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l.  Wstep

Arkusze Puaski i Widugiery Mapy gesrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opraco-
wano w 2011/2012: — w Oddziale Karpackim$taowego Instytutu Geologicznego w Kra-
kowie (plansza A) oraz w Przegsiorstwie Geologicznym ,POLGEOL” SA.

w Warszawie i P@stwowym Instytucie Geologicznym — PIB w Warszavwpta(isza B),
zgodnie z ,Instruke opracowania Mapy geologiczno-gospodarczej Polskkali 1:50 000”
(2005). W czasie opracowywania wykorzystano mateaachiwalne i informacje zamiesz-
czone na arkuszu Mapy geologiczno-gospodarczejkPuisskali 1:50 000 arkusze Rsk
(Gruszecki, 2006) i Widugiery (Kwiay, 2006), wykonanym w Przegbiorstwie Geologicz-
nym ,PROXIMA” SA we Wroctawiu.

Mapa geérodowiskowa sktada siz dwoch plansz. Plansza A zawiera informacje doty-
czace wystpowania kopalin oraz gospodarki z&mi, na tle wybranych elementow: hydro-
geologii, geologii inynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zikidyv kultury. Plan-
sza B zawiera nowe #@ zapisane w warstwie informacyjnej ,Ochrona pawodni Ziemi”,

w sktad ktérej wchodginformacje dotycgzce geochemisrodowiska oraz sktadowania odpa-
dow.

Dane i oceny genodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiei@menty wie-
dzy o érodowisku przyrodniczym, nieztine przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jedncstekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodiaza s wskazOwlg nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnieazlaivych dla srodowiska i zdrowia ludzi
lub mogicych pogarsza stan srodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb
i osadow dennych wod powierzchniowych wyteczne do wskazywania optymalnych kie-
runkow zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmorzadow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Informacjérodowiskowe przedstawione na mapie stamopdmoc przy
wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnychogramow ochrongrodowiska oraz
planéw gospodarki odpadami. Zawarte w mapigctrsnogn by¢ wykorzystywane w pracach
studialnych przy opracowywaniu strategii rozwojujeveddztwa oraz projektow i planow

zagospodarowania przestrzennego, aedak opracowaniach ekofizjograficznych. Ponadto



mog Sstanowé pomoc w realizacji postanowieustaw 0 zagospodarowaniu przestrzennym,
o odpadach i prawa ochrodsodowiska oraz prawa geologicznego i gérniczego.

Materiaty archiwalne wykorzystane do opracowanigpynaebrane zostaty mudzy in-
nymi w urzdach gmin, w starostwie i delegaturze gz marszatkowskiego w Suwatkach,
na terenie wojewoddztwa podlaskiego oraz w Centraldychiwum Geologicznym w War-
szawie. Zgromadzone materiaty sprawdzono i uzupetiw terenie. Kwalifikagj sozolo-
giczm zt6z uzgodniono z geologiem wojewddzkim. Mapa wykonyagest w wersji cyfro-
wej, a dane dotyere zt@ kopalin zamieszczono w kartach informacyjnych opveanych

dla komputerowej bazy danych o zézh.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar graniczych z soh wzdhuz potudnika 2315' diugaici geograficznej wschod-
niej arkuszy Pfisk i Widugiery ograniczony jest od potudnia réwroli&iem 54°20° szero-
kosci geograficznej potnocnej. Omawiany obszar zn&diy na pograniczu: Polski i Litwy.
Na terytorium Polski znajdgjsie tylko fragmenty obszarow w/w arkuszy —ekgza czsé
(okoto 80 %) arkusza Rsk o powierzchni 249,2 K potudniowo-zachodnia e (okoto
35 %) arkusza Widugiery, o powierzchni 98,3%ki@lakresem opracowania ot# s jedynie
obszary poteone w granicach Polski.

Pod wzgédem administracyjnym omawiany teren paay jest w pdtnocno-wschod-
niej czsci wojewddztwa podlaskiego i obejmuje fragmenty padw: suwalskiego i sejne
skiego. Na omawianym terenie do powiatu suwalskiegiezy wickszas¢ gminy Szypliszki
oraz niewielkie fragmenty gmin: Rutka-Tartak, Jedgro i Suwaiki. Fragmenty gmin: Bsk,
Krasnopol i Sejny les w powiecie sejneskim.

Najwigkszymi miejscowséciami s tutaj dwie wsie, siedziby wiadz gminnych:iBl

I Szypliszki (w obebie arkusza Risk). Na omawianym terenie mieszka liczna Iudno
pochodzenia litewskiego. Przykladowo w gminiensku Litwini stanowi okoto 80% ogotu
mieszkacow.

Zgodnie z regionalnym podziatem fizycznogeograficarPolski (Kondracki, 2002) ca-
ly omawiany obszar i w mezoregionie Pojezierze Wschodniosuwalskieezaaym do
makroregionu Pojezierze Litewskie, podprowincji ézogrza Wschodniobaltyckie prowinciji
Niz Wschodniobattycko-Biatoruski (fig. 1).

Pojezierze Wschodniosuwalskie jest wysocaymmrenows 0 bardzo zrénicowanej,
miodej rzebie terenu. Uksztattowana zostata ona ostateczziezpmiodoplejstoceski lob

lodowcowy Haiczy. Jego transgresja, a rgwstie recesja spowodowaty utworzenie siGz-



nicowanych form morfologicznych: kemoéw, ozow, drimiwysokich watdw morenowych
réwnin sandrowych, rynien lodowcowych o przebiegrdugnikowym wykorzystywanych
przez jeziora oraz dolin rzecznych Szelementki rnphy. Liczne g tez, niewielkie formy

wkleste: niecki wytopiskowe i zaghienia po martwym lodzie.aSne czsto zabagnione.
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Fig. 1. Polaenie arkuszy Pusk i Widugiery na tle jednostek fizycznogeograficzych wg J. Kondrackiego
(2002)

1 — granice mezoregionow, 2 — granicagiva, 3 — wksze jeziora
Prowincja: Nz Wschodniobaltycko-Biatoruski
Podprowincja: Pojezierza Wschodniobattyckie
Makroregion: Pojezierze Litewskie
Mezoregiony Pojezierza Litewskiego: 842.72 — P@&jea Zachodniosuwalskie, 842.73 — Pojezierze Wschod
niosuwalskie, 842.74 — Réwnina Augustowska

Ta r@norodna¢ form rzezby terenu powodujeze deniwelacje terenu wynased 5 do
ponad 30 m, z maksimum w okolicach Smolnicy (70 Rgedna powierzchni terenu wynosi
od okoto 134,6 m n.p.m. w okolicach Barbiszek (a&Widugiery), poprzez interwat wyso-
kosci 150-180 m n.p.m. do kulminacji 241,6 m n.p.m. Seypliszkach (arkusz Rsk)

1 196,9 m n.p.m. w pobiu Poluica (arkusz Widugiery). Generalnie omawiany ter@maivi



sfalowan, wysoczyzr z wyraznymi wzgorzami. W zachodniej ¢xi arkusza Pisk wyst-
puja dwa obszary zastoiskowe.

Pod wzgédem klimatycznym obszar arkuszyii i Widugiery znajduje giw regionie
mazursko-podlaskim (o 1999). Charakteryzujeeson kontynentalnym klimatem. Typowe
jest wystpowanie silnych wiatréw z potudniowego-zachodu ichadu. Ichsrednia roczry
predkos¢ na podstawie wieloletnich bagdaceniono na 3,2—-4,4 m/s. Region ten ialdo
najzimniejszych w kraju. Latakrotkie i upalne, a zimy diugie i mioe.

Pokrywasniezna utrzymuje si przez okoto 90 dni, &rednia roczna temperatura wynosi
+6,1° C. Srednia roczna suma opaddéw to 570-600 mm. Okresta@gey jest tu krotki i wy-
nosi zaledwie 160 dni. Krotki jest rowiiekres bezprzymrozkowy — 130 do 150 dni.

Pod wzgétdem gospodarczym omawiany region jest wybitnieicalyy przy czym ko-
rzystne warunki glebowe wygiuja gtdwnie w obegbie arkusza PRisk, ktorego okoto 40%
powierzchni stanowigleby wysokich klas bonitacyjnych (I-IVa). Na teiemarkusza Widu-
giery dominuj mato urodzajne gleby o niskiej bonitacji. d@naczne tereny pokrywsagle-
by pochodzenia organicznego.skdd uzytkOw rolnych przewzaja grunty orne, mniejsg
powierzchn¢ zajmup taki i pastwiska. Dominwj gleby bielicowe, rzadziej wygtuja gleby
brunatne.

Rolnictwo zdominowane jest jednak gtéwnie przezdwaid bydta mlecznego i trzody
chlewnej. Rélinami uprawnymi g gtdwnie zbaa i ziemniaki. Na calym obszarze przeaja
niewielkie kilku lub kilkunastohektarowe indywidue gospodarstwa rolne o profilu ogolno-
rolniczym. Lasy tworz niewielkie kompleksyswierkowo-sosnowe, porasiaj okoto 10%
powierzchni obu arkuszy.

Omawiany region jest najrzadziej zaludniazescia kraju (32 osoby na kfj Nie ma
tu przemystu, a vekszas¢ mieszkacodw utrzymuje si z pracy na roli, a tale w przedsibior-
stwach przetworstwa rolno-spavczego rzadziej z agroturystyki. Caty omawiany zars
potozony jest w obszarze funkcjonalnym Zielone Plucaskpbbejmugcym najczystsze eko-
logicznie i posiadage najweksze walory przyrodnicze tereny pétnocno-wschodRiglski.
Mimo tak dobrych warunkow przyrodniczych, turystykaomawianym terenie nie jest dosta-
tecznie rozwingta. Brakuje zarbwno miejsc noclegowych ozezym standardzie, jak i infra-
struktury towarzyszej, ch@ ta rozwija s¢ coraz dynamiczniej. Niektore gospodarstwa ofe-
ruja juz obecnie réne formy turystyki: jaze konm, rowerow, piesze wdrowki, a take r&z-
ne rodzaje sportow wodnych oraz lotniarstwo. Mieygasciami letniskowymi g. Bejcely,

Rybalnia, Sejwy, Boksze, Oszkinie i Kupowo (arkuBmsk). Pewnym mankamentem



zwtaszcza w olebie arkusza Widugiery jest nadalsdstabo rozwingta si€ drég lokalnych,
co utrudnia komunikagjwsréd rozproszonej zabudowy wiejskiej.

Gtowna os komunikacyjm arkusza Pisk stanowi droga krajowa nr 8 Kudowa-
Warszawa-Suwalki-Budzisko-prZeje graniczne Mariampol oraz linia kolejowa Warsaaw
Trakiszki-Wilno. Przez Szypliszki przebiega drogajewodzka nr 651 z Sejn do Rutki-
Tartaki Gotdapi. Drogi o charakterze lokalnym o utwardzpogsto szutrowej nawierzchni,
tacza wszystkie pozostate miejscowsd. W Budzisku i Trakiszkach znajdupie przefcia
graniczne mgdzy Polsk, a Litwa — w pierwszej miejscowioi — drogowe, w drugiej — kole-

jowe.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczi obszaréw arkuszy Rek i Widugiery przedstawiono na podstawie
Szczegotowych map geologicznych Polski w skali 168D, arkusze Risk (Krzywicki,
1987) i Widugiery (Krzywicki, 1989) i objmien do cytowanych map (Krzywicki, 1995).
Potazenie arkuszy na tle szkicu geologicznego regiormegiawia figura 2 (Marks i inni
(red.), 2006).

Omawiany obszar & w obrbie prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej
a doktadniej na potnocnym brzegu wyniesienia ma&ieg®. Najstarszymi nawierconymi
skatami na badanym terenig dioryty, poprzecinaneytami granitu i pegmatytu oraz noryty
I anortozyty. Skaty te reprezendugrystaliczny proterozoik. Ich strop nawierconogigboko-
ci 801 — 840 m, w dwdch otworach (Zaboryszki i 8&akiemie) na obszarze arkuszaBku
Na fundamencie krystalicznym wyniesienia mazursheaskiego zalegajskaty osadowe
wendu gérnego (goérny proterozoik) — piaskowce doaiarniste, ilasto-mutowcowe o mir
szaci 62-92 m oraz kambru (starszy paleozoik) — piagleodrobnoziarniste o spoiwie ka-
olinowym i migzszaci 13 m (stwierdzone w otworze Szlinokiemie). Nase @ dopiero
osady permomezozoiczne. Za permskie uznano arkpmskowce o mzszaci 36-52 m,
zas tupki ilaste, itowce pstre, piaskowce, wapienimargle oolitowe, mutowce piaszczyste
I piaskowce arkozowe, @adznej mazszaci 154-166 m zaliczono do triasu dolnego. Ponad
nimi leza piaskowce chlorytowe, wapienie, mutowce oraz piagkaskowce kaolinowe jury
srodkowej, 0 mizszaici okoto 63 m. Jur gorm reprezenty gtdwnie r&ne wapienie i mar-
gle o mazszaici okoto 51-63 m. Osadow kredy dolnej brak. Gdkredt rozpoczynaj mar-
gle glaukonitowe z fosforytami, piaskowce i mutowglaukonitowe o mizszaci okoto 66—
69 m. Wyzsz cze$¢ kredy gornej budajgezy margliste, margle z glaukonitem, margle dast



wapienie z krzemieniami oraz kreda pisz. Osadzaly sione w zatoce morskiej, ktora
w tym okresie obejmowata omawiany obszar, a icizezc¢ wynosi 127—-159 m.
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Fig. 2. Potaenie arkuszy Puisk i Widugiery na tle szkicu geologicznego regionwg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd, holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; plejstocéB: — ity, muiki i piaski
zastoiskowe, 14 — piaskiziviry sandrowe, 15 — piaski i mutki kemoéw, 17%wiry, piaski i gliny moren czoto-
wych: 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz gkai zwiry lodowcowe;

a — zasig fazy pomorskiej zlodowacenia Wisly; drobne formgrfologiczne: b — ozy, ¢ — kemy, d —c¢ksze
jeziora, e — rzeki, f — granicafitwa (numeracja wydzielgest zgodna z oryginatlem )

Osady trzeciorgdowe na omawianym obszarze to margle, wapieniey, ggoki, czsto
z glaukonitem i muskowitem oraz w jednym otworzeidugiery) piaski glaukonitowe. Ich
wiek okre&lono na paleocen (dolny paleogen). Osady te stanbe#dpdrednie podtae utwo-
row czwartorzdu. Nawiercono je w siedmiu otworach, ale tylko wédh (Zaboryszki
I Szlinokiemy) zostaty przewiercone. W pierwszymwistdzono 21 m magzszasci, w drugim

120 m, ale jest to niepewne, bowiem otwor na tyebakasciach nie byt rdzeniowany.



Pod koniec trzecioerlu wskutek ruchow goérotwérczych zmanych z fag laramijsky
caty badany obszar ulegt wygrizeniu i byt denudowanyzgpo czwartorzd.

Osady czwartokdowe pokrywaj caty obszar oty arkuszami Pask i Widugiery. Ich
Miazsza¢ jest znaczna i wynosi od 162,5 m na wschodzie (Mlety — otw. 5) do 273,5 m
(Jeziorki — otw. 7) na pétnocnym zachodzie.

W plejstocenie, na zdenudowgapowierzchng srodkowopaleocgska, wkroczyty hdo-
lody zlodowacé potudniowopolskich. Zapisem geologicznym tego skra trzy poziomy
glin zwatowych, zwazane kolejno ze zlodowaceniami: nidy, sanu 1 i safwilgi) oraz osa-
dy zastoiskowe i lokalnie wodnolodowcowe.a¥Bza¢ glin zwatowych powstatych w okre-
sie zlodowacenia nidy wynosi okoto 20 m, zlodowaaesanu 1 nie przekracza 15 m, nato-
miast sanu 2 (wilgi) wahaesod 8 do 21 m.

Mutki i piaski jeziorne rozdzielage poziomy glin ze zlodowatesanu 1 i sanu 2 (wil-
gi) naleza do interglacjatu ferdynandowskiego (Krzywicki, B)9a ich mazsza¢ waha st
od 8,9 m w okolicach Widugier do nawet 58,5 m wlaexh Puiska. Pod koniec zlodowa-
cenia sanu 2 (wilgi) nagtita akumulacja piaszczystavirowych osadoéw wodnolodowco-
wych o mazszaci 6,0-19,0 m.

W okresie interglacjatu wielkiego (mazowieckiegahawiany obszar byt gtéwnie ero-
dowany i denudowany. W péinocnej jegaes rozwiregly sie duze jeziorzyska, w ktorych
osadzaly s ity, mutki i piaski, ktorych mizsza¢ wynosi od 13,6 do 47,9 m.

Ladolody zlodowace srodkowopolskich pozostawity trzy poziomy glin zweakgch.
W podinocnej isrodkowo-zachodniej g&ci omawianego obszaru wyplje najstarszy poziom
glin zwatowych zwazany wiekowo ze stadiatem przedmaksymalnym (statbhty hdolodu
odry). Miazsza¢ jego waha si od 2,1 do 10,1 m. Natomiast dwa mtodsze pozionny, gl
Zwigzane wiekowo ze stadialami: maksymalnym (stadiahgd®dolodu odry), o mizszaci
19,0-34,5 m i mazowiecko-podlaskim (zlodowacenietyyao mizszasci 5-30 m, pokrywa-
ja caly omawiany obszar. Kompleksy glin zwatowych doielone § przez piaszczysto-
zwirowe osady akumulacji wodnolodowcowej oraz imutki zastoiskowe. Te rozdzielge
osady akumulacji glacjalnej zlodowacedry i warty nalea do interglacjatu lubelskiego.
Najwicksza miazsza¢ oshagaja one w Szypliszkach — 57 m i Becejtach — 78 m. Wesie
recesji hdolodu warty lokalnie osadzatyespiaskowozwirowe utwory wodnolodowcowe
oraz piaski i mutki zastoiskowe. Iéhednia mazsza¢ wynosi okoto 30 m.

Miazsza¢ osadow zlodowacenia potnocnopolskiego (wisty) weirs-70 m na obsza-

rze arkusza Hisk i 27-82 m na arkuszu Widugierya 8 osady glacjalne oraz wodnolodow-



cowe, zastoiskowe, moren martwego lodu, kemoéw iwo2dasunécie ladolodu wisty, odby-
wato skt w dwoch fazach stadiatu gtdwnego: leszcstgiej i pomorskiej.

W fazie leszczyskiej, na przedpolu transgredoggo hdolodu, w obnieniach po-
wierzchni terenu, zachodzita akumulacja itdw warwotv i piaskéw zastoiskowych. M-
szas¢ omawianych osadow jest niewielka i wynosi 2-6 nie Nvorz, one cigtego poziomu,
lokalnie zostaty usunie przez erozj Na osadach akumulacji zastoiskowej zwartym ptasz-
czem zalegaj gliny zwatowe. Ich mizsza¢ wynosi 2—-31 m. Wytapiagy sk ladoldéd pozo-
stawit zwirowo-piaskowe osady wodnolodowcowes ® zwiry roznookruchowe, pospoiki,
zwiry z gtazikami, piaski drobno-drednioziarniste. Ich misza¢ jest zr@nicowana i waha
sig od 2 do 24 m na arkuszu®®k i & do 62 m w Polacach na arkuszu Widugiery.

Faz pomorsk rozpoczynaj, zalegajce tylko miejscami, muiki i piaski zastoiskowe
dolne o0 mazszaici 4 do 10 m. Gliny zwatowe fazy pomorskiej pokrywavieksza czes¢
omawianego terenu budigj zarazem wysoczyznmorenow. Zalegaj one przewanie na
piaskach izwirach wodnolodowcowych fazy leszdskiej, a niekiedy bezgeednio na gli-
nach zwatowych teg fazy. § to gliny pytlowate, lokalnie ilaste i piaszczystgtazami. Ich
Miazsza¢, w miejscach gdzie twogzone jeden poziom, wynosi 2—40 m. W wyniku deglacja
cji arealnej 4dolodu fazy pomorskiej powstaty gliniaste morenyrtwago lodu, piaszczysto-
mutkowe osady kemow, oraz piaskiwiry ozow. Piaskizwiry, gtazy i gliny moren martwe-
go lodu nie tworz ciagdw, wystpuja rozrzucone na powierzchni catego arkusza. Wzgorza
moren martwego loduasniekiedy w catéci zbudowane z glin zwatowych (Ziéski, 1992).
Szczegdlnie die ich nagromadzenie jest na p6tnocny wschéd adsiy w okolicach Szot-
tan, Bokszy Nowych, Nowinnikéw i Rejsztokiemi, a akkuszu Widugiery w rejonierzy-
stawacow, Peteli, Witkopedzi, Kielczan, i Bubeli. W osah tych, warstwyssczesto zabu-
rzone, niekiedy postawione pionowo. koto by efekt nierownomiernego osiadania zmarz-
nictego materiatu w trakcie wytapiania, ¢hoie mana wykluczy udziatu proceséw glaci-
tektonicznych. Wswietle innych bada bardziej prawdopodobney zaburzenia glacitekto-
niczne (Ber, 1989). Mizszaci tych osadow wynogzod kilku do okoto trzydziestu metrow.
W ssiedztwie moren wyspuja kemy i ozy. Ozy znajduajsic tez w niewielkiej ilosci w cen-
tralnej i potudniowej cgci arkusza. Najwiksze nagromadzenie keméw znajdujers pot-
nocnym zachodzie obszaru arkuszagku w okolicy jeziora Szelment Maty. Wlisza¢ osa-
doéw budujcych formy kemowe wynosi 5-25 m. W czasie deglaicjadolodu fazy pomor-
skiej, w zagtbieniach po martwym lodzie, zachodzita akumulacjgkdw, piaskow pytowa-

tych i itdw zastoiskowych. Mutki i ity cgsto g bardzo zwgzte i twarde (okolice Rybalni).
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Najwigksze zastoiska wygluja w rejonie jeziora Szelment Maty. Tworzyheine w okresie
poprzedzajcym akumulag wodnolodowcow. Miazsza¢ tych osadow wynosi 2,5-10 m.

Piaski izwiry wodnolodowcowe z okresu recesjdblodu fazy pomorskiej, twosizna
obszarze arkusza Rsk réwniny sandrowe ggnace s¢ czterema pasmami z potnocy na po-
ludnie, a na obszarze arkusza Widugiery yysja w poblizu rynny jeziora Gatadui na nie-
duzej powierzchni na pétnocny wschéd od Sankuréw. WPiag przewanie r&noziarniste,
Z przewarstwieniamgwirow, lokalnie w ich stropie wyspuja zaglinienia i gtaziki. Miz-
sza¢ tych osadow jest zedicowana. W Becejtach i w Postawelku wynosi 2,3+6,5

w Wygorzeli 29 m, w Kaletniku 31 m, w Trakiszkachn§ koto Smolan przekracza
36 m, a w rejonie jeziora Gatadwynosi 10,5-15,5 m.

Pod koniec plejstocenu i na patku holocenu miaty miejsce procesy denudacyjne.
U podnay wysoczyzn i krawdzi rynien subglacjalnych powstawaty osady delumgalS to
piaski pytowate, niewarstwowane, czasami gliniasibegliny piaszczyste. Ich misza¢ wy-
nosi kilka metrow. Na stosunkowo ptaskich powierdelsh wysoczyzn zbudowanych z glin
zwatowych, wskutek wietrzenia mechanicznego, twiyragk pokrywy eluwialne. Maj one
charakter piaskéw silnie gliniastych zeirami réznookruchowymi. Ich mizszaé nie prze-
kracza 2 m.

W holocenie, po wytopieniugiodéw, w nieckach wytopiskowych i w przebteniach
w dnach rynien subglacjalnych powstaty jeziora, térfch zachodzita akumulacja mutkow,
gytii, namutéw torfiastych i torfow. Mulki jeziornea powierzchni terenu wygtuja na potu-
dnie od jeziora Szelment Malty i edaizy Aleksandrowk a Jeziorkami. Ich miszaé wynosi
tutaj 2-3 m. Pod przykryciem torfow, namutow tosfigch i piaszczystych mutki wygiuja
w okolicy Kaletnika, Grazy Nowych, Wiatrohay, Trzcianki, Postawelka i Krejwian. W do-
linie Marychy i na potudnie od Fornetki wygpuja namuty torfiaste. Ich misza¢ dochodzi
do 4 m. W obnieniach o rénej genezie wyspuja torfy, a w ich spgu gytie, przewanie
organiczne. Na omawianym obszarze gmajazsza¢ nieprzekraczaga 2 metrow.

Wsréd licznych torfowisk przewaja torfowiska niskie. Ich mizsza¢ przewanie wy-
nosi 2-5 m. Na diym torfowisku medzy Burbiszkami a Krasnowem msza¢ torfow wy-
nosi 4,6-5,4 m, a najgksza na tym obszarze aga 6,5 mW dolinach niewielkich rzek,
w zagtbieniach wytopiskowych akumulowang giaski i namuty piaszczyste. Wisza¢ ich

przekracza 2,0 m.
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IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza ik udokumentowano dziewd zt6z kopalin (tabela 1): w tym
osiem piaskéw wirdw i jedno kopalin ilastych ceramiki budowlanej,w obebie arkusza
Widugiery dwa ztaa piaskOw zwirow.

Ztoza piaskow izwirdw: ,Andrzejewo” (Sadowski, 1992), ,Szypliszki(Tatarata,
2003), ,Stobodka” (Sadowski, 2002), ,,Zaboryszki” &kiszczak, Sgnski, 1980) i ,Smola-
ny” (Zukowski, Szeller, 1982) zlokalizowane na terenieusza Pusk, zostaty wykréone
z Bilansu zasobéw z powodu wyeksploatowania kopgalin

1. Piaski izwiry

Wystepowanie zta@ kopalin okruchowych: piaskowzwirow na omawianym obszarze
jest zwhzane z osadami fazy pomorskiej zlodowagp&tnocnopolskich. G&¢ ztdz: ,Pod-
stawelek” (Sadowski, 1993a), ,Szoltany” (Szelle§83). ,Szottany II” (Paprocka, 1989),
LSzottany IlI” (Sadowski, 1994b) i ,Szottany IV” (€&kowski, Tatarata, 2010) i ,Kaletnik”
(Sadowski, 1993b) udokumentowandread zwiréw i piaskdw moren martwego lodu oraz
ozéw. S to ztaza mate, obejmure zazwyczaj niewielkie pagorkowate formy morfotagpie.
Tylko w rejonie Szottan badaniami @by wigkszy rozmiarami obszar moren martwego lodu,
w obrebie ktérego udokumentowano czteryzaqiaskow wirow.

Ztoze piaskéw izwirow ,Trakiszki” (Sadowski, 1988) jest pochodzeni@dnolodow-
cowego, — ,Sadzawki” (Sadowski, 1994a) lodowcowego.

Ztoze ,Postawelek” udokumentowano w dwu polach: A -owierzchni 0,43 ha i polu
B o powierzchni — 0,31 ha.

Wszystkie zlaga map budowe pokiadowa, a ich srednia mazsza¢ zamyka si
w granicach od 4,0 m (zte ,Podstawelek”) do 11,9 m (Ze ,Szottany III"). Wszystkie zto-
za 9 suche. Ich podstawowe parametry przedstawiondelitd. W tabeli tej pomigio zto-
ze ,Trakiszki”, ktérego zasoby zostaty w petni wygzene. Ztage to kwalifikuje s¢ do skre-
$lenia z ewidencji zasobdow kopalin.

Kopalina mae by wykorzystywana w budownictwie i drogownictwie. yade piaski
i zwiry ze zlaza ,Sadzawki” nadaj sig tylko dla drogownictwa i nie magby¢ zastosowane
do produkcji betonéw ze wzglu na dua zawartéé pytdw mineralnych.

Kopaling gtdwma w ztozu ,,Szottany” g piaski, a towarzysca piaski izwiry. Te ostat-
nie zalegaj w stropie ziga na powierzchni 0,88 ha, ktéra w ¢kszcici zawiera si
w granicach udokumentowanej powierzchni piaskowk@aita powierzchnia ziea wynosi
1,99 ha.
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Tabela 1
Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Zasoby Stan
Numer Wiek geologiczne | Kategoria .|Wydobyciel Zastosowanie o i s
zloza Nazwa Rodzaj | kompleksu bilansowe | rozpoznania| zagosgg;growam a (tys. 1) kopaliny Klasyfikacja zi@ koi;ﬁzfgxgyci
na zloza kopaliny| litologiczno-| (tys. t, tys. rfr) 2tz s
mapie surowcowegp wg stanu na rok 2010 (Szuflicki i in., 2011) Kllﬁiy KAIESCy
1 2 3 4 5 | 6 | 7 | 8 | 9 10 11 12
Arkusz Punsk
Sadzawk- * _ )
! Podwojponit g (9c) Q 122 G* N Sch 4 A
2 |Sadzawki p Q 22 G z - Sd 4 A -
3 |Postawelek D Q 70 G z* - Skb, Sd 4 A -
4 |Szolany p, P Q 162 G* G ** 33 Skb, Sd 4 A -
5 [Szoftany llI ¢ Q 5 G G ** 5 Skb, Sd 4 A -
6 |Szottany I g Q 60 G* z - Skb, Sd 4 A -
7 |Trakiszki ¢4 Q 0 G* Z - Skb, Sd 4 A -
8 [Kaletnik p, B Q 429 G N - Skb, Sd 4 B K
9 |Szoltany IV p,p Q 359 G* G 18 Skb, Sd 4 A
- |Andrzejewo p Q - - Z\WB - - - - -
- |Szypliszki ¢4 Q - - Z\WB - - - - -
- |Stobodka p Q - - ZWB - - - - -
- |Zaboryszki p Q - - ZWB - - - - -
Smolany p Q - - Z\WB - - - - -
Arkusz Widugiery
1 |Konstantynowka P Q 85 G* Z - Skb, Sd 4 A -
2 |Bubele* ¢4 Q 262,36 G G - Skb.Sd 4 A -

Rubryka 1: * — zlae nieugte w ,Bilansie zasobdw kopalin...”, dane wg dokumejitgeologiczne;j

Rubryka 3: g (gc) — gliny ceramiki budowlanef, p piaski izwiry, p — piaski

Rubryka 4: Q — czwartoed

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobéw udokuoveartych kopalin statych —Cztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)* C

Rubryka 7: ztéa: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowaneaniechane, ZWB — zie wykrelone z Bilansu zasobdw, (zlokalizowane na mapieudwntacyj-
nej zamieszczonej w materiatach archiwalnych),* ewidencji zasob6w kopalin oznaczone jako niezagdapwane, ** eksploatacja bez koncesji

Rubryka 9:  kopaliny skalne S: Scb — ceramiki budmej, Sd — drogowe Skb — kruszyw budowlanych

Rubryka 10: zt@a: 4 — powszechne, licznie wyptijace, tatwo dosipne

Rubryka 11: zilea: A — malo konfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12: K — ochrona krajobrazu
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Tabela 2

Srednie parametry geologiczno-gérnicze i jakéciowe kopaliny zt& kruszywa naturalnego zt@ udokumentowanych w obebie arkuszy
Punsk i Widugiery

Nazwa ztga /rodzaj kopaliny gtéwnej/towarzysze]
s | »Szolany” " " .Kaletnik” "
Parametr ,,Sac_izavykl ,,Post_awe;lek piaski/ ,,Szoi_tany i ,,Szo_}tany l LSzottany IV” piaski/ _,,Bupel_e | ,Konstantynéwka”
piaski piaski o piaski piaski 7 NI piaski, piaski A
R S piaski S S piaski piaski S piaski i zwiry
i zwiry i Zwiry L i zwiry i zwiry S i zwiry
i ZwWiry i ZwWiry
. . 1,81 1,62/
Powierzchnia (ha) 0,4 0,74 088 0,48 0,53 1,84 053 1,61 0,83
L 10,6 10,4
Miazszas¢ (m) 4,4 4,0 28 11,9 5,8 11,5 10.0 9,0 53
?”:;‘bc"c nadidaly 4 4 1,1 1,5 0,4 0.3 1,1 : 0,3 0,3
Nasikliwo ¢ (%) - 1,33-2,43 1,15-1,65 1,87 - - - -
Cigzar nasypwy 1,7 1,82
(T/m3) 1,93 1,92 1.96 1,9 2,24 1,86 1,9 1,86 2,1
Zawartgci:
ziaren poniej 2 mm 100 78,3/
(p. piaskowy %) 63,0 67,7 67.3 71,7 67,6 78,0 67.5 72,6 46,5
pytbw  mineralnych 8,0 7,2
(%) 12,9 8,6 40 31 2,68 2,20 48 2,1 2,9




Udokumentowane na obszarze arkusza Widugiersezigaskow izwirow ,Konstanty-
noéwka” o powierzchni 0,83 ha palone jest okoto 1 km od wsi o tej nazwie (Sadowski,
1991). Kopalir tworza piaski i zwiry. Ich miazsza¢ waha st od 3,7 do 6,8 msfednio
5,3 m). Nadktad o gruldoi 0,1-0,4 m tworzy gleba piaszczysta i piasek doaiarnisty. Spg
ztoza wyznaczaj zaglinione piaski zwiry. Stosunek grubiwi nadktadu do magszaici ztoza
(N/Z) wynosi 0,05. Zlae to zawiera die zawartéci frakcji zwirowej, powyzej 50 %. Gtow-
ne parametry jakkeiowe podano w tabeli 2.

Ztoze piasku izwiru ,Bubele” (Tatarata, 2006) znajdujegSiv centrum MiejSCOWATI
o tej nazwie, niedaleko granicy polsko-litewskigjpbrebie arkusza Widugiery. Zawiera pia-
ski ze zmiena domieszlg zwiréw (punkt piaskowy wahagibd 63,9 do 80,9 %).

Jedynym ztaem konfliktowym jest ztge ,Kaletnik”, ktore potaone jest w otulinie
Wigierskiego Parku Narodowego. Pozostateatpaliczono do matokonfliktowych.

2. Kopaliny ilaste ceramiki budowlanej:

Jedynym zlaeem kopaliny ilastej na omawianym obszarze jestzeztgSadzawki-
Podwojponie” (Sadowski, 1989) o powierzchni 2,88 Kapalim sa w nim czwartorzdowe
gliny zwatowe fazy pomorskiej zlodowacepotnocnopolskich. Pod nadktadem gleby
o sredniej grubéci 0,2 m wysgpuja gliny ilaste o mizszasci od 1,2 do 6,2 mirednio 4,2 m.
Srednie parametry kopaliny :1astpujace: zawarté¢ marglu w ziarnach érednicy powyej
0,5mm - 0,41%, warké wody zarobowe] — 26,2%, skurczlisdo wysychania — 6,3%

I zawartd¢ domieszek gruboziarnistych niegtanowych trudno rozkruszalnych soednicy

2 do 5 mm od 0,01 do 1,47%. Natomigretdnie parametry tworzywa ceramicznego po wypa-
leniu w temperaturze 980 przedstawiaj sic nastpujaco: wytrzymatéé nasciskanie wypa-
lonych ksztaltek — 12,28 MPa, nadiwos¢ w wyrobie — 17,6% i mrozoodporfio— 25 cy-
kle. Kopalina nadaje sido produkcji cegty petnej. Zie ,Sadzawki-Podwojponie” zaliczono

do matokonfliktowych.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie na obszarze arkuszymld i Widugiery eksploatowane, £ztery ziga kru-
szywazwirowo-piaskowego ,Szottany 1V”, ,Bubele” (konce$jeraz ,Szottany”, ,Szoltany
[II” (bez koncesji).

Wydobycie ze ztge ,Szottany IV” odbywa s w oparciu o udzielankoncesg, wazna
do 2020 r. Granice obszaru i terenu gérniczegonostenych dla tego zf@ pokrywaj Sie,

a powierzchnia nimi okja wynosi 1,8 ha. Wydobycie prowadzone jest medzame przy
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pomocy koparki. Jego efektem jest powstanie stokoweyrobiska. Nie prowadziguszla-
chetniania urobku.

Ztoze piasku zezwirem ,Bubele” jest eksploatowane z désyuza intensywndécia od
2007 roku, zgodnie z udzielgrkoncesj, wazna do 2017 roku. Granice obszaru i zarazem
terenu goérniczego obejmujpbszar udokumentowanego zk) a ich powierzchnia wynosi
1,94 ha i jest nieco wksza ni powierzchnia samego Za. Eksploatacja prowadzona jest
mechanicznie. Wyrobisko o charakterze stokowoetmgym jest rozlegte i obejmuje blisko
hektar powierzchni. Nieopodal niego znajduje zkitad przerdbczy, gdzie dokonuje ptu-
kania, przesiewania i sortowania urobku.

Pozostate zta eksploatowaneaprzez Urad Gminy w Pusku, bez wanej koncesiji.
Wydobycie odbywa sgiprzy pomocy koparek, a urobek jest wywany bez uszlachetnienia.
W wyniku wieloletniej, nielegalnej eksploatacji ztéejonu Szottan powstaty wyrobiska sto-
kowe o wysokéci skarp dochodicej do 10 m. Eksploatacgtoza piasku ,Szottany” wzno-
wiono w 2010 r. W latach 90-tych XX wieku byto oma niewielly skak eksploatowane.
Obecnie dawne wyrobisko zostalo pok&zone, a z pozostatej @i ztoza, sukcesywnie
usuwa st nadktad. Eksploatacja prowadzona jest mechanicznierydobyty urobek jest
sprzedawany bezpeednio bez uszlachetniania i sktadowania. Eksptjatevszystkich ztd
ma charakter sezonowy.

Ztoza: ,Sadzawki”, ,Podstawelek”, ,Szottany 1I” , ,Tradeki” — z obszaru arkusza
Pusk i ,Konstantynowka” z obszaru arkusza Widugidsyly w przesziéci eksploatowane
bez koncesji, ale dziataléo tej zaniechano. W terenie widoczng 8yrobiska stokowe,
w réznym stopniu zaricte.

Okoto 0,3 km na poétnoc od zta ,Kaletnik” prowadzona jest niekoncesjonowana eks-
ploatacja piaskowiwiréw (na mapie zaznaczongjpko punkt wysipowania kopaliny).

Kilka punktow niekoncesjonowanej eksploatacji piask zwiru zaznaczono fe
w obrebie arkusza Widugiery. Jeden z nich znajdugevsirod pél w pobliu wsi Jodeliszki,
nieopodal zabudowia Jest to mate, lokalne wyrobisko o charakterzelhrgym i gkbokasci
3-5 m. Wkkszy punkt eksploatacyjny znajduje sv miejscowdci Skarkiszki. Jest to okre-
sowo czynne wyrobisko stokowo-wtphe o skarpach dochagz/ch do kilku metrow wyso-
kosci. Mniejsze lokalne, obecnie nieczynne punkty &atacyjne znajdajsic w Dowiciasz-
kach.

Wyrobiska po eksploatacji zt6,,Andrzejewo”, ,Szypliszki”, ,Stobodka™, ,Zaborys

ki” i ,Smolany” zostaty zrekultywowane.
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VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Na obszarze arkuszy sk i Widugiery obszary prognostyczne wyznaczongnesidla
torfow. W obebie arkusza Risk zaznaczono dwadzm@a dwa takie obszary, a na obszarze
arkusza Widugiery — 18 takich obszarow (Osteky Dembek, 1996). a8Sone rozproszone
na catej powierzchni omawianych arkuszy. Wszystkjgnaczone obszary spetridryteria
potencjalnej bazy zasobowej dla torfow i nie poajadgraniczé: przyrodniczych, hydrolo-
gicznych i rolniczo-gospodarczych. Ich powierzcheiezazwyczaj bardzo mate, a kontury
maja skomplikowany przebieg. Znaczenie gospodarcze f@hjest mate, a ich ewentualna
eksploatacja ma by utrudniona ze wzgtlu na mate rozmiary, niepozwaleg¢ na eksplo-
atacg przy pomocy kombajnéw urabiglych. Na mapie wyspienia te zaznaczono jako ob-
szary prognostyczne nie deg odwzorowa si¢ w skali mapy. W wyznaczonych rejonach,
nad torfami brak jest zazwyczaj nadktadu. Wpsie tylko tzw. wierzchnica czyli warstwa
gleby torfowej porénigta trawami z licznymi korzeniami o grumd do 0,2 m. materia orga-
niczna w tej cgsci torfowiska ma stopierozktadu rowny OW smgu najczsciej stwierdzano
okoto metrowej mizszaci warstwe gytii organicznej, lokalnie wglanowej, ktéra mze by
traktowana jako kopalina towarzysa.

W wigkszaici wyznaczonych obszarow wypuja torfy typu niskiego: olesowe lub tu-
rzycowiskowe, ktore nadapie do produkciji nawozow dla rolnictwa i ogrodnictvida obsza-
rze arkusza Widugiery charakter torfowisk jest kajzraznicowany. Wys¢puja tu torfowi-
ska typu: mszarnego, olesowego, mechowiskowegohoweskowo-olesowego oraz szuwa-
rowego.

Srednie parametry geologiczno-goérnicze i jgdiowe torféw przedstawiono w tabelach
3i4.

Tabela 3
Wykaz obszaréw prognostycznych obszaru arkusza sk
Grubas¢
Numer| Po- Wiek Parametr Srednia | kompleksu | Zasoby
obszaruwierzc| Rodzaj | kompleksu | . =, . y grubas¢ | litologiczno | w katego{ Zastosowanie
. , . . jakosciowe i i
na hnia | kopaliny | litologiczno (%) nadkfadu surowcoweg( rii D1 kopaliny
mapie | (ha) surowcowegq (m) od—dosred- | (tys. m3)
nia(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
t (niskie - boplelnac- Loas
I 2,5 |turzycowi- Q L 0,2 . 84 Sr
skowe) stopien  roz- 3,48
kladu — 40
t (niskie - Popleindé- Lo.a1
Il 3,0 |turzycowi- Q - 0,2 . 76 Sr
skowe) stopiev  roz- 2,64
ktadu — 40
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1 2 3 5 6 7 8 9
t (niskie - Egp'e'”‘*" . o5
11 1,8 |turzycowi- - 0,2 o 38 Sr
skowe) stopiev  roz- 2,9
ktadu — 40
t (niskie - bopielnac. Lo.a7
v 1,0 (turzycowi- .- 0,2 o Ao 27 Sr
skowe) stopieh  roz- 3,43
kladu — 40
t (niskie - Egp'e'”d"" Loos
\Y 1,2 |turzycowi- - 0,2 S an 20 Sr
skowe) stopiéh  roz- 2,36
kfadu — 40
t (niskie - popielng¢ — 8 10-3.2
VI 1,0 (turzycowi- stopie;v  roz{ 0,2 ’2 9 ! 29 Sr
skowe) ktadu — 35 '
t (niskie - popielng¢ — 8 10-28
VII 1,0 [turzycowi-| stopie;v  roz{ 0,2 2 45’ 24 Sr
skowe) ktadu — 35 '
popielnégé¢ —
vin | 25 [t (niskieq 2 0,2 1,0-2,6 60 Sr
olesowe) stopieh  roz- 2,38
kfadu — 40
popielnGé—
t(niskie- 13 1,0-3,3
X 2,5 olesowe) stopi¢d  roz- 02 2,86 64 S
kladu — 40
popielnGé—
t(niskie- 15 1,0-2,7
X 2.3 olesowe) stopieh  roz- 02 2,36 38 S
ktadu — 40
popielnég¢ —
t(niskie- 17 1,0-2,8
X 2.8 olesowe) stopi¢n  roz- 0.2 2,57 67 S
ktadu — 40
popielnég¢ —
t(niskie- 17 1,0-3,6
Xl L5 olesowe) stopieh  roz- 0.2 3,38 43 S
kfadu — 40
Lial popielng¢ — 8 .
X | 1,5 glegc‘)'\fvlg)e stopiet  roz{ 0,2 1’2 82’2 71 Sr
kfadu — 40 '
lia popielng¢ — 8 .
XV 2,5 :)(Irg:lcj:/\e;e) stopi;é  roz{ 0,2 1’5032’3 133 Sr
ktadu — 40 '
popielngé—
xv | 1,8 [{(niskie- o 0,2 1,0-4,3 66 Sr
olesowe) stopi¢i  roz- 3,77
ktadu — 40
popielngé—
t(niskie- 11 1,0-4,5
XV 1.8 olesowe) stopi¢i  roz- 0.2 4,05 67 S
kladu — 40
popielnG¢ |
VI 1.0 t(niskie- 11 ., 0.2 1,0-4,1 36 Sr
olesowe) stopiév  roz- 3,57
kfadu — 40
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielnGé—
t(niskie- 15 1,0-4,4
xvih 1.5 olesowe) Q stopiev  roz- 02 3,73 56 S
ktadu — 40
Popielnd¢ —
t(niskie- 13,9 1,0-2,7
XIX 4.0 olesowe) Q stopi¢d  roz- 0.2 1,64 66 St
kfadu — 40
t  (niskie- . .
mef:howi— popielngé—
XX | 1,3 |skowo- Q 15 0,2 1,0-2.1 22 Sr
SZUWaro- stopieh  roz- 1,77
kfadu — 35
we)
t(niskie- . .
n(1echowi- popielndié-—
XXl | 2,5 |skowo- Q 15 0.2 1.0-1.9 40 Sr
SZUWAro- stopieh  roz- 1,61
ktadu — 35
we)
popielngé—
t(wysokie- 10 1,0-3,0
XXl 1.8 mszarne) Q stopieh  roz- 0.2 2,76 43 S
kladu — 25
. popielnG¢ —
t(przej- _
XX 8,0 [sciowe- Q . ,15 0,2 1.0-3,8 235 Sr
mszarne stopien roz- 3,0
kfadu — 30
(przej- poplellgdc ) 1,0-4,0
XXIV | 1,8 sciowe- Q - 0,2 ,338, 51 Sr
mszame) stopier roz- ,
ktadu — 25
XXV | 1,8 sciowe- Q - 0,2 3 38, 51 Sr
mszame) stopier roz- ,
ktadu — 25
XXVI | 3,5 sciowe- Q - 0,2 ’213’ 63 Sr
mszarne) stopier roz- ,
kfadu — 30
Rubryka 3: t - torfy (typ-rodzaj)
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9:  Sr —rolnicze
Tabela 4
Wykaz obszarow prognostycznych obszaru arkusza Widyiery
Grubai¢
Numer| Po- Wiek Parametr Srednia | kompleksu | Zasoby
obszarywierzc| Rodzaj | kompleksu 'akoéciowg grubas¢ | litologiczno | w katego- Zastosowanie
na hnia | kopaliny | litologiczno J (%) nadktadu surowcowegq rii D1 kopaliny
mapie | (ha) surowcowedd 0 (m) od—dosred- | (tys. m3)
nia(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
t Popielng¢ —
(przej- 7,80 1,0-2,50
I 3.0 sciowe Q stopi¢d  roz- 02 1,57 42 S
mszarne) ktadu — 25
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1 2 3 5 6 7 8 9
t(niskie, popielnGé—
mechowi- 10 1,0-2,90
. 1.0 skowe) stopieh  roz- 02 2,71 20 S
ktadu — 35
tniskie, hor e 1,0-4,80
1] 1,3 |mechowi- L 0,2 " on 53 Sr
skowe) stopieh  roz- 4,23
kfadu — 35
{(niskie, ¥ 1,0-2,20
v 4,0 |turzysko- L 0,2 " an 71 Sr
wiskowe) stopieh  roz- 1,91
kfadu — 35
niskie, o e 1,0-5,50
Vv 1,0 |mechowi- .- 0,2 & A 52 Sr
skowe) stopieh  roz- 5,24
ktadu — 35
popielngé—
Vi 25 t(niskie, 10 . 0.2 1,0-4,30 94 Sr
olesowe) stopi¢i  roz- 3,77
ktadu — 40
Popielnd¢ —
vl | 1,2 :](q";rzzaefrfé) 5,0 02 | MO0 a5 Sr
rozktad — 50 '
t(mieszno; : .
typowe., popielnGé—
Vil | 2,0 |szuwar.- 3 02 | 10370 4g Sr
mszarno- stopieh  roz- 2,41
. kfadu — 41
przegé.)
t(niskie, popielngé—
mechowi- 10 1,0-4,20
IX 2.8 skowo- stopieh  roz- 0.2 3,64 96 S
olesowe) ktadu — 40
popielnég¢ —
t(niskie, 5,0 1,0-5,20
X 1.0 olesowe) stopi¢n  roz- 0.2 4,95 50 S
kfadu — 35
t(niskie, Ezp'e'”d"" L0260
Xl 2,0 |szuwaro- .- 0,2 "5 Ao 42 Sr
we) stopieh  roz- 2,09
kladu — 40
t(niskie, popielnGé—
mechowi- 12 1,0-4,30
Xl 2.0 skowo- stopieh  roz- 02 2,55 49 S
olesowe) ktadu — 39
t(niskie, popielngé—
mechowi- 10 1,0-3,10
Xill 2,5 skowo- stopiev  roz- 0.2 1,96 49 S
olesowe) ktadu — 35
popielnégé¢ —
xiv | 1,0 [Uniskie, 0 02 | 107250 | 5 Sr
olesowe) stopieh  roz- 2,29
kladu — 45
popielnG¢ |
XV 18 t(niskie, 14 ., 0.2 1,0-1,90 20 Sr
olesowe) stopiév  roz- 1,61
kfadu — 40
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
t(niskie, Ezp'e'”d’"‘ L0510
XVI 1,8 |szuwaro- Q - 0,2 "D an 46 Sr
we) stopien  roz- 2,61
ktadu — 40
popielngé—
t(niskie, 10 1,0-2,60
XVl 2.3 olesowe) Q stopieh  roz- 0.2 1,77 40 Sr
kladu — 39
t(niskie, popielnGé—
mechowi- 10 1,0-2,00
Xvill | 1.8 skowo- Q stopieh  roz- 02 1,77 31 S
olesowe) ktadu — 30

Objasnienia symboli — jak do tabeli 3

Ponadto w olgbie arkusza Widugiery wyznaczono jeden obszar pé&tgwiczny wy-
stepowania torfow, o powierzchni 25 ha, zlokalizowamyrejonie miejscowsci Krasnowo
(Ostrzyzek, Dembek 1996). Jest to torfowisko niskie, oles@&redniej mazszaci kopaliny
1,67 m, popielngci 10,7% i rozkiadzie wynogzym 40%. Torfy wysipujace we wszystkich
obszarach prognostycznych zalegapdglebami chronionymi pochodzenia organicznego, co
ogranicza mgliwos¢ ich gospodarczego wykorzystania i wyznaczenia poagurowcowych.

W obrbie arkusza Risk wyznaczono réwniejeden obszar perspektywiczny kopalin
okruchowych — piaskéw iwiréw (Andrzejak, 1972). Znajdujeesbn na wschdéd od Smolan.
Sa to utwory pochodzenia wodnolodowcowego, niezaghei barwyzéttawej. Nadktad sta-
nowi gleba osredniej grubéci 0,2 m. Sex ztozowa tworzy warstwa piaskdéw kwirow
0 miazszasci od 2,8 do 4,8 méfednio 4 m). Punkt piaskowy kopaliny stwierdzony pad-
stawie bad& polowych zmienia siod 60 do 75%.

Na potnoc od miejscowai Rejsztokiemie zaznaczono obszar o negatywnyatikagh
rozpoznania kruszywa piaskowedirowego (Andrzejak, 1972). Pod glebtwierdzono jedy-
nie gliny zwatowe i piaski gliniaste.

W przesziéci na tym terenie prowadzono rowaiposzukiwania kopalin ilastych cera-
miki budowlanej w obgbie glin zwatowych (Harat, 1990). Obecnie gliny zovee ze wzgl-
du na bardzo ograniczone alisosci wykorzystania (jedynie do produkcji ceglty petmej
skich klas) nie suznawane za kopakndlatego te nie wyznacza giw ich obgbie obszarow
perspektywicznych. Prace rekonesansowe prowadzookoliicach Podwojponia zakozyty
sig wynikiem negatywnym, poniewanawiercone gliny byly mocno zapiaszczone, a tylko
lokalnie nadawaty sido produkcji cegty petnej (Harat, 1990).

Na obrzeach jezior Szelment Maly i Gatadstwierdzono wyspowanie i#ow i mut-
kow zastoiskowych. Ich rasza¢ w skarpach mis jeziornych dochodzi do kilkunaster m
trow. Osady te nie byly jednak nigdy przedmiotendddasurowcowych, a ich usytuowanie
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w strefach krawdziowych jezior jest niekorzystne z tego punktu zeidia. Dlatego tenie
uznano ich za perspektywiczne.

Na obszarze arkusza Widugiery nie prowadzono wsgtaei zadnych prac geologicz-
no-poszukiwawczych dla udokumentowaniazzkopalin skalnych. Nie wyznaczono tu ob-
szarow perspektywicznych surowcowo.

Znaczne fragmenty omawianego obszaru uznangpwst za perspektywiczne dla wy-
stepowania niekonwencjonalnych zt@azu ziemnego — gazu tupkowego. Na poszukiwanie
gazu tupkowego na tym terenie Minis§eodowiska udzielit koncesji firmie Silurian Energy
Services (obszar koncesyjny Gotdap). Obejmuje gynswasg¢giem rownie: obszary gsied-
nich arkuszy MGP.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caly obszar arkuszy Bsk i Widugiery ley w dorzeczu Niemna. Jego zachodnia i pot-
nocna cgs¢ odwadniana jest przez Szelmegthrawobrzeny doptyw Szeszupy dtzy sk
Z nia poza granicami gestwa i arkusza). Szelmentka bierze pek z jeziora Szelment Maty
i ptynie ku potnocy posiadag duzy spadek i bystry nurt. Od jeziora Kupowo zaczyraey
najdzikszy odcinek o spadku do 20 m/km. Efekteno tiegt wytobiony gkboki jar o stro-
mych zboczach sgajacy do 70 m wysokgi. Druga co do wielkdci rzeky obszaru arkusza
Puisk jest Marycha (Czarna) map swoje pocaki w okolicach wsi Romaniuki. Ptynie ona
ku potudniowemu wschodowi, wpadajdo Czarnej Haczy (poza granicami Polski i arku-
sza), a z ni do Niemna. Szelemengk Maryche rozdziela dziat wodny trzeciegoedu.

Najwickszym ciekiem powierzchniowym na obszarze arkuszdugiery jest rzeka
Dziedziulka, ktora przeptywa przez jeziora: Szajghi, Poleskie i Ogorki. Caly opisywany
obszar odwadniajtakze bezimienne strumienie wpasleg ze wschodu do jeziora Gatadu

Waznym elementem hydrograficznym gziora. Znajduje situ kilkanacie jezior ryn-
nowych, a take bardzo liczne, niewielkie zatlienia wypetnione wagloraz obszary podmo-
kie i zabagnione. Najwkszymi w obebie akusza Risk s jeziora: Szelment Maly (o po-
wierzchni 168,5 ha i maksymalneggbkasci 28,5 m), Boksze (96,4 ha i 22,0 m) oraz Sejwy
(99 ha i 22 m), a w obbie arkusza Widugiery — Szejpliszki i Gatdddezioro Gatadujest
jeziorem granicznym, o powierzchni 728 ha, z czZ8§0 ha znajduje siw granicach Polski.
Jego potudniowa €%¢ lezy na obszarze arkusza Sejny. Maksymalngbakas¢ wynosi
54,8 m. Natomiast jezioro Szejpliszki ma powieraehil,4 ha i maksymadnglebokas¢

21,6 m. Jego potudniowa g znajduje si rowniez na obszarzeasiedniego arkusza Sejny.
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Jaka¢ wod powierzchniowych okgana jest na podstawie rozpatzenia Ministra
Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie spuoklasyfikacji stanu jednolitych exi
wod powierzchniowych (DzU nr 162). W ostatnich &itg2007-2010) stan czysto wod
badano na rzece Szelmentce w profilu granicznymoklugp(Smolnica) i Marysze, réwnie
w profilu granicznym. Nie ok&ono przy tym stanu jednolitych ¢xi wod powierzchnio-
wych, a tylko stan elementow biologicznych, w obgjako dobry) i fizykomechanicznych
(jako poniej dobrego PSD). Potencjat ekologiczny rzek ocemijaiko umiarkowany (Klasy-
fikacja..., 2011). Nie wykonano petnej analizy patapcej wykon& syntetycznej oceny jed-
nolitych czsci wod, dlatego wynikow nie zaznaczono na mapie.

Badania jezior od 2008 r. wykonuje: sig analogicznej metodyki jak wod powierzch-
niowych. Analizy stanu woéd wykonywane gazwyczaj w cyklach kilkuletnich, najgzxiej
6-letnich i obejmuj gtdwnie jeziora o powierzchni powsgj 100 ha. Na omawianym obszarze
w latach 2008-2009 badaniami elg jedynie jezioro Sejwo, ale okiteno tylko stan ekolo-
giczny wod — jako dobry (Raport..., 2011). Nie wykonogeinej analizy pozwakgej wyko-
nat syntetycznej oceny jednolitych@zi wod, dlatego wynikow nie zaznaczono na mapie.
Na mapie zaznaczono okoto 15 statyobdet. Wiksze ich skupiska znajdugic w okolicach

jeziora Szelment Maty i Grae.

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne na omawianym arkuszu ipsizharakteryzowane na pod-
stawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:3000arkusz Pisk (Nowicki, Gryczko,
2005) i arkusz Widugiery (Nowicki, Gryczko, 2004).

Zgodnie z regionalizagjhydrogeologicza Polski obszar arkusza najedo regionu Na-
rwi Pregoty i Niemna (dawniej mazursko-podlaskidfoi znajduje s¢ w obrbie jednego
Z dzieséciu wydzielonych tu jednolitych gzci wéd podziemnych (JCWPd) — Zlewni Czar-
nej Haiczy (nr 23) (Pacajski, Sadurski 2007). W regionie tyniygtkowe poziomy wodono-
sne wystpuja jedynie w utworach czwartagdu (Paczyski, 1995). Decyduje o tym ich za-
sobnd¢, jakasé i dostpnas¢. Inne, stwierdzone gbokimi wierceniami poziomy wodokoe
Zwigzane § z utworami: triasu, jurysfodkowej i gornej), kredysfodkowej i gornej) i pale-
ogenu. Nie majone znaczeniazytkowego.

Uzytkowy poziom wodongny zwiazany jest z piaskamizwirami wodnolodowcowymi
zlodowacé potnocnopolskich. W rejonie Pdloa (arkusz Widugiery), poziom wodaimy

wystepuje wsrod zwirdw. Wspotczynnik filtracji na catym omawianym searze obu arkuszy
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jest mocno zrinicowany od 2 do 90 m/dek(przy sredniej okoto 20 m/d), arednia wodo-
przewodné¢ wynosi 800 rivd.

Zwierciadto wody na obszarze arkuszan$iu zalega na gbokcsci od 11-20 m
w okolicach Trakiszek, Czerwonki i Rska, 33 m w rejonie Kaletnika i Szypliszek do 65 m
w Podwojponiu. W okolicach Szypliszek, #3ka i Czerwonki zwierciadto wody jest swo-
bodne, a w pozostatych rejonach ma charakter nagorcstabilizuje s¢ na gtbokadsci od
5 do 56 m. Natomiast misza¢ poziomu jest zmienna i waha sid 20 m w Pasku do 60 m
w Czerwonce.

W obrbie arkusza Widugiery gtdwnyzutkowy poziom wodonény wystpuje na
zmiennych gibokasciach. W rejonie wsi Pofice wysgpuja wychodnie utworéw wodono-
snych. W kierunku potudniowym wzrasta 4u$zas¢ izolujacej go warstwy glin zwatowych,
ktorych miazszas¢ w rejonie wsi Dowiaciszki dochodzi do 40 m. Cathtaamiazszaé utwo-
row wodondnych nie jest znana, poniew#tniepce otwory studzienne nie przewiercay
caldsci osadow piaszczystych. Mioa jedynie stwierdZi ze w rejonie miejscow&i Widu-
giery, Dowiaciszki i Kielczany przekracza ona 2(atomiast koto Polica — 60 m.

Wody poziomu czwartorzlowego § generalnie dobrej jakoi. Wymagag jedynie pro-
stego uzdatniania, ze wedl na zwgkszone zawartei zelaza i manganu. W przypadke-
laza g to zawartéci nie przekraczage 2,0 mg/drh (sporadycznie do 4 mg/dm3) natomiast
dla manganu 0,2 mg/din

Wody omawianego poziomu naggtaby odczyn zasadowy. WastgoH zmienia si za-
zwyczaj od 7,0 do 7,7.a30 wody stabo zmineralizowane — sucha pozo&talw90% bada-
nych wéd wynosi od 300 do 430 mg/dnDobre parametry hydrogeologiczne warstwy wo-
donanej stanowicej gtdbwny poziom gytkowy sprawiag, iz wydajnagci uzyskiwane
w studniach odwierconych na omawianym terenistesunkowo wysokie. Z watkiem ob-
szaru wychodni stopiezagraenia wéd podziemnych zanieczyszczeniami antropogeypmi
jest niski ze wzgldu na izolagj w postaci nadlegtych warstw glin zwatowych.

Wicgksze ugcia z czwartorgdowego poziomu wodorsnego na obszarze arkuszanbki
stanowi wodochgi grupowe w: Podwojponiach, Szypliszkachasku i Kaletniku oraz gt
cia dla przedsbiorstw produkcji rolnej w: Trakiszkach, CzerwonicBokszu. Osigane tu
wydajnaci pojedynczych studni wynoszmaksymalnie 114 Fh przy depresji od 1,2 do
6,3 m. Na obszarze arkusza Widugiery naniesionfe&wod podziemnych. Najwgze za-
twierdzone zasoby eksploatacyjne dla pojedynczefirst przekraczaj 100 nf/godzir,

w rejonie miejscowsci Petele przy depresji 4 — 5 m. Wydajnppotencjalne studni mieszcz

si¢ najczsciej w przedziale od 30 do 90 m3/godgiprzy czym lokalnie magprzekraczé&
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nawet 100 rigodzirg. Zasoby wodne omawianego obszagugkorzystywane w niewiel-
kim stopniu. Stopie zagospodarowania zasobow dyspozycyjnych dochadedwie do kilku
procent.

Na obszarze arkuszy Rak i Widugiery, ani t2 w ich bezpérednim gsiedztwie nie
wyznaczono gtdbwnych zbiornikédw wod podziemnych wgaigcych szczegdlnej ochrony
(Kleczkowski, 1990).

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow §eikmiemi z dnia 4 padziernika 2002 r.
(DzU nr 165 poz. 1359). Dopuszczalne waet@ierwiastkow dla poszczegdéinych grupyts
kowania, ich zakresy oraz przettie zawartéci w glebach z terenu arkusza 73 -n$ly
umieszczono w tabeli 5; a dla arkusza 74 — Widygwertabeli 6.W celu poréwnania obie
tabele uzupetniono danymi o przeioiej zawartéci (median) pierwiastkbw w glebach tere-

now niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszgelonv kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pom#acondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulgarne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B6¢tg suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonows/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€C9@v cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono mejaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
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czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-

trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@# umieszczanych losowo

w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéfgrencyjnych (wzorce Montana Soil,

SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Tabela 5

Zawartosé metali w glebach arkusza 73 — Risk (w mg/kg)

w poszczegolnych grupachyikowania

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecietnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
Wartdici dopuszczalne elen w glebie na arkuszu 73 + dian) w gle-| obszarow niezabuj
Cl 00p enwg Puisk bach na arku- dowanych Polskf
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra S7U 73 —
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) ,
Puisk
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) ) <1 mm
Grupa AV Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 14-51 34 27
Cr Chrom 50 150 500 4-10 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 14-76 45 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-4 3 2
Cu Miedz 30 150 600 2-9 7 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-10 6 3
Pb Otow 50 100 600 9-18 11 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,07 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 73 #dRu Ugrupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepisow

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok

Cu Miedz

szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikace

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Otéw

2 grupa B — gruntyzaliczone do #ytkéw rolnych

] ENT Il I BN BN ENT BRI BN BN

Hg Rieé

Z wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
sza 73 — Pisk do poszczegodinych grupzytkowania
(loé¢ prébek)

arrcl)<wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

usta-

io-
ni-

N — ilos¢ prébek
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Tabela 6

Zawartosé metali w glebacharkusza 74 — Widugiery (w mg/kg)

w poszczegolnych grupachyikowania

Zakresy zawariWartas¢ przeqWartas¢ przecigtnych
tosci w glebach| cigtnych (me{ (median) w glebach
Wartcici dopuszczalne sten w glebie na arkus_zu 74 t dian) w gle-| obszaréw niezabus
b ziemi P enwg Widugiery |bach na arku- dowanych Polskf
lub ziemi (Rozporzdzenie Ministra s7u 74 — Wi-
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) duai
ugiery
Metale N=2 N=2 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Gilebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 43-48 45 27
Cr Chrom 50 150 500 9-12 10 4
Zn Cynk 100 300 1000 32-42 37 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 4-8 6 2
Cu Miedz 30 150 600 7-8 7 4
Ni Nikiel 35 100 300 9-11 10 3
Pb Oléw 50 100 600 10-13 11 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 74 — Widugiefy grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol

Cu Miedz

szar6w tych szenia zachowuj standardy wynikagce

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Oléw

2 grupa B — gruntyzaliczone do zytkéw rolnych

NI |NIN o RN oo R

Hg Rieé

Z wylaczeniem gruntéw pod stawamigruntéw poc

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
sza 74 — Widugiery do poszczegolnych grugtkowa-
nia (ilo¢ prébek)

arr(P(wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

% grupa C — tereny przemystoweytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

s
1

usta-

Za-

io-
ni-

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawarfai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestapowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
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prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrzeia
2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsiczen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 5 6).

Dla obu arkuszy przegine zawartéci: arsenu, kadmu, otowiu igdi w badanych gle-
bach arkuszaasna ogét nisze lub réwne w stosunku do waxtd przecgtnych (median)
w glebach obszarow niezabudowanych Polski.z¥¢g wartéci median wykazuj bar,
chrom, cynk, kobalt, miedoraz nikiel.

Dla arkusza 73 — Rk w przypadku niklu wzbogacenie jest dwukrotngpmaast dla
arkusza 74 — Widugiery w przypadku niklu wzbogaegest ponad trzykrotne, kobaltu trzy-
krotne, natomiast chromu ponad dwukrotne w stoswlakprzygtych wartgci przecetnych.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady, ktére gromiadiz na dnie rzek i jezior powstgj
w wyniku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarakaleni, mineratéw wglanowych, mi-
neratdéw ilastych), pochodeego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlewwaz materiatu
powstatego w miejscu sedymentacji (sgkzobumartych organizméw gétinnych i zwierz-
cych oraz wytgcajace st z wody substancje). Na terenach uprzemystowiongahhanizo-
wanych oraz rolniczych do osadow tradiajowniez substancje, takie jak metalegiiie
i trwate zanieczyszczenia organiczne (TZO), zawartiekach przemystowych, komunal-
nych i z ferm hodowlanych odprowadzanych do wod ipaehniowych. Wzrost stenia
metali cezkich i TZO we wspotczanie powstajcych osadach jest réwnieskutkiem ich de-

pozycji z atmosfery oraz sptywu deszczowego i rpateego z terendw zurbanizowanych
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(metale atzkie, WWA) i rolniczych (arsen, ¢t, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in.,
2004; Reiss i in., 2004, Birch i in., 2001; Howsalones, 1998; Mecray i in., 2001; Lindst-
rém, 2001; Pulford i in., 2009; Ramamoorthy, Ramartioy, 1997; Wildi i in., 2004). Wyst
pujace w osadach metalecgkie i inne substancje niebezpieczne makumulowg sic

w tancuchu troficznym do poziomu ktory jest toksyczng drganizméw, zwilaszcza drapie
nikéw, a take mog stwarzé ryzyko dla ludzi (Vink 2009, Albering i in.,199%;iu i in.,
2005; Smejkalova i in., 2003). Osady o wysokiej aawici szkodliwych sktadnikéw sspo-
tencjalnym ogniskiem zanieczyszczediadowiska. Cgzs¢ szkodliwych sktadnikoéw zawar-
tych w osadach m®e uleggé ponownemu uruchomieniu do wody w rgstwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak réwrienechanicznego po-
ruszenia wczaniej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyacesow
albo podczas transportuds bagrowania (Sjoblom i in. 2004; Bordas, Bourg, PO0rake
podczas powodzi zanieczyszczone osadyarimg przemieszczane na gleby tarasow zale-
wowych albo transportowane w doét rzek (Gocht i #01; Gabler, Schneider, 2000; Weng,
Chen, 2000). Przemieszczenie na tarasy zalewowmczyszczonych osadow powoduje
wzrost s¢zenia metali cizkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi \elgach (Bo-
jakowska, Sokotowska 1996; Bojakowska i in., 1998ler i in.., 2004; Middelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow osizen substancji, ktére powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 maja 2002 r.). Dla oceny jad@ osa-
dow wodnych ze wzgtlow ekotoksykologicznych zastosowano wgst@EL (ang.Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweeste — okrelajace zawart& pierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zarsgszczonych osa-
dow na organizmy wodne. W tabeli 7 zamieszczonauspgralne zawarfoi pierwiastkow
oraz trwatych zanieczyszaz®rganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegs-
lacji rzek, kanatow portowych i melioracyjnych, etiazujace w Polsce oraz wado tta

geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i viarteEL.

29



Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z K@3ADYzawierajce] wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanpeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochroyodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska
(PMS).

Tabela 7
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Parametr Rozp&r&dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* —~ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.
** _ MACDONALD D. iin., 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, férenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(eeehu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**x _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantetenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[abiacenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Prébki osadow rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jséach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wicksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne sspobierane
z gkboczkéw jezior. W badaniach analitycznych wykorapst frakcg ziarnowa drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartéi arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, nikluynku oznaczono
metody atomowe] spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenieszpiowym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadow akdlewsk, a oznaczenia zawarto-
§ci rteci wykonano z probki statej metodspektrometrii absorpcyjnej przy z zzaniem na
amalgamatorze. Zawa# wielopiegcieniowych wglowodorow aromatycznych (WWAY
acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenuaeenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)flotmau, benzo(a)pirenu, indeno(l,2,3-

cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)pewylmaczono przyayciu chromatografu
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gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSDgznaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, P38 PCB138, PCB180) wykona-
no przy uyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwykteonéw (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano ww Centralnym Lalmonatn Chemicznym Rsstwowego

Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oproébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjikta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci szkodliwych pierwiastkow oraz w postaci kota @anaennych kolorach
dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczongeRr(vony) lub niezanieczyszczonych
(fioletowy) i o nieprzekroczonych wadciach PEL (niebieski) pod wzgldem zawartéci
trwatych zanieczyszcheorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zaszaliczania osadow
do danej grupy, gdy zawaktozadnego pierwiastka lub zgaku organicznego nie przewy
szata gornej granicy waka dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakvikdivania
osadu do zanieczyszczonegazdka punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow lu
zZwiazkdéw organicznych decydagych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrod jezior znajdujcych se na arkuszach Rsk i Widugiery zbadano osady jezior:
Sejwy, Boksze (Bobruczek), Punia (Bl), Szelmt Wielki i Szelment Maly. Osady jezior
Boksze, Punia oraz Szelment Wielki i Szelment Madgrakteryzyj sic bardzo niskimi za-
wartasciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkosladowych, nawgzujacymi do ich tla
geochemicznego (tabela 8). Jedynie w osadach @8ejwy odnotowano podvgzone za-
wartasci otowiu i miedzi. Osady tego jeziora zawierégkze podwyszone zawartei wielo-
piersicieniowych weglowodoréw aromatycznych w poréwnaniu do prz#te spotykanych
w jeziorach. Stwierdzone zawasto pierwiastkowsladowych oraz WWA w osadach jezier s
nizsze od ich dopuszczalnychemn wedtug Rozporgdzenia MinistraSrodowiska z dnia
16 kwietnia 2002 r., a tak nizsze od ich wartiei PEL, powyzej ktorej obserwuje siszko-
dliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla

odpowiednich urgdow i wiadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
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i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastika lub zwjzku organicznego.

Tabela 8
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)
saramer | Soiy | B2 B80T Botsty | punia pask| Speert [ Sielmen
2002 . 2005r. 2005r.

Arsen (As) 5 8 7 3 6 7
Chrom (Cr) 11 18 7 22 31 21
Cynk (Zn) 78 93 47 91 101 65
Kadm (Cd) 0,5 0,3 0,5 0,8 0,25 0,25
Miedz (Cu) 19 17 13 21 18 13
Nikiel (Ni) 11 14 8 18 21 15
Oléw (Pb) 30 24 16 20 29 21
Rte¢ (Hg) 0,131 0,107 0,104 0,118 0,073 0,054
WWA 11 wwa 2,393 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.
WWA 7 wwa 1,566 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.
PCB™ <0,0007 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feeant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)estid benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

** — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluoranterenzb(k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ahlacénu, indeno-
[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, BCB1

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okreglenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletn a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

32



Prezentacja wynikéw

Wyniki pomiaréw dla dwdéchasiadupcych ze sob arkuszy (Pask i Widugiery) opi-
sano 4cznie, gdy wickszas¢ obszaru arkusza Widugiery ¢ potnocno-wschodnia) znaj-
duje sé poza granicami Polski. Zachodni profil pomiarowkuwsza Widugiery jest jedno-
czesnie wschodnim profilem arkusza #8k. Z uwagi na toze gestos¢ oprobowania nie po-
zwala na opracowanie map izoliniowych w skali 168D, wyniki przedstawiono w formie
stupkowej (fig. 3, 4) dla dwoch krazi arkusza mapy Rk (zachodniej i wschodniej).
Zabieg taki jest mdiwy, gdyz te dwie krawdzie % zbiezne z generalnym przebiegiem
profili pomiarowych. Wykresy stupkowe spadzono jedynie dla punktéw zlokalizowa-
nych na opisywanych arkuszach, natomiast do indapji wykorzystano informacje zawar-
te w profilu na arkuszuasiadupcym wzdh# zachodniej granicy arkusza #&k (arkusz
72 Jeleniewo).

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog suny promieniowania

pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj sic
w przedziale od okoto 30 do okoto 64 nGy/h. Pramde warté¢ ta wynosi ok. 45 nGy/h
I jest wyzsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego wartéci promieniowania gamma zmiergagic od okoto 28 do okoto 53 nGy/h i prze-
ci¢tnie wynosz okoto 43 nGy/h.

W obydwu profilach pomiarowych zarejestrowane dawfomieniowania gammags
dos¢ wysokie i wyrdwnane (przewaja wartaci z przedziatu 40-60 nGy/h), gdwzdiuz
profili dominuje jeden typ utworow — gliny zwatowsodowacenia potnocnopolskiego. Lo-
kalnie nieco nisze wartéci promieniowania gamma (ok. 28-35 nGy/h)zsviazane z plej-
stocéskimi osadami zastoiskowymi (ity i mutki) lub z lo@leiskimi osadami rzecznymi (pia-
ski i zwiry) i torfami.

Zarejestrowane stenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu wzdibu profili po-
miarowych g§ bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw Zmasdabo zanieczyszczo-
nych. Wzdhi profilu zachodniego wynoszd 0,1 do 4,6 kBg/fp a wzdhi profilu wschod-
niego wahaj sic od 0,0 do 2,6 kBg/fm
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Fig. 3 Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieatwdrczymi na obszarze arkusza Pask (na osi radnych opis siatki kilometrowej arkusza)
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promiestworczymi na obszarze arkusza Widugiery (na osi
rzednych opis siatki kilometrowej arkusza)

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddow

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadswisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpat(Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpadéw (Rozpdeznie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigjm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny odpo-

wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdezenie..., 2009).
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Z uwagi na skali specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyzauh

przyjeto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychoim

liwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie proje&tos

sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokat

cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aznicowane w navegizaniu do 3 typéw skia-

dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,
K — odpadow innych giniebezpieczne i obgine,
O — odpadow obefnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

wytaczenie terenow, na ktérych bezwatyhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow;

warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub;

wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

obszary o warunkach izolacyjnych spetacgich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadoéw nieposiaalzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-

cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich

obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

izolacyjnych widciwosci podtaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom skia-
dowania odpadow,

rodzajéw warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-

nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-

mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.
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Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 9).

Tabela 9

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska Miazs23¢ wspoiczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgine >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrénienie:

— warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla oianego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 9),

— zmiennych wihéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujeg¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oaggzaci do 2,5 m, mzszaé lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstagiono lokalizag otworéw wiert-
niczych, ktérych profile wykorzystano przy konstejikvydzielen terenéw POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkuszyml i Widugiery Mapy hydro-
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Nowicki, Gefo., 2004; Nowicki, Gryczko., 2005).
Stopier zagraenia woéd podziemnych wyznaczono wgiostopniowej skali (bardzo wysoki,
wysoki, sredni, niski, bardzo niski) i jest on funkapie tylko wartdci parametrow filtracyj-
nych warstwy izolacyjnej (odporda poziomu wodonfnego na zanieczyszczenia), alezeak
czynnikOdw zewntrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognrghieczyszczeczy ob-
szarOw prawnie chronionych. Stofiten jest parametrem zmiennym i syntetyzym r&zne

naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dlategabszaréw o rénym stopniu zagro-

zenia nie nalgy wprost poréwnywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowa-

nie odpadow. Wydzielone tereny o dobrej izolacygmqPOLS) mog wspotwystpowa

Z obszarami o tthym zagraeniu jakgci wod podziemnych.
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Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszami Pisk i Widugiery bezwzgldnemu wyhczeniu z ma-

liwosci sktadowania odpadéw podlegaj

obszary ohjte ochrom prawrs w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000:
,Dolina Szeszupy” PLH 200016, ,Jeleniewo” PLH 20@0QOstoja Wigierska” PLH
200004, ,Pojezierze Sejaskie” PLH 200007 (ochrona siedlisk), ,Puszcza Augus
ska” PLB 200002 (ochrona ptakéw),

zabudowa Ptiska kzdacego siedzil urzgdow miasta i gminy oraz miejscowe gmin-
nej Szypliszki,

Wigierski Park Narodowy ze stegbchrony,

rezerwat przyrody ,Bobruczek” (faunistyczny),

tereny lédne o powierzchni powagej 100 hektardéw,

obszary podmokie, bagiennekitwyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego
liczne zrodla ze stref 250 m (péinocny brzeg jeziora Kupowego, rejon Bwstek,
Kolonii Becejty, Becejt, Przejmy Matej, SzypliszeRleksandréwki, na potudniowy
wschod odZyrwin, Zaboryszek, GrauNowych i Gkbokiego Rowu,

powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasovobeaskich w obgbie dolin rzek:
Szelmentki, Czarnej, Dziedziulkiatzanki, Bubieanki i pozostatych ciekow,

strefy (do 250 m) wokot jezior: Szelment Wielki, M&zelment, Jodel, ligiel, Kupowe,
Ogorki, Punio, Meldzinies, Judialis, Sejwy, Bokskaletnik, Graue, Gatads, Szej-
piszki, Potelskie, Kalninis i pozostatych akwendw,

tereny o nachyleniu powigj 10° (dolina Szelmentki, rejon Majdanu, Gory Rikls,
Podwojponi, na potudnie od Wojponi, Gietujszy, Wojszek, Szoltan, Riska, Szli-
nokiemia, rejon nedzy Fornetk — Sitkowizra — Wiatroluz, - Kaletnikiem Matym —
Fornetk, rejon Polucy, od Burbiszek do jeziora Kalninis, zachodni lorzeziora Ga-
tadws,

obszary zagrmne ruchami masowymi ziemi: zachodni brzeg jezGadady, rejon od
jeziora Kalninis do miejscowici Sankury, zachodni brzeg jeziora Szejniszki, megn-
ry Piekalnis, wzdta wschodniego brzegu jeziora Maty Szelment, wzditzegow rzeki
Szelmentki, rejony Gbokiego Rowu i Kaletnika — Gray Nowych (Grabowski i in.,
2007),

ciagi watéw i wzniesié zbudowanych z zaburzonych osadéw przedczwadorzych
lub czwartorzdowych (Ber, 2006).
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow obefnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pogHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalfmo (tabela 1) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadoweimyoch wyznaczono w miej-
scach wysipowania glin zwatowych fazy pomorskiej zlodowagetnocnopolskich. Buduj
one stre§ przypowierzchniow wysoczyzny morenowej falistej o wysalktach wzgédnych
2-5 m (lokalnie wgkszych) i nachyleniu 5°.830 gliny piaszczyste, lokalnie ilaste, z gtazami
i gtazikami, zawierajce wktadki pytow. Cgsto przechodz obocznie w piasek gliniasty lub
w zaglinione piaski z dia iloscia zwirdw i gtazikow. Ich mazsza¢ (tam, gdzie wyspuja
jako samodzielny poziom) wynosi na terenaclgiyish arkuszem Risk 2—40 m, przeginie
10-20 m, na terenach @bjch arkuszem Widugiery 3—22 m.

Miazszaci glin w granicach obszarow wskazanych do skladoavadpadow obej-
nych wynosz: w Klejach 16-23,5 m, Sankurach 10-22 m, Burbiskhk#a0-30 m, Wojpo-
niach 19-29 m, Krejwianach 11-14 m. Prawdopodobqi® miejsca, gdzie gliny fazy po-
morskiej potagone g bezpdrednio na glinach fazy leszarkiej.

Na terenach objych arkuszem HRisk do glin wysoczyznowych wézono niewielkie
wydzielenia glin zwatlowych w sptywach moren marteelgdu lub kemow (Klonorég,
Oszkinie, Ogoérki — na wschéd od miejscdaioWojtokiemie, Zwikiele, Grake Stare, Orli-
nek, Baranowo, Trompole). Lokalnie gliny te mday¢ wyksztatcone w facji ilastej, w zasa-
dzie jako bs#zowe, bardzo twarde i zedte ity, niezawierajce zwirow (Jegliniec i Podwojpo-
nie — obszary wyiczone z maliwosci sktadowania odpadow). Misza¢ glin moren mar-
twego lodu nie przekracza na ogo6t 2 m.

Mniej korzystne (zmienne) warunki izolacyjne oltomo dla obszarow, na ktorych gli-
ny zwatowe wysipuja pod niewiells (do 2 m) warstw osadow piaszczystonvirowych (re-
jon Baranowa) i piaszczystych (rejon Ospkoraz w rejonie miejscovgoi Wygorzel, gdzie
gliny zwatowe moren martwego lodu wggtija w sasiedztwie niewielkich obszaréw glin
przykrytych warstw piaskéw. W rejonie Krejwian, Oszkinie — Sznajn@rlika wsréd glin
wysoczyznowych wyspuja liczne wydzielenia glin martwego lodu i piaskdw.

Na terenach objych arkuszem Widugiery, w granicach obszarow wahkgeh w rejo-
nie Sankury — Burbiszki, do glin wysoczyznowychagdono niewielkie wydzielenia glin

zwatowych moren martwego lodu. Wiele wzgérz zbudoyeh jest z glin zwatowych, nie-
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ktore z nich w partiach stropowych przykrytevearstwy piaskow izwirdbw lodowcowych. §

to gliny sptywowe, bazowe i ciemnokyzowe, zawieraj znaczia domieszk frakcji piaszczy-
stej, zwiréw, gtazikéw oraz przewarstwienia i wkladki pkésv gliniastych izwirow. Miaz-

szas¢ osadow przykrywapcych gliny na ogoét jest niewielka (0,52 m). Glimpren martwe-
go lodu o daych mizszaciach stwierdzono w rejonie Burbiszek nad jezio@atady (12—

15 m), w Dowiaciszkach i w Wojponiach (poiey 10 m).

W rejonie Kielczany — Wojnary mamy do czynieniaadzo wymieszanymi osadami
glin wysoczyznowych z glinami wytopionymi z bryt maego lodu. Gliny nie tworgciagte-
go poziomu. Niejednorodne wyksztatcenie litologezmazliwos¢ duzej zawartéci piaskéw
i zZwirdw w typowanej warstwie izolacyjnej me powodowé pogorszenie parametrow izola-
cyjnych. Jej wiéciwosci mogy by¢ zmienne (mniej korzystne). Z tych samych vedghw
rowniez dla obszaru wskazanego w rejonie Widugier miepsmaierzchniowego wyspowa-
nia glin zwatowych moren martwego lodu wdavosci izolacyjne okrélono na mniej ko-
rzystne.

Planuac miejsca lokalizacji sktadowisk odpadow w rejoKieejwian, Sitkowizny, Do-
wiaciszki — Rynkojeziory i Klejw naley zwréck uwag: na obecng niewielkich zagtbien
wypetnionych torfem, a w rejonie Sitkowizny sttréigznych ciekow.

Obszary rekomendowane do skladowania odpaddéweinlyoch wskazano na terenach
gmin: Rutka Tartak, Szypliszki, Bsk i Krasnopol. Warunkowymi ograniczeniami budowy
sktadowisk w granicach egci wskazanych obszaréw:s

b — bliska¢ zabudowy miejscowdei gminnej Szypliszki,

p — potaenie w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazad®blej Suwalszczyzny

i Obszaru Chronionego Krajobrazu Pojezierza Segkiego.

Nie stanowa one bezwzgidnych zakazéw. Powinny byrozpatrywane indywidualnie
w ocenie oddziatywania né&rodowisko potencjalnego skfadowiska, w dalszej pdocze
w ustaleniach z odpowiednimi glami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, athro
przyrody, konserwatora zabytkOw oraz administrgeplogiczne;j.

Uzytkowe poziomy wodorime zwhzane z osadami czwartgdowymi wystpuja ha
roznej gkbokasci (od 5—-15 m do 50-100 m) i zagome & w stopniu od bardzo niskiego do
wysokiego. Wysoki stopiezagraenia wod okrélono dla obszaréw wytypowanych w rejo-
nach Oszkinie, Zwikiele, Linbwek — Boksze Nowe, @& Stare i Kielczany — WojnaryaS
to tereny, na ktérychaytkowy poziom wodongny pozbawiony jest izolacji lub izolacja jest
niepetnaSredni stopié zagraenia wéd pozioméw aytkowych okrdlono dla obszaréw zlo-

kalizowanych w rejonie Burakéw, Sankur — Burbiszekschodniej czsci obszaru Rynkoje-
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ziory, Wygorzel i Krejwiany. Poziom wodo#y wystpuje tu pod izolagj osadow stabo-
przepuszczalnych o giszasci od 15 do 50 m, lokalnie jednak aeby pozbawiony izola-
cji. Dla pozostatych obszaréw stopiieagraenia wod pozioméw zytkowych okrélono na

bardzo niski i niski, jego odporé@nasredni i wysoka, a izolacg na peta.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Na terenach objych arkuszami Risk i Widugiery, na powierzchni terenu, nie wyst
puja osady, ktorych wikaiwosci izolacyjne spetniatyby kryteria praye dla odpadéw komu-
nalnych. Przy konieczioi budowy sktadowisk mima dodatkowo rozpozhabszary wysi-
powania glin zwatowych o dych mizszaciach.

Gliny o migzszasci okoto 30 m mog wystpowa w rejonach Stankiszek, Burbiszek
i Waponi oraz w Kielczanach. Wedtug danych z pragkmgeologicznego wykonanego dla
SmgP arkusz Windugiery w rejonie Dowiaciszek wspdlakiet glin zwatowych faz pomor-
skiej i leszczyiskiej maze osiagat 50 metrovd miazszaé. W rejonie Widugiery — Dowiacisz-
ki — Kielczany mog wystkpowa pakiety glin o mizszdciach rzdu 20 — 45 m, w Szyplisz-
kach okoto 40 m (przekroje hydrogeologiczne MhP).

Na analizowanym terenie znajdwgic dwa nieczynne sktadowiska odpaddéw komunal-
nych w Szypliszkach i Szottanach. Ich tereny zgsta¢kultywowane i zadrzewione, prowa-
dzony jest monitoring wod podziemnych.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnybydrogeologicznych rozpatrywa-

nych dla sktadowania odpadéw

Przy wyborze miejsca lokalizacji sktadowisk odpadiajlepszych warunkéw geologicz-
nych mana oczekiwé w obszarach wyspowania glin zwatowych o dych mipzszaciach:
Klejwy (do 23,5 m), Sankuny (do 22 m), Burbiszko (80 m), Wojponie (do 29 m), Kielczany
(do 29,5 m). W okolicach miejscowm Dowiaciszki gliny mog osagat miazszaci rzedu 50
m, w Szypliszkach okoto 40 m, w granicach obszangatypowanych w rejonach Widugiery —
Dowiaciszki — Kielczany gliny magmie¢ miazszasci 20—45 m, 30—metrowe pakiety glin naog
wystepowa: w okolicach Stankiszek, Burbiszek, Waponi i Kieloz

Najbardziej korzystne warunki hydrogeologiczne skdadowania odpadéw maja ob-
szary wskazane w rejonach Kielczany — Wojnary, ifika, Wygorzel, Szypliszki, Stobodka
i Sitkowizna. Charakteryzajsie one srednia i wysolk odporndcia gtéwnych uytkowych
poziomow wodongnych, dobrze izolowanych od zanieczyszcpewierzchniowych warstay
utworow stabo przepuszczalnych oapszaci 50—-100 m, stopiezagraenia wod okrdono

na bardzo niski.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska eksploatowanych na tych terenachz zdiéaz niewielkie punkty lokalnego
poboru kruszyw naturalnych znajdugic na terenach bezwzginie wyhczonych z meéliwo-

$ci skladowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczeg6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoaaje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlaeWeska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwbokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgtinienia ogranicze prawnych, odnogszych s¢ do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokglizktadowisk obejmyjzasegi wyste-
powania w podtau warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturaln

izolacj dla pot@onych gkbiej pozioméw wodonénych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Ocerg warunkow geologiczno-itynierskich podtaa budowlanego na obszarze arkuszy
Puisk i Widugiery opracowano na podstawie szczegotdmmeap geologicznych tego terenu
(Krzywicki, 1987, 1989, 1995) oraz Atlasu geologiozinzynierskiego rejonu Suwatk (Jaku-
bicz, 1987). Dotyczy ona okoto 40 — 50 % jego pemncani w granicach Ratwa Polskiego.
Pozostate tereny zajmupominkte w analizie obszary: gleb chronionych (klasy la)Vik
na glebach pochodzenia organicznegmdeoraz liczne jeziora.

Wyro6zniono dwa zasadnicze rodzaje obszarow: o warunkactystnych dla budow-
nictwa oraz o warunkach niekorzystnych, utrudiwggh budownictwo. Zagadnienia zabu-
dowy i zagospodarowania tego obszaruazamne § z cechami osadow czwartedowych,

generalnie ostatniego zlodowacenia, szczegoélniegamorskiej oraz holoéskich.
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Rejony o warunkach geologicznazymierskich korzystnych dla budownictwa na oma-
wianym terenie to te, na ktoérych wygstija: grunty spoiste: zwarte, pétzwarte i twardopla-
styczne, grunty niespoiste (sypkiekrednio zagszczone i zaggzczone 0 niskim poziomie
lustra wody gruntowej (posej 2 m p.p.t.) i o braku zjawisk geodynamicznycht (kachyle-
nia staka nie przekracza 12%Pbejmuj one gtdbwnie obszary wygiowania glin zwato-
wych oraz piaskow iwirow wodnolodowcowych i lodowcowych. Od powierzchiarenu
zaznacza siduze zr@nicowanie pod wzghlem rozprzestrzenienia oraz uziarnienia zaréwno
gruntéw sypkich jak i spoistych. Zw#ane to jest urozmaicemenez tych osadow jak i for-
mami geomorfologicznymi.

Osady wodnolodowcowe wygtuja na rowninach sandrowych w rejonie: Durowizny, na
potnoc od jeziora Szelment Maly, ¢gdzy Szottanami, a jeziorem Kaletnik rejonie miejsco-
wosci Wotynce, Rudawka, Wesotowka i Bubele. Niewielkie ptatyaltakze na wschod od Po-
luniec i na wschod od jeziora Szejpliszka. t8 przewanie niezaglinione piaski #fiej granula-
cji z domieszl zwiréw, warstwowane horyzontalnie. Piaskiwiry lodowcowe wystpuja na
wysoczynie w formie licznych ptatéw towarzygzych glinie zwatowej. $one r@noziarniste,
warstwowane naprzemianlegle — piasakir, pospoétka z licznymi otoczakami i glazamia S
one przewznie zapylone, stabo wysortowane i stabo obtoczbeeiej wysortowane grunty
piaszczysto zwirowe, budujce kemy, wysipuja w potnocno -zachodniej esi obszaru arku-
sza Puask i w okolicy jeziora Szelment Maty, a na arkuS¥idugiery w rejonie wsi Sankury.

Glina zwalowa osadzona w fazie pomorskiej zlodowgoétnocnopolskich dominuje
na omawianym terenie, budajwysoczyzny morenowe. Jest to grunt spoisty regrezvany
gtdéwnie przez glin piaszczyst, czsto spoist zwigzta, nierzadko przez piasek gliniasty. Za-
wiera domieszki frakcjgwirowej i kamienistej oraz warstewki piaskow. Jesgrunt najcz-
sciej o konsystencji twardoplastycznej, ktory w tekostatnich 20 tys. lat nie agmat stanu
petnego skonsolidowania (Kaamski, Trzchski, 2000). Osad ten jest niejednorodny, gdy
czesto osadzony zostat w sptywach martwego lodu. Giiwgtowe § na og6t matacisliwe,
niepsczniepce i stanowd dos¢ dobre podiee budowlane. Naly je jednak chrori przed
dodatkowym zawodnieniem w czasie budowlanych pramzych, gdy pod wptywem wody
i obciazenia nasfpuje zmiana ich konsystencji (Kaawki, Trzciski, 2000). Szczegolnie
wazne jest to na obszarach gruntéw zastoiskowych fyghs ilastych oraz tam gdzie wyst
puja zaburzenia glacitektoniczne.

Rejony o warunkach geologicznazymierskich niekorzystnych dla zabudowy to te na
omawianym terenie, gdzie wypuja grunty stabongne, do ktorych nale grunty organicz-

ne, grunty spoiste plastycznych igkikoplastycznych oraz niespoistezhe. S to gtdwnie
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osady najmtodsze — holatskie, ktore lea przede wszystkim w dolinach rzek i mniejszych
ciekow, rynnach jeziornych oraz w licznych zdmgéniach bezodptywowych na wysoénye.

Grunty organiczne to powszechnie wyatjace torfy i namuty organiczne. Osady te s
zwykle zawodnione. Grunty organiczne pod wptywentigtenia szybko oddajwodk, co
w spos6b zasadniczy wptywa na osiadanie gruntuwrNawianym obszarze wygtuja w do-
linach jezior rynnowych i rzecznych oraz w licznych catym opisywanym terenie zelgje-
niach bezodptywowych. W rejonach wysbwania gruntow organicznych woda przenia
wykazuje agresywrié w stosunku do stali i betonu.

Grunty spoiste plastyczne i gkkoplastyczne to mady, gliny, ity i mutki o xdej gene-
zie, natomiast lkne grunty niespoiste to piaski drobne lub pylast anutki piaszczyste.
Utwory te wypetniag doliny licznych drobnych ciekéw i rzeczek, z ktéhynajwkksze to
Szelmetka, Czarna i Dziedziulka piga potudnikowo do jeziora Szejpliszki, a przede
wszystkim lea w wielu obnieniach bezodptywowych na wysoéme morenowej powsta-
tych po wytopieniu s martwego lodu.

W okolicach jeziora Szelment Maly i Podwojponigalesady zastoiskowe w postaci
gruntdbw mato spoistych: mutkéw, glin pylastych éw, w stanie plastycznym, a tek luz-
nych piaskow pylastych. Podie budowlane z takim osadem wykazuje bardza dumien-
nos¢ warunkéw zabudowy.

Zaréwno w dolinach ciekéw jak i w obmniach na wysoczyie wystpujaca ptytko
woda gruntowa (w granicach 0-2,0 m)tworzy licznelipokicici i zabagnienia. Zaznacza: si
tu tez duza zmienné¢ warunkow gruntowo-wodnych w zaleosci od waha poziomu zwier-
ciadta wody.

Niekorzystne warunki dla budownictwa stwarza urozow@a powierzchnia terenu.
Czynnikiem niekorzystnym jest wygiowanie obszaréw o spadkach terenu pajvyl2%.
Strome krawdzie i skarpy znajdajsic w: dolinie Szelmentki, dolinach ciekow na potudoi
jeziora Szelment Maly, rejonie Majdanu, Gory Piekali Wojciuliszek na poétnocy oraz
w okolicach wzgorz koto wsi Rejsztokiemie, GtalNowe i Szottany. Mamy tu liczne wzgoérza
i pagorki (np. okolice wsi Pofice) oraz jary (np. okolice jeziora Szejpliszki)peba wysoczy-
zny na granicy dolin rzecznych, ktérym towarzysirome stoki o nachyleniu powgj 12%.
Najwieksze nachylenie wykazuje zachodni brzeg jezioradt Stoki na ogét nie wykazaj
tendencji osuwiskowej z uwagi na zalesienie, pakrgarni, naturalny drenajak i mah inge-
rencg cztowieka (Krzywicki, 1995; Grabowski (red). i jr2007). Mate, nieustabilizowane
osuwiska po powierzchni rotacyjnej w glinach, zasb®wano na zboczach wokot jeziora

Szelment Maly, a tale obok wsi Ggboki Row i Postawelek. Istnigje osuwiska na zachodnim
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zboczu Szejpiszki i w poliu osady Rynkojezioryasniewielkie i ustabilizowane. Niemniej
warunki gruntowo-wodne przy nieudolnej ingerenefogvieka mog sprzyja ich powstaniu.

Niekorzystne warunki dla budownictwa stwarzejwniez zaburzenia warstw zaobser-
wowane w licznych odstogtiach na omawianym terenie. Zjawiska te mbgé powszech-
niejsze nik to dotychczas stwierdzono, a ich przyczga procesy glacitektoniczne lub wyta-
pianie lodu. W odstogtiach koto miejscow&zi: Podwojponie i Mikotajowki oraz obok je-
ziora Kaletnik stwierdzono znaczne zaburzenia vadiie warstw.

Tak skomplikowane warunki gruntowo-wodne i urozroa@ geomorfologia analizo-
wanego obszaru sugeguiluza ostraznosé przy podejmowaniu decyzji budowlanych, a spo-
rzadzenie ekspertyzy lub dokumentacji geologicznoamerskiej powinno poprzedé&kazda

projektowan inwestycg budowlan.

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkuszy Rk i Widugiery charakteryzuje eswysokimi walorami przyrodni-
czo-krajobrazowymi, a take wystpowaniem gleb wysokich klas bonitacyjnychk ha gle-
bach pochodzenia organicznego i niewielkich, zwedrtgompleksow lnych. Znaczne frag-
menty ich obszarow okte s ochrom (fragment parku narodowego z otalimezerwaty przy-
rody, obszary chronionego krajobrazu¢dédatura 2000 oraz pomniki przyrogywej i nie-
ozywionej).

Gleby chronione klas IV-IVa igki na glebach pochodzenia organicznego twarmo-
zaike na powierzchni obu arkuszy. W @bre glin zwatowych, pokrywagych wysoczyza
wytworzyly sk gleby brunatne, natomiast na piaskagtvirach gleby bielicowe. W dolinach
rzek wystpuja mady i gleby torfowe.

Stopier naturalnego zalesienia jest tu stosunkowo niewiglityz na przestrzeni ostat-
nich kilkuset lat wekszas¢ lasow wyceto, a uzyskane w ten sposob tereny przeksztatcono w
pola uprawne igki. W zachowanych, niewielkich kompleksackrigch dominuje drzewostan
sosnowaswierkowy, rzadziej spotyka sibrzozy, @by, graby i jesiony. Osoblivécia s3 cie-
ptolubne rdliny wystepujace na nastonecznionych zboczach morenowych, takielziura-
wiec oraz liczne gatunki storczykow. Opréocz zwagnmaowszechnie wysgpujacych w innych
regionach kraju takich jak: sarny dziki czy &, na omawianym obszarzga rzadkie ga-
tunki borealne (ptak orzechéwka i gryzemuka). Liczne g zeremia bobrow oraz siedliska
ptakow: bociana czarnego, czapli, krogulazrawia, myszotowa, kruka, sojki, dziota czar-
nego i bielika. Bogactwo fauny uzupetnigzlachetne ryby: sieja, sielawaggorz i pstag

potokowy, a take raki i klika gatunkow gaddéwihija zygzakowata i jaszczurka zwinka).
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Na potudnie od miejscowoi Kaletnik Znajduje si niewielki fragment (okoto 25 ha)
Wigierskiego Parku Narodowego, ktory wekézasci rozchga sé w obrebie sisiedniego ar-
kusza Krasnopol (109). Park ten utworzono w 198&rpowierzchni 15 086 ha. W 1997 r.
ustanowiono otulia obejmuaca 11 284 ha. Park na znaczneg&i swego obszaru zachowat
swe naturalne pkno, na ktére sktadaesuksztattowana przez lodowiec, znicowana rzgba
terenu, liczne jeziora, rzeki, torfowiska oraz bcga flory i fauny. W granicach obszaru
arkusza Piisk do Wigierskiego Parku Narodowego rgléorfowisko z brzoz niska, rosicz-
ka okragtolistna, zurawing drobnolista i bazyna czarn,.

Rezerwat faunistyczny ,Bobruczek” utworzono w 1968a powierzchni 1,3 ha w celu
ochrony miejsca bytowania bobrow (tabela 10). Olggnon male jeziorko w zatorfionej
dolinie strumienia, otoczone szuwarami trzcinowymistanowiskami wierzby starej i brzozy
niskiej.

W 1991 r. na omawianym obszarze utworzono dwa opszaronionego krajobrazu:
Pojezierze Sejmeskie o catkowitej powierzchni 37 880 ha i PojezéeiRéinocnej Suwalsz-
czyzny 39 510 ha, ktorego fragmenty znajdsig na obszarze arkusza®i OChKPS kon-
tynuuje s¢ w obrbie sisiedniego arkusza Widugiery. Ich zadaniem jest @aelnie pétnatu-
ralnego krajobrazu o urozmaiconej 4 terenu, z licznymi jeziorami, kemami, ozami
I wzniesieniami morenowymi.

Na omawianym obszarze arkusza znajdue28i pomnikow przyrody — 17 w odbie
arkusza Piisk i 12 — Widugiery (tabele 10, 11). Stosunkowanie 8 pomnikowe gtazy na-
rzutowe, z ktorych najwkszy o wysokéci 2,4 m i obwodzie 11,3 m znajduje; $ioto wsi

Postawelek.
Tabela 10
Wykaz rezerwatdéw i pomnikow przyrody — arkusz Puask
Nr
obiektu| Forma - . Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowas¢ . . . . .
na ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
. Puisk Fn —,Bobruczek”
1 R Sejwy Sejnéiski 1962 (1.3)
. Szypliszki .
2 P Andrzejewo Suwalski 1955 Pn — G (gnejs)
3 P Postawelek Szypllszlg 1969 Pn — G (granitognejs)
suwalski
4 P Postawelek Szypllszlg 1969 Pn — G (granit)
suwalski
5 P Andrzejewo Szypllszlg 1969 Pn — G (gnejs)
suwalski
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1 3 4 5 6
I Szypliszki . .
6 P Kociotki suwalski 1955 Pn — G (granitognejs)
7 P Aleksandrowka Szypllszlg 1955 Pn — G (granit)
suwalski
8 P Aleksandrowka Szypllszlg 1998 Pn — G (granitognejs)
suwalski
- Puask . .
9 P Krejwiany sejndiski 1978 Pn — G (granitognejs)
o Puask .
10 P Krejwiany sejneski 2001 B — grusza pospolita
Szypliszki
11 P Fornetka suwalski 2004 B — chb szyputkowy
1 2 3 4 5 6
12 P Fornetka Szypllszlg 2004 B — brzoza brodawkowatp
suwalski
Puisk . .
13 P Szoltany sejndiski 1993 B — lipa drobnolistna
Puask .
14 P Szoltany sejndiski 1998 B — klon zwyczajny
15 p Szottany P_Lnsk _ 1998 Pz — kasztanowiec zwyczaj-
sejnéski ny
. Szypliszki
16 P Graue Nowe suwalski 2004 B — dab szyputkowy
. Szypliszki
17 P Graue Nowe suwalski 2004 B — dab szyputkowy
: o Puisk ;
18 P Rejsztokiejmie Sejnéiski 1998 B —topola biata
Rubryka 2: R —rezerwat przyrody, P — pomnik przyro
Rubryka 5: rodzaj rezerwatu: Fn — faunistyczny
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrodyz P zywej, Pn — niegywionej,
rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy
Tabela 11
Wykaz pomnikow przyrody — arkusz Widugiery
Nr obiek-|
tu Forma MieiSCowad Gmina Rok Rodzaj obiektu
na ochrony ! ¢ Powiat zatwierdzenig
mapie
1 2 3 4 5 6
1 P Poluce Kolonia P.LﬁSk . 1994 R — topola czarna
sejnéski
. Puisk .
2 P Poluce Kolonia sejndiski 1953 Pn — G (granit)
. Puask . .
3 P Tauroszyszki sejndiski 1953 Pn — G (granitognejs
o Puisk .
4 P Widugiery sejndiski 1978 B — klon pospolity
Puisk : ) .
5 P Sankury sejndiski 1980 B — jatowiec pospolity
N Sejny .
6 P Burbiszki sejnaiski 1965 Pn — (gnejs)
7 p Burbiszki Sejny 10980  |PZ 5 Jatoweow pospoll
sejndski tych
_— Sejny . .
8 P Burbiszki sejndiski 1998 Pn — G (granitognejs
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1 2 3 4 5 6
oL Sejny _ .
9 P Burbiszki sejndiski 1965 Pn — G (granit)
. Sejny :
10 P Jenoragie Folwark sejnaiski 1953 Pn — G (gnejs)
11 P Jenoragie Folwark S_ejny . 1988 Pn — G (granitognejs
sejnéski
12 P Radziucie S_ejny . 1998 R — chb bezszyputkowy
sejnéski

Rubryka 2: P — pomnik przyrody,
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrodyz P zywej, Pn — niegywionej; rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

W systemie krajowym sieci ekologicznej ECONET, nbszarze omawianych
arkuszy Puask i Widugiery znajduje gimicdzynarodowy obszar ¢ztowy — 16M Suwalski
oraz medzynarodowy korytarz ekologiczny — 9m Szeszupy 8ig

. S

/Vv/idugiery'

0 5 10 15 20 2|5 km

T16M=r 1 [9m— 2 MJZH(W 3 s d eam» 5

Fig. 5. Polaenie arkuszy Puisk i Widugiery na tle systeméw ECONET wg Liro (1998

1 — granica obszarueztowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 16M — Suwalski; Rorytarz
ekologiczny o znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 9m — Szeszupyk8rytarz ekologiczny o zna-
czeniu krajowym, jego numer i nazwa: 22k — Rospddy;granica péstwa; 5 — wgksze jeziora
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6V

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej NATURA 2000

Tabela 12

Potazenie centralnego punk|

| Powierzch-

Typ Nazwa obszaru Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkuszy
Kod . . tu obszaru :
Lp. ob- obszaru i symbol oznaczenia; DIL00ié 0eo-| Szerokae nia obszaru Kod
szaru na mapie 90s¢ 9 ¢ (ha) Wojewbddztwo Powiat Gmina
ar. geoqgr. NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLH Jeleniewo O NI 0191 A . . Szypliszki,
1 B 200001 (S) 22°54'54 54°12'46 5910,1 PL345 podlaskie suwalsk Jeleniewo,
2| B |oote DO"”E*(SS§ESZ”py 22059'57" | 5492042 | 1701,3 PL345 podlaskie suwalsk | Rutka-Tartak,
Ostoja Wigierska AL A oA AL . o
3 K PLH 23°06'50 54°01°05 16 072,1 PL 345 podlaskie séjsid Krasnopol
(P
200004
PLH Pojezierze Sejnskie o1 0 g o A : p Sejny
4 K 200007 S 23°18'40 54°02'14 13630,9 PL 345 podlaskie sdjsia Krasopol

Rubryka 2:B —wydzielone SOO (Specjalne Obszary Ochrony)Zaeinych paiczen z innymi obszarami Natura 200Q;— SOO, cgsciowo przecinajcy si z OSO.
Rubryka 4:S — specjalny obszar ochrony siedlifk;- obszar specjalnej ochrony ptakéw

Pozycje 1-3 — w okbie arkusza Risk, poz. 4 — w olgbie arkusza Widugiery



Omawiany obszar znajdujezsiv zaségu kilku obszaréw sieci Natura 2000 (tabela 12).
Znajdup si¢ tu niewielkie, pétnocne fragmenty obszaru PojeaeBejnéskie. Jest to obszar
o wybitnych walorach przyrodniczych. Wyptije tu @& 14 typow siedlisk witych w zat. 1.
oraz 6 gatunkow i&in i 9 gatunkow zwiergt kregowych z zat. 1l ,Dyrektywy Siedliskowej”.
Do najcenniejszych natg lipiennik, zwiazany z alkalicznymi torfowiskami. Sp@d siedlisk
najwigksze znaczenie mgpgiedliska jeziorne i torfowiskowe, a taklki na podtau orga-
nicznym.

Zachodnia cgci obszaru arkusza Rsk wokot jeziora Szelment Maly wdzona zostata
do obszaru ,Ostoja Jeleniewo”. Swoim zgsm obejmuje on obszar morenowych wznigsie
pomigdzy polodowcow rynmg Czarnej Haczy, a rynnowymi jeziorami Szelment Wielki
i Maly. Ostoja ta o powierzchni 5910 ha ma za zalachror strefyzerowania najwikszej
w Polsce kolonii ¢gowej nietoperza nocka tydkowtosego, najrzadszyohjibardziej zagro-
zonych wymarciem gatunkow tych ssakéw. Jego miejsbgtowania jest wiga kasciota
w Jeleniewie (gsiedni arkusz).

W granicach omawianego obszaru znajdsig ponadto bardzo niewielkie fragmenty
dwoch innych obszarow ,naturowych”: ,Ostoja Wigieas, w potudniowej czsci, ktorej
zastg przestrzenny pokrywaese granicami Wigierskiego Parku Narodowego oraz lijixo

Szeszupy”.

XII.  Zabytki kultury

Najstarszelady bytndci cztowieka na obszarze arkuszynBkii Widugiery pochodz
z okresu mezolitu (10 000-4 000 lat p.n.e.), aeziaho je nad brzegami jeziora Szelment
Maty. Byly to obozowiska BattowSlady osadnictwa neolitycznego (4000-1800 lat p\.n.e.
odkryto w Graaach Nowych, Kaletniku i Radziucicach. Wszystkie iyt dotychczas osady
sa wielokulturowe, gdy znaleziska archeologiczne datowaneatma r&zne okresy, nawet do
wczesnegdredniowiecza. Nieok&onego wieku s kurhany wScibowie i Kociotach, nato-
miast cmentarzysko w Szlinokiemie pochodzi z okmegmskiego.

W czasach historycznychz @o Xl w. ziemie te zamieszkiwali daingowie, plemg
rolniczo-pasterskie, konkurge z plemionami Mazowsza. Zostali oni pokonani siegleni
przez Krzyakow. Z okresuwietnasci kultury J&wingow (V-XIII wiek) pochodz: grodzi-
sko w Jeglicu oraz osada i kurhan w Bokszach Starych (arkuaskyp i Bubelach, Brubisz-
kach i Jodeliszkach (arkusz Widugiery). Najcenziejpod wzgidem kulturowym jest gro-

dzisko w Jeglicu, wpisane do wojewddzkiego rejestru zabytkow.jdia sk ono na wzgo-
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rzu morenowym, a jego naturalnymi barierami obreannlgyty zbiorniki wodne. W XII-XII|
wieku zbudowano petne, widoczne do dgiwaty, ktére umocniono kamieniami.

Kilka nowozytnych stanowisk archeologicznych — w pablwsi Poluice, Przystawa
ce, Peteli, Widugier oraz w Zwiejkielach zlokalizamych jest w olgbie arkusza Widugiery.

Najwazniejszym d&rodkiem osadniczym i kulturalnym na omawianym obszgest
Puisk. Miasteczko to powstato pod koniec XVI wiekua®a miejskie posiadato w latach
1647-1852. Obecnie jest napkszym w Polsce skupiskiem mieszi@jch Litwindw i ich
nieformalmy stolica. W Pusku znajduje sikilka obiektow zabytkowych: neogotycki é@ot
z plebam z 1881 r., dwa rzymskokatolickie cmentarze z lagphi z XIX i XX wieku oraz
synagoga i cmentarzydowski. W okolicy zabytkowymi obiektami sakralnyrsi: kosciot,
cmentarz z XX wieku w Bejcatach, osiemnastowieczmentarz w Kaletniku oraz zespoét
koscielno-klasztorny i cmentarz z pagkdéw XIX wieku w Smolanach.

Ochrory konserwatorsk objgto drewniane domy mieszkalne i zabudowania gospodar
cze z XIX wieku w miejscowkziach: Trompole, Krejwiany, Wohce, Wojtokiemie i Smola-
ny. Zabytkowymi obiektami architektonicznymi takze: drewniany budynek dworca kole-
jowego z 1896 r. w Trakiszkach i dwor z przetomXXIXX wieku w Sejwach, zespoét dwor-
sko-parkowy z XVIII w Szejpliszkach wraz z #aia i spichlerze, XIX w. dwor i park dwor-
ski w Dowiaciszkach, parki podworskie w Tauroszysdki Polucach, oraz zabytkowe li-
tewskie chaty drewniane w Przystawach, Burakach, Widugierach, a zekunikatowa
osmioboczna szopa maireva w Budzie Zawidugajskiej.

Miejscami pamici narodowej $ cmentarzezotnierzy rosyjskich i niemieckich pole-
gtych w czasie | wojnywiatowej w Szypliszkach (arkusz #3k), a take w Tauroszyszkach
(ark. Widugiery).

XIll. Podsumowanie

Obszar arkuszy Rk i Widugiery znajduje sina pograniczu Polski i Litwy. Caty re-
jon ma charakter typowo rolniczy. Gleby chroniomgnauja okoto 35-40% powierzchnigki
na glebach pochodzenia organicznego okoto 5%,yadd€®%. Ludné¢ utrzymuje st gtow-
nie z pracy na roli i w przeddiiorstwach przetworstwa rolno-spavczego. Wana role dla
gospodarki i zatrudnienia lokalnych spotec&mamdgrywa obstuga ruchu towarowego na Li-
twe oraz ustugi turystyczne.

Na omawianym obszarze udokumentowano 10 matych képalin okruchowych —
kruszywa naturalnego piaskowedrowego ijedno kopalin ilastych ceramiki budowdn

Dwa niewielkie ztaa piaskow izwirOw sa obecnie eksploatowane na podstawie udzielonych
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koncesji.Perspektywy surowcowe omawianego obszarniswielkie i mag jedynie znacze-
nie lokalne. Dotycz torfow oraz piaskow iwirow. Kilkanascie dobrze zbadanych, niewiel-
kich, kilkuhektarowych torfowisk wyznaczono jakosalary prognostyczne.

Gtownym wytkowym poziomem wodorimym jest poziom czwartogdowy. W jego
obrebie znajduj sic ujecia woéd podziemnych, ktére stanawjedyne zrédto zaopatrzenia
w wock ludnaci.

Warunki korzystne dla budownictwa wygptija gtdbwnie w centralnej g&ci obszaru ar-
kusza Piask. Na catym pozostatym terenie obu arkuszy warlokzystne wspotwyspuja
z niekorzystnymi. Obecré licznych miejsc o niekorzystnych warunkach padtgruntowe-
go jest efektem urozmaiconej morfologii terenu oodiecnéci licznych zagibien, gdzie
zwierciadto wody gruntowej wysgpuje ptytko.

Obszar arkuszy Rk i Widugiery wyré@nia st znacznymi walorami krajobrazowymi
I przyrodniczymi. Znaczne ich ¢&i objete @ prawry ochrora. Na obszarze arkusza i3k
znajduje sg niewielki fragment czs¢ Wigierskiego Parku Narodowego oraz¢ksze frag-
menty obszarow chronionego krajobrazu: Pojezie@adenej Suwalszczyzny, oraz qbre
obu — pdétnocne fragmenty OCHK Pojezierze Segkee. Wielkoobszarowe formy ochrony
uzupetnia sié Natura 2000. Znajdaijsie tu wicksze fragmenty zatrzechobszaréw tej sieci:
Jeleniewo, Pojezierze Sefrskie, a ponadto niewielkie skrawki obszaroéw Dol®zeszupy
i Ostoja Wigierska.

Liczne & pomniki przyrody, w tym gtazy narzutowe oraz zabyultury, wéréd kto-
rych przewaaja koscioty i cmentarze oraz zabytkowe obiekty architektane.

Wybitne walory krajobrazowe i1 przyrodnicze, liczjeziora, czyste powietrze, brak
osrodkow miejskich i przemystowych sprawgajze gtdwnymi kierunkami obecnego
I przysztego zagospodarowania tego terenu pozostdjavidualne rolnictwo oraz agrotury-
styka i obstuga wzrastgjego ruchu turystycznego. Coraz¢kgzego znaczenia nabiera te
wymiana handlowa i wspotpraca kulturalnaagisdni Litwa.

Na terenie olgtym arkuszami Pisk i Widugiery wskazano obszary migve] lokaliza-
cji wytacznie odpadow obejnych. Naturala bariee geologiczia tworza gliny zwatowe fazy
pomorskiej zlodowadepotnocnopolskich.

Obszary predysponowane do sktadowania odpadéw wskama terenie gmin: Rutka
Tartak, Szypliszki, Pisk i Krasnopol.

Warunki hydrogeologiczne dla sktadowania odpadwrsznicowane, stopie zagro-
zenia wod okrélono od bardzo niskiego do wysokiego. Najkorzygszig jest wariant lokali-

zacji sktadowisk w rejonach Kielczany — Wojnaryzdinka, Wygorzel, Szypliszki, Stobédka
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I Sitkowizna. Przyredniej i wysokiej odporniei uzytkowego poziomu wodordaego stopig
jego zagraenia okrélono na niski.

Wyrobiska eksploatowanych zi@raz punkty niekoncesjonowanego poboru kopalin na
potrzeby lokalne znajdajsiec a ha obszarach bezwzdhie wykczonych z meéliwosci skia-

dowania odpaddw.
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