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l.  Wstep

Arkusz Miastko Mapy gewodowiskowe] Polski w skali 1:50 000 wykonano wnPa
stwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie (plangei plansza B — warstwa geoche-
mia srodowiska) i Przedsbiorstwie Geologicznym ,Proxima” SA we Wroctawiuldpsza B
— warstwa sktadowanie odpadow) w 2008 roku na pwedst, Instrukcji opracowania Mapy
geagrodowiskowe] Polski w skali 1:50000” (2005). Przgygp opracowaniu wykorzystano
materiaty archiwalne i informacje zamieszczone rkaszu Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000 (2003), wykonanym przeBBka i A. Szedga (2003)

Mapa sktada giz dwoch plansz. Plansza A zawiera informacje date wystpowa-
nia kopalin oraz gospodarki ziami, na tle wybranych elementéw: hydrogeologii, Igg
inzynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zidyv kultury. Plansza B zawiera nowe
tresci zapisane w warstwie informacyjnej ,Ochrona pawehni Ziemi”, w sktad w ktorej
wchodz informacje dotycace geochemirodowiska i sktadowania odpaddéw.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmoradow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarglzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Przedstawiane na mapie informgg@owiskowe stanowiogromry pomoc
przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gmiraiyprogramow ochron§rodowiska
oraz planéw gospodarki odpadami. Zawarte w nigctrmogq by¢ wykorzystywane w pra-
cach studialnych przy opracowywaniu strategii rqevweojewodztwa oraz projektow i planow
zagospodarowania przestrzennego, adak opracowaniach ekofizjograficznych. Ponadto
mog stanowé pomoc w realizacji postanowieustaw 0 zagospodarowaniu przestrzennym
I prawa ochronyrodowiska.

Przy opracowaniu mapy wykorzystano materiaty areln@ zebrane raizy innymi
w wydziale ochronyrodowiska urzdow wojewddzkich i marszatkowskich wojewddztwa za-
chodniopomorskiego i pomorskiego, u konserwatobgtkaw w Gdasku i Szczecinie, w staro-
stwach powiatowych, ugdach gmin i w Centralnym Archiwum Geologicznym w NZzawie
oraz materiaty zebrane podczas wizji terenowychali€ikacje sozologicza zt6z uzgodniono
Z geologiem wojewodzkim.

Dane dotycace zi& kopalin zamieszczono w kartach informacyjnych opveanych

dla komputerowej bazy danych.



Il. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Miastko zgodnie z podzialem fizygeograficznym potzony jest
w podprowincji Pojezierza Potudniowobaltyckiego,makroregionie Pojezierze Zachodnio-
pomorskie, na pograniczu dwoch mezoregionow: Wygnty Polanowskiej i Pojezierza By-
towskiego (Kondracki, 2002) (fig. 1).
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Fig. 1. Polaenie arkusza Miastko na tle jednostek fizycznogeogficznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granica podprowincji, 2 — granica makroregic®s, granica mezoregionu,
4 — numer mezoregionu, 5 — jezioro
Mezoregion Pobrze Koszalhskiego: 313.43 — Réwnina Stavigka

Mezoregiony Pojezierza Zachodniopomorskiego: 314.Pnjezierze Drawskie, 314.46 — Wysoczyzna Pola-
nowska, 314.47 — Pojezierze Bytowskie,

Mezoregiony Pojezierza Poludniowopomorskiego: 314-®6wnina Charzykowska, 314.68 — Dolina Gwdy,
314.69 — Pojezierze Krajskie,

Pdinocna czs¢ omawianego terenu znajdujez sk granicach Wysoczyzny Polanow-

skiej. Jest to wewgtrzna czs$¢ wzniesié pojezierzy rozeigajpca se pomkdzy dolinami



Radwi (na zachodzie) i tupawy (na wschodzie). Nartie wysoczyzny wysokoi wzgledne
wahap sie w granicach od okoto 60 w dolinach Wieprzy i Stiegrdo 190 m n.p.m. w okoli-
cy Jeziora Tursko. Uzupetnieniem krajobrazu wysangys mate i bardzo mate jeziora. Po-
ludniowa czs$¢ arkusza to fragment Pojezierza Bytowskiego. W jeggobrazie wyraniaja
sie wzg6rza morenowe, o wysad@ przekraczajcej nierzadko 200 m n.p.m. (np. Skibska
Gora nad jeziorem Bodginskim — 228 m n.p.m.) oraz doliny rzeczne i rynngigene, kto-
rych bieg miejscami pokrywaesiz dawnymi szlakami odptywu wéd sandrowych. Chagakt
rystycznym elementem krajobraza liczne jeziora. W potudniowo-zachodniejegei oma-
wianego obszaru znajdujezgragment rynnowego zespotu jezior, z ktérych nelwzym jest
Jezioro Bobgcinskie Wielkie. Pozostate jeziora na omawianym teremiprzewanie matej
powierzchni, cgsto w kacowej fazie 4dowienia.

Wigksza czs¢ omawianego arkusza jest pokryta lasami (okoto 8@®pjo przewanie
dwze zwarte kompleksy sae z dominujcym udziatem sosny i niewielkigwierka, rzadziej
wystepuja tu lasy bukowe.

Gleby pokrywajce obszar arkusza graznicowane. Generalnie, wgzxi potnocnej
przewaaja gleby bielicowe, natomiast na pozostatym obszdainup bardziej urodzajne
gleby brunatne, ktére rozwity si¢ na glinach morenowych. Warunki klimatyczne sprgayia
z€e uprawia s tutaj gtdwniezyto i ziemniaki, a take owies i gryk.

Obszar arkusza Miastko znajduje 8i pomorskiej dzielnicy klimatycznej. Charaktery-
zuje p wplyw wzajemnego oddziatywania mas powietrza omzaego (take bezpéredni
wptyw Battyku) i kontynentalnego (Kaczorowska, 197/Przewaaja wiatry zachodnie, do-
minuja tu wigc przez wgksza czes¢ roku oceaniczne masy powietrza. Sprawiazéowarunki
klimatyczne § zmienne i kontrastoweSrednia roczna temperatura powietrza tego obszaru
wynosi 6-7 C, a suma rocznych opaddéw vagil roku s¢ga 650-750 mm. Wedtug wielolet-
nich danych notuje situtaj 70—100 dni mrmych, a pokrywdniezna zalega przeginie 55—
70 dni w roku. Istotny wptyw na klimat tego obszawywierajp zrédznicowanie morfologii
terenu, gsta sié wod powierzchniowych oraz znaczna lesiéto

Administracyjnie arkusz Miastko 2g na pograniczu wojewodztwa pomorskiego i za-
chodniopomorskiego. Do wojewoddztwa pomorskiego azaha tym terenie fragmenty powia-
tow: Bytow (gminy: Miastko i Trzebielino) oraz Sisip (gmina Kpice). Do wojewddztwa
zachodniopomorskiego nale niewielka cz$¢ powiatu koszafiskiego z gmia Polanéw,
oraz skrawek powiatu szczecineckiego z gnBaty Bor. Jest to teren stabo uprzemystowio-

ny i mato zaludniony. Najwksz miejscowdcia jest Miastko licace okoto 10 000 miesz-



kancow. Znajduje s tam kilka niewielkich zaktadéw przemystowych: sfitzinstalacyjne-
go, przemystu skérzanego i produkcjirej.

Dominuje na tym terenie osadnictwo typu wiejskiegoupowane wokét dawnych fol-
warkow, pé&niej paistwowych gospodarstw rolnych. Gtownymodiem utrzymania miesz-
kancOw tego regionu pozostaje nadal rolnictwo, realiaoe gtéwnie w gospodarstwach ma-
tych o powierzchni nieprzekracaagj 2 ha.

Miejscowaci na omawianym tereniea e sola skomunikowane drogami gminnymi
I powiatowymi, a ponadto przez Miastko, Dnetyparnowo przebiega droga krajowsgaca
Szczecinek ze Stupskiem. Weam szlakiem komunikacyjnym jest linia kolejowa,echie

eksploatowana przevmie do przewozow towarowych.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicza obszaru okjtego arkuszem Miastko przedstawiono na podstawie
Mapy geologicznej Polski w skali 1: 200 000 arkésszalin (Butrymowicz i in., 1974; Moj-
ski, 1975) oraz Szczegbtowej mapy geologicznej Boks skali 1:50 000, arkusz Miastko
(Petelski, 2006). Pokmnie arkusza na tle mapy geologicznej przedstagiae 2.

Obszar arkusza patony jest w ol¢bie Synklinorium Brzenego (Paaryski, 1974),

w podiazu ktérego na skatach metamorficznych i magmowyokkwiprekambryjskiego a
silnie sfatdowane paleozoiczne utwory: syluru, dewokarbonu i permu (Wagner, 1999).
Utwory syluru wyksztatconeagako tupki graptolitowe. Osady dewskie i karbaskie repre-
zentowane g gtownie przez facje wglanowe, takie jak wapienie oraz dolomity. Ponaaini
w niezgodnéci erozyjnej i latowej rozwinkte @ permskie cyklotemy ewaporatowi: wapie-
nie, dolomity, anhydryty, gipsy, sole) oraz facjadtyczne: zlepigce, piaskowce, mutowce,
itowce (Wagner, Peryt, 1998)

Powyzej w niezgodnéci katowej zalegaj osady triasu, jury i kredy w niewielkim stop-
niu zaangaowane tektonicznie. Trias reprezentowany jest giévanzez dolomity i piaskow-
ce oraz utwory mutowcowo-ilaste. \&gj lezace osady jury to gtdbwnie wapienie, margle oraz
piaskowce i itowce, a kredy to margle oraz wapieniitami krzemiennymi. Mizszc¢ osa-
dow triasu wynosi okoto 700 m, jury okoto 300 mtomiast mazsza¢ utwordw kredowych
zawarta jest w przedziale 800-1150 m.

Ponad nimi zalegajprawie zgodnie (niezgod#&®erozyjna) utwory eocenu, oligocenu

i miocenu. § to gtéwnie piaszczyste i mutowcowe osady z ciemkiktadkami wegli bru-

natnych
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Fig.2. Potaenie arkusza Miastko na tle Mapy geologicznej Polskvg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka,
K. Piotrowskiej (2006)

Czwartorzd; holocen:1 — piaski, mutki, ity, gytie jeziorng— piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,
11 — piaskizwiry i mutki rzeczne, 12 — piaski i mutki jeziorng3 — ity, mulki i piaski zastoiskowe, 14 — piaski
i zwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki keméw, 17zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 18 Hiny
zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe,

a — zastg fazy pomorskiej zlodowacenia wistyagi drobnych form rzgby: b — ozy,c — moreny czotowed —
kemy; kry utwordw starszych od czwarteds: e — neogéskich i paleogéskich; f — jeziora,g — sie rzeczna,

Zachowano oryginalpnumeracj z Mapy geologicznej L. Marksa i in. (2006)
W plejstocenie caly obszar zostat gljcyklami zlodowaceé: najstarszych, potudnio-
wopolskich,srodkowopolskich oraz potnocnopolskich. dszas¢ osadow tego wieku zalea
jest od uksztattowania podda i wynosi od kilkudziegiciu do 200 m.
Najstarsze zlodowacenia reprezentowanaatym obszarze przez piaskiwiry wod-
nolodowcowe oraz gliny zwatowe zlodowacenia narbaczna mazszaé tych osadow

stwierdzona w otworach kartograficznych nie przekea23 m.



Zlodowacenia potudniowopolskie seprezentowane przez wyggtijace jedynie lokal-
nie, gliny zwatowe, piaski wodnolodowcowezndziarniste oraz piaski rzeczno-peryglacjalne
zlodowacenia sanu 1. Ich gasza¢ dochodzi maksymalnie do 100 metréw. Pagjywyst-
puja osady zlodowadesrodkowopolskich. &to gtéwnie gliny zwatowe barwy szarozielonej
Z soczewami piaszczystovirowymi, wyskpujace na obszarze catego arkusza. Ponad nimi
zalegag piaski rzeczno-peryglacjalne i piaski wodnolodoweo Utwory tej czsci profilu
maozna obserwow@jedynie w rdzeniach z wiertgydyz na powierzchni ginie odstaniaj.

Osady zwazane ze zlodowaceniami potnocnopolskimi pokranagty obszar arkusza.
Profil osadéw zlodowacenia wisty rozpoczynajaski i zwiry wodnolodowcowe powstate na
przedpolu transgredigego hdolodu. Powyej zalegaj gliny zwatowe o myzszaci do 32 m.
Na wysoczynie polodowcowej w rejonie Jeziora Bebinskiego zalegaj piaski i zwiry ke-
mow, a w rejonie Kamnicy, ralzy Turskiem i Dretyniem i w okolicy Okunina wgptija piaski
I zwiry wodnomorenowe. Poziomy sandrowe zlodowacenistywstwierdzono w dolinie
Studnicy oraz w obgeniu o przebiegu réwnaotaikowym od Rzeczycy Wielkiej do Broczyny.

Utwory fluwialne — mady, muiki, piaskizwiry rzeczne odstaniajsie lokalnie w zbo-
czach doliny Studnicy. Jeziorne ity, mutki i piagigadzone w misach jezior wytopiskowych
stwierdzono w okolicy Rzeczycy Wielkiej i na pétnod Miastka.

Najmtodsze utwory, nalgce do holocenu, to osady rzeczne Grabowej, WieBtyg-
nicy i ich doptywéw tworzce poziomy tarasowe a®ne zbudowane z piaskow miejscami ze
zwirem i glazami, cgsto przykryte warstwtorfu przewanie niskiego i przégiowego. Torfy
poza dolinami rzecznymi wygiuja takze w zagtbieniach bezodptywowych w rejonie No-
wego Zeliborza, Matcina i Miastka. W lokalnych zaghieniach terenu oraz dolinach rzecz-

nych wystpuja takze osady kredy jeziornej.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Miastko znaczenie@ie maj jedynie kruszywa naturalne.
Znajdup sig tu dwa udokumentowane z#® o charakterze piaszczystairowym (tabela 1,
Gientka, i in., 2008).

W potudniowej czgsci obszaru arkusza, w 1989 r. udokumentowano nieiHha) ztae
piasku ,Miastko” (Staszewska, Wilk, 1989). W 200Ztoze zostato wybilansowane ze wagjl
na znaczne wyeksploatowanie zasobow oraz usytuewarsiedztwa osiedla mieszkanio-
wego (Gurzda, 2004).



Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Kategoria Stan
Nr Wiek geologiczne [0ZD0ZNA- zagospodat Wydobycie | Zastosowaniel Klasyfikacja | Przyczyny
zloza . Rodzaj kompleksu bilansowe Pe rowania [tys. 1] kopaliny ztéz konflikto-
Nazwa ztga : . . nia . o
na kopaliny | litologiczno- [tys. 1] zloza WOSCI
mapie surowcowego wg stanu na 31XII 2007 (Gientka i in., 2008) Klkiiy KAliISCy zloza
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 | Przytocko p Q 1430 G N - Sd, Sb 4 A -
2 Rzeczyca* p, P Q 13236 G N - Sd, Sh 4 A -
Miastko p Q - - ZWB - - - - -
Objasnienia:
Rubryka 2:*—wgiksza czs$¢ ztoza znajduje i na arkuszu Polanéw (83)
Rubryka 3: p- piaski,#— piaski izwiry
Rubryka 4: Q — czwartogd,
Rubryka 7: zlee: N — niezagospodarowane, ZWB —Aavykrelone z bilansu (zlokalizowane na Mapie dokumentaejyramieszczonej w materiatach archiwalnych ),
Rubryka 9: Sd — kopaliny drogowe, Sb — kopalingdwlane,

Rubryka 10: 4 — powszechnie wystijace, tatwo dosjpne

Rubryka 11: A — matokonfliktowe



Ztoze ,Przytocko” rozpoznane jest wphie w kategorii @ na powierzchni 8,5 ha, jed-
nakze zasoby bilansowe udokumentowano na powierzctinhé, Kopalir stanowi kruszy-
wo piaskowozwirowe o0 zawartéci ziaren poniej 2mm od 46,4% do 76,1%rednio 62,6%
(Jedrzejewska, 1982).a30 gtdwnie piaski réonoziarniste izwirki, ktére tworz nieregularne
soczewki wirod bardziej piaszczystego materiatu mineralnegovataé pytow mineralnych
jest niewielka od 0,7% do 2,1%rednio 1,45%. Mizsza¢ kopaliny wynosi od 3,0 m do
19 m, érednio 11,2 m. Zige jest zawodnione, a kopalina wymaga uszlachetnipoprzez
sortowanie. Jest przydatna do produkcji betonu gk W nadkladzie serii piaszczysto-
zwirowej wystpuja piaski, ktére uznano za kopajinowarzyszca. Ich miazszag¢ wynosi
srednio 4,5 m, (od 2,2 m do 7,9 m). Zasoby piaskémadktadu zaliczono do pozabilanso-
wych i nie zostaty zatwierdzone. Mpgne by przydatne do celéw budowlanych. Zéojest
pochodzenia fluwioglacjalnego, zyziane jest z rozlegtym sandrem pradoliny pomorskiej
i zlokalizowane u wylotu rynny doliny Studnicy. Rdhiowy fragment ziza (okoto 2 ha) ma
charakter pozabilansowy ze wedl na dua ilos¢ zanieczyszczeilasto-gliniastych. Udoku-
mentowane zasoby bilansowe kruszywa wynadb230 tys. ton, Zazasoby pozabilansowe
w ilosci 184 tys. ton nie zostaty zatwierdzone.

W zachodniej oxci arkusza znajduje @ifragment rozleglego zia ,Rzeczyca”,

0 powierzchni 45,4 ha udokumentowanego w kilku fmagtach, pogrupowanych w dwa po-
la: ,Rzeczyca Wielka” i ,Rzeczyca Mata”. Kopalinaysiepujaca w poszczegolnych polach
rozni si¢ jakascia i sktadem ziarnowym. Zi@e rozpoznane jest wginie w kategorii C2 i do-
tychczas niezagospodarowane (Smulewska, 1980). Wyqulerwszej dokumentacji geolo-
gicznej z 1980 r. zatwierdzono jedynie zasoby maskzwirOw o zawartéci ziaren poniej
2,5 mm od 58 do 59%. W 2000 r. opracowano dodateteddokumentaciji, stanowdy pod-
stawe do zatwierdzenia dodatkowych zasobow piaskéw,ektliitychczas zaliczane byty do
nadktadu. Wowczas zasoby geologicznezatastalono na 13 971 tys. ton, w tym pozabilan-
sowe — 735 tys. ton (Juszczak, 2000)szachodmni ztoza, pole ,Rzeczyca Wielka”, ktorej
wschodni fragment znajduje¢sw obrbie omawianego arkusza, buglgsady piaszczysto-
zwirowe, o zawart& ziaren poniej 2,5 mm w ildci od 36,2 do 78,3redniej na poziomie
59%, oraz myzszaci od 4 m do 20 msredniej 11,9 m. Zawarfé pytdw mineralnych w pia-
skach izwirach tej czsci ztoza waha s od 0,7% do 5,5%¢rednio 1,8%. Powjej zalega
nieregularnej grubwi od 2,0 m do 9,3 m warstwa piaskdredniej zawartéci ziaren poniej
2,5 mm na poziomie 89,3% (od 85,7% do 92,0%). Ugridw mineralnych w piaskach wy-
nosisrednio 3,9% (od 0,7% do 9,8%). Oddalone jeszcz&abool,5 km ku wschodowi trzy
niewielkie pola nazwane wspolnie ,Rzeczyca Matalviesaja kruszywo piaszczystawiro-
we, ktéregosrednia zawart& ziaren poniej 2,5 mm wynosi 59% (od 41,0% do 69,6%).
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Miazszas¢ kopaliny w tej czsci ztoza charakteryzuje siduza zmienndcia od 2,0 m do
12,8 m,srednio 5,9 m. Zawartd pytdw mineralnych wynosi od 4,2% do 10%gdnio 6,6%.
Koncentracje kruszywa naturalnego w tym zmloss pochodzenia fluwioglacjalnego.
W granicach arkusza Miastko znajduje fsagment ztaga o hcznej powierzchni okoto 25 ha.
Klasyfikacji sozologicznej ztb dokonano na podstawie obaziljacych wytycznych
dokumentowania ziokopalin (Zasady..., 2002). Z punktu widzenia oclyr&aopalin obydwa
ztoza zaliczono do kategorii 4, tj. zt&opalin pospolitych, wyspujacych powszechnie na
terenie catego kraju. Ze wzglu na konfliktowd¢ eksploatacji zaliczono je do kategorii A —
matokonfliktowych, maliwych do eksploatacji bez specjalnych ogranicze

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin.

Aktualnie na obszarze arkusza Miastko nie prowa#ziadnej koncesjonowanej dzia-
talnosci wydobywcze). Z pocatkiem lat 90 eksploatowano na raakak obecnie ja wybi-
lansowane zize ,Miastko”.

Na niewielly skak okresowo lub sezonowo pozyskuje piasek z nielicznych punktéw
niekoncesjonowane] eksploatacji. W Plocku znajdskewicksze wyrobisko (okoto 0,6 ha),
z ktérego pozyskiwano piasek drobnoziarnisty. Oleeobserwuje sitam eksploatagjna bar-
dzo ma4 skak, a znaczna e&¢ wyrobiska ulega samorekultywacji. Niewielki puekisploatacii

piasku znajduje siponadto w gsiedztwie obszaru perspektywicznego w Przytocku.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Perspektywy surowcowe na obszarzeghop arkuszem Miastkoasniewielkie i doty-
cza mazliwosci wykorzystywania: torfow, kredy jeziornej i piask w skali lokalnej (Jurys,
1983, 1986; Hrynkiewicz-Moczulskagdrzejewska 1984; Juszczak,1996).

Na omawianym terenie, zwtaszcza w jego potudnioszejci znajduje si wiele torfo-
wisk rdznego typu. Przewaja torfowiska wysokie, typu mszarnego, rzadziej msaar
bdérbagiennego. Sone zazwyczaj niewielkich rozmiaréw i zajraupkalne bezodptywowe
zagkbienia terenu. Zgodnie z komplekspwveryfikach bazy zasobowej torfow przeprowa-
dzora w potowie lat 90. XX wieku, w olkbie obszaru arkusza wyznaczono kilkama obsza-
row prognostycznych dla torfow (tabela 2; Ostedy; Dembek, 1997). Najekszy z nich o po-
wierzchni 19 ha (nr 1), znajdujecskoto miejscowéci Mzdowo na potnocnym zachodzie obsza-
ru arkuszaSrednia mizszaié torfu wynosi tu 3,7 m. Wkszych rozmiaréw obszar progno-
styczny dla torféw (nr VI) znajduje w rejonie Noveegeliborza w zachodniej efci obszaru
arkusza. Mizsza¢ torfu wynosi tam 3,1 m, a towarzyse] mu gytii organicznej — 1,9 m. Po-
zostale obszary prognostyczrerezproszone w potudniowo-zachodniej i potudniowzjsci
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obszaru. §one niewielkich rozmiaréw od 1,0 do 10 ha (tal®laSrednia mizszaé torfow
oshga warté¢ do 4,3 m, a towarzysea im gytia organiczna tworzy warstw grubdci do
1,9 m. Torf wraz z gydiorganiczia mog mie¢ zastosowanie w rolnictwie (llnicki, 2002).

Obszar perspektywiczny dla kredy jeziornej znajdsige na potnoc od miejscowoi
Swierzenko, w dolinie rzeki Studnicy. Byt on przediteim prac rozpoznawczych (Moczulska,
Wytyk 1989). Spé&rdd odwierconych 11 otworow tylko w dwoch stwierdmobilansowe za-
wartcsci kredy jeziornej. Mizszai¢ warstwy kredy jeziornej wahagsbd 1,6 do 3,5 mérednia
zasadowsgt ogolna kredy wynosi od 42,35 do 48,0% CaGygSgtanowi mutek i gytia wapien-
na osredniej zasadowgi ogolnej na poziomie 27,9%Ca0. Kopalinazeby wykorzystywa-
na do wapnowania gleb. W nadkfadzie kredy jeziomggiepuje torf, o mazszaci dochodz-
cej do 3,3 m, ktéry réwniemaze by wykorzystany dla celdéw rolniczych. Perspektywicgno
tego obszaru jest niewielka i b@by rozpatrywana jedynie w odniesieniu do skali lokgin

Prace zwiadowcze za kregeziormy prowadzono te w innych miejscach w dolinie
Studnicy oraz na potudniowych Ki@ach obszaru arkusza. Zakayly sk one jednak wyni-
kami negatywnymi (Sokotowska, 1973).

W latach 60., 70. i 80. ubiegtego wieku prowadzaakrojone na szergkskak prace
zwiadowcze za kruszywem grubym, ktére na omawiamgranie jest kopalin deficytowns.
Prace te w wikszaici przypadkow kaczyly s wynikami negatywnymi, gdyw otworach lub
sondach stwierdzano jedynie wysbwanie osadOw piaszczystych z nieregularnymi parew
stwieniami piaskow Ewirow. Nawiercane w pojedynczych, oddalonych odisieotworach
utwory piaszczystawirowe miaty niewiells miazszaé i nie tworzylty cagtej serii, a wec nie
dawaty podstaw do udokumentowanisekgizych zitG. Czs$¢ obszardw oltych badaniami
z negatywnymi wynikami rozpoznania dla piaskoémirow mazna rOwnoczénie uzna za
perspektywiczne dla piaskéw. Roagaja sie one wzdha doliny Studnicy. Rzeka przeptywa na
tym odcinku przez pas moren czotowych stadiatu pskiego zlodowacenia potnocnopolskie-
go. Miazsza¢ serii piaszczystej, zionej zazwyczaj z piaskdw mdoziarnistych siga kilku
metrow, nierzadko powsgj 5 m. Piaski te jako powszechnie wystjace nie bylty badane, nie
szacowano teich zasobow (Syrnik, 1969; Herman, 1981; Juszdrkkuszewski, 1987). Naj-
wigksze miazszaci serie piaszczyste i piaszczysiwirowe, stgajace lokalnie do 30 m stwier-
dzono w olxbie pradoliny pomorskiej w okolicach Rzeczycy i YRarka. Udokumentowano
tam dwa zlaa piasku zewirem (,Rzeczyca” i ,Przytocko”), a dla piaskdw wyaczono obsza-
ry perspektywiczne. Ponadto w okolicach Przytockanaczono niewielki obszar perspekty-
wiczny dla piaskow zewirem (kdrzejewska, 1979). Nagromadzenia kruszywa, pochmiaze

fluwioglacjalnego, $ zwiazane z rozlegtym sandrem pradoliny pomorskiej.
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 2

Numer ob- | o\ ierzchnial|  Rodzaj | VViek kompleksu Srednia gru- Grulggslg ki?:rznnp(fksu Zasoby. | 7 qtosowanie
szaru na -4 litologiczno- Parametry jakéciowe bos¢ nadktadu 9 w kategorii O .
. [ha] kopaliny surowcowego kopaliny
mapie surowcowego [m] [m] [tys.nT]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielna¢ — 11,40% ) max 8,504r. 3,68
I 19,0 torf Q rozklad — 44% 680 Sr
| 15 torf o popielndi¢ — 13,00% _ max 4,904r. 3,64 61 o
— 0
15 gytia rozktad — 32% 6. 1.2
popielng¢ — 10,00% i max 4,904r. 4,32
1] 1,3 torf Q rozklad — 44% 56 Sr
v 25 torf o popielndé — 7,30% _ max 3,704r. 3,47 1 o
— 0
25 gytia rozktad — 57% 6. 1.9
popielng¢ — 7,50% i max 4,004r. 3,76
\Y 15 torf Q rozklad — 50% 60 Sr
y 12,0 torf 0 popielnd¢ — 7,35% _ max 5,504r. 3,10 25 <
. rozktad — 48% .
12,0 gytia $r.1,9
. — 5
VI 4.8 torf Q pofo";:ggg B f;é‘;g o . max 2,204r. 1,75 84 Sr
. — 5
vl 1,0 torf Q po?!)ez'ﬂg‘a _%25’&0 o . max 8,04r. 4,16 42 Sr
. — 5
IX 5,0 torf Q po%(;:(r;;sg B 56202 & - max 2,204r. 1,53 76 Sr
o 0
X 10,0 torf Q B e ot . max 4,30§r. 2,26 228 sr
. — 5
X 1,0 torf Q B D ae . max 3,204r. 2,8 29 sr
. — 5
Xl 6,5 torf Q B e . max 5,904r. 3,94 232 sr
Objasnienia:

Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: Sr — rolnicze



Obszary zdecydowanie negatywne zarowno aléréw jak i piaskdédw znajduaj sie
w potnocnej i potnocno-wschodniejgzi omawianego obszaru w okolicy Broczyny (Syrnik,
1969), Dretynia i Okunina, oraz w potudnioweg@z w poblizu Kamnicy i Gtogowiec (Hut-
nik, 1975).

Bez praktycznego znaczenia wystpienia wegla brunatnego stwierdzone w niekto-
rych rdzeniach z otwordw wiertniczych. Przewarstae soczewki wgli brunatnych wyss-
puja nieregularnie na gbokasci okoto 100 m, a ich misza¢ rzadko przekracza 0,5 m. Na
pocztku lat szétdziesatych XX w. projektowano w tym rejonie poszukiwamiegla bru-
natnego w strefie ujemnej anomalii grawitacyjneppgzy Stawnem a Kawaz jednak po
stwierdzeniu, 2z anomalia ta nie ma zwiku z rzéba podiaza osadow trzecioezlu i ich lito-
logia, bada zaniechano (Ciuk, Piwocki, 1990).

W sferze teoretycznej pozostaje ocena perspektymicztego obszaru dla ¢glowo-
doréw. Zgodnie z opracowaniami dotycymi oceny perspektywiczhoi ztéz weglowodo-
réw omawiany obszar nioa uzna za stabo perspektywiczny dla tych kopalin (Karnkkiy
1993; Zotnierczyk i in., 1990; Wolnowski i in., 1990). Raoicjalne maliwosci odkrycia ve-
glowodorow zwazane g z obecnécia osadéw dolomitu gtdwnego, a w mniejszym stopniu
rowniez permskiego podsolnego kompleksu strukturalnego zerwwonego sgowca
I wapienia cechszfiskiego. Bardziej precyzyjne oktenie charakteru i stopnia tej perspek-
tywicznasci wymaga dalszego rozpoznaniglgkich struktur, a w szczegolw wykonania

zdjecia sejsmicznego. Rozpoznanielgkiego podiaa na opisywanym terenie jest stabe.
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe.

Pod wzgtdem hydrograficznym obszar arkusza Miastkoy I obrebie zlewni Morza
Battyckiego w dorzeczu rzek Wieprzy i Pess(Podziat..., 1980). Oddziela je od siebie dziat
wodny | rzdu. Najwikszym ciekiem powierzchniowym na tym terenie jesepYza, ktéra
jedynie zaznacza swppbecnéé¢ na dtugdci kilku kilometréw na potnocy obszaru. Jej lewe
doptywy: Studnica, Broczynka i Grabowa, wraz ze mivdoptywami: Biatk, Swierzynka,
Pierslq Strug i Pustynlk odwadniag nieomal caty obszar arkusza. Oddziela je od sighiet
wodny Il rzdu. Potudniowo-zachodni skrawek terenu arkusza tkibasalery do zlewni rze-
ki Radew, doptywu Pagsy.

Nieodhcznym elementem tego obszarujsziora typu rynnowego i wytopiskowego,

réznej wielkasci i objetosci retencjonowanej wody. Najeksze z nich — Bokcinskie Wielkie
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zajmuje obszar 539 ha, a jegelmdkas¢ oshga 48 m. Mate jeziora znajdusgie czesto w bez-
odptywowych zagibieniach, a ich gbokas¢ nie przekracza kilku metrow. Na uwagastu-
guje niewielkie jezioro Byczjskie majce charakter zbiornika oligotroficznego, charaktery
Zujacego st niska zawartdcia substancji ogywczych rozpuszczonych w wodzie, dobrym
natlenieniem oraz bogactwem fauny i flory.

Jakad¢ woéd w rzekach na terenie arkusza Miastko badarkD®6 r. (Raport..., 2007)
w czterech punktach kontrolnych. W miejsc@waioPopielewko oprobowano wody Wieprzy,
w Miastku i Kawczach wody Studnicy, a w miejscéaidBroczyna wody Broczynki.

Wieprza na catej swej diuga prowadzita wody Il klasy jak&i, gtdwnie ze wzgidu
na obcizenie ich substancjami organicznymi i bakteriamii@gbu fekalnego, chowyjat-
kowo w punkcie kontrolnym w Popielewku o Il klag&kosci zdecydowata podwigzona
zawartd¢ otowiu. Gtéwnymzrédiem zanieczyszczenia wod Wieprayveiejskie oczyszczal-
nie sciekéw oraz érodki hodowli pstiga znajdujce s w dolnym biegu rzeki.

Jaka¢ wod Studnicy byta réwniezadowalajca — Il jakaci. Byty one wysoko natle-
nione, charakteryzowatyniskim poziomem substancji biogennych, metalipfelotnych i
WWA. O zadowalajcej jakaci wod przesdzit poziom materii organicznej rozktadalnej bio-
logicznie oraz substancji biogennych. Stan sanjtavdd byt niezadowalagy (IV klasa),
jednak ich jaké¢ poprawiata si z biegiem rzekiZrodiem zanieczyszczenia wod Studnigy s
zrzuty sciekow z zaktadow produkcyjnych znajdaych s¢ w Miastku oraz z oczyszczalni
sciekdw miejscowsci potazonych nad rzek

Wody przyugciowe Broczynki byty Il klasy jakéci. Charakteryzowaty sione wyso-
kim natlenieniem, niskim eteniem substancji biogennych, metali, fenoli i WWA zadowa-
lajacej jakaci wod zdecydowat przede wszystkim poziom azotud§kla i materii organicz-
nej rozkladalnej biologicznie, a tak azotynow, fosforu ogodlnego i zygkow organicznych
trudniej rozktadalnych. Na stan czy&towod Broczynki znacgy wptyw ma oczyszczalnia
sciekow w Dretyniu.

W 2004 r. przeprowadzono badania j&iowdd Jeziora Bolrinskiego Wielkiego
(Raport..., 2005). Wykazaty onge jest to zbiornik o dobrych warunkach naturalnfittka-
tegoria podatniei) i wodach | klasy jakéci. Wody akwenu, posiadaty petne uwarstwienie
termiczne w okresie letnim, byty bardzo dobrze evditine. Wysoka jaké wod znalazta po-
twierdzenie w niewielkiej produkcji biologicznejtdta nosi jednak symptomy charaktery-
styczne dla akwendOw o rozpatym procesie eutrofizacii.

Stan sanitarny zbiornika nie budzit zasketei odpowiadat | klasie. W stosunku do ba-

dan wykonanych w 1997 roku jaké wéd jeziora nie ulegta zmianie i nadal jest wysoka
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2. Wody podziemne

Wody podziemne na omawianym terenie wpsia w osadach czwartogdu, paleoge-
sko-neogaskich i kredy. Rozpoznanie hydrogeologiczne na alrsez arkusza (poza rejonem
Miastka) jest stabe i dotyczy w zasadzie tylko dwéajmiodszych pier: czwartorzdowego
i paleogésko-neogaskiego (Rusitowicz, Lidzbarski, 1984). Wody w utwoh mezozoiku
niemal w catym regionieazmineralizowane (Malinowski, 1991).

Wody w utworach czwartoedlowych zwiazane g z utworami sedymentacji lodowco-
wej, wodnolodowcowej, rzecznej i zastoiskowe] (N&osaski i in., 1998). Mizsza¢ kom-
pleksu wodonénego miéci sie¢ w granicach 110-140 m. W jego ebie wydzielono cztery
poziomy wodonéne: wod gruntowych, mdzyglinowy gérny, mgdzyglinowy dolny oraz
Spgowy.

Poziom wod gruntowych zwzany jest z utworami wodnolodowcowymi: ptatami san-
drowymi i sandrami tarasow dolinnych oraz ozammbeni i morenami ostatniego zlodowa-
cenia. Budyj je osady o zréinicowanym uziarnieniwzwiry, piaski r&noziarniste, piaski py-
laste. Mazsza¢ warstwy wodonénej tego poziomu jest zmienna i wynosi od kilkuziom.
Poziom zwierciadta wody wahagsad 0,5 do 5 m p.p.t. w oddsie dolin rzecznych, dochogz
do ponad 30 m p.p.t. na wysoczyznach. Zasilanie pegiomu zachodzi na drodze infiltracji
opadow atmosferycznych. Zwierciadto wody jest zurggwobodne, a jedynie na wysoczy-
znach mae by pod niewielkim naporem. Mineralizacja jest bardzdznicowana i miéci
sic w granicach 96-798 mg/dmJakd¢ tych wod jest generalnie niska (klasa Il i Ille z
wzgledu na podwyszone zawarkei zwiazkdw azotu, mineralizagjogélm i obecnd¢ chlor-
kow. Wody ze studni kopanychgsto nie odpowiadajnormom waéd pitnych. Na obszarach
poza zabudowwody tego poziomu zaliczane do la i Ib klasy jakéci wéd. Wody tego po-
ziomu na obszarze arkusza Miastko eksploatowangperadycznie gtdwnie przez studnie
kopane.

Poziom mgdzyglinowy gorny wysipuje na obszarze arkusza tylko lokalnie w rejonie:
Rzeczycy, Dretynia, Kamnicy, todzg oraz na pétnocny wschdéd od Miastka. Budgp
osady fluwioglacjalne zalegaje pomédzy glinami zlodowaae potnocnopolskich krodko-
wopolskich (Nowakowski i in., 1998). Wodosre osady piaszczyste 0 zmiennepisecci
(4,9-22 m), zasilaneagtownie na drodze infiltracji z wigj lezacego poziomu gruntowego.
Poziom ten jest ujmowany dla celéw komunalnychwdtelocagdw wiejskich jak i przez in-
dywidualnych aytkownikéw.
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Poziom medzyglinowy dolny oddzielony jest od vigj zalegajcego poziomu wodono-
$nego niecigha serp glin 0 zmiennej mizszasci od kilku do 30 m. Tworz go piaski réno-
Ziarniste, czgsto z domieszkzwiru i frakcji pylastej o mizszaci od 6 do 28 m. Jest to po-
ziom o zwierciadle naporowym, zasilany na drodzeegczania s wéd z poziomow wiej
zalegajcych. Mineralizacja waha siw granicach od 116 do 524 mg/intokalnie tylko
stwierdzono podwjszone zawartei niektorych jonéw wptywajcych na ich klas czystdgci
(NH4 w rejonie Miastka, N(Ng) w rejonie Kamnicy i Miastka). Generalnigt® wody dobrej
jakaosci klasy la i Ib. Poziom ten jest eksploatowanyearavicksza¢ uje¢ wiejskich, a take
poprzez ujcia komunalne i przemystowe w rejonie Miastka. Jelgge rozprzestrzenienie
i dobre parametry hydrogeologiczne sprawig,zostat on uznany za gtownywikowy po-
ziom wodoneény (Nowakowski i in., 1998).

Lokalnie, gtownie w zagbieniach i dolinach powierzchni podczwartgdawej, wyst-
puje spgowy poziom wodondy, zwigzany z ses piaskow drobno- §rednioziarnistych,
czesto z domieszk mutkdw wystpujacych w spgu osadow czwartogdowych. W rejonie
Miastka tworzy on jeden poziom wodamy wraz z osadami piaszczystymi paleogen-neogen,
pozostagc z nim wscistym zwiazku hydraulicznym.

Pictro paleogéasko-neogéskie buduje 150 m rakszasci kompleks naprzemianlegtych
warstw piaskoéw drobnoziarnistych, mutkow i itdbw. Wotego pitra charakteryzuaj sie
zwierciadtem nagptym. Srednia warté¢ wspotczynnika filtracji wynosi 4,6 m/d, przewod-
nos¢ wodna 120 rfid. Mineralizacja wéd ksztattujecsha poziomie 225-230 mg/dns, to
wody dobrej jakéci wymagajgce prostego uzdatniania, ze wall na przekroczenia zawarto-
sci zelaza i manganu. Eksploatowangexdynie sporadycznie i na makak.

Wydajnaici jednostkowe poszczegolnycheéiz utworow czwartorgdowych g zrézni-
cowane i wahaj sic od kilku do kilkudziesiciu m/h (Rockowo — 4 rith, Swierzenko —
95 nt/h, Dretyh — 88 ni/h). Kilkuotworowe ugcie komunalne dla Miastka ma zatwierdzone
zasoby w iléci 435 ni/h.

Na znacznym fragmencie omawianego obszaru wyznacgidnvny zbiornik wod pod-
ziemnych Polanow nr 118 (Kleczkowski, 1990) (fig. @bejmuje on nidzymorenowy po-

ziom wodoneény, dla ktérego zasoby dyspozycyjne zostaly jedpsEacowane.
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Plaszczyna
.

J. Glghokin

1 270,—”3%4

Fig. 3. Potgenie arkusza Miastko na tle obszaréw gtéwnych zbioikow wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegolnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiegb990).

1 — obszar najwiszej ochrony (ONO) — obszar wysokiej ochrony (OWQ - granica GZWP wodku
porowym 4 — jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 117 — Bytéw, czwartoed (Q); 118 — mgdzymorenowy
Polanéw, czwartokd (Q); 120 — mgdzymorenowy Bobolice, czwartad (Q); 126 — Szczecinek, czwartedz
trzeciorzd (Q-Tr)

Urozmaicona morfologia terenu oraz warunki hydrdgg@zne sprawiaj ze jest to te-
ren bogaty w rénego typuzrédta. Opréczzrodet stokowych, kraedziowych i zboczowych
wystepuja takze zrodta zatopione w dnie cieku, np. w dolinie rzekidicy w Kawczy Zro-
dta wystpujace pojedynczo majz reguly mniejsze wydatki 0,5-2,0 dhsy natomiast ich
skupiska liniowe w rejonie Broczyny cechuje znaeamicksza wydajné — 35 i 20 dn's.

Zrodtami zanieczyszcaewdd podziemnych na arkuszu Miastko dzikie wysypiska
odpaddw scieki komunalne na terenach nieskanalizowanych st@gowanigrodkow nawo-
zenia i ochrony réin. Zagrazenie wod podziemnych jest szczegolnie wysokie menteh

pozbawionych warstwy izolagej poziomy wodonme.
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VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardowseikaemi (DzU Nr 165 z dnia 4 gdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeitie zawartéci w glebach z terenu arkusza 84 — Miastko,
umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tahelupetniono danymi o zawagto prze-
cigtnych (median) pierwiastkéw w glebach terenow riembwanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km. Probki gleb pobierano@a@a sondy ecznej z wierzchniej war-
stwy (0,0-0,2 m) w regularnej siatce 5x5 km. Pdoier gleba o masie okoto 1000 g byta su-
szona w temp. pokojowej, kwartowana i przesiewamazsita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@dddtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wec pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Spedattom
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy P&iliY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej techinik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyiA$4100

Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratoriumdBaowego Instytutu Geologiczne-
go w Warszawie. Kontrel jakasci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych ek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych otagosvanie materiatdw referencyjnych
(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/SOI
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Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

Zakresy | Wartcs¢ prze-| Wartas¢ prze-
zawartdci w | cigtnych (me-| cigtnych (me-
L , : lebach na |dian) w glebac|dian) w glebac
ertic dopucraine et bl b | sz 4. n arusau o4 obszarow e
dnia 9 wrzénia 2002 1.) Miastko Miastko zab;dovy%nyc
olski
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
<1l mm
Grupa AY Grupa B Grupa €’ Mineraliz.acja
HCI (1:4)
Gilebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-22 10 27
Cr Chrom 50 150 500 1-6 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 9-29 16 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-3 1 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-5 2 3
Pb Otow 50 100 600 7-13 10 12
Hg Rig¢ 0,5 2 30 <0,05-0,06 0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 84-Miastko )grupa A

w poszczeg6lnych grupachyikowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodce w skiaq

As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podst

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

Pb Otéw

©|0|®[®00|co|00|00]c0] 0

Hg Rieé

) grupa B — grunty zaliczone dayikéw rol-

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszarusaek 84
Miastko do poszczegdinych grupytkowania (ilg¢ probek)

L drzewione i zakrzewione, nigytki, a take

) grupa C — tereny przemystowezytki kopal-

) Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczr]

N

obszaru poddanego ochronie na podst
przepiséw ustawy Prawo wodne,

przepisOw o ochronie przyrody;zgi utrzy-
manie aktualnego poziomu zanieczyszcz
gruntdéw nie stwarza zagrenia dla zdrowi
ludzi lub srodowiska — dla obszaréw tychs
zenia zachowwj standardy wynikace ze€
stanu faktycznego,

nych z wyhczeniem grurdw pod stawami
gruntéw pod rowami, grunty dae oraz z3

grunty zabudowane i zurbanizowane z |
czeniem terendw przemystowychzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

ne, tereny komunikacyjne,

Polski 1: 2 500 000

—

vt

— ilos¢ probek

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawargai pierwiastkbw zgodnie z zasadami prgypni
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w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem Ministra&Srodowiska z dnia 9 wrzeia
2002).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 3).

Przecetne zawartéci wszystkich analizowanych pierwiastkbw w badangtdbach ar-
kusza g mniejsze lub réwne w stosunku do wadigprzecegtnych (median) w glebach obsza-
row niezabudowanych Polski.

Pod wzgédem zawartéci metali, wszystkie badane probki spetaiajarunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochjpn@ pozwala na wielofunkcyjnezyt-
kowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikow zaporowyehwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmtdcych z erozji, a tate sktadnikow
wytracajacych se¢ z wody oraz osadzaniagSnateriatu docierapego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana eiiszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wdd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
mog szkodliwe oddziatywé&na zasoby biologiczne wéd powierzchniowych ¢sta pgred-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawait@zkodliwych skiadnikdéw s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczeriimdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych
w osadach mae ulegg ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak rowriemechanicznego poru-
szenia wczéniej odiazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyocesow

21



albo podczas transportwdsz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadoéw

Jakad¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialana cezkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgatzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 rla &ceny jakéci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano waitdEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Witdberamieszczono obowzujace
w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkdbw w osadach wydobywanych podczas|esjju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich wartei PEL

Tabela 4
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszcz# organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Pierwiastek Rozp&r;{dzeme PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* — ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie @jdw oraz szen sub-
stancji, ktére powoduj ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Nipb5. 498 z dnia 14 maja
2002r.

** — MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessrefisediment quality in Florida Coastal Watersl.Vo
1 — Development and evaluation of sediment qualsessment guidelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEKIS, zawierajcej wyniki
bada geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Gtownego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (PN§).

Prébki osadéw jeziornych pobrano zlybczkéw jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawartéci arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powazzeniu probek osadow wadro-

lewska, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
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ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu prébekddésawody
krolewsly, a oznaczenia zawa#t rteci wykonano z probki statej metodpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych gav{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymn®@aowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmystzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogdn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawérteadnego
pierwiastka nie przewagzata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkow decyddrych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrod jezior znajdujcych sg na arkuszu zbadane zostaty osady jezior &aiskiego
Wielkiego oraz Bohicinskiego Matego. Osady obu tych jezior charakteryzig podwyz-
szonymi zawartéciami chromu, cynku, miedzi, niklu i otowiu w stodw do wartéci ich tta
geochemicznego. Jednaks to zawartéci nizsze od ich dopuszczalnyclestn wedtug roz-
porzadzenia Ministra&Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 g, sne take nizsze od ich warto-
sci PEL, powyej ktérej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczrni podgcia bada szczegdétowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 5
Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Bobigcinskie Wielkie Bobiecinskie Mate
(20051, (2005 r.)
Arsen (As) ) 7
Chrom (Cr) 30 55
Cynk (Zn) 134 174
Kadm (Cd) 1,5 2.6
Miedz (Cu) 15 26
Nikiel (Ni) o1 s
Otéw (Pb) 60 2
Rte¢ (Hg) 0,053 0,242
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdticofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvgzonej promieniotwérczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze gstos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdhwz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma mmiog sune promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wynogod okoto
23 nGy/h do okoto 51 nGy/h. Przeirie wart@¢ ta wynosi okoto 35 nGy/h i jest zhtina do
sredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschodniego wartai
promieniowania gammaa<blizone — zmieniaj sic od okoto 21 do okoto 47 nGy/h i prze-
ci¢tnie wynosz okoto 33 nGy/h.

Wzdtuz obydwu profili gliny zwatowe i utwory wodnolodowa® cechuyj sie general-
nie podobnymi wart@ciami promieniowania gamma (od okoto 30 do okoto r8By/h).
W profilu wschodnim nieco mszymi wartdciami promieniowania gamma (okoto 20—
25 nGy/h), w poréwnaniu z glinami zwatowymi i osaddluwioglacjalnymi, charakteryzaj

sie wystepujace wzdhi potudniowego odcinka profilu piaskiwiry i gtazy lodowcowe.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promiéotw6rczymi na obszarze arkusza Miastko (na osi kgdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bartitmoszanieczyszczonych. Wzdhprofilu
zachodniego wynoszod 0 do 4,0 kBg/f a wzdht profilu wschodniego wahajsic od 0do
3,2 kBg/nf.

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadswisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpatioraz w Rozporgizeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga dotyczcych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamkuwia, jakim powinny odpowiadaposzczegdllne typy
sktadowisk odpaddéw. W nielicznych przypadkach pitoyjzmodyfikowane rozwgzania
w stosunku do wymienionych aktow prawnych, co wgnile skali oraz charakteru opraco-
wania kartograficznego i nie stoi w sprzecsmoz maliwoscia pdzniejszych weryfikacii
I uszczegotowig na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z midiwosci lokalizacji wszystkich typéw skladowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stitgktury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gie sktadowisk odpadéw, ze wzdlu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolagyj s one traktowane jako poten-
cjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérychaea jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wyk@inasztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poeho a take $cian bocznych
potencjalnych skiadowiskysizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrénienie w obgbie
POLS:

- warunkdw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 6;

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych poditga (warstwa izolacyjna znajdujesgpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ogmszaici do 2,5 m; mgzszaé lub jednorodnéc war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).
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Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawianélanszy B Mapy
gearodowiskowej Polski. Jednocgee na daoiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaeyybranych wiercg, ktorych profile geologiczne do-

kumentuj obecné¢ warstwy izolacyjnej do gbokasci 10 m.

Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow
Wymagania dotycice naturalnej bariery
Rodzaj sktadowanych opadéw ge’ologlcz_nej
Miazszas¢ [m] Wqu_lczynnlk Rodzaj gruntéw
filtracji k [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1-10°
Ity, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obene 1-5 <1-10°
O - odpady obejtne >1 <110’ Gliny

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodonaego, przeniesiony z arkusza Miastko Mapy hydroogiok-
nej Polski w skali 1:50 000 (Nowakowski i in. 1998)opié zagraenia wod podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkcj nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izohgej (odpornéci
poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezekzynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszaréw prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetgeyin r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarow o0 rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywa

Z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadcaveskpaddw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tym zagraeniu jakaci

wod podziemnych.

Obszary o bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

W granicach arkusza Miastko okoto 85% powierzchijete jest bezwzghlnym zaka-
zem lokalizowania sktadowisk wszystkich typow odpadWylaczeniom podlegaj

— obszary zwartej zabudowy w @bie miejscowéci Miastko (pétnocna ez¢ miasta),
wigkszych wsi -Swierzenko i Drety i innych miejscowsci;

— otoczenie mis jeziornych wraz z ich strefami kgdwiowymi (Jezioro Boleicinskie Wiel-
kie i Mate, Kalickie,Zeliborskie,Swierzenko, Gierzing, Darnowskie, Turskégliborskie,
Kamickie, Byczyskie, Lednik, Okuniskie, Zelibdrz, Leczno, Michowskie, Kamaszyna)
oraz innych mniejszych zbiornikdw wodnych z otagegin je pasem o szerod@ 250 m;
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— tereny bagienne i podmokie, w tyaki na glebach pochodzenia organicznego, gptst
jace gtownie w rejoni€oliborza, a take powierzchnie rozlegtych erozyjnych i akumula-
cyjnych taraséw holodgskich oraz stzkéw naptywowych w olagbie wcitych dolin rzeki
Wieprzy, Pokrzywny i Pustynki oraz innych mniejsaygekéw wraz ze strgfo szeroko-
$ci 250 m;

— obszary potéone w obgbie zagébien bezodptywowych, wypetnionych w znacznym
stopniu osadami organicznymi (torfy, namuty) i stabinymi (zawodnione piaskiwiry
I mutki);

— tereny pot@one w otoczeniurddet (strefa o promieniu 250 m), zlokalizowanycldali-
nach Studnicy i Wieprzy;

— kompleksy Iéne o powierzchni powej 100 ha, wysfpujace rownomiernie na catym
obszarze arkusza,;

— tereny o nachyleniu powgj 10°,zlokalizowane wzdta krawedzi wysoczyzny i rozec
erozyjnych (gtéwnie na obszarach zalesionych) ngselych powierzchniach w rejonie
Biatej, Turska oraz rzeki Studnicy. Wzl czsci s1 to miejsca predysponowane do po-
wstawania ruchow masowych, wyznaczone w mrgeh czsciach wysoczyzn rozefych
dolina Studnicy Dzikiej, Wieprzy i Broczynki (Grabowsked.), 2007);

— tereny wystpowania pokryw deluwialnych (w okolicy Rzeczycy Mptz uwagi na ms
liwos¢ powstawania ruchéw geodynamicznych (sptukiwarmpetzywanie);

— tereny znajdujce s¢ w obrbie obszarow specjalnej ochrony siedlisketygh progra-
mem Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000:HBR0O0O03 , Dolina Grabowej”,
PLH320040 ,Jezioro Bobcinskie”, PLH220038 ,Dolina Wieprzy i Studnicy” oraz
PLB320019 ,Ostoja Drawska”;

rezerwaty przyrody: ,Na rzece Grabowej” oraz , Tavisko Potoczek”.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadow obefnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadowstjeopuszczalna, zajmupkoto
15% obszaru arkusza.

Preferowane do tego cela gdnak obszary posiadag naturala warstwe izolacyjm,
zgodry z wymaganiami dotyezymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 6).

W obrbie omawianego obszaru ¢ahaturalnej bariery izolacyjnej spetrigylejstoca-

skie gliny zwalowe zlodowaée wisty i warty. Na powierzchni wyspuja jedynie gliny sta-
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diatu gérnego zlodowacenia wisty (zlodowacenia péhopolskie). Mog one stanow war-
stwe izolacyjrm wytacznie bezpérednio pod sktadowiska odpadéw odtajych.

Gliny zwatowe zlodowacenia wisty wygiuja powszechnie na obszarze wysoczyzny
falistej, przewanie bezpérednio na jej powierzchni.g2o gliny bmzowe, silnie piaszczyste.
Rozlegte powierzchnie ich wychodni stanévmog warstwe izolacyjm dla sktadowisk od-
padéw obajtnych. Zajmuj one due i zwarte obszary w rejonie Przytockaierzenka
i Dretynia. Charakteryzuje je piiszas¢ od 8 do 40 m (Petelski, 2008). Jak wynika z agaliz
przekroju geologicznego oraz otworow znajdych s¢ w obszarze wydzielonych POLS,
w rejonie Plocka wysgpuja gliny zwatowe o znacznej miszaici (do 40 m) zalegage bez-
posrednio na itach i mutkach zastostoiskowych i glimaawvatowych zlodowacenia warty.
taczna mazsza¢ naturalnej bariery izolacyjnej w tym rejonie megsi przekracza 70 m, co
stanowi bardzo dobre zabezpieczenie przed migraapieczyszcaez powierzchni terenu.
Nalezy zaznaczy, ze charakterystyka litologiczna utworéw stangwyich naturala barieg
geologiczna, przedstawiona w objaieniach do SMGP i profilach otworéw archiwalnych
BDH jest bardzo ogolna i nie opisuje w petni cenblacyjnych warstwy.

Obszary zbudowane z utworéw wodnolodowcowych (gask zwirOw), a wkC po-
zbawionych wiéciwosci izolacyjnych, o mizszaci przekraczajcej 2,5 m wysipuja nielicz-
nie, gtdwnie w okolicy Rzeczycy§wierzenka oraz Kamnicy. Lokalizacja sktadowisk odpa
dow w tych miejscachdalzie maliwa po wykonaniu sztucznej przestony izolacyjne;j.

W zastgu obszarow preferowanych pod sktadowiska odpadidojetmych znajduj sic
dwa wytkowe pktra wodonéne — czwartorgdowe (poziom midzyglinowy gorny i dolny)
oraz neogaskie (stabo rozpoznane) (Nowakowski i in. 1998gr®szy poziom czwartogz
dowy (wody gruntowe) wyspuje w piaszczystawirowych utworach wodnolodowcowych
(sandrowych) zalegagych na powierzchni wysoczyzny. We wskazanych alashaprefero-
wanych pod skfadowiska (rejon Dretynia, Kamnicydtjen izolowany warstyglin zwato-
wych o mazszasci od kilku do kilkudziesiciu metrow, tworzc najwyzszy poziom nygdzy-
glinowy. W obebie tego poziomu wododnego zwierciadto wody ma charakter reypi
Stopier zagraenia gtdbwnego iytkowego poziomu wodoraego okrélono na wekszaci
wskazanych na mapie obszaréw POLS jako niski, ajlinszej okolicySwierzenka, z uwa-
gi na obecn& ognisk zanieczyszcaea staly izolacg — sredni (Nowakowski i in., 1998). Do
najbardziej zagrmonych terendéw naky obszar Miastka, Gatek oraz Przytocka. Warstwa izo
lacyjna w tych miejscach co prawdaamg 10 m mizszaici, lecz w tych rejonach stwierdzo-

no wystpowanie licznych ognisk zanieczyszfize

29



W obrbie wyznaczonych POLS wydzielomejonywyspecyfikowanychuwarunkowa
(RWU). Wyr&niono je na podstawie ogranigzéokalizowania sktadowisk, wynikagych
z ochrony wod, zabudowy mieszkaniowej oraz walopsayrodniczych. Ograniczenia te nie
maja charakteru bezwzegdinych zakazéw. Powinny byednak rozpatrywane indywidualnie
w ocenie oddziatywania ngodowisko potencjalnego sktadowiska, a w dalszeredurze
w ustaleniach z odpowiednimi glami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, athro
przyrody, konserwatorem zabytkéw oraz administrgeplogiczne;j.

Ograniczenia warunkowe dotyge ochrony przyrody z uwagi na obszary chronionego
krajobrazu wyznaczono w rejonie Rochowa (OchK QielPolanowa) oragwierzna i Bo-
biecina (OchKZydowo-Biaty Bér), natomiast ze wzglu na ochroa wéd — w zasigu nie-
udokumentowanego gtéwnego zbiornika wéd podziemnyci18 ,Zbiornik me¢dzymore-
nowy Polanéw”. Ze wzgdu na bliské¢ zabudowy miasta Miastko ograniczenia warunkowe
obejmup obszar w promieniu 1 km.

Wyznaczone obszary POLS lokalnie majuze powierzchnie, co unibwia wybor

miejsca pod ewentuairbudowe sktadowisk odpadow w dogodnej odlegiood zabudowa

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonow spefryah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpadéw innych nniebezpieczne i obgne (komunalne), dla ktérych wymaga-
na jest przypowierzchniowa warstwa gruntéw spolstgyowspotczynniku przepuszczaco
<1x10°m/s i miazszdici od 1 do 5 m.

W przypadku konieczrigi zaprojektowania tego typu inwestycji na omawiantere-
nie, wskazé nalezatoby rejon Plocka, gdzie xdowiekowe gliny zwatowe o znacznej g
szaci podscielone g itami i mutkami zastoiskowymi (twosz pakiet o 4cznej mazszaci
63,4-90,0 m). Warunki izolacyjeo naturalnej bariery geologicznej wskaguje jest to ob-
szar najbezpieczniejszy dla sktadowania odpadowniez komunalnych, co jednak wyma-
gat bedzie szczegotowych baflaviasciwosci izolacyjnych podiea gruntowego i ewentual-
nego zastosowania sztucznych barier izolacyjnych.

Na obszarze arkusza, na poétnocny wschod od Gatjdae s¢ gminne skladowisko

odpaddéw komunalnych.

Ocena najkorzystniejszych warunkdw geologiczno-bgdologicznych dla lokalizowania

sktadowisk odpaddéw

Sparod wydzielonych na mapie obszaréw predysponowardaiskiadowania odpa-

dow najkorzystniejsze lokalizacje znajalgjc w zachodniej ogci arkusza w rejonie Dretynia
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oraz w rejonie Pustowa i Przytocka. Obszary tersggtwarunki do usytuowania sktadowisk
odpaddw obajtnych. Warstw izolacyjm stanowi poziom glin zwatowych zlodowacenia wi-
sty 0 miazszaici dochodzacej do 40 m. Wzmocnienie naturalnej bariery geangej w tym
rejonie stanowd miejscami starsze, mocniej skonsolidowane glinyatowe korelowane ze
zlodowaceniem warty, a lokalnie (w okolicy PtockRadochowa) rownieseria osadéw za-
stoiskowych. facznie pakiet utworéw nieprzepuszczalnychagaitu mizszas¢ 63,4—90,0 m.
Wystepujacy na tym terenie czwartagdowy poziom wodony charakteryzuje siprzewa-
nie niskim stopniem zagtenia. Jedyne ograniczenia warunkowe dla wyznacioopsza-
row POLS w rejonie Pustowa wynilggg potazenia w zasigu GZWP 117.

Korzystne obszary do lokalizacji sktadowisk odpaddwstpuja réwniez na potudnie
od Kamnicy i w rejonie Makina. Obszary te spetniayvarunki do usytuowania sktadowisk
odpadow obajtnych. Wpltywa na to bardzo da miazsza¢ kompleksu glin zwatowych. Wa-
runki hydrogeologiczne aytkowego poziomu wodornaego, ktore charakteryzugic bardzo
niskim stopniem zageéenia wod podziemnych, rowrigpozwalag na bezpieczne lokalizo-
wanie skladowisk odpadow. Dodatkowo brak tutaj ngraen warunkowych dla POLS wska-

zanych w tym rejonie.

X. Warunki podto za budowlanego

Waloryzacji warunkéw podta budowlanego w obbie arkusza Miastko dokonano na
podstawie analizy map topograficznych i geologicdnyoraz obserwacji terenowych,.
Z oceny wyhczono: obszary wygbowania gleb wysokich (I-1V) klas bonitacyjnychefgina
podtazu organicznym, zwartych komplekséwémgch, teren rezerwatéw, udokumentowanych
zt6z kopalin oraz zwartej zabudowy Miastka. Obszarywaleryzowane zajmajblisko 80%
powierzchni omawianego arkusza, gayicksza¢ terenu pokrywaj zwarte kompleksy kne,

a na znacznych fragmentach pozostatejaavystkpuja gleby chronione.

O warunkach geologicznosgnierskich podiéa decyduje kilka czynnikow: rodzaj
i stan gruntéw, morfologia terenu i¢blokas¢ potazenia zwierciadta woéd gruntowych. Dla
potrzeb mapy geoodowiskowej wyrania st dwie podstawowe kategorie obszaréw— o wa-
runkach korzystnych dla budownictwa i o warunkaigkorzystnych, utrudniagych budow-
nictwo.

Warunki korzystne wyznaczono na terenach pozbawiorgaburzé glacitektonicz-
nych, gdzie poziom wod gruntowych znajduje & gebokasci ponad 2 m, a na powierzchni
omawianego terenu i w strefie przypowierzchniowgpgigpuja grunty piaszczyste wodnolo-

dowcowe, lodowcowe i morenowe stadialu gidwnegadaleacé potnocnopolskich (faza

31



pomorska), tj. piaski lub piaski zaglinione, rzajzpiaski zezwirami, w staniesrednio za-
geszczonym lub zagzczonym. Wyspuja one w rejonie: Rzeczycy, Przytockiwierzna,
Kawczy, Kamnicy, Miastka i Dretynia. Korzystne dladownictwa g takze grunty spoiste,
gtéwnie nieskosolidowane, lub stabo skonsolidowatiry zwatowe, niekiedy piaszczyste
stadiatu gtébwnego zlodowatgy6tnocnopolskich w stanie twardoplastycznym, kténeste-
puja na poétnocny zachod od Przytocka, w okolicach Re@hGwierzenka, na potudnie od
Dretynia oraz na zachdd od Kamnicy.

Do obszarow o niekorzystnych warunkach padibudowlanego na analizowanym te-
renie nalea gtdwnie obszary podmokie i zabagnione. Wysia one w dolinach rzek Studni-
cy, Wieprzy i ich doptywow, gdzie w podito gruntowym wysipuja grunty stabonéne, za-
zwyczaj holocéskie torfy, namuty torfiaste lub mady, rzadziegde piaski rzeczne, oraz
w obrebie licznych bezodptywowych zagfien. Ich podiae gruntowe budajczesto, gliny
zwatowe fazy pomorskiej zlodowatcegodinocnopolskich, ktore w warunkach zawodnienia
stap si¢ plastyczne lub mekkoplastyczne. Sytuacja taka wystije zwtaszcza w potudniowo-
zachodniej cgsci obszaru arkusza w rejonie Jeziora 8wofiskiego i na potnocny zachéd od
niego. Ponadto w okolicach Jeziora Bainiskiego i Turska wyspuja zjawiska glacitekto-
niczne. Na obszarach takich konieczne jest, w @dlgp inwestycji budowlanych, wykony-
wanie dokumentacji geologicznozinierskich. Strome skarpy jezior rynnowych (np. Reb
cinskie, Kamnickie) oraz doliny Studnicy mpdy¢ zagrazone powierzchniowymi ruchami
masowymi.

Obszary zaburzonych glacitektonicznie utworow moveych, w przypadku przyst
pienia do inwestycji budowlanych powinny dgbjete wykonywaniem dokumentacji geolo-
giczno-irzynierskich. Niekorzystne dla budownictwatakze strome zbocza doliny Studnicy

I Wieprzy, na ktorych wysgpuje zagraenie ruchami masowymi (Grabowski, 2007).

Xl.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Do najwaniejszych bogactw przyrodniczych arkusza Miastklzisawalory krajobra-
zowe. Powierzchnia terenu uksztalttowana w wynikiatdincsci ladolodu charakteryzuje ¢si
bardzo urozmaicaenrzezba o duzych deniwelacjach sgajcych kilkudzies¢ciu metrow, co
nadaje temu terenowi podgorski charakter. Licznyegdvzom i dolinom o stromych zbo-
czach towarzysg mate jeziorka i podmokkei. Szczegolnie cenne tereny e¢bj zostaly
ochrory prawn.

Znajdup si¢ tu fragmenty czterech obszarow chronionego krajplr Na potudnie od

miejscowdci Swierzno, na obszarze 3 328 ha ragei st Obszar Chronionego Krajobrazu
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Jezioro Bohgcinskie ze Skibsk Gora, 0 krajobrazie charakterystycznym dla stref czatow
morenowych, z licznymi wzniesieniami, z ktorych wagiszym jest Skibska Gora
(228 m n.p.m.). Walory terenu wzbogacégzne mate zbiorniki, &dace w fazie zarastania
oraz jeziora lobeliowe, Bottinskie Wielkie i Mate, ohjte ochrol w formie wytkow eko-
logicznych.

W zachodniej ogci arkusza znajdajsic fragmenty dwoch obszaréw chronionego kra-
jobrazu — Okolice Polanowa orazdowo-Biaty Bor. Poza walorami krajobrazowymi teyen
te cechuje wyspowanie siedlisk ptakow chronionych, gniazgych na licznych w tym re-
jonie terenach podmoktych.

Teren na wschod od Miastka to niewielki zachodagfnent Obszaru Chronionego Kra-
jobrazuZrodliskowy Obszar Brdy i Wieprzy, ktéry ustanowiodta ochrony wzgorz more-
nowych otaczajcezrédliska Brdy i Wieprzy.

W formie rezerwatu faunistycznego chroniony jeagment rzeki Grabowa (tabela 7),
gdzie wytworzyty st naturalne siedliska patza potokowego i innych cennych gatunkéw ryb.
W potnocnej czgsci omawianego terenu znajduje siagment rezerwatu $aego ,, Torfowisko
Potoczek” z cennym borem bagiennym i zbiorowiskkasniych torfowisk. Ochromw formie
uzytku ekologicznego jest afig oligotroficzne jezioro BycZskie, ktore odznaczaesbogac-
twem gatunkéw flory i fauny, przy niewielkiej jedniczebndgci osobnikéw danego gatunku.

Ochrory objeto ponadto pojedyncze pomnikowe obiekty o szczegydmartgci nauko-
wej i krajobrazowej. Naley do nich gtazy narzutowe orazldszyputkowy.

Lasy & na tym terenie wanym i dominugcym w krajobrazie elementem obejmym
okoto 75 % obszaru. Najglsze obszarowo kompleksysite zblzone w swym charakterze
do naturalnych, wyspuja w potnocno-wschodniej i potudniowej €zi obszaru Gignac sk
wzdtuz doliny rzeki Studnicy. $to gtownie lasy sosnowe z domiegzkvierka, a take lasy
lisciaste, gtownie bukowe, z bogatym runegnigm.

Gleby wystpujace w granicach arkusza Miastko rmalejéwnie do mato i przeginie
zyznych (Dobrzaski, 1973). Przewaaja gliny zwatowe, piaski akumulacji lodowcowej i pia-
ski rzeczne tarasow akumulacyjnych. Stosunkowouiedbszarowo gleby chronione spet-
niajace kryteria lll-IVa klasy #ytkow rolnych wyksztatconeasna glinach zwatowych.go
gtéwnie gleby brunatne wylugowane, twace w potnocnej agci obszaru kompleksy gle-
bowe zytnie bardzo dobre, a na pozostalym obszarze kdsyle/tnie dobre. Gleby orga-
niczne pokrytegkami wystpuja na matych powierzchniach na catym terenie arkugttay-

nie jednak w dolinie rzeki Studnicya $o przewanie torfy niskie.
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Tabela 7
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych

ob’i\lerktu Forma Miejscowic Gmina Rok Rodzaj obiektu
na mapie ochrony Powiat atwierd:enia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
. Kepice L — , Torfowisko Potoczek”
1 R Ciecholub stupski 1982 (15,24)
s Polanow Fa — ,Na rzece Grabowej”
2 R StaryZelibérz koszalhsKi 1970 (15)
3 P Plocko Kepice 1956 | 7%~ cb szypuikowy
stupski
4 P Przytocko Kepice 1971 |P"-GC
stupski
L Miastko Pn-G
5 P Lenictwo Dretyh bytowski 1971
6 U Kalce Polano_w _ 2006 Torfowisko mszarne
szczecinecki 3)
7 U Jwirowa Polano_w _ 2006 Torfowisko mszarne
szczecinecki (1,2)
8 U Biate Bagno Polano_w _ 2006 Torfowisko zarastage
szczecinecki (0,5)
9 U { aszczewska Polano_w _ 2006 Torfowisko zarastage
szczecinecki (0,9)
10 U HaliznaSwiezno Polano_w _ 2006 Wilgotne zagtbienie z traslica
szczecinecki (2,3)
11 U B’or.Baglenny Polano_w _ 2006 Bor bagienny
Swierzno I szczecinecki (1,1
12 U Bor Baglenny Polanoyv . 2006 Bor bagienny
Swierzno | szczecinecki (0,6)
Jezioro Miastko Jezioro lobeliowe
13 U Byczynskie bytowski 1997 (17,2)
14 U Bagno Hela Polano_w _ 2006 Torfowisko zarastajace
szczecinecki (1,5)
Jezioro Bobjcinskie | Miastko Jezioro lobeliowe
15 u Wielkie bytowski 197 | (524.6)
Jezioro Bobjcinskie | Miastko Jezioro lobeliowe
16 U Mate bytowski 1997 | (33.3)

Rubryka 2: R —rezerwat; P — pomnik przyrody, Uzxek ekologiczny
Rubryka 6: — rodzaj rezerwatu: L -$tg, Fa — faunistyczny

— rodzaj pomnika przyrody:zZR-zywej, Pn — niegywionej

— rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

Potudniowa czs¢ omawianego obszaru znajduje &i granicach Krajowej Sieci Ekolo-
gicznej (ECONET-Polska), utworzonej w 1995 roku awmzaniu do systemu ochrony euro-
pejskiego dziedzictwa przyrodniczego (Liro i in99B) (fig. 5). Jest to mdzynarodowy ob-
szar wziowy Pojezierza Kaszubskiego (9M) obejauy: obszary sandrowe, réwnin more-
nowych, den dolin, z licznymi siedliskamisfeymi, jeziornymi i bagiennymi. W granicach
arkusza znajduajsi¢ takze fragmenty dwoéch krajowych korytarzy ekologiczny6k — Gra-
bowej i 7k — Wieprzy.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Miastko na tle systeméw ECONET (A. Lio, 1998)

Miedzynarodowy obszar ¢ztowy: 1 — granica i jego numer: 9M — Pojezierza Kaszulgki@ — krajowy korytarz
ekologiczny i jego numer: 5k — Radwi, 6k — Grabqwidj— Wieprzy 3 — jeziora

Znaczna cg¢ omawianego obszaru ze wedli znaczenie dla systemu przyrodniczego
Europy zostata obja ochrom w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natur®@@ako
specjalne obszary ochrony siedlisk i obszary spegjjaochrony ptakéw (tabela 8). Dolina
Wieprzy i Studnicy obejmuje ponad 20 typdéw siedlislszczegodlnie waa jest dla zachowa-
nia jezior lobeliowych i dystroficznych zbiornikowodnych. Obszar Jeziora Bgbinskiego
obejmuje najwgksze jezioro lobeliowe w Polsce z doskonale zaclngwaslinnoscia zespotu
Isoeto-Lobelietum dortmannae. Na szczegdlmwag: w Dolinie Grabowej zastuguje de
nagromadzenie zjawiskrodliskowych. Ostoja Drawska obejmujeeék Pojezierza Draw-

skiego z ponad 50 jeziorami reprezeatymi wszystkie typy jezior.
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 8

Nazwa obsza- . , . Potazenie administracyjne
Typ . Potazenie centralnego punktu obszaruPowierzchnia .
ru i symbol obszaru w granicach arkusza
Lp. | obsza- Kod obszaru : obszaru ——
ru ozhaczenia Dt. geogr Szer. geogr (ha) Kod NU- | Wojewodz-| 5 a4 Gmina
na mapie : ' ' ' TS two
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dolina Wie- :
przy i Studni- PLOB1 : Stupsk Kepice
1 B PLH220038 E 16°53°30” N 54°12°20” 14 349,03 pomorskie - Trzebielino
cy PLOG2 Bytow Miastko
S
Dolina Gra- zachodnio- , .
2 E PLH320003 bowej E 16°41°46” N 54°09°06" 825534 | PLOBL | morskie | Koszalin | Polanow
PLOG2 . Bytow Miastko
S pomorskie
Jezioro Bo- zachodnio- , .
3 E PLH320040 | bicciiskie | E 16°47°38" N 53°59°43" 338326 | PLOBL | omorskie | Koszalin | Polanow
PLOG2 . Bytow Miastko
(S) pomorskie
Ostoja Draw- zachodnio-
4 F PLB320019 ska E 16°08°03” N 53°35°26"" 139 754,52 PLOG?2 ki Szczecinek Biaty Bor
P) pomorskie

Rubryka 2: B — Wydzielone SOO (Specjalne Obszatyr@uy), bezzadnych patczer z innymi obszarami Natura 2000.

E — SOO, ktoéry graniczy z innym obszarem Natur@20 OSO lub SOO, alegsz nim nie przecina.
F — Obszar OSO, catkowicie zawiai@j w sobie obszar SOO.

Rubryka 4 — w nazwie symbol obszaru na mapie
P — obszar specjalnej ochrony ptakow
S — specjalny obszar ochrony siedlisk



XII.  Zabytki kultury

Badania archeologiczne, wykazuge tereny olgte arkuszem Miastko zamieszkiwane
byly przez ludzi co najmniej od czaséw kulturyyakiej (1400-300 r. p.n.e.). Dowodem tego
Sa wysokiej wartdci stanowiska archeologiczne w rejonie Mzdowa icRép gdzie zachowaty
sig¢ m. in. cmentarzyska kurhanowe. Miodsze obiekthentogiczne datowaneg sa wczesne
sredniowiecze (IX—XIl w.). Wéwczas to istniaty gradia i osady w Bolicinie i Kamnicy.

Na wiek VII-VIII przypadag pocatki zwartego osadnictwa stowiskiego w tym rejo-
nie. Od Xll w. ziemie te wchodzity w skiad athnego ksistwa stowissko-stupskiego nale-
zacego do kasztelanii stupskiej. W potowie XIV w. gszty w ece Krzyzakow.

Udokumentowane stare osadnictwo stawskde w Miastku pochodzi z pogtkow dru-
giej potowy XIV w (Ellwart, 2003). Miastko uzyskatlprawa miejskie dopiero w 1617 r.,
gdyz Owczeni wiasciciele tych dobr — Massowowie w trosce o swoj@resy nie byli tym
zainteresowani. Miastko byto trzykrotnie strawiomielkimi pozarami, séd dwa czs¢ débr
materialnych, w tym dokumentéw nie zachowatads czaséw dzisiejszych. Po @&ji przez
wojska radzieckie w 1945 r. zostato obrabowaneszanzione i wyludnione, a naphie zasie-
dlone przez kolonistéw z ¢bi Polski, Kaszubéw z Bytowa oraz Ukiiabw wysiedlonych
Z Bieszczad. Na terenie miasta znajdsig dwa obiekty wpisane do rejestru zabytkow: dom
gospodarczy oraz pochagy z pierwszej potowy XVIII w. kéciot parafialny pod wezwa-
niem Nagwictszej Marii Panny Wsponizenia Wiernych.

Zabytkowe obiekty sakralne znajdigic takze w Swierznie, gdzie zachowatesiyglo-
wy kosciét wzniesiony w 1681 r. oraz w Ptocku, gdzie zhgg¢ s¢ szachulcowy keciot
z 1920 r. Cennymi obiektami gonadto zespoty patacowo-dworskiesto z zachowanymi
parkami podworskimi z przetomu XIX i XX wieku w Tgku, Kamnicy, Broczynie i Ptocku,

a take zabytkowy park podworski w Przytocku.

XIll. Podsumowanie

Arkusz Miastko potaony jest na styku Wysoczyzny Polanowskiej i PojeaeBytow-
skiego. Poza Miastkiemgtlacym siedzila wiadz samorgdowych, brak jest na tym terenie
wigkszych drodkow miejskich i zaktadow przemystowych. Jestdren sprzyjajcy rozwo-
jowi réznych form aktywnej turystyki i rekreacji. Podstawgami i istotnymi elementamiro-
dowiska przyrodniczego dla tego typu dzialdbiesa: czyste wody tutejszych jezior, urozma-
icona rzeba terenu, die potacie laséw bogatych w rungre i zasobne w zwierzgriowna

oraz czyste powietrze. DKi wciaz powickszapcej sk bazie noclegowejiywieniowej coraz
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lepiej rozwija s¢: turystyka pobytowa, wdrowki piesze i kajakowe, sporty wodnegdkar-
stwo. Sprawia taze rejon ten jest @tnie odwiedzany przez turystow.

Znaczenie surowcowe na tym obszarzeanggynie kruszywa naturalne, ktore udoku-
mentowano w 2 zteach. Nie prowadzi gitutaj obecniezadnej koncesjonowanej dziatakto
wydobywczej. Perspektywy surowcowe izaks niewielkie i dotycz jedynie maliwosci
wykorzystania w skali lokalnej torféw, kredy jeziaj i piaskow.

Niewatpliwym bogactwem tej ziemiaswody podziemne. W granicach arkusza Miastko
zaliczane oneasdo zasobnych i czystych. Ich zageaie zanieczyszczeniami, ki miazszej
pokrywie izolupcej, jest na wikszasci obszaru niskie.

W granicach arkusza Miastko wyznaczono obszaryysmahowane do lokalizowania
sktadowisk odpadow obgnych. Rejony preferowane do ich umiejscowienia azsio
gtéwnie w potnocnej, centralnej oraz wschodnigjsczarkusza. Na powierzchni wygtuja tu
gliny zwatowe zlodowade pétnocnopolskich, stanowdge naturala bariek izolacyjra dla
tego typu skladowisk. Najkorzystniejsze warunki didadowania odpadéw wygtuja we
wschodniej i poinocnej e%ci arkusza, w rejonie Dretynia oraz Przytocka itBws, charak-
teryzupcym sk istnieniem mizszej (ponad 80-metrowej) warstwy izolacyjnej glewato-
wych oraz niskim stopniem zagenia wod podziemnych. Warunkowe ograniczenia lekali
zacji sktadowisk wyspuja w pétnocnej, centralnej i potudniowo-wschodnieg&z arkusza.
Wynikaja one z ochrony zabudowy miejskiej, obszaréw chnoegom krajobrazu oraz ko-
nieczndci ochrony nieudokumentowanego gtéwnego zbiornika wodziemnych. Lokaliza-
cja skladowisk odpaddéw na preferowanych obszarashinma by poprzedzona szczegéto-
wymi badaniami geologiczno-4gnierskimi i hydrogeologicznymi, ktére pozwaha doktad-
ne rozpoznanie parametrow oiegacych wiaciwosci izolacyjne glin i itdw, ich mizszaci,
rozprzestrzenia, jak i potencjalmozliwos¢ skazenia wod poziomu aytkowego przez skta-
dowisko.

Znaczna cg¢ omawianego obszaru ze wadli znaczenie dla systemu przyrodniczego
zostata olgta ochrom w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natur@@@ako specjalne
obszary ochrony siedlisk i ptakow.

Czystesrodowisko naturalne omawianego obszaru, stosunkantoe gleby i mate za-
ludnienie predestyngijte tereny do rozwoju rolnictwa ekologicznego. §mzemu obecni

kredy jeziornej i torfu, naturalnych komponentéwvwaadw mineralnych.
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