PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

OPRACOWANIE ZAMOWIONE PRZEZ MINISTRASRODOWISKA

OBJASNIENIA
DO MAPY GEOSRODOWISKOWEJ POLSKI
1:50 000

ARKUSZ TUCHOMIE (86)

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

SFINANSOWANO ZE SRODKOW
NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ

Warszawa 2009 r.



Autorzy: Bogustaw Bk*, 1zabela Bojakowska*, Pawet Kwecko*, Anna Pagiea*,
Adam Szelg*, Hanna Tomassi-Morawiec*, Jerzy Krél**

Gtéwny koordynator M@P: Matgorzata Sikorska-Maykowska*
Redaktor regionalny planszy A: Bogustawk®
Redaktor regionalny planszy B: Dariusz Grabowski*
Redaktor tekstu: Joanna Szyborska-Kaszycka*

* Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, OlB9Varszawa
** Przedskbiorstwo Geologiczne PROXIMA SA, ul. Wierzbowa B®-056 Wroctaw

ISBN

Copyright by PIG and ¥, Warszawa, 2009



VI.
VII.

VIII.

IX.
X.
XI.
XILI.
XIILI.

XIV.

Spis tresci

ATy Iy NS ¥4 7 1o PP 3
Charakterystyka geograficzna i gospodarcZa Szalg...........cccvvvevveiiiiiiiiiiiiine e 4
Budowa geologiczna B. Bgk, A. SZ&IQ........covvveeiiiiiiiiiiee e 6
Ztoza kopalin —B. BgK, A. SZIG ......ccovieieeeeeeci e 10
1. KruSZYWO NATUIAINE.......oeiiieiiiiiie e e e ee ettt e e e e e e e et e e e eeeeeeeerennnnsseennnnes 10
2. Kopaliny ilaste ceramiki budowlanej. ..., 18
Gornictwo i przetwdrstwo kopalin. B. Bgk, A. SZ&IJ ........cceeeviviiieecie e, 19
Perspektywy i prognozy wygbowania kopalin B. BgK .........cccccovvviiiiiiiiiiiiiii, 21
Warunki WOANE —A. SZEEG ....cceeviuiiiiiiiiiae ettt e e e e e e e e e e e e eeees 23
1. WOdY POWIEIZCNNIOWE. ....cceiiiiiiiiiiiimmmmmm ettt e e e e e e eeee e e 23
P22 V1Yo To Y o To o 4 (=T 1 4 1S USSR 24
GeOoChemMIBSIOTOWISKE ..ottt ettt e e e e e e e e e e e mnnnes 26
1. Gleby -A. Pasieczna, P. KWECKO..........cciiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiie s 26
2. Osady wodne k BOjakoWSKa...........cocoviiiiiiiiiiiiii e 29
3. Pierwiastki promieniotwérczeH. Tomassi-MOrawiec.............cceeeeieiieeeeeeeneennnn. 31
Sktadowanie 0dpadOw d: KIOl ...........uuuueiiiiiiiiiee et e e e e e 34
Warunki podtaa budowlanego B. Bk, A. SZ&lg......ccouvvveueiiiiiiiiiiieeieeea 41
Ochrona przyrody i krajobrazuAs Sz@lg.........cooovviiiiiiiiiiii e 42
ZabytKi KUITUIY —A. SZEEG .....eueeeiuiiiiii ittt e e e e e e e e e e e e aeeeeeennnnnns a7
Podsumowanie- A. Szelg, B. Bk, J. KrOl.......ccoooiiiiiiiiiiiii 48
=] = (0 = ST URPPPPPRPUPPRPPP 49



.  Wstep

Arkusz Tuchomie Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostat opraaow
w Oddziale Karpackim Ratwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie (plangy oraz
w Paistwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie (planBj. Mag wykonano zgodnie
z Instrukcp opracowania Mapy gémdowiskowe] Polski w skali 1:50 000, (Instrukcja..
2005). Przy opracowaniu wykorzystano materiaty @valne i informacje zamieszczone na
arkuszu Tuchomie Mapy geologiczno-gospodarczejkPMdGGP) w skali 1:50 000 wyko-
nanym w Katowickim Przedsbiorstwie Geologicznym w Katowicach w 2003 r. (Wiea-
nowski, 2003). Opracowanie spadzono na podkiadzie topograficznym w skali 1:50 000
w uktadzie 1942.

Mapa geérodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzorovesmi wystpowania
kopalin, gospodarki zi@ami, goérnictwa i przetworstwa kopalin, stanu geocicgnego ziemi
i mozliwosci skladowania odpaddw na tle wybranych elementgudrdgeologii, geologii in-
zynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zéddyv kultury. Sktada siz dwoch plansz.
Plansza A zawiera zaktualizowanestieMGGP, a plansza B nowe §oe dotyczice sktado-
wania odpadow i geochemifodowiska wchodge w sktad warstwy informacyjnej ,Zagro-
zenia powierzchni ziemi”.

Przeznaczona jest ona gtéwnie do praktycznego wagamna regionalnych i lokalnych
dziataa gospodarczych. Shy¢ ma instytucjom, samogdom terytorialnym i administraciji
panstwowej w podejmowaniu decyzji dotygz/ch gospodarki zasobarrodowiska przyrod-
niczego oraz planowania przestrzennego. Przedstawia mapie informacj@odowiskowe
mog stanowé pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowycgminnych progra-
mow ochronysrodowiska oraz plandéw gospodarki odpadami. Mapaemez by¢ przydatna
w ksztatltowaniu proekologicznych postaw lokalnycpotscznéci oraz w edukacji na
wszystkich szczeblach nauczania.

W opracowaniu przeanalizowano i wykorzystano malgriarchiwalne pochodeze
z Centralnego Archiwum GeologicznegonBavowego Instytutu Geologicznego w Warsza-
wie, Pomorskiego Urtlu Wojewddzkiego i Marszatkowskiego w Gdéu i jego oddziatu
zamiejscowego w Stupsku, Wojewddzkiego Inspektof@tinronySrodowiska w Gdasku,
Instytutu Upraw, Nawgenia i Gleboznawstwa w Putawach orazed@v powiatowych
I gminnych.

Dane archiwalne zostaty zweryfikowane w czasie peaenowych. Klasyfikagj sozo-

logiczm zt6z uzgodniono z Geologiem Wojewodzkim w Gdlu.



Dane dotycace zi& kopalin zostaly zamieszczone w kartach informaggtindla kom-
puterowej bazy danych o zach.

ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Tuchomie rogga s¢ pomidzy 17°15’ a 17°30’ diugwi geograficz-
nej wschodniej oraz 54°00' a 54°10’ szerftiogeograficznej pétnocnej. Zgodnie z podzia-
tem fizycznogeograficznym J. Kondrackiego (2000)amnany obszar ley na pograniczu
makroregionow Pojezierza Zachodniopomorskiego uéabwopomorskiego (fig. 1).

Potnocna cgs¢ obszaru arkusza padona jest na Pojezierzu Bytowskim, ktore uksztal-
towato s¢ w czasie fazy pomorskiej zlodowacpdtnocnopolskich. Mezoregion roaga s¢
na dtugdci okoto 70 km pomidzy Pojezierzem Drawskim na zachodzie, a Pojezierke-
szubskim na wschodzie. Jest to najejywyniesiona nad poziomem morza&zPojezierza
Zachodniopomorskiego, w postaci moren czotowyclelpiegagcych z poétnocnego-wschodu
na potudniowy-zachod, wyznaczeych grani¢ wododziatu. Wzg6rza morenowe w grani-
cach arkusza agjajp 160-190 m n.p.m., a najwsza kulminacp jest Gora Siemierzycka
wznoszaca s¢ 256 m n.p.m. Jezior jest znaczna liczba, leczvpazeie niewielkich.

Na potudnie od Pojezierza Bytowskiego znajdujersilegta Réwnina Charzykowska
obejmupca swoim zaggiem pozostat czgs¢ obszaru. Stanowijfragment sandru Brdy roz-
ciagajacego s¢ w gornym dorzeczu tej rzeki. Budyp gtownie piaski roztopowe ksztattige
lekko pofalowan powierzchn¢ urozmaicon dolinami rzek, rynnami polodowcowymi oraz
licznymi polodowcowymi zagbieniami wypetnionymi bagniskami lub wodami jeziarkto-
rych najwekszymi g Wiejskie (tackie), Borzyszkowskie i Piaszno.

Klimatycznie obszar arkusza Tuchomieylev pomorskiej dzielnicy klimatycznej (Ka-
czorowska, 1977). Charakteryzujewptyw wzajemnego oddziatywania mas powietrza oce-
anicznego (take bezpéredni wptyw Baltyku) i kontynentalnego. Przewag@ tu wiatry za-
chodnie, co sprawiae przez Wwksza naptywaj, oceaniczne masy powietr&rednia roczna
temperatura powietrza tego obszaru wynosi®3BC, a suma rocznych opaddw wati roku
sigga 6506750 mm. Istotny wptyw na klimat tego obszaru wywi@r@nicowanie rzeby te-
renu i znaczna jego lesisto

Okoto 50% obszaru arkusza pokrywdgsy, gtdwnie sosnowe z domiegzéwierka,
grabu, osiki i brzozy, a tak bukowe i gbowe. Ich zwarte kompleksy tzw. Bory Cztuchow-
skie chgna sic szerokim pasem od Szczecinka (poza arkuszem)mnwrika wschodnim, gdzie

tacza sig z Borami TucholskimiWigksza¢ z nich (okoto 90%) znajdujecsiv administracii



Lasow Pastwowych. Obszary fme na omawianym terenie spetnigzczegolnie wme

funkcje wodochronne i retencyjne oraz biotopotweércklimatotworcze.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Tuchomie na tle jednostek fizycznogericznych wg J. Kondrackiego (2000)

1 - granica makroregionu,-2granica mezoregionu, 3 — zbhiornik wod powierzcljich

Mezoregiony Pojezierza Zachodniopomorskiego: 314.48'ysoczyzna Polanowska, 314.47 — Pojezierze By-
towskie
Mezoregiony Pojezierza Wschodniopomorskiego: 314.Pbjezierze Kaszubskie
Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314-8R6wnina Charzykowska, 314.69 — Pojezierze Kra-
jenskie, 314.71 — Bory Tucholskie

Gleby pokrywajce obszar arkusza graznicowane. Przewaja mato urodzajne gleby
piaszczyste i piaszczysto-glinaste, a w dalszegjkalci brunatne. Warunki klimatyczne
sprawiaj, ze uprawia s tutaj gtbwniezyto i ziemniaki, a take owies.

Pod wzgétdem gospodarczym jest to rejon typowo rolniczy bezvinigtego przemy-
stu, a podstawowe tendencje rozwoju wyznacza raalvadsektora prywatnego. Wiszas¢
przedsgbiorstw zlokalizowana jest na terenie pobliskieggdsva, gdzie funkcjonuje ponad
1500 firm dziatajcych w sektorach drobnej wytworéod handlu i ustug. Na pozostatym



obszarze przewa brarta rolno-spaywcza i lgnictwo, a w regionie dzialgjdrobne zaklady
Z nimi zwigzane.

W sektorze rolnictwa dzialgjindywidualne i raczej niewielkie gospodarstwa eln
w ktorych podstawowym kierunkiem produkcji jest guicja mieszana. Dominujuprawy
zb& i hodowla trzody chlewnej. Rolnictwo tego regioma wszelkie warunki dla rozwoju
produkcji ekologicznej i ukierunkowanie dziatabeoprodukcyjnej na wytwarzanig/wnaosci
metodami niekonwencjonalnymi.

Dziedzim gospodarki, ktora nabiera na tym obszarze corgakszego znaczenia jest
szeroko pgjta turystyka. Walory przyrodniczo-krajobrazowo-kumtiwe obszaru, niewielkie
jego zaludnienie, poszerzaa s¢ baza turystyczna i coraz bogatsza oferta wypoazgmka-
wiaja, ze co roku region ten odwiedza corazedj turystow z kraju i zagranicy.

Administracyjnie arkusz Tuchomie pafiny jest w wojewddztwie pomorskim, w po-
wiecie bytowskim, obejmag swym zasigiem fragmenty gmin Kotczygtowy, Borzytuchom,
Tuchomie, Lipnica, Studzienice oraz miasto i ggridytow. W granicach arkusza znajduje si
fragment licacego 20 tysicy mieszkacoéw Bytowa, ktory jest siedzibstarostwa, centrum
administracji samoeglowej i kulturalnej tego regionu.

Siet drogowa jest dobrze rozwigta. Przebiegactly droga krajowa nr 2Gi¢zaca Star-
gard Szczedski z Gdyni i droga wojewddzka nr 212 z Bytowa do Chojnic. lctupetnie-

niem jest sié drog lokalnych.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowg geologiczia obszaru oltego arkuszem Tuchomie przedstawiono na podstawie
Szczego6towej) Mapy Geologicznej Polski w skali 1080, arkusz Tuchomie wraz z ofjée-
niami (Nawrocka-Miklaszewska, Wojciechowski, 199007).

Arkusz jest potaony w potudniowo-zachodniej i obnizenia nadbalttyckiego,
w bezpdrednim gsiedztwie strefy Teisseyre’a-Tornquista.

Najstarsze osady rozpoznane wierceniamizaal® trzeciorzdu. Mazna przypuszcza
iz podobnie jak na obszaracis®ednich arkuszy pod osadami trzecighz leza utwory: kre-
dy, jury, triasu, permu, syluru, ordowiku i kambru.

Osady trzecior@owe nawiercono trzema otworami badawczymi w reddstrowite-
go, Tuchomi i Ciemna. §to piaski kwarcowe, drobnoziarniste, pytowate |anawoszare
Z duzg iloscia tyszczykOw i substanciji organicznej. Partiami gnajie charakter piaskéw pyla-

stych. Zawieraj niekiedy kilkucentymetrowe wkiadki mutowcow piaggstych z detrytusem



roslinnym. W rejonie Tuchomi pod piaskami kwarcowyrivgrdzono wystpowanie wgli
brunatnych o niewielkiej miszaci.

Cata powierzchnia opisywanego obszaru jest pokogadami czwartoedowymi
(fig. 2). Najstarszymi rozpoznanymi utworami czweartdu, znanymi z wierae Sa osady
zlodowacé potudniowopolskich. Wysgpuja tu dwie serie glin zwatowych o giiszaci 35 m
i od 20 do 50 m przedzielone 25 metrosery piaskéw izwirdw rzecznych. Stropoavczesé
stanowy osady rzeczno-jeziorne o gnszaci okoto 50 m. Litologicznie gsto piaski mutko-
wate z rzadkimi przewarstwieniami piaskérgdnio- i gruboziarnistych.

Zlodowaceniasrodkowopolskie reprezentowane przez gliny zwatowe i piaszczyste
zlodowacenia odry i warty. Ich g#sza¢ nie przekracza odpowiednio 30 i 20 m. Rozdzielo-
ne & one mutkami i piaskami zastoiskowymi oraz piaskamwirami wodnolodowcowymi o
tacznej mazszaici 35-45 m. Osady zlodowatcdrodkowopolskich, znane na tym obszarze
tylko z wierce, ;3 zaburzone glacitektonicznie. Gliny zwatowe zlodoema warty § miej-
scami pokryte brukiem morenowym, co jest wynikieisznozenia osadéw tego zlodowacenia
w interglacjale eemskim.

Zlodowacenie wisty pozostawito na obszarze arkusady z dwoch cykli sedymenta-
cyjnych. W pierwszym (stadigkrodkowy) sedymentacja rozpaga sk powstaniem osadéw
zastoiskowych, ktére gromadzityesiv obnizeniach przed czotem lodowcas ® piaski drob-
noziarniste i pylaste, niekiedy ity, o mBzaci nieprzekraczapej 25 m. Lea one pod
15-metrow warstwy osadow wodnolodowcowych zawianych z transgresjadolodu zlodo-
wacenia wisty. $to przede wszystkim piaski gruboziarnistejry oraz otoczaki. Wiej lezy
warstwa gliny zwatowej. Jest to glina silnie piag®ta o mizszaici do 25 m. Osady tego
stadiatu nie g obserwowane na powierzchni.

Drugi cykl (stadiat gérny) rozpoczyngpsady zastoiskowe znane z cfamia w rejonie
Tuchomia. Ich mizsza¢ waha st od 5 do 20 m. &to gtdwnie piaski rénoziarniste oraz ity
zastoiskowe, nad ktérymi wygtuja osady wodnolodowcowe (dolne) — gtowaigiry i piaski
gruboziarniste zéwirem o mazszaci kilkudzieseciu metrow. Glina zwatowa wygbujaca w
potnocnej i poinocno-zachodniej gei arkusza jest pierwszym osadem buduin po-
wierzchng terenu. Jest ona silnie piaszczysta, niekigdyowata. Czstokra: przechodzi ona
w piaski gliniaste lub zawiera przewarstwiemiegirow.

W okolicach Ciemna, Ptotowej i Trzebiatkowa wymija osady akumulacji czotowolo-
dowcowej. Charakteryzajsic one dia zmienndcia litologiczma. Przewanie & to pagorki
zbudowane zewiréw, niekiedy otulone glip zwatowa. W zachodniej agci arkusza pagorki

te @1 zbudowane z piaskéwzviréw, przykrytych niekiedy glia ablacyjm.
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Fig. 2. Potaenie arkusza Tuchomie na tle Mapy geologicznej P&is1:500 000 wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej (2006)

Czwartorzd; holocen: 1 — piaski, mutki, ity, gytie jeziorn®; piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,
5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach; plejstac&B — ity, muitki i piaski zastoiskowe, 14 — piaskiwiry
sandrowe, 15 — piaski i mutki kemow, 16 — piaskutkni zwiry ozéw, 17 —zwiry, piaski, gtazy i gliny moren
czotowych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny arnpiaski izwiry lodowcowe

a — zastg fazy pomorskiej zlodowacenia Wistyagi drobnych form rzéby: b — ozy,c — moreny czotowed —
kemy; e — jezioraf - sie¢ rzeczna

Zachowano oryginalpnumeracj z Mapy geologicznej L. Marksa i in. (2006)

Piaski,zwiry, gliny zwatowe i mutki ozéw wyspuja w okolicach Ciemna. Oz Ciemna

jest typova forma zbudowan z materiatu fluwioglacjalnego ztonego w tunelu subglacjal-
nym. Miazsza¢ serii zwirowo-piaszczystej dochodzi w nim do 30 m. Wydine wzgorza
akumulacji szczelinowej pospolicie wgptija w depresji Tuchomia. Spotykaesu wzgorza
zbudowane z piaskowzivirow pokrytych glinami zwatowymi, jak rownieutworzone z pia-
skow bardzo drobnoziarnistych, pytowatych z cieplkrywa ablacyjm. Duza forma szcze-



linowa jest dtugi na 3 km wat biegny rownolegle do rynny jeziora Ra Boruja. Zbudowa-
ny jest on z réwnolegle i skoie warstwowanych piaskéw adoziarnistych zwiréw wodno-
lodowcowych pokrytych glinami zwatowymi.

Zastoiskowe mutki i ity, z wkladkami glin zwatowydlpiaskéw, wystpuja w depres;ji
Niezabyszewa i po6inocno-wschodniejeg@ depresji Tuchomia. W wyrobisku cegielni
w Niezabyszewie &%¢ serii ilasto-pytowatej nie fg/ ptasko, lecz jest nachylona stromo ku
wschodowi. Prawdopodobnie akumulacja zachodzitaztgciowo pod pokryvy martwych
lodéw, a ich wytopienie sispowodowato zaburzenia pierwotnych struktur sedyawyj-
nych.

Osady kemow piaski, mutki,zwiry i gliny zwatowe rozpoznano:

— w depresjach kicowych i obnieniach wytopiskowych w okolicach Tuchomia, Nieza-
byszewa i Mastowiczek,

— na wysoczynie morenowej koto Modrzejowa i Udorpia,

— na zapleczu moren czotowych i w iclagii midzy Ptétows a Tuchomiem,

- w rynnach lodowcowych w okolicy Chotkowa, CiemriRakowa,

— miedzy brylami martwego lodu na przedpolu strefy movegj na brzegach jeziora Piasz-
no.

Piaski izwiry wodnolodowcowe §odkowe) budyj | poziom sandrowy pofmny na
wysokasci okoto 156220 m n.p.m. Zajmgjone znaczne powierzchnie w potudniowej i po-
ludniowo-zachodniej i potudniowo-wschodniegéa obszaru arkusza. Osady te an@djrze zna-
czenie ztaowe. Ich mazszas¢ dochodzi do 30 m, a miejscami nawet do 40 midSpiaski
réznoziarniste zewirami i pojedynczymi otoczakami. Wiercenia dokurngsce ztaa kopa-
lin okruchowych w okolicach Trzebielska i Ostrowitewykazaty obecrigé dwoch warstw:wi-
rowo-piaszczystych przypowierzchniowej agtej o miazszaci od 1,8 do 8,4 m i drugiej za-
legapcej pod warstw piaskow gruboziarnistych, o miszaci 0,5-5,0 m, ktora tworzy niere-
gularne soczewy.

Osady wodnomorenowegliny, piaski pytowate i gliny wygpuja w okolicach Glina,
Rekowa, Brzéna Szlacheckiego i kolonii Tebowizna.

Piaski izwiry wodnolodowcowe (gérne) twogZl poziom sandrowy pofmny na wy-
sokasci okoto 130-160 m n.p.m. Wygtuja one w najdalszej, poinocno-zachodniegsc
terenu. § to przewanie dobrze wysortowane piaski drobnosrednioziarniste, niekiedy

Z przewarstwieniamiwirow.



Holocen na obszarze arkusza zajmujeedobszary, gtdwnie w ohigniach terenu.

Osady tego okresu reprezentowan@rzez:

muiki i piaski jeziorne w depresjach Niezabyszewachomia,

kreck jeziorm, w potudniowej czsci obszaru koto Kiedrowic (jest to pétnocny fragrhen
rozlegtego zagbienia wytopiskowego zwanego bagnem®gokiad kredy i gytii do-
chodzi tu do 12 m miszdci i jest przykryty torfami) oraz w potnocnej @i jeziora
Kamieniczno i koto Niezabyszewa,;

muiki, piaski i ity (mady) taraséw zalewowych w doé Kamienicy i jej doptywu Pale-
$nicy oraz rzeczek wyptywagych z jezior Chotkowskiego i Boruja;

namuty, namuty torfiaste i piaski humusowe den molzagtbien bezodptywowych,
wystepuja powszechnie;

torfy (gtdwnie niskie) pokrywace znaczne powierzchnie w depresjachdoavych Tu-
chomia i Niezabyszewa, a takw zagtbieniach bezodptywowych i rynnach lodowco-
wych. Jedynie koto Mastowiczek i Nowej Huty wykdety si¢ torfowiska wysokie.
Maksymalm, miazsza¢ torfow — 5,7 m stwierdzono na potudnie od jezi@taotkow-

skiego.

V. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Tuchomie udokumentowanyclalgsalnie trzynscie zt&z kopa-

lin pospolitych. § to ztaza piasku zewirem — ,Ciemno”, ,Gléno”, ,Glisno 2", ,Borzysz-

kowy”, ,Borzyszkowy II”, ,takie —Siedlecka Goéra”, ,Ostrowite” i ,Trzebielsk”;igsku —

.Borzyszkowy III", ,Borzyszkowy IV”, ,Borzyszkowy V i ,Wojsk” oraz kopalin ilastych

ceramiki budowlanej ,Niezabyszewo” (tabela 1). WO&0. ze wzgidu na wyczerpanie zaso-

béw, wykrglono z ,Bilansu zasobdéw kopalin...” zta piasku zezwirem ,Ostrowite I” —

udokumentowanego w 2003 r. i ,@tio 1” — udokumentowane w 2004 r.

1. Kruszywo naturalne

Wszystkie ztaa kopalin okruchowychaspochodzenia wodnolodowcowego. Wymsija

w obrebie osadéw piaszczystavirowych staka sandrowego Brdy w potudniowegriodko-

wej czsci obszaru arkusza. Ich aasza¢ dochodzi do 30 m.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby geolot Stan Wvdobvcie
g2 Wiek giczne bilan-| Kategoria | zagospodarot (tys mz/* Zastosowanie| Klasyfikacja| Przyczyny kon-
5 & . Rodzaj | kompleksu |sowe (tys. nf,|rozpoznania ~ wania ys. e, kopaliny ztéz fliktowosci ztoza
X E Nazwa zlaa . . . . tys. ton)
R kopaliny | litologiczno- tys. t) ztoza
< c surowcowego klasy| klas
g wg stanu na rok 2007 (Gientka i in., 2008) y y
1-4 | AC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Niezabyszewo i(ic) Q 139* C G 0* Sch 4 B Gl, K
2 |Ciemno 7} Q 2274 G* Z - Sb, Sd 4 A -
3 |Glisno 07 Q 12924 G+GC, Z - Sh, Sd 4 B K, L
4 |Borzyszkowy R, p Q 13 603 C+ G 4 - Sh, Sd 4 A
5 |takie — Siedlecka Goéra 7p Q 1660 G N - Sh, Sd 4 A -
6 |Ostrowite 7} Q 11 144 G+B G 796 Sb, Sd 4 A -
7 |Trzebielsk p Q 13628 G Z - Sbh, Sd 4 B L
8 |Glisno 2 @ p Q 8 198 &+C, G 1322 Sb, Sd 4 A
9 |Borzyszkowy I 7] Q 1953 G G bd Sh, Sd 4 A
10 |Borzyszkowy llI p Q 1425 C N - Sb, Sd 4 A
11 |Borzyszkowy IV* p Q 5811 C N - Sb, Sd 4 L
12 |Borzyszkowy V p Q 4133 C N - Sh, Sg 4 A
) NATURA 2000,
13 |Wojsk* p Q 8 050 c N - Sb, Sd 4 B L




T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Glisno | p, & Q - - ZWB - - - - -
Ostrowite | o4 Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 2: *— zloza nieugte jeszcze w systemie ewidencji zasobow kopalisolzp wg Dokumentacji geologicznej

Rubryka 3: g — piaski izwiry, p — piaski, i(ic}—ity ceramiki budowlanej

Rubryka 4: Q- czwartorzd

Rubryka 5: Y zasoby wg dodatku nr 2 do dokumentaciji geologi;2mg stanu na 31.12.2004 r.

Rubryka 6: G — zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)

Rubryka 7: zlea: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowanezahiechane, ZWB — zie wykre&lone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentagyza-

mieszczonej w materiatach archiwalnych)
Rubryka 8: bd — brak danych

Rubryka 9: surowce: Sebceramiki budowlanej, Sb — budowlane, Sd — drogowe

Rubryka 10:  4-zloze powszechne, licznie wygtujace, tatwo dosipne

Rubryka 11:  ziee: A— malokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12:  L—ochrona laséw, Gt ochrona gleb, K — ochrona krajobrazu, NATURA 2000



Sa to piaski r@noziarniste zezwirami i pojedynczymi otoczakami. Wiercenia doku-
mentupce ztaza kopalin okruchowych w okolicach Borzyszkowychzéielska i Ostrowite-
go wykazaly obecri@ dwdch warstwzwirowo-piaszczystych — przypowierzchnioweja-Ci
gtej, 0 mhzszaici od 1,8 do 8,4 m i drugiej zalegegj pod warstw piaskéw gruboziarni-
stych, o mazszaici od 0,5 do 5,0 m, ktéra tworzy nieregularne sagzeGtdéwnym skiadni-
kiem kopaliny jest niemal wytznie material skandynawski, na ktéry sktadsi§ okruchy
skat krystalicznych — magmowych i metamorficznyehzokwarcu, chalcedonu i opalu. Za-
wartas¢ skat weglanowych i osadowych nieyglanowych siga kilku procent i tylko we frak-
cjach grubych mize oshgat wieksz ilos¢. Udziat poszczegdlnych skiadnikéw zateod
wielkosci frakcji ziarnowych.

Udokumentowane tu zia pospotek i piaskdw o zasobach od 1,4 do 13,6tonimale-
za do srednich i daych w skali kraju. Wytkowana z nich kopalina nadaje; s szerokim
zakresie dla potrzeb budownictwa i drogownictwaozdt naleéa generalnie do Il grupy
zmienndci i sa zazwyczaj such&rednia mizsza¢ dokumentowanej serii ztowej waha si
w nich od 3,7 do 17,7 m; maksymalna wynosi 26,8Pmzec¢tna grubé¢ nadktadu to 0,3—
2,0 m, zawart& pytdbw mineralnych 0,7-3,3%. Kopalina nie zawiesaieczyszcaeobcych
ani organicznych (barwa wzorcowa lulsrjgejsza od wzorcowej). Ziaren stabych i zwietrza-
tych jestsrednio 2,5-3,0%, maksymalnie 17,2%, a ziaren ptaskiwydtuzonych srednio
2,5-13,2%, a maksymalnie do 45,2%.

Ztoze piaskow izwiréw ,,Ciemno” potazone jest w pobku miejscowdci noszcej ta
samy nazwe. Jego zasoby udokumentowano kadjestracyja (Wojtkiewicz, Majchrzakow-
ska, 1978). Wynosity one 2 299 tys. ton oraz 80 tiys w filarze ochronnym drogi gminnej.
W skiad zi@a wchodz dwa pola o dcznej powierzchni 25,8 ha, w tym pole giéwne —
21,97 ha i pole odosobnione — 3,90 haaddiza¢ ztoza waha s w granicach od 2,8 do
7,6 m. Nadkitad wyksztatcony w postaci piasku i glela zmiena gruba¢ od 0,3 do 4,0 m.
Jaka¢ oceniono dla dwéch podtypow kopaliny piaszczystirowej (tabela 2). Zawarto
ziaren do 2,5 mm dla catego zéowaha s od 41,0 do 76,1%, pytdw mineralnych jest 0,7 do
13,5%, ziaren stabych i zwietrzatych od 0,2 do 3,824vydizonych i ptaskich od 1,7 do
12,3%. Jest to zi@ suche.

Ztoze ,takie—Siedlecka Gora” udokumentowano w kategodi W poblizu prawego
brzegu Jeziora Wiejskiego (Doriska, 1976). Seti ztozowa tworza osady piaszczysto-
zwirowe. Nadktad o zmiennej grukm od 0,2 do 2,9 stanowi piasek z domieszkiru. Zto-
ze posiada korzystne parametry j&diowe, ale mat miazszaé (tabela 2)Srednia zawarté

ziaren stabych i zwietrzatych wynosi 2,2%, a ziangmituzonych i ptaskich 3,7%. Jako kopa-
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line towarzysaca uznano w nim, wyspujace pod sesi ztozowa, piaski r@énoziarniste, ktére
wedtug wsgpnych bada mogtyby by przydatne do produkcji cegly wapienno-piaskowe.
Zawartg¢ zanieczyszczeilasto-pylastych waha giw nich od 0,3 do 3,1%, SO~ 79,74—
91,99% a ziaren powgj 5,0 mm —$rednio 3,6%. Nie szacowano ich zasobow. Jest ono za
wodnione.

Ztoze ,Glisno” zlokalizowane jest okoto 1 km na pétnoc od miewdci Borzyszko-
wy. Zostato ono udokumentowane w kategorii-C;. Powierzchnia zka wynosi 299,5 ha,
taczne zasoby bilansowe ponad 17 min ton kopalinpozabilansowe okoto 10 min ton
(Strzelczyk, 1979). Seriziozowa budup piaski izwiry o sredniej mazszdici 5,0 m.Srednia
zawartd¢ ziaren < 2,5 mm (punkt piaskowy) wynosi 59,5% kdéegorii G i 62,2% dla ka-
tegorii G, $rednia zawart& pytow mineralnych odpowiednio 3,2 i 2,1%, zawé&étaiaren
stabych i zwietrzatych od 0,1 do 17,2%, a ziarerdhonych i ptaskich od 0,3 do 45,2%.
Ztoze zaliczone jest do ziGsuchych. Znaczna ¢ obszaru ziga jest zalesiona. W za#ku
ze zmianami jakie zaszty w wyniku eksploatacjizamraz udokumentowaniem ziQGli-
$no 1” i ,Glisno 2” wykonano dodatki do dokumentacji geologiczneya ,Glisno” kory-
gujace jego zasoby i obszar (Matuszewski, 2005a;¢ N&#)05c). Zaréwno powierzchnia
ztoza jak i zasoby kopaliny zmniejszytyesitabela 1 i 2), ale w dalszymagu jest to due
ztoze o korzystnych parametrach. Jego zasoby geologibtansowe w kategorii {&vyno-
sza 12 640 tys. ton, w kategorii ,G- 284 tys. ton, pozabilansowe odpowiednio — 3 735
I 5417 tys. ton.

Ztoze ,Glisno 2" (Nie¢, 2005a) zostalo e¢zciowo udokumentowane na obszarach
wczesniejszych ztg — ,Borzyszkowy” (Ni€, 2005b) i ,Gléno” (Nie¢, 2005c). W kategorii
C, kopalim gtdowm s piaski zezwirem o punkcie piaskowym (zawastoziaren 0,063—
2,0 mm) — 54,2%, w ikzi 4 453 tys. ton. Kopalina towarzyga — piaski, zostata udokumen-
towane w kategorii & w ilosci 5 285 tys. ton. Podstawowe parametry geologigainoicze
ztoza oraz jaké¢ kopaliny gtdbwnej podaje tabela 2. Kruszywo grubst jmaliwe do zasto-
sowania w budownictwie i drogownictwie. Piaski towgszce o punkcie piaskowym (za-
wartas¢ ziaren <2,5 mm) okoto 90% i zawaitd pytdw mineralnychsrednio 0,7% spetniaj
wymagania stawiane piaskom budowlanym. Po uszlamret (odsiew nadziarna) mag
mie¢ zastosowanie jako piaski do zapraw i wypraw mirahs a take do produkcji cegly

wapienno-piaskowej i betonéw komorkowych.
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Tabela 2

Podstawowe parametry geologiczno-goérnicze i jaléoiowe zt@& kopalin okruchowych na arkuszu Tuchomie

Powierzch Punkt piaskowy o Cigzar nasypowy
nia ztaza Miazsza¢ ztoza Grubas¢ nadktadu <2,0mm Zaw_art(tc pytow w stanie utrz-
Parametry N/Z . mineralnych . d
[m] [m] <2,5mm [%] sionym §rednio)
[ha] [%0] [t/m’]
Ciemna: bloki I, 11, 111 11,76 2,8-7,64r. 4,68 0,3-3,14r. 0,81 0,19 41,0-70,0¢r. 63,0* 2,2-13,54r. 5,3 1,92
bloki IV iV 14,11 2,8-6,8r. 4,30 0,3-4,04r. 1,46 0,30 43,6-76,1§r. 68,9* 0,7-12,34r. 5,9 1,92
Glisno:
kat. G 178,4 2,3do 12,8.5,0 0,0-4,54r. 1,1 0,22 26,6—72,0¢r. 59,5* 0,4-8,94r. 3,2 1,894
kat. G 0,2-1,84r. 1,3 0,26 54,7-69,0ér. 62,2* 1,4-4,14r.2,1
Borzyszkowy.
| warstwa pospotki 83,82 1,8-8,44r. 4,76 0,1-5,24r. 0,75 0.16 26,1-75,3¢r. 56,0* 0,9-6,14r. 2,1 1,895
Il warstwa pospotki 53,30 1,3-6,54r. 3,20 ' 50,3-75,3¢r. 64,6* 0,7-5,54r.1,8
piaski budowlane 53,30 0,5-5,04r. 2,39 80,1-96,7¢r. 87,9* 0,2-1,6$r. 0,6
t akie — Siedlecka Géra 39,85 2,5-6,15r. 3,7 0,2-2,9%r. 1,7 ér. 0,44 37,6—68,8r. 54,8* 0,5-2,0¢r. 1,0 bd
Ostrowite 133,2 1,8-7,%r. 4,8 0,2-5,2¢r. 1,6 .0,3 28,5-75,4r. 56,5 0,8-4,2%r.1,9 1,882
Trzebielsk 141,70 1,9-8,5r. 4,6 0,1-3,34r. 1,3 0,11-0,25 39,7-72.8&, 62,3* 0,7-3,8¢r. 1,7 2,022
Glisno 2 43,05 0,0-9,8r. 5,2 0,0-1,14r. 0,3 $r. 0,05 37,6—67,6r. 54,2 0,7-6,8 1,980
Borzyszkowy II: 10,44 4,8-14,75r.9,5 0,3-5,4r. 1,8;
pole A 8,73 4,8-14,74r. 9,2 0,3-5,44r. 2,0 0,02-1,1¢r. 03 66,5-84,2¢r. 73,1 0,9-3,94r. 2,1 1,882
pole B 1,71 8,5-12,24r. 9.5 0,3-3,54r. 1.6 66,5-82,5¢r. 73,7 1,6-2,8$r.1,8
Borzyszkowy lII: 5,95 11,5-16,7¢r. 13,8 | 0,3-0,54r. 0,35 0,03 72,6-89,2¢r. 80,3 0,6-6,5¢r. 3,1 1,839
Pole A 2,73 11,5-16,7¢r. 13,3 0,3-0,54r. 0,4 0,03 72,6-89,2¢r. 80,9 0,6-4,%r. 3,1 1,836
Pole B 2,22 11,5-14,0¢r. 12,9 0,3-0,54r. 0,4 0,03 72,6-89,2¢r. 80,9 0,6-4,%r. 3,1 1,836
Pole C 1,00 14,0-15,2¢r. 14,5 0,3-0,34r. 0,3 0,02 74,2-83,5¢r. 79,0 1,6-6,5¢r. 3,3 1,845
Borzyszkowy IV 20,7 1,0-25,24r..13,5 0,1-0,7r. 0,5 0,01-0,68&r. 0,14 58,9-10Gr. 82,1 0,4-3,1r. 0,7 1,890
Borzyszkowy V 24,1 5,7-13,7r..9,3 0,3-1,74r. 0,5 0,02-0,1%r. 0,06 67,9-86,&r. 77,5 1,4-2,3r. 1,8 1,843
Wojsk 21,4 11,6-26,84r..17,7 0,1-0,4r. 0,3 0,01-0,0%r. 0,01 58,1-10Gr. 83,3 0,0-2,34r. 1,3 1,880

bd — brak danych



Ztoze piaskow izwirow ,Borzyszkowy” zostalo udokumentowane w kateg€,+C,
(Strzelczyk, 1973; Matuszewski, 2004a). Profil iseldzowej obejmuje | warstes pospotki
o srednim punkcie piaskowym 56% i zasobach w katedgori# 7 812 tys. ton oraz warstw
piaskow i Il warstw pospotki osrednim punkcie piaskowym 65% i zasobach w katedoyrii
odpowiednio 2 400 i 3 391 tys. ton (Mje2005b). W cytowanym dodatku uwgzdhione zo-
staty zmiany, ktore zaszlty w zto wskutek jego eksploatacji oraz udokumentowanigega
czesci ztoza ,Glisno 2”. Obszar w kategorii £znajduje si ponizej udokumentowanego w
kategorii G ponadto obszary te pokrywiagic ze soh tylko czsciowo. Nadktad ztgéa zbu-
dowany z gleby, piasku i brukiwirowo-piaszczystego naedngi gruba¢ 0,75 m (tabela 2).
Zawartag¢ ziaren stabych i zwietrzatych waha& sid 0,7 do 7,7% dla obu warstw pospotek.
Ztoze jest suche.

Ztoze piaskow izwiréw ,Ostrowite” zostalo udokumentowane w kategd@+B
(Strzelczyk, 1972a). Pierwotnie jego zasoby wynoblisko 30 min ton kruszywa, a po-
wierzchnia 285,7 ha. W 2004 r. skorygowano jegoolagsi powierzchng (Matuszewski,
2004b), (tab. 1 i 2). Rozliczenie 2 byto konieczne, gaybyto ono przez wiele lat inten-
sywnie eksploatowane. W 2008 roku wydzielono z aiegbilansowane zie ,Ostrowite 1”.
Zmienit se réwniez jego wytkownik. Seria ztaowa osredniej mazszaci 4,8 m obejmuje
1 warstve pospoitki. Nadktad w postaci gleby i piaskow glstich masredni grubcé 1,6 m.
Sredni punkt piaskowy wynosi 56,5%, zawatt@ytow mineralnych od 0,8 do 4,2%, a za-
wartas¢ ziaren stabych i zwietrzatych od 0,6 do 11,2%t tegtaze suche.

Ztoze piaskéw izwirdw , Trzebielsk” potazone jest pongidzy miejscowéciami Ostro-
wite, Prdzona i Lipnica. Udokumentowano je w trzech polachkategorii G (Strzelczyk,
1972 b), a nagpnie w kategorii € z rozpoznaniem jakei kopaliny w kategorii B (Strzel-
czyk, Bandurska-Krytowicz, 1974). W 2004 r. wykopnadodatek do dokumentacji geolo-
gicznej rozliczajcy jego zasoby (Matuszewski, 2005b). Aktualniezetto skiada giz 6. pol
0 taczne] powierzchni 141,7 ha. Wiszcg¢ serii ztazowej jest zmienna, od 1,9 do 8,5 m,
asredni punkt piaskowy, w zatacsci od pola, wynosi 62,3-63,8%. Nadktad, ktory tworz
gleba i piaski zapylone maednh grubag¢ 1,2 m. Zawart& ziaren stabych i zwietrzatych
wynosi od 1,5 do 7,3% a wydtanych i ptaskich od 1,9 do 12,9%. Jest taetsuche.

Ztoze to posiada jeszcze ponadto 16 pgd4hie 34,1 ha) o zasobach pozabilansowych
w kategorii G, w ilosci 2 291,5 tys. ton. Powodem takiego ich zakwatbiania jest mata
Miazsza¢ serii ztkazowej —srednio 3,5 m oraz wysoka zawait@ytow mineralnych — 7,5%.
Na obszarze zi@a oraz w bezpwednim jego gsiedztwie wys{puje jeszcze kopalina piasz-

czystozwirowa o srednim punkcie piaskowym okoto 73% i wysokie] zatwgsi kwarcu,
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ktéra po uszlachetnieniu m® by uzyta do produkcji cegty wapienno-piaskowej lub jako
piaski budowlane. Jej zasoby oszacowano na 7 3693dg. Kopaliny o zasobach pozabilan-
sowych oraz kopaliny towarzygzej nie ujmowano w decyzjach zatwierdggich zasoby
w/w ztoza.

Ztoze ,Borzyszkowy II” (Helwak, Dzgielewska, 2007a) zostato zakwalifikowane
jako piasek zewirem pomimo tego,z sredni punkt piaskowy przekracza 70% (tabela 2).
Udokumentowano je w dwéch polach (A i B), na grehtavsi Borzyszkowy, przedzielo-
nych drog gminm okoto 600 m od jej zabudowy. @lokas¢ rozpoznania zka skgneta
maksymalnie do kgdnej 147,5 m n.p.m., a zwierciadto woéd gruntowyctajduje st na
poziomie 160,5-163,6 m n.p.m. i naaije do rednej zalegania wody w jeziorze Borzysz-
kowskim. Ser ztozowa budup piaski zezwirem o sredniej zawartéci ziaren <2 mm
w granicach od 66,5 do 73,9%. W stropie a@p wystpuja osady piaszczyste o punkcie
piaskowym > 90%. W jej okbie wystpuja rowniez przewarstwienia piaskéw i pospotek.
Nadktad stanowi gleba piaszczysta i zagliniony gkas domieszk zwiru. Spmg stanowa
piaski i sporadycznie gliny. Wygiuja tu tez nasypy po eksploatacji dawnego zao
»Ostrowite”.

Ztoze piasku z domieszkzwiru (okoto 20%) ,Borzyszkowy III” znajduje siokoto
2 km na poétnocny-wschdd od wsi Borzyszkowy (HelwBkzjegielewska, 2007b). Udoku-
mentowano je w trzech polach (tabela 2). Pola AroBizielone g drog gruntows, a pole C
lezy 300 m na potudnie od nich. Seria zwa zbudowana z piaskéw z domiegzkvirow
zalega pod niewielkim nadktadem gleby piaszczyigp&sku. Wrdd niej wystpuja soczewy
piaskéw zezwirem i zwiréw z piaskiem o punkcie piaskowym (ziarna <2.0nv2,6—78,5%.
Ztoze jest suche.

Ztoze piasku z domieszkzwiru (srednia zawart@& ziaren <2 mm — 77,5%) ,Borzysz-
kowy V" (Helwak, Helwak, 2008), (tabela 1, 2) pséme jest 7 km na potnocny-zachéd od
Lipnicy, po zachodniej stronie jeziora Kamieniczdostato ono udokumentowanegéziowo
na wschodnich fragmentach z#o, Glisno”, zardwna na polach bilansowych jak i pozabilan-
sowych. Nie wykonano dodatku korygoggo zasoby i powierzchni & ,Glisno”. Granice
ztoza zostaly tak poprowadzonsgby wyhczy¢ z jego powierzchni zabudowania i elementy
infrastruktury technicznej przysiétka Skryte. W filto ztoza dominuj piaskisrednioziarniste
z pojedynczymi ziarnaniwiru oraz piaski z domieszkwiru. W cz:sci stropowej wysipuja
sporadycznie piaski gliniaste, a wagp piaski bardzo drobnoziarniste. Nadktad tworabgl

i glina piaszczysta.
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Ztoza piasku z domieszkwiru ,Borzyszkowy IV” (srednia zawart@& ziaren <2 mm —
82,1%) (Pogba, Szuwarzfyska, 2008a) oraz ,Wojsk’sfednia zawart& ziaren <2 mm —
83,3%) (Pogba, Szuwarzyska, 2008b), (tabele 1, 2) znajagje 5 km na pétnoc od Lipnicy.
Obydwa maj mato skomplikowas budowe poktadows, ale urozmaicon morfologi stropu
(deniwelacje rzdu 15 m). W pierwszym z nich seuitozowa tworza dwie warstwy piaszczy-
ste i dwie piaszczystawirowe. Map one zmiena miazsza¢ | wyklinowuja Sie przemiennie.
Gorne warstwy s w cataci ujete w profilu ztaza natomiast dolneasw wigkszaci obckte
poziomem dokumentowania (+ 165 m n.p.m.) okoto rh,fponadsrednim poziomem waod
gruntowych.

Ztoze ,Wojsk” ma prostsz budowe geologiczi, na kton skladaj sie dwie warstwy
piaszczyste, rozdzielone wargtwiaszczystoawirowa, ktérej mazszas¢ waha st w od 2 do
11 m. Dolna, piaszczysta warstwa nie zostata peewena. Ztae udokumentowano do po-
ziomu + 166 m n.p.m., co najmniej 2,5 m podainim poziomem waéd gruntowych. W nad-
ktadzie wystpuja gleby piaszczyste i piaski zaglinione.

W Lipnicy znajdowato si ztoze piasku zezwirem ,Lipnica” (Wéjcik, 1978). Udoku-
mentowano je kagtrejestracyjn, ale nigdy nie figurowato ono w ewidencji zasobiopalin.
Sktadato s} z dwdch pdl — pola A o powierzchni 1,21 ha i zasb81,2 tys. ton oraz pola B
o powierzchni 1,29 ha i zasobach 320,0 tys. $oednia zawart& ziaren csrednicy <2,5 mm

wynosita w nich okoto 57-58%.

2. Kopaliny ilaste ceramiki budowlane;j.

Ztoze czwartorzdowych, zastoiskowych, wapnistych mutkéw piaszomfst,Niezaby-
szewo” zostato udokumentowane w kategokiMCmiejscowdci o tej samej nazwie (Samoc-
ka, 1981). Jego zasoby wynosity 247 tys. kopaliny. Powierzchnia z#a wynosi 7,3 ha,
a mizszas¢ zmienia st od 1,9 do 13,1 m. Nadktad, soedniej grubéci 0,3 m, zbudowany
jest z gleby, piasku i gliny zwatowej. Wastowody zarobowej wahagiod 19,9 do 34,1%,
skurczliwa¢ suszenia od 3,7 do 9,9%, rgdiwos¢ w wyrobachsrednio wynosi 13,16%,
srednia zawart@ marglu 0,4% a optymalna temperatura wypatu wy86€&f C. Srednia wy-
trzymatas¢ wyrobdw nasciskanie wynosi 20,3 MPa. Kopalina kwalifikujez lo produkciji
dobrej jakdci cegly budowlanej petnej.

Klasyfikacj sozologiczn zt6z dokonano ze wzgtlu na ochro@ ztéz i ochrorg srodo-
wiska (tabela 1). Ze wzglu na ich ochropiwszystkie ztga zaliczono do klasy 4 — jako po-
wszechnie wyspujace. Ze wzgldu na ochroa srodowiska ztaa: ,Niezabyszewo”, ,Gli-

$no”, ,Trzebielsk”, ,Borzyszkowy IV” i ,Wojsk” zalizono do konfliktowych, pozostate do
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matokonfliktowych. Przyczymkonfliktowosci jest ich potaenie na terenachdeych, glebach
wysokich klas bonitacyjnych, w otulinie parku krajazowego oraz w obszarze NATU-
RA 2000.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin.

W obrbie arkusza Tuchomie eksploatowaneobecnie trzy ziga kopalin okrucho-
wych — ,Ostrowite”, ,Glgno 2" i ,Borzyszkowy II” oraz jedno zlee kopalin ilastych cerami-
ki budowlanej ,Niezabyszewo”. tytkownik ztaza ,,Borzyszkowy III”, mimo wanej od pa-
dziernika 2007 roku koncesji na eksploatatp podjt jak dotd wydobycia.

Przemystowa eksploatacja ztpiaskow izwirdbw na obszarze arkusza Tuchomie zacz
la sk w latach 70. ubiegtego wieku. Wtcielem i wytkownikiem zi& ,Ostrowite”, ,Trze-
bielsk”, ,Borzyszkowy” i ,Glisno” byty Bydgoskie Kopalnie Surowcow MineralnychByd-
goszczy, ktore posiadaty, wa do 2004 roku, koncespa ich eksploatagj Ustanowiony byt
wspolny dla czterech zttobszar i teren gorniczy o powierzchni 1 715,2Rvaedsibiorstwo
to eksploatowato wymienione Za w nastpujacych latach: ,Ostrowite” — 1972-2004; ,Bo-
rzyszkowy” — 1973-1994; ,Gino” — 1979-2004; ,Trzebielsk (okresowo) — 1993-2004-
ziom wydobycia byt rzdu kilkuset tysicy ton rocznie z jednego za. Urobek byt dostar-
czany tdmociagami do zakladow przerdbczych w Borzyszkowach r@gtem. Wyrobiska
wgtebne i stokowo-wgtbne z tego okresu, o powierzchni od kilku do kilastu hektarow,
zostaly w wekszaici zrekultywowane lub gsrekultywowane obecnie. €& niezrekultywo-
wanych wyrobisk pozostata wsedztwie wsi Borzyszkowy.

W 2004 r. widcicielem Bydgoskich Kopalni Surowcéw Mineralnyctatat s¢ firma
LKAMAL” Sp. z 0.0. z Bydgoszczy, nabywg je w ramach prywatyzacji bezyedniej.
Firma ,KAMAL” eksploatowata od 2004 r., na mocy #egch konces;ji, ztba ,,Ostrowite I”

i ,Glisno 1”. W 2006 r. uzyskata koncespa wydobycie ze zia ,Glisno 2”. Jesieni tego
samego roku zbyta swoje prawa dozzi®strowite 1", ,Glisno 1”, ,Glisno 2” oraz ,,Ostrowi-
te” na rzecz firmy ,Lafarge” Kruszywa i Beton Spoo.

Spotka ,Lafarge” kontynuowata eksploatagy trzech przejtych z koncesjami zt@ch,
aw 2007 r. uzyskata koncesja wydobycie kruszywa ze z ,Ostrowite”. Obszar gorniczy
jest tu o okoto 9 ha wkszy od powierzchni zi@, a teren gorniczy (ok. 16 ha) obejmuje tak-
ze zaklad przerébczy usytuowany pozazetn. W ztaach przejtych z koncesjami od firmy
-KAMAL" obszary i tereny gornicze majtaka samy powierzchng jak ztaze.

W 2008 r. zakaczono eksploatagjna zt@ach ,Ostrowite I’ i ,Glgno 1”. Oba ztaa

w tym samym roku zostaty wyk§iene z ewidencji zasobow kopalin. Wyrobisko aajie po
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ztozu ,,Ostrowite I’ zostato zamulone piaskiem poprzepn, przysypane materiatem z na-
dktadu i mae by dalej rekultywowane w kierunku rolnym lubsteym. Wyrobisko ztaa
,Glisno 1” jest logistycznie zwkzane z systemem eksploatacjizaq,Glisno 27 i bedzie re-
kultywowane razem z nim. Zte ,Glisno 2" eksploatowane jest nazduskak w trzech Kkil-
kuhektarowych wyrobiskach wginych o gtbokasci okoto 10 m. Wydobycie prowadzone
jest tadowarkami, systemefnianowym, a odstawa urobku do zaktadu przerobcoedpywa
si¢ tasmociagami. Uzyskuje siw nim kruszywo sortowane. Wielké wydobycia w 2007 .
przekroczyta 1,3 min ton. Piasek poprzerébczy dep@amy jest w nieczynnych exiach
wyrobisk.

W podobny sposob eksploatowane jestetgOstrowite”. Znajduyj sie tu dwa wyrobi-
ska wgkbne o powierzchniach 5-6 haglgbkie na 5—10 m. Urobek tad jest uszlachetniany.
Wydobycie w 2007 r. wynosito blisko 800 tys. torutdj réwnie trwaja prace rekultywacyj-
ne wyrobisk po wczmiejszej eksploatacji.

Ztoze ,Borzyszkowy II” wytkowane jest przez prywatnego przebdgrcg na mocy
koncesiji z 2007 r., wanej 10 lat i obejmujcej pole A wspomnianego zta. Obszar i teren
gorniczy pokrywaj si¢ z granicami pola A. Zaktad goérniczy obejmuje wysko stokowo-
wgtecbne o powierzchni okoto 3—4 ha kbbkasci okoto 12 m oraz zaktad wzbogacania kopa-
liny. Masy ziemne nadktadu deponowanens. brzegu wyrobiska. Eksploatacja odbywa si
systemengcianowym, przy gyciu tadowarek. Brak jest danych o wietkowydobycia.

Ztoze piasku izwiru ,Ciemno” byto eksploatowane od 1988 r., a pamhiec lat dzie-
wigcédziesitych ubiegtego wieku zakeozono ¢ dziatalng¢. Po eksploatacji pozostaty stabo
widoczneslady na obszarze wkszego pola zia. Duze (blisko 2 ha) wyrobisko stokowe
zlokalizowane po zachodniej stronie drogi do Cieptplko cz$ciowo pokrywajce s¢ z ob-
szarem ziga, swiadczy, ze eksploatacja byla w dej mierze prowadzona poza granicami
ztoza. Mniejsze pole nie bylo eksploatowane.

Wyrobisko przy ztau ,Ciemno” sty jako gminy punkt zaopatrywaniagsokolicznej
ludnasci w piasek i pospokk (punkt 2). Kilkaset metrow na pétnoc od niegoskdi zabudo-
wan w Ciemnie, znajduje sidrugie, mniejsze wyrobisko zlokalizowane na stokamiesienia,
gdzie pozyskuje sipospotike (punkt 1).

W latach 80. i 90. ubiegtego wieku eksploatowant® mgate ztge piasku zezwirem
.Lipnica”. Wyrobisko po polu A — w lesie przy droelz Lipnicy do Ostrowitego ulegto sa-
morekultywacji. Wyrobisko po Polu B, ktore znajddavaie w poblizu zabudowa w Lipnicy

zostalo zrekultywowane, a teren przeznaczony pbddmane.
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Ztoze kopaliny ilastej ceramiki budowlanej ,Niezabyszmdwest eksploatowane od
1982 r. Wi&cicielem i wytkownikiem od 1995 r. jest prywatna firma ,CegielrNiezaby-
szewo”. Wytkownik posiada koncespa eksploatagjwazna do 2020 roku. Ztpe ma ustalo-
ny obszar i teren gérniczy o powierzchni 8,4 hacaiwekszy od powierzchni zi@a. Wyro-
bisko stokowo-wgibne o powierzchni okoto 3 ha znajduje skoto 500 m od cegielni. Wy-
dobycie odbywa systemesgianowym, kopark czerpakow, a odstawa urobku kolejkwa-
skotorows. Skarpa potnocna wyrobiska osuwe, sV spgu wyrobiska pojawia sizwir. Eks-
ploatacja w roku 2001 wyniosta 6 tys2 kopaliny wywanej do produkcji wyrobéw grubo-

sciennych. Za ostatnie lata brak jest danych o wydmb

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Pola sandrowe Polski pétnocnej atrakcyjm baz zasobow zwirowych kopalin okru-
chowych majcych zastosowanie w budownictwie i drogownictwieyrd¢niaja si¢ tatwa
dostpndscia, wyskpowaniem poza obszarami chronionymi i wiglie niskimi cenami nie-
ruchomdaci gruntowych. Dobra jak@é kruszywa i rosace na nie zapotrzebowanie grze-
stankami wzme@onego zainteresowania tymi obszarami (Gérecki, 2006

Obszar arkusza Tuchomie, mimozdpilosci udokumentowanych ziokopalin okru-
chowych posiada jeszcze sporeziiveosci w tym zakresie. Wyznaczono tu trzy obszary pro-
gnostyczne dla piaskéw zairem oraz kilka obszaréw perspektywicznych dlaskéaw i pia-
skow zezwirem. Perspektywy o znaczeniu lokalnym istpiey dla kopalin ilastych ceramiki
budowlanej, kredy jeziornej i torfu.

Whyniki prac poszukiwawczo-rozpoznawczych w obszamaenedzy jeziorami Wiej-
skim a Gwigdziniec (rejon Brzena Szlacheckiego) upowaiaja do wyznaczenia w tym re-
jonie trzech obszar6w prognostycznych i otagzago je obszaru perspektywicznego dla pia-
skow izwirow (Sylwestrzak, 1974). Opisywany obszar jeagfnentem osadéw sandrowych.
Badaniami ohjto tylko przypowierzchniow warstwe piaszczysta=wirowa, w smgu ktorej
wystepuja piaski gruboziarniste. Zaketwyznaczonych obszaréw jest stosunkowo wysoka
zawartd¢ frakcji zwirowej, wady mata myzszaé serii ztazowej —srednio pontej 5 m (Zale-
cane..., 2002) oraz stosunkowozdugrubd¢ nadkiadu (tabela 3). Obszar prognostyczny
nr Il kontynuuje s¢ na gsiedni arkusz Swornegacie. Zasoby piask&wiréw w obszarze
perspektywicznym otaczgjym obszary prognostyczne oszacowano na 2 126otygSylwe-
strzak, 1974).

Najbardziej obiecujca perspektywa dla piaskow i pospotek wpsie w rejonie diych

udokumentowanych z#okruszywa piaszczystaowirowego, na pétnoc od Lipnicy, w okoli-
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cach Borzyszkowych, Ostrowitego, Wojska i 8h. W czasie dokumentowania tych zzt
cze$¢ ich zasobow uznano za pozabilansowe §@f, ,Borzyszkowy”, , Trzebielsk”). Po-
wodem byly gorsze parametry geologiczno-gérnic4e jakasciowe. Sygnalizowano tak
obecnd¢ kopalin towarzyszcych w postaci piaskdw z domiegzkwirow, w tym piaskow
kwarcowych, ktore wyspuja w smgu dokumentowanych ztélub w ich otoczeniu (np.
w ztozu , Trzebielsk”). Ich zasoby g nawet byly szacowane, to nie zostaly zatwierdgzon
nie wykonywano te powaniejszych bada jakosciowych. W nowo dokumentowanych zto-
zach (np. ,Gléno 2”), piaski budowlaneastraktowane jako kopalina towarzysa i doku-
mentowane. O trafr§ai wyznaczonej perspektywiwiadcz nowe ztaa udokumentowane w
jej obrebie w ostatnim okresie czasu. dsza¢ serii zta&zowej obejmujce] obie warstwy
piaszczystawirowe i warstve piaskdw mae tu dochodzi nawet do 30 m.

Tabela 3
Wykaz obszaréw prognostycznych

5 | o Grub =
N @ c > (ID o) 2 . rubg¢ %
é gl S _ TE|x S N 2 Parametry S:SS;? kompleksu | Zasoby gé‘
~Els£[8% -é S5 3 jakosciowe r?adk’:adu litologiczno —| wkat. D | § &
e xol>ES S (%] surowcowegd (tys.t) [ @ 2
€| © =z 8 [m] @©
3 a = 3 od—do [m] N
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zawartd¢ pytdw mineralnych
I | 115| p Q 1,4 do 3,2 r. 2,07 286 | 08do47| 239085 Sb
punkt piaskowy
51,4 do 70,0 ¢r. 62,4
zawartg¢ pytdw mineralnych
0,
| 155 m Q 1,8 do 3,2% sr. 2,32 2,4 12do4,2 | 373550 Sh
punkt piaskowy
40,65 do 65,04r.56,0
zawart@¢ pytow mineralnych
0,8do 3,6
. L 1 )
i | 20,4 Pz Q punkt piaskowy 1,92 1,2do5,1 568 462  Sb
41,6 do 65,5 §r. 55,0

Rubryka 3: g — piaski izwiry
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: Sh — surowiec budowlany

Obszar perspektywiczny pogiizy miejscowéciami Ciemno i Trzebiatowka a jeziorem
Kamieniczno obejmuje pospotki pochodzenia wodnoleximvego oraz wodnomorenowego.
Maja one mazszaé zmieniajca sie od 2,8 do 7,6 m, przy nadkiadzie o grédicod 0,3 do
4,0 m (Wojtkiewicz, Majchrzakowska, 1978).

Obszary dla piaskéw i piaskéw zsvirem w pobliu Prdzonej i Zapcenia-Wybu-

dowanie mana uzné za perspektywy dla potrzeb lokalnych. Stwierdztara obecn& pia-
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skow srednio- i r&noziarnistych z domiesakzwiréw, o0 mizszaici od 1,8 do 2,1 m, przy
srednim punkcie piaskowym wynagzym 65,0% (Majewski, 1974).

W poblizu miejscowdci Niezabyszewo znajdusic trzy pola perspektywiczne kopalin
ilastych ceramiki budowlanej. Stwierdzono tam wpgstwanie czwartokdowych mutkow
zastoiskowych o miszaci od 2,0 do 13,0 m, przykrytych nadktadengredniej grubéci
0,3 m (Sprawozdanie..., 1972).

Niewielkie obszary perspektywiczne torfu w rejoiiizebiatkowa, Jeruzalem i Lipnicy
posiadajg miazszai¢ od 1,5 do 3,8 m, popielddwaha st od 2,6 do 20,1% a rozktad zmienia
si¢ od 20,0 do 40,0% (Ostrzgk, Dembek, 1996; Moczulska, 1989).

W poblizu miejscowdci Lubon znajduje si jedyne na obszarze arkusza perspektywicz-
ne wysapienie kredy jeziornej o powierzchni okoto 14,0 ([Jaszczak, 1991). Kopalina po-
siada zmieng miazsza¢ od 1,3 do 4,8 m, ktgrprzykrywa nadkiad torfu o gruba 1,7—
3,0 m. Zasadow& ogdblna waha siw granicach od 42 do 45%. Szacunkowe zasoby wynosz
525 tys. m kopaliny.

Na obszarze arkusza w rejonie Modrzejewa, Mastowetiowizny prowadzono poszu-
kiwania za piaskami. Daly one jednak wynik negatyw8prawozdanie..., 1979). Obszary
negatywnego rozpoznania kredy jeziornej znajdig pomidzy miejscowéciami Niezaby-
szewo i Sietno (Tchérzewska, 1972).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe.

Pod wzgtdem hydrograficznym obszar arkusza Tuchomig e obrbie dorzecza Wi-
sty irzek przymorza. Oddziela je od siebie dziaddwy | rzdu. Potnoca i péinocno-
zachodm czes¢ arkusza odwadnia, poprzezésarobnych ciekow, rzeka Bytéwka, lewy do-
ptyw Stupi, magca swoje ujcie bezpérednio do morza Baltyckiego. Pozostaty, potudniowy
fragment, potaony jest w gérnej cgci dorzecza Brdy.

Waznym elementem hydrograficznym na tym terenidiczne jeziora, rénej wielkasci
i objetosci retencjonowanej wody. Wksza¢ z nich stanowa zbiorniki wytopiskowe, po-
wstate w wyniku wytopienia sibryt pozostatego lodu. Do najgkszych nalea Wiejskie —
166 ha, Kamieniczno — 120 ha, Borzyszkowskie — A@1Piaszno — 66 ha, Ba Boruja —
66 ha oraz Chotkowskie — 56 ha.

Stan czystéci wod powierzchniowych kontroluje na tym tereni@jdivodzki Inspekto-

rat OchronySrodowiska w Gdasku, zgodnie z rozpogdzeniami wykonawczymi do ustawy
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Prawo Wodne. Badania prowadzono wg jednolitegorprag Pastwowego Monitoringusro-
dowiska (Rozp. Ministr&rodowiska dnia 4.02.2004 r., DzU nr. 32, poz. 2&Kysslajacego
sposob prowadzenia monitoringu, oceny wynikéw hamtaz ich interpretaciji i prezentacji (Ra-
port..., 2007).

System monitoringu obfj na tym terenie jedynie jeziora. Oceny jé&ioich wéd wyko-
nuje st korzystajc z zespotu wskanikdéw fizyko-chemicznych i biologicznych zgodnie
z ,Wytycznymi Monitoringu Podstawowego Jezior”. Btaly oceny podatniei na degrada-
Cje jest zespot wskaikow morfometrycznych, hydrograficznych i zlewnigeth zwhzanych
z jakdécia wody. Na przedstawianym obszarze w latach 19983-20@to nim jeziora: Piasz-
no, ktére posiadato wody | klasy czystd (1998 r.), Wiejskie (2003 r.) i Kamieniczno
(2000 r.), gdzie stwierdzono wody Il klasy, natostiavody jeziora Borzyszkowskiego

w 2000 r. zaliczono do 1l klasy czyst wod (Raport..., 2007).

2. Wody podziemne

Arkusz Tuchomie potoony jest w pomorskim regionie hydrogeologicznym (¥Pe-
czynski, 1995). Znaczeniezytkowe maj na tym obszarze dwagbia wodonéne, czwarto-
rzedowe i trzeciorgdowe (Kreczko, Kordalski, 2002; Pruszkowska, 19#88). Poziomy te,
w wyniku bezpéredniego kontaktudalz infiltracji przez stabo przepuszczalne osady, &yor
jeden system wodoBny. Charakteryzuje sion wspélnym zasilaniem, kierunkiem przeptywu
i drenau. Zasilane jest bezp@dnio lub pérednio, przez przgszanie s przez kompleksy
staboprzepuszczalne. Wody innych pozioméw nie hpstazpoznane i udokumentowane
wierceniami.

W obrbie pktra czwartorgdowego wydzielono trzyaytkowe poziomy wodorime —
gorny, srodkowy i dolny. Wykazuyj one brak cigtosci w rozprzestrzenieniu i lokalne et
czenia hydrauliczne.

Gorny, czwartorgdowy poziom wodony zwiazany jest z piaszczystymi osadami
zlodowacenia wisty. $to osady sandrowe i przewarstwienigrdd glin zwatowych oraz osa-
dy rzeczne. Warstgvwodonadna budup piaski drobno- grednioziarniste, o zmiennej air
szaci od 5 do 25 m. Wyspuje ona zwykle na gbokasci od 15 do 45 m, wykazag duza
zmiennad¢ w wyksztatceniu litologicznym. Zwierciadto wodysfeswobodne lub lekko napi
te. Poziom zasilany jest gtownie deo@filtracji opadéw atmosferycznych. Wspotczynnik
filtracji waha s¢ od 1,5 do 32 m/dab

Srodkowy poziom wodonimy zwiazany jest stratygraficznie z piaskamiwirami zlo-

dowacé srodkowopolskich. Warstwa wodofima wystpuje na gibokasci od 69 do 80 m
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ima od 5m (w Zapceniu) do 13 m (w Borachhaisrdci. Zwierciadto wody jest nagie
I stabilizuje s¢ zwykle na wysokéci okoto 160 m n.p.m. Poziom ten na przeajgcym ob-
szarze arkusza Tuchomie, jest gtownyigtkowym poziomem wodorsoym.

Dolny poziom wodonény wystpuje w potudniowej i zachodniej ¢xi obszaru arku-
sza. Ranorodnie wyksztatcanwarstwe wodonana budup gtdwnie piaskirednio- i drobno-
ziarniste, o myzszaci okoto 20 m. Wody gtutaj pod csnieniem subartezyjskim, a warstw
napinajca jest poziom glin zwatowych. Zwierciadto wody st@hije sk na rzdnej okoto
160 m n.p.m.

Wodami czwartorgdowego poziomu wodosnego § wodoroweglanowo-wapniowe
wody dobrej jakéci, o suchej pozostadoi nieprzekraczapej 500 mg/dm Ich sktad che-
miczny jest typowy dla wod ptytkiego obiegu rejonBwiski Potnocnej.

Poziom czwartorgdowy jest gtownym gytkowym poziomem wodorsaym dla zaopa-
trzenia ludnéci. Najwicksze lokalne wcia komunalne znajdajsic w Niezabyszewie, Tu-
chomiu, Borzyszkowach, Modrzejecie i Bytowie. Iclydajnaci jednostkowe s zréznico-
wane, wynosz od 30 do 129 fih.

Trzeciorzdowe pe¢tro wodondne jest na tym obszarze bardzo stabo rozpoznaasz-Pi
czyste warstwy wodorsae mog wyskpowa bezpdrednio pod warstwami piaszczystymi
czwartorzdu, na gtbokasci okoto 100 m. Ich mizszc¢ przekracza 33 m, &edni wspot-
czynnik filtracji wynosi 9,0 m/dab Zwierciadto wody ma charakter subartezyjski bgiau-
je sk na rzdnej okoto 160 m n.p.m. W potudniowej i zachodmigjsci arkusza, pitro zosta-
lo rozpoznane i udokumentowane jako wspdlne z moein czwartorgdowym i jako takie
jest eksploatowane.

Wedtug mapy obszaréw gtownych zbiornikow wod podmigch (GZWP) w Polsce
(Kleczkowski, 1990), w pétnocnej i arkusza Tuchomie znajdujeg stiewielki fragment
udokumentowanego GZWP nr 117 — ,Zbiornik Bytow” igik i inni, 2002) (fig. 3). Jest to
czwartorzdowy zbiornik porowy, ktérego catkowita powierzcanivynosi 514 krh Jego

szacunkowe zasoby dyspozycyjne wyrpos£0 tys. nydob:.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Tuchomie na tle obszaréw gtéwnych zbiokéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegoélnej ochrony w skali 1:500 000 wg A. ileczkowskiego (1990)

1 — Granice GZWP o charakterze porowym, 2 — obagaokiej ochrony (OWO); 3 — obszar najisyej ochro-
ny (ONO); 4 — zbiornik wdd powierzchniowych
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 117 — Zbiornik Bytow, czwartagd (Q)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardowsekziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkdw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetie zawartéci w glebach z terenu arkusza Tuchomie,

umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tahelupetniono danymi o zawasto prze-

26



cigtnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw nemwanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Za-

wa-

Tabela 4
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy Wartas¢ prze-| Wartas¢ przecit-
o , : zawartgci w cigtnych (me-| nych (median) w
Wartasci d_opuszczalne aten w gleb|e glebach na |dian) w glebac| glebach obszaréw
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra :
: : . : arkuszu 86 — | na 86 —Tu- | niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) . . )
Tuchomie chomie Polski
N=8 N=8 N=6522
Metale
Frakcja ziarnowa
2) ) <1l mm
Grupa AV Grupa B Grupa C Mineralizacja
P HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t. Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0.c-0.3 02 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 8-21 16 27
Cr Chrom 50 150 500 2-5 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 15-54 28 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1,5-2 1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-4 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-5 3 3
Pb Otéw 50 100 600 7-15 10 12
Hg Rig¢ 0,5 2 30 <0,05-0,10 0,05 <0,05
llo$¢ badanych prébek gleb z arkusza Tuchomie Waprupa A
szczegoblnych grupachzytkowania a) nieruchoméci grunbwe wchodzce w sktad obsza
As Arsen 8 - - poddanego ochronie na podstawie przepisOw ug
Ba Bar 8 - - Prawo wodne,
Cr Chrom 8 - - b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 8 - - oochronie przyrody; peeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 8 - - poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg
Co Kobalt 8 N - grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla ok
Cu Miedz 3 _ _ szarow tych stenia zachowuj standardy wynikaje
Ni Nikiel ) N ; ze stanu faktycznego,
Pb Olow ) N . 2 grupa B — grunty zaliczone daytkéw rolnych z wy
Hg R 8 n n taczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod ro

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg
arkusza Tuchomie do poszczegélnych gruptkowa-
nia (ilos¢ prébek)

mi, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewione,

uzytki, a take grunty zabudowane i zurbanizavea

z wylaczeniem terenéw przemystowychzytkow ko-
palnych oraz terenéw komunikacyjnych,
®grupa C -tereny przemystowe zytki kopalne, teren
komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemicZ2olsk
1: 2 500 000

nie-

N — ilos¢ prébek

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wym&izbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-

bowanie w siatce 5x5 km.
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Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w cagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled PlasAamic Emission Spectrometry)
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy PiliY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorptiopé&trometry) z gyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrmA$1100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@¥ umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referenh (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/SoIl 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km2) est flostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr, z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (Rozposdzenie..., 2002).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsiczen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartwi przecetnych okrglonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tab. 4).

Przeceétne zawartéci analizowanych pierwiastkow w badanych glebackusza s
mniejsze lub réwne w stosunku do wddioprzecetnych (median) w glebach obszaréw nie-

zabudowanych Polski.
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Pod wzgtdem zawartéci metali wszystkie badane probki spetaigjarunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochypnge pozwala na wielofunkcyjnezyt-
kowanie gruntow.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady wodne

W osadach, powstgjych na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowyeghwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmtdcych z erozji, a tate sktadnikow
wytracajacych se z wody oraz osadzaniagSnateriatu docieragego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana ekiszcai¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wéd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
mog szkodliwe oddziatywé&na zasoby biologiczne wéd powierzchniowych ¢sta pgred-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawait@zkodliwych skiadnikdw s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczersimdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych
w osadach mae ulegg ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak rowriemechanicznego poru-
szenia wczéniej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyocesow
albo podczas transportwdz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby tarasow zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadow

Jakd¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialana cezkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgatzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow orazesn substancji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 rla @ceny jakéci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano waeidEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawart&¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Wit&beamieszczono obowzujace
w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkdbw w osadach wydobywanych podczas|esju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich warkei PEL
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Tabela 5.

Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozp&rg{dzeme PEL** Tlo geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Oléw (Pb) 200 91 11

Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

* — ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezajéw oraz stzen substancii, ktore
powodup, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&& 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** — MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessrhefisediment quality in Florida Coastal Watersl.Vo
1 — Development and evaluation of sediment quakisessment guidelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawierajcej wyniki
bada geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Gtownego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (P\§).

Prébki osadéw jeziornych pobrano zlybczkéw jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakeg ziarnows drobniejsz niz 0,2 mm. Zawarti: arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powaztzeniu probek osadow wadro-
lewslka, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu prébekddésawody
krolewslky, a oznaczenia zawasét rteci wykonano z probki statej metadpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych gav{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymafl@owego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmystzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogdn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawérteadnego
pierwiastka nie przewagzata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkow decyddrych o zanieczyszczeniu.
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Zanieczyszczenie osadow

Spasrod jezior znajdujcych sg na arkuszu zbadane zostaty osady jezior: Borzygzko
skiego, Piaszna, Kamieniczna i Wiejskiego (tabela @sady jezior Borzyszkowskiego,
Piaszna i Kamieniczna charakterygigic niskimi zawartéciami potencjalnie szkodliwych
pierwiastkow, zbltonymi do wartéci ich tta geochemicznego lub nieznacznie pothzg-
nymi. Osady jeziora Wiejskiego wykazuyyraznie podwyszory zawartdé¢ cynku i otowiu.
Jednale g to zawartéci nizsze od ich dopuszczalnyclezn wedtug Rozporzdzenia Mini-
sterstwaSrodowiska, § one take nizsze od ich wartwi PEL, powyej ktorej obserwuije si
szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wikadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 6
Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Borzyszkowskie Piaszno Kamieniczno Wiejskie
(2000 .) (1998 r.) (2000 1.) (2003 r1.)
Arsen (As) 9 13 <5 9
Chrom (Cr) 14 11 9 17
Cynk (Zn) 75 57 43 119
Kadm (Cd) 0,5 0,5 1 0,5
Miedz (Cu) 12 7 7 14
Nikiel (Ni) 9 17 6 13
Otéw (Ph) 32 37 23 56
Rte¢ (HQ) 0,061 0,04 0,045 0,063

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdgtofili o przebiegu N-S, prze-
cinafcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletm a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwérczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
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pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdhe zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sunt promieniowania

pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdhobu profili pomiarowych wahajsi¢
w przedziale od okoto 17 do okoto 43 nGy/h. Pramie warté¢ ta wynosi: w profilu za-
chodnim okoto 33 nGy/h i jest zbhbna do sredniej dla obszaru Polski wynose]
34,2 nGy/h, a w profilu wschodnim — okoto 28 nGy/h.

Wzdtuz profilu zachodniego dominaijgliny zwatowe i cechuaj sic one wyszymi war-
tosciami promieniowania gamma (25-43 nGy/h) w poroviman torfami (<20 nGy/h).
W profilu wschodnim nisze dawki promieniowania gamma (<25 nGyfzwiazane z utwo-
rami wodnolodowcowymi, a vgze z glinami zwatowymi (25-43 nGy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow baréimoszanieczyszczonych. Wzdtprofilu
zachodniego wynoszd 0,2 do 4,2 kBqg/fp a wzdhz profilu wschodniego wahajsic od 0,6
do 5,4 kBg/m.

32



€e

86W PROFIL ZACHODNI 86E PROFIL WSCHODNI
Dawka promie niowania gamma Dawka promieniowania gamma
5994409 6004596
5993800 6001686
m M 5997897
5992976
5994816
5989623
5989830
0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 35 4(
nGy/h nGy/h
Stezenie radionuklidéw cezu poczamobylskiego Stezenie radionuklidow cezu poczarnobylskiego
5994409 6004596
5993800 6001686
m M 5997897
5992976
5994816
5989623
5989830
0 1 2 3 (0] 1 2 3 4 5 6
kBg/m? kBg/m?

Fig. 4. Zawartosé pierwiastkdw promieniotworczych w glebach na tereie arkusza Tuchomie (na osi rgdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadskwvisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpatioraz w Rozporgizeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga dotyczcych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamkwia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy
sktadowisk odpaddéw. W nielicznych przypadkach mtoyjzmodyfikowane rozwazania
w stosunku do wiej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skalaz charakteru
opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzeéenp mazliwoscia pézniejszych weryfi-
kacji i uszczegotowie na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z mdiwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stimaktury oraz warunki in-
zyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich g@ie sktadowisk odpadow, ze wzdlu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjn®j one traktowane jakpotencjalne
obszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych ainwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wyktinssztucznej bariery izolacyj-
nej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pozHoa take $cian bocznych

potencjalnych sktadowiskysizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 7).

Tabela 7
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow
Wymagania dotycice naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj skiadowanych odpadow Miazszaic | Wspdiczynnik filracii | oo oo oo
(m) (m/s)
N — odpady niebezpieczne >5 <1-10° Ity
K — odpady inne giniebezpieczne i obene 1-5 <1-10° Hotupki
O — odpady obajine >1 <110’ Gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogjwala na wyréinienie w obebie
POLS:

— warunkdw izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 7;
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— zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oaszaci do 2,5 m; mizszas¢ lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawianélanszy B Mapy
geagrodowiskowej Polski. Jednocgee na dajczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizagyybranych wiercg, ktdrych profile geologiczne wy-
korzystano przy wyznaczaniu obszarow POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoraego, przeniesiony z arkusza Tuchomie Mapy hydrogeo
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Kreczko, KordalskRD02). Stopig zagraenia wod pod-
ziemnych wyznacza sw pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bar-
dzo niski) i jest on funkagjnie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izohgej
(odporndci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezekzynnikow zewetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieszoz@é czy obszarOw prawnie chronio-
nych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetggym r&zne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszardw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost
poréwnywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladavwsipadéw. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjrici (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o edym zagro-
zeniu jakéci wéd podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawdeegmenty wiedzy agrodowisku,
niezledne przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw wrmavaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnéei podiaza @1 przestank nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpaddw, lecz tate powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zalicza-
nych do kategorii szczegolnie agiwych dlasrodowiska lub mogcych pogorszgjego stan.

Obszary o bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na terenie arkusza Tuchomie bezwrglemu wyhczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typow odpadow podlegaj
- obszary wysipowania osadow hologaskich: piaskow aluwialnych taraséw zalewowych,
namutow torfiastych i torféw, gytii i kredy jezioey namutdéw i piaskébw humusowych
akumulowanych w dolinach gtéwnych ciekow KamieniBgdzony i Borui;
- obszary wysfpowania utworow organogenicznych, aluwialnych ateluwialnych, wypet-

niajacych r@znego typu obrienia dolinne i zagbienia bezodptywowe o #6ej genezie;
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- nisko pot@one obszary zaje przez torfowiska, zabagnienia i podmakippockte gsta
siech rowéw melioracyjnych, w tym chroniongk na glebach pochodzenia organicznego
(skoncentrowane na potudniowy zachéd od Bytowazawnod od Tuchomia);

- tereny potaone w odlegtéci 250 m od brzegdw naturalnych zbiornikow wéd paach-
niowych — jezior Wiejskiego, Matej Gwiazdy, Piaszrndiezabyszewa, Borzyszkowa
I wielu mniejszych;

- tereny predysponowane do wysbwania ruchéw masowych, zlokalizowane gtownie
w rejonach Tuchomia, jeziora Kamieniczno oraz né&ugme od Ptotowa (Grabowski
(red.), 2007);

- Obszary zwartej zabudowy w potudnioweg&z miasta Bytowa, miejscowoi gminnej
Tuchomie oraz mniejszych miejscoéeo— Dabrowki Bytowskiej, Rekowa i Modrzejewa,

- tereny wchodzce w skiad Europejskiej Sieci Ekologicznej Natub®@ — obszar specjal-
nej ochrony ptakow PLB 220009 ,Bory Tucholskie’gegjalny obszar ochrony siedlisk
PLH 220022 ,Ptywajce wyspy pod Rekowem”;

- zwarte kompleksy kme, o powierzchni przekracazagj 100 ha oraz niektére zwarte
0 mniejszej powierzchni,

Obszary bezwzgtinie wyhczone zajmuj niemal 90% waloryzowanego terenu arkusza

i na ogot naktadaj sie na siebie. Zaznacgynalezy, ze granice cgci wydzieley, z uwagi na

ich niewielkie powierzchnie jakie zajmugostaly zgeneralizowane, i weszty one webbr

wytaczen bezwzgédnych, ladz w obrb okr&lonego typu potencjalnych obszarow lokalizacji

sktadowisk.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadoéw obeilinych

Rejony, w ktérych lokalizacja sktadowisk odpaddwstjeopuszczalna, zajmuponad
10% obszaru arkusza. Wyznaczono je gtdwnie naiterepsoczyzny moreny falistej, poto-
zonej w potnocnej agci arkusza oraz na réwninie sandrowej wpsiacej w okolicach Bo-
rzyszkowa. Najwiksze obszary znajdujsic w okolicy miejscoweci Dabréwka Bytowska,
Modrzejewo, Trzebiatkowa oraz Borzyszkowy (w pohaave] czsci). Niewielkie, izolowa-
ne obszary POLS rozproszongma catej waloryzowanej powierzchni arkusza.

Preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadawobszary posiadage naturala war-
stwe izolacyjm, zgodm, z wymaganiami ok&onymi w tabeli 7. Wskazane rejony POLS zo-
staty wydzielone na podstawie Szczego6towej mapyoggeznej Polski w skali 1:50 000 —
arkusz Tuchomie (Nawrocka-Miklaszewska, Wojciechaw2007). Naley zaznacz§, ze
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charakterystyka litologiczna utworéw stangeyich naturalna bariergeologiczm, przedsta-
wiona w obj&nieniach do SMGP i profilach otworéw archiwalny&stj bardzo ogdlna i nie
opisuje w pelni cech izolacyjnych warstwy.

W obrbie omawianego terenu cechy izolacyjne spefo@jwarunki pod skladowiska
odpaddéw wykazuj plejstocéskie gliny zwatowe stadiatu gérnego zlodowacenishywzlodo-
wacenia poétnocnopolskie), wyplujace w potnocnej i potnocno-zachodniejeg@ arkusza.
Tworza one pakiet gruntdw nieprzepuszczalnych, lecz goaitisilnie piaszczystych, e¢zto
w partiach stropowych zwietrzatych, o cechach masgliniastych. Wys{puja one powszech-
nie na powierzchni w pétnocno-zachodniegdcz omawianego terenu, twaz wierzchowir
poziomu wysoczyznowego. sza¢ tych glin wyranie wzrasta w kierunku pétnocnym,
i osiaga 35 m w rejonie Modrzejewa, 45 m w rejonie Tucl@oaraz maksymalnie 58 m na za-
chod od Niezabyszewa. Najmtodsze gliny zwatowe @laatenia wisty poitielone g na ogot
osadami piaszczystawirowymi i mutkowatymi o genezie wodnolodowcowenaksymalnej
miazszaci 20 m (Nawrocka-Miklaszewska, Wojciechowski, 199007). W tym ostatnim re-
jonie, w spgu glin stadiatu gérnego zalegapiejscami starsze gliny zwatowe stadigtadko-
wego, tworzc pakiet osadow nieprzepuszczalnych aezsicci dochodzcej do 79 metrow.

Zmienne warunki izolacyjriei okreslono dla obszaréw wygbowania glin, piaskéw
i zwirébw wodnomorenowych oraz osadéw wodnolodowcowyalglinach zwatowych.

Powierzchng wysoczyzny morenowej nadbudowwiaski z domieszk frakcji zwiro-
wej o genezie wodnolodowcowej, twace formy o charakterze moren czotowych, kemow
i 0z6éw. Na obrzeach wysoczyzny wysgpuja piaski i zwiry wodnolodowcowe 0 miszaci
4-5 m (lokalnie z pokrywosadow eolicznych) oraz rzecznolodowcowe (pradelinktorych
miazsza¢ dochodzi do 15 m. W potudniowej@zi arkusza osady wodnolodowcowe twprz
rozlegh pokrywe sandrow o duej miazszasci, w obrbie ktorej udziat utworow bezped-
niej akumulacji lodowcowej jest zredukowany. Buddi@logiczna tych obszarow olkila je
wiec jako pozbawione naturalnej warstwy izolacyjne;j.

Miazsza¢ glin zwatlowych zlodowacenia wisty wygtujacych w granicach wyznaczo-
nych POLS jest wystarczgja i zgodna z wymaganiami dla utworzenia sktadowidgadow
obogtnych. Naley jednak zwrdai uwag: na wysgpowanie utworow lanych, zalegaicych
nad glinami zwatowymi. Lokalizacja sktadowisk odpadw tych miejscachdalzie wymaga-
ta usungcia warstwy nadktadu piaszczystego na etapie p@ptowawczych.

Gliny zwatowe fazy pomorskiej wygtujace na terenie arkusza stanewstaly natural-
na bariee geologicza. Sa one silnie piaszczyste i w zazku z tym stabo skonsolidowane.

Nalezy si¢ rowniez liczy¢ z mazliwoscia wystpowania w ich olgbie przewarstwigi soczew
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piaszczystazwirowych (o kilkumetrowe] mizszaci), zazwyczaj zawodnionych. Na tych
obszarach szczegoélnie zagwoe mog by¢ lokalne poziomy wdd gruntowych, z ktorych
czerpana jest woda w kopanych studniach gospodarski

Obszary wysoczyznowe preferowane pod skladowiskadalwv lea na granicy dwoéch
mezoregionéw. Poéinocna g arkusza naley do Pojezierza Bytowskiego, natomiast potu-
dniowa do Rowniny Charzykowskiej. Pod wadgm geomorfologicznym wyznaczone rejony
(potozone na potnocy arkusza), znajgsje w obrebie falistej wysoczyzny morenowej, uroz-
maiconej pagérami kemowymi i ozami. Rejony pozbaeioaturalnej warstwy izolacyjnej to
gtdéwnie teren Réwniny Charzykowskiej stangeaj fragment sandru Brdy. Réwnina ta zbu-
dowana jest gtéwnie z piaskow wodnolodowcowych.

W zasegu obszarow preferowanych pod sktadowiska odpaddojemych na obszarze
arkusza gtowny zytkowy poziom wodonény stanowa dwa petra wodonéne — czwartorg
dowe i trzeciorgdowe (Kreczko, Kordalski, 2002). Poziomy te w wynikezpgéredniego
kontaktu ladz infiltracji przez stabo przepuszczalne osadystz tworz jeden system wodo-
nosny. W obebie pktra czwartorgdowego wydzielono trzyaytkowe poziomy wodorime:
gorny,srodkowy i dolny, natomiast giro trzeciorzdowe jest stabo rozpoznane.

W rejonach wyznaczonych POLS o korzystnych warunk@olacyjndgci (pétnocna
cz¢$¢ obszaru) najwiksze znaczenie ma pozioniytkowy wyskpujacy w utworach mg-
dzymorenowych stadiatlu gérnegosiodkowego zlodowacenia wisty, griowo rownie
podmorenowych. W rejonie Modrzejewa i Niezabyszstogier zagraenia poziomu wodo-
nosnego okreélono jako niski, bez ognisk zanieczyszgz@ub z nielicznymi). Lokalnie,
w obnizeniach rynnowych, m@ on wzrastado sredniego. Jedynie w rejonieabrowki By-
towskiej liczy¢ si¢ trzeba z wysokim stopniem zagemia.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikoych uwarunkowa
(RWU) wyraznione na podstawie ogranigzéokalizowania sktadowisk, wynikagych z ist-
nienia obszaréw podleggych ochronie ze wzgtiu na:

p — otulire parku krajobrazowego w centralnej i pétnocnejsck arkusza oraz obszar

chronionego krajobrazu (w potudniowo-zachodniepjegsci).

Ograniczenia warunkowe lokalizacji skladowisk odjpacbznaczone indeksem ,p” nie
maja charakteru bezwzglinych zakazéw. Lokalizacja sktadowisk w ich giiie powinna by
rozpatrywana w sposob zindywidualizowany, w ramaceny oddziatywania potencjalnego
sktadowiska narodowisko, a w dalszej procedurze — w ustaleniagddmnostkami admini-
stracji lokalnej i odpowiednimi silbami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, admin

stracji geologicznej ochrony przyrody i konserwatarzabytkow.
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Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonow speftyah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpadéw innychnniebezpieczne i obghe (komunalne), dla ktérych wymaga-
na jest przypowierzchniowa warstwa gruntéw spotstgowspotczynniku przepuszczakeo
<1x10°m/s i miazszaici od 1 do 5 m.

W przypadku konieczrigi lokalizacji inwestycji mogcej znaczaco wptywa na oto-
czenie (na terenach oktenych jako najkorzystniejsze dla projektowaniaaskiwisk odpa-
dow obogtnych), w pierwszej kolejri@i nalezatoby rozpatrywa rejony, gdzie kompleksy
glin zwatowych maj najwicksze mizszaici. Nalezy si¢ jednak liczy z faktem,ze konieczne
bedzie zastosowanie dodatkowych sztucznych barid¢aggpych.

Na obszarze arkusza, w rejonie Tuchomia zlokalizgmwast mogilnik przeznaczony do
likwidacji. Czynne sktadowisko odpadéw komunalnydistugujce okoliczne gminy znajdu-

je sk na potudnie od miejscowa Sierzno.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-bgdologicznych dla lokalizowania

skladowisk

Gliny zwatowe zlodowacenia wisty (spetriag wymogi przewidziane dla projektowa-
nia sktadowisk odpaddéw olgpych) wystpuja w potnocnej cgsci arkusza i § dos¢ zrézni-
cowane pod wzgtlem litologicznym. Gliny teagsmiejscami silnie piaszczyste, dlatego istot-
nym parametrem jest waktoich maksymalnej miszdci, ktéra ma wptyw na wzrost ich
wiasciwosci izolacyjnych (stopig skonsolidowania osadow). Najkorzystniejszych wkéam
lokalizacyjnych dla sktadowisk odpadéw oltolych poszukiwéa zatem nalgy na obszarach,
gdzie w spgu pierwszej, dostatecznie gnszej warstwy izolacyjnej, wygbuje dodatkowe jej
wzmochienie w postaci obecitd kolejnego kompleksu glin zwatowych (lub innyckaolow
nieprzepuszczalnych). Jednogzie preferowaneasrejony, gdzie stopiezagraenia gidwne-
go wytkowego poziomu wodoraego okrélono jako bardzo niski lub niski oraz brak jest
warunkowych ograniczelokalizowania sktadowisk odpaddw.

Biorac pod uwag powyzsze zat@enia, najkorzystniejszych warunkéw geologicznydh dl
skladowania odpaddéw oletpych mana spodziewaw potnocnej czsci arkusza, w olbie
obszarow wyznaczonych w rejonie Tuchomkabidwki Bytowskiej i Tagowia. Wystpuja tu
dwa (lokalnie nawet trzy) kompleksyatowiekowych glin zwatowych aéznejsredniej maz-
szaici przekraczajcej 50 m, lokalnie osgajcej 79 metréw. Sqggowa warstwa glin, zwkzana

jest ze zlodowaceniem warty (Nawrocka-Miklaszew$kajciechowski, 2007).
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieoliych bezwzgldnym zakazem lokalizowania sktadowisk veysatja
dwa rozlegte wyrobiska o gbokasci 5-10 m, zwazane z prowadzanna dua skak eksplo-
atacp kruszywa naturalnego. Po jej zakaeniu, z racji pozostawienia niszy w morfologii
terenu mog one by rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowandadéw. Zlokali-
zowane g one w potudniowej egci obszaru arkusza (w okolicy Ostrowitego i Bordysz
wa), w granicach obszarow, na ktérych w strefieypoavierzchniowej nie wygpuje natural-
na warstwa izolacyjna. Eksploatowakopalire stanows tam piaski izwiry, zalegagce na
piaszczystych osadach wodnolodowcowych zlodowaosisly (ztoza Glisno 27 i ,,Ostrowi-
te”). Docelowa powierzchnia planowanej eksploatagyinosi 142 ha (ziee ,Ostrowite”),

a teren prac gorniczych jest sukcesywnie rekultyamyy Wyrobiska, zaznaczone na mapie
symbolem, posiadajpunktowe ograniczenia warunkowe ze wggl na poblisk zabudow
oraz konieczn& ochrony zt@ kruszywa naturalnego. Lokalizacja obu wyrobisk jeis ko-
rzystna pod em maliwosci sktadowania odpadow, ponieivaie posiadaj one naturalnej
bariery geologicznej i znajdujsic w strefie zasilania wéd jezior. W przypadku lokabji
tego typu inwestycji w niszy wyrobiska poeksplogjaego zajdzie konieczié wykonania
sztucznej bariery izolacyjnej dna i skarp sklad&a&isWW omawianym rejonie wygiuja licz-

ne niezrekultywowane wyrobiska po dawniejszej etafaicji, lecz $ one potaone na obsza-
rach bezwzgidnie wyhczonych z meliwosci sktadowania odpadéw.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pGzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
I hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawielementy wiedzy grodowisku
niezkedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw wrmaaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnici podiaza s przestank nie tylko dla sktadowania odpadow lecz
takze powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczahydo katego-
rii szczegolnie uaizliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi lub magych pogorsz§ stansro-
dowiska. Informacje dotyeze zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wod poetiaio-
wych mog by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow zagdapowania tere-
now zdegradowanych. Plansza B prezentugewaréwno wybrane aspekty odposaiosro-
dowiska jak i zapis istotnych wskakow zanieczyszcze do ktorych dostosowane powinny

by¢ szczegobtowe rozwzania w zakresie zagdzania przestrzemi
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X. Warunki podto za budowlanego

Ocerg podtaza budowlanego na terenie arkusza Tuchomie przestavwe pomingciem
terenéw lénych, obszarow wygpowania gleb chronionych (klasy I-IVajkina glebach po-
chodzenia organicznego, obszaréw wpystvania zté kopalin, oraz zwartej zabudowy.

Podstaws wydzielenia obszarow o korzystnych lub niekorzysinwarunkach geolo-
giczno-irzynierskich byty kryteria przyte w Instrukcji (Instrukcja, 2002), analiza mapdep
graficznych, obserwacje terenowe oraz dane zawartgzczegotowej mapie geologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Nawrocka-Miklaszewska, Weghowski, 1999, 2007) i Mapie hy-
drogeologicznej Polski (Kreczko, Kordalski, 2002).

O warunkach geologicznogpnierskich podtaa decyduje kilka czynnikow: rodzaj i stan
gruntow, morfologia terenu i ghokas¢ potazenia zwierciadta wod gruntowych (Dobak, 2005).
Dla potrzeb mapy gémdowiskowej stosuje sidwa podstawowe wydzielenia obszaréw o wa-
runkach korzystnych dla budownictwa i o warunkaekorzystnych, utrudniagych je.

Korzystnym podiaem budowlanym s przede wszystkim obszary wygpbwania grun-
téw niespoistych — piaskowywirow i mutkdw w stanie zaggzczonym luliredniozagszczo-
nym, tam gdzie zwierciadto wod gruntowych zalegdig niz 2 m p.p.t. Warunki takie wy-
stepuja w rejonie jezior Kamieniczno, Da Boruja, Wiejskie i Borzyszkowskie oraz miej-
scowdaci: Ostrowite, Pgdzona i Wojsk.

Do obszaréw o warunkach korzystnych zaliczono réivie, ktore charakteryzajsic
wystepowaniem gruntow spoistych — zwartych, potzwartydiwvardoplastycznych, do kté-
rych nalea gliny zwatowe i piaski gliniaste zlodowac@dinocnopolskich. $to grunty mo-
renowe, nieskonsolidowane, wykagtg nizsze wartéci parametréw geotechnicznych w sto-
sunku do glin starszych. Grunty takie na obszarkesaza wysipuja w rejonie Trzebiatkowa,
Ciemna i Plotowe.

Warunki niekorzystne, utrudnigge budownictwo zwizane § z wystpowaniem grun-
tow stabonénych (organicznych i mineralno-organicznych) oraspoistych lunych, w kto-
rych zwierciadto wody gruntowej znajduje sia gebokasci mniejszej nt 2 m p.p.t. Warunki
takie wystpuja koto Tuchomia i Niezabyszewa, w rejonie tzw. ,degr kaacowych” zloka-
lizowanych na zapleczu moren czotowych. Wgsia tam ity i mutki zastoiskowe oraz torfy
i namuty torfiaste, powstate w olieiniach po wytopieniu sibryt martwego lodu. Osady ta-
kie spotyka si takze w okolicach Mastowiczek i Mastowic w zachodnie¢si arkusza oraz
w rejonie Lubonia w agci potudniowo-wschodniej. Lokalnie, warunki niekgsine leda tez

wystepowaty w dolinach ciekbw powierzchniowych i zegkeniach bezodptywowych.
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W strefie brzegowej jezior warunki budowlarezsvykle niekorzystne, z uwagi na zabagnie-
nia, wysoki poziom woéd gruntowych lub strome skarpy

Czynnikiem pogarszagym warunki budowlane magoy¢, czste w obszarach mitodo-
glacjalnych, zbocza o znacznym nachyleniu (zagm@a osuwiskami). Warunki takie wyst
puja w ciagu doliny Kamienicy i rynnowego jeziora Kamieniczmne rejonach jezior Wiej-
skiego, Chotkowskiego i ia Boruja oraz w miejscach o urozmaiconej morfoldgrenu,
gtéwnie we wschodniej gZci omawianego obszaru w rejonie Bytowa, Niezabysgzewe-
kowa i Wojska (Grabowski (red.) i inni, 2007).

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Arkusz Tuchomie potony jest na styku Pojezierza Bytowskiego i ROwn@lyarzy-
kowskiej, na obszarze o znacych walorach przyrodniczych i krajobrazowych, zemo
w skali lokalnej jak i regionalnej (Ochrona przyyod, 2000). Zwiazane § one m. in. Z 0So-
bliwa polodowcow konfigurach terenu, pokry roznorodra roslinnoscia. Ochrona przyrody
i krajobrazu ma na celu zachowanie lub restytuowamadkich i cennych tworéw przyrody
zywej lub martwej, zasobow przyrody oraz zapewnid¢niatosci ich uzytkowania. Najcen-
niejsze jej fragmenty, zgodnie z ustazvdnia 16.X.1991 r., poddang @chronie prawnej. Za
szczegolnie efektywnnalezy uzna wielkoobszarow ochrorg przyrody, polegajca na two-
rzeniu specjalnych jednostek przestrzennych obaeggah wiele ranych ekosystemow o wa-
lorach wymagajcych szczegolnej ochrony. W granicach arkusza Tmohonalea do nich
obszary chronionego krajobrazu, NATURA 2000 oragtki ekologiczne.

Obszary chronionego krajobrazu obejmwyrézniajace st krajobrazowo tereny o 26
nych typach ekosystemu, odznaaeaj s¢ niewielkim stopniem znieksztatcenseodowiska
przyrodniczego. Ich zadaniem jest ochrona terendmalmrach przyrodniczych, krajobrazo-
wych i kulturowych. Zagospodarowanie tych terendéewmno zapewrd stan wzgidnej
rownowagi ekologicznej systeméw przyrodniczych.

Potudniowo-zachodni fragment arkusza znajdugevsizasegu Obszaru Chronionego
Krajobrazu ,Fragment Borow Tucholskich”. Zostat otworzony w 1981 r. i obejmuje row-
ning sandrov 0 powierzchni 16 632 ha, charakterymajsic duza lesistécia (73%), bogat
siech rzeczn i licznymi jeziorami rynnowymi. Porastgja gtéwnie bory sosnowe. Celem
powotania obszaru bylo zachowanie unikatowych kagipéw Pomorz&rodkowego z za-
bezpieczeniem ich dla turystyki i wypoczynku.

Tereny w pétnocnej srodkowej czsci arkusza zajmuje swoim zagiem otulina Parku

Krajobrazowego ,Dolina Stupi” (poza arkuszem).
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Uzupetnieniem systemu obszaréw chronionyghusstki ekologiczne (tabela 8).330
zastugujce na ochrog pozostatéci ekosystemoéw, zwykle otoczone terenami zmienidnym
przez cztowieka, ktore nie ma@y¢ uzytkowane gospodarczo. W granicach arkugza gezio-
ra lobeliowe, chronione ze wzglu na wystpowanie rélinny wodnej lobelii jeziornej — relik-
tu borealno-atlantyckiego.

Dopetnieniem bogactwa przyrodniczego tego rejompamniki przyrody (tabela 8).
Gtownie g to pojedyncze twory przyrodyywej lub nieaywionej o szczegolnej waroi
naukowej, kulturowej, krajobrazowej, odznaezaj s¢ indywidualnymi, cechami, ktore wy-

rézniaja je spadrod otoczenia. Pomnikiem przyrody nigwvionej jest gtaz narzutowy.

Tabela 8
Wykaz pomnikoéw przyrody i uzytkow ekologicznych
Nr obiektu| Forma ochro} - . Gmina Rok zatwier- Rodzaj obiektu
. Miejscowasé - . . .
na mapie ny Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
1 P L. Modrzejewo Tuchoml_e 1995 Pz — lipa drobnolistna
bytowski
: Tuchomie Pz — brzoza brodawko-
2 P L. Modrzejewo bytowski 1995 wata
3 p Modrzejewo Tuchoml_e 1978 Pz — brzoza brodawko-|
bytowski wata
. Bytow . .
4 P Bytow bytowsK 1995 Pz — lipa szerokolistna
. Bytow .
5 P Obreb Bytow bytowsK 1972 Pn, G- obwdd 10 m
. Bytow Pz — grupa drzewzy-
6 P Obreb Siezno bytowsK 1978 wotnik olbrzymi
Lipnica . .
7 P Borzyszkowy bytowski 1970 Pz — lipa drobnolistna
Bytow Jezioro lobeliowe ,Pto-
8 U Rekowo bytowsK 1999 czyca’ (6,9)
Bytow Jezioro lobeliowe ,Mata
9 U Rekowo bytowsK 1999 Boruja” (5.2)
Bytow Jezioro lobeliowe
10 U Rekowo bytowski 1999 ‘Wiejskie” (14,5)
Bytow Jezioro lobeliowe ,Le-
11 U Rekowo b K 1999 niwe” i torfowisko
ytowski mszarne (2,02)
Bytow Jezioro lobeliowe ,Re-
12 U Rekowo bytowsK 1999 kowskie” (6,6)

Rubryka 2: P — pomnik przyrody;U — wzytek ekologiczny
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pn — mgwionej, Pz — zywej
rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

Lasy pokrywag okoto 40% obszaru arkusza. Ichelsze, zwarte kompleksy zwane Bo-
rami Tucholskimi porastajwschodnie i potudniowo wschodnie potacie obsz&muza ich

cze¢$¢ ma status lasow ochronnych. Naagypotazonych terenach sandrowych dominbpry
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sosnowe, na glebactyzniejszych wysipuja lasy mieszane gtpbowo-grabowe i bukowe.aS
one siedliskiem licznych gatunkow zwietz

Na obszarze arkusza Tuchomie wpsija gleby brunatne, bielicowe i pseudobielicowe
wytworzone z glin, piaskéw i itdw, a w dolinach czaych gleby pochodzenia organicznego
I mineralnego — mady, gleby torfowe, mutowo-torfoweurszowe. Gleby chronione wyso-
kich klas bonitacyjnych (I-IVa) iaki na glebach organicznych zajmujereny potaone
w potnocnej czgsci arkusza.

W nawizaniu do utworzonego w 1995 r. systemu ochronyddzidéwa przyrodniczego
utworzono w Polsce KrajowSiet Ekologiczra (ECONET-Polska) (Liro (red), 1998). Zgod-
nie z nim, na catym terenie arkusza Tuchomie gogcse obszar wztowy 0 znaczeniu mt

dzynarodowym — Pojezierza Kaszubskiego (9M) (fig. 5
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Fig. 5. Polaenie arkusza Tuchomie na tle systeméw ECONET (Lira1998)

1 — granica obszarugztowego o znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 9M — PojezieraaAibskiego;
11M — Boréw Tucholskich; 2 — korytarz ekologicznyznaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 7k — \\agpr
3 — zbiornik wéd powierzchniowych
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Europejska Sie Ekologiczna Natura 2000 jest spgjsiech obszarow chronionych na
terenie Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tydiszarow jest ochrona cennych pod
wzgledem przyrodniczym i zageonych skiadnikdéw rénorodndci biologicznej. Sié Natura
2000 twora dwa typy obszaréw — specjalne obszary ochronylisiedSOO) tworzone na
podstawie Dyrektywy Siedliskowej (dla ochrony siskllprzyrodniczych oraz siedlisk gatun-
kow raslin i zwierzat) oraz obszary specjalnej ochrony ptakoéw (OSOYxrawe na podstawie
Dyrektywy Ptasiej (dla ochrony siedlisk ptakow). §kanicach niniejszego arkusza w sktad
sieci Natura 2000 wchodzi obszar specjalnej ochqmakéw ,Bory Tucholskie” i specjalny
obszar ochrony siedlisk ,Ptywgge wyspy pod Rekowem” (PLB 220022) (tabela 9).

Potudniowo-wschodani czes¢ obszaru zajmuje fragment ogromnego (322 535,9d3a p
wierzchni) obszaru ,Bory Tucholskie” (PLB220009}aBowi go rownina sandrowa rozta
dolinami Brdy i Wdy, porénigta siedliskami Ienymi, gtdwnie borem sosnowym. Ostoja jest
miejscem najwikszego w skali kraju nagromadzenie jezior lobeliolydobrze zachowa-
nych zbiorowisk rélinnych i torfowisk. Gniazduje tutaj 107 gatunkowakow, w tym liczne
gatunki rzadkie i zagémne, a nawet reliktowe. Wygtuje tutaj m. in. bielik, kania czarna
i ruda, podgorzatka, puchacz, tracz dlugodziobyazodek i nurogg.

Obszar siedliskowy ,Ptywage wyspy pod Rekowem” patony jest kilkanécie kilo-
metrow na potudnie od Bytowa i okoto 1,5 km na wxtlbd Rekowa. Obejmuje on naturalne
siedliska przyrodnicze, dystroficzne zbiorniki wednorfowiska wysokie i prz&giowe, trz-
sawiska, bory i lasy bagienne. Niegdy bezodptywowych zagbieniach znajdowaly si
jeziora o gébokasci dochodzacej do 11 m, po ktérych pozostaty torfowiska i nielkie oczka
wodne. W jednym z tych oczek, z porastago je pta mszarnego oderwaty siewielkie
fragmenty, ktére tworg ptywajace swobodnie wyspy. Pamgg tutaj specyficzne warunki
siedliskowe sprzyjaj wyskpowaniu gatunkow rzadkich w skali kraju i chronighy takich
jak rosiczki (dtugolistna, okgtolistna i pdrednia), bagno zwyczajne, widtak jatowcowaty,
widtaczek torfowy i liczne gatunki mchéw torfowcow.

Informacje na ten temat zaczergni ze strony internetowej Ministerstvgodowiska

(http://www.mos.gov.pl/strony_tematyczne/naturaziddexshtml)
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej NATURA 2000

Tabela 9

Nazwa obszaru Polazenie centralnego punkiu Powierzch- Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
L Typ Kod obsza-| . N obszaru .
p. obszaru u i symbol oznaczeni Szerokée nia obszaru Kod — _ _
na mapie Diugos¢ geogr. geogr. (ha) NUTS Wojewoddztwo Powiat Gmina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLH Plywajace wyspy pod EQr 54°05'24” . . .
1. B 220022 Rekowem §) 17°27'59"E N 107,94 PLOB1 pomorskie bytowski Bytow
bytowski Studzienice
B 010'NQ" PL613 Lipnica
2. F PLB Bory Tucholskie RPS) 180354 544908 322535,9 PL631 pomorskie koscierski Lipusz
220009 E N s
PL634 Dziemiany
chojnicki Brusy

Rubryka 2:B — wydzielone SOO (Specjalne Obszary Ochrony),Zaeinych patczen z innymi obszarami Natura 2008;— Obszar OSO, catkowicie zawiegay w sobie obszar SOO.

Rubryka 4:PS— obszar specjalnej ochrony ptakéw i specjalnygabechrony siedlisk, ktérych granice catkowicie pokrywap;

S— specjalny obszar ochrony siedlisk



XIl.  Zabytki kultury

Badania archeologiczne, ktore byly prowadzone nadypszarze wykazayj ze najstar-
szeslady pobytu czlowieka pochodlz neolitu (4000-1700 r. p.n.e.). Zhiejsze znaleziska
dowodz, ze na tych terenach siedziby ludzkie istniaty yu czasach kultury fyckiej (1400—
300 r. p.n.e.) i wyksztatconej na jej bazie kultpgmorskiej (VI-III w. p.n.e.). O pradawnej
przeszidci tych ziemswiadcz prehistoryczne znaleziska archeologiczne, cmeygkazw re-
jonie Niezabyszewie, Piaszna, Nowych HutbBbwki Bytowskiej i pobliskich Studzienic,
a z rejonu Bytowa tale osadsredniowiecznych.

Pocatki zwartego osadnictwa stowigkiego w tym rejonie przypadapa okres VII—
VIllw. W X w. ziemie te weszty w sktad patwa Mieszka |, a na pogtku XIV w. przeszty
w rece Krzyzakow. Najstarszymi miejscowciami na terenie arkusza:sfuchomie, wzmian-
kowane w dokumentach pisanych w 1315 r., Bytowtdmykn najstarszy zapis nazwy miasta
w formie ,Butow” pochodzi z 1321 r., a tak Trzebiatkowa, zachowane w dokumentach po-
chodacych z 1345 r. (Ellwart, 2003). W Piasznie bytaguig dobrze prosperaga papiernia,
a w miejscowéci Nowe Huty — huta szkta zatona przez kolonistéw niemieckich.

Spasrdd nielicznych zachowanych zabytkéw,zduvartas¢ przedstawiaj charaktery-
styczne kaszubskie chaty i zabudowania gospodaredX wieku w rejonie Borzyszkowy,
Piaszna, Rekowa i Gha Wielkiego.

Do najciekawszych zabytkoéw sakralnych zalicnalezry koscioty parafialnesw. Mar-
cina z Tours w Borzyszkowych (XVIII w.yw. Michata w Tuchomie, zby ktorego sigaja
XVII w., a takze neogotycki kécidt sw. Mikotaja w Niezabyszewie.

Zespoty dworsko-ogrodowe pochade z XIX w. zachowaty giw Dabrowce Bytow-
skiej i Tuchomiu. W Niezabyszewie ciekawastlest dworek wolnych soltyséw z potowy
XIX w.

W rejestrze konserwatora zabytkow znajdugetakze, pochodacy z XIX w., most ko-
lejowy na rzece Boruji w Bytowie.

Sa to ziemie tzw. pogranicza kulturowego, na ktoryohez wiele stulecicieraty s¢
elementy kultury kaszubskiej, polskiej i niemiegkee po 1945 r. tate ukranskiej. Byty one
rownoczénie terenem wielowiekowych upartych zmagaamieszkujcych je Kaszubdw

0 zachowanie wlasnejasamdci, wiary i mowy oraz utrzymanie swojego stanu pdania.

47



XIll. Podsumowanie

Arkusz Tuchomie potony jest na styku Pojezierza Bytowskiego i ROwn@lyarzy-
kowskiej. Jest to obszar silnie znicowany pod wzgldem urbanistycznym i rozwoju gospo-
darczego. G&¢ wschodnia i potudniowo-wschodnia jest mocno zalesii pozbawiona
wigkszych osiedli ludzkich. W g#ci potinocno-wschodniej, wokét Bytowa, koncentruje s
zycie gospodarcze tych ziem.

Jest to teren wytdiajacy sk walorami przyrodniczymi, na znacznych obszaractt po
legapcy prawnej ochronie. O jego atrakcyfisodecyduj: czyste wody tutejszych jezior i po-
wietrza, urozmaicona rzba terenu, die potfacie laséw bogatych w runcse i zasobne
w zwierzyre towna. Istotnym elementem, ktéry me stymulowd rozwqj gospodarczy i spo-
leczny jest turystyka, istnigjtutaj bowiem dogodne warunki sprzyjeg¢ rozwojowi ragnych
form turystyki kwalifikowanej (pieszepeglarskiej, kajakowej, rowerowej, konnej) oraz re-
kreacji (fowiectwa, wdkarstwa, obserwacji ptakéw i agroturystyki). Rejest odwiedzany
coraz liczniej przez turystow i wczasowiczow, cavpduje szybki rozwoéj urozmaiconej bazy
noclegowej i gastronomicznej, uwzdhiajacej r&ny standard wypoczynku, od zorganizo-
wanych pél namiotowych, po kwatery speta@g oczekiwania wymagajych gaci.

Duze obszary arkusza znajdupic w zaségu wielkopowierzchniowych obszaréw
ochronnych: strefy ochronnej parku krajobrazoweguszaru chronionego krajobrazu oraz
dwoch obszarow sieci NATURA 2000. Pgga to za sabszereg ogranicze uwarunkowa
I ukierunkowa w prowadzeniu gospodarki na tych terenach.

Pod wzgtdem geologiczno-surowcowym obszar arkusza Tuchgeske da¢ dobrze
rozpoznany. Udokumentowano tu &2dnich i duych zt& kopalin okruchowych oraz jedno
ztoze kopalin ilastych ceramiki budowlanej. Zeopiaskow zwirow, zaréwno pod wzgtlem
wielkosci zasobow jak i wydobycia magnaczenie regionalne. Perspektywy poszerzenia ba-
zy surowcowej dotycz gtdwnie kopalin okruchowych oraz w matym stopniopklin ila-
stych, torfow i kredy jeziornej. Madiwosci udokumentowania dych zt& piaskow izwiréw
sa na tym obszarze nadal bardza.elu

Intensywna eksploatacja kruszywwirowo-piaszczystych w rejonie miejscoyed
Ostrowite i Borzyszkowy trwa juod lat 70. ubiegtego wieku. Wptyw tej dziataficonasro-
dowisko, krajobraz i ogoélna jej ugliwos¢ sa juz bardzo wyrane. Wywotuje to opor miej-
scowej ludnéci i wiadz lokalnych. Naley jednak podkrdi¢, ze negatywne skutki tego typu
gornictwa g przemijajce, tatwe do usuetia, a rekultywacja terendéw poeksploatacyjnych
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prosta. Ponadto nie do ponyaia s pozytywne aspekty, takie jak miejsca pracy, akbagja
lokalnej spotecznixi, wicksze wptywy pienidzy do budetu gminy.

System monitoringu wéd powierzchniowych ghja tym terenie jedynie jeziora. Poza
jeziorem Borzyszkowskim, wody pozostatych badanydior zaliczono do 1i Il klasy czy-
stosci. Powszechnie ujmowanymepiem wodonénym jest pg¢tro czwartorzdowe, ktérego
wody wykorzystywane g zarbwno w celach komunalnych jak i przemystowyBlonadto
w granicach arkusza znajdujez Sragment udokumentowanego, czwartglawego GZWP
nr 117 — Zbiornik Bytow.

Warunki korzystne dla budownictwa domiawy potudniowej i centralnej g&ci arku-
sza w pobliu miejscowéci Ciemno, Rekowo, Wojsk, Borzyszkowy, Ostrowit®rdzona.
Warunki niekorzystne dla budownictwa przexap gtdwnie w zachodniej, pétnocno-za-
chodniej i pothocnej e&ci arkusza.

W granicach arkusza Tuchomie wyznaczono obszadypp®nowane do lokalizowania
skfadowisk jedynie odpaddéw olgtijych, ze wzgldu na obecni@ naturalnego pakietu izolacyj-
nego ztaonego z glin zwatowych zlodowacenia wisty. Zajmone okoto 5% powierzchni
arkusza.

Najkorzystniejszych warunkow nale spodziewda sic w poétnocnej cezsci arkusza,
w rejonie Tuchomka i Niezabyszewa, gdzie miejscaystcpuje kompleks réinowiekowych
glin zwatowych o mizszdci lokalnie dochodacej do 80 m. W rejonie Modrzejewa i Tu-
chomia mazsza¢ naturalnej warstwy izolacyjnej wynosi 35-45 m, aleje ona wyranie
w kierunku potudniowym. W okolicy Ostrowitego i Biyszkowa zlokalizowaneagozlegte
wyrobiska w ktérych aktualnie prowadzone jest wygé kruszywa naturalnego. Pozosta-
wienie nisz poeksploatacyjnych po jej zakpeniu, stanowi maze potencjalne miejsce skia-

dowania odpadow, pod warunkiem wykonania sztuczimgfer izolacyjnych.
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