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l.  Wstep
Arkusz Wielki Klincz (89) Mapy gead®dowiskowej Polski (MGP) w skali 1:50 000

zostat wykonany w Oddziale Gorraskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w So-
snowcu zgodnie z ,Instrukgjopracowania Mapy geoddowiskowej Polski w skali 1:50 000"
(Instrukcja..., 2005). Przy opracowywaniu arkusza wykorzystano Maodogiczno-gospo-
darcz Polski w skali 1:50 000 arkusz Wielki Klincz (TrdapDrozd, 2003).

Mapa geokodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w@aewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geoch&midowiska i sktadowania odpa-
déw), warunki podtoa budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kuyltu

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, saohmnzterytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych sg racjonalnym zarmzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochradrgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracoayiw strategii rozwoju wojewddz-
twa oraz projektow i planow zagospodarowania przestrzennego,eawasparacowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacgelowiskowe stanowi ogromnapo-
moc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programéw ochgooy
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Przy sporzdzaniu tej mapy wykorzystano materiaty archiwalmblikowane z zaso-
bow: Centralnego Archiwum GeologicznegoBavowego Instytutu Geologicznego, Wz
Marszatkowskiego wojewddztwa pomorskiego w fka, Wy.szego Urzdu Gorniczego
w Katowicach, Instytutu Uprawy, Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach, Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrongrodowiska w Gdasku, starostwa powiatowego w Kigrzynie oraz
urzedéw administracji lokalnej. Zebrane informacje uzapmne zostaty zwiadem terenowym
przeprowadzonym w gdzierniku 2008 roku.

Mapa jest opracowana w wersji cyfrowej, a dane datgzidzzostaly zamieszczone

w kartach informacyjnych opracowanych dla potrzeb komputerowej bazy danyclaotztoz

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

W uktadzie wspétrgdnych geograficznych obszar arkusza Wielki Klincaviesa s¢
pomiedzy 54°®' a 54°10" szerokok geograficznej ponocnej oraz 1&0 18°15' diugad

geograficznej wschodnie;.



Obszar arkusza potony jest w wojewddztwie pomorskim, powiecie kmrskim,
obejmupc cz$¢ miasta i gminy Koéierzyna oraz gmin: Nowa Karczma, Liniewo, Stara Ki-
szewa. Pdéinocno-wschodniagszi arkusza zawiera €& gminy Przywidz z powiatu gda
skiego. Prawie caly opisywany obszar padoy jest w mezoregionie Pojezierze Kaszubskie,
nalezacym do makroregionu Pojezierze Wschodniopomorsladydie potudniowo-zachod-
nie i pétnocno-zachodnie fragmenty arkusza gt mezoregionu Bory Tucholskie, nale
cym do makroregionu Pojezierze Potudniowopomorskie. Oba makroregion rklepod-
prowincji Pojezierza Potudniowobaltyckie (Kondracki, 2002) (fig. 1).

Pojezierze Kaszubskie ma charakter wysoczyzny miodoglacjalnej z jeziorami. Po-
wierzchnia obszaru jest pagorkowata z generalnym nachyleniem na potudnie. Wysokos
bezwzgkdne terenu wahajsiec od 140-130 m n.p.m. na potudniu do 200-220 m n.p.m.
(z kulminacy 246,3 m n.p.m. okolice Grabéwka) w potnhocnegsck omawianego arkusza.
Wysoko&i wzgledne wzgdrz wynosg przewanie 10-25 m. Dodatkowym urozmaiceniem
rzezby powierzchni g rynny polodowcowe, w wkszo<i zagte przez jeziora. @boko<i
rynien dochodz do 30 m.

Bory Tucholskie to réwnina sandrowa o powierzchni przaweafalistej. Jej wysokos¢
bezwzgkdna w granicach arkusza wynosi 140-150 m n.p.m.

Obszar arkusza #y w klimatycznej krainie Pojezierza Pomorskiegot desegion naj-
chtodniejszy i najbardziej suchym w catym wojewddztwie pomorskimzajbtiy sie swymi
cechami do klimatu kontynentalnegStednie roczne temperatury wynas@—7°C, srednia
roczna opadéw 600—700 mm.

Pod wzgtdem gospodarczym opisywany obszar ma charakterceafprzemystowy
Z rozwijapcymi sk ustugami turystycznymi. Przemyst — gidwnie mineyalmateriatow bu-
dowlanych — skupia siw rejonie Wielkiego Klincza, Barkoczyna i Niedamaviniewielkie
zaktady przemystu spgwczego istnigj w Orlu i Liniewie.

Ustugi turystyczne i rekreacyjne rozwyjagic na obszarze railzy Koscierzym, Olpu-
chem, a Starymi Polaszkami. Rolnictwo wykorzystuje okoto 60% powierzchni obszaru arku-
sza. Na gruntach ornych dominuje uprawa zlaggmniakow i rokn pastewnych. Rozwigta
jest hodowla trzody i drobiu.ak i pastwisk jest niewiele i zajmuje okoto 8% povzini
arkusza. Lasy porastapkoto 15% omawianego obszarw 8 gtdwnie suche bory sosnowe

oraz ptaty buczyny pomorskie;.
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Fig. 1. Potaenie arkusza Wielki Klincz na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego
(2002).
1 - granica makroregionu,2granica mezoregionu,-3wieksze jeziora

Prowincja: NZ. SRODKOWOEUROPEJSKI

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobaltyckie
Makroregion: Pojezierze Wschodniopomorskie = Makroregion: Pojezierze Potudniowopomorskie

Mezoregiony: Mezoregiony:
314.51 Pojezierze Kaszubskie 314.67 Roéwnina Charzykowska
314.52 Pojezierze Starogardzkie 314.71 Bory Tucholskie

Na obszarze arkusza znajggic peryferyjne osiedla miasta Kagrzyny. Osadnictwo
wiejskie ma charakter zwarty. Wyplja tu gtdwnie osady typu ulicowek i owalnic. W Wiel-
kim Klinczu widoczna jest tendencja rozwoju osady typu zurbanizowanego. Liczba miesz-
kancow wigkszogi wsi wynosi poniej 500 oséb. Jedynie w Wielkim Klinczu i Grabowie
przekracza 1000 osob.

Przez opisywany obszar przebiegdjogi: Kogierzyna — Gdynia (nr 20), Koterzyna
— Gdaisk (nr 221), Kogierzyna — Skorcz; ¢bork — Tczew oraz linia kolejowa Koierzyna —

Gdansk (czs¢ magistrali veglowej Sask — Gdynia).



[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicznaarkusza Wielki Klincz opracowano na podstawie Sgoékmvej
mapy geologicznej Polski w skali 1 50: 000 arkusz Wielki Klincz wraz z tekstennddjja
cym (Petelski, Majewska, 2000, 2006).

Arkusz Wielki Klincz lezy w obrbie dwoch jednostek tektoniczno-strukturalnych: ka-
ledonskiego obrenia nadbaltyckiego i alpejskiej niecki pomorsk@pnizenie nadbaltyckie
buduj niesfatldowane osady paleozoiczne aaszo<i okoto 1500 m. $to mutowce i pia-
skowce kambru, wapienie i itowce ordowiku oraz tupki ilaste i mutowce syluru. Skaty osa-
dowe leza na krystalicznych skatach prekambru, ktére w omawnia obszarze wygpuja na
gtebokogki ponad 5100 m. Niecka pomorska zbudowana jestaddyg permu i mezozoiku
0 tacznej miazszogi do 1200 m.

Margle szare kredy gornej (mastrycht gorny) stwierdzono na omawianym obszarze
w dwaoch otworach wiertniczych nagtjokosi od 225 do 250 m.

Osady trzeciorgdu reprezentowane Przez piaski i mutki oligocenu oraz piaski kwar-
cowe i ciemne ity wglowe, ktore miejscamiaszabarwione pylem brunatn@glowym i prze-
warstwione cienkimi poktadamiggla brunatnego. Na powierzchni stropowej utworéve-irz
ciorzegdowych widoczne & dwa gtbokie obnienia biegace od poinocy i potnocnego
wschodu, 4czace sé w jednaforme na obszarze arkusza Wielki Klincz. Dno tej formiyl@a
wysokogi 70-80 m p.p.m., a wyniesienie rozdziets oba obriienia osiga wysokos¢30—

40 m n.p.m.

Na powierzchni odstaniajsic wytacznie osady czwartogdu (fig. 2), a utwory starsze
znane § wytacznie z wiercé badawczych.

Najstarszymi osadami czwartedu s lezace w obnkeniach gliny zwatowe zlodowa-
cenia narwi osigajace mhzszos¢do 9,4 m.

Zlodowacenia potudniowopolskie reprezentowane jest przez utwory zlodowacenia nidy
I sanu. Utwory reprezentige zlodowacenie nidy to mutki zastoiskowe dolne az8u0<i od
3,3 m na p6tnocy do 24,2 m na potudniu obszaru i gliny zwatowegpyte w potudniowej
I srodkowej czsci omawianego arkusza. Misza¢ ich wynosi do 16 m w potudniowej €z
sci i maleje ku pétnocy do 2,6 m. Gliny zwatowe zledirenia sanu majmiazszos¢ od
4,0 m do 12,3 m, wyspuja w potudniowej i fodkowej czsci obszaru arkusza. Mlisz serk
(od 20 m do 28 m), konaza akumulact utwordw zlodowacenia sanu 1 twerasady zasto-

iskowe: muiki, ity i piaski pytowate zastoiskowe.



Zlodowaceniarodkowopolskie, obejmuage obszar badanego arkusza to zlodowacenie
odry i zlodowacenie warty (stadiat dolny i stadieddkowy). Osadami zlodowacenia odey s
piaski wodnolodowcowe o bardzo i miazszaci (od 47,5 m do okoto 100 m) z przewar-
stwieniami mutkow i piaskow pytowatych oraz gliny zwatowe paioe na catym obszarze
0 miagzszo&i do 30 m. Miejscami, w stropie piaskow, pojawiaje przewarstwienia torféw
oraz smugi hagromadaemnaterii organicznej. Osady zlodowacenia warty (stadblny) roz-
poczynag piaski wodnolodowcowe z przewarstwieniami mutkdéwqrie oddzielaj w czsci
centralnej omawianego obszaru gliny zwatowe zlodowacenia odry od glin zwatowych zlodo-
wacenia warty. Silnie zaburzone glacitektonicznie muiki i ity zastoiskowsgasi duza
miazszos¢ — ponad 20,0 m. Utworami budaymi stadiatsrodkowy zlodowacenia wartyas
piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne), rozdzielag gliny zwatowe stadialu dolnego
i srodkowego tego zlodowacenia. W wielu miejscach gtmyworz jeden poziom glin zwa-
towych o dugj miazszaci wynoszacy ponad 60 m. Dolina biegoa z pétnocnego wschodu
w kierunku zachodnim (prawdopodobnie rynna subglacjalna) wypetniona jest glinami zwato-
wymi, piaskiem i svirem stadiatu gérnego o giiszo<i 120 m, miejscami do 130 m.

Zlodowacenie potnocnopolskie (fig. 2) reprezentuje jeden poziom glin zwatowych sta-
diatlu gérnego zlodowacenia wisty. Wspotczesna budowa geologiczna powierzchni omawia-
nego obszaru zostata uksztattowana w okresie tego stadiatu. W czasie, gdyaaioidul
znajdowat s¢ na potudnie od omawianego terenu, powstat systememypolodowcowych
(subglacjalnych) o przebiegu wschod—zachdd, ktére w czasie deglacjacji byty konserwowane
przez martwe lody. Gdy czotadolodu uformowato gi na pétnoc od omawianego obszaru,
na obszarze arkusza zatz sk deglacjacja. W e&ci potudniowo-zachodniej wody lodow-
cowe ptyrace z potnocy akumulowaty piaskizwiry sandru kogierskiego. Wzdtuzynien
konserwowanych w tym czasie przez martwe lody organizow#blsialny doptyw fluwiogla-
cjalny (lokalne szlaki sandrowe) ku obszarowi wspomnianego sandru. W miejscach, gdzie
doptyw wdéd lodowcowych byt utrudniony, tworzytyesnagromadzenia piaskéwzivirow
wodnomorenowych. Osady te byty akumulowane w warunkach krotkiego transportu w kon-
takcie z lodem, gtl potoznie obok siebie utworow o wielkim zndizowaniu frakcji i wysor-
towania. Dalszym etapem rozwoju omawianego obszaru byto wytapiameagiwych lodow
konserwugcych rynny polodowcowe. W rynnach i na wysaazg polodowcowej odstaniaty
si¢ formy akumulacji szczelinowej, takiej jak kemy rday kemowe oraz tworzytyesjeziora.
Organizowata si siet rzeczna wykorzystag¢ rynny polodowcowe i twoera pomegdzy nimi

jedynie odcinki przetomowe.



Drobne formy akumulacji lodowcowej:

@ kemy 0Zy === moreny czotowe
=Pm= zasieg fazy pomorskiej zlodowacenia wisty

If‘\‘:’ jeziora

Fig. 2. Potaenie arkusza Wielki Klincz na tle mapy geologicznej wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka,
K. Piotrowskiej, red., (2006) (zachowano oryginala numeracije wydzielen)

Czwartorzd holocen 1 — piaski, muiki, ity o gytie jeziorne
3 — piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty
Czwartorzd plejstocen 12 — piaski i mutki jeziorne

13 — ity, muiki i piaski zastoiskowe

14 — piaski izwiry sandrowe

15 — piaski i mutki keméw

16 — piaski, mutki ewiry 0zéw

17 —zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych

18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiviiry lodow-
cowe

zlodowacenia
pétnocnopolskie



Na przetomie paiego glacjatu i holocenu rozpagzsie rozwdj procesdw stokowych.
Wzdtuz krawedzi zaczynaty powstawgpokrywy deluwialne i tworzyty gipierwsze rozeicia
erozyjne. Proces ten nasiliksive wczesnym holocenie.

Utwory zlodowacenia potnocnopolskiego reprezentowanazez osady zlodowacenia
wisty: wodnolodowcowe piaskizwiry (dolne) o mazszogci 2—20 m, gliny zwatowe 0O k-
szosci do 20 m, budugce wysoczyzngnorenow, piaski izwiry wodnolodowcowe (gérne),
ktore tworza pokrywe sandrovg w potudniowo-zachodniej ¢&ci obszaru — fragment sandru
koscierskiego. Gtownie w poétnocnej €xi obszaru wyspuja osady form szczelinowych,
kemow i taraséw kemowych.

Osadami holocenwiaski,zwiry i mutki rzeczne na tarasach niskich i w dnachird
oraz piaski humusowe, namuty piaszczysto-humusowe, namuty torfiaste, gytie i torfy wypet-

niajace obnkenia bezodptywowe, dna rozéierozyjnych, zagbienia wytopiskowe.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Wielki Klincz wyptija bardzo powszechnie kruszywa piaszczy-
sto-zwirowe, naleéace do kopalin pospolitych. Aktualnie udokumentowdn@® zt6zpiasz-
czystozwirowych, ktorych charakterystykgospodarcz wraz z klasyfikagj przedstawiono
w tabeli 1. Podstawowe parametry geologiczno-gornicze z#8tawiono w tabeli 2, a para-
metry jakociowe kruszyw w tabeli 3. Zt@ kredy jeziornej ,Stare Polaszki’ oraz ,Liniewo”
zostaty wykrglone z ,Bilansu zasobéw kopalin i wod podziemnyclRPalsce” ze wzgdu na
wyeksploatowanie kopaliny.

Przewaajaca czs¢ ztoz zlokalizowana w okolicach miejscowmsWielki Klincz — No-
wy Barkoczyn — Niedamowo potona jest w olgbie rozlegtego sandru koerskiego zbu-
dowanego z utworéw wodnolodowcowycha ®: ,Wielki Klincz”, ,Barkoczyn IV”, ,Nie-
damowo pole Barkoczyn”, ,Niedamowo VI”, ,Barkoczyn II”, ,Stary Barkoczyn”, ,Nieda-
mowo II", ,Niedamowo V”, ,Niedamowo III”, ,Niedamowo VII", ,Niedamowo pole Nieda-
mowo”, ,Debogory”, ,Niedamowo pole Ebogéry”, ,Niedomowo V", ,Debogéry”.

Ztoze ,Wielki Klincz” potozone pomg¢dzy Wielkim Klinczem, a Nowym Barkoczy-
nem, udokumentowane zostato w 5 polach w kategori{Solczak, 1979). Ziaz ma wyréz
nione zasoby bilansowe, bilansowe w filarze ochronnym (filar dla linii kolejowej) oraz poza-
bilansowe. kaczna powierzchnia dokumentowanego atoasynosi 74,14 ha w tym ztazo
zasobach bilansowych 47,33 Ifaednia mizszosé ztoza dla zasobdw bilansowych wynosi
5,9 m i dla zasobow pozabilansowyatednio 3,0 m. Ztog ma forng gniazdows. Budup je

czwartorzdowe piaski zwiry wodnolodowcowe przydatne dla budownictwa.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
«
c Wiek geologiczneg Kategoria | Stan zagospodar{ Wydobycie| Zastosowanié .
(] .
isu 5 Nazwa zlga Rodzaj | kompleksu | bilansowe | rozpoznani — wania zida (tys. ton) | kopaliny Klasyfikacja zi& kcl)Dr:f1z|>k/t(<:)Zv?//cr)]s>é|
N £ kopaliny | litologiczno-| (tys. ton) zloza
> surowcoweq(
wg stanu na 31.12.2007 (Gientka i in., 2008) Klasy 1-4| Klasy A—-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Wielki Klincz pz Q 5654 G N - Sb 4 B L
2 |Male Podlesie P, o2 Q 63 G N* - Sd 4 A -
Niedamowo — pole D¢ .
3 bogéry pz Q 3076 G z - Sh, Sd 4 A -
4 |Debogory pz Q 106 G z - Sh, Sd 4 A -
5 [Niedamowo IV pz Q 7 333 G G 572 Sb, Sd 4 A -
6 [Niedamowo Il pz Q 499 G Z - Sb, Sd 4 A -
7 |Niedamowo Il pz Q 1010 G G - Sh 4 A -
Niedamowo pole Nie- .
8 damowo pz Q 9649 G G 297 Sb 4 B L
9 Niedamowo pole Barko- oz 0 4398 G 7 i Sb 4 B L
czyn
10 |Barkoczyn IV pz Q 3399 G+GC, N - Sb 4 B L
11 |Barkoczyn I pz Q 229 G+B z - Sh 4 B L
12 | Debogory pz Q 98 G* z - Sh, Sb 4 A -
14 | Grabéwko pz Q 171 G il - Sb 4 A -




TT

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

15 |Nowa Karczma pz Q 150* G G - Sh 4 A -

16 |Rekownica pz, p Q 167 G N - Sh 4 A -

17 |Liniewo* p Q 1778 G N - Sb, Sd 4 A -

18 | Stary Barkoczyn* pz Q 124 G G - Sb, Sd 4 A -

19 |Niedamowo V pz Q 1197 G G - Sb 4 B L

20 |Niedamowo VI* pz Q 372 G N - Sh 4 A -

21 |Niedamowo VII* pz, p Q 1384 (& N - Sh 4 A -
Stare Polaszki Kj Q - - ZWB - - - - -
Liniewo Kj Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 2 - * ztga niefigurugce w ,Bilansie zasobdw kopalin i wod podziemnych w Polsce”

Rubryka 3 - rodzaj kopaliny: p — piaski izwiry, p — piaski, kj — kreda jeziorna

Rubryka 4 - wiek kopaliny: Q- czwartorzd

Rubryka 5 - wg aktualnego ,Bilansu zasob6w kopalin i wod podziemnych w Polsce wg stanu na 31 XII 2007 r.”; * zasﬂb;zry@kpmentacji geologicznych

Rubryka 6 - kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych: kopalin statych,-CB,zBze o zasobach zarejestrowanych— (&ategoria przypisana umownie)

Rubryka 7 - zloza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane,zaniechane, ZWB — zte wykré&lone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej
zamieszczonej w materiatach archiwalnych), N* — niezagospodarowane, niekoncesjonowana eksploatacja, Z* — zaniechane, eksploatowane bez wymaganej
konces;ji

Rubryka 8 - wg aktualnego ,Bilansu zasobo6w kopalin i wéd podziemnych w Polsce”

Rubryka 9 - kopaliny skalne: Set drogowe, Sb- budowlane

Rubryka 10 - zloza: 4— powszechne, licznie wygiujace, tatwo dosipne

Rubryka 11 - ztoza: A - matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12 - L- ochrona lasow



Ztoze piasku ,Mate Podlesie”, udokumentowane kadjestracyjn (Helwak, 1988),
potozone jest na potudniowy wschod od K@rzyny w pobtiu miejscowoéi Mate Podlesie
(Maly Podlg). Utwory budugce to ztae maj genez wodno-morenow. W nadktadzie wy-
stepuja gleba, piaski zaglinione, miejscami glinasredniej mazszoLi wynoszacej 1,61 m.
Kopalingtowarzyszca sa piaski i aviry. Ztoze w catogi jest suche.

Ztoze ,Niedamowo pole Ebogéry” lezy na potnocny wschéd od miejscowedebo-
gory i zostato udokumentowane w 2 polach w kategofiz @ozpoznaniem jakos kopaliny
w kategorii B (Medyiska, 1983b). W efekcie wieloletniej eksploatacjrzgprowadzenia dal-
szych prac geologicznych rozliczono jego zasoby oraz zaktualizowano powierzébai
(Jurys, 1999a). W zwkku z wyhczeniem ze zia ,Niedamowo pole Ebogoéry” czsci ob-
szaru ztaa i wiaczenia go do zta ,Niedamowo VII” kolejny raz zmienity gijego zasoby
i powierzchnia (@Abrowski, 2008a). Ztog ma forng poktadows i jest czsciowo zawodnione.
Utwory budugce ztoze map czsciowo pochodzenie morenowe, agg@aowo nalea do san-
dru kosierskiego.

Ztoze ,Debogory” bezpokednio przylega potudniogvgrania do ztoa ,Niedamowo
pole Debogoéry”. Kopalinaw ztozu s utwory okruchowe o genezie wodnolodowcowej i mo-
renowej, ktore zostaty udokumentowane w kategorivtaz z rozpoznaniem kopaliny w ka-
tegorii B (Jurys, 1999b). Po kilkuletniej eksploatacji a2gego zasoby zostaty rozliczone
»Dodatkiem nr 1...” (Jurys, 2004). Zleio jest suche.

Ztoze ,Niedamowo IV” zostato udokumentowane w kat(Matuszewski, 2001b). Budyj
je utwory piaszczystawirowe pochodzenia wodnolodowcowego, nagromadzora zedpo-
lu moreny czotowej. Nadktad sktada si gleby oraz piaskéw o xdej granulacji, piaskow
gliniastych, miejscami wyspuja torf i glina. Ztaze ma forne poktadows i na przewaajacej
czesci jest zawodnione. Poziom wodomgswystpuje na gtbokogi 0,3-10,7 m p.p.t.

Ztoze piaskow izwiréw ,Niedamowo II” zostato udokumentowane w kat. (Medyn-
ska, 1997a). Ma ono forenpoktadows. Zbudowane jest z utworéw wodno-lodowcowych na
przedpolu moreny czotowej. Po okresie eksploatacji rozliczono jego zasoby (Przybylski,
2006). Ztoz to jest zawodnione, a poziom wodompidvysepuje na gibokosi od 0,6 do
8,1 m p.p.t. Nadkiad zi@ tworz piaski o rohej granulacji, a talez piaski zaglinione oraz
gliny piaszczyste.

Ztoze kruszywa piaszczystawirowego ,Niedamowo IlI” zostato udokumentowane
w kat. G (Medynska, 1999a). Jest to zlpoktadowe zbudowane z utworéw wodnolodow-
cowych, czsciowo zawodnione. Nadkfad sktada i warstwy gleby oraz piaskow zaglinio-

nych.
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Ztoze kruszywa piaszczystawirowego ,Niedamowo pole Niedamowo” udokumento-
wano w kat G+B (Medyaska, 1984). Zioe ma forng poktadowy i jest czsciowo zawodnio-
ne. Znajduje & ono na przedpolu moren czotowych, a osady piasiwzysrowe maj ge-
nez wodnolodowcow. Nadktad sktada siz gleby, piaskéw, piaskow gliniastych i gliny.
W zwiazku z intensywa eksploatagj ztoza, a take z kolejnymi podziatami wyznacaaymi
granice nowych ztéavykonano 6 dodatkdw do dokumentacji.

Ztoze kruszywa piaszczystawirowego ,Niedamowo pole Barkoczyn” udokumento-
wane w kat. ¢ ze zbadaniem jakok kopaliny w kat. B (Medfyiska, 1979). Wyspuje ono
w formie poktadowej i jest g&ciowo zawodnione. Utwory budige ztoze potoone g na
przedpolu moren czotowych i mapochodzenie wodnolodowcowe. Nadkiad twogieba
i piaski. Dodatkiem nr 1 do dokumentacji geologicznej rozliczono zasoby po zakonczeniu
eksploatacji (browski, 1997).

Ztoze piaskéw izwiréw ,Barkoczyn IV’ udokumentowane zostato w kat,+C; ze
zbadaniem jakad kopaliny w kat. B, w dwoch obszarach — wschodnirachodnim (Med#-
ska, 1983a). Ztoe ma formg poktadows w czsci wschodniej i gniazdowvw czsci zachod-
niej. Rejon zachodni nie wykazuje pawar z udokumentowanserih ztozowa i wystepuje
jedynie w formie niewielkich odosobnionych gniazd. Jest oréctavo zawodnione. Budyj
je utwory wodno-lodowcowe. Nadktad twargleba i piaski.

Ztoze piaskow ewirow ,Barkoczyn 11" udokumentowano w kat..€B (Soroko, 1967).
Posiada poktadosvforme. Budup go osady wodno-lodowcowego. Pod wtgm hydroge-
ologicznym jest cgsciowo zawodnione. Nadkiad stanavgleba oraz piaski drobnarednio-
ziarniste. Sporgdzono dwa dodatki do dokumentacji. Pierwszy dotyedgthializacji zasobow
(Jedrzejewska, 1976), a drugi rozliczyt zasoby po Aakeniu eksploatacji (Topolska, 2004).

Ztoze piaskow izwirow ,Debogéry” udokumentowano kartrejestracyja (Wojcik,
1977). Utwory serii ztoawej maj pochodzenie wodnolodowcowe i zalegaja przedpolu
moren czotowych. Ztoe ma charakter poktadowy i jest suche. Nadktad stagteba, piaski,
miejscami glina.

Ztoze piaskéw izwirow ,Grabowko” udokumentowane zostato w kat; (Gurz-
da, 2007). Forma zi@zjest soczewkowa, jest ono suche. Utwory seriiaie} maj pocho-
dzenie wodnolodowcowe. Nadktad stanowi warstwa gleby.

Ztoze ,Nowa Karczma” zostato udokumentowane w kat(lelwak, 2007a). Budajje
utwory morenowe o genezie wodnolodowcowe). Nadktad stappiaski gliniaste oraz glina.
Ztoze ma formne pokladow i jest czsciowo zawodnione — poziom wod gruntowych veyst-

je na gtbokogi 2,0 m p.p.t.
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Ztoze piaszczystawirowe ,Rekownica” udokumentowane zostato w kaf.(Belwak,
2007b). Budyj je utwory wodnolodowcowe. Nadktad sktada zigleby oraz piaskow bardzo
drobnoziarnistych. Jest to ziesuche o formie poktadowej.

Ztoze piaskow ,Liniewo” zostato udokumentowane w kat. (Belwak, 2008). Gene-
tycznie g to utwory wodnolodowcowe, potone na przedpolu moreny czotowej. Nadktad
stanown glina piaszczysta, glina i piaski pylaste. Aggest czsciowo zawodnione i ma for-
me poktadov.

Ztoze piasku izwiru ,Stary Barkoczyn” udokumentowane zostato w Kat(Gurzda,
2008). Utwory budujce ztoz nalea do sandru kasierskiego. Ztoe ma forme poktadove
i jest czsciowo zawodnione. Zwierciadto wéd gruntowych wysije na gtbokoski od 1,9
do 2,8 m p.p.t. Nadktad stanowi gleba oraz piaski gliniaste.

Ztoze piaskow izwiréw ,Niedamowo V” zostato udokumentowane w ka+8 (Da-
browski, 2006b). Buduj je utwory wodnolodowcowe sandru kosrskiego. Nadktad stano-
wia gleba oraz gliny piaszczyste z tawicamiiréw. Ztoze ma forng poktadow i czgsciowo
jest zawodnione. @bokos¢do lustra wody wynosi 4,7 m.

Ztoze piaskow izwiréw ,Niedamowo VI” udokumentowane zostato w kat. (Topol-
ska, 2008b), na obszarze utworow typu sandrowego. Nadktad staglowi zwatowe. Ziog
ma forne pokladows i jest czsciowo zawodnione — zwierciadto wody wygptije na giboko-
$ciod 1,9 do 4,6 mp.p.t.

Ztoze kruszywa piaszczystawirowego ,Niedamowo VII” zostato udokumentowane
w kat. G (Dabrowski, 2008c). Budgj je utwory wodnolodowcowe sandru kosrskiego.
Ztoze sktada si z dwdch poktaddéw. Ziag jest czsciowo suche, a giciowo zawodnione.
Gtebokos¢ wysigpowania zwierciadta wod gruntowych wynosi 4,4 m.

Klasyfikacg sozologicza zt6z przeprowadzono ze wzglu na ich ochron¢ ochrone
srodowiska (tabela 1). Wszystkie z&z obszaru arkusza Wielki Klincz ze wadjh na ich
ochrong zaliczono do klasy 4 ztdpowszechnych, licznie wygiujacych, tatwo dosipnych.
Ze wzgkdu na ochrongrodowiska ztoa: ,Mate Podlesie”, ,Niedamowo poleebogory”,
»D¢bogory”, ,Niedamowo II”, ,Niedamowo 1lI”, ,Qxbogory”, ,Graboéwko”, ,Nowa Karcz-
ma”, ,Rekownica”, ,Liniewo”, ,Stary Barkoczyn”, ,Niedamowo VI”, ,Niedamowo VII”
zaliczono do klasy A. Zta ,Wielki Klincz”, ,Niedamowo IV”, ,Niedamowo poleNieda-
mowo”, ,Niedamowo pole Barkoczyn”, ,Barkoczyn II”, ,Barkoczyn IV” i ,Niedamowo V”
uznano za konfliktowe (klasa B) jako konfliktowe ze wryl na ich potéenie na obszarach

lesnych.
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Tabela 2

Podstawowe parametry geologiczno-gornicze zt&kuszywa naturalnego

Miazszas¢ | Grubas¢ nadktadu Powierzchnia ziga
. zloza od—-do Stosunek grubiwi
Nr zloza ) . . ..
na mapie Nazwa ztga od-do srednia nadktadu do mjiz-
P srednia szaici ztoza N/Z
[m] [m] [ha]
1 2 3 4 5 6
Wielki Klincz
1 (tylko zasoby bilant 2,2—9114,0 0,2-6,4 0,46 47,33
sowe) '
. 5,5-14,0 0,0-5,0
2 Mate Podlesie 8.88 1,61 0,13 0,34
Niedamowo pole 2,0-12,0 0,2-0,5
3 Debogory 6,09 1,66 0.26 25,06
. 5,0-8,6 0,4-1,5
4 Debogory 7.4 0.8 0,12 1,24
. 2,0-26,2 0,0-6,3
5 Niedamowo IV 6.1 15 0,2 83,66
. 2,1-12,5 0,0-3,0
6 Niedamowo II 6.0 0.9 0,15 4,14
_ 2,0-9,8 0,3-3,0
7 Niedamowo Il 6.7 1.4 0,21 7,59
Niedamowo  pole 4,0-16,5 0,2-2,9
8 Niedamowo 8,6 0,98 0,33 80,77
Niedamowo pole 2,0-11,5 0,0-4,4
9 Barkoczyn 5,97 1,9 03 75,30
c, 3,(;—78,6 0,02—77,0 0,49
10 Barkoczyn IV - 3.0-10.0 00-70 " 39,81
2 5,7 2,6 ’
1,7-10,3 0,0-5,3
11 Barkoczyn Il 7.2 15 0,21 30,20
. 1,0-8,3 0,2-1,8
12 Debogory 3.3 0.97 0,29 3,42
. 4,6-6,7 0,3-0,4
14 Grabowko 5.7 0.4 - 1,58
2,0-6,9 0,3-1,5
15 Nowa Karczma 4.4 07 0,04 -0,75 1,89
. 1,2-5,8 0,0-6,3
16 Rekownica 3.5 15 0,03-0,42 1,86
- 2,0-16,8 0,2-5,5
17 Liniewo 8.7 21 0,01-1,13 10,76
3,7-5,2 0,3-1,1 0,06 -0,3
18 Stary Barkoczyn 4.6 0.6 0.15 1,50
. 2,2-12,2 0,0-3,0 0,06 — 0,58
19 Niedamowo V 5.7 1.3 0,29 10,13
. 5,0-12,2 0,3-4,5
20 Niedamowo VI 0.3 12 0,05 1,99
. 6,7-18,8 0,3-4,5 0,02-0,14
21 Niedamowo VII 8.9 12 0,08 8,44
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Tabela 3

Podstawowe parametry jako€iowe zt0zkruszywa piaszczystazwirowego

Punkt Zawartae Cigzar nasypowy | Mrozoodpornéc¢
Nr piaskowy pytow w stanie
zloza . mineralnych utrzgsionym
na Nazwa ztga [%] [%] [T/m? [%]
mapie od—do od—do od—do od—do
sr. sr. sr. sr.
1 2 3 4 5 6
o 33,4-65,1 0,2-5,7 1,86-2,11 -
1 Wielki Klincz 52,24+ 1.46 202 i
. 79,5-98,0 1,0-1,5 1,75-2,00 -
2 Matle Podlesie 86.0% 1,29 182 )
3 Niedamowo — 38,8-72,0 0,4-3,2 1,89-2,14 1,22-2,1
pole Debog6ry 56,7* 1,4 2,00 1,7
. 44,8-72,0 0,55-2,0 - -
4 | Debogory 56,7* 1,29 - :
. 45,1-74,0 0,5-4,4 1,83-2,16 -
5 Niedamowo IV 60.6* 175 202 )
6 Niedamowo || 49-73,0 0,6-4,0 1,92-2,11 -
60,9* 15 2,02 -
. 37,6-70,1 0,85-2,9 - -
7 Niedamowo 11 61,0* 14 ) )
8 Niedamowo pole Nieda- 33,0-75,1 0,2-6,0 - -
mowo 60,4* 1,7 - -
9 Niedamowo pole Barko- 32,1-70,5 0,4-3,4 - 0,4-2,0
czyn 54,2** 1,3 - 1,33
c 32,1-73,8 0,3-8,4 - 11-16
5 59,3* 1,2 - 1,3
10| Barkoemyn V= 389-738| 0,3-84 . 11-18
2 59,5 1,2 - 1,4
B 41,8-70,4 0,5-2,6 - 1,1-54
11 Barkoczyn Il 50,47 1,07 - 3.1
c 32,5-69,4 0,8-2,9 - 16-28
! 50,4* 1,7 - 2,3
. 43,2-66,5 0,2-1,2 - 0,8-12,9
12| Debogory 57,7% 0,6 ! 3,9
. 41,8-70,4 0,5-2,6 - 1,1-54
14 Grabowko 50, 4%+ 11 ) 31
45,4-74.,5 2,1-9,9 1,74-1,92 -
15 Nowa Karczma 61,6 50 181 )
. 60,6—77,0 2,0-3,3 1,76-1,90 -
16 Rekownica 70,3+ 27 1.82 )
17 Liniewo 71,4-89,0 5,2-11,9 1,81-1,89 -
78,9* 7,4 1,84 -
66,7-75,2 1,7-2,5 1,77-1,89 -
18 Stary Barkoczyn 70.9% 20 1.84 )
. 45,4-74,0 0,5-3,6 1,90-2,12 -
19 Niedamowo V 56,8+ 18 208 )
. 44,7-87,0 0,7-3,1 1,72-2,09 -
20 Niedamowo VI 62,8* 16 201 )
piaski i 45,2-70,5 0,6-3,4 1,83-2,10 -
21 Niedamowo ZWiry 59,4* 1,4 2,00 -
Vi iasek 78,0-91,5 1,8-11,5 1,65-1,75 -
P 84,5* 5,0 - -

rubryka 3 — * zawart@ ziarn <2,0 mm; ** zawart@& ziarn <2,5 mm
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V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Spogdd 20 udokumentowanych zid&opalin okruchowych na obszarze arkusza Wielki
Klincz aktualnie eksploatowanych jest 6 zidiszywa piaszczystanirowego: ,Niedamowo
IV”, ,Niedamowo III", ,Niedamowo pole Niedamowo”, ,Nowa Karczma”, ,Stary Barko-
czyn”, ,Niedamowo V”. Wydobycie kopaliny ze ztd;Niedamowo pole Bbogoéry”, ,Debo-
goéry”, ,Niedamowo II”, ,Niedamowo pole Barkoczyn”, ,Barkoczyn II”, dbogory”, ,Gra-
bowko” zostato zaniechane. Niezagospodarowane pozosWjelki Klincz”, ,Mate Podle-
se”, ,Barkoczyn IV”, ,Rekownica”, ,Liniewo”, ,Niedamowo VI’, ,Niedamowo VII"
(Gientka i in., 2008).

Kilka zt6z jest w trakcie pogpowania koncesyjnego w zawiku z planowanym rozpo-
czeciem dziatalnogi gorniczej. Dotyczy to ztézpiasku ,Liniewo” oraz piaskow ivizirow
»Niedamowo VI” i ,Niedamowo VII”.

W najblizszym czasie planowane jest zakonczenie eksploatacji,kiedamowo V”
oraz ,Niedamowo pole Niedamowo”.

Uzytkownik ztoza ,Niedamowo IV’ — Olsztyskie Kopalnie Surowcow Mineralnych
p. z 0.0. eksploatuje ztezna podstawie koncesji waej do konca 2021 r. wydanej przez
Wojewode Pomorskiego. Dla zi@ ustanowiono dwa obszary gornicze o powierzchni
83,74 ha, a powierzchnia wspodlnego terenu gorniczego wynosi 87,25 ha. Eksploatacja na
wigkszo&i obszaru ztga odbywa si spod wody. Do ztea prowadzi droga gruntowa. Rekul-
tywacja wyrobisk ma hyprowadzona w kierunku wodnym gkeym.

Uzytkownikiem ztoa ,Niedamowo 11" jest firma prywatna. Koncesja niessploatacg
obowigzuje do 27.07.2011 r. Powierzchnia obszaru gornwzegnosi 8,21 ha, a terenu gor-
niczego 8,84 ha. Dojazd do wyrobiska prowadzi drogmntows. Rekultywacja po zakoncze-
niu eksploatacji bgzie prowadzona w kierunku wodnym.

Ztoza ,Niedamowo — pole Niedamowo” oraz ,Niedamowo V'ytkowane § przez
Przedsgbiorstwo Produkcyjno-Handlowe ,POLGRAVEL” sp. z ooGdaiska.

Ztoze ,Niedamowo — pole Niedamowo” eksploatowane jestpodstawie aktualnej
koncesiji, wanej do konca roku 2010. Dla zlaastanowiono obszar i teren gorniczy o po-
wierzchni 19,78 ha. Wyrobisko stokowo-wighe, czsciowo zawodnione i obejmuje po-
wierzchng ok. 19 ha. Do wyrobiska prowadzi droga gruntowa.zBRkonczeniu eksploatacji
planowana jest rekultywacja w kierunku wodnérgm.

Eksploatacja ze zt@z,Niedamowo V" prowadzona jest na podstawie koncgaynej

do konca 2012 r., wydanej przez Marszatka Wojewodztwa Rekiego. Powierzchnia ob-
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szaru goérniczego wynosi 9,98 ha, a terenu gorniczego 10,86 ha. Wyrobisko jest stokowo-
wgtebne. Z uwagi na utrudnione warunki geologiczno-gérai eksploatacja odbywagesi
dwoma petrami | — suchym i Il — zawodnionym. Urobek zfpa suchego jest transportowany

do zaktadu przerébczego, natomiast kruszywo piaszczygtowe z petra zawodnionego

jest podawane na odwat celem gm¥enia wody, a dopiero pdiej trafia do zaktadu prze-
rébczego. Dojazd do wyrobiska odbywa siroga gruntow. Po zakaczeniu eksploatacii
planowany jest lény kierunek rekultywacji wyrobiska.

Ztoze ,Nowa Karczma” — eksploatowane jest przez Zaktatuty Wielobranewych —
Kulasiewicz Rafal na podstawie koncesjizwe] do 12.06.2012 r. Wyrobisko jest stokowo-
wgtcbne, a eksploatacja odbywa siystemenscianowym. Dojazd do wyrobiska odbywg si
droga gruntows. Po zakonczeniu eksploatacji planuje silny lub l&ny kierunek rekultywa-
cji wyrobiska.

LStary Barkoczyn” ztaem wytkowanym przez Przeddiiorstwo Budowlane ,MAR-
GO”. Koncesja wydana przez Starpstoscierskiego obowizuje do kéca 2011 r. Powierzch-
nia obszaru goérniczego wynosi 1,50 ha, a terenu gérniczego 1,73 ha. Eksploatacja prowadzona
jest w wyrobisku stokowo-wgbnym, systemenicianowym. Do zta@a prowadzi droga grunto-
wa. Po zakaczeniu eksploatacji planowana jest rekultywacja evdaku rolnym.

.Niedamowo — pole Bbogory” byto eksploatowane przez Przedsirstwo Produkcyj-
no-Handlowe ,POLGRAVEL” Sp. z 0.0. z Gfiska w latach 1992 — 1999. ,Dodatek nr 1 do
dokumentaciji.....” rozliczyt pozostate zasoby kruszywa (Jurys, 1999a). Planowany jest wod-
no-lesny kierunek rekultywacji. Wykonane prace rekultywaey obgly ztagodzenie skarp
wyrobiska oraz cgciowe zalesienie.

Ztoze ,Debogory” byto eksploatowane od marca 2000 r. Zaniechaydobycia
w 2002 r. Dodatkiem do dokumentacji rozliczono zasoby. Zgodnie z planami rekultywacyj-
nymi teren ma by zalesiony. Obecnie w wyrobisku wyréwnano dno otagadzono skarpy.

Eksploatacja kruszywa ze zizNiedamowo 11" prowadzona byta w latach 1995-2003.
Zasoby ztoa rozliczono ,Dodatkiem nr 1 do dokumentaciji.....” ZiAvylski, 2006). Zgodnie
Z planami wyrobisko rekultywowane jest w kierunku wodrisien. W potnocno-zachodniej
czesci ztoza znajduje si zaklad uszlachetniania kopaliny, ktory od 11l kveot 2003 roku
bazuje na kopalinie pozyskiwanej ze agiNiedamowo IV".

Eksploatacja kruszywa piaszczystwirowego ze ziga ,Niedamowo pole Barkoczyn”
prowadzone byto w latach 1982-1996. Dodatkiem nrytkawnik Przedsibiorstwo Produk-
cyjno-Handlowe ,POLGRAVEL” Sp. z 0.0. z Gfiska rozliczyt zasoby w 1998 roku. Wyro-

bisko poeksploatacyjne zostato wyréwnane, ztagodzono skarpy i teren zalesiono.
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Ztoze ,Barkoczyn 11" byto eksploatowane od 1967 roku.t&dscznie eksploatacja zo-
stata zakonczona w 1982 roku po wyeksploatowaniu zasobéw diguh kopaliny. Zasoby
zostaly rozliczone ,Dodatkiem nr 2 do dokumentaciji...” (Topolska, 2004). Rekultywacja ob-
jeta ztagodzenie skarp, gxiowe wyrownanie dna wyrobiska oraz zalesienie.

Ztoze ,Debogéry” byto eksploatowane w latach 1971-1984. Zgsub zostaly rozli-
czone. Wyrobisko poeksploatacyjne jest zarge, skarpy o wysoka$ do 2,5 m, g tagodne,
dno wyrobiska wyréwnane.

W miejscowogi Lubiszyn w odlegtosi ok. 70 m od drogi gtdwnej prowasizej
z Nowej Karczmy do Liniewa znajdujegsodkrywka o powierzchni ok. 1,0 ha — punkt nie-
koncesjonowanej eksploatacji. Okresowo wydobywapsaski i zwiry na potrzeby witasne

przez okolicznych mieszkaow.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze objym arkuszem Wielki Klincz prowadzone byty liczneape poszuki-
wawcze majce na celu udokumentowanie zikeuszywa piaszczystanirowego, kredy je-
ziornej i torfu.

Na terenie arkusza Wielki Klincz nie wyznaczono obszaréw prognostycznych dla kopa-
lin piaszczysta=wirowych z powodu niewystarczgego rozpoznania badanych obszaréw
oraz braku okrdenia parametrow jakasowych kopalin.

Obszary perspektywicznawirow wyznaczono gtéwnie w potnocno-wschodniegdca
arkusza w okolicach: Nowego Klincza (Profic, 1964), Szumlesia Krolewskiego, Nowej Karcz-
my i Hornik (&kdrzejewska, 1977) oraz na potudniowym wschodzie kida i Garczyna. Na-
gromadzeniazwirow s W wigkszaci pochodzenia lodowcowego (akumulacja szczelinowa).
Kruszywo w rejonie potnocno-wschodnim wystije w 4 polach, poradlzy miejscowéciami
Szumle Krolewski, Horniki Gérne, Nowa Karczma, Zimne Zdref Olszowy, a jego zasoby
szacowanegsna 1 300 tys. ton. Misza¢ zwirdw wynosi 1,0 — 9,2 m a osadwirowe okolic
Orla i Garczyna majmiazszc¢ 1,5-4,8 m. Zasoby surowca oceniamn@a 400 tys. ton.

Poszukiwania piaskow iwirow wokot Jeziora Grabowskiego daty wynik negatywn
(Surma, 1979). Stwierdzono tam tylko wysbwanie piaskéwérednio- i drobnoziarnistych
0 migzszo<i dochodzcej do 15 m, ale nie ma potrzeby wyznaczania petgpetlla tego
typu kopaliny. Poszukiwaniawirow w obszarze poratdzy miejscowéciami Maty Klincz
i Nowa Karczma daty wynik negatywny. Stwierdzona tam tylko piaski zaglinione z niewielka

domieszkawirow (Jkdrzejewska, 1977).
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Obszary perspektywiczne kredy jeziornej znajdiig gtdbwnie w pasie jezior rynnowych
migdzy Kaoscierzyry, a Garczynem oraz w okolicy Olpucha na potudniovaochodzie arkusza
(Rzepecki, 1983). Mizsza¢ kredy jeziornej koto Nowego i Wielkiego Podlesianegi 2—7,5
m. Osad charakteryzujezsiawartécia CaO ponad 41%. Zasoby szacujers 600 tys. rh Na
potudniu od jeziora Zagnanie wyptije kreda jeziorna o miszaci do 6 m i zasobach ocenia-
nych na 210 tys. th Zasoby kredy jeziornej wokét jeziora Gatno dlaae g na 730 tys.
Kreda jeziorna z okolic: Liniewa, Chrztowa i Starych Polaszek zawiera 50-53% CaQazlej mi
szoé¢ waha st od 3,5 do 6,6 m. Zasoby obszaru na zachodnim brkezgjara Polaszkowskiego
szacuje s na 1100 tys. t Obszar koto Liniewa zawiera okoto 600 tys® surowca. Zasob-
nos¢ pozostatych pél wynosi prawdopodobnie od 60 tySkato Matego Liniewa do 400 tys.
m® koto Chrztowa. Zasoby obszaru w okolicach Olpucha ocenigne $50 tys. rh

W obrbie arkusza Wielki Klincz wyspuje 6 obszarow o negatywnym rozpoznaniu kre-
dy jeziornej. Zlokalizowaneasw potudniowo-zachodniej €&ci arkusza, w pasie pogruizy
miejscowaciami Wielki Podlé i Olpuch oraz ogci potudniowo-wschodniej w okolicach
miejscowaci Stare Polaszki — Wilcze Blota Kmérskie. Charakteryzajsic one niewielka
migzszacia (do 2,0 m) oraz nisk zasadowsxria ogolm w przeliczeniu na CaO (Rzepec-
ki,1983).

Obszar perspektywiczny torféw wyznaczony na pétnoc od miejsaoviada spetnia
kryteria bilansowaosi dla zt& torfu, lecz nie wchodzi w skfad potencjalnej baagabowej ze
wzgledu na zlokalizowanie na terenie Polaszkowskiego @fasZhronionego Krajobrazu
i rozne funkcje wodochronne (Osteak, Dembek, 1996). Obszary paahizy miejscowo-
sciami Nowa Karczma — Lulhaoraz Nowy Barkoczyn — Liniewo wchoglav sktad poten-
cjalnej bazy zasobowej. Torfowisko mieszanotypowe pmdezna potudniowy-wschod od
miejscowogci Nowy Barkoczyn ma powierzchnR2,00 ha isredna miazszos¢ 2,1 m (mak-
symalna mazszos¢ 4,7 m). Popielnosdorfow wynosi 5,5%, a rozktad 20%. Torfowisko ni-
skie potozone w pobltu miejscowosi Liniewo ma powierzchri8,00 ha i kedna miazszosc¢
2,1 m (maksymalna miszos¢4,8 m). Popielnosévynosi 10,0%, a rozktad 25%. Dwa torfo-
wiska potoone w pobltu miejscowoéi Lubar 3 typu niskiego. Pierwsze zlokalizowane na
wschod od miejscowes Luban ma powierzchri 18,0 ha. isredna miazszos$¢ 3,3 m (mak-
symalna mizszos$¢5,5 m). Popielnosévynosi 7%, a rozklad 32%. Drugie potme na pot-
nocny wschod od miejscowois Luban, przy drodze w kierunku Nowej Karczmy ma po-
wierzchng 4,5 ha isrednia mazsza¢ 3,8 m (maksymalna mpiszos¢6,0 m). Popielnosévy-
nosi 15%, a rozktad 40% (Ostrak, Dembek, 1996).
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Na zachdd od miejscowasWilcze Blota Kogierskie wyznaczono negatywny obszar
surowcow ilastych, ktéry kontynuujeesha arkuszu gsiednim — Stara Kiszewa. Wykonane
zostaly 4 otwory wiertnicze a¢znej gebokoski 40,0 m, ktére nawiercity utwory gliniaste
I piaski przewanie zaglinione. Badania jakcé&we nie potwierdzity przydatnok glin dla

przemystu ceramiki budowlanej (Bajorek, 1976).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Sie¢ wodna na obszarze arkusza Wielki Klincz jest stkewo dobrze rozwinita
i charakteryzuje siduzym bogactwem elementow hydrograficznych. Obszansery do do-
rzecza Wierzycy, ktéra jest lewobgrgym doptywem Wisty. Do Wierzycy uchogtzKamionka
ptynaca od Nowego Barkoczyna doelibgor, Kaczynka wyptywaga z Jeziora Polaszkow-
skiego w kierunku potudniowym i Wietcisa odwadia@g potnocno-wschodpiczesé obszaru
arkusza.

Wierzyca ptynie od Jeziora Grabowskiego na potudniowy-zachod. Widtaynie rze-
ka skeca na potudniowy wschéd. Jej koryto posji Koscierzyny jest silnie meandege.
Dolina ma charakter przelomowy, jesiska (do 150 m) i dosgicboka (do 16 m).

Oprécz wspomnianych rzek wystuja tu takz liczne drobne cieki ¢sto okresowe lub
epizodyczne.

Na obszarze arkusza Wielki Klincz wody powierzchniowe badano w 2005 r., zgodnie
z Rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 11.02.2004 r. (DzU nr 32, poz. 2&thn
jakosci wod rzeki Wierzyca, badano w 5 punktach monitgowwych: powyej Jeziora Gra-
bowskiego, doptywu spod Lubania, poiey Jeziora Wierzysko oraz w miejscowa@ch Sar-
nowy i Nowa Kiszewa. W wekszo&i punktéw kontrolnych wody Wierzycy byty zadowala-
jacej jakogi (Il klasa). Wyptek stanowit punkt monitoringowy w miejscowmsSarnowy
gdzie jakos¢wad jest niezadowalgga (IV klasie). Wody te charakteryzowahe sivysokim
natlenieniem, niskim poziomem rozpuszczonych substancji mineralnych, fosfouzkawi
azotu, fluorkdw, metali i zawiesiny ogolnej. Okresowy spadek natlenienia wody notowano
w punktach monitoringowych powgj Grabowa i w Sarnowych. W wodach rzeki nie wykry-
to chromu, wolnych cyjankow, pestycydow chloroorganicznych. Wysokiersa fosfora-
now stwierdzono w punktach monitoringowych w Sarnowych i Nowej Kiszewie. Wysoka
zawartoscchlorofilu ,a” cechowata wody w punkcie monitoringgm powyzej Jeziora Wie-
rzysko. Niezadowalaga jakos¢ prezentowaty natomiast wody doptywu spod Lubanigy B
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one wysoko obaizone azotanami i fosforanami. Odnotowano tu ¢akiezadowalage stze-
nie fenoli lotnych. Przez znacziezes¢ roku stan sanitarny wod utrzymywag $ii na zadowa-
lajacym poziomie (Raport..., 2006).

Na omawianym obszarze znajduje ponad 20 jezior. W wkszaci map one charakter
rynnowy. Najweksza powierzchng z nich ma Jezioro Grabowskie o powierzchni 132Jed-
noczeénie jest ono najgbsze na omawianym obszarze, jegghgkas¢ dochodzi do 37 m. Wy-
stepuja tu rowniez jeziora moreny dennej oraz jeziora wytopiskoweesBan elementem hy-
drograficznym obszarwdiczne zagtbienia bezodptywowe oraz mokradta state i okresowe.

W 2006 roku w ramach monitoringu krajowego i regionalnego Wojewddzki Inspektorat
OchronySrodowiska w Gdasku, w granicach arkusza Wielki Klincz, przebadahstzysto-
sci jezior: Polaszkowskiego, Satkiego, Gatna i Hutowgo. Badania prowadzono na wybra
nych stanowiskach, w warstwach wody paoych na gibokos<i 1 m pod powierzchai
I 1 m nad dnem.

Jezioro Polaszkowskie w bardzo wysokim stopniu podatne jest na degraxazym
stanowh zarOwno jego cechy morfometryczne, jak i cechy miewWysoka roczna wymiana
wod oraz niewielka ich obfos¢ przy znacznym rozwikciu linii brzegowej i duym obszarze
Zlewni obnizaja odpornd¢ jeziora na wptyw przylegagych do niego terenéw. Wody zbior-
nika zaliczone zostaty do Il klasy czystns Odznaczaty si one niskim lub umiarkowanie
wysokim poziomem materii organicznej i zwkoéw azotu. Zawartos@wiazkow fosforu
i fosforanow odznaczaty sivysokim poziomem. Stan sanitarny wod Jeziora Pkiasgkie-
go odpowiadat | klasie czystois

Jezioro Sobgkie jest w umiarkowanym stopniu podatne na degiadaest to dos@te-
boki, stratyfikowany zbiornik o niewielkiej rocznej wymianie wody. Uksztaltowanie jego
misy utrudnia kgzenie znajdujcych s¢ w nim substancji biogennych i wykorzystanie ich do
produkcji pierwotnej, co korzystnie wptywa na jako&édy. Wody jeziora zostaty zaliczone
do Il klasy czystogi. Byly one w niewielkim stopniu obgione matet organicznaoraz
zwiazkami biogennymi. Odnotowano tu wysoki poziom giidw fosforu, a szenie fosfo-
randw ponad 4-krotnie przekroczyto twzgnie dopuszczalne dla Il klasy. Stan sanitarny
wod odpowiadat | klasie czystais

Jezioro Gatno zalicza gido umiarkowanie podatnych na degradadpst to dos@ike-
boki, stratyfikowany zbiornik, ktérego ksztatt utrudnia wykorzystanie znaggah st w jego
wodach substancji biogennych do produkcji biologicznej. Jest on stabo odporny na wptyw
z przylegtych do niego terenow, jednak sposdéb zagospodarowania jego zlewni i niewielka

wymiana jego wod sprzyjajutrzymaniu ich w dobrej jaket Wody akwenu zaliczone zosta-
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ty do Il klasy czystoéi. Odznaczaty gione wysokaloscia rozpuszczonych substancji mine-
ralnych i organicznych oraz fosforu ogolnego i azotu amonowego. Stan sanitarny wod byt
bardzo dobry i odpowiadat | klasie czystds

Jezioro Hutowe jest zbiornikiem o umiarkowanej podatno@ degradae¢j Warunkuje
ja znaczne rozwircie linii brzegowej w stosunku do @bpsci wody. Ksztatt misy utrudnia
jednak wykorzystanie znajdigiych s¢ w wodzie substancji biogennych do produkcji biolo-
gicznej, co wptywa korzystnie na jakos¢ody. Wody jeziora zaliczone zostaty do Il klasy
czystogi. Charakteryzowaty sione niskalub umiarkowanie wysokgawartogia rozpusz-
czonych substancji mineralnych, materii organicznej i substancji biogennych. Neembni
ich jakogi miat wptyw wysoki poziom zwizkéw fosforu, substancji organicznych rozktadal-
nych biologicznie i azotu amonowego¢&tnie fosforanow prawie 6-krotnie przekraczato tu
wartos¢ dopuszczalnglla 11l klasy. Stan sanitarny wod Jeziora Hutowégbbardzo dobry i
odpowiadat | klasie czystok (Raport..., 2007)

Na opisywanym arkuszu w 2007 r. prowadzono badania wod Jeziora Wierzysko, zgod-
nie z projektem Rozpogdzenia MinistreSrodowiska w sprawie form i sposobu prowadzenia
monitoringu jednolitych ogci woéd powierzchniowych i podziemnych (na podst. 4B65b
ust. 1 ustawy Prawo Wodne z dnia 18 lipca 2001 r.). Wody jeziora Wierzysk ke
V klasy jakog¢i. O takiej ocenie zdecydowat fakt, jest to zbiornik przeptywowy, do ktérego
od lat odprowadzaneaposednio, poprzez rzekBierawe, scieki z oczyszczalni komunalnej
w Koscierzynie. Na zt jakos¢ wptywa wysoki poziom chlorofilu ,a”, wysoki poziomISE
(Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego) oraz niskie natlenienie warstw przydennych i wy-
soki poziom fosforu i azotu ogélnego (Raport..., 2008).

2. Wody podziemne

Na obszarze arkusza Wielki Klincz wody podziemne gyghce w utworach starszych
od czwartorzdu nie maj znaczenia utkowego. Eksploatowane svody z osadéw czwarto-
rzedowych (Kreczko, Lidzbarski, 2000).

W obrbie pktra czwartorgdowego wydzielono 2 gtéwne ytkowe poziomy wodono-
sne:

— poziom gorny — zwjgzany z piaskami wodnolodowcowymi zlodowagadtnocnopol-
skich i mtodszych zlodowadesrodkowopolskich (zlodowacenia warty),
— poziom gtowny — zwizany z piaskami wodnolodowcowymi starszych zlodowace

srodkowopolskich (zlodowacenia odry).
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Goérny czwartorgdowy poziom wodonaty wystpuje w osadach sandrowych
i przewarstwieniach piaszczystychsrad glin zwatowych. Warstwa wodonua zalega zwy-
kle na gébokosi od 15,0 do 50,0 m. Najptycej zalegayarstwy wodonéne w potudniowo-
zachodniej cgsci obszaru, gdzie utworami wodomyni 3 najmtodsze osady sandrowe.

Utwory fluwioglacjalne, starsze (zlodowacenia warty) stanowitytkowa warstwe na
poinocy, na obszarze wyznaczonym miejscoviandi Dabrowka, Nowy Klincz, Grabowko,
Grabowo Kogierskie. Warstwa wodonn& gérnego poziomu wodofiteego ma charakter
nieciaglty oraz wykazuje duzgmiennos¢w wyksztatceniu litologicznym. Zbudowana jest
z piaskéw drobno irednioziarnistych o mizszo<i od 5,0 do 25,0 m. Zwierciadto wéd pod-
ziemnych ma charakter swobody lub obserwugengewielkie cénienie hydrostatyczne.

Poziom ten jest eksploatowany przez studnie wiercone w gospodarstwach rolnych, osa-
dach lgnych i domkach letniskowych.

Poziom gtéwny wystpuje na wgkszoLi obszaru arkusza, za vitkiem rejonu: Kogie-
rzyny, Niedamowa i Starych Polaszek. Utworami wodogos s piaski izwiry zlodowacé
srodkowopolskich. Zwierciadto wod jest nage | wystpuje na wysokasi 70-120 m n.p.m.
Poziom ten jest zraicowany pod wzgiddem hydrogeologicznym. Najstabiej jest wyksztat-
cony w czsci zachodniej i potudniowej, najlepiej w rejonie potno-wschodnim (na obsza-
rze zbiornika GZWP 116). Miszos¢ utwordw wodonodych waha s od 4,0 metrow
w miejscowogi Orle do 29,0 m w Lubaniu i 46,0 m w Nowym Barkgeie (obszar GZWP
116). Wspodtczynnik filtracji wynosi okoto 10 m/24h, lokalnie przekracza 40 m/24h.

Poziomy wodonade, w wyniku bezpagdniego kontaktu lalz przesaczania st przez
staboprzepuszczalne osady twpjeden system wodonoy. Zasilane $ si¢ poprzez infiltra-
cje opaddw atmosferycznych bezpednio lub posednio (przez przeszanie si przez kom-
pleksy staboprzepuszczalne).

Wody podziemne wyspujace na omawianym obszarzg dobrej jakogi. Wartos¢ pH
wynosi od 7,0 do 8,4. Mineralizacja wéd dochodzi do 500 my/@mnone typu wodorog
glanowo-wapniowego (Kreczko, Lidzbarski, 2000).

Na obszarze arkusza znajduje $IL upé wody o wydajnéci powyzej 50 ni/h, w tym
jedno (Wielki Klincz) o wydajnéci 125 ni/h. Wéréd zaznaczonych ¢f wéd podziemnych jest
tylko jedno ugcie przemystowe w miejscoo Lubar w gminie Nowa Karczma. xytkowni-
kiem ugcia jest Rolniczy Zaklad Dediadczalny. Pozostate toqgja komunalne, ktére sta
zbiorowemu zaopatrzeniu ludéw w wodk w obszarach wiejskich (Bank HYDRO, 2008)

Na pétnocnym wschodzie znajduje sizes¢ udokumentowanego, gtéwnego zbiornika

waOd podziemnych nr 116 Ggdiewo (Roeding, 1997). Zbiornik ten obejmuje wodyrggo
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poziomu czwartorgdowego, ktéry jest gtdwnym poziomem wodong$. Jego catkowita
powierzchnia wynosi 170 kmz czego na arkuszu Wielki Klincz znajduje ekoto 40 knd.
Na obszarze arkusza wodoprzewodnat§oréw zbiornika wynosi 10—20 7. Wartoséwy-
dajnoi potencjalnej zawierasiv granicach 50—70 th, lokalnie dochodzi do 90 . Za-
soby dyspozycyjne catego zbiornika szacugensi 1040 rih.

Gtéwny zbiornik wéd podziemnych nr 111 Subniecka f&#a obejmuje wody wyst
pujace w piaskowcach kredy goérnej. Wedtug A. S. Klecz&kiego (1990) w zasgyu tego
zbiornika znajduje si pétnocna cgs¢ obszaru arkusza (fig. 3). Po udokumentowaniu ww.
zbiornika zmianie ulegly jego granice. GZWP nr 111 — Subnieckanskdanie obejmuje
swym zasggiem obszaru arkusza Wielki Klincz (Kreczko i in99b).
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Fig. 3. Potaenie arkusza Wielki Klincz na tle obszaréw gtéwnych zbiornikow wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegoélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar najwyszej ochrony (ONO), 2 obszar wysokiej ochrony (OWO), -3 granica GZWP w @godku porowym,
4 — wigksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodaingch:

111- Subniecka Gdeska, kreda (K)

116 — Zbiornik m¢dzymorenowy Gahiewo, czwartorzd (Q)

117~ Zbiorniki Bytéw, czwartorzd (Q)

113 — Zbiornik mgdzymorenowyZukowo, czwartorzd (Q)

121 - Zbiornik migdzymorenowy Czersk, czwartat (Q)
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VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéw jeikziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne warit@ierwiastkow dla poszczegolnych grupytiz
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartosi w glebach z terenu arkusza 89 — Wielki
Klincz, umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania t@beupetniono danymi o zawartos
przecktnych (median) pierwiastkbw w glebach terenow niezlmvanych Polski (najmniej

zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995) — opré-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdéejtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 900C, wgci 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,

Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatomowe]j spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)
z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meto@bpsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyuzyciem spektrome-

tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kdatjako-

$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych m#lumieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 4

Zakresy Wartas¢ prze-| Wartas¢ przecit-
zawartéci w cigtnych (me-| nych (median) w
Wartasci dopuszczalne sten w glebie glebach na |dian) w glebac| glebach obszaréw
lub ziemi (Rozporzdzenie Ministra arkuszu 89 — |na arkuszu 89 -niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.)| Wielki Klincz | Wielki Klincz Polski®
Metale N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) ) <1l mm
Grupa AV Grupa B Grupa ¢ Mineralizacja
P HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t. Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 10-33 22 27
Cr Chrom 50 150 500 2-5 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 23-257 36 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-2 2 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-4 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-4 3 3
Pb Otow 50 100 600 7-15 10 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,07 0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 89Wielki|V) grupa A
Klincz w poszczegdlnych grupachytkowania a) nieruchoméci gruntowe wchodee w sktad obsza
As Arsen 8 poddanego ochronie na podstawie przepisow us
Ba Bar 8 Prawo wodne,
Cr Chrom 8 b) obszary poddane ochronie na padsé przepisé
Zn Cynk 7 1 oochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 8 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg za-
Co Kobalt 8 grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla ob-
Cu Mied: 8 szarow tych szenia zachowuj standardy wynikage
Ni Nikiel 3 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 3 2 grupa B — gruntyzaliczone do #ytkéw rolnych
Hg Riee 3 z wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntéw

rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio
niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizo
ne z wyhczeniem terenéw przemystowychzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

® grupa C -tereny przemystowe zytki kopalne, teren
komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1: 2 500 000

N — ilos¢ prébek

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg
arkusza 89 -Wielki Klincz do poszczegoélnych gr
uzytkowania (ilag¢ probek)

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtosé pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawartaé pierwiastkbw zgodnie z zasadami prgymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
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prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gayy dla gleb zaklasy-
fikowanych do grup A i B (zgodnie z Rozpatizeniem MinistreéSrodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002 r.). Przy klasyfikacji stosowano zasadlczenia gleb do grupy B, gdy zawartosé¢
co najmniej jednego pierwiastka przexgyata gornagranie wartoi dopuszczalnej w gru-

pie A.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartskzen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartas przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 4).

Przecgtne zawartodi: arsenu, baru, chromu, kadmu, kobaltu, miedowad i niklu
w badanych glebach arkusza mniejsze lub rowne w stosunku do wadoprzecgtnych
(median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polskik&¥j wartos¢ mediany wykazuje
zawartosécynku i reci.

Pod wzgkdem zawartasi metali 7 spa$d badanych probek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B (standard ytkéw rolnych, gruntéw Ilenych oraz zadrzewionych i
zakrzewionych niewitkow, a take gruntow zabudowanych i zurbanizowanych) zaklasyfi-
kowano probk gleby z punktu 1, ze wzglu na wzbogacenie w cynk (257 ppm). Podwy
szenie zawartas cynku wystpuje przy drodze lokalnej i prawdopodobnie ma chiaraéin-
tropogeniczny.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkiszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

W osadach, powstgjych na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowychyyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych poclogeh z erozji, a take sktadnikdw
wytracajacych sé z wody oraz osadzaniacgnateriatu docieragego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana akiszosé potencjalnie szkodliwych metali i zya-

kow organicznych trafiacych do wdd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
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mog szkodliwe oddziatywé&na zasoby biologiczne wéd powierzchniowychdsta posed-

nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawart@szkodliwych skiadnikdéw s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczerigdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych
w osadach mae uleggé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow che-
micznych i biochemicznych przebiegaych w osadach, jak rowniemechanicznego poru-
szenia wczéniej odtozonych zanieczyszczonych osadéw na skutek naturalpyobeséw
albo podczas transportu da bagrowania. Tale podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albspgatowane w dot rzek.

Kryteria oceny osadéw

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialant ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow orazestn substanciji, ktére powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny ¢aksadow wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wartd¥EL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawartoscépierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczonaaljmei
w Polsce dopuszczalne zawadiogierwiastkdw w osadach wydobywanych podczas eegjul
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidéh tta geochemicznego dla osadow

wodnych Polski i ich wartai PEL.

Tabela 5
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszcz# organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozp&rédzenle PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajoéw orgerssub-
stancji, ktore powoduj ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw nr 55 poz. 498 z dnia 14 maja
2002r.

* MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal Waters. Vol.
1 — Development and evaluation of sediment quality assessment guidelines.
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Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS, zawieragej wyniki
badaxr geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatelecenie Gtownego In-
spektora Ochronyr®dowiska w ramach Ratwowego Monitoringu dowiska (PN§).

Probki osadow jeziornych pobrano zlgbczkow jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnowa drobniejsza ©i0,2 mm. Zawartasi arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metodgomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadowkn@mda
lewska oznaczenia kadmu wykonano metahsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu prébek osadoda
krolewska a oznaczenia zawartoérteci wykonano z probki statej metpdpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymn$aowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkia
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wards$ PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadigliczania osadow do danej grupy, gdy zawarta&tinego
pierwiastka nie przewaszata gornej granicy wartosdopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami
pierwiastkéw decyduagcych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spogdd jezior znajdujcych st na arkuszu zbadane zostaly osady jezior: Gatna, Gra
bowskiego, Przywtoczna i Zagnania. Osady jeziora Przywioczna charakiesgzlgardzo
niskimi zawarto€iami potencjalnie szkodliwych pierwiastkOwzszymi niz wartoZi ich tta
geochemicznego. W osadach jeziora Gatno gpygi podwyzszone zawart@ cynku, miedzi
I otowiu, w osadach jeziora Grabowskiego — otowiu, a w osadach jeziora Zagnanie — cynku
I rteci (tab. 6). Jednalezs to zawartoéi nizsze od ich dopuszczalnycleztn wediug Rozpo-
rzadzenia Ministra&Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 ra, @ne take nizsze od ich wartad
PEL, powyzej ktérej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocenezanieczyszczenia osadoéw
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny jednak sygnatem dla
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odpowiednich urgdow i wiadz wskazujcym na koniecznospodgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitato-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 6
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Gatno Grabowskie Przywloczno Zagnanie
(1993r.) (2002 r.) (1993r.) (2002 .)

Arsen (As) 13 6 <5 12
Chrom (Cr) 10 12 2 10
Cynk (Zn) 166 83 24 143
Kadm (Cd) 0,5 0,5 0,5 0,5
Miedz (Cu) 14 12 1 14
Nikiel (Ni) 6 9 1 8
Otéw (Pb) 24 24 <5 26
Rte¢ (Hg) 0,1 0,067 0,02 0,164

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki in., 1993).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzglofili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiloimea w przypadku
stwierdzenia stref o podvgzonej promieniotworczos pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokass metra nad powierzchnierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze gstos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwaoch dalainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimg, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \Wegdy stupkowe spog#dzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkusgiaslupcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsujre promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, itesgtucznych (cez).
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotw6rczymi na obszarze arkusz Wielki Klincz (na os¢dnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



Wyniki

Warto&i dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj sic
w przedziale od okoto 16 do okoto 43 nGy/h. Prgteee wartoséta w profilu zachodnim wy-
nosi okoto 25 nGy/h i jest msza odsredniej dla obszaru Polski wynase] 34,2 nGy/h.
Wzdtuz profilu wschodniego wart@$ promieniowania gamma zmieniagic od okoto 22 do
okoto 45 nGy/h i przegtnie wynosz okoto 36 nGy/h.

Powierzchng badanego obszaru budwgtéwnie gliny zwatowe oraz utwory wodnolo-
dowcowe (piaski i wiry) zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Wzdtuz obydwu profili zazwyczaj wiszymi wartof€iami promieniowania gamma (25—
43 nGy/h) cechuj sig gliny zwatowe, a riszymi (<25 nGy/h) — utwory wodnolodowcowe.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazétuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonychz Wafilu
zachodniego wynoszod 0,2 do okoto 4,2 kBg/ma wzdh profilu wschodniego wahajsie
od 0,5 do 4,9 kBg/fh

IX. Skiadowiska odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszardéw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcoeg@th wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegOlne typy skladowisk odpaddéw (Rozpgzenie..., 2003). W nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwgzania w stosunku do vigj wymienionych aktow prawnych,
co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprz@cznos
z modiwoscia pdmiejszych weryfikacji i uszczegotowdiena etapie projektowania sktado-
wisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z mdiavosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, irtftdgury oraz warunki in-
zyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich ghe sktadowisk odpadow, ze wzdlu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnaj,ose traktowane jakpoten-

cjalne obszarydkalizowania ktadowisk (POLS);
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3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych niwa jest jednak

lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyj-

nej dla dna i skarp obiektu.
Wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych poddoa take scian bocznych
potencjalnych sktadowiskasuzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).
Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na migroe w obebie
POLS:
- warunkoéw izolacyjnodi podtoza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 6.
- zmiennych wiaciwosci izolacyjnych poditoa (warstwa izolacyjna znajdujec¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi ogiszoLi do 2,5 m; mizszos¢ lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wias ciwosci gruntow

Wymagania dotycice naturalnej bariery geologiczne
Rodzaj sktadowanych odpadow

Miazszas¢ | Wspbtczynnik filtracjik

(m) (m/s) Rodzaj gruntow|

N — odpady niebezpieczne >5 <1-10° Ity,
K — odpady inne giniebezpieczne i obenhe 1-5 <1 10° otupki
O — odpady obgjtne >1 <1 10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawion®laaszy B Mapy
geogodowiskowej Polski. Jednocgee na daoiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaayybranych wiercg, ktdrych profile geologiczne wy-
korzystano przy wyznaczaniu obszarow POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégroznia gidbwnego
uzytkowego poziomu wodonaggo, przeniesiony z arkusza Wielki Klincz Mapy hogk-
ologicznej Polski w skali 1:50 000 (Kreczko, Lidzbarski, 2000). Stopsgrozenia wod pod-
ziemnych wyznaczono w giiostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokieglini, niski, bardzo
niski) i jest on funkgj nie tylko warto€i parametréw filtracyjnych warstwy izohgej (od-
porno&Li poziomu wodonasego na zanieczyszczenia), ale &lczynnikdw zewnrigznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszazey obszarOw prawnie chronio-
nych. Stopi@ ten jest parametrem zmiennym i syntetyzym rézne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszardéw o raiym stopniu zagrania nie nalgy wprost
poréwnywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadaaviskpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjno (POLS) mogawspotwystpowa: z obszarami o réwm zagro-

zeniu jako€i wod podziemnych.
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Informacje zaprezentowane na tej planszy zawdexigmenty wiedzy érodowisku, nie-
Zbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w mem@niu przestrzennym. Naturalne
warunki izolacyjnéci podiaza s przestankanie tylko przy projektowaniu sktadowisk odpa-
dow, lecz take powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczamylo

kategorii szczegolnie ugiliwych dlasrodowiska lub mogrych pogorszgjego stan.

Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpaddéw

Okoto 75% powierzchni arkusza Wielki Klincz obejmuje bezwdgl zakaz lokalizo-
wania wszystkich typéw sktadowisk odpaddéw. genia tych obszaréw, w wielu przypad-

kach naktadage st na siebie wydzielono ze wzglu na:

wystkpowanie holoceskich osadow rzecznych w dolinach rzek Wierzycy, téfsy i

Kaczynki oraz innych mniejszych ciekdw;

- tereny bagienne i podmokte, w tyaki na glebach pochodzenia organicznego wraz ze
strefa 0 szerokogi 250 m;

- tereny potosne w obgbie zagtbien bezodptywowych i wytopiskowych wypetnione
torfami, namutami piaszczystymi i torfiastymi oraz piaskami humusowymi;

- obszary mis jeziornych i ich strefy kradziowe wraz z otoczeniem o szero&o250 m
(jeziora: Grabowskie, Zagnanie, Gatno, Hutowe, Skieg Polaszkowskie, Dobro-
goszcz, Grabowko i inne mniejsze zbiorniki wodne);

- strefa ochronna GZWP nr 116 @Gbiewo;

- obszary o nachyleniu povrgj 10°, w tym predysponowane do wysdwania osuwisk
lub ruchoéw masowych (Grabowski (red.), 2007);

- obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 — ochrony siedlisk: , Défath
kowej Wietcisy”, ,Jeziora Wdzydzkie”, ochrony ptakéw — ,Bory Tucholskie”;

- kompleksy léne o powierzchni powej 100 ha;

- lesny rezerwat przyrody , Orle nad Jeziorem Bunz”;

- oObszary zwartej zabudowy oraz infrastruktury przemystowej miastai&ayna i miej-

scowoki gminnych: Nowa Karczma i Liniewo oraz miejscowiodWielki Klincz, Lu-

ban i Nowe Polaszki.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spstyich wymagania dla sklado-

wania odpadéw obeinych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadéw jest dopuszczalna, zagkajo
25% obszaru arkusza i wypluja one rownomiernie na catym tym terenie, poza jegg8aiz

potnocno-wschodnii potudniowo-zachodai
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W granicach arkusza wyznaczono potencjalne obszary preferowane do lokalizacji skta-
dowisk odpadoéw obejnych. Wydzielono je w miejscach, ktére posiadagturalnawarstwe
izolacyjnawyksztatconaw postaci pakietu gruntéw spoistych, spelggrh wymagania izo-
lacyjnogi podioza okra&lone dla naturalnych barier geologicznych (zgodni¢alzeh 6).

W obrbie omawianego terenu cechy izolacyjne spetn@awarunki pod skiadowanie odpa-
déw obogtnych wykazuj gliny zwatowe stadiatu gornego zlodowacpotnocnopolskich
(wisty) tworzace pakiet gruntow spoistych. Budupne powierzchri wysoczyzny polodow-
cowej. Ich mazszosc¢waha st od kilku do okoto 40 m. Bardzo ¢zto g to gliny piaszczyste.
Analiza przekroju Szczeg6towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Wielki
Klincz (Petelski, Majewska, 2000) wykazujge gliny te w pétnocnej e&ci omawianego
obszaru (rejon Kaliska) zalegapezposednio na skonsolidowanych glinach zwatowych sta-
diatu srodkowego i dolnego zlodowacenia warty oraz zlodamé odry, tworgc wspolny
pakiet izolacyjny o mizszo<i przekraczajcej miejscami 100 metrow. Dazmizszaci glin
zwatowych (dochodae do 70 m) wyspuja réowniez w srodkowej czsci arkusza (rejon Nie-
damowa), gdzie gliny zlodowacenia wisty zalegagzpofednio na glinach zlodowacenia
warty. W srodkowej czsci arkusza, w rejonie miejscowmsStary Barkoczyn, gliny obu zlo-
dowace tworza pakiet izolacyjny o mizszogi dochodzcej do 53,4 m, a w potudniowej
(Nowe Polaszki i Stara Kiszewa) — do 40 m.

W obrebie czsci obszaréw wskazanych jako niwée do lokalizacji sktadowisk odpa-
déw obogtnych wyznaczono rejony o zmiennych wdavosciach izolacyjnych podi@, ze
wzgledu na przykrycie omawianych glin utworami piaszcyyst(piaskami wodnolodowco-
wymi), 0 mihzszo<i nieprzekraczarej 2,5 m. W przypadku budowy sktadowiska na tych
obszarach koniecznethzie usunicie nadktadu piaszczystego.

Na obszarach pozbawionych naturalnej warstwy izolacyjnej lokalizacja sktadowisk jest
moZiwa, po uprzednim stworzeniu sztucznych przestaaizyjnych.

Pod wzgédem geomorfologicznym obszary preferowane pod skiska odpadéw
znajdup sie gtdwnie w obebie wysoczyzny morenowej falistej. W pétnocnejrodkowej
czesci arkusza jej powierzchnia ma charakter pagorkowaty czsci potudniowej falisty.

W zasggu wyznaczonych obszarow predysponowanych do skiadiemodpadow wy-
stepuje czwartorgdowe petro wodonofie. W jego olgbie wydzielono dwa poziomy wodo-
nosne — dolny i gorny. Poziom dolny, stan@ay na omawianym terenie gtéwny poziom
uzytkowy, wystpuje na wekszo&i obszaru arkusza. Utworami wodongini sa osady wod-
nolodowcowe zlodowacenia warty. Wyptije on na gibokosi od okoto 25 do ponad 100 m

(potudniowa czs¢ arkusza). Gérny poziom wodoms zwigzany jest z pokrywami sandro-
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wymi i wystepuje na gibokosi ponizej 15 m. Pomigdzy oboma poziomami istnieje kontakt
hydrauliczny.

Wigkszos¢ obszaréw predysponowanych do skladowania odpaddjdae s¢ w
strefach o niskim stopniu zagrenia uytkowych pozioméw wodorkmych. Bardzo niski
stopien zagraenia wyznaczono dla obszarow o dobrej izolacji (9Q wystpujacych na
pétnoc i potudniowy zachéd od Nowej Karczmy, w rejonie Lubania, na obszarze ograni-
czonym miejscowsciami: Kaliska, Kdcierzyna, Wielki Klincz, [@bogorza, Sodcz i Bu-
kowe Pole oraz wokét Starych Polaszékedni stopié zagraenia pozioméw wodono-
snych okrdlono dla rejonéw o stabej izolacji dredniej odpornéci, z ogniskami zanie-
czyszczaé (okolice Liniewa, obszar railzy Dabrowka, Matym Klinczem, Rekownigi Gra-
bowkiem oraz na potnocny zachdéd od Nowych Polaszek. Wysokim stopienienzeiaigro
objety jest niewielki, ograniczony obszar wyznaczonyediay miejscowéciami Nowy
Klincz i Maty Klincz.

Przedstawione na mapie preferowane obszary wydzielono na podstawie zgeneralizowa-
nego obrazu budowy geologicznej przedstawionego na arkuszu Wielki Klincz Szczegotowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000. Podktenalezy, ze charakterystyka litologiczna
utwordéw stanowicych naturalna bariergeologiczng przedstawiona w ohbjaieniach do ma-
py geologicznej (Petelski, Majewska, 2006) jest bardzo ogélna i nie opisuje w petni cech izo-
lacyjnych warstwy. Dlatego zew przypadku omawianych rejonéw idorazowa lokalizacja
sktadowiska wymaga przeprowadzenia szczegotowych rbagmlogicznych (magych na
celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej warstwy izolacyj-
nej) oraz badahydrogeologicznych.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony warunkowggfnaniczé (RWU)
lokalizowania skladowisk, wynikge z istnienia obszaréw podleg@ych ochronie ze
wzgledu na:

p — ochrongprzyrody

z — ochrongzasobow zt6kopalin

w — ochronewod podziemnych

b — bliskos¢zwartej zabudowy.

Ograniczenia warunkowe ze wzdl na ochro@przyrody wyznaczono w zagu Obsza-
ru Chronionego Krajobrazu Doliny Wierzycy oraz Polaszkowskiego Obszaru Chronionego Kra-
jobrazu. Wystpowanie udokumentowanych zt&ruszywa naturalnego spowodowato wyzna-
czenie warunkowych ograniazeze wzgtdu na ich ochran Obszary POLS wyznaczone w

granicach udokumentowanego GZWP nr 116¢Biewo obgto ograniczeniami warunkowymi

37



ze wzgkdu na ochronevéd podziemnych. €ta zabudowa wschodnich przedfi&oscie-
rzyny, miejscowéci gminnych: Nowa Karczma Stara Kiszewa i Liniewazodue] wsi Wielki
Klincz jest powodem wyznaczenia warunkowych ogramiezeewzgédu na zabudow

Lokalizacja sktadowiska w odlvie rejonéw posiadagych ograniczenia warunkowe
powinna by rozpatrywana w sposob zindywidualizowany w ramaoéng jego oddziatywa-
nia nasrodowisko, a w dalszej procedurze w ustaleniactdagstkami administracji lokalnej
i odpowiednimi stubami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, ochpsmyrody, kon-

serwatorem zabytkdw oraz administeaggologiczna

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonow speftyah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpaddw innych ainiebezpieczne i obgthe (komunalne), dla ktérych wymaga-
na jest przypowierzchniowa warstwa gruntéw spoistych o wspoétczynniku wodoprzepuszczal-
nosci <1x10°m/s i mhzszo&i wickszej od 1 m. Osady tego typu nie wystia w granicach
omawianego obszaru. W otworach archiwalnych, @¢batosi 10 m, rownie nie stwierdzo-
no wystpowania skat spoistych spetriaych wymagania dla lokalizacji sktadowisk odpa-
dow komunalnych. Ewentualna lokalizacja sktadowiska odpadéw komunalnych w granicach
arkusza bdzie st wiazata z wykonaniem uzupetni@gj bariery gruntowej i zastosowaniem
izolacji syntetycznej.

Na obszarze arkusza Wielki Klincz znajduje jgidno sktadowisko odpaddéw komunal-
nych statych — w miejscowaos Liniewskie Gory (Kreczko, Lidzbarski, 2000). Zalkzowane
jest ono na obszarze 2,0 ha, pozbawionym naturalnej warstwy izolacyjnej, ¢tigrojgdnak

bezwzgkdnym zakazem sktadowania odpadow.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

skiadowisk

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla skladowania odpadowctolyoh wystpuja
w potnocnej (w okolicach Kalisk) srodkowej czsci arkusza (w okolicach Niedamowa).
Wskazuje na to wyspowanie w tych rejonach pakietdw osadéw nieprzemamgch po-
wstatych podczas dwoch lub trzech cykli glacjalnych. Najmtodsze, matoskonsolidowane gli-
ny zwatowe zlodowacenia wisty zalegaam bezpagednio na starszych glinach zlodowace
warty i odry (rejon Kalisk) oraz zlodowacenia warty (okolice Niedamowa), stangeh
istotne wzmocnienie naturalnej bariery geologicznej. W rekomendowanych rejonach wspolny
pakiet izolacyjny ogsiga miejscami mizszos¢przekraczajca 100 m. Dobre warunki wygbu-

ja rowniez w centralnej (Stary Barkoczyn) i potudniowejefa arkusza (okolice Nowych
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Polaszek i Starej Kiszewy) gdzie gn$zos¢ glin zwatowych zlodowadewisty i warty do-
chodzi (odpowiednio) do 55 i 40 m. Stopieagroenia gtbwnego poziomu wodonugo
w rejonach ocenionych jako najkorzystniejsze éliargo jako bardzo niski (Kaliska, Nieda-

mowo — Stary Barkoczyn, Stara Kiszewa) i niski (Nowe Polaszki).

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenie omawianego arkusza wetilie potencjalnych obszaréw lokalizowania skia-
dowisk znajduy si¢ cztery wyrobiska powstate w wyniku eksploatacjidaywa naturalnego.

Trzy z nich znajdyj si¢ w srodkowej jego cgsici, w poblizu miejscowdci Stary Bar-
koczyn i Dzbogora, a jedno w okolicach Hornik Gornych (potnoceverhodnia cgsé arku-
sza). W trzech odbywa siaktualnie eksploatacja. Wyrobisko zlokalizowane énpcno-
wschodniej cgsci arkusza znajduje sina obszarze posiadaym naturalg warstw izola-
cyjna, a pozostate na terenach nieposiachagh takiej warstwy. Ewentualne wykorzystanie
miejsc, nieposiadagych naturalnej warstwy izolacyjnej pod sktadowisidpadow kdzie
si¢ wiazalo z wykonaniem sztucznych zabezpigécoma i skarp. Wszystkie wymienione
wyrobiska posiadaj ograniczenia wynikage z ochrony zid i zabudowy, a wyrobisko
w poblizu Starego Borczyna — taé& z ochrony wéd podziemnych, przyrody i dziedzictwa
kulturowego.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowaniaiovyroz
nych typow odpaddéw natg traktowa jako podstaw pdmiejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawazaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawielamenty wiedzy grodowisku
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenédw w mamniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnéei podtoza s przestankanie tylko dla sktadowania odpaddw, lecz
takze powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczahnyto katego-
rii szczegolnie uazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi lub magych pogorszg stansro-
dowiska. Informacje dotyeze zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wod ppetiaro-
wych mog by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkdéw zagdapmwania tere-
noéw zdegradowanych. Plansza B prezentugecwiaréwno wybrane aspekty odporaiosro-
dowiska jak i zapis istotnych wskiaikow zanieczyszczg do ktorych dostosowane powinny

by¢ szczegotowe rozwzania w zakresie zagdzania przestrzemi
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X. Warunki podtoza budowlanego

Ocengterenu ze wzghu na przydatnoséla budownictwa przeprowadzono dla okoto
20% powierzchni arkusza Wielki Klincz. Z klasyfikacji vagizono lasy, obszary wygtowa-
nia gleb klas bonitacyjnych I-IVagh na glebach organicznych, obszary wpgstvania zt6z
kopalin oraz obszary zwartej zabudowy. Wydzielono grunty korzystne i niekorzystne, utrud-
niajace budownictwa.

Warunkami korzystnymi odznaczajsic niezawodnione grunty niespoisteednio-
zageszczone lub zagzczone oraz grunty spoiste w stanie twardoplasyyozmpotzwartym
lub zwartym. Grunty niespoiste wypuja w okolicach: Nowego Klincza, Nowej Karczmy,
Grabdéwka oraz na potnoc od Lubieszyna.t& przewanie piaskisrednioziarniste, niekiedy
ze zwirami, pochodzenia wodnolodowcowego. Gruntami dpois sa nieskonsolidowane
gliny zwatowe zlodowaae pétnocnopolskich. §one przewznie piaszczyste, rzadziej pyla-
ste. Wystpuja w potnocnej czsci arkusza pomgdzy, Nows Wsia a Grabowem oraz
w okolicy Liniewa i Lubieszyna, na potudnie od Wielkiego Klincza, a¢ak obszarze mie-
dzy Starym Bukowcem a Starymi Polaszkami.

Warunki niekorzystne dla budownictwa stwaszgjunty organiczne. Grunty te wyst
puja w poblizu jezior oraz dnach ryniena$o przewanie torfy i namuty organiczne, a takz
gytie i kredy jeziorne. Utrudnienia dla fundamentowania wyst w gruntach piaszczystych,
w ktorych zwierciadto wody wyspuje ptycej nk na gkbokogi 2 m p.p.t. Warunki takie wy-
stepuja w dolinach Wierzycy i Kaczynki. Spotykagge takze w zagt¢bieniach terenu, bezod-
ptywowych i okresowo przeptywowych. Tereny takie znagdsig w okolicach: Grabowka,
Liniewka, Niedamowa i Starych Polaszek. Spadki terenu przeksaezB?% wysipuja miej-
scami na brzegach jezior: Grabowskiego, Grabéwko, Gatno i Hutowe. dielglin zwato-
wych wystpuja obszary oczek morenowych charaktergeajse niekorzystnymi warunkami
budowlanymi pod wzgidem litologicznym — grunty réwej frakcji przewanie pochodzenia
organicznego oraz morfologicznym — nieréwna powierzchnia otz ajczka.

W obrbie charakteryzowanego arkusza brak jest obszar@gtyobh powierzchniowy-
mi ruchami masowymi (Grabowski red., 2007).

Na obszarze arkusza nie zaobserwowano zabhwgiaeitektonicznych magych nieko-

rzystny wptyw na warunki podt@zbudowlanego.
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XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Okoto 25% powierzchni arkusza Wielki Klincz gtg jest roaymi formami prawnej
ochrony przyrody.

Potudniowo-zachodniczs¢ terenu obejmuje swym zagiem Wdzydzki Park Krajo-
brazowy wraz z otulingW wigkszogi jest to obszar poracty borowymi zbiorowiskami
lesnymi z mozaikowo wysgpujacymi torfowiskami wysokimi i przégciowymi. Od wschodu
do parku przylega Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Wierzycy, wbabktérego wy-
stepuja urozmaicone ptaty zbiorowiskdeych — £géw, gadow, buczyn i innych.

W potudniowo-zachodniej g%ci terenu wysipuje niewielki fragment Obszaru Chro-
nionego Krajobrazu Bory Tucholskie, obejraey réwniny sandrowe, urozmaicone jeziorami
wytopiskowymi i rynnowymi.

Rynny polodowcowe z jeziorami, roagajace s¢ pomidzy Niedamowem, a Starymi
Polaszkami i Liniewem olkje & Polaszkowskim Obszarem Chronionego Krajobrazu. Na
jego terenie wyspuje kilka kompleksow knych zdominowanych przez buczyny ady.

Péinocno-zachodniczgsé terenu zajmuje fragment otuliny Kaszubskiego Patkajo-
brazowego.

Poinocno-wschodni obszar arkusza obejmuje Przywidzki Obszar Chronionego Krajo-
brazu od potudnia granigzy z Obszarem Chronionego Krajobrazu Doliny Wietcisy

Przywidzki Obszar Chronionego Krajobrazu charakteryzygjensizmaiconym uksztat-
towaniem terenu. Obejmuje on fragment doliny rzeki Wietcisy orazerjgmor Grabéwko
i Mate Kamionki, natomiast Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Wietcisy obefmge
kowy odcinek rzeki Wietcisy. Na terenie tym wysitlja dobrze zachowane zmienno wilgotne
taki z licznymi stanowiskami gatunkéw chronionych adkich w regionie, jak np.: petnik
europejski, stoplamek szerokolistny i inne (Biernat i in., 2003).

W obrbie Polaszkowskiego Obszaru Chronionego Krajobraajdnje st rezerwat le-
sny ,,Orle nad Jeziorem Dyim” o powierzchni 1,56 ha. Utworzony on zostat w 396ku w
celu ochrony fragmentu lasu grabowego katai.

Rozlegte obszary kme rozcagaja sie pomkdzy miejscowosiami Wielki Klincz i No-
wy Barkoczyn oraz w potudniowo-zachodniejegz arkusza. Wchodz one w obszar
Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego oraz jego otylen¢ake w Obszar Chronionego Kra-
jobrazu Doliny Wierzycy. Obszary poloie na glebach chronionych dosy rownomiernie

roztozone w granicach arkusza. W potudniowo-wschodniefazarkusza, na wschéd od
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miejscowog€i Foschuta—Chwarzenko oraz Wilcze Btota &efskie wystpuja najbardziej
rozlegte obszarysk na glebach pochodzenia organicznego.

Na obszarze arkusza Wielki Klincz znajduje 87 pomnikow przyrody. §to wylacz-
nie pomniki przyrodyzywej. Wsrod nich uwagezwracay deby o obwodzie ponad 5 m

w Niedamowie i Bdominie oraz topola o obwodzie pnia 6,8 m w Niedamediabela 7).

Tabela 7
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody
Nrobiek o na - y Gmina Rok Rodzaj obiektu
tu na Miejscowas¢ . . . . .
mapie ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Liniewo L — Orle nad Jeziorem Rym
! R |Orle koscierski 1963 (1,56)
2 P Kdascierska Huta K0sf:|_erzyr_1a 1992 B — grupa drzew
koscierski
. Koscierzyna .
3 P Kaliska Koscierski 1989 B — klon pospolity
4 P Dobrogoszcz K0sf:|_erzyr_1a 1989 B — drzewo Dobrogoszcz
koscierski
Koscierzyna .
5 P Puc Koscierski 1986 B — buk pospolity
6 P Sledziowa Huta NOWE} I_(arcz_ma 1989 B — lipa drobnolistna
koscierski
7 P Grabowo Kécierskie NOW&} I.<arcz-ma 1991 B — klon pospolity
koscierski
8 P Grabowo Kecierskie NOWE} I_(arcz_ma 1989 B — klon pospolity
koscierski
9 P Grabowo Kécierskie NOW&} I.<arcz-ma 1989 B — klon pospolity
koscierski
10 P Grabowo Kgierskie NOWE} I_(arcz_ma 1989 B — klon pospolity
koscierski
11 P Grabowko NOW&} I.<arcz-ma 1983 B — lipa drobnolistna
koscierski
12 P Zielenin K0s’C|.erzyr-1a 1992 B — lipa drobnolistna
koscierski
. . Koscierzyna .
13 P Zielenin Koscierski 1992 B — klon pospolity
14 P B:dominek K0s’C|.erzyr-1a 1968 B — drzewo Bdominek
koscierski
15 P B:domin NOW&} I_(arcz_ma 1968 B — lipa drobnolistna
koscierski
. Nowa Karczma Pz — chb szyputkowy
16 P Bxdomin koscierski 1968 .Dab Wybickiego”
17 P Olszowy Kierz NOW&} I_(arcz_ma 1989 B — klon jawor
koscierski
C Koscierzyna .
18 P Wielki Klincz Koscierski 1986 B — grab pospolity
Nowa Karczma . .
19 P Nowy Barkoczyn Koscierski 1989 B — lipa drobnolistna
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1 2 3 4 5 6
Nowa Karczma . . .
20 P Nowy Barkoczyn Koscierski 1989 B —zywotnik zachodni
21 P Niedamowo K0sf:|§rzyr_1a 1992 B — lipa drobnolistna
koscierski
. Koscierzyna
22 P Niedamowo Koscierski 1992 B — chb szyputkowy
23 P Niedamowo K0sf:|§rzyr_1a 1992 B — topola biata
koscierski
. Stara Kiszewa :
24 P Stary Bukowiec Koscierski 1989 B — buk pospolity
. Stara Kiszewa :
25 P Stary Bukowiec Koscierski 1989 B — buk pospolity
26 P Stary Bukowiec Star? !<|sz§wa 1989 B — lipa drobnolistna
koscierski
. Stara Kiszewa
27 P Stary Bukowiec Koscierski 1989 B — dab szyputkowy
Stara Kiszewa
28 P Chwarzenko Koscierski 1986 B — chb szyputkowy
Koscierzyna N »~Jezioro Dobrogoszcz”
29 U | Dobrogoszez koscierski (54,1 ha)
Nowa Karczma ~Torfowisko Barkoczyn”
30 U Stary Barkoczyn Koscierski 2006 (6,38 ha)
Koscierzyna N ,Jezioro Drzdno”
31 U |Samowy koscierski (13,44ha)
Koscierzyna . ,Jezioro Mate Oczko”
32 U |Samowy koscierski (1,44ha)
. L aki i torfowiska
33 U Olpuch Sts(;zlcli(elrsszkeiwa 2006 ~Jezioro Kotel”
(6,14 ha w 4 polach)

Rubryka 2: R — rezerwat, Fhomnik przyrody,
Rubryka 5: * — obiekt projektowany,
Rubryka 6: rodzaj pomnika:zR- pomnik przyrodyywej,
rodzaj rezerwatu: L — fay
Poinocno-zachodnia e obszaru arkusza znajduje sv obrebie weztowego obszaru
0 znaczeniu midzynarodowym sieci ekologicznej Econet — Pojezidfaszubskie, a potu-
dniowa czs¢ arkusza olgjta jest obszaremaztowym o znaczeniu radzynarodowym — Bory

Tucholskie (Liro red., 1998), (fig. 5).
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Jez. Przywidzkie

0 5 10 15 2|0 2|5 km

Jez. Raduniskie Géme 2

Fig. 5. Polaenie arkusza Wielki Klincz na tle systemu ECONET (Liro red., 1998)

1- obszar wztowy 0 znaczeniu mdzynarodowym: 9M — Pojezierze Kaszubskie, 14Bbry Tucholskie,
2 — wigksze jeziora

W potudniowo-zachodniej ezci arkusza Wielki Klincz znajduje @ispecjalny obszar
ochrony siedlisk (SOO) sieci Natura 2000 ,Jeziora Wdzydzkie” (tabela 8). W obszarze tym
wyrézniono 16 rodzajow siedlisk z Zaiznika | Dyrektywy Rady 92/43/EWG oraz 7 gatun-
kow z Zahcznika Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Licznie repremmmane § tu rzadkie,
zagrozone i chronione prawnie gatunki iménaczyniowych ze szczegolnie bogélora rodlin
torfowiskowych. Jest to rownocgde ostoja fauny zwizanej z biotopami wodno-btotnymi:
bobra i wydry, kumaka nizinnego i traszki grzebieniastej. \4yge tu najliczniejsza popula-
cja troci w Polsce, reprezentowana przez reliktowy gatunek troci wdzydzkie;.

W pétnocno-wschodniej ¢ci arkusza wyspuje specjalny obszar ochrony siedlisk
sieci Natura 2000 ,DolinaSrodkowej Wietcisy”. W obszarze tym wyndiono 6 rodzajow
siedlisk z Zahcznika | Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Dominuju dobrze zachowaned

olszowe w kompleksie ze zbiorowiskambdliskowymi i akowymi.

44



14

Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 8

Potazenie administracyjne obszaru

. | Polazenie centralnego puhk
Nazwa obszaru i . . .
.| obszaru Powierzchnia (w granicach arkusza)
Lp. Typ obszaru| Kod obszanusymbol oznaczeni - b h
na mapie Dlugos¢ geogr Szeroké¢ | obszaru (ha)  Kod Wojewddztwo| Powiat Gmina
geogr. NUTS
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 B PLH220034 Jez'ora(\é\;dzydz"'e E 1754'55" | N540'51"| 12812,8 | PLOB2| pomorskie| #aerski | Kdcierzyna
Dolina Srodkowej . o . .. |Nowa Karczma,
2 B PLH220009 Wietcisy (S) E 18 13'47" | N547'48 430,88 PLOB2 pomorskie koierski Liniewo
3 F PLB220009| Bory Tucholskie (P)E 18 3'54" | N5349'8" | 3225359 | PL634] pomorskie| daerski Ei‘:zcé‘ivr;y”a' Stara

Rubryka 2: B — wydzielone SOO (Specjalne Obszary Ochrony);dubw/ch padczer z innymi obszarami Natura 2000; F — obszar OSO catkowicie zayggnajsobie

Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie: P — obszar specjalnej ochrony ptakéw, S — specjalny obszar ochrony siedlisk

obszar SOO



W 2008 roku zatwierdzono obszar specjalnej ochrony ptakéw (OSO) sieci Natura 2000
.Bory Tucholskie” obejmujcy potudniowo-zachodaiczes¢ arkusza Wielki Klincz. W ostoi
tej wystpuje co najmniej 28 gatunkow ptakéw z atanika | Dyrektywy Ptasiej oraz 6 ga-
tunkow z Polskiej Czerwonej Kgii (PCK). W okresiedgowym obszar zasiedlapastpuja-
ce gatunki ptakow: bielik, kania czarna, kania ruda, podgorzatka, puchacz, rybitwa czarna,
rybitwa rzeczna, zimorodekuraw, ggot, nurogs, tracz dtugodzioby oraz btotniak stawowy.
W okresie wdrowek wysgpuje tabez krzykliwy i zuraw (tabela 8).

XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Wielki Klincz znajgugic liczne stanowiska archeologiczne
wskazujce na szczegolnie intensywny rozwoj kulturowy w ezéspradziejowych.

W okolicach Wielkiego Klincza i Starych Polaszek znajdgsig cmentarze kurhanowe
kultury pomorskiej (VI-IIl w p.n.e.). Na terenie gminy Nowa Karczma, webier wsi Bzdo-
min w 1899 roku zlokalizowano cmentarzysko grobow skrzynkowych datowane na wczesna
epoke zelaza (VII-VI w p.n.e.). W tddtach pisanych wymieniagsiez grodzisko wczesnog-
dniowieczne, jednak dotychczas nie ustalono jego doktadnej lokalizacfinywvastanowi-
skiem archeologicznym jest cmentarzysko kurhanowe nad jeziormghimina terenie wsi
Szumles Krélewski. Kurhan ten datowany jest na epdiazu (VIII-VII w p.n.e.) (Biernat
i in., 2003). Na obszarze gminy Nowa zlokalizowagnewa stanowiska archeologiczne: gro-
dzisko i cmentarzysko kurhanowe we wsi Grabéwko oraz jedno stanowisko archeologiczne —
huta szkta datowana na XVI — XVIII wiek na obszarze wsi Jesionowa Huta.

Pierwszych odkr§ na terenie wsi Nowa Karczma dokonano w 1881 rokdkri@o
wtedy cmentarzysko grobow skrzynkowych, zawigraj popielnice twarzowe. W tym sa-
mym okresie na terenie wsi odkryto cmentarzysko kurhanowe. Kurhany datoyvaaelkres
wczesnegoredniowiecza.

Miejscowos¢ Nowy Barkoczyn byta przez kilka lat obszarem injemsych bada wy-
kopaliskowych. Przeprowadzono badania m.in. osady kulturyckigj (VI-V w p.n.e.)

I zwiazanego z ni cmentarzyska grobéw skrzynkowych. Rozpoznano praeshystkim sta-
nowiska datowane na wczesepokezelaza. Z 4 epokazwiazane jest rowniecmentarzysko
grobéw skrzynkowych na obszarze Liniewka, a &alkezy stanowiska archeologiczne na tere-
nie wsi Stary Barkoczyn, w skfad ktérych wchodzi osada i dwa cmentarzyska. Z lapok
zwiagzane § trzy cmentarzyska grobow skrzynkowych odkryte paznane na terenie wsi
Luban. Groby wyposzone w wyroby z byzu, paciorki szklane i bursztyny. We wsi Liniewo
znajdup sie dwa wane stanowiska archeologiczne. Jedno z nich to gskdaiczesnae-
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dniowieczne, potagne na wyniesieniu nad jeziorem Liniewskim, a drugieementarzysko
grobow skrzynkowych, w ktérych odkryto eilizy innymi popielni¢ twarzows z rysunkiem
napiegnika, wewnirz ktorej znajdowaty siprzepalone kad.

Na terenie wsi Garczyn znajdujez $edno z najwgkszych grodzisk wczesn@dnio-
wiecznych na Pomorzu, datowane na VIII-XI wiek. Polwg jest ono nad jeziorem Daiz
(Orle), na wyniesieniu nazywanym ,Ksa Goéra”. Do grodziska przylega od potudnia osada
przygrodowa. Z terenu wsi pochadtez znaleziska archeologiczne datowane na wczesna
epoke zelaza oraz obiekty wielokulturowe — osady i punkdganicze.

W 1978 roku na terenie wsi Lubieszynek odkryto cmentarzysko kurhanowe, skéadaj
sie z 4 nasypow krzemiennych, stangayich dady dawnych grobow kurhanowych.

Na terenie wsi Lubieszyn wyrgiono 5 stanowisk archeologicznych, sk ktorych
na terenie arkusza Wielki Klincz znajduje: $edynie cmentarzysko grobow skrzynkowych
datowane na wczesrepokezelaza.

Na obszarze arkusza Wielki Klincz mma spotka obiekty zabytkowe z rdwch epok.
Cennym zabytkiem architektonicznym i historycznym jest dwor Wybickich qaoBninie,
miejsce urodzenia Jozefa Wybickiego. Barokowy dwoér pochodzi zapacXVIIl w. Od
1978 roku miéci sie w nim jedyne naswiecie Muzeum Hymnu Narodowego. Dwor
w Starych Polaszkach powstat w XVIII w. Z tego okresu pochodZiaéciot parafialny w tej
wsi. Kosciot w Garczynie ma metrykXVI-wieczna. W Nowym Barkoczynie znajduje¢si

kosciot, dawniej ewangelicki obecnie katolicki, pochady z XIX w.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Wielki Klincz patony jest w wojewodztwie pomorskim w niewielkiej
odlegtoci od aglomeracji gdekiej. Dominujca role na tym terenie petailesnictwo i rol-
nictwo. Wystpuje na nim 20 zt6kruszywa piaszczystaowirowego, w tym kilka duych. Na
potrzeby budownictwa i drogownictwa eksploatowanych jest 6 pgtagku zezwirem: ,Nie-
damowo 1V”, ,Niedamowo III”, ,Niedamowo pole Niedamowo”, ,Nowa Karczma”, ,Stary
Barkoczyn”, ,Niedamowo V”, w tym dwa na duskak. Siedem zidzest niezagospodaro-
wanych, a w siedmiu wydobycia zaniechano. Udokumentowana kiggalin okruchowych
znajdup sie gtéwnie wsrodkowej czsci arkusza. Odpowiednie zagospodarowanie wyrobisk
eksploatacyjnych kdzie miato bardzo d@zznaczenie dla waloréw krajobrazowych rejonu.
Wyrobiska nieczynne powinny zosétav petni zrekultywowane. Perspektywy poszerzenia
bazy surowcowej istniejw srodkowej (kruszywo piaszczystavirowe, kreda jeziorna, torf,)

i poinocno-wschodniej eici terenu arkusza (kruszywo piaszczysigrowe, torf). Istniejce

47



modAiwosci powiekszenia bazy surowcowej poprzez udokumentowanie cowidzw obre-
bie wyznaczonych obszaréw perspektywicznych. Jednalatey mie¢ na uwadzeze poto-
zone g one na terenachdeych i obszarach chronionego krajobrazu.

Uzytkowe poziomy wodona¥e stuzge zbiorowemu zaopatrzeniu ludoosv wode na
obszarze arkusza wysgtuja W obrbie pktra czwartorzdowego i tworz dwa poziomy — gor-
ny i gtdbwny. Poziom gorny zwizany z piaskami wodnolodowcowymi zlodowagedtnocno-
polskich i mtodszych zlodowaae&rodkowopolskich (zlodowacenia warty), a poziom gigwn
zZwigzany z piaskami wodnolodowcowymi starszych zlodowagzedkowopolskich (zlodo-
wacenia odry).

Na obszarze arkusza Wielki Klincz obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk zaj-
muja okoto 25% jego powierzchni. Poza obszaramiaeg®nymi bezwzgidnie wystpuja na
catym terenie arkusza, z vaykiem jego czsci potnocno-wschodniej i potudniowo-zachod-
niej. Sa one predysponowane dla skltadowisk odpadéwebinggh. Wynika to z wigciwosci
naturalnej warstwy izolacyjnej, kt@istanows gliny zwatowe zlodowacenia wisty, miejscami
rowniez warty i odry. Najbardziej korzystnych warunkow nglespodziewa sie w pétnocnej
czesci obszaru arkusza, gdzie naturalna warstwa izabacysiga najweksza miazszosé
przekraczajca lokalnie 100 m, a w jego e&ci srodkowej i potudniowej dochodzi ona do 40—
95 m.

W przypadku podjcia decyzji o umiejscowieniu sktadowiska odpadowwskazanych
na mapie miejscach konieczne jest przeprowadzenie szczegoOtowych deolagiczno-
inzynierskich i hydrogeologicznych, w celu potwierdzermolacyjnego charakteru podenz

W obszarze arkusza, ze wadll na zagospodarowanie, winge wyodebnia s¢ czgsé¢
srodkowa pomidzy Koscierzyra, Lubaniem i Niedamowem. Ma ona charakter bardzisgp
mystowo-rolniczy z rozwijajcymi sk osadami. Dominuje tu eksploatacja i przerobka kru-
szywa piaszczystawirowego. Potnocna e&¢ to gtdwnie tereny rolnicze, a tak#luz obsza-
ry rekreacyjne z zabudawletniskows. Obszary potoane na potudniu obok rolnictwa
I lesnictwa zaczynaj odgrywa& coraz weksz role jako obszary agroturystyczne.

Ze wzgkdu na niepowtarzalne walory przyrodnicze nadrna spravwg powinna by
ochronasrodowiska przyrodniczego. Dlatego dalszy rozwoj tegjonu naley ukierunkowa
na naturalizag lasow w warunkach ich gospodarczej eksploatadjniatwo, hodowt ryb,
lowiectwo i agroturysty& Rozwoj przemystu i urbanizacpalezy ograniczy do niezbgne-
go minimum, uzasadnionego potrzebami miejscowej lucindgksploatacja i przetworstwo

surowcow mineralnych powinno byak najmniej ucizliwe dla §odowiska.
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Na omawianym terenie znajdujec siiele obiektéw podlegagych ochronie prawnej
w formie obszar6éw Natura 2000 — specjalny obszar ochrony siedlisk ,Jeziora Wdzydzkie”
i ,Dolina Srodkowej Wietcisy” oraz obszar specjalnej ochrongkpiv ,Bory Tucholskie”.
Niepowtarzalne walory przyrodnicze posiadajdzydzki Park Krajobrazowy, Obszar Chro-
nionego Krajobrazu Boréw Tucholskich, Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Wierzycy,
Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Wietcisy, Polaszkowski Obszar Chronionego Krajo-
brazu i Przywidzki Obszar Chronionego Krajobrazu.

Warunki przyrodnicze (urozmaicona fba terenu, lasy, jeziora) slobr podstaw do
rozwoju ustug turystyczno-rekreacyjnych nak@zo<i opisywanego obszaru. W uniggjej
eksploatacji surowcéw skupionej na stosunkowo niewielkim obszarze oraz w dobrze zapro-
jektowanej i przeprowadzonej rekultywacji istnieje szansa na zachowanie i wzbogacenie wa-

lorow srodowiska naturalnego oraz poszerzenie bazy turysgjc
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