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.  Wstep

Arkusz Tczew (92) Mapy geosdowiskowej Polski (MGP) w skali 1:50 000 zostat-wy
konany w Oddziale Gérnbgskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu (plan-
sza A) oraz w Przeddbiorstwie Geologicznym PROXIMA SA we Wroctawiu (pkza B),
zgodnie z ,Instrukej opracowania Mapy geoddowiskowej Polski w skali 1:50 000" (In-
strukcja..., 2005). Przy opracowywaniu arkusza wykorzystano Magsplogiczno-
gospodarcg Polski w skali 1:50 000 arkusz Tczew (Dominiak, 200

Mapa geotodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane wégaewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetwoérstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochémilowiska i sktadowania odpa-
déw), warunki podtoa budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultu

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, saphmszterytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych sg racjonalnym zarglzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochronydowiska. Informacje zawarte w mapie mduy¢
wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa
oraz projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego, @wakpracowaniach ekofizjo-
graficznych. Przedstawiane na mapie informag@dowiskowe stanowi ogromna pomoc
przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programoéw ochipoglowiska
oraz planéw gospodarki odpadami.

Przy sporzdzaniu tej mapy wykorzystano materiaty archiwalrmublikowane z zaso-
bow: Centralnego Archiwum GeologicznegonBavowego Instytutu Geologicznego, Edu
Marszatkowskiego Wojewodztwa Pomorskiego w f&ta, Instytutu Uprawy, Nawehia
i Gleboznawstwa w Putawach, Wojewodzkiego Inspektoratu Octshampwiska w Gdasku
oraz urzdéw administracji lokalnej. Zebrane informacje uzomne zostaty zwiadem tere-

nowym przeprowadzonym w sierpniu 2008 roku. Mapa jest opracowana w wersji cyfrowej.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Tczew zawarty jestdaly wspotrzdnymi geograficznymi: 18%00”
a 19°00’00” dtugoéi geograficznej wschodniej oraz 54°00” a 54°10'00” szerokasi geo-

graficznej potnocne;j.



Pod wzgédem geograficznym obszar arkusza maldo prowincji Nizu Srodkowo-
europejskiego. Prawie caty omawiany obszar znajdujevsobrbie podprowinciji Pobrzsy
Potudniowobattyckich. Jednostkamizszego rzdu s tutaj: makroregion Pobrza Gdaskie-
go i mezoregionZutaw Wislanych (fig. 1).Zutawy stanowi réwnine o powierzchni okoto
2 460 knf, utworzonaprzez akumulagjosadéw rzecznych. Wyrgia sk: Zutawy Gdaiskie
na zachdd od WistyZutawy Wielkie (Malborskie) midzy Wish a Nogatem oraZutawy
Elblaskie na wschod od Nogatu (Kondracki, 2001). Z uweayidoskonate gleby i stosunki
wodne obsza¥rutaw jest wybitnie rolniczy. W krajobrazie domigujola i hki, a porastajce

podmokie tereny pierwotne lasygowe rownie zamieniono na wiki rolne.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Tczew na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2001)

1 — granica podprowincjg —granica makroregion — granica mezoregionu;

Prowincja Niz Srodkowoeuropejski:

Podprowincja Pobrza Potudniowobaltyckie

Mezoregiony Pobrza Gdaskiego: 313.53 — Mierzeja \Alana, 313.54 Zutawy Wislane

Podprowincja Pojezierzy Potudniowobaityckich:

Mezoregiony Pojezierza Wschodniopomorskiego: 314.51 — Pojezierze Kaszubskie, 314.52 — Pojezierze
Starogardzkie

Mezoregiony Doliny Dolnej Wisty: 314.81 — Dolina Kwidiska

Mezoregiony Pojezierza ltawskiego: 314.90 — Pojezierze ltawskie



Potudniowo-zachodnia ¢& obszaru arkusza naledo podprowincji Pojezierzy Potu-
dniowobattyckich, makroregionu Pojezierzy Wschodniopomorskich, mezoregionu Pojezierza
Starogardzkiego. Pojezierze Starogardzkie adgmist od Pojezierza Kaszubskiego w kie-
runku potudniowo-wschodnim i obta ku dolinie Wisty. Laséw i jezior jest tutaj stogomo
niewiele, a wzgorza morenowe niewysokie — rzadko przekraeaaokos¢15 m (Kondracki,
2001).

Niewielki fragment potudniowo-wschodniej gxi obszaru arkusza nalkedo mezore-
gionu Pojezierza lawskiego, ktéry znajduje si obrebie prowincji Pojezierzy Potudniowo-
baltyckich. Pojezierze ltawskie obejmuje powierzehokoto 4 230 ki, granicac od pétno-
cy z Zutawami Wilanymi, od zachodu z DolinPolnej Wisty, od wschodu z Pojezierzem
Mazurskim, a od potudnia z Pojezierzem Chébko-Dobrzyiskim. Jest to teren obfitagy
w jeziora, wrod ktérych obserwuje sznaczny udziat jezior rynnowych (Kondracki, 2001).

Obszar arkusza Tczew najedo dwdch kontrastowo raych jednostek geomorfolo-
gicznych wysoczyzny morenowej (obejmcg] czs$¢ zachodni, potudniowo-zachodai
i skrawek jego potudniowo-wschodniegéei) oraz rowniny deltowej @aw Wislanych, ktéra
obejmuje pozostaty obszar. Powierzchnia delty jest ptaska i monotonna, natonfibatwye
soczyzny jest urozmaicona przez liczne pagorki morenoweniBaivzniesié pomedzy del-
ta a wysoczyznglochodzi do 62,0 m. Najvzg] potozony punkt w granicach obszaru arkusza
znajduje st ha wysoczynie, na poinoc od Czarlina i aga 63,5 m n.p.m., natomiast punkt
najnizej potozony, o rzdnej 1,4 m n.p.m., znajdujecgia obszarze delty, na wschéd od miej-
scowogi Pregowo Zutawskie.

W granicach omawianego arkusza zaznacgzavptyw klimatu przejciowego. Obszar
pofozony jest w regionie klimatycznym pomorsko-wafiskim (Stachy, 1987)Srednia rocz-
na temperatura powietrza wynosi okoto 7,0°C; najcieplejszym #oiEsi jest czerwiec,
anajchtodniejszym lutySrednia temperatura potrocza letniego wynosi 13, 5fa@omiast pot-
rocza zimowego 0,5°C. Liczba dni z temperatid@wna lub nizsza od 0°Cwynosi przecitnie
w ciagu roku od 70 do 80. Sumy opadow rocznyghnigsze odsredniej krajowej i wynosz
od 450 do 550 mm, przy czym maksimumagsia w lipcu, a minimum w marcu. Przewaga
wiatry z kierunkow zachodnich i pétnocno-zachodnich.

W uktadzie administracyjnym omawiany obszar znajdugewsiobrebie wojewddztwa
pomorskiego. Tereny potone na wschdd od Wisty natedo gmin powiatu malborskiego —
Nowy Staw, Lichnowy, Mitoradz, Malbork, gminy Ostaszewo — wchodgw skiad powiatu

nowodworskiego oraz gminy Sztum najeej do powiatu sztumskiego. Na zachéd od Wisty



znajdup sie gminy Tczew i Subkowy (powiat tczewski) oraz gmachy Db (powiat gda-
ski).

Obszar arkusza ma charakter rolniczo-przemystowy. Z uwagi na doskonateZleby,
tawy Wislane oraz oz¢ wysoczyzny g od wiekow rolniczo ugtkowane. Charakterystyczny
element krajobrazizutaw stanowi gsta si€ kanatow i rowdéw melioracyjnych. Ogolreu-
gos¢ kanatéw ocenia sina okoto 3 tys. km, a diugodiocznych rowoéw na okoto 17 tys. km.
Wyraznie zaznacza situtaj przewaga obszarow pokrytych namutami, nayktdomrozwingdy
sie¢ gleby torfowe oraz mady o rdej frakcji ziarna: aizkie, lekkie, piaszczyste, mutowo-
btotne. Zyzne gleby wykorzystywanes gako grunty orne pod uprampszenicy, ¢czmienia,
rzepaku i burakéw cukrowych, natomiast produkcja zweazsprowadza sido hodowli by-
dta i trzody chlewnej. Przewaja tutaj indywidualne gospodarstwa rolneredniej wielkogi.

Gtownym centrum administracyjnym, ustugowym i przemystowym omawianego obsza-
ru jest miasto Tczew, ktore liczy dapkoto 61 tys. mieszkaow. Jest to duyzosrodek prze-
mystu: srodkow transportu, metalowego, elektronicznego, nmaéev budowlanych, drzew-
nego, odzigowego i spoywczego. Do najwaniejszych zakladdéw przemystowych nafe
zaliczy¢: Fabryke Przektadni Samochodowych, Lokomotywowni Wagonowng, Stoczng
Rzeczng Przedsibiorstwo Budownictwa Wodnego, Zmechanizowane Zakiggyztu Do-
mowego ,Metrix”’, PomorskdabrykeDrozdzy oraz Kombinat Ogrodniczy ,Malinowo”.

Na potnoc od Tczewa, w Czatkowych, znajduje iechaniczno-biologiczna oczysz-
czalniasciekow, ktora oczyszcza zaréwno nieczyst@ochodzenia komunalnego, jakcigki
odprowadzane z poszczegolnych zaktadow przemystowych. Tczew posiada wiasne sktadowi-
sko odpadéw, ktore zlokalizowane jest w Rokitkach, na zachodnichzablzeiasta. W Tro-
piszewie funkcjonuje ponadto sktadowisko odpaddéw komunalnych dla gminy Lichnowy.

Miasto Tczew stanowi way wezet komunikacyjny. W zachodniej €xi obszaru arku-
sza, z potnocy na potudnie, przebiega droga krajowa aczhda Gdask z Cieszynem, ktora
w Czarlinie krzyuje st z drog krajowa nr 22 relacji Elbdg — Gorzoéw WIlkp., stanowta
fragment dawnego traktu Berlin — Kaliningrad. Dobrze rozténjest rownie siet drog lo-
kalnych o nawierzchni utwardzonejckacych ze sobanniejsze miejscowas. Tczew znany
jest rownie jako wany wezet kolejowy — krzyuja sie tutaj magistrale z Gadaka do Kato-
wic i z Gdyni do Warszawy, jak rowrierozgatziaja szlaki kolejowe w kierunku Elbga
I Torunia. Du2 znaczenie Tczewa w zakresie transportu kolejowggnika takz z funkcjo-
nujacej we wsiach Tczewskieaki oraz Zaaczkowo Tczewskie kolejowej stacji roadowej,

ktora obstuguje porty morskie Gikka i Gdyni.



[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicznaobszaru arkusza Tczew przedstawiono na podstavriezggoto-
wej mapy geologicznej Polski 1:50 000, arkusz Tczew”, wraz zsoigaiami (Mojski,
1988 a, b).

Obszar arkusza znajdujegsiv obrbie Nizu Polskiego, na styku dwoch jednostek
o zrémicowanej budowie geologicznej, tj.: delty Wisty gajacej wickszy cze$¢ omawiane-
go obszaru oraz wysoczyzny polodowcowej wpsfacej w zachodniej, potudniowo-za-
chodniej i potudniowo-wschodniej ei.

Budowa geologiczna rozpoznana jest dgogkosi okoto 250 m. Najstarszymi stwier-
dzonymi tutaj utworami & margle i piaski glaukonitowe kredy goérnej, ktéresigpuja na
catym terenie olgtym arkuszem, a nawiercone zostaty w kilkudzieisi otworach wiertni-
czych, gtéwnie w Tczewie i jego okolicgaden z otwordéw nie przewiercit spa tych utwo-
row. Miazszosénieprzewierconych osadow gérnej kredy wynosi okidi® m.

Osady trzeciorgu stwierdzono réwniejedynie w otworach wiertniczych. Reprezen-
towane g one przez: piaskowce margliste, ity, muiki, piaglaukonitowe, miejscami fosfory-
ty paleogenu oraz piaski kwarcowe, miejscami z itameglem brunatnym neogenu. -
szos¢ osadow trzeciokdu wynosi 18—-22 m.

Utwory czwartorzdowe pokrywaj w sposob aigly obszar catego arkusza (fig. 2), two-
rzac pokrywe 0 migzszo<i 60—-100 m, oagajacej maksymalnie do okoto 120 m wesei po-
tudniowo-wschodniej. Podtez utworéw czwartordu ma charakter erozyjny, a dowodem
egzaracyjnej dziatalna$ ladolodu g kry podtoza trzecioredowego znajdujce s¢ w obrbie
mtodszych osadow. Utwory czwartedu tworzyly sé w czasie zlodowadeplejstoc@skich
oraz w holocenie. W plejstocenie wyrdano osady czterechgper: zlodowacgé potudniowo-
polskich, srodkowopolskich i poétnocnopolskich oraz interglagjaeemskiego (Mojski,
1988b). Na powierzchni terenu wgstija tylko osady zlodowadepotnocnopolskich pozosta-
e utwory plejstocenu rozpoznane zostaty wierceniami.

Osady zlodowade potudniowopolskich wyspuja w znacznej ogci profili wiertni-
czych. Migzszos¢ich wynosi zazwyczaj kilkadziegimetrow, maksymalnie do okoto 100 m.
W profilu przewaaja gliny zwatowe, ktore tworzdwa lub trzy poziomy. Glinyasspod<ielo-
ne i porozdzielane warstwami itow, mutkéw i piaskdéw zastoiskowych oraz piaskewwGw

wodnolodowcowych.



Utwory zlodowacé srodkowopolskich $ powszechne na calym obszarze arkusza,
amiazszos¢ ich dochodzi do okoto 30 m. Skiadagic one z jednego poziomu glin zwato-

wych, ktory jest podsielony i przykryty osadami zastoiskowymi i wodnodwecowymi.
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Fig. 2. Potaenie arkusza Tczew na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen 1 — piaski, mukki, ity, gytie jeziorne; 3 — piaskiyiry, mady rzeczne oraz torfy i namulgtejstocen:
zlodowacenia pétnocnopolskie: 5 — piaski eoliczne lokalnie w wydmach; 12 — piaski i mutki jeziorne; 13 — ity, mutki i
piaski zastoiskowe, 14 — piaskiwiry akumulacji sandrowe; 15 — piaski i mutki keméw, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeli-
ny oraz piaski kwiry lodowcowe.

Zachowano oryginalpnnumeracg z Mapy geologicznej Polski

Osady interglacjatlu eemskiego reprezentowangzez piaski oraz ity morskie, a takz
torfy. Piaski morskie, stwierdzone w kilku profilach wiertniczych w Tczewie, skiasiaj

z dwoch poziomow rozdzielonych itami, jednak w wielu miejscach ity te niegpygt Miaz-



szos¢ piaskow wynosi od kilku do okoto 10 m, natomiasitgrsc itOw nie przekracza 2,5 m.
Osady te tworzyly si w strefie brzegowej morza, a ze wadjh na obecnosékamieniatych
szczatkdw fauny morskiej, stanowidobry poziom korelacyjny. Torfy zostaty nawiercone
w Batdowie, na potudnie od Tczewa, nglgikos<i 3,8—-4,6 m p.p.t. Analiza profilu geolo-
gicznego wykazata,ezpowstawaty one w przybraz@ym zbiorniku jeziornym.

Utwory zlodowacé pétnocnopolskich zostaly najdoktadniej zbadanepreeentowane
sa przez osady stadiatu sandomierskiego i stadialwrgg@o. Brak jest osadow typu intersta-
dialnego.

Utwory stadiatu sandomierskiego stanowi jeden poziom glin zwatowych wraz z towa-
rzyszcymi im piaskami izwirami wodnolodowcowymi. Gliny rozpoznane zostatgyrie
w otworach wiertniczych w Tczewie i jego okolicy, agaszos¢ich wynosi najcgsciej od 2
do 5 m, sporadycznie do 15 m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe maj przewanie migzszos¢ ponad 10 m, miejscami
dochodzaca do 20 m. Odstaniajsic one na zachodnim brzegu Wisty w okolicach Tczewa
oraz miejscowasi Gorzdziej i Mata Stonca, a talkezw dolinie rzeki Drybok w rejonie wsi
Narkowy.

Utwory stadiatu gtdbwnego sktadagic z dwdch poziomdw glin zwatowych — dolnego
(0 migzszogi 3—4 m) i gérnego (0 miszo<Li 4—-7 m), rozdzielonych piaskamizivirami
wodnolodowcowymi 0 mizszo<i do 4 m. Gliny poziomu dolnego odstanigje w krawedzi
wysoczyzny nad Wigt— na potudnie od Tczewa oraz Knibawie. Gliny poziogdrnego wy-
stepuja powszechnie w zachodniej i potudniowo-zachodnieg@zobszaru arkusza, budg
wysoczyzngpolodowcovy.

Najmiodszymi osadami zlodowacepodtnocnopolskich & piaski i zwiry kemow
(o miazszogci do 20 m) wysipujace na powierzchni na potudniowy zachod od Tczewaiegd
tworza zespot drobnych pagorkéw o wzdhej wysokogi nieprzekraczapej 10 m, a take
mutki i piaski jeziorne (0 mizszo<i do 4,5 m) wypetniajce plytkie obnienia na wysoczy
nie, w okolicach miejscowas Batdowo, Narkowy i Subkowy.

Osady holocenu pokrywagnacznaczesé obszaru arkusza budgjdele Wisty oraz wy-
scielajac dna dolin i zagbien bezodptywowych na wysoczyie polodowcowe.

Na zboczach dolin i miejscami w obeniach wysoczyzny wygbuja piaski i gliny de-

luwialne, ktdrych mizszos¢wynosi zazwyczaj od 1 do 2 m.



W potudniowo-wschodniej e%ci obszaru arkusza, na wschéd od Nogatu, znajdeje si
niewielki fragment wysoczyzny pokryty eluwiami glin zwatowych, ktoee veyksztatcone
W postaci zwietrzeliny.

U podndéa wysoczyzny w okolicach miejscowmsMitobadz oraz na wysoczpie
w dolinie rzeki Drybok osadzity sinamuty o mizszo<i dochodzacej do 2 m.

Miazszos¢ utworéw holocenu na obszarze delty przekracza zezayyl0 m, osigajac
29 m w Kraniewie. W spgu delty przewzaja piaski rzeczne, natomiast w stropie — mady.
Cechatych osadow jest naprzemianlegt@i@z facjalne przégia piaskéw i mad.

Piaski rzeczne, o mkszogi 10-18 m, wysfpuja w dolinie Wisty i Nogatu oraz por
dzy Dabrowa a Tropiszewem, a takav okolicach miejscowas Matowy Wielkie i Cisy.

Mady pokrywag wigksza czes¢ powierzchni delty i maj zazwyczaj mizszos¢1-2 m,
miejscami dochodica do 5 m.

Torfy wyskpuja na obszarze catego arkusza, ale nie stwierdzornzaiggszych ich na-
gromadzé na wysoczynie. W delcie Wisty osady te twarzlwa poziomy, oagapc miaz-
szos¢ 3 m. Na powierzchni terenu wygpuja na pétnocny zachod od Tczewa oraz w okolicach
Mitobadza.

V. Zloza kopalin

W wyniku prac geologicznych prowadzonych na obszarze arkusza Tczew udokumento-
wano 3 ztoa kopalin, w tym: 2 ztca surowcow ilastych ceramiki budowlanej — ,Malinowo”
.Kaldowo” oraz ztoe kruszywa naturalnego ,Starynia” (tabela 1). Wddgste ztoa zostaty
skreslone z Bilansu.

W ziozu ,Malinowo” udokumentowano muitki czwartag@owe do produkcji cegly
(Samocka, 1990). W 2003 roku wykonano Dodatek do karty rejestracyjnej ragiczagoby
Ztoza (Jurys, 2003) i na jego podstawie slaro ztoz z bilansu zasobow.

W ziozu ,Starynia” udokumentowano rzeczne piaski czwaciozve (Ponczek, 1992).
W 2004 roku wykonano Dodatek do karty rejestracyjnej rozlcyagasoby ztoa (Gurzda,
2004) i na jego podstawie skleno ztoz z bilansu zasobow.

Ztoze mutkow do produkcji cegly ,Katdowo”, ktdrego nieslki fragment jest zlokali-
zowany przy wschodniej granicy arkusza (Stepowicz, 1960, Jurys, 2003b) zostélongkre

z bilansu zasob6éw w 2006 roku.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Kategoria |Stan zagospoda- Wydobycie Zastosowanie
Nr Wiek geologiczne goria 9 p yaoby kopaliny Klasyfikacja
. . . rozpoznania| rowania ztga | (tys. t., *-tys. ‘. Przyczyny
zloza Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe 3 ztoz . -~
. - . . m°) konfliktowosci
na zloza kopaliny litologiczno- | (tys. t., * tys. m) Zosa
mapie surowcowego . ..
P 9 wg stanu na 31.12.2006 r. (Gientka i in.., 2008) Kllajzy KAlféy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Malinowo i(ic) Q - - ZWB - - - - -
Starynia p Q - - ZWB - - - - -
Katdowo* i(ic) Q - - ZWB - - - - -
Objasnienia:

Rubryka 2: * tylko fragment zi@ w obebie arkusza, wksza jego cg¢ znajduje si na arkuszu (403) Malbork
Rubryka 3: i(ic) — ity ceramiki budowlanej, p — piaski

Rubryka 4: Q — czwartoed

Rubryka 7: ZWB — ztge wykrelone z Bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych).



V. Gornictwo i przetwdérstwo kopalin

Na obszarze arkusza Tczew eksploatagly obgte wszystkie 3 zice.

Ztoze ,Malinowo” eksploatowane byto od roku 1956 do pxtka lat siedemdziesiych
przez Tczewskie Zaktady Terenowego Przemystu Materiatow Budowlanych. Kopalina wydo-
bywana ze zlca przerabiana byta w cegielni Malinowo znajghgj sk w poblizu obszaru
udokumentowanego. Wyrobiska poeksploatacyjne zostaty zrekultywowane w kierunku wod-
nym, natomiast tereny ztaz gdzie eksploatacja nie byta prowadzongtkowane g obecnie
jako ogrodki dziatkowe.

Eksploatacja ztca ,Starynia” prowadzona byta od lipca 1993 r. do konca roku 1994.
Ztoze eksploatowane byto systemem odkrywkowygianowym, jednym poziomem wydo-
bywczym, przy pomocy spems mechanicznego. Eksploatacja #ozostata zaniechana
z uwagi na jej nieoptacalnosspowodowangrudnymi warunkami geologiczno-gorniczymi
wydobycia kopaliny, znacznej grulmyadkiadem oraz ptytko wygiujacym poziomem waod
gruntowych. Teren ztaa zostat zrekultywowany — obecnie jest tam staaka.t

Ztoze ,Kaldowo” eksploatowane byto w latach 1947-7&ytdownikiem ztoza byly
Tczewskie Zaktady Terenowego Przemystu Materiatdbw Budowlanych, epnasiGdaskie
Zaktady Ceramiki Budowlanej. Kopalina pozyskiwana ze aipezerabiana byta w pobliskiej
cegielni. Surowiec wykorzystywano do produkcji cegly petnej. Przyczakpnczenia eks-
ploatacji ztoa byta staba jakos&urowca, ktory charakteryzowalkestnacznawilgotnoscia
oraz wraliwoscia przy suszeniu i wypale, a takgeologiczno-gornicze warunki wydobycia —
ptytko wystepujace zwierciadto wdéd gruntowych. Rekultywacji obszarioza dokonaty
Gdanskie Zaktady Ceramiki Budowlanej poprzez wyréwnateienu oraz jego odwodnienie
przy pomocy rowéw melioracyjnych. Wyrobisko poeksploatacyjne zostakziozvo zasypa-
ne, a jego skarpy ztagodzone; obecnie jest ono aetes czsciowo zawodnione.

Eksploatacja koncesjonowana w granicach udokumentowanychedtnbecnie za-
niechana. Na obszarze arkusza miata miejsce eksploatacja niekoncesjonowana, ktéra byta
prowadzona w 4 punktach wgpbwania kopaliny, dla ktorych spadzono karty informa-
cyjne. ,Dzikie” wyrobiska g niewielkie, a wydobywany z nickeaznie piasek, wykorzysty-

wany byt przez miejscomudnoséw budownictwie.
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VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

W granicach obszaru arkusza Tczew prowadzone byly prace geologiczno-zwiadowcze
za kruszywem naturalnym, torfami oraz surowcami ilastymi.

Na wschod od miejscowos Czarnin wyznaczono obszar perspektywiczny torfow
(Ostrzyzek, Dembek, 1996). Jest tam zlokalizowane torfowisieavchodzce w skiad poten-
cjalnej bazy zasobowej ze wedlu na kryterium hydrogeologiczne i potoie na terenach
lesnych i przylgnych.

Prace poszukiwawcze ztOkruszywa naturalnego w rejonie Batdowo—Narkowy daty
wynik negatywny. Odwiercono tutaj 13 sond debgikosi 7 m kada. We wszystkich son-
dach na catej dtugas profilu, pod nadktadem gleby o miszogi 0,2—-0,4 m stwierdzono wy-
stepowanie gliny piaszczystej @browski, 1988).

Pomiedzy miejscowogiami Batdowo i Narkowy wykonano rowrie8 sondy w poszu-
kiwaniu ztoza surowcoéw ilastych do produkcji glinoporytu. Otwarnyaty gkbokos¢ 2,5 m
I rozmieszczone zostaty w jednym profilu poszukiwawczym, w odlegis80 m od siebie.
Nawiercono glingpiaszczyst i piasek gliniasty, w zvazku z powyszym wyniki bada uzna-
no za negatywne (Bartnik, Berek, 1968).

W rejonie miejscowasi Subkowy poszukiwano surowcow ilastych, ktére Byyprzy-
datne do produkcji cienkoiennych wyrobow ceramiki budowlanej (Banach, Mataveski,
1989). Odwiercono tutaj 7 otworow ocbkosi od 36 do 42 m, ktGre zostaty rozmieszczone
w profilu poszukiwawczym, ggnacym st od Subkowych — w kierunku zachodnim — do Ra-
dostowa potoganego na arkuszu mapy Starogard &&#a Wyniki bada uznano za negatyw-
ne, gdy w sondach stwierdzono wygbwanie glin, mutkéw piaszczystych oraz piaskow,
anapotkane wktadki ilaste, z uwagi na niewielkigzszosé nie przedstawiajwartogi go-
spodarczej. Profilu poszukiwawczego nie zaznaczono ha mapie, pamewnarkuszu Tczew
zlokalizowana jest tylko jedna spod siedmiu wykonanych sond, natomiast dalszgécz

profilu przebiega za potudniangrania arkusza.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Gltowna osi hydrograficznaobszaru jest Wista, do ktérej od zachodu sphyvdsya cie-
ki — Drybok i Mottawa. Obie rzeki utracity charakter naturalny —agkajryta przeksztatlcone
przez cztowieka. Drybok bierze padek w okolicach Subkowych i uchodzi do Wisty w Kni-
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bawie. W gérnym biegu ptynie on szeroftalina, ktéra w biegurodkowym i dolnym staje
sie waska rynna zbierajica wody poprzez rowy melioracyjne. Mottawa ptynie wirnmtno-
zachodniej czsci obszaru arkusza regudgj wraz z calym systemem rowow melioracyjnych,
stosunki wodne tego obszaru. Podobny charakteg p@jrowadzone do niej rownolegle Row
Miynski i Kanat Miyaski. Koryto Wisty jest uregulowane i obwatowaneggq brzegi $ wy-
réwnane. Szerokoskoryta wynosi okoto 270 m. Delta Wisty peta jest gsta siech rowoéw
melioracyjnych, ktére tworz skomplikowane systemy odwodnieniowe. Watjawskie me-
dzy Wislkh a Nogatem, ktorego niewielki fragment znajduje wi potudniowo-wschodnigj
czesci obszaru arkusza, odprowadzagena potnoc poprzez system rzékiigtej do Szkar-
pawy, a nasipnie do Zalewu Wianego. Wista i Nogat nie zbiesajvéd zutawskich, lecz
petnia role kanatdw prowadgych wody allochtoniczne. Wista, poprzez wspomniaeze-
sniej doptywy Drybok i Mottaw, przyjmuje wody z wysoczyzny Pojezierza Starogaietyi
natomiast do Nogatu sptywawody z wysoczyzny Pojezierza ltawskiego. Granicewzli
Wisty wyznacza dziat wodny pierwszegadr, natomiast zlewnie Dryboka i rzefvictej —
dzialy drugiego rzdu. Z uwagi na faktze na omawianym obszarze &igiekOw jest silnie
przeksztatcona przez obwatowania, kanaly i rowy melioracyjne, a obieg wody wymuszony
praa pomp i innych urzdzen hydrotechnicznych, wyznaczenie dziatdbw wodnych ezt
wiele trudnogi. Stosowanie kryterium topograficznego jest nigascszajce, a czsto nie-
mozliwe, poniewa dzialy biegnanajczsciej wzdtuz drég, obwatowa i grobli. W wielu
miejscach przebieg dziatdw jest przypuszczalny.

Charakterystycznym elementem sieci hydrograficznej zachodnigji @bszaru arkusza
sa niewielkie oczka wodne oraz podmoktofozostate po zaraigtych lub zmeliorowanych
jeziorach. Ponadto w mudzywalu Wisty, po obu stronach rzeki, zachowaky siarorzecza
bedace pozostatasia dawnego koryta.

W 2006 r., na podstawie wynikéw baddakteriologicznych i fizyko-chemicznych, Wo-
jewddzki Inspektorat Ochror§rodowiska w Gdasku dokonat oceny stanu jakdivod po-
wierzchniowych (Raport, 2007). Badaniami gibj Wiske w punkcie pomiarowym przy mo-
scie knibawskim, potoanym w odlegtoéi 3,0 km na potudnie od Tczewa. Pod wzgm
fizyko-chemicznym wody Wisty odpowiadaty Il klasie — wody zadowgljj jako&i. Ce-
chowat je na og6t niski lub umiarkowanie wysoki poziom zawiesiny ogélnej, substancji bio-
gennych i metali. O jaka$ wod rzeki decydowat przede wszystkim poziom mateganicz-
nej, substancji rozpuszczonych i azotu ogdélnego, znacznie rzadziej azotynéw, zawiesiny

0golnej, manganu i selenu, a ponadto vi#eka biologiczne.
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2. Wody podziemne

W podziale regionalnym zwyktych wéd podziemnych Polski wedlug Ra&iygo ob-
szar arkusza Tczew znajduje sv regionie 1V gdaskim, subregionieutawskim (Pacz§ski,
1993).

Na obszarze arkusza wggtija wody trzech poziomoéw wodongch: czwartorgdowe-
go, trzecioredowego i kredowego (Lidzbarski, 1998 a, b).

Wody poziomu czwartorzlowego zgromadzone sv piaskach zwirach pochodzenia
rzecznego i lodowcowego. Wydajmosuzyskiwane z pojedynczych studni wierconyeh s
zréznicowane od 3,7 do 64%h, a najczsciej wynosa od kilku do 20 n¥h. Zwierciadto wo-
dy o charakterze swobodnym lub subartezyjskim stabilizgjeaigtbokosi od 29 m pod
powierzchng terenu do wysoka$ 1,8 m ponad powierzchpterenu. Mazszos¢ warstwy wo-
donoéej wynosi najcgsciej 10-30 m, jednak w pétnocno-wschodniejsck obszaru arkusza
wzrasta do 40 m, natomiast w rejonie Lisewa zredukowana jest do kilku metréw.

W potudniowej czsci Zutaw i na wysoczinie Pojezierza Starogardzkiego wody po-
ziomu czwartorgdowego pozostajw kontakcie hydraulicznym z wodami zgromadzonymi
w piaskach trzeciorrlu. Miazszos¢ trzeciorzdowe] warstwy wodonakej wynosi od 4 do
30 m, a najczsciej jest redu 10-20 m. Strop warstwy wygiije na gtbokogi od 69 m p.p.t.
na poinoc od Tczewa — w Tczewskichkach, do giboko&i 110 m p.p.t. na potudnie od
Tczewa — w Wielgtowach. Zwierciadto wody o charakterze subartezyjskim stabilizuje si
gtebokogi od 27,2 m pod powierzchnterenu do wysokad 3,0 m ponad powierzchntere-
nu. Wydajnog£i uzyskiwane z pojedynczych studni wierconyglzgdznicowane od 19 do 61
m/h, a najczsciej oshgaja wielkosé 25-50 ni/h.

Wody poziomu kredowego wygiuja w serii weglanowej na gibokogi od 100 do
180 m p.p.t. Mazszos¢ warstwy wodonasej wynosi od 9 m w rejonie Gnojewa do 61 m
w okolicach wsi Baogty, lecz najczsciej zamyka si w przedziale 25-50 m. Zwierciadto wody
wystepuje pod dinieniem i stabilizuje gina gkbokosi od 26,9 m pod powierzchnterenu
do wysokogi 4,2 m ponad powierzchpiterenu. Wydajnasi studzien wierconych wynosz
od 8 do 90 rYh, najczsciej od kilkunastu do 30 ¥h. Wody poziomu kredowego medn-
czy¢ sig z wodami wyszych poziomow twor wspolny system wodonioy.

Najwigcej ug¢ wod podziemnych zlokalizowanych jest w Tczewie dgeokolicach.
Ujmowane § wody wszystkich poziomow wodonmgch. Do ug¢ wod czwartorgdowych na-
leza tréjotworowe ugcia dla potrzeb gospodarstw rolnych: w Lisewie o ajgdsci 117 ni/h

oraz w Boetach o wydajnasi 100 ni/h. Wody czwartorgdowe i trzeciorzdowe eksploato-
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wane § na potrzeby komunalne Tczewa wnoéotworowym ugciu ,Tczew—Narkowy”

o wydajnogi 360 ni/h oraz siedmiootworowym ¢giu dla potrzeb kombinatu ogrodniczego
,Malinowo” o wydajnogi 200 ni/h. W pozostatych gfiach, tj.: dziesiciootworowym ugciu
komunalnym dla Tczewa o nazwie ,Mottawa” i wydajnb§23 ni/h, dwunastootworowym
ujeciu dla Tczewa ,Park Miejski” o wydajnok 314 ni/h oraz czterootworowym egiu dla
potrzeb Pomorskiej Fabryki Drdzy w Tczewie o wydajnad 155 ni/h, eksploatowaneas
wody wszystkich pozioméw, tzn.: czwartedowego, trzeciorgowego i kredowego.

Eksploatacja w¢ w rejonie Tczewa powoduje olienie s¢ zwierciadla wéd pod-
ziemnych i powstanie leja depres;ji (Lidzbarski, 1998 a). W ostatnich latach, wskutek zmniej-
szonego poboru wody, lej ten ma tendermdp wypetniania . Szacuje si, iz w rejonie
Tczewa eksploatujegbkoto 80% catkowitego poboru wod dla obszaru arusz

W 1990 r. opracowano Mapebszarow gtownych zbiornikbw wdd podziemnych
(GZWP), niezmineralizowanych, wymageych szczegolnej ochrony (Kleczkowski red.,
1990). Zbiorniki te wydzielono na podstawie odpowiednich kryteriowcitych i jako-
sciowych, jakim powinny odpowiadazgromadzone w nich zasoby wody. Wyznaczono dla
nich obszary wymagage szczegodlnej ochrony wod podziemnych, tzw. obsrarsokiej
ochrony (OWO) oraz obszary najgzej ochrony (ONO). Obszar arkusza Tczew znajdgje Si
poza wydzielonymi gtdwnymi zbiornikami wod podziemnych oraz strefami ONO i OWO
(fig. 3).

Jakos¢wdd podziemnych oceniono na podstawie materiat@hiiamlnych oraz analiz
wykonanych dla potrzeb Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, arkusz Tczew
(Lidzbarski, 1998b). Wody poziomu czwartedowego wykazuj zrénicowanajakosé. Wo-
dy piaskéw izwiréw rzecznych obszardutaw Wislanych odpowiadajll klasie jakogi, czyli
wymagajicych prostego uzdatniania, jak rownidasie lll, do ktérej zaliczaneasvody ziej
jakogi, wymagagce skomplikowanych zabiegdéw uzdata@jch. Wody zgromadzone w pia-
skach izwirach lodowcowych wysoczyzny Pojezierza Starogaeiak $ nieco lepszej jako-
sci, gdyz plasup sie w klasie 1l i b, podobnie zresgjak wody poziomu trzecioezlowego.

Nie okrelono jakogi wod poziomu kredowego. Wraz ze zmiaplebokogi wyraznie zazna-
cza st zmiennos¢rodzaju wskanikow decydujcych o przynalenosci do ktorejkolwiek
z klas jako€i. W ptytko zalegajcych wodach gruntowych obserwuje podwy.szone zawar-
tosci: azotandw, siarczanow, chlorkéw oraglaza. W zalegagych gkbiej wodach poziomu

czwartorzdowego oraz wodach gira trzeciorzdowego wysipuje podwyszona koncentra-
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cja: zelaza, manganu, amoniaku oraz chlorkéw i fluorkévwadypoziomu kredowego magj

obnizona jakos¢ z uwagi na zwikszonazawartoséamoniaku, fluorkéw i chlorkéw.

7
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Fig. 3. Polaenie arkusza Tczew na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagagcych szczegoélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWQ);— obszar najwszej ochrony (ONO)3 — granica GZWP w @wodku poro-
wym
numer i nazwa GZWP, wiek utworéw woddngch: 111 — Subniecka Gilska, kreda (K); 112 — Zbiornikutawy

Gdaiskie (QK), czwartorad (Q); 203 — Dolina Letniki, czwartogd (Q); 204 — ZbiornikZutawy Elbhskie, czwarto-
rzed (Q)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metali

okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
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w sprawie standardéw gleby oraz standardéw jakzi€mi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-

ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne waritgierwiastkow dla poszczegdlnych grupytiz
kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartodi w glebach z terenu arkusza 92 — Tczew,
umieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tab&tupetniono danymi o zawartisprze-
cietnych (median) pierwiastkéw w glebach terenow nieilsvanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995) — opré-
bowanie w siatce 5x5 km oraz ,Atlasu geochemicznego Padr@&slaskiego 1: 250 000,
cze$¢ I” (Lis, Pasieczna, 1999) — oprébowanie w siatcé km.

Prébki gleb pobierano za pomyposondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2) m. Po-
bierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temp. pokojowej, kwartowana
| przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, kidéejtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowane z gleb. Gleby analizowane
dla ,Atlasu geochemicznego Polski” mineralizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), a probki
dla ,Atlasu geochemicznego PobzaeGdaskiego” — w wodzie krolewskiej w temp. 95°C, w
ciagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu,R%i,i Zn wykonano za pomgato-
mowe]j spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-Atgsctively Coupled
Plasma Atomic Emission Spectrom@iryzastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Phi-
lips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono matusbyrp-
cyjnej spektrometrii atomowej technikzimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorp-
tion Spectrometiyz uzciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemepemmywo-
wym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratoriumst*@wego Instytutu
Geologicznego w Warszawie. Kontgojakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych sa-
mych probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatdw
referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gptos¢ pobierania prébek (1 prébka na okoto 25%kmey 1 prébka na
okoto 1 knf) nie jest dostateczna do wykienia izoliniowej mapy zawartci pierwiastkéw

zgodnie z zasadami przgymi w kartografii (dla skali 1:50 000 koniecznetjeprobowanie
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w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna prébka —

sza). Wyniki bad& geochemicznych zostaly

jedna informacja na®intapy dla catego arku-

¥ad przedstawione na mapie w postaci punktow.

Tabela 2
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawartor Wartas¢ prze- | Wartas¢ przecit-
éci w glebach na| cietnych (me-| nych (median) w
Wartasci dopuszczalne sten w glebie| arkuszu 92 — |dian) w glebac| glebach obszaréw
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra Tczew na arkuszu 92 |-niezabudowanych
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2 <2mm <1 mm
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Co Kobalt 20 20 200 5-13 5 2
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Pb Otow 50 100 600 <3-112 13 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,35 0,05 <0,05
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9 wrzenia 2002 r.). Przy klasyfikacji stosowano zasadticzania gleb do danej grupy, gdy
zawartos¢co najmniej jednego pierwiastka przeasyata gérngranie wartoLi dopuszczal-

nej w grupie niszej.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zarbwno do waertszen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartasi przecetnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych cate-
go kraju (tabela 2).

Przecgtna zawartoséckadmu w badanych glebach arkusza jest identycznavgatosé
przecktnej (mediany) w glebach obszarow niezabudowanydbkPdNicksze wartoéi me-
dian wykazuj: arsen, otdw i f¢. Wzbogacenie w cynk i kobalt jest ponad dwukrotne,
w nikiel — trzykrotne, mied bar — ponad trzykrotne, a chrom — ponad cztetokrav sto-
sunku do przytych wartogi przecetnych.

Pod wzgkdem zawartasi metali 91% (253 spodd badanych prébek) spetnia warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uytkowanie. Do grupy B (standard yakéw rolnych, gruntow lénych oraz za-
drzewionych i zakrzewionych nieytkOw, a takz gruntow zabudowanych i zurbanizowa-
nych) naley 7% (18 probek) zaklasyfikowanych ze watih na wzbogacenie w kadm, cynk,
miedz, nikiel lub otéw.Do grupy C (standard terendéw przemystowychytkiiw kopalnych
i terenéw komunikacyjnych) nadg okoto 2% (5 analizowanych prébek gruntu). Do grupy
C zaliczono gleby z punktow: 62, 74, 78 i 257 ze wadglna zawartosbdaru (odpowiednio:
212 ppm, 268 ppm, 218 ppm i 235 ppm) oraz z punktu 141 zezehzgla zawartosédtowiu
(112 ppm).

Arkusz potoony jest na pograniczu PobyzeKaszubskiego i zachodniejeszi Zutaw
Wislanych, stanowgicych rowningdeltowa Wisty. W zachodniej agci arkusza gleby rozwi-
nely si¢ na plejstocaskich utworach zlodowacenia pétnocnopolskiego (gimawatowych
i utworach piaszczystych o né¢j genezie) budagych wysoczyzny polodowcowe. Domiquj
wsrod nich gleby z przewadtrakcji piaszczystych lub pytowych. Obszar deltysWipokry-
waja holocaiskie mutki i namuty rzeczne bogate weéa organiczne. Gleby powstate na tych
utworach nosz nazwe mad. Charakteryzuje je wysoka zawaitozesci sptawialnych i materii
organicznej. Te wkxiwosci gleb umoliwiaja wiazanie w nich znacznych ilo metali cez-

kich. Za& ich zrédtem g zaréwno skaly macierzyste jak i zanieczyszczenieopagenicznie
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(scieki bytowo-gospodarcze i przemystowe, emisje zadwv przemystowych w catym biegu
rzeki Wisty).

Na przewaajacym obszarze arkusza zawartobaru w glebach jest mniejsza od
90 ppm. Anomalne zawartos(>150 ppm) wysipuja w okolicy: Parchowa, Palczewa, Ber
tyn, Szymankowa, Mitoradza oraz Tczewskiciktz maksymalnazawartogia 268 ppm dla
prébki z punktu 74.

Podwyzszone zawart@ cynku (>130 ppm) wyspuja w glebach Tczewa oraz w okoli-
cach miejscowasi Mitoradz, osagajac maksymalnawvartosé¢ (284 ppm) w punkcie 257. Po-
dobny zasig ma anomalia otowiu (>30 ppm), z maksymataavarto€ia 112 ppm w punkcie
141.

Podwyzszone zawart@$ wskazanych pierwiastkdw wygltuja przede wszystkim na te-
renie zurbanizowanym (punkty: 43, 91, 104, 105, 127, 156, 188 — grupa B; punkty: 62, 74, 78,
141, 257 — grupa C).

2. Osady wodne

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikéw zaporowychyyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych poclhogzh z erozji, a take sktadnikow
wytracajcych s¢ z wody oraz osadzaniagSnateriatu docieragego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana ¢kiszos¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wdd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgine
moga szkodliwe oddziatyw@na zasoby biologiczne wod powierzchniowych ¢sta posed-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawartaszkodliwych skiadnikdéw s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczerieodowiska. Czs¢ szkodliwych skladnikéw zawartych
w osadach ma ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgesttwie procesow che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak rowrienechanicznego porusze-
nia wczeaniej odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek naturalpg@teséw albo
podczas transportu 8z bagrowania. Talke podczas powodzi zanieczyszczone osadyamog

by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albspmatowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadéw

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan@t ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow orazestn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-

czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny ¢aksadéw wodnych ze
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wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wartd3EL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawartosierwiastka, powsej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw za-
nieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 3 zamieszczonoanljovd

w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkdw w osadach wydobywanych podczas eegjul
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz waciagh tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich warta$ PEL.

Tabela 3.

Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszcz# organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozp&rgdzenle PEL* Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* — ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oeaerssubstancji, ktore
powoduj, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw nr 55 poz. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** _ MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal Waters. Vol. 1 — Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessment guidelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@BMONOS, zawieragej wyniki ba-
dan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Gtownego Inspek-
tora Ochrony fodowiska w ramach Batwowego Monitoringu dowiska (PN§).

Probki osadow rzecznychg oobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie depisk osad charaktery-
zuje sk wigksz zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznywigkorzystano
frakcje ziarnowa drobniejsza 1i0,2 mm. Zawartai arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu i
cynku oznaczono metacitomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniemaplavym (ICP-
OES), z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadovy Wadewsk, oznaczenia
kadmu wykonano metadabsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji ptonisvej (FAAS)
takze z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadodh krélewsk, a oznaczenia
zawartaci rteci wykonano z probki statej metadpektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu
techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboratorium

Chemicznym Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
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Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkia
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych waidoh PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadoéw do danej grupy, gdy zawarta&tnego
pierwiastka nie przewaszata gornej granicy wartcisdopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegalkgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkdw decyducych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadoéw

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt obserwackii§ (Pasistwowy Monitoring
Srodowiska)zlokalizowany na Wile w Tczewie, w ktérym probki do bafi@obierane s co
trzy lata. Osady pobierane z Wisty w tym miejscu charaktegyajdzo niskimi zawarto-
sciami zawartogia potencjalnie szkodliwych pierwiastkow, zidnymi do wartog€i ich tta
geochemicznego.a30 zawartoéi nizsze od ich dopuszczalnyclegan wedtug Rozporadze-
nia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 ra, @ne take nizsze od ich wartad PEL,
powyzej ktérej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie uliviaja jedynie ocengzanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinrgyjégnak sygnatem dla od-
powiednich urzdow i witadz wskazucym na koniecznospodgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrédetl zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.
3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okreélenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki batlgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzghofili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polskgco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiloimea w przypadku
stwierdzenia stref o podurgzonej promieniotworczoé pomiary zagszczano do 0,5 km.

Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysok@ss metra nad powierzchnierenu, a czas

23



pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze gzstos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izalipai
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch édainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimgzgdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \Wady stupkowe spogdzono je-
dynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wyko-
rzystano informacje zawarte w profilach na arkuszsiaslupcym wzdtuz zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsupe promieniowania
pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wartogi dawki promieniowania gamma wzdtugrofilu zachodniego wahdj si
w przedziale od okoto 22 do okoto 63 nGy/h. Pramie wartoséta w profilu zachodnim wy-
nosi okoto 46 nGy/h i jest wagza odsredniej dla obszaru Polski wynase] 34,2 nGy/h.
Wzdtuz profilu wschodniego wart@$ promieniowania gamma zmieniagic od okoto 22 do
okoto 58 nGy/h i przeetnie wynosz okoto 40 nGy/h.

W obydwu profilach pomierzone dawki promieniowaniades¢ wysokie i wyrbwnane
(przewaaja wartogi z przedziatu: 30-50 nGy/h), gdwzdtuz kazdego z profili dominuje
jeden typ osadow, cechuaych st zazwyczaj nieco waszymi warto€iami promieniowania
w stosunku do n. p. utworéw piaszczysteirowych. Wzdhtuzprofilu zachodniego wyspuja
gtdwnie gliny zwatowe, a wzdtuprofilu wschodniego — mady Wisty. Niecozeze wartosi
promieniowania gamma zarejestrowane w potudniowym odcinku profilu wschodniego
(< 30 nGy/h) § zwiazane z niewielkim wygpieniem utworow wodnolodowcowych (piaskow
i ZWiréw).

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmieraondtuz obu profili @ bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. \pzdHu za-
chodniego wynoszod 0 do 2,7 kBq/f a wzdtuzprofilu wschodniego wahajsic od 0,1 do
5,9 kBg/nf.
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Fig. 4 Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusza Tczew (na ogdreych - opis siatki kilometrowej arkusza)



IX. Skladowanie odpaddéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji skladowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadiddvisk uwzgid-

niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” oraz w Radperdu Ministra

Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. (Rozpdeznie..., 2003) w sprawie szczegdtowych

wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-

wiadat poszczegolne typy sktadowisk odpadow. W nieliczngctypadkach przgjo zmody-

fikowane rozwazania w stosunku do vigj wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze

skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzetznasoziwoscia

pozniejszych weryfikacji i uszczegotowiena etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z maivosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze

wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, irtftddury oraz warunki ing-

niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich @ile sktadowisk odpadow, ze wzdu na

istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnajose traktowane jakpotencjalne

obszary dkalizowania ktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mea jest jednak

lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyj-

nej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych podioa tak# scian bocznych

potencjalnych sktadowiskasuzalenione od typu skladowanych odpadow (tabela 4).

Kryteria izolacyjnych wtas ciwosci gruntow

Tabela 4

Rodzaj sktadowanych odpadéw

Wymagania dotyce naturalnej bariery geologicznej

Miazszas¢ | Wspotczynnik filtracjik Rodzaj gruntéw
(m) (m/s)
N — odpady niebezpieczne >5 <1-10° Iy,
K — odpady inne niniebezpieczne i obgtne 1-5 <1 10° itotupki
O — odpady obajtne >1 <110’ Gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na mignde w obebie

POLS:

- warunkdw izolacyjnéci podioza zgodnych z wymaganiami prztgmi w tabeli 4;
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- zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podioa (warstwa izolacyjna znajdujee¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi ogzszogi do 2,5 m; mizszos¢lub jednorodnosé
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawion®laaszy B Mapy
geogodowiskowej Polski. Jednocgge na daodczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizasyybranych wiercg, ktérych profile geologiczne wy-
korzystano przy wyznaczaniu obszaréw POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégraenia gitéwnego
uzytkowego poziomu wodonaego, przeniesiony z arkusza Tczew Mapy hydrogectogj
Polski w skali 1:50 000 (Lidzbarski, 1998). Stapmagraenia wod podziemnych wyznaczono
w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on funkcj
nie tylko wartgci parametréw filtracyjnych warstwy izohgej (odpornéci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), aleztalczynnikdw zewgtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszazezy obszardéw prawnie chronionych. Stdpien jest parame-
trem zmiennym i syntetyzagym r&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dtateg
tez obszaréw o rinym stopniu zagegenia nie nalgy wprost porownywé z wyznaczonymi na
Planszy B terenami pod sktadowiska odpadow. Wydzielone tereny o dobrej izofac{f1OL-

S) mogy wspotwystpowa: z obszarami o tnym zagraeniu jakéci wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawiezlgmenty wiedzy agrodowisku,
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w pamaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnasd podioza s przestankanie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpaddw, lecz takez powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zalicza-

nych do kategorii szczegolnie geliwych dla §odowiska lub mogrych pogorszyjego stan.

Obszary 0 bezwzgtinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na terenie arkusza Tczew bezwgliiemu wyhczeniu z lokalizowania skladowisk
wszystkich typéw odpadow podlegaj
- obszary WielkichZutaw Malborskich (po wschodniej stronie doliny Wisly Zutaw
Gdanskich (po zachodniej stronie potnocnego odcinka WWisken ptaski teren, zajmu-
jacy okoto 75% obszaru arkusza, bughploceiskie osady akumulacji deltowej: muiki
i ity (mady), zalegajce na piaskachzawirach rzecznych, lokalnie tagnimi przykryte.

Utwory te stanowd podtoze zyznych gleb klas bonitacyjnych I-llI;
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- piaski i gliny deluwialne akumulowane wzdtizawedzi doliny Wisty o nachyleniu lo-
kalnie przekraczagym 10° i wysokoéi do 20 m- z uwagi na mbwos¢ zagroznia
procesami erozyjnymi i geodynamicznymi (sptukiwanie, spelzywanie) oraz bredpos
niego zagrognia wezbraniami powodziowymi oraz trzy istaeg osuwiska (Grabow-
ski, red., 2007);

- obszar wystpowania aluwidéw, namutéw i torfow zalegaych lokalnie na powierzchni
wysoczyzny, wypetniacych romego typu obriienia dolinne (rzeczne osady holace
skie na wschdd od Czarlina), bezodptywowe dolinki denudacyjne i drobnebisaga
po martwym lodzie;

- nisko potobne obszaryutaw zagte przez zabagnienia i podmokidocite sty Sie-
cia rowow melioracyjnych, w tym chronioneki na glebach pochodzenia organicznego
(, Tczewskie taki” miedzy Tczewem i Kolinami) oraz aluwia w olabie holocéskich
tarasow zalewowych Wisty i jej lewobragego doptywu Dryboku — w strefie 250 m;

- obszary matych zbiornikéw wodnych;

- obszary zwartej zabudowy komunalnej, terendw zielonych, infrastruktury ogélnoprze-
mystowej (istniejcej i planowanej), kolejowej w oldoie granic administracyjnych mia-
sta Tczewa, zachodnich przedsieNowego Stawu oraz zabudowy miejscowio$
gminnych: Lichnowy, Subkowy, Mitoradz;

- obszary zwartej zabudowy mniejszych miejscasv@®atdowo i Gorzdziej (z uwagi na
ich lokalizacg w strefie krawdziowej dolin rzecznych) oraz Czarlin (Wi@otozona
w otoczeniu wzta autostrady A-1);

- strefy ochrony ujcia wéd podziemnych ,Letniki”;

- tereny gospodarstw sadowniczych w Golzeju i Subkowach;

- tereny chronionegérodowiska przyrodniczego w granicachegzowo pokrywajcych
si¢ obszarow Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA ROGiedliskowego — PLH
220033 (,Dolna Wista”) i ptasiego — PLB 040003 (,Dolina Dolnej Wisty”);

- trzy zwarte kompleksy ime o powierzchni nieprzekraczegj 100 ha (rejon Subkéw na
potudnie od Tczewa oraz Wielbarku — na wschodnim brzegu Nogatu).

Obszary bezwzgtinie wyhczone zajmuj niemal 85% waloryzowanego terenu arkusza i
na ogét naktadaj sic na siebie. Zaznacézynalery, ze granice ogci wydzieley, z uwagi na ich
niewielkie powierzchnie, jakie zajmujzostaty zgeneralizowane i weszly w @dbrwylaczen

bezwzgkdnych, ladz w obreb okrelonego typu potencjalnych obszaréw lokalizacji sktaisk.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spatgel) wymagania dla sktadowa-

nia odpaddéw obetnych

Rejony, w ktérych lokalizacja skiadowisk odpaddéw jest dopuszczalna, zapoopd
15% obszaru arkusza. Wyznaczono je na terenie wysoczyzny polodowcowepnaptoa
potudnie i potudniowy zachdd od Tczewa, w okolicy miejscasvd@szarlin, Batdowo, Nar-
kowy, Gorzdziej i Subkowy. Niewielkie, izolowane obszary zngjdsie rowniez na styku
z arkuszem Godziszewo, na poétnocny zachdd od Tczewa. Preferowane do lokalizacji sktado-
wisk odpadow s obszary, w przewajacej czsci posiadajce naturalnavarstwe izolacyjng
zgodna z wymaganiami dotyezymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 4). Webie
omawianego terenu cechy izolacyjne spehuajwarunki pod sktadowiska odpadow wykazu-
ja plejstocéskie gliny zwatowe fazy pomorskiej stadiatu gtbwnediodowacenia wisty (zlo-
dowacenia poétnocnopolskie) tware pakiet gruntow spoistych. Wygplija one na przewa-
jacej czsci wysoczyznowej powierzchni terenu omawianego a&udV wielu miejscach
gliny fazy pomorskiej zalegajpezpofednio na starszych glinach stadiatu gtbwnego. Wymie
nione utwory stanowi mog warstwe izolacyjna wytacznie dla lokalizacji sktadowisk odpa-
déw obogtnych.

Przedstawione na mapie preferowane obszary wydzielono na podstawie zgeneralizowa-
nego obrazu budowy geologicznej przedstawionego na arkuszu Tczew Szczegotowe] mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Mojski, 1984, 1988). Patikrealezy, ze charaktery-
styka litologiczna utworow stanowdych naturalna barier geologiczna przedstawiona
w materiatach archiwalnych Banku Danych Hydrogeologicznych i wspigaiach do SMGP
jest bardzo ogdlna i nie opisuje w petni cech izolacyjnych warstwy.

Na podstawie Szczegoétowej mapy geologicznej Polski ustaf@ngliny zwatowe fazy
pomorskiej stadiatu gtdwnego zlodowacenia wisty wysfa powszechnie bezpreednio na po-
wierzchni wysoczyznowej stanaygiej pétnocno-wschodni fragment mezoregionu Pojeaierz
Starogardzkiego. W olloie wyznaczonych POLS zlokalizowangawory wiertnicze, charak-
teryzupce zasig giebokasciowy poszczegoélnych wydzigigpodtaza gruntowego oraz ich mi-
szoéé. Zgodnie z analizmapy geologicznej mima przyjc, ze pakiet glin zwatowych wyspu-
jacy w rejonie preferowanych pod sktadowiska obszgp@ecetnie oshga mhzszcé 4—7 me-
trow, dochodzc miejscami do ponad 30 m, co wynika z interpretagekroju geologicznego
charakteryzujcego rejon potzony bezpérednio na potudnie od Batdowa (Mojski, 1984).

W profilach hydrogeologicznych otworow wiertniczych, zlokalizowanych na obszarach
posiadajcych naturalnawarstwe izolacyjna miazszosé pierwszego poziomu glin zwatowych

osiaga nawet 33 metry (rejon Subkdéw). Gliny tesilnie piaszczyste i stanogvhajmtodsze
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ogniwo glacjalne na omawianym tereniea. e na ogot podielone warstwy wodnolodow-
cowych piaskow réioziarnistych z domieszkzarn aviru, drobnoziarnistych w stropie, kore-
lowanych ze stadialem sandomierskim,agapca grubos¢ od kilku do 20 m. Miejscami
(w rejonie Tczewa) bezpagdnio pod omawianymi glinami zwatowymi zalega ci@ifR—4 m)
warstwa piaskow raioziarnistych akumulacji wodnolodowcowej stadiatdvghego. Osad
ten zwhzany jest z sedymentacglin zwatowych tego stadiatu, ktore jak jugspomniano,
lokalnie tworz jeden pakiet wraz z glinami fazy pomorskiej zlodoemia wisty. Gliny star-
sze 0sigaja miazszo$¢ 3—4 m, g silnie ilaste i zawiergjznaczne iloéi gtazikbw. W czsci
spagowej jest to osad wyfaie warstwowany, przypominggy mutki ilaste, co wskazuje na
jego powstanie wrédowisku wodnym.

W obnizeniach powierzchni gliniastej moreny dennej, u sahylazy pomorskiej wy-
ksztalcity se muiki i piaski jeziorne (lokalnie, w rejonie Subkgeh s to ity i mutki z ziar-
nami zwiru 0 genezie zastoiskowej). Utwory te, oamsizoLi nieprzekraczagej kilku me-
trow, s niewyranie warstwowane i stanowviprodukt sptywania gliny zwatowej w warun-
kach postpujacego zaniku martwego lodu. Osady jeziorne, gyghce w stropie naturalnej
bariery geologicznej, jakstanows gliny zwatowe, stwarzajmniej korzystne warunki grun-
towe dla skladowania odpadow, gdyie stanowd naturalnej bariery geologicznej. Niewielki
obszar wys{powania idéw i mutkbw w potudniowo-zachodniejeézi arkusza wdczono na-
tomiast w granice zagju bariery izolacyjnej zbudowanej z glin zwatowyclo, potwierdza
otwér zlokalizowany w tym rejonie.

Na zachod i potudnie od Tczewa powierzehwysoczyzny morenowej hadbudowu;
piaski z domieszkdrakcji zwirowej o genezie wodnolodowcowej, twace formy o charakte-
rze kemow i moren martwego lodu. W elie tych wydzielé@ miazszos¢ osadow piaszczys-
tych wynosi od 4 do 20 m. Budowa litologiczna tych obszaréwstkie wiec jako pozba-
wione naturalnej warstwy izolacyjne;j.

Miazszos¢ glin zlodowacenia wisty wysgpujacych w granicach wyznaczonych POLS
jest wystarczara i zgodna z wymaganiami dla utworzenia sktadowidgadow obajtnych.
Nalezy jednak zwrdai uwag: na wysgpowanie lodowcowych utworéw piaszczystych zalega-
jacych nad glinami zwatowymi. Lokalizacja skladowisdpadow w tych miejscach bzie
wymagata usurtia warstwy nadktadu piaszczystego na etapie pm@gptowawczych.

Liczy¢ sig nalezy z modiwoscia wyskepowania przewarstwiei soczewek piaszczysto-
zwirowych réwniez w obrebie najmtodszych glin zwatowych fazy pomorskiej. tWeh obsza-
rach szczegolnie zagrone mog by¢ lokalne poziomy wod gruntowych, z ktorych czerpana

jest woda w kopanych studniach gospodarskich.
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W zasegu obszarow preferowanych pod skiadowiska odpaddavjctitych na obszarze
arkusza znajduj si¢ trzy uztkowe poziomy wodonaie: czwartorgdowy, zwizany z pia-
skami wodnolodowcowymi plejstocenu, paleagko-neogaski oraz wystpujacy na geébo-
kosci ponizej 100 m gornokredowy. Poziomy: czwartgiawy i neogéski wykazuj tacz-
nos¢ hydrauliczng a zwierciadto wody stabilizuje ¢sina gebokogi od 29 m p.p.t do
3 mn.p.t. (wody artezyjskie).aSone izolowane od powierzchni jedndwiema lub trzema
warstwami glin zwatowych i mutkéw zastoiskowych, lokalnie brak jest izolacji najptycej wy-
stepujacego zwierciadta wod gruntowych.

Stopien zagroznia uytkowych poziomow wodonod/ch w obegbie wyznaczonych ob-
szaréw predysponowanych do lokalizowania sktadowisk odpaddéw uznano za bardzo niski,

Nalezy podkréli¢, ze kadorazowa lokalizacja skladowiska odpadéw wyntabedzie
przeprowadzenia szczegétowych badgeologicznych (magych na celu potwierdzenie roz-
przestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej warstwy izolacyjnej), hydrogeologicznych
oraz geologiczno-itynierskich. W przypadku stwierdzenia zaburggacitektonicznych, budo-
wa sktadowiska odpadowedizie wymagata wykonania dokumentacji geologiczrigsirerskie;.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikoywch uwarunkowa
(RWU) wyromione na podstawie ogranigzékalizowania sktadowisk, wynikagych z ist-
nienia obszaréw podlegaiych ochronie ze wzgtiu na:

- b — obszary zwartej zabudowy komunalnej, terendw zielonych, infrastruktury ogoélno-
przemystowej (istniecej i planowanej), kolejowej w oldbie granic administracyjnych
miasta Tczewa, zabudowy miejscowbdbgminnej Subkowy, a takzpasa potainego
w odlegtogci 1000 m od osi autostrady Al, po obu jej stronach.

Ograniczenia te nie mggcharakteru bezwzglinych zakazow, lecz powinny dyozpa-
trywane indywidualnie w ocenie oddziatywania dnadowisko potencjalnego sktadowiska, a w
dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimibeatmi: nadzoru budowlanego, gospodarki

wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabytkOw oraz administjaojogicza.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonéw spealryah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpadéw innych ainiebezpieczne i obgthe (komunalne), dla ktérych wymaga-
na jest ptytko wysfpujaca warstwa gruntow spoistych o wspotczynniku wodepuszczalno-
§ci <1x10°m/s i miazszo&i od 1 do 5 m. Osady spelnieg te wymagania (ity lub mutki) ge-
neralnie nie wysfpuja na omawianym obszarze. Jednak istniejeliwoié wskazania obsza-

ru potazonego na zachdd od Subkéw, gdzie na glinach zwalovwegbega warstwa mutkdw
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i itow zastoiskowych o niewielkiej miszogi. Wyznaczenie rejonu pod ewentualne sktado-
wisko odpadéw komunalnych w zagu wystpowania omawianych osadéw wymadsdzie
doktadnych bada geologiczno-ingnierskich, w celu okrdenia rzeczywistych wkiwosci

izolacyjnych podtoa.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

skiadowisk

Najkorzystniejszych warunkéw geologicznych dla skiadowania odpadovetolpch
mozna spodziew@sie w potudniowej czsci wyznaczonych obszaréw, w rejonie Narkowych,
Gorzedzieja i Subkdw. Powierzchnie tych obszarow twolakalnie dwa kompleksy glin
zwatowych zlodowacenia wisty adznej mazszo<i mogicej przekracza30 metrow, co po-
twierdzaj profile archiwalnych otworéw hydrogeologicznych. akterystyczny jest wzrost
miazszogi glin w potudniowej czgsci omawianego fragmentu wysoczyzny. Podkiégednak
trzeba,ze gliny najmtodszego ogniwa tego zlodowacenia wyldsehe g jako gliny piasz-
czyste, a ich whciwosci fizyczno-mechaniczne wskazaujpe nie osigngy one stanu petnego
skonsolidowania, charakteryzigego gliny starszych zlodowaceRomice w wyksztatceniu
litologicznym dag sig¢ rowniez zaobserwowaporéwnujc oba poziomy glin zwatowych sta-
diatu gtébwnego zlodowacenia Wisty — mtodszesiinie piaszczyste, starsze — zawigragr-
stewki itOw i mutkow. Jednak zlokalizowanie sktadowiska w e pakietu izolacyjnego
obejmupcego oba poziomy glin zwatowych wymaghedzie przeprowadzenia szczegoto-
wych prac geologicznych. Na podstawie analizy wybranych otworoéw zamieszczonych w Ban-
ku Danych Hydrogeologicznych, w rejonie Batdowa—Knybawy wyi®imoma dwa ogniwa
glacjalne, o czymswiadczy moz oddzielajca je warstwa bruku morenowego (efekt erozji
glin starszych). Poziom gorny aga tu mizszos¢7—10 m, a poziom dolny — 1-2 m.

Uzytkowe poziomy wodonaie wystpujace w predysponowanym dla lokalizacji skia-
dowisk odpaddéw obeinych rejonie g dobrze izolowane od zanieczyszize powierzchni
terenu. Podkrgi ¢ nalezy, ze s to tereny, dla ktorych jedynie na niewielkim obgeawydzie-
lono ograniczenia warunkowe (b).

Miejsca predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpaddéwtolyoh wyznaczo-
ne w rejonie przylegagym bezpogednio do potudniowych granic administracyjnych Twae
charakteryzyj sic mniej korzystnymi warunkami, gtdwnie ze wzgdl na mniejsg grubos¢

warstwy izolacyjnej i liczniej wygpujacymi ograniczeniami warunkowymi.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nie oktlych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk nie wyst
puja wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore z racjiptzostawienie niezagospodarowanych
nisz i zagtbien w morfologii terenu mogtyby kyrozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpadow. Zwrdcijednak uwag nalezy na obszar pozbawiony warstwy izola-
cyjnej potozony na potudniowy zachdd od Tczewa. Powierzelakiumulacyjnej moreny mar-
twego lodu (kemu) tworzy system drobnych pagérkéw i zdiniz ktoérych czsé jest nievat-
pliwie efektem prowadzonej przed laty dziataloiogérniczej. W jednej z niecek funkcjonuje
duze sktadowisko odpadow komunalnych Rokitki (dla Tcaewokolic), gdzie prowadzi si
utylizacjc odpaddéw statych metodaetanizacji. Inne czynne (docelowo do 2009 r.) ciboa-
sko odpaddéw znajdujecsha potnoc od Lisewa, na obszarze aggbnym z waloryzaciji, (teren
Zutaw, skraj doliny Wisty), w niecce po wyrobisku kaywa naturalnego wieku holakie-
go. Minusem tej lokalizacji jest przede wszystkim niekorzystny wptyw stanéw wodyshe Wi
na zmiennoséstosunkow wod gruntowych w rejonie sktadowiska.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do skladowaniaiorroz
nych typéw odpadoéw natg traktowa jako podstaw pdmiejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawizaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawielamenty wiedzy grodowisku
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w lamniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnas podioza s przestankanie tylko dla sktadowania odpaddw, lecz
takze powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczamyto katego-
rii szczegolnie uaizliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub magych pogorsz§ stansro-
dowiska. Informacje dotyezre zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wéd poeviaio-
wych mog by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagdapmwania tere-
now zdegradowanych. Plansza B prezentugewarowno wybrane aspekty odporoioro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaikdw zanieczyszcze do ktérych dostosowane powinny

by¢ szczegotowe rozwrania w zakresie zagdzania przestrzeni

X. Warunki podto za budowlanego

Warunki geologiczno-ingnierskie na obszarze arkusza ékvao z pomingciem: rejo-

now zwartej zabudowy miejskiej, zabytkowego zespotu architektonicznego, terendw zieleni
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urzadzonej, m¢dzywala oraz obszarow chronionych, takich jak: kakgy léne, grunty orne
klas bonitacyjnych I-1Va igki na glebach pochodzenia organicznego.

O geologiczno-ingnierskich warunkach obszaru decyduje rodzaj i sgaantow,
uksztattowanie powierzchni terenuglgbkos¢ wystepowania zwierciadta wod podziemnych
oraz procesy geodynamiczne. Uwadhiajpc powyzsze kryteria, na mapie wprowadzono dwa
wydzielono: obszary: o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz niekorzystnych, utrud-
niajacych budownictwo (Instrukcja ..2005). Obszary o korzystnych i niekorzystnych warun-
kach dla budownictwa wydzielone zostaty w oparciu o informacje zawarte na mapach topogra-

ficznych, geologicznych (Mojski, 1999 a, b) i hydrogeologicznych (Lidzbarski, 1998 a, b).

1. Warunki korzystne

Tereny charakteryzage s¢ korzystnymi warunkami budowlanymi koncentrugic
w zachodniej i potudniowo-zachodnieje§zi obszaru arkusza, na wysogmie polodowco-
wej i obejmuj rejony wysgpowania glin zwatowych, piaskowzivirbw wodnolodowcowych
oraz piaskow i wirow kemoéw zlodowaag pétnocnopolskich.

Najwigksze powierzchnie spasd gruntéw wykazujcych korzystne warunki budowlane
zajmuja gliny zlodowaceé poétnocnopolskich wygpujace w Tczewie i jego okolicach, a takz
w rejonie miejscowasi: Czarlin, Batdowo, Narkowy, Gogdziej, Subkowy Wybudowa-nie,
Subkowy oraz Mata Stonca.a30 najczsciej gliny piaszczyste, pétzwarte i twardoplastyczne
(Mojski, 1988 a i b), a utrudnienie dla budownictwa metanowt wody wystpujace w ob-
rebie przewarstwig piaszczystych, gdzie meztakze dochodzi do uplastycznienia glin.
Osiadanie fundamentéw posadowionych na nieskonsolidowanych glinaehbyowydtuzo-
ne, a jego rownomierno&alezy od jednorodnasi gruntu pod fundamentem.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe zlodowaéepotnocnopolskich wyspuja w okolicach
Tczewa oraz w rejonie miejscowmdGorzdziej, natomiast piaskiawiry kemow zlodowace
pétnocnopolskich — na potudniowy zachdd od Tczewa i miejscomidérkowy. S to na ogot
piaski drobno- i rénoziarniste,sredniozagszczone i zaggzczone, miejscami zawiesag
domieszkezwiréw (Mojski, 1988b). Osiadanie budynkéw posadowitn na tego rodzaju
gruntach jest zazwyczaj szybkie, rownomierne i mate. Jako korzystne wytypowano te rejony
wystepowania piaskéw #wirow kemow, gdzie budownictwo nie jest utrudnionegz zbyt

zréznicowanamorfologk.
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2. Warunki niekorzystne

Tereny o niekorzystnych warunkach budowlanych zaimuigkszy czes¢ powierzchni
arkusza, obejmug obszaZutaw Wislanych oraz dna dolinne i zabienia bezodptywowe na
wysoczynie polodowcowej. Do gruntow wykazgyych niekorzystne wikaiwosci budowlane
zaliczono grunty organiczne oraz piaski rzeczne holocenu.

Grunty organiczne, tj. mady, namuty oraz torfy (Mojski, 1988b), z uwagi na nuat
$n0s¢, znacznascisliwosé oraz ptytkie wystipowanie zwierciadta wody gruntowej do 2 m,
stanowh zte podioz budowlane. Woda zawiera zazwyczaj rozpuszczonsykwamusowe,
wskutek czego jest silnie agresywna w stosunku do betonu i stali. Grunty organiczne cechuje
mata wytrzymatosina obcazenia i znaczna podatnofa odksztatcenia. Obszary wysbwa-
nia tych gruntéw nie nadajsic do bezpokedniego posadowienia budowli, bez uprzedniego
polepszenia warunkow naturalnych. Konieczne jest odpowiednie wzmocnienie gruntéw orga-
nicznych lub ich usugcie i zasjpienie gruntami innego rodzaju (,poduszki” piasztays
zwirowe), ewentualnie stosowanie fundamentowr@dtich. Grunty organiczne budujeli
Wisty oraz wys¢puja lokalnie w dnach dolin rzecznych i zalieniach bezodptywowych na
wysoczynie polodowcowe.

Charakterystyczngechaosadéw holoagskich w delcie Wisty jest naprzemianlegtosé
i facjalne przejcia gruntow organicznych oraz piaskéw rzecznychtdSpiaski rénoziarni-
ste, wyzej drobnoziarniste, w dolnych partiach z domiesdkabnegozwiru. Grunty te wy-
stepuja najczsciej w stanie luaym, a zwierciadto wody gruntowej wyguje w nich bardzo
ptytko (Mojski, 1988b). Opisane osady Bozpowszechnione na obszazagtaw Wislanych
oraz wypetniag dna dolin rzecznych na wysocézye. Warunki budowlane w centralnych ob-
szarach delt rzek asskomplikowane i wymagajsporadzenia dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Rozporgdzenie MSWiIA..., 1998).

Do niekorzystnych zaliczono rejony wypbwania piaskow #wiréw kemoéw zlodo-
wacer potnocnopolskich charakteryzge s¢ zronicowanamorfologi, gdzie spadki terenu
moga by¢ wigksze nk 12%. Tereny takie wygbuja na potudniowy zachod od Tczewa
i obejmuj stret drobnych, ale wyranie zaznaczagych s¢ w morfologii pagorkow. & one
pooddzielane od siebie zamktymi obnizeniami, a ich wysokosévzgledna dochodzi do
10 m (Mojski, 1988 a, b).

Waznym elementem powierzchni sOwniez strome stoki i skarpy wysoczyzny polo-
dowcowej. Stoki cigna siec ha ditugogi 8 km, od Tczewa wzdtuiVisty w kierunku potu-
dniowym, a ich wysokos@ochodzi do 20 m. Fragment stoku wysoczyzny zneajdijrow-

niez w potudniowo-wschodniej g&ci obszaru arkusza, opaaajw kierunku Nogatu. Opisane
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sto-ki wykazuj niekorzystne warunki budowlane, poniemwa niektorych miejscach mag
by¢ podmywane przez wody rzeczne, cafagk rocznie nawet o 2 m (Mojski, 1988b). Ewen-
tualne posadowienie obiektéw budowlanych w tych rejonach, z uwagi na predyspdaycj
powstawania osuwisk, wymaga spaaizenia dokumentacji geologiczno-ymierskiej (Gra-
bowski red.., 2007).

XlI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Chronionymi elementami przyrody i krajobrazu na obszarze arkusza Tazé&sys
uzytki rolne wysokich klas bonitacyjnychaii na glebach pochodzenia organicznego tereny
zZieleni uradzonej oraz obszary chronionego krajobrazu.

Gleby wystpujace na omawianym obszarze Isardzo urodzajne. Najcenniejszensa-
dy Zutaw Wislanych, natomiast na wysoczye Pojezierza Starogardzkiego wytworzyty si
gleby brunatne, ktére rownigrzedstawiaj duza wartos¢ uzytkowo-rolnicz. Ochronaobjete
sa gleby klas bonitacyjnych I-IVa, ktore twarprawie ciagta pokrywe na tym obszarze. Gle-
by nizszych klas zajmuajwicksze powierzchnie w okolicach Tczewa i Lichnowackreh
miedzywala Wisty nie byt waloryzowany pod wzdem jakog€i gleb.

Z uwagi na charakter obszaru arkusza — z licznymi kanatami, rowami melioracyjnymi
I podmokiociami — duz znaczenie posiadajutaj rodinne zbiorowiska: wodne, nadrzeczne,
takowe, torfowiskowe i bagienne. Charakterystyczpeaoda wiklinowe porastaice brzegi
Wisty oraz — belace pod ochrona faki wytworzone na glebach pochodzenia organicznego,
ktore znajduy sic w dolinie rzeki Drybok i na potnoc od Tczewa.

Zbiorowiska l@ne maj zdecydowanie mniejsze znaczenie. Rozlegta rowidinaw
Wislanych, porofigta kiedy bujnymi lasami ¢gowymi, w skiad ktoérych wchodzity: dy,
topole, jesiony, wizy i graby, naley obecnie do obszarow prawie catkowicie pozbawionych
lesnej szaty ronnej. Zalesione obszargutaw zostaty wykarczowane celem urtinienia
gospodarki rolnej na tych terenach. Po dawnych lasach pozostaly jedynie pojedyncze okazy
drzew oraz niewielkie skupiskastee w okolicach miejscowes Matowy Wielkie. Bardziej

okazate spa®dd drzew ohjte zostaty ochrongako pomniki przyrody (tabela 5).

Tabela 5
Wykaz pomnikoéw przyrody
Nr obiek- i Rok i obi
Forma | ,,. . - Gmina : Rodzaj obiektu
tu na Miejscowas zatwier- : :
mapie ochrony ) ¢ Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Tczew Pz
1 P Tezew tczewski 1986 jesion wyniosty
. Pz
2 P Lisewo Wnoorsk/i 1988 | 3 klony pospolite, jesion wyniosty,
dab szyputkowy
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1 2 3 4 5 6
Lichnowy Pz
3 P Dabrowa malborski 1988 2 klony pospolite
Lichnowy Pz
4 P Dubrowa malborski 1988 klon pospolity
5 P Stara Wista Mitoradz 1988 Pz
malborski topola
Lichnowy Pz
6 P Szymankow malborski 1990 dab szyputkowy
. Malbork Pz
7 P StOgl malborski 1993 dqb SZypU*kOWy
8 P Batdowo Tczew 1989 Pz
tczewski jesion wyniosty
9 P Kaiczewice Mitoradz 1988 Pz
malborski jesion wyniosty
] . Mitoradz Pz
10 P Kaczewice malborski 1988 dab szyputkowy
] . Mitoradz Pz
11 P Kaiczewice malborski 1991 lipa drobnolistna
] . Mitoradz Pz
12 P Kaiczewice malborski 1993 lipa drobnolistna
] . Mitoradz Pz
13 P Kaczewice malborski 1988 dab szyputkowy
Gorzdziej Subkowy Pz
14 P Maty tczewski 1991 2 lipy drobnolistne
Pz
15 P Subkowy %‘;\2}3’ 1990 | lipa drobnolistna, klon pospolity
topola biata

Rubryka 2: P — pomnik przyrody
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrodyz P zywej

Tereny zieleni urgdzonej reprezentowaneg przez parki oraz ogrédki dziatkowe znaj-
dujace st w: Subkowach, Lisewie i Tczewie.

W granicach omawianego obszaru wpsiia fragmenty trzech obszaréw chronionego
krajobrazu.

Na pétnoc od Tczewa znajdujes fragment Obszaru Chronionego Krajobr&autaw
Gdaaskich, ktéry kontynuuje sidalej w kierunku pétnocnymZutawy Gdaskie stanow
cze$é¢ Zutaw Wislanych rozcigajacych st na zachdd od Wisty. Obszar chronionego krajobra-
zu utworzony zostat w 1994 r. na powierzchni 32 929 ha i obejmuje calyZetew Gda-
skich, z wyjtkiem ich poinocno-zachodniego skraju. Podstawowyeiorem krajobrazu jest
tutaj rozbudowana siehydrograficzna oraz unikalna w skali kraju powidémnzia delty Wisty,
budowana przez namuty naniesione przez rzeke

Tereny m¢dzywala Wisty nalea do Srodkowozrtawskiego Obszaru Chronionego Kra-
jobrazu, ktory utworzono w 1985 r. na powierzchni 2 870 ha. Obszar ten obejmuje: koryto
Wisly, pasy oczeretow, szuwardw i innejlin8osci wodnej oraz strefzadrzewié i zakrze-
wien nadwodnych. Tereny nadbezee charakteryzajsic dogodnymi warunkami do gniazdo-

wania i kgu ptactwa wodno-btotnego oraz okresowego lub stgbe@ipytu licznych ssakow.
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W potudniowo-wschodniej €%ci obszaru arkusza znajduje siiewielki fragment Ob-
szaru Chronionego Krajobrazu rzeki Nogat, obepuoyjtereny m¢dzywala Nogatu wraz
z rejonem wsi Kmiecin, Solnica, Jazowa, Rakowo i Wierciny, ktOreizavie § z dawnym
osadnictwem n&utawach. Obszar utworzony zostat w 1985 r. na paslari 10 204 ha,

w celu ochrony terenowediowych ptactwa wodno-btotnego oraz zabytkdéw etnaggaych
osadnictwa atawskiego.

W latach 1995-96, dla obszaru catego kraju, opracowana zostata koncepcja krajowej
sieci ekologicznej ECONET — POLSKA (Liro red., 1998). Jest to system obszagdh-w
wych, pohczonych siea korytarzy ekologicznych. W koncepcji sieci ECONEhajdupaca
si¢ w granicach arkusza €& doliny Wisty wraz z Nogatem, potona jest w olgbie miedzy-
narodowego korytarza ekologicznego o nazwie: ,Kwid#y Dolnej Wisty” (fig.5).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Tczew na tle systemu ECONET (Liro red., 1998)

1 — obszary wzlowe 0 znaczeniu raizynarodowym: 3M — Obszar &dja Wisty, 9M — Obszar Pojezierza Kaszub-

skiego;
2 — korytarze ekologiczne o znaczeniwdazynarodowym: 2m — Kwidzyski Dolnej Wisty.
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Tabela 6
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Nazwa obszaru Potazenie centralnego punkty . Ny L - . .
. Powierzchnia Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
Typ |Kod obszat [ obszaru
Lp. obszary ru symbol oznaczenia naD Szerokad obszaru Kod
mapie tugosé geogr. geogr. ha NUTS Wojewbédztwo Powiat Gmina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
gdaski Suchy D
PLO21 m. Tczew,
PLB Dolina Dolnej Wisty oA Arn 050 A PLO22 - tczewski Tczew,
1 J 040003 P) E 18°44°13 N 53°29'14”| 33 559,04 PLOB? pomorskie Subkowy
PLOB3 :
. Lichnowy,
malborski Mitoradz
PLH Dolna Wista o mrmAn oA A PLO21 . tczewski Subkowy,
2 K 220033 (S) E 18°50'29” | N 53°49'46 9 872,07 PLOB2 pomorskie malborski Mitoradz

Rubryka 2: J — OSO - Obszary Specjalnej Ochrony, K — (OZW) Obszar Sgairi{ayteria Obszaréw o Znaczeniu Wspdélnotowym
Rubryka 4: P — specjalny obszar ptakéw, S — specjalny obszar ochrony siedlisk



Dolina Wisty na terenie arkusza, wedtug systemu NATURA 2000 (tabela 6), wchodzi w
obreb obszaru specjalnej ochrony ptakéw o nazwie Ddlinlej Wisty (PLB040003). G&¢
potudniowa Doliny Wisty stanowi fragment specjalnego obszaru ochrony siedlisk Dolna Wi-
sta (PLH2200330). Jest to odcinek doliny Wisty zachawyjnaturalny charakter i dynamike
rzeki swobodnie ptyreej. W dolinie zachowane starorzecza i niewielkie torfowiska niskie,
wysepki, namuliska. Brzegi pokryte mozaikazarodi wierzbowych i laséwdgowych, a tak-
ze pol uprawnych i pastwisk. Miejscami doliM¢éisty ograniczaj wysokie skarpy, na ktérych
utrzymuja sie murawy kserotermiczne i gty zboczowe. W obszarze tym gniazduje okoto
180 gatunkow ptakow. W okresie migracji ptaki wodno-btotne gptgh tu w koncentracjach
do 50 000 osobnikow

XIl.  Zabytki kultury

Do najstarszych zabytkow kultury materialnej na obszarze arkusza Tczew staleo-
wiska archeologiczne. Pagtki osadnictwa n&utawach Wilanych ségajy schytku neolitu.
W gminie Lichnowy natrafiono na pozostato©sadnictwa: neolitycznego, epaldlaza, by-
zu i pomogedniowiecznego, ktore reprezemntljulture: sznurovd, rzucewska iwnienska,
wenedzkai prapolska W Wielbarku zachowato siolbrzymie cmentarzysko ponad 200 ciato-
palnych i szkieletowych grobéw pochagych z epokizelaza. W rejonie tym natrafiono row-
niez na dady osadnictwa z okresu wptywow rzymskich i wczegngedniowiecza.

Najstarszym miastem znajdaym sk w granicach omawianego arkusza jest Tczew,
ktory prawa miejskie uzyskat w 1260 r.,da¢ wowczas stolig samodzielnego ksstwa.
W éredniowieczu stat tutaj zamek Sambora I, ktory absgizebrany w XIX w. Do dziprze-
trwat uktad urbanistyczny rynku wraz z sigcilic, ktory obgty jest ochrongkonserwatorska
Do najatrakcyjniejszych zabytkdéw architektonicznych Tczewazgakaliczy¢ kosciot pod
wezwaniem Podwszenia Krzya Swictego z XlIl w. z wyposzeniem barokowym i rokoko-
wym oraz podominikaski zespét klasztorny obejmagy dawny klasztor, w ktorym obecnie
miesci si¢ szkota muzyczna i ka$ot pod wezwaniemiw. Stanistawa Kostki wzniesiony
w XIV w. wraz z murem wybudowanym w pierwszej potowie XIV i w XIX w. Ponadto znaj-
duje s¢ tutaj liczna zabudowa mieszkalna pochgmdzz XVIII i XIX w. oraz zespdt murdw
obronnych z XIV w., o pierwotnej dlugog okoto 1270 m, z ktérych do dzzachowaly si
jedynie fragmenty.

Do najliczniej reprezentowanych i najciekawszych nalabytki architektury sakralnej:

kosciot szachulcowy z 1353 r. w Kbnach, kogciot pod wezwanieméw. Urszuli z 1321 .
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w Lichnowach — bdacy jednaz najstarszych i najlepiej zachowanych budowli gkigh na
Pomorzu Gdaskim, ko&iot pod wezwaniendw. Mikotaja w Lisewie — wzniesiony w latach
1340-1350, wraz z dobudowams 1819 r. drewnianaczworobocznavieza, czternastowiecz-
ny kosciét w Gorzdzieju — wznoszcy sk W miejscu dawnego grodu, przebudowany na prze-
tomie XVIII'i XIX w., kosciét pod wezwaniendw. Piotra i Pawta w Mtowach Wielkich po-
chodzcy z 1340 r., z zachowanymi fragmentami drewniarogjskrukcji ryglowej i wieami
dobudowanymi w roku 1741, czternastowiecznydi@$pod wezwaniemdw. Michata Archa-
niota w Mitoradzu oraz pithastowieczny kasiot w Subkowach — z barokowym wystrojem
wnetrza. Zabytkowe kasioty znajduj sic rowniez w Boretach, Konczewicach, Gnojewie
i Koscielnicy.

Sposdd zabytkow architekturyswieckiej naley wyréznic dwory w Gorzdzieju
I Subkowach pochodeze z XIX w. oraz domy podcieniowe w: Cisach, Stogablozlinach.
Architektura doméw podcieniowych jest pozosteiogo protestanckich osadnikach holen-
derskich wyznania mennonickiego, ktorzy zostali sprowadzerdiutiawy w XVI w. celem
przeprowadzenia melioracji tych podmokiych terenébw. Cmentarze mennonickie zachowaty
sig w Bystrzu i Stogach, a historia tego ostatnieggasiXVIl w. Ma on powierzchri okoto
2,6 ha i naley do najwikszych i najpikniejszych cmentarzy mennonickich na catyaiia-
wach. Zabytkowe domy znajdugic takze w Lichnowach, Lichnéwkach, Bystrzu i Pardeno-
wych. W miejscowodi Starynia zlokalizowana jest zabytkowa zagroda.

Najcenniejszymi zabytkami architektury techniczrepsia zabytkowe mosty w Tcze-
wie. Pierwszy powstat most drogowy (1851-1857), ktory byt wowczas jednym z rezjgbhy
mostow naswiecie. Pocatkowo miat dwie bramy wjazdowe zghinymi portalami, z ktorych
pozostaly jedynie cztery wie. Drugi most, zbudowany w latach 1888-1890, pfZapkcje
mostu kolejowego. Ponadto w Tczewie znajdujewiatrak typu holenderskiego z 1891 r.,
posiadajcy obrotova gtowice pochodzca z 1806 r. i unikalne gpcioramienne skrzydio,
aw Lichnowach wiatrak z potowy XIX w.

W Tczewie, Bystrzu i okolicach Wielbarka znajglsje pomniki oraz historyczne miej-

sca pangci.

XIll. Podsumowanie

Na obszarze arkusza Tczew kryteria kopaliytegznych spetniajczwartorzdowe pia-
ski i mutki. Maja one lokalne znaczenie, a w wyniku prac geologigzoszukiwawczych

udokumentowano 3 zka: 1 zioz kopalin okruchowych oraz 2 zizkopalin ilastych.
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Wszystkie ztoa byly eksploatowane, lecz obecnie ich eksploatggazaniechana, a ziaz
wykreslone z Bilansu zasobow. Prace poszukiwawcze ktagzywa naturalnego oraz surow-
cow ilastych prowadzone na obszarze arkusza daty wynik negatywny.

Obszar arkusza ma charakter rolniczo-przemystowy. Rolnictwo, stac®weden
z gtébwnych kierunkéw zagospodarowania regionu, rozwigang tylko naZutawach Wila-
nych styngych z doskonatych gleb, ale rowhira wysoczynie polodowcowej, na potudnie
od Tczewa. Tczew jest gldbwnym centrum administracyjnym, ustugowym i przemystowym
omawianego obszaru. Jest to ywsrodek przemystu eikiego, elektronicznego oraz prze-
mystu lekkiego reprezentowanego przez braodziezowa i spoywcza. Niewielka odlegtosé
od Tréjmiasta, dobrze rozwigtia infrastruktura drogowa i kolejowa oraz utworzand cze-
wie i Tczewskich kkach Specjalna Strefa Ekonomiczna czymigion szczegolnie atrakcyj-
nym dla inwestoréw. Obszar strefy ekonomicznej przeznaczony jest podgazodzaju
dziatalnos¢ produkcyjnag przetwdrcz, rzemiglnicza, ustugow, jak rownie zwiazanaz tran-
sportem i dystrybugj. Od potowy 2002 r. dogbny jest tutaj szereg ofert inwestycyjnych. Du-
ze znaczenie funkcji transportu wynika nie tylko ktta iz Tczew jest wanym weztem kole-
jowym i drogowym, lecz rowniez istnienia w Zajczkowie i Tczewskich gkach kolejowej
stacji rozradowej obstugujcej porty Gdaska i Gdyni.

Dla potrzeb zaopatrzenia w woeksploatowaneastutaj trzy poziomy wodonoe —
czwartorzdowy, trzeciorzdowy i kredowy.

W granicach arkusza Tczew wyznaczono obszary predysponowane do lokalizowania
sktadowisk jedynie odpadow oletych, ze wzgjdu na obecnoséaturalnego pakietu izola-
cyjnego ztoonego z glin zwatowych zlodowacenia wisty.

Najkorzystniejszych lokalizacji natg spodziewa si¢ w potudniowo-zachodnim rejonie
arkusza, potoanym w okolicy miejscowasi Narkowy, Gorzdziej i Subkowy, gdzie mi-
szos¢ kompleksu gliniastego agja lokalnie 33 m. Dodatkowo paaupm korzystne z punktu
widzenia ochronyrodowiska warunki hydrogeologiczne (gtéwneytkbwe poziomy wodo-
nosne — czwartorgdowy i paleogésko-neogéski sa dobrze izolowane), a wygiujace na
tym obszarze ograniczenia warunkowe dadyeglynie zabudowy miasta Tczewa i czterech
mniejszych miejscowad, a take pasa po obu stronach autostrady Al.

Pozostate obszary, zajnage 85% powierzchni arkusza wytaczone z waloryzacji pod
katem modiwosci sktadowania odpadow.

Dolina Wisty na terenie arkusza, wedtug systemu NATURA 2000, wchodzi ¢t ol
szaru specjalnej ochrony ptakéw o nazwie Dolina Dolnej Wisty (PLB040003%¢Gmotu-
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dniowa Doliny Wisly stanowi fragment specjalnego obszaru ochrony siedlisk Dolna Wist
(PLH2200330).

Wigksza czes¢ powierzchni arkusza stanawiereny o niekorzystnych warunkach bu-
dowlanych, ktére zajmugjobszarZutaw Wislanych oraz dna dolinne i zabienia bezodpty-
wowe na wysoczinie polodowcowe.

Dogodne potognie regionu oraz liczne zabytki architektonicznannkosiét w Lich-
nowach — jedna z najstarszych i najlepiej zachowanych budowli gotyckich na Pomorzu — czy-
nia teren atrakcyjnym turystycznie. Przysziofdarystyki aktywnej zwizana jest m.in.

z terenami gsiadupcymi z Wish, gdzie mona uprawia turystykewodnai piesz.

Kierunkiem rozwoju, ktory wydaje siby¢ optymalny dla regionu, jest dalszy rozwdj
Tczewa jako wzta komunikacyjnego i e®dka przemystowego oraz rozwdj rolnictwa i agro-
turystyki na pozostatych obszarach. Planuje wivorzenie infrastruktury wokoét Specjalnej
Strefy Ekonomicznej w Tczewie oraz gospodarcze wykorzystanie szlakow wodnych, m.in.
poprzez reaktywowanigeglugi na Wile. W planach rozwoju gmin jest m.in. rozbudowa in-
frastruktury, zaplecza obstugi rolnictwa i przetworstwa rolno3gpozego, a take rozwoj

gospodarstw agroturystycznych i ekologicznych.
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