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. Wstep

Arkusz Orneta Mapy gdoodowiskowej Polski (MGsP) w skali 1:50 000 zostata-
cowany w Segi AT (plansza A) oraz wrisawowym Instytucie Geologicznym-Retwowym
Instytucie Badawczym i Przedbiorstwie Geologicznym POLGEOL SA (plansza B)
w 2011/12 r. Przy opracowaniu arkusza wykorzystaraieriaty archiwalne arkusza Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 006k#owski i in., 2006) Niniejsze opra-
cowanie powstato zgodnie z Instrukgpracowania MGsP (Instrukcja..., 2005).

Mapa geérodowiskowa sktada siz dwoch plansz — plansza A zawiera zaktualizawan
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a planszaaliera warstw informacyjm
.Zagrozenia powierzchni ziemi”, opisafa tematyk geochemiisrodowiska i warunki do
sktadowania odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w gpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchw® i podziemne, warunki podta bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdw kultury.

Dane i oceny geoodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawierigmenty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezllne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednaastekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodtaza s wskazdéwlg nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegOlnieatzlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wéd powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terenoéw zdegradowanych.

Mapa geérodowiskowa adresowana jest przede wszystkim diytingi, samorzadow
terytorialnych i administracji gastwowej, zajmujcej st racjonalnym zargzaniem zasoba-
mi $srodowiska przyrodniczego. Analiza jej o stanowi pomoc w realizacji postanowie
ustaw 0 zagospodarowaniu przestrzennym i ochgoomgyowiska. Informacje zawarte na ma-
pie mog by¢ wykorzystane w pracach studialnych przy opracowairategii rozwoju woje-
wodztwa oraz projektow i planéw zagospodarowaneegirzennego, a ta# w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapiermacjesrodowiskowe mog by¢ po-
mocne przy wykonywaniu wojewoédzkich, powiatowyogmniinnych programow ochroniyo-

dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.



Mapa powstata na podstawie interpretacji i reimetgrji materiatbw archiwalnych,
opracowa publikowanych oraz zwiadu terenowego. Konsultagjegodnienia dokonywane
byly w: Centralnym Archiwum Geologicznym PIG-PIB Warszawie, Warntisko-Mazur-
skim Urzdzie Wojewodzkim w Olsztynie oraz w jego Delegaéuwe Elbhgu, Urzdzie Mar-
szatkowskim w Olsztynie i w jego Delegaturze w Ethl, nadlénictwach Laséw Hestwo-
wych w Ornecie, Miynarach i Dobrocinie, Wojewo6dzkinspektoracie Ochronyrodowiska
w Olsztynie, Wojewodzkim Ukdzie Ochrony Zabytkéw w Olsztynie, Regionalnym Zarz
dzie Gospodarki Wodnej Olsztyn, starostwach powgithh w Ostrodzie, Lidzbarku i Bra-
niewie, urzdach gmin w Ornecie, Mitakowie, Godkowie i Lubon@niZebrane informacje
uzupetniono zwiadem terenowym przeprowadzonym wi20ku r.

Dane dotyczce zt@ kopalin zostaty zamieszczone w kartach informagsiinopraco-

wanych dla komputerowej bazy o z&zh.

ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Orneta zawiera pomkedzy wspoétrzdnymi geograficznymi 20°00°
a 20°15" diugéci geograficznej wschodniej i 54°00" a 51°10’ sZexei geograficznej pot-
nocnej.

W podziale administracyjnym caty obszar arkuszgdine st w obrbie wojewodztwa
warminsko-mazurskiego, na terenie powiatéw: braniewskiégmina Pienjzno), lidzbar-
skiego (gminy Orneta i Lubomino), edlskiego (gmina Godkowo) i ostrodzkiego (gmina Mi-
takowo).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kiawki, 2000) przez rozpatrywany
arkusz przebiega granica obszaréw Europy Zachod&ejopy Wschodniej. Prowincja i
Srodkowoeuropejskiego w offsie arkusza Orneta, dzielieshia podprowincje Pobrzg Potu-
dniowobattyckich oraz Pojezierzy PotudniowobattytkiDo Pobrzey Potudniowobaltyckich
naleey mezoregion Rowniny Warmmskiej, zajmugcy zachodri czes¢ obszaru arkusza
(fig. 1). Czs¢ potudniowo-zachodaniarkusza zajmuje zanezoregion Pojezierza hawskiego.
Potudniowo-wschodnia €zé obszaru arkusza nale do mezoregionu Pojezierza OlSrty
skiego, a potnocna — Rowniny Orneckiej.

Uksztaltowanie powierzchni terenu jest zmwowane. Najriej, bo na rzdnej
30 m n.p.m., l&a dna dolin Pagki i Miy nskiej Strugi w péthocno-wschodniej@zi arkusza,
najwyzej, ponad 162 m n.p.m. agajg kulminacje pagérow morenowych Pojezierza ltaw-

skiego. Nizina Staropruska odznaczaddbrze rozwirgtymi dolinami erozyjnymi, niewiekk



iloscia zagkbien bezodptywowych oraz niemal zupetnym brakiem jezoor jest efektem bli-

skiego potaenia Baltyku tworzcego nisk baz erozyjra.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Orneta na tle jednostek fizycznogeodfiaznych wg J. Kondrackiego (2000).
1 —granica prowincji, 2- granica podprowincji, 3- granica mezoregionu,4jeziora i rzeki
Mezoregiony Niziny Staropruskiej: 841.57 — WznieskeGorowskie, 841.58 — Réwnina Ornecka; mezoreBioje-

zierza Mazurskiego: 842.81 — Pojezierze Olszkje; mezoregion Pobrza Potudniowobaltyckiego: 313.56 — Row-
nina Warmhaska; mezoregion Pojezierza Pomorskiego: 324 — Ropzltawskie

Wystepujace we fragmencie poinocnego kea arkusza Wzniesienia Gorowskie, prze-
kraczaj nieznacznie wysokd 100 m n.p.m. W zagbieniach m¢dzymorenowych pojawiaj
si¢ jeziora oraz torfowiskadolace pozostakria funkcjonupcych niegdy jezior. Najwieksz
cze$¢ ponocnego fragmentu arkusza zajmuje mezoregiomniy Orneckiej. Na wschod od
Ornety tworzy go wodnolodowcowa powierzchnia nidkego sandru rozggajaca s¢ row-
noleznikowo po obu brzegach Dawy Warmiskiej — doptywu Paski, obnizajac sk od 100
m n.p.m. koto Mingajn do okoto 50 m n.p.m. koto &y Na zachdd Ornety, sandr przecho-

dzi w réwnirg glacilimniczra zbudowan z utworéw warwowych. Ku potudniowemu zacho-



dowi Réwnina Ornecka przechodzi w RownWarminska. Jest to mezoregion ze stabo uroz-
maiconymi obszarami akumulacji limnoglacjalnej anii warwowymi. Do obu réwnin od
potudnia przylegaj obszary pojezierzy — ltawskiego na zachodzie dbdsztyhskiego na
wschodzie (Morawski, 2004).

Pojezierze ltawskie jest dym regionem, bez podzialu na mezoregiony i z typowy
zréznicowanym pojeziernym krajobrazem. W ¢ie badanego arkusza jezior jest niewiele,
a najwekszym jest tutaj jezioro Boldemin (Botdenin) poéme na zachod od Mitakowa.
W zasggu arkusza ley takze pétnocna cg¢ Pojezierza Olsztiskiego, o matej liczbie jezior
i z rozlegtymi gliniastymi powierzchniami pagorkotyeh moren dennych. W okolicach Lu-
bomina wysgpuje kilkadziesit niewielkich oczek, z ktérych najakszym, legacym w catdci
w badanym terenie jest jezioro Tonka, o powierzdh@iknf.

Wedle podziatu Gumskiego (Stopa-Boryczka, Boryczka, 2005) obszar sréiwznaj-
duje st na pograniczu dzielnic klimatycznych gd&iej i wschodniobattyckiej. Podstawowe
elementy klimatu g pasrednie pomgdzy typowymi dla wptywéw morskich (posterunek El-
blag) i kontynentalnych (posterunek Olsztyn). W tragdroleciu 1966—199&ednia tempe-
ratura roczna wynosita 7,7°C (Elg) i 7,2°C (Olsztyn), drednie opady w roku asinety
653 mm w Elbdgu i 647 mm w Olsztynie.

Dominujca gakzia gospodarki w obszarze opisywanego arkusza jesictalo. Na
piaszczystych obszarach Rowniny Orneckiej rozyténs gorsze jakéciowo gleby bielico-
ziemne (gleby rdzawe i bielice witawe) naleace gtéwnie do IV klasy bonitacyjnej. Lepsze
gleby (klasy Ill) wys¢puja na glinach zwatowych i itach warwowych. Napksze po-
wierzchnie zajmu gleby brunatnoziemne (gleby brunatne detave, gleby brunatne wytu-
gowane i gleby brunatne kéree), przewaajac w centralnej i potudniowej ¢%ci arkusza.
Mniejsze znaczenie posiadazarne ziemie rozwigie miejscami na itach warwowych oraz
na glinach zwatowych. Na wilgotnych obszarach pejeg/ch rozwirty sic bagienne i poba-
gienne gleby hydrogeniczne. W zdecydowanej przewadytki rolne wykorzystywane as
jako grunty rolne (okoto 70%).aki i pastwiska g rzadsze i niekiedy zajmujpbszary bar-
dziej zawilgocone. Gtéwnymi uprawami rolnymi sbaza i rasliny straczkowe (ponad 80%
powierzchni upraw), uprawy §tn przemystowych i okopowych zajmykilkanacie procent
powierzchni upraw. Najwksze kompleksy kme wystpuja w potnocnej czsci arkusza,
mniejsze mgdzy Ornet a Mitakowem.

Gtownym arodkiem miejskim i zarazem przemystowym w @tie charakteryzowane-
go arkusza jest Orneta, liga ponad 9600 mieszkadw. Do najwekszych pracodawcow

majcych wptyw na gospodagkoraz zatrudnienie w mieie nalea: Odziezowa Spotdzielnia
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Inwalidéw ,Warmia”, Gunnebo Baltic Sp. z 0. o — duzent wysokiej jakei technik zamo-
cowar do budownictwa, Przeddiiorstwo Handlowo-Ustugowe STALDRUT — producent
wyroboéw metalowych, Piekarnia An-Ter, POLCOTEX — 3. 0 zajmujca s¢ produkci
odziezy, PSS Spotem, Jawor Spotka z 0.0. — producentegigdw z drewna, PPHU MIRPOL
— hurtownia zb#, chemii rolnej, materiatéw budowlanych oraz BEA-MP — zaktad prze-
mystu odzieowego lekkiego. Liczne zasobystee pozwolity na rozwoj przemystu drzewne-
go.

Korzystne warunki naturalne, dobra infrastruktutagodne potgenie w gsiedztwie
takich miast jak: Olsztyn, Braniewo, Gak, Elbhg i granicy z Obwodem Kaliningradzkim
Rosyjskiej Republiki Federacyjnej sprawiiaie Orneta jest atrakcyjna pod wadgm inwe-
stycyjnym. Due maliwosci istniep tez w dziedzinie przetworstwa owocowo-warzywnego,
a take w dziedzinie agroturystyki.

Drugim co do wielkéci osrodkiem miejskim jest Mitakowo (ponad 2700 miesm@w)
potozone w potudniowo-zachodniej g€xi arkusza, w powiecie ostrodzkim. W dge i gmi-
nie waniejsze zaklady przemystowe te zwhzane z brarami: widkiennica (przygotowa-
nie i przdzenie wiokien Inianych — SAFILIN POLSKA Sp. z 0),@mdziegowa, (DARLECH)
meblarsk, (CROWN Sp. z 0. 0.) i spgwcza (EKOVITA Sp. z 0. 0.). Dziala tetartak i mata
elektrownia wodna w Pitynach na R&€ oraz firmy zwizane z przemystem spgvczym
(gospodarstwa rolne) czy drzewnym (tartaki itp.).

Mechaniczno-biologiczna oczyszczalrieiekow w migcie Orneta obstuguje miasto
oraz czs¢ gminy. Zostata ona oddana do eksploatacji w 19%8ajektowana przepustowo
dobowa wynosi 3 500 frd. Obecnie oczyszczalnia przyjmuje i oczyszczagiginie okoto
1500 ni/d. Niekorzystnym zjawiskiem i zagreniem dla procesu technologicznego oczysz-
czalni g przyptywy w okresie letnim, diych ilosci wod opadowych. Poza oczyszczalni
miejska, w latach 2004—2005 zostaty zmodernizowane oddangytku jeszcze oczyszczal-
nie w Baynie (rozbudowa) i Bbréwce. Mechaniczno-biologiczne oczyszczalfteekow
znajdup sic w Mitakowie, gdzie dowozi gitakze scieki z innych miejscowdei gmin zbierane
uprzednio w zbiornikach bezodptywowych.

Odpady z miasta i gminy Orneta skltadowane byly eunalnym sktadowisku w Or-
necie — Nowym Dworze. Obiekt przeznaczony do skiadva wszystkich odpaddéw oprécz
niebezpiecznych i obejnych zostat zamkaty w 2010 roku. Ogélna powierzchnia sktadowi-
ska wynosi 6,4 ha, powierzchniaytkowa 2,1 ha. Catkowita pojeméiowynosi 80 300
Sktadowisko przyjmowato rocznie 1400°mdpadéw. Skladowisko nie jest uszczelnione,

pozbawione systemu odciekdéw i ujmowania gazu pgwstgo w wyniku biodegradaciji.
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Na obszarze arkusza @odobrze rozwingta jest sié komunikacyjna. Przez Ornget
przebiegaj drogi wojewddzkie:

— droga nr 507 Braniewo — Pietino — Orneta — Dobre Miasto,

— droga nr 513 Pagt — Orneta — Lidzbark Warmski — Kiwity — Woztawki,

— droga nr 538 Orneta — Mitakowo — Mgor.

Przez miasto przebiega jednotorowa linia kolejowa21, relacji Olsztyn-Braniewo.

Najblizszym przejciem granicznym o randze edizynarodowej jest przajie kolejowo-
drogowe Gronowo — Mamonowo koto Braniewa oraz oleeenzbudowywane przajie
Grzechotki — Mamonowo II. Odlegié Ornety od przégia wynosi ok. 60 km.

Wedtug danych Urgdu Statystycznego w Olsztynie 99% miesu@v miasta Orneta
korzysta z sieci wodoggowej. Na terenach wiejskich wskak ten ksztattuje gina poziomie
62,27%. Miasto Orneta obejmuje Giekoto 20,0 km kolektorow kanalizacyjnych, rozdziel
czych iprzyhczy kanalizacyjnych do poszczegoéinych budynkéw¢ Sanalizacyjna poza

miastem jest stabo rozwita.

[ll.  Budowa geologiczna

Budow geologiczi obszaru arkusza Orneta przedstawiono na podsidepy Geolo-
gicznej Polski 1:200 000 (Stovwski, 1976), Projektu badageologicznych dla wykonania
arkusza Orneta Szczegbtowej Mapy Geologicznej Palsikali 1:50 000 (Rabel§wierszcz,
1995) oraz innych prac publikowanych (Mawska, Stowaski, 1977; Morawski, 2004; Ty-
ski red., 1969).

Obszar arkusza g w zase¢gu syneklizy perybattyckiej w polilil jej granicy z antekli-
za mazursko-suwalsk Obie jednostki wchodzw sktad krystalicznego podta platformy
wschodnioeuropejskiej. Buduje r&norodne prekambryjskie skaty magmowe i metamor-
ficzne. Ich strop opada od 2000 m p.p.m. koto Latklh Warmiskiego do 3000 m p.p.m. na
zachod od Ornety. Powgj leza zrGznicowane pod wzgtlem litologii osadowe skaty pale-
ozoiczne kambru, ordowiku, syluru oraz permu prygkiutworami mezozoicznymi reprezen-
towanymi przez trias, jari kreck. Te ostatnie wraz z utworami paleogenu i neogeruzy
bezpdrednie podtae osadéw czwartogdowych.

Utwory dolnej kredy i niszych ogniw kredy gornej nie twarziagtego profilu i wysg-
puja nieregularnymi ptatami. W ggtych horyzontach, na catym omawianym obszarze, wy-
stepuja piaskowce, margle oraz opoki i wapienie: turormamkanu i mastrychtu.

Powyze] zalegaj piaszczyste osady paleocenu, a ¢ase ilaste i mutkowe z prze-

warstwieniami piaszczystymi utwory eocenu, oligacesraz miocenu. Powgj zalegaj
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mutkowe oraz ilaste osady pliocenu. Podplejsiska rzeéba stropu utworéw kredy oraz
paleogenu i neogenu jest urozmaicona, z wyiezaznaczagymi sk i zwykle potudniko-
wymi dolinami. Jedno z takich obr@ majpce okoto 40 metréw gbokaosci w stosunku do
owczesnej powierzchni terenu kgajace 160 m n.p.m. wysgpuje na zachdéd od Mitakowa
ciagnac sk w kierunku pétnocno-zachodnim przez wieesiska. Ku wschodowi i p6tnoc-
nemu wschodowi powierzchnia podplejstogiea podnosi gido 20 m n.p.m. koto Lubomi-
na.

Ponad wspomnianymi utworami agta pokrywa zalegay osady czwartokdowe
0 MiazSzGcCi siggajacej we wspomnianych obteniach ponad 200 metréw. W profilach roz-
poczynagcych se zwykle utworami zlodowacenia nidy przeweg osady morenowe, zawie-
rajace niewielkiej mazszasci wkiadki utworéw médzymorenowych — zastoiskowych oraz
wodnolodowcowych (sandrowych). €&te a luki sedymentacyjne obejmiage zwlaszcza
interglacjaty, co jest zjawiskiem typowym na obgeaWarmii.

Za najstarsze spad osaddéw czwartoedowych g uznawane utwory zlodowacenia ni-
dy wyksztatlcone jako dwa kompleksy glin zwalowyctzquizielonych, a tae miejscami
przykrytych zastoiskowymi itami i mutkami.

Jedn z wktadek piaskow, ogijajaca miazszaci okoto 20 metrOw i zawieraga detry-
tus ralinny, taczono z setiinterstadialp. Catkowita mazsza¢ kompleksu osadéw zlodowa-
cenia nidy wynosi okoto 120 metrow, co stanowi gbpatowe profilu wszystkich utworéw
czwartorzdowych okolic Ornety.

Podczas interglacjalu mazowieckiego pgikpwo trwata denudacja, poiej akumula-
cja r&norodnych osadéw. W wierceniu Bogaskie ich mazsza¢ wynosi prawie 21 me-
trow i tworzy je kilka poziomow itéw i glin czerwareh lub czerwono-brunatnych niekiedy
zezwirami, przedzielonych piaskiem i mutkiem z toazami glin zwatowych lub z detrytu-
sem radlinnym. Poza lokalnie wysgpujacymi osadami interglacjalu mazowieckiego, a na
pozostatym obszarze ponad osadami zlodowgm#udniowopolskich, wygpuja utwory
zlodowacaé srodkowopolskich, ktére tworztrzy poziomy gliny zwatowej reprezenigg
wiekowo zlodowacenia odry i warty. Miejscami gottlaja je osady zastoiskowe, Z@o-
wyzej ich stropu lea osady wodnolodowcowe. W zachodnieg&d obszaru (wiercenia
Bogatyaskie i Glodéwko), pongidzy osadami lodowcowymi, wygiuja kilkunastometrowej
Mmiazszasci utwory jeziorne (piaski, mutki ze szgkami raslinnymi) wiazane z interglacja-
tem lubawskim (lubelskim). Nad nimi wygtuja znow cagta pokrywa utwory zlodowace-
nia wisty reprezentage wyhcznie stadiat gorny (leszcigko-pomorski, gtdwny). Najai

szy odcinek profilu tworz osady wazane dawniej z fagzlLeszna. $ nimi piaski zezwirami
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lezace nieregularnymi ptatami. Wgj, juz na catym obszarze arkusza, wyatje glina zwa-
lowa. Jest ona najegciej piaszczysta, wapnista, silnie zwarta z licznyrateriatem skal-
nym. Na powierzchni terenu aiggo arkuszem Orneta, z utwordéw plejstetech odsta-
niaja si¢ jedynie te reprezentage wyzsze odcinki profiludczone dawniej z fazpomorslk
zlodowacenia wisty. Ich misza¢ jest w wielu miejscach najmniejsza $pid wszystkich
wspominanych kompleksow i rzadko przekracza 40 énetWV spgu tej czsci profilu po-
jawiaja sie osady wodnolodowcowe. Wypetmnapne czsto obnkenia dolinne i rynny po-
glacjalne, osigajac do 25 metrow mizszacci. Najwigkszy fragment powierzchni arkusza
zajmup gliny zwatowe bgzowe, bazowoszare, zwykle wytaie ilaste, zwarte i wapniste.
Niewiele mniejsz powierzchng¢, zajmup wychodnie piaskéw i rzadziewirow wodnolo-
dowcowych. Najw¢kszy ich ptat obejmuje diy fragment Rowniny Orneckiej i jest yaa-

ny z sandrem rozgoierapcym sk na potudnie od WzniesieGorowskich. Piasek wodno-
lodowcowy jest zwykle drobno-srednioziarnisty, przeinie warstwowanySrednia miz-
szas¢ piasku wynosi zwykle kilka metrow. Niektorym z viygien piaszczystych w zachod-
niej i pétnocno-zachodniej egci arkusza o niewielkiej, do 6 metrow agszcci, przypisuje
si¢ nhatomiast genezzastoiskow. Niewielkie fragmenty zajmuajosady piaszczyste, piasz-
czystozwirowe i podrzdnie mutkowe buduce charakterystyczne, ale bardzo tu rzadkie
formy kemow i ozow. Przy poétnocnej kradzi arkusza, na zachodnim brzegu jeziora Tafty,
wystepuje fragment wikszego ptata piaskowwirow i gtazéw tworacych tam moreg
czotowy.

Wystepowanie osadéw hologaskich powierzchniowo ograniczone jest gtébwnie de do
lin rzek oraz zagbien bezodptywowych. W tych pierwszych wyksztalconeame przede
wszystkim jako ranoziarniste piaski, niekiedy z domiegzkwirOw oraz mady budgge
rownie zalewowe Pagti, Drwecy Warmiskiej oraz ich doptywéw. W dnach mniejszych
dolin oraz w niektérych zagpieniach bezodptywowych wygiuja najczsciej mady i rGno-
rodne namuly, zwykle szare, piaszczyste wzbogasorsibstancje humusowe i¢gajace
2 metrOw mazszaci. Znaczm czes¢ zagebien wypetniap szare lub brunatne silnie zapylone
piaski, muiki, ity, a take kreda jeziorna i torf. Niewielkie powierzchnigraja tez roznie
wyksztatcone koluwia osuwiskowe pojawieg s¢ zwlaszcza w pobitu koryt wigkszych
rzek oraz niewielkie ptaty deluwiéw wysgtujace u podndy stokdw wyznaczagych krave-

dzie oddzielajce wysoczyzny.
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Ciagi drobnych form rzgby:
. kemy, ™\ moreny czotowe, 0zy, \ zasigg zlodowacenia wisty

Fig. 2. Polaenie arkusza Orneta na tle Mapy geologicznej Polskiv skali 1:500 000 wg Marksa, Bera,
Gogotka, Piotrowskiej (2006).

Czwartorzd

Holocen: 1 — piaski, muiki, ity, gytie jeziorne,-3piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty, Plejstoceio-
dowacenia poétnocnopolskie: 11 — piaskiiry i mutki jeziorne, 13 — ity, mutki i piaski zésiskowe, 14 — piaski
i zwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki keméw, 1zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 18 Hny zwatowe,
ich zwietrzeliny oraz piaskiiwiry lodowcowe

Zachowano oryginakpnumeracg z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
V. Ztoza kopalin

Na obszarze arkusza Orneta wpsija trzy kompleksy litologiczno-surowcowe: ilasty,

na ktory skiladaj si¢ ity zastoiskowe czwartoedu, gdace kopalim do produkcji ceramiki
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budowlanej, okruchowy- piaskow, stanowcych kruszywo naturalne dla budownictwa
I drogownictwa oraz wglanowy — kredy jeziornej dla rolnictwa.

Dotychczas na powgzym obszarze udokumentowano dwaatibdéw ceramiki budow-
lanej — ,Orneta” i ,Bogatiiskie” oraz jedno zize kruszywa piaskowego ,Henrykowo” Ze-
stawienie zta kopalin, ich stan zagospodarowania oraz klasyjékaozologicza przedsta-
wiono w tabeli 1.

Ztoze itdw zastoiskowych ,,Orneta” ma powierzchr®6,50 ha, forra poktadowy i nie
jest zawodnione (Karski, 1960). W zto wydzielono trzy pola bilansowe z rozpoznaniem
zasobow w kategoriach A, B iiCMiazsza¢ kopaliny zmienia siod 1,0 do 6,9 m drednio
wynosi 4,0 m. W najwiszej czsci serii ztaovowej udokumentowano w kategorii; @iaski
drobnoziarniste oraz piaski pylaste amszcci od 1,4 do 1,7 m, ktére zakwalifikowano jako
kopalire towarzyszaca (piaski schudzafe). Nadktad ziba stanowq gleba i piaski ilaste
o sredniej grubéci 0,4 m. W spgu serii ztaowej wystpuja piaski drobnoziarniste i glina
zwatowa. Ziage zostato zaliczone do Il kategorii zmietcioze wzgédu na wahania parame-
trow jakasciowych i zmienn miazszas¢ kopaliny.

Zawartgé¢ margla w ziarnach >0,5 mm wynasa srednio <0,01% wag.srednia
skurczliwas¢ wysychania 8,3% oraz wytrzymatonasciskanie tworzywa ceramicznego wy-
palonego w temperaturze 900 wynosaca srednio 29,8 MPa i jegdrednia nasikliwosé
15,2% wag. kwalifikuj kopalire z tego ztaa jako surowiec do produkcji cegly petnej klasy
100. Préby dla wyrobdéw cienkaennych wypadty negatywnie (odpryski, niska wytray
los¢ nasciskanie, niemrozoodpori® (Karski, 1960).

Ztoze itbw ceramiki budowlanej ,Bogafgkie” udokumentowane w roku 1982 (w ka-
tegorii G) ma powierzchri 119,5 ha, mizszasé¢ od 3,0 do 13,0 msf. 7,6 m) i jest suche
(Wojtkiewicz, 1983). W nadkiadzie wedniej grubéci 2,6 m wys¢puja: gleba i piaski drob-
noziarniste. Segi ztozowa stanowd plejstoc@éskie ity zastoiskowe z przerostami mutkow,
lokalnie mutkow piaszczystych.

Srednie parametry jakoiowe it6w i mutkéw: zawarté¢ margla ziarnistego 0,09%
wag., zawart&¢ wody zarobowej 28,8% wag., skurczliééowvysychania 9,8% oraz nakli-
wos¢ tworzywa ceramicznego wypalonego w temperaturzZ@®5vynosaca 17,7% wag.

I jego wytrzymatdé nasciskanie 20,2 MPa kwalifikaj kopalire ilasty z tego ztéa do pro-

dukcji wyrobow o czerepie porowatym (cegta petremta kratbwka, pustaki stropowe).
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ET

Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan Wvdobvcie
Numer Wiek geologiczne Kategoria |zagospodg- (tys n¥) Zastosowanie| Klasyfikacja Przvezvny kond
ztoza Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe rozpoznania| rowania ys. m kopaliny p21674 yezy y :
. : ; . ¢ . (tys. t) fliktowosci

na zloza kopaliny | litologiczno- | (tys. n?), (tys. t zloza sosa
mapie surowcowego wedtug stanu na 31.12.2010 (Szuflicki i in. re@12) Kl"jjy KA'féy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Orneta i (ic), p Q 1073 A+B+C; N 0 Scb 4 B Gl

2 Bogatyiskie i (ic) Q 8 828 C N 0 Scb 4 B K, Gl

3 Henrykowo p Q 168 (o N 0 Skb 4 A -

Rubryka 3: i(ic) — ity ceramiki budowlanej, p — pki

Rubryka 4: Q — czwartoed

Rubryka 6 kategoria rozpoznania zasob6w udokumeartgeh: kopalin statych — A, B,.:CC;;

Rubryka 7: zléa: N — niezagospodarowane

Rubryka 9: Scb — surowce skalne ceramiki budow|a®id) — surowce skalne kruszyw budowlanych
Rubryka 10: ziga: 4 — powszechne, licznie wgptijace, fatwo dosipne

Rubryka 11: ziea: A — malo konfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12: K — ochrona krajobrazu, Gl — ochrorebg|

D_ w tym 164 tys. fipiasku schudzagego



Podstawowe parametry geologiczno-goérnicze rjékosciowe itdw zestawiono w tabeli 2.
Tabela 2

Podstawowe parametry geologiczno-gémicze #odjakosciowe itdw zastoiskowych

) L,orneta” .Bogatynskie”
Nazwa ztga/nazwa parametru od—dofr 0d—dokr.
Powierzchnia ziga [ha 26,5 119,
Grubdi¢ nadktadim] 0,3-0,6/0,¢ 0,7-6,0/2,’
Miazszas¢ kopaliny[m] 1,0-6,9/4,( 3,C-13,0/7,¢
Gilebokcs¢ spagu[m] 2,-7,0/4,: 5,5-16,0/9,"
Skurczliwai¢ wysychanig%] 7,6-11,0/8,: 6,8-9,8/8,.
Parametry Woda zarobow([%] 18,6-29,2/26,: 23,1-36,0/28,!
kopaliny Zawartgé siarczanoy nie badan 0,05-0,72/0,¢
Zawartag¢ marglu w zirnach nie badan 0,00¢-0,442/0,0!
Parametry Temperatura wypa 90C°C 95C°C
tworzywa Nasikliwoéé [%] _ 10.6-17.6/15.. 15,5—19,4/17,'
ceramiczneg( Wytrzymalai¢ nasciskanie 20.§—43.2/29.i 16,2-25,9/20,:
Mrozoodpornéé [cykl] nie badan 20

Kruszywo naturalne piaskowe w zto ,Henrykowo” udokumentowano w kat.; @a
powierzchni 2,13 ha.dsto piaski wodnolodowcowe o gaiszaci od 3,6 do 13,5 msfednio
9,9 m). Nadkiad stanowi gleba i piaski pylaste aubgéci od 0,2 do 2,0 m. Ziee ma forme
pokiadow i jest czsciowo zawodnione. Udokumentowane zasoby bilansaaskpw wyno-
Sza 168 tys. ton.

Piaski charakteryzuje ghastpujacymi parametrami: punkt piaskowy (zawaddrak-
cji <2 mm) wynosi od 98,4 do 99,5% wagrdgdnio 98,9%); zawarté pytdw mineralnych od
2,8 do 12,8% wagskednio 7,4%). Kruszywo z tego zm maze by stosowane w budownic-
twie ogolnym i drogownictwie (Zaprzelski, 2010).

Opisane ziga zawieray kopaliny pospolite, powszechnie wystijace i tatwo dosgpne,
dlatego zaklasyfikowano je z punktu widzenia ichirooy do zta klasy 4, stosug kryteria
zawarte w wytycznych dokumentowaniazkopalin statych (Zasady dok..., 2002). Klasyfi-
kacje sozologicza zt6z przeprowadzono uwzglniajac stopig kolizyjnosci ich eksploatacji
w odniesieniu do rinych komponentowrodowiska przyrodniczego i elementow zagospoda-
rowania przestrzennego (Instrukcja..., 2005).

Ze wzgkdu na ochroagleb ztaa ,Orneta” i ,Bogatyiskie” zaliczono do klasy B, czyli
konfliktowych, maliwych do eksploatacji po spetnieniu wymogoéw ochyrainodowiska,
okreslonych w koncesiji na eksploatagtoza, a wynikagcych z oceny oddziatywania 8eo-
dowisko zaktadu wydobywczo-przerdbczego. Dodatkaxtaye ,Bogatyiskie” potazone jest
w granicach obszaru chronionego krajobrazu orakiph sisiedztwie rezerwatu rzeki Paki
i obszarow specjalnej ochrony ptakow i siedliskcisiatura 2000. Zize ,,Henrykowo” zali-

czono do matokonfliktowych (klasy A).
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V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie na obszarze ajpym arkuszem Ornetzadne z udokumentowanych ziéie
jest zagospodarowane goérniczo. W czasie zwiadunaerego stwierdzono dwa punkty nie-
koncesjonowanej eksploatacji piaskow, w ktorycheskiwo prowadzone jest wydobycie ko-
paliny. S one zlokalizowane w granicach wyznaczonych obszgérspektywicznych pia-
skow, na potudniowy zachdéd od miejscadsioPodigi oraz na potudniowy wschéd od Mita-
kowa. Dla powyszych wyrobisk spoegdizono karty punktu wyspowania kopaliny. Eksplo-
atacg piaskow w przewadze drobno<rednioziarnistych prowadzigiz matych odkrywek
w granicach zaniechanych igdziowo zardnigtych wyrobisk. Odkrywki w rejonie Pad
I Mitakowa nie g zawodnione i majpowierzchnie odpowiednio okoto 0,2 i 0,8 ha.

Poza tym na obszarze arkusza Orneta znagkujpdkrywki piaskow, z ktorych w prze-
sztdici okoliczni mieszkacy wydobywali kopalig na potrzeby wtasne. Punkty wysbwa-
nia tego typu piaskéw odnotowano w rejonie miejsamiv Bazyny, Krosno i Biaty Dwor
(w granicach obszaréw perspektywicznych piaskova),poetudniowy zachdéd od Karbowa,
w dolinie Pasfki (w okolicach Stolna i na zachdd od Wapnika) anazp6tnoc od Mitakowa.

Pod koniec 2011 roku povrsze odkrywki nie nositgladow$wiezej eksploatacii.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Obszar arkusza Orneta zostat dobrze rozpoznanypglddem wysgpowania kopalin.
Na podstawie analizy degtnych materiatéw i opracowiaztozowych dotyczacych prac po-
szukiwawczych za kruszywem piaskowwirowym (Surma, 1979; Moczulska, 1983 a,b;
Moczulska, Wojtkiewicz, 1983; Solczak, 1987), kapaii ilastymi (Jurys, Wytyk, 1980),
kredq jeziorra (Rzepecki, 1982; Kwémiewska, 1983; Wytyk, 1987) i torfami (Gradys, 1996
a,b; Ostrzyek, Dembek, 1996) oraz Projekt.....(RabsWierszcz, 1995) w okbie powy-
szego arkusza wyznaczono jeden obszar perspektyimaskow izwirow, siedem obsza-
row perspektywicznych piaskéw, trzy obszary pergpeiczne itOw ceramiki budowlanej,
jeden kredy jeziornej oraz 4 obszary prognostydeni®w. Zaznaczono take obszary, gdzie
wyniki bada geologicznych okazaly sinegatywne. Z uwagi na mallos¢ danych wiertni-
czych i przede wszystkim brak badakaosciowych, nie wyznaczono prognoz wgsbwania
itbw ceramiki budowlanej, piaskdwzivirow, piaskow oraz kredy jeziornej.

Na czsci obszarow negatywnego rozpoznania za kruszyweskpwozwirowym roz-
poznano wysipowanie innych kopalin w stosunku do pierwotnie msronych — itbw ceramiki

budowlanej lub piaskoéw. Obszary te uznano za pktgpezne dla powyszych kopalin.
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W wyniku przeprowadzonych pod koniec lat 70. i poka lat 80., zwiaddw geologicz-
nych za ztéami kruszywa naturalnego piaskovwsirowego (Surma, 1979; Moczulska,
1983 a,b; Moczulska, Wojtkiewicz, 1983; Solczak871p wyznaczono jeden obszar perspek-
tywiczny piaskow zwirdw w rejonie na potudniowy wschod od Mitakowaanrszereg obsza-
row o negatywnych wynikach rozpoznania tej kopaliy okolicach Mitakowo wysipuja
wodnolodowcowe piaskiawiry o0 miazszasci do 2,5 m, przykryte gled piaskami o grub<zi
1-2m

Obszary negatywnego rozpoznania kruszywa piaskowamwego wyznaczono w do-
linie rzeki Pasika (pas negatywnego rozpoznania wzdhastki od miejscowéci Gtodowko
po Klusajny) i jej prawobrzaych doptywéw — Drwcy Warmiskiej (obszar Kumajny —
Mingajny — Opin) i Mhysiskiej Strugi (rejon Krzykat i Nowego Dworu). W powszych ob-
szarach udokumentowano w przewadze piaski gliniagtebnoziarniste i piaski pylaste
0 miazszaici do kilkunastu metrow oraz wodnolodowcowe osatskowozwirowe wyst-
pujace w formie niewielkich gniazd o nieznacznejamsizaici. Takie wyksztatlcenie osadow
nie kwalifikuje tych rejonow jako perspektywicznydta wystpowania kruszywa piaskowo-
zwirowego. Poza tym obszar negatywnego rozpoznamiszigwa piaskowawirowego oraz
piaskowego wyznaczono w rejonie na pétnocny wsabd@®pina oraz w okolicach Wojcie-
szowa i Karbowa. $to w przewadze wodnolodowcowe piaski drobnoziaeniswktadkami
piaskow gliniastych oraz piaski pylaste ampsizaci do kilkkunastu metrow.

Perspektywy kruszywa piaskowego wyznaczono w dwalz$zarach poszukiviapia-
skow izwirow — Krzykaty i Nowego Dworu (na pétnocny wschéd miejscowséci Krzyka-
ty) oraz w okolicy Mingajn (obszar Kumajny — Minggj— Opin).

W rejonie Krzykat w obszarze perspektywicznym p@sglo hcznej powierzchni ponad
150 ha stwierdzono wodnolodowcgwere piaszczyst 0 miazszaci od kilku do okoto 15 m
wystepujaca pod nadkladem gleby i piaskow pylastych o gégbdo 1 m (Moczulska, Wojt-
kiewicz, 1983). Prace poszukiwawcze za kruszywemwpdzone w okolicach Mingajn, row-
niez wykazaty,ze do gebokaosci 11-12 m wysipuja piaski o r@nej granulacji, przykryte pia-
skami pylastymi i piaskiem gliniastym o gwszaci do 1-2 m (Surma, 1979).

Obszary perspektywiczne dla udokumentowania ptaskow budowlanychasrowniez
w rejonie wychodni piaskéw sandrowych Réwniny Okieg w okolicach wsi Krosno oraz
Biaty Dwoér. W obebie powyszych obszarow wygbuja wodnolodowcowe piaski o ay-
szasci do ponad 3 m, przykryte tylko glglub piaskami gliniastymi o grul§oi ponizej 1 m
(Rabek Swierszcz, 1995).
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Za perspektywiczne dla udokumentowaniaztéuszywa piaskowego uznano rownie
niewielkie obszary wokot punktow niekoncesjonowaglegploatacii piaskdéw na potudniowy
zachod od miejscowsoi Podygi oraz w rejonie zaniechanej odkrywki piaskow aastowych
w okolicach Bayn. W obszarach tych stwierdzona@mn@ziarniste piaski (lokalnie z domiesz-
ka zwiru) o miazszaci do kilku metréw, najogciej tylko pod nadktadem gleby.

Piaski wys¢pujace w wyznaczonych obszarach perspektywicznycharbgg wykorzy-
stane na potrzeby lokalne w budownictwie i drogaivmie.

Obszary perspektywiczne itbw ceramiki budowlanegmgczono w okolicach Chwal
cina (fragment obszaru prac poszukiwawczych Stygajhozy) oraz w olgbie obszaru po-
szukiwawczego za kruszywem piaskoweirowym Bogatyiskie — Glodowko, zlokalizowa-
nego w dolinie Paski pomigdzy Klusajnami a Gtodoéwkiem. W obydwu obszarachiestw
dzono obecn& zastoiskowych osadow ilastych i ilasto-pylastycttienkimi wkladkami
drobnoziarnistych piaskow. Perspektywicznym dlakusioentowania itbw ceramiki budow-
lanej (zasoby perspektywiczne okoto 3 000 ty¥. ohazat s tez obszar potgony na pétnoc-
ny zachod od Pagidow (kepno), gdzie pierwotnie poszukiwano itow naggich s¢ do pro-
dukcji kruszyw lekkich.

W powyzszych rejonach ity majforme warstwy o grubgci od 2 do 7 m, w smu
i stropie ktorej wysipuja osady piaszczyste. Piaski nadktadu argjuba¢ od 1 do 2-3 m
(Moczulska, Wojtkiewicz, 1983; Jurys, Wytyk, 198@pwyzsze ity § das¢ dobrym surow-
cem ilastym ceramiki budowlanej, jednak magawier& szkodliwe domieszki gglanu wap-
nia wystpujacego w formie ziaren. Przy wytwarzaniu cegty i wydav cienkdciennych ity
te nie wymagaj przewanie schudzania, gdyzawieraj przewarstwienia bardzo drobnoziar-
nistych piaskow. Ity oméwionych obszaréw perspektpnych mog by¢ brane pod uwag
jako surowiec ilasty ceramiki budowlanej dla zabezpenia potrzeb lokalnych.

W latach 80., w olebie torfowisk w okolicach: Bayny, Lejtawek Wielkich, Krzykat,
Krosna, Bialego Dworu, Karbowa, Lesisk i Lubomimmpwadzono prace poszukiwawcze
majce na celu udokumentowanie z#redy jeziornej (Rzepecki, 1982; Kevaewska, 1983;
Wytyk, 1987). Na zdecydowanej giiszaici obszarow poszukiwawczych daty one wyniki
negatywne. W przebadanych obszarach stwierdzontgpowanie do gibokasci okoto 3 m
cienkich (pozabilansowych) poktadéw torfu, gytiitiggyczno-wapiennej i piaskéw. Jedynie
w rejonie potaonym na potudnie od Lesisk, stwierdzono niewielkigstepienia kredy je-
ziornej o zasobach perspektywicznych okoto 60 my%. ktorej mazszai¢ waha s¢ od 1 do
1,5 m przy grubgci nadktadu torfowego 0,5-1,0 m. Zasadéivkredy jeziornej wynosi oko-
to 40-45%CaO (Kwsniewska, 1983).
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Zgodnie z weryfikag bazy zasobowej torfow (Ostrzgk, Dembek, 1996) wksza¢
wystapien tej kopaliny na obszarze arkusza Orneta nie spédnjiteriow bilansowsri. Jedy-
nie kilka z nich potaonych w pétnocno-wschodniej i wschodnieg@z arkusza, w pohiu
Lubomina i Opina oraz potudniowo-zachodnieg&z koto Mitakowa zaliczono do obszarow
prognostycznych (tabela 3)a $ torfowiska niskie, gdzie domirwjorfy szuwarowe, turzy-
cowiskowe i olesowe. Misza¢ torfow waha si od 1,0 m do 4,7 m, popielsood 7 do 15%
wag., a stopie rozktadu miéci sic w przedziale 30—35% wag. Wagm torfow wystpuje

gytia weglanowa lub organiczna.

Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych torféw
Miazszasé
Numer Powierz- . Wiek Srednia Iilt(glr(?gii:ezknsg- Zasoby W Zastoso
obszaru chnia Rodzaj| kompleksu Parametry gruba¢ SUrOWCOWEa kategorii wanie
na maj [ha] kopaliny| litologiczno- jakosciowe nadktadu od—do 9 D, kopaliny
pie surowcoweg [m] srednia [tys. n7]
[(m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielnag¢ 15% 1,0-3,1
! 5.0 t Q rozktad 3(% 0.3 2,1 101 St
popielna¢ 7% 1,0-4.7
Il 5,0 t Q rozklad 19% 0,5 41 179 Sr
popielnag¢ 15% 1,0-3.0
I 1,5 t Q rozklad 33% 0,4 2.8 38 Sr
popielng¢ 15% 1,0-2,7
v 3.0 t Q rozktad 35% 03 2,2 67 St

Rubryka 3: t — torfy
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: Sr — rolnicze

W roku 2008 na obszarze opisywanego arkusza spOi&alic Investment” rozpocgda
badania perspektywiczéa skat ilastych iilasto-mutowcowych ordowiku i ldego syluru
dla udokumentowania niekonwencjonalnychzzifazu ziemnego (gaz tupkowy) oraz pia-
skowcow kambryjskich jako skat perspektywicznych dbdokumentowania tzw. gazu wwi
zionego. Powsysze kompleksy skalne spetniggodstawowe warunki dla wygtowania gazu

niekonwencjonalnego (Poprawa, Kiersnowski 2008;r&oep, 2010).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Orneta znajduje i zlewni Pasiki, ktérej powierzchnia zajmuje
2294,5 kni . Gléwnymi doptywami Pagki w zastgu arkuszas lewobrzeny doptyw Mita-
kéwka, o powierzchni zlewni 178,7 Kmprawobrzeny doptyw Drweca Warmiska o po-
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wierzchni zlewni 327,0 kforaz prawobrzay doptyw Miyaska Struga o powierzchni zlew-
ni 103,1 kn (uchodzi do Paski juz poza granicami arkusza). Rgst wyplywa z jeziora
Pastk (153 m n.p.m.) znajdagego st niedaleko Olsztynka i uchodzi do Zalewu&&hego
na poétnoc od Braniewa. Dolina w @bre arkusza jest ygka o stromych zboczach zachowu-
jacych naturalny ksztalt. Koryto rzekismednim spadku 0,74%. ma rozwgaie meandrowe.
Najwickszym doptywem Pagki jest Drveca Warmiaska, ktorejzrédta znajduj sie na
Wzniesieniach Gorowskich na wysagko125 m n.p.m. Przeptywy maksymalne i minimalne
z wielolecia wynosity dla Pagti odpowiednio 100 i 1,91 s, z& dla Drwecy Warmiiskiej

56 i 0,16 ni/s.

Ocere jakasci wod badanych w 2007 roku wykonano na podstavz@aradzenia Mi-
nistra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004w. sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu
wod powierzchniowych i podziemnych, sposobu progradzmonitoringu oraz sposobu in-
terpretacji wynikow i prezentacji stanu tych wiakzU nr 32, poz. 284). Ocenakaosci wbd
badanych w 2009 roku wykonano na podstawie rozpaenia MinistraSrodowiska z dnia
20 sierpnia 2008 rokwv sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolityclesciz wod po-
wierzchniowych{DzU nr 162, poz.1008).

Wedtug oceny jakéi wod rzek badanych w 2007 roku przez DelegattOS w El-
blagu, Pasika w posterunku Nowa Pakh (poza obszarem arkusza) charakteryzowaté/si
klasa w zakresie oceny ogolnej. Zdecydowaly o tym praekenia nagpujacych wskani-
kow: barwa, ChZT-Cr, azot Kjeldahla, liczba baktedli.

Wedtug oceny wspnej jakdci wod rzek badanych w 2009 roku w ramach monito-
ringu diagnostycznego prowadzonego przez WIQisztyn i Delegatury w Elabu i Gi-
zycku, rzeka Paska na odcinku rzeki od zbiornika Pierzchaty décig (symbol JCWP —
PLRW20002056999), potonym poza zasggiem opracowanego arkusza, charakteryzowa-
ta sk Ill klasa w zakresie elementow biologicznych, pieji stanu dobrego w zakresie
elementow fizykochemicznych i umiarkowanym stanestépcjatem ekologicznym. Stan
chemiczny wody uznany zostat jako dobry. Wedlugngcesepnej jakdci wod rzek ba-
danych w 2009 roku w ramach monitoringu operacywned?astka na odcinku Pagka —
zbiornik Pierzchaty (PLRW2000056939), ppémym poza zasgiem opracowanego arku-
sza, charakteryzowataesil klasa w zakresie elementdw biologicznych, pagjistanu do-
brego w zakresie elementow fizykochemicznych i ukbawanym stanem/potencjatem
ekologicznym; stan chemiczny wody nie zostat ékney. Pastka na odcinku od wyptywu
z Jeziora Sag do Mowrga z jeziorem kguty (PLRW2000205631) potonym poza zast
giem opracowanego arkusza charakteryzowatallsklasa w zakresie elementow biolo-
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gicznych i elementoéw fizykochemicznych oraz dobrgotencjatem ekologicznym i che-
micznym wody. Drwca Warmhska na odcinku Draca Warmfska od doptywu z Min-
gajn do ugcia (PLRW20002056699) nalata do Il klasy w zakresie elementéw biologicz-
nych, pontej stanu dobrego w zakresie elementéw fizykochenyicla i umiarkowanym
stanem/potencjatem ekologicznym; stan chemicznyywadéd zostat okrdony (Raport...,
2010).

Istotrg role w sieci wod powierzchniowych opisywanego arkusetnip jeziora. Naj-
wigkszym z nich jest Tonkaece okoto 2 km na potudniowy zachdd od Lubominawndia
jeziora Tonka jest w diej czsci uzytkowana rolniczo, a okoto 10% jej powierzchni shamy
lasy. Zlewnia jeziora praktycznie nie jest zagospod/ana turystycznie, poza kilkoma dom-
kami rekreacyjnymi w odlegéai okoto 200 metréw od brzegow.

Drugim co do wielkéci jest jezioro Tafty (Tawty, Tauty, Taftowo), chw zasggu ar-
kusza znajduje siwytacznie jego niewielki, potudniowy fragment.

Jako trzecie co do wieloi powierzchni nalgy uzn& jezioro Botdenin, potzone okoto
4,3 km na zachod od Mitakowa. Prawdopodobnie jedrealvzgédu na niewielkie rozmiary
jezioro nie znalazto siw oficjalnych wykazach jezior Polski.

We wschodniej agci miasta Orneta jest patony Staw Ornecki (Jezioro Mieczowe)
o powierzchni 6,3 haredniej gkbokasci 2,5 metra, miejscami do 8 metréw. Jest to zlkorn
powyrobiskowy, powstaty w okresie egizywojennym w wyniku zalania kopalni gliny.

Poza tym do sieci wéd powierzchniowych rglealiczy¢ kilka mniejszych rzek i stru-
mieni, w tym te cieki okresowe, a take co najmniej kilkadziest niewielkich ,oczek” polo-
dowcowych w ranym stadium zarastania i ktérych najksza ilg¢ wyskpuje pomégdzy

Lubominem, Wapnikiem i Orngbraz jeziorka w starorzeczach gtéwnych rzek.

2. Wody podziemne

Zgodnie z podziatem wg jednostek Jednolitycle€&CzWod Podziemnych obszar arku-
sza jest potony w JCWPd nr 19 (Paciski, Sadurski, red. 2007), w regionie Dolnej Wisty.
Rejon opracowania nalg, wg Atlasu hydrogeologicznego Polski (Patzki, red. 1995) do
regionu V — Pomorskiego.

Opisywany rejon charakteryzujeg sskomplikowanymi warunkami hydrogeologiczny-
mi. Wody podziemne wyspuja w kilku poziomach wodorimych.

Przypowierzchniowy poziom wodofiy tworz piaszczyste utwory hologskie i plej-

stocaskie (zlodowacenie wisty). Wody tego poziomu niepsaktycznie wykorzystane go-
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spodarczo. bytkowe warstwy wodonime wystpuja w utworach czwartoklowych ré&nego
wieku, na wekszych gebokasciach §rednio kilkudziesiciu, max do okoto 200 metréw).

Warstwa wodonéna wystpujaca na gibokasci 20-60 metrow w piaszczystych osa-
dach zlodowacenia wisty i zlodowacérodkowopolskich, petni rel gtbwnego aytkowego
poziomu wodongénego. Nkej, wystpuja wody w piaszczystych utworach zlodowaqeotu-
dniowopolskich oraz oligogskich. Warstwa ta jest eksploatowana nabgkadsci 85—
185 metrow w centralnej egci arkusza (Oficjalska, Niemyjska, 1998).

Wody podziemne wszystkich poziomow odznagzsg zblizonym skiadem chemicz-
nym. S to wody wodorowglanowo-wapniowe o mineralizacji do 600 mgAlwykazup, tez
twardas¢ sredni od kilku do kilkunastu mval/l. Gtéwnym sktadnikiewptywajacym na ob-
nizenie jakdci wod s zwiazki zelaza, ktérych zawarié jest czsto znaczna i ni@ skgat
okoto 10 mg/l. Obserwowane bywaztékalne przekroczenie dopuszczalnych zawvéarto
azotu amonowego. Stan chemiczny wod podziemnyaimk2009 w obszarze arkusza okre-
slony zostat jako dobry.

Gtowne ugcie wody dla miasta i gminy Orneta, w sktad ktéregthodz trzy czynne
studnie gtbinowe, zlokalizowane jest okoto 2,4 km od centrmiasta. Rezergdla miasta
stanowa: 1 studnia przy ul. Podieej oraz 2 studnie na terenie bytej jednostki woys
(aktualny widciciel — Uniwersytet Warngisko-Mazurski), ktore rowniemog by¢ wykorzy-
stane na potrzeby miasta.

W potudniowo-zachodniej ezci arkusza (fig. 3) znajdujecsponadto niewielki frag-
ment obszaru ochrony wod (ochrona wysoka — OW&)lew zas¢gu jednego z Gtéwnych
Zbiornikbw Wod Podziemnych, zbiornik muizymorenowy Maogg nr 207 — Kleczkowski,
1990), dla ktérego jednak nie wykonano szczegotale&umentacji hydrogeologiczne.

Na map, z racji niewielkiej ildci uje¢ naniesiono wcia o zatwierdzonych zasobach
ekploatacyjnych co najmniej 25 m3/h. Naledo nich ugcia w Ornecie, Mingajnach, Biatym
Dworze, Dibréwce, Koloni Ornecie, Karbowie, Pgghch, Wojciechowie, Lubominie, Gtod-
owce, Biatej Woli, Miejskim Dworze, Zagzkach, Edytach Wielkich i Drgeznie.
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Fig. 3. Potaenie arkusza Orneta na tle gtéwnych zbiornikéw wogodziemnych (GZWP) w Polsce, wyma-
gajacych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. i9eczkowskiego (1990).

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — Obszar nagagj ochrony (ONO), 3 — granica GZWP wadku poro-
wym, 4 — jeziora i rzeki

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 201 — Zbiornik midzymorenowy Bbrowa, czwartordd (Q),
207 — Zbiornik m¢dzymorenowy Magg, czwartorzd (Q), 213 — Zbiornik midzymorenowy Olsztyn, czwartayd
Q)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardowsekziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeftie zawartéci w glebach z terenu arkusza 97 — Orneta,

umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o przetinej zawar-
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tosci (median) pierwiastkbw w glebach terendw niezawehych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 4

Zakresy zawair-Wartas¢ prze- |Wartcs¢ przecigtnych
tosci w glebach cigtnych (me-| (median) w glebach
Wartadsci dopuszczalne sten w glebie |na arkuszu 97 dian) w gléach obszarow niezabu-
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra Orneta  |na arkuszu 97 -dowanych Polsk?
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) Orneta
Metale N=9 N=9 N=6522
Frakcja ziarnowa
2 <1 mm
Grupa A Grupa B | Grupa C? Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-6 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 11-43 32 27
Cr Chrom 50 150 500 2-13 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 13-54 34 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-6 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-11 6 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-14 6 3
Pb Oléw 50 100 600 6-13 10 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,07 <0,05 <0,05

w poszczegolnych grupachyikowania

lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 97 — @fgrupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

0 ochronie pzyrody; jezeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol

Cu Miedz

szar6w tych gzenia zachowuj standardy wynikagce

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Oléw

2 grupa B — grunty zaliczone dozytkéw rolnych

©|o|®@|©|wv|w|v|v|o|wv

Hg Rigé

Z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszamr
sza 97 — Orneta do poszczegoélnych griygkowania
(loé¢ prébek)

aﬁ(()wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba

zowane z wylaczeniem terenéw przemystowy

% grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

A
usta-

DISOW

Za-

io-
ni-

N — ilos¢ prébek

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki

gleb pobierano za pom#acondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulgarne
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siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B69tg suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonows/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€®0v cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono mejaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuwzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium i&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@# umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéf@rencyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarai pierwiastkOw zgodnie z zasadami prgypmi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr, z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 .

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tab.4).

Przecgtne zawartéci: arsenu, kadmu, kobaltu, otowiu ¢ct w badanych glebach arku-
sza § na ogot nisze lub réwne w stosunku do waxbprzecetnych (median) w glebach

obszaréw niezabudowanych Polski. ¥ge wartéci median wykazuwj. bar, chrom, cynk,
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miedz i nikiel, przy czym w przypadku niklu wzbogacenest dwukrotne w stosunku do
przyjetych wartgci przecegtnych.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromg@mz sé na dnie rzek i jezior powstay wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skalenineratéw veglanowych, mineratéw
ilastych), pochodcego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zleovaz materiatu powsta-
lego w miejscu sedymentacji (satka obumartych organizméw gtnnych i zwierzcych
oraz wytacajace st z wody substancje). Na terenach uprzemystowionyatanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafigiowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawartesaiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wod powierzchniowyMarost s¢zenia metali gjzkich
I TZO we wspotczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z teremdwbanizowanych (metale ekie,
WWA) i rolniczych (arsen, &, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 20R4éjss i in.,
2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mgéri., 2001; Lindstrom, 2001; Pulford
i in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildi., 2004). Wystpujace w osadach
metale otzkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sic w tancuchu troficznym
do poziomu ktory jest toksyczny dla oranizmow, mgleza drapiikdéw, a take mog
stwarza ryzyko dla ludzi (Vink, 2009, Albering i in.,199®ju i in., 2005; Smejkalova i in.,
2003). Osady o wysokiej zawastd szkodliwych skiadnikow & potencjalnym ogniskiem
zanieczyszczenidrodowiska. Czs¢ szkodliwych skladnikow zawartych w osadachzmo
uleg& ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesdw chemicznych i bioche-
micznych przebiegagych w osadach, jak roOwriemechanicznego poruszenia wazej
odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek natufalpy@cesow albo podczas trans-
portu kadz bagrowania (Sjéblom i in., 2004; Bordas, BourgDP0 Take podczas powodzi
zanieczyszczone osady moly¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afstr
portowane w dot rzek (Gocht i in., 2001; Gablermiszider, 2000; Weng, Chen, 2000). Prze-
mieszczenie na tarasy zalewowe zanieczyszczonydbwspowoduje wzrost gtenia metali
cigzkich i trwalymi zanieczyszczeniami organicznymi \elzach (Bojakowska, Sokotowska,
1996; Bojakowska i in., 1995; Miller i in., 2004;idtlelkoop, 2000).
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Kryteria oceny osadéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteribw zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska z
dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow ontazed substancji, ktore powodujze uro-
bek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z ar002 r.). Dla oceny jako osadow
wodnych ze wzgldow ekotoksykologicznych zastosowano wsaidPEL (ang. Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweeste — okrelajace zawarté¢ pierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zarsgszczonych osa-
dow na organizmy wodne. W tabeli 6 zamieszczonauspgralne zawarfoi pierwiastkOw
oraz trwatych zanieczyszaz®rganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegs-
lacji rzek, kanatow portowych i melioracyjnych, etiazujace w Polsce oraz wado tta

geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i vareEL.

Tabela 6
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Parametr Rozp&r&dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rteé (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* — ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** — MACDONALD D. iin., 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, férenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(eeehu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**x _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantetenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[abiacenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okre&lenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).
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Pomiary gamma-spektrometryczne wykonywano wzhofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektietrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdiw zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma immiog sune promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potasg,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wah@pgic w prze-
dziale od okoto 28 do okoto 69 nGy/h. Pragaie wart@¢ ta w profilu zachodnim wynosi
okoto 37 nGy/h i jest wisza odkredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtu
profilu wschodniego wartai promieniowania gamma zmierdagic od okoto 19 do okoto
47 nGy/h i przegitnie wynosz okoto 32 nGy/h.

W obydwu profilach pomiarowych pomierzone dawkirmreniowania g dos¢ wyrow-
nane (przewzja wartasci z przedziatu ok. 30—45 nGy/h). W profilu zachodreblizonymi
wartasciami promieniowania cechwijsie gliny zwatowe w potudniowej e&ci profilu oraz
osady zastoiskowe (ity, mutki i piaski) w pétnocregsci profilu. Najwyzsze dawki promie-
niowania gamma (60—70 nGy/h) zostaly zarejestrowsneotudniowym kracu profilu i @
one najprawdopodobniej zyziane z holoagskimi osadami jeziornymi (ity, muiki i piaski).
W profilu wschodnim gliny zwalowe zlodowacenia pd¢nopolskiego zalegge na potu-
dniu charakteryzyj sic wyraznie wyzszymi wartdciami promieniowania gamma (30—
45 nGy/h) w poréwnaniu z piaskamiwirami wodnolodowcowymi, z tego samego okresu

zlodowacenia, wyspujacymi wzdtwz potnocnej czsci profilu (ok. 20—25 nGy/h).
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Stezenia radionukliddw poczarnobylskiego cezu zmierzamdtuz obu profili & bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bartitmoszanieczyszczonych. Wzdhprofilu
zachodniego wynoszd 0,4 do 5,5 kBqg/f a wzdh profilu wschodniego wahajsie od 1,0
do 10,6 kBg/m.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadswisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpat(Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpdeenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigjm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdezenie..., 2009).

Z uwagi na skali specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyzauh
przyjeto zmodyfikowane rozwgzania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychpim
liwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegoOtowienie rozpoznania na etapie proje&tos
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokzt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obgine,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica®@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terenow, na ktérych bezwatyhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:
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obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

obszary o warunkach izolacyjnych spetaigch przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpadow,

obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiaalzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaih 0 wymaganej izola-

cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich

obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

izolacyjnych widciwosci podtaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom skia-
dowania odpaddw,

rodzajéw warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-

nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-

mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-

cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 7).

Tabela 7
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w alniesieniu do typu skladowanych
odpadow
Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
Typ skladowiska Miazszai¢ wsp6tczynnik
. - rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 < 1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obejne =1 < 1x10°
O — odpadéw obaetnych >1 < 1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejvala na wyrénienie:
warunkéw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla olanego typu skta-
dowisk (przygtymi w tabeli 7),

zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oaggzaci do 2,5 m, mizszaé¢ lub jednorodnéc

warstwy izolacyjnej jest zmienna).
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Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpaddéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstagiono lokalizacje otworéw wiert-
niczych, ktérych profile wykorzystano przy konstejikvydzielen terenéw POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Orneta Mapy hydrogezdogj
Polski w skali 1:50 000 (Oficjalska, Niemyjska, BY9Stopi@é zagraenia wod podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkcy nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej foarncci
poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezekzynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszarow prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyim r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszaréw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost poréwnywéa

Zz wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladosvadpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tinym zagraeniu jakaci

wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem Orneta bezwzghemu wykczeniu z maliwosci skia-
dowania odpadow podlegaj

—  zabudowa Ornety i Mitakowagdacych siedzibami ukddow miasta i gminy oraz miej-
scowaci gminnej Lubomino,

—  zabytkowy zesp06t architektoniczny w Ornecie (wetiie murow miejskich),

—  obszary ohjte ochrom prawra w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000:
,Dolina Pastki” PLB 280002 (ochrona ptakow), ,Rzeka Rést” PLH 280006 (ochro-
na siedlisk),

—  rezerwat przyrody ,Ostoja bobrow na rzece &ast (faunistyczny),

—  obszary léne o powierzchni powej 100 hektarow,

— tereny bagienne, podmokteki wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego

— tereny w obgbie tarasOw erozyjnych i akumulacyjnych dolin rz&astki, Drwecy
Warminskiej, Miynskiej Strugi, Mitakéwki, Tafty,

— strefy (do 250 m) wokét jezior: Tonka, Taftowo, Mmowe, Mildzie i pozostatych

akwenow,
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—  obszarzrodliskowy (na potudnie od Mitakowa),

— tereny o nachyleniu powigj 10° — rejon Wapnika, dolina Palst

—  obszary zagrmne ruchami masowymi ziemi: wzdahdaoliny Miynskiej Strugi (od Ba-
zyn do Chwadcin), rejon Krzykat, wzdta doliny Pastki (od Kilusajn do zachodniej
ramki mapy), od Pagjéw do Wojciechowo), wzdiudoliny Drwecy Warmiiskiej (od
ujscia do Paski do miejscowéci Krosno), rejon Henrykowa, od Mitakowa do Gto-
dowka, wzdha doliny Mitakowki (od Stolna do Pityn), na wschod Mitakowa, rejon
Edyt Wielkich, Wilczkowa, wokot jeziora Tonka (Gmabski (red.) i in., 2007).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow obefnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygze naturalnych cech izolacyjnych pozHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalfmo (tabela 7) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary rekomendowane do skitadowania odpadoweimyoch wskazano na wysoczy
nie morenowej falistej. Wznosi¢siona na wysok& od okoto 45 m n.p.m. w potnocno-
zachodniej cgci analizowanego terenu, do okoto 150 m n.p.m. stagniowym zachodzie.
Deniwelacje terenu dochoglzlo 20 m. Powierzchaiwysoczyzny tworz gliny zwatowe
(gorne) stadiatu gornego zlodowacenia wisty. Ichaseds¢ wynosi od kilku do 62 m, w par-
tiach stropowych do gbokasci okoto 2 m gliny § na ogét zwietrzate. W gornej gxi profi-
lu s3 one byzowe, nkej szare z warstvgtazikow (préba z otworu wykonanego w Woijcie-
chowie). Lokalnie gliny zwatowe mapduwzo wigksze mazszaci. Prawdopodobnieago miej-
sca, gdzie bezpgeednio na sobie pokone g gliny stadialtdbwsrodkowego i gérnego zlodowa-
cenia wisty lub gliny zwatowe zlodowacenia wistyzpesrednio na glinach zlodowacenia
warty (maksymalna misza¢ glin stwierdzona wiertniczo w rejonie miejscai@b Podigi
wynosi 90 m).

Trzy niewielkie obszary wskazane w rejonie Bpd- Nowe Wikrowo to miejsca po-
wierzchniowego wyspowania glin zwatowych dolnych tego samego zlodemé S to
szare gliny zwatowe zawirami i gtazikami o mizszaci od kilku do 35 m. W aogci stropo-
wej mogy wysktpowa poziomy bruku o mzszaci do 2 m. Gliny te  silnie wapniste, od
19,3% CaCQw czsci smgowej do 14,5% CaC{w partiach stropowych.
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W rejonie Janikowa midiwe jest wysgpowanie stref zaburaeglacitektonicznych (Ber,
2006). Decyzj o lokalizacji sktadowiska w granicach wytypowaneigoobszaru musi po-
przedzé szczegbétowe rozpoznanie geologiczne.

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadéwelyoh wskazano na terenie
gmin: Orneta, Mitakowo i Lubomino. Wytypowane obszenap duze powierzchnie igpo-
tozone przy drogach dojazdowych. Ushiwia to lokalizacg sktadowisk w dogodnej odlegto-
sci od zabudowa miejscowdci.

Warunkowymi ograniczeniami lokalizacji sktadowisttpadow w czsci obszarow &

b — bliska&¢ zabudowy Ornety, Lubomina i Mitakowa,

p — potaenie w granicach Obszaru Chronionego KrajobrazikiRRastki i Obszaru

Chronionego Krajobrazu Rowniny Orneckiej.

Nie map one charakteru bezwzglhych zakazéw. Powinny byednak rozpatrywane
indywidualnie w ocenie oddziatywania si@dowisko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej
procedurze w ustaleniach z odpowiednimizbami: nadzoru budowlanego, gospodarki wod-
nej, ochrony przyrody, konserwatora zabytkow ommiaistracji geologicznej.

Na mapie wskazano rowri®bszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadoéw pozba-
wione naturalnej izolacji. Na powierzchni terenusigpuja tu przepuszczalne osady czwarto-
rzedowe, a budowa sktadowisk ye sk z koniecznécia wykonania dodatkowej przestony
poditaza obiektu — mineralnej lub syntetycznej.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pagiekn sktadowania odpadow dla przewa-
zajacej czsci wytypowanych obszarowgkorzystne. Wody aytkowych pozioméw wodono-
snych wysgpujacych na gibokasci 50-100 m, 100-150 m (poddnie 15-50 m) s dobrze
izolowane od zanieczyszazpowierzchniowych (lub lokalnie, izolowane w sposoépetny)
warstwg osaddéw nieprzepuszczalnych. Sta@peagraenia wod okrélono na bardzo niski
i niski. Jedynie dla obszaréw zlokalizowanych worgch Dbrowka — Nowy Dwor — Krosno
— Orneta — Olkowo — Bogatgkie — Drweczno stopié zagraenia wod poziomu zytkowego
okreslono nasredni. Gkbokas¢ wysigpowania gornego poziomu woddmego jest tu zmien-
na i wynosi od 25 m do 50 m, przy stabszej odpsrhpoziomu wodonénego. Jego izolagj

utworami staboprzepuszczalnymi oo nasredni.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow innych, hbbogtne i niebezpieczne (komunalnych).

W poétnocno-zachodniej ggci terenu, na zachdd od Ban i w rejonie tgpna znajduje

sie¢ wschodni fragment zastoiska Dobry. Na powierz¢brenu wysipuja tu jasnoszare, szare
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i szarobgzowe ity warwowe oraz szare i szargdowe mutki. Mazszas¢ osadow zastoisko-
wych nie przekracza na ogét kilku metrow.

W rejonie na potudniowy zachdéd od Ornety i w okatib miejscowséci Bogatyiskie
udokumentowano zi@ surowcow ilastych (na Szczego6towej mapie geotgicPolski g to
miejsca kartograficznych wydzidlgylin zwatowych i osadéw wodnolodowcowych stadiatu
goérnego zlodowacenia wisty).

Ztoze surowcow ilastych ,Orneta” zbudowane jest z dwpohiomoéw itow — dolnych
i gornych. Ity dolne wysfpuja pod nadktadem piaskow, niekiedy z gtazami, gliralomych
lub itéw goérnych. Ity dolne wykazujcharakterystyczne dla utworéw zastoiskowych war-
stwowanie i uziarnienie, zawiegagnaczne zawarfoi rozproszonego CaGOLokalnie za-
wieraja liczne wktadki i soczewki pytow i piaskéw drobnamistych.

Do gdérnych itéw zaliczono zasadniczo typowe ity wawe, jak rownie pozbawiony
struktury warstwowej ttusty it (zwany przez nienkexh geologéw item ,pokrywowym” lub
xdolinnym”). lty gérne nie wykazuj zaburzé glacitektonicznych, niekiedysvarstwowane,
w budowie poszczegdlnych warstw i zawigranaczny udziat frakcji pylastej. W ich stropie
wystepuja hajczsciej piaski (czasem z gtazami) lub ity ,pokrywowe”.

Miazszas¢ itOw wzrasta z kierunku potudniowo-wschodniego @inmcno-zachodnim.
W kierunku pétnocnym i wschodnim osady te wyklingaeie. Srednia mizszaé¢ itow wy-
nosi 4 m (od 1 m do 6,9 m). W najwszej czsci serii zta&zowej udokumentowano piaski
drobnoziarniste oraz piaski pylaste m#sizcci od 1,4 m do 1,7 m (kopalina towarzysa)
pod nadktadem gleby i piaskow ilastychsredniej grubéci 0,4 m. W spgu serii ztaowej
wystepuja piaski drobnoziarniste i glina zwatowa. Udokumevaoa kopalina zawiersred-
nio: 44,8% frakcji itowej, 42,8% frakcji pytowej,214% piaskowej. Zawar§é CaCQ waha
si¢ w granicach 0-21,84%. Zte jest suche (Karski, 1960). Dotychczaszetmie byto eks-
ploatowane.

Warstwe ztozowa w ztozu ,Bogatyaskie” w 80—-85% stanowiity wapniste, pozostat
czg$¢ ity odwapnione, mutki ilaste i mutki chude. Ity yaiste w partiach sgowych &
ciemnoszare z zabarwieniem szaro-czerwonawyigj iszare i ciemnoszare. Nie zawieraj
Ziaren powyej 2 mm. Zawartg frakcji towej wynosi od 53% do 63%rednio 61%), frakcji
mutowej od 33% do 35%siednio 35%), frakcji piaszczystej od 2% do 5%ednio 4%).
W itach wystpuja konkrecje wglanowe i ziarenka wapieni w niewielkiej $lo (do 0,1%,
sporadycznie 0,2-0,3%). Ity wapnistessirowcem plastycznym i bardzo plastycznym.

Ztoze ,Bogatyiskie” jest ztagem pokladowym o miszaci od 3 m do 13 msfednio

7,64 m). Nadktad zia stanowd piaski drobnoziarniste zapylone lub pylasté&edniej gru-
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bosci 2,66 m (0,7-6 m). Zkee dotychczas nie byto eksploatowane. Przy decylgkalizacji
sktadowiska odpaddéw w jego granicach nwlsic liczy¢ z koniecznécia zdjecia przepusz-
czalnego nadkiadu oraz movoscia sporadycznychagzen wody w piaskach nadktadowych
(Wojtkiewicz, 1983).

W granicach udokumentowanych ztgurowcéw ilastych ,Orneta” i ,Bogafigkie”
wskazano obszary miiwej lokalizacji skladowisk odpadéw komunalnyche Zvzgkdu na
doktadne rozpoznanie geologiczne i hydrogeologiozfeciwosci izolacyjne udokumento-
wanych osadow zastoiskowych uznano za korzystnskdaowania odpadow komunalnych.
Nastpne obszary rekomendowane do lokalizacji sktadowttadow komunalnych wskaza-
no na terenie gminy Orneta (w potnocno zachodrigjot analizowanego terenu), w miej-
scach powierzchniowego wypbwania osadow zastoiskowych (itow i mutkdw o kitke+-
trowej mizszaici). Ze wzgkdu na maliwos¢ niejednorodnego wyksztatcenia osadow zasto-
iskowych, a tym samym zmiennych édavosci izolacyjnych warunki dla lokalizacji skta-
dowisk w granicach tych obszar6éw olomo na mniej korzystne (zmienne). Wiasciazola-
cyjne itbw warwowych g uzalenione od udziatu i przestrzennego vwysiwania frakcji ila-
stej. Przed przeznaczeniem wytypowanych obszaromiegca ewentualnej lokalizacji skta-
dowisk odpadéw komunalnych najewykona badania wspotczynnika filtracji osadéw.

Wytypowane do skladowania odpadéw komunalnych olyszejp duze powierzchnie
o charakterze przevmie rowninnym. Umaliwia to lokalizacg sktadowisk odpadoéw w do-
godnej, niebudgcej konfliktdw spotecznych odlegiol od zabudowa miejscowdci.

Warunkowymi ograniczeniami budowy obiektéw potemiguchzliwych dlasrodowi-
ska w granicach obszaréw rekomendowanych do skiadiaodpadow komunalnych wska-
zanych w rejonie miejscowoi Bogatyiskie i w rejonie Ornety jest ich paienie w granicach
udokumentowanych z#(z), bliskag¢ zabudowy Ornety (b) i pokenie w granicach Obszaru
Chronionego Krajobrazu Rzeki Past(p)

Przed podjciem decyzji o lokalizacji obiektow natg wykona rozpoznanie warunkow
geologicznych i hydrogeologicznych obszaréw rekodosvanych do sktadowania odpadow.

Sktadowisko odpadéw komunalnych w Ornecie zartniv 2010 r. Dokumentacja re-
kultywacyjna jest w trakcie realizacji, prowadzgagt monitoring wod podziemnych.

Odpady z terenu offlego arkuszem Orneta przeimonme § na skiadowisko w Wysiece

w gminie Bartoszyce.
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Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnydydrogeologicznych dla skiado-

wania odpadow

Obszary wskazane w granicach udokumentowanych ssiéowcow ilastych ,Orneta”

I ,Bogatynskie” spetniag kryteria izolacyjnéci przyjete zaréwno dla sktadowania odpadow
komunalnych, jak i obginych. Ze wzgidu na stopi& rozpoznania, przy wyborze miejsca
lokalizacji sktadowisk odpaddw tereny w granicagttht zt&z mogy by¢ rozpatrywane
w pierwszej kolejnéci.

Nastpnie mana analizowé obszary wskazane w poétnocno-zachodniegazterenu
(gmina Orneta) — w miejscach powierzchniowego wyaivania itOw i mutkéw zastoisko-
wych.

Korzystne warunki geologiczne mpgvysttpowa: rowniez na terenach w bezged-
nim sasiedztwie otwordw, w profilach ktorych stwierdzomystcpowanie itdw, warstw gli-
niasto-ilastych lub glin o diych mizszdciach.

W granicach obszaru wskazanego do sktadowania édpalogtnych w rejonie Orne-
ty, w profilu wykonanego tu otworu stwierdzono wysiwanie 3,6 m warstwy itbw (0,9—
4,5 m), w okolicach Karkajm 2 m warstwy itow (5—7 podcielonych glinami o 83 metro-
wej miazszaci ( w otworze wykonanym obok gliny o 95 mamszaici), w Bogatyiskich pod
glinami o mazszaci 1,5 m wystpuja ity pylaste (2—3,4 m).

Na terenie pozbawionym naturalnej izolacji w regBirweczna, w profilach odwierco-
nych otworéw wysipuja pakiety ilasto-gliniaste (6—13 m ity, 13—-28 m glimwatowe, 3,2—
10,5 m ity, 10,5-24 m gliny zwatowe). W Pgghch nawiercono ity padielone glinami (1,8—
6,5 m ity, 6,5-107,5 m gliny). W Gltodéwku naelgbkasci 1 m wystpuje 5 m warstwa ilasta
(nieprzewiercona) (Wojtkiewicz, 1983). Gliny o gmszasci 49,2 m wystpuja w profilu
otworu odwierconego w rejonie Wojciechowa.

Najbardziej korzystne warunki hydrogeologiczne skdadowania odpadéw mapb-
szary wskazane w rejonach na potudnie od demnej i Lubomina (Drwczna — Lubomino —
Wojciechowo — Glodéwko — Wapnik — Nowe Wilkowo — Watki — Mitakowo). Gtéwny
uzytkowy poziom wodongny wystpujacy na gebokasci 50-100 m i 100-150 m jest dobrze
izolowany od zanieczyszczepowierzchniowych warstyy osadow staboprzepuszczalnych.
Stopier zagraenia wod zanieczyszczeniami antropogenicznymisbime dla tych terenow
na bardzo niski.

Generalizujc mazna stwierda, ze lepsze warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pod
katem skladowania odpaddéw mapbszary wytypowane w potudniowo-wschodniegsct,

gdzie stopié zagraenia wod okrgono na niski, a izolacja poziomow jest dobra lug-c
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sciowa. Gtbokas¢ wystepowania pozioméw wodosoych w granicach obszaréw wskaza-
nych w czsci pétnocnej, pétnocno-wschodniej i pétnocno-zadafiegljest zmienna i wahaesi

od 25 m do 50 m, a stopiézolacji jest staby.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na analizowanym terenie nie prowadzi kbncesjonowanej eksploatacji kopalin. Wy-
robiska lokalnego, niekoncesjonowanego poboru kmuszaturalnych maj niewielkie roz-
miary, w zwiazku czym nie mog by¢ brane pod uwagprzy wyznaczaniu miejsc do ewentu-
alnego sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgazeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadow i jego otoczenia orazp&mdzenia MinistraSrodowiska
z dnia 26 lutego 2009 r wymagane jest przeprowddzesmda geologicznych i hydrogeolo-
gicznych, ktérych wyniki opracowujeesiv formie dokumentacji geologicznozynierskiej
I hydrogeologicznej, datzonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkadbugwy i za-
gospodarowania terenu dla sktadowiska odpadéow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgtinienia ogranicze prawnych, odnogzych s¢ do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokgjiizktadowisk obejmuajzasegi wyste-
powania w podtau warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturaln
izolacje dla pot@onych gébiej poziomdéw wodonénych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podtga budowlanego na obszarze arkusza Orneta opracomapodstawie
mapy topograficznej i geologicznej, opracowania pei Grabowskiego i innych (2007) oraz

analizy map topograficznych.
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Wyroézniono dwie podstawowe kategorie obszarow — obszavgarunkach korzystnych
dla budownictwa i obszary o warunkach niekorzystnytrudniagcych budownictwo. Z ana-
lizy wytaczono obszary zokopalin, zwartej zabudowy, oraz przyrodniczychzavéw chro-
nionych — rezerwatéw, gruntéw ornych klas IlI-I\fdak na glebach pochodzenia organicz-
nego, obszaréw $eych, terendw midzywala oraz rezerwatow archeologicznych i zabytko-
wych zespotéw architektonicznych

Na opisywanym obszarze utwory powierzchniowge znacznie zréznicowane pod
wzgledem litologii co jest typowe dla obszarow mitodoggdrrych i holocéskich, co skutkuje
zmiennymi wartéciami podstawowych parametrow geologiczngyimerskich takich jak:
zag:szczenie i stopteplastycznéci.

Powierzchnia obszaréw o dobrych warunkach geologig¢mzynierskich jest niewielka
I podzielona na szereg niewielkich pol wamijacych w r@nych fragmentach obszaru arku-
sza. Stosunkowo najgksze powierzchnieaszwiazane z wysfpowaniem piaszczystych i rza-
dziej wystpujacych piaskowa=wirowych utworéw wodnolodowcowych sandru Ornetyzora
na podobnych litologicznie utworach lodowcowych pocierapcych sg¢ w centralngj
I pétnocno-wschodniej e#ci arkusza w okolicach Ornety, Wojciechowa i Mingapruga
strefa wyst¢powania piaszczystych utworéw wodnolodowcowychdowcowych cignie sé
szerokim na 2-5 km pasem wzglimachodniej granicy arkusza ¢dzy Bazynami a Mitako-
wem. § to piaski r@noziarniste, czasem z domiegzikvirow.

Korzystne warunki posadowienia budowli charaktepypowierzchnie glin zwatowych
zlodowacenia wisty, ktore wystuja na wysoczyznowych obszarach Pojezierza Otskig-
go i Pojezierza hawskiego w potudniowo-zachodmipptudniowo-wschodniej @Zci terenu.
Sa to nieskonsolidowane gliny piaszczyste, przy cafopier zapiaszczenia wzrasta ku stro-
powi. Mazliwe, ze w wielu fragmentach terenwda pojawiaty s¢ utrudnienia wynikajce
Z obecnéci ptytkich woéd gruntowych.

Wystepujace na zachdd od Ornety utwory pochamiz ze zlodowacenia wisty klasyfi-
kowane jako gliny zwatowe lub ity warwowe, charali®ija sic zmiennymi cechami geolo-
giczno-irzynierskimi.

Zdecydowanie niekorzystnymi wd@wosciami odznaczajsic mady i namuty pojawia-
jace st w dolinach niszego rzdu ciekdw oraz w niektérych zatpieniach bezodptywowych.
W ich obebie wystpuja tez bardzo cgsto osady organogeniczne — gytie i torfy. Grunty te
posiadag mah noSnos¢ | wysoka scisliwos¢. Dodatkowe utrudnienia powoduju ptytko wy-
stepujace wody gruntowe, gsto agresywne w stosunku do betonu i stali ze gdzgha za-

wartasci kwaséw humusowych. Obszary te wymagdpdatkowych zabiegébw w przypadku
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podicia budownictwa, polegaych na usurciu gruntdow stabonimych lub ich wzmocnie-
niu czy te& nadsypywaniu ich innymi gruntami o lepszych paraach.

Niekorzystne warunki budowlane mpgic pojawic w strefach wyranych krawedzi
morfologicznych (rejon Stolna oraz na zachdd odjsn@vaci Orneta), oddzielagych wy-
soczyzr Pojezierza ltawskiego od Rowniny Wariskiej, w jej potnocnej cgci i od doliny
Pasetki.

Spasrod dobrze czytelnych zjawisk geodynamicznych nakyymienic procesy osu-
wiskowe zachodge przede wszystkim w stromych stokach taraséwzrget i zboczach
dolin w odcinkach przetomowych. Najlepiej rozpozogwod tym wzgidem Paske, gdzie
stwierdzono kilkangcie osuwisk (w olgbie rezerwatu) o rozmiarach w planie zwykle nie-
przekraczajcych kilkudziest¢ciu metrow. Obszar arkusza nie jest zagry podtopieniami,
lezy bowiem poza maksymalnym movym zaskgiem wystpowania rozlewisk poopado-
wych podtopié, czyli a potaenie zwierciadta wody podziemnej (gruntowej) blisgo-
wierzchni terenu skutkuje jedynie podmaddiami statymi wzgidnie okresowymi.

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Do chronionych obiektow facych w zasjgu arkusza Orneta nale zaliczy¢: gleby
wysokich klas bonitacyjnych (I-1V a), terenysie i zieleni urzgdzonej, ki na glebach po-
chodzenia organicznego, obszary chronionego kraphrezerwaty oraz pomniki przyrody.

Gleby wysokich klas bonitacyjnych (klasy llla, IJIbva) zajmuj duze powierzchnie.
Przewaaja grunty rolne i aytki zielone klassrednich reprezentage w przewadze gleby bru-
natne oraz zajmage mniejsze powierzchnie czarne ziemiesaae i zdegradowane, mady,
pseudobielicowe, mutowo-torfowe i torfowe, azaknurszowo-mineralne i glejowe.

Znaczna cgs¢ terendw lénych znajduje siw rezerwatach i w obszarach chronionego
krajobrazu. Poza nimi powierzchnigie zajmug niewielki obszar. Przewaja bory miesza-
ne swieze. W okolicach Ornety jest to las sosnowtralvy, widny, z domieszkinnych
drzew lgciastych. Drugim pod wzgtlem powierzchni zbiorowiskiem jest las mieszany wil
gotny o dominacji jesionu, olchy czarnegbd i topoli. Zdecydowanie mniejgspowierzchng
zajmup lasy mieszane wilgotne, lasgwieze, lasy mieszan@wieze, a dalej borgwieze, olsy
i bory mieszane wilgotne.

Terenami zieleni utmlzonej g z& gtéwnie parki przydworskie. Najwksze znajduj
sig w: Wojciechowie, Biatym Dworze, Kénie, Bagatyiskich i Podgach.

Duze powierzchnie zajmajobszary chronionego krajobrazu. Jednym z nichQéstzar

Chronionego Krajobrazu rzeki Past Ochrona krajobrazowa obejmuje delireeki Pasiki
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wraz ze stref wokot doliny. Powierzchnia OchK wynosi 15 265 Edementami krajobrazo-

tworczymi s: meandry koryta rzecznego Ra&st dno doliny rzeki z licznymi starorzeczami

okolonymi krzewami torfolubnymi orazhi i pastwiska okresowo lub stale podmokte, two-

rzace terasy zalewowe rzeki, zbocza doliny rzecznajpzcinane licznymi, mtodymi dolin-

kami erozyjnymi, porénicte lasem lub terenami zadrzewiezakrzewié srodpolnych.

Obszar Chronionego Krajobrazu Rowniny Orneckiepwigrzchni 4 528,5 ha w cato-

$ci potazony w wojewodztwie warnasko-mazurskim. Obejmuje on przede wszystkim siedli-

ska borow przewidywanych do wykorzystywania gospoziago i ograniczonego dla celow

rekreacyjnych. Niewskazane &1 zabiegi melioracyjne z racji dego znaczenia dla retenc;ji

naturalnej, a tereny bezle w ich obgbie powinny by zalesione.

Rezerwat ,Ostoja Bobréw na Rzece Rest zostat utworzony w celu ochrony bobréw.

Akt powotujacy ukazat s w 1970 roku, nagpnie zostat zmieniony w 1989, 2000 i 2001 roku.

Na terenie rezerwatu obawje zakaz przebywania oséb nieupgmanych (z wyjtkiem

gruntéw prywatnych) oraz zakaz wznoszenia budowlizadzer komunikacyjnych iinnych

technicznych. Wzdlurezerwatu ptynie rzeka Paka, koryto ktdrej znajduje siw glebokim

jarze, posiadagym w niektorych miejscach bardzo wysokie i strarhecza. Ze wzgbu na

bogate siedlisko i urozmaicony skfad gatunkowy wWstanow wraz z bogatym podszyciem

krzewdw jagodowych i bliskei wody w rzece zasobnej w ryby, wgstije tu bogactwo fauny.

Na obszarze arkusza Orneta wpsie kilkadziesit pomnikow przyrody (tabela 8).

Wszystkie § pomnikami przyrodyywej obejmujac pojedyncze drzewa lub ich grupy.

40

P

Tabela 8
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody
Nr obieky £6rma . » Gmina Rok za- Rodzaj obiektu
tu na Miejscowas¢ : twierdze- . .
- | ochrony Powiat ) (powierzchnia w ha)
mapie nia
1 2 3 4 5 6
Etdvty Wielki Orneta, Lubonmo,
Way%k ISetoIIr?é Godkowo, Mita- Fn, Ostoja Bobréw na Rzece Ras
1 R POF(’h o, kowo 1970 ce
tyﬁsk?e' ngno Lidzbark Warmi- (4249,20)
' ski/Ostréda
Orneta P;
2 P Chwadcin L|dzbar;<k\iNarmﬁ- 1995 buk pospolity
Orneta P;
3 P Chwadcin lezbargk\iNarr‘rﬁl— 1995 wierzba biata
Orneta P;
4 P Bayny lezbargk\iNarrrm- 1996 wierzba biata



1 3 4 > °
Orneta Ps
5 Taftowo L|dzbar;<k\iNarmﬁ— 1996 jesion wyniosty
Orneta Py
6 Bayny Lidzbark Warmh-| 1996 lipa pospolita
ski
Orneta Ps
7 Bayny Lidzbark Warmh-| 1995 wierzba biata
ski
Orneta Ps
8 Orneta L|dzbar;<k\iNarmﬁ— 1996 2 ckby — odmiana stikowa
Orneta Ps
9 Orneta L|dzbar;<k\iNarmﬁ— 1996 2 klony p,ospolite
Orneta Ps
10 Orneta L|dzbaré<k\iNarmﬁ- 1998 6 ckbow szyputkowych
Orneta Py
11 Orneta Lidzbark Warmh-| 1998 buk pospolity
ski
Orneta Py
12 Orneta Lidzbark Warmh-| 1998 topole
ski
Orneta Py
13 Orneta L|dzbar;<k\iNarmﬁ— 1998 dab szyputkowy
Orneta Py
14 Orneta L|dzbar;<k\iNarmﬁ— 1998 dab szyputkowy
Orneta Ps
15 Orneta L|dzbar;<k\iNarmﬁ— 1998 4 Klony pospolite,
16 Nowy Dwor-Krosng Lidzbgrrl?\e/}\t/Zrnm— 1998 e bromy, Beon
ki 43 brzozy, 55 ¢bow
Orneta Ps
17 Bogatgskie L|dzbaré<k\iNarmﬁ— 1993 dab szyputkowy
Orneta Ps
18 Bogatgskie L|dzbaré<k\iNarmﬁ- 1993 dab szyputkowy
Orneta Ps
19 Bogatgskie  [Lidzbark Warmh-| 1993 buk pospolity
ski
Orneta Py
20 Bogatgskie  |Lidzbark Warma-| 1993 buk poépomy
ski
Orneta Py
21 Bogatyskie  |Lidzbark Warma-| 1993 buk poépomy
ski
Orneta Py
22 Bogatyskie  [Lidzbark Warmh-| 1993 buk pospolity
ski
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1 3 4 > 2
Orneta Ps

23 Bogatgskie L|dzbaré<k\iNarmﬁ— 1993 buk pospolity
Orneta Py

24 Bogatgskie L|dzbar;<k\iNarmﬁ— 1993 jesion wyniosty
Orneta Ps

25 Drveczno L|dzbar;<k\iNarmﬁ— 1998 jesion wyniosty
Orneta Ps

26 Orneta lezbargk\iNamﬁl- 1998 lipa drobnolistna
Orneta Ps

27 Orneta L|dzbar;<k\iNarmﬁ— 1998 dab szyputkowy
Orneta Ps

28 Orneta L|dzbaré<k\iNarmﬁ- 1998 dab szyputkowy
Orneta Py

29 Orneta L|dzbar;<k\iNarmﬁ- 1998 dab szyputkowy
Orneta Pz, aleja drzew pomnikowych

30 Karkajmy L|dzbar;<k\iNarmﬁ- 1998 58 dtb6w, 30 lip
Orneta i i

. _ Pz, aleja drzew pomnikowych,

31 Karkajmy L|dzbar;<k\iNarmﬁ— 1998 63 brzozy, 65 ebéw
Orneta Py

32 Orneta L|dzbar;<k\iNarmﬁ— 1995 dab szyputkowy
Orneta Ps

33 Orneta Lidzbark Warmh-| 1995 ,

i topola

Orneta Ps

34 Orneta L|dzbar;<k\iNarmﬁ— 1998 dab szyputkowy
Orneta Ps

35 Orneta L|dzbar;<k\iNarmﬁ— 1998 dab szyputkowy
Orneta Ps

36 Karbowo L|dzbaré<k\iNarmﬁ- 1996 zywotnik zachodni
Orneta Ps

37 Karbowo L|dzbaré<k\iNarmﬁ- 1996 dab szyputkowy
Orneta Py

38 Karbowo L|dzbar;<k\iNarmﬁ- 1996 sosna pospolita
Orneta Py

39 Karbowo L|dzbar;<k\iNarmﬁ- 1966 sosna pospolita
Orneta Py

40 Karbowo L|dzbar;<k\iNarmﬁ— 1995 brzoza brodawkowata
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1 3 4 > 2
_ Godkowo P
41 Podgi Lidzbargk\iNal‘rT’lﬁ- 2001 dab Szyp,U*kOWy
. Godkowo Py
42 Podgi Lidzbargk\iNarnm— 2001 dab szyp,u}kowy
_ Godkowo P
43 Podgi Lidzbargk\iNal‘rT’lﬁ- 2001 dab szyp,uikOWy
_ Godkowo Py
44 Podgi Lidzbargk\iNal‘rT’lﬁ- 2001 dab Szyp,U*kOWy
_ Godkowo Py
45 Podgi Lidzbargk\iNal‘rT’lﬁ- 2001 dab Szyp,U*kOWy
_ Godkowo Py
46 Podgi Lidzbargk\iNarnm- 2001 dab szyputkowy
. Godkowo Py
47 Podgi Lidzbargk\iNarnm- 2001 dab Szyp’u*ko\w
Godkowo Pz,
48 Podgi Lidzbark Warmh-| 2001 |3 ckby szyputkowe, lipa drobnolis
ski na
. Godkowo Py
49 Podgi Lidzbargk\iNarr’rﬁ- 1993 klon po,spolity
. Godkowo Py
50 Podgi Lidzbargk\iNarmﬁ- 1993 2 klony pospolite
_ Godkowo Py
51 Poqgi Lidzbark Warmi- 1993 kion pospolity
_ Godkowo Py
52 Podgi Lidzbargk\iNal‘rT’lﬁ- 1993 jesion W,yniosly
_ Godkowo Py
53 Podgi Lidzbargk\iNal‘rT’lﬁ- 2001 jesion W,yniosly
_ Godkowo Py
54 Poagi Lidearé(k\iNamm' 2001 5 jesionow Wyniosiych
_ Godkowo Py
55 Podgi Lidzbargk\iNarnm- 2001 Wiaz gbrski
. Godkowo Py
56 Podgi Lidzbargk\iNarnm- 1993 dab szyputkowy
. Godkowo Py
57 Podgi Lidzbargk\iNarnm- 1993 dab szyp,uikowy
. Godkowo Py
58 Poagi Lidzbargk\iNarnm— 1993 dab szyputkowy
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_ Godkowo Py
59 Podgi Lidzbargk\iNarrm- 1993 dab Szyr;u}kowy
60 Rénowo Mgztlig\évz 1992 2F|)iZF;y
61 RGNOWO Mgstlig\év;) 1992 12 ckbow sizy}pulkowych,
62 Pawetki M(l)l:;g\év;) 1994 dab sz??;uikowy
63 Pawetki M;:tljg\g; 1994 dab sz%u}kowy
64 Pawefki M(I)i:tlig\(ljv; 1994 dab szzf),uikowy
65 Pawetki Moliztljg\évz 1994 dab szzf),uikowy
66 Pawetki Mollztlig\év;) 1994 dab szsau}kowy
67 Pawetki M(l)l:;g\év;) 1994 dab sz??;uikowy
68 Pawetki M(i)l:tljg\év;) 1994 dab szzip,u}kowy
69 Pawefki M(i)i:tlig\(ljv; 1994 dab szzf),uikowy
70 Pawetki Monztljg\év;) 1994 dab szzf),uikowy
71 Pawelki Mollstlig\év;) 1994 lipa i dab zroénfizie w jeden pig
72 Biernatki M(l)l:;g\év;) 1992 4 Iip,P??hony
73 Biernatki/ Mitakow M(i;:tl? g\é\lz 1992 Dab Bzztélkowy"
75 Stolno Moﬂstljg\év;) 1986 2 by spzi,/puikowe
76 Stolno Mitakowo 1987 P2
Ostréda sosha
77 Stolno M(;I:Eg\év;) 1986 9 debow SIZ/,puikowyCh
. oo [ Moo | g 2
79 Glodowko Mitakowo 1992 -
Qstroda 2 sosr-1y, lipa
80 Gtodéwko Moustlig\év;) 1987 dab szsz,uikowy
81 Glodoéwko Moustlig\év;) 1987 dab sz??;uikowy
82 Glodoéwko M(l)l:;g\év;) 1987 2 ceby sF;Z)’/puikowe
83 Glodowko Miskows 1992 2ok
84 Glod6wko Mo"zt'?g\évz 1987 3 deby sF;iy’puikowe
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85 P Glod6wko Milakowo 1987 Pz,
Ostréda grab
. Mitakowo Pz,
86 P Gtodbéwko Ostréda 1987 buk
, Mitakowo Pz, deby szyputkowe
87 P Gtodbéwko Ostréda 1987 2 Deby na Kurhanie”
, Mitakowo Pz, dab szyputkowy
88 P Gtodbéwko Ostroda 1987 .Czarci Dab”
o Mitakowo Pz,
89 P WapnikZotedno Ostroda 1995 dab szyputkowy
. Mitakowo Pz,
90 P Warkatki Ostroda 1952 7 lip drobnolistnych
. Mitakowo Pz,
91 P Warkafki Ostréda 1952 22 deby szyputkowe
) Mitakowo Pz,
92 P Raénowo Ostroda 1996 dab szyputkowy
. Mitakowo Pz, sosna
93 P Mitakowo Ostroda 1986 ,Sosna Antoniego”
. Mitakowo Pz,
94 P Mitakowo Ostroda 1986 dab szyputkowy ,Partyzant”
. Mitakowo Pz, dab szyputkowy
95 P Mitakowo Ostoda 1986 \Dab przy Altanie”
96 P Mitakowo Mllakc?wo 1992 Pz, aleja drzewlpomnlkowych,
Ostréda 144 lipy
97 P Mitakowo Milakowo 1986 Pz,
Ostréda wierzba
. Mitakowo Pz,
98 P Pityny Ostroda 1992 brzoza, 3 dby

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: Fn — faunistycznyzejgpomnika przyrody: £— pomnik przyrodyywej

Strefa doliny Paski zostata te zaliczona do sieci ECONET PL — obszaru korytarza
ekologicznego o znaczeniu krajowym (Liro, 1998 g ). W korytarzach ekologicznych
konieczny jest wysoki tem gospodarowania obejmigly minimalizacg oddziatywa nasro-
dowisko przyrodnicze.

Europejsky Siec Ekologiczra Natura 2000 stanowi siebszaréw chronionych na tere-
nie Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tych obéuajest ochrona cennych pod weggl
dem przyrodniczym i zag#onych skiadnikow rznorodndci biologicznej. W sktad sieci
Natura 2000 wchodz obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) oraz speejobszary
ochrony siedlisk (SOO).

W granicach arkusza znajdwgic dwa obszary nalace do sieci NATURA 2000 — Do-
lina Pastki (PLB280002) i Dolina Pagki (PLH280006) (tab. 9).

Obszar ,Dolina Pagki” jest ostoj ptasi 0 randze europejskiej. Wygluje co najmniej
23 gatunkéw ptakoéw z Zadznika | Dyrektywy Ptasiej min.al, trzmielojad, 9 gatunkow
z Polskiej Czerwonej Ksgi (PCK) min. bielik, kania ruda, orlik krzykliwywV okresie ¢go-
wym w stosunkowo wysokim zaggczeniu obszar zasiedla: bocian biaty, bocianngzar
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btotniak stawowy, derkacz i rybitwa czarna. Wypstie co najmniej 23 gatunkow ptakow
z Zahcznika | Dyrektywy Ptasiej min.alk, trzmielojad, 9 gatunkow z Polskiej Czerwonej

Ksiegi (PCK).

\Gorowo
asz? ltawieckie
o

= )
P e SO

Omet'a. _—" Wolnica

N 1 E=i2 N\

Fig. 5. Polaenie arkusza Orneta na tle systeméw ECONET (Liro, 998).

1 — granica obszarugowego o znaczeniu rtizynarodowym, jego numer i nazwa: 13M — Obszar @dotoma-

zurski; 2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajaw jego numer i nazwa: 12k — korytarz ekologicZrstki,

13k — korytarz ekologiczny tyny; 3 — jeziora i rzek

.Rzeka Paska” obejmuje rzek Pastke na calej jej dtugéri wraz jej brzegami. Rzeka
jest cenn ostop bobrow — gatunku waego z europejskiego punktu widzenia. Ostoja jest
siedliskiem bytowaniadmiu gatunkéw ryb cennych dla Europy m.in. bolenggowacza bia-
loptetwego, kozy oraz trzech gatunkoéw minogéw. Wirde Pastki wystepuje dziewgé ro-
dzajow siedlisk wznych dla ochrony europejskiej przyrody ® m.in. gad srodkowoeuro-
pejski, lasy égowe izyzne buczyny. Teren ten jest rOwhi@azna ostoja ptakow. Wyspuje
tu 47 gatunkéw ptakow cennych z europejskiego pumktizenia m.in. bocian czarny, der-
kacz, brodziec kny, rybitwa czubata, rybitwa biatoczelna oraz wiptekéw drapienych.

http://przyroda.polska.pl/regiony/pojezierza_wsdhifth_pasleki/opis.htm
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 9

Polazenie centraiego punkt Potazenie administracyjne obszaru (w ebie arkusza)
Typ ob- Nazwa obszar obszany Powierzcimial
Lp. Zsaru Kod obszary i symbol ozna- Dlugos¢ geo-| Szerokd¢ | obszaru (ha Wojewddz-
czenia na mapie¢ gxc g ¢ Kod NUTS ) Powiat Gmina
ar. geogr. two
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dolina warmiasko- Lidzbark Warm. |Orneta, Lubominag,
1 J PLB280002 Paseki E 20°04'54” | N 54°04'36"] 20 669,9 PL621 mazurskie Ostréda, Mitkowo,
P) Elblag, Godkowo
Rzeka warmiisko- Lidzbark Warm. | Orneta, Lubominag,
2 K PLH280006 Pastka E 20°05'52" | N 53°49'301 8418,5 PL621 mazurskie Ostréda, Mitkowo,
(S) Elblag, Godkowo

Rubryka 2: 3 OSO, czséciowo przecinajcy sk z SO0, K— SO0, czsciowo przecinajcy sk z OSO.
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie sBecjalny obszar ochrony siedlisk; P — obszarjajmej ochro

ny.



XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Orneta znajdugevéiele cennych obiektéw architektonicznych,
archeologicznych, sakralnych oraz kultury technegzRotaenie omawianego obszaru arku-
sza, péréd wielu zr@nicowanych krajobrazowo i siedliskowo jednosteloiigaficznych,
determinowato rownomierny rozwoj osadnictwa.

Najstarszymi z zabytkédwasréznorodne obiekty archeologiczne (osady, cmentarzyska
ptaskie i kurhanowe, grodziska, éza, slady osadnicze oraz pojedyncze stanowiskae
wskazujce na pocgki osadnictwa. Zachowariady bytndci cztowieka stgaja tutaj neoli-
tu, ale prawnej ochronie podlegagwykle miodsze stanowiska. Jednym z nich jest ¢azen
rzysko kurhanowe z wczesnej epakiaza w Polkajnach zlokalizowane na pétnocny wschod
od Mitakowa. Kilka stanowisk archeologicznych zngg@sk tez w okolicach Lubomina.

Rozmieszczenie miodszych zabytkow wyrie@ nawazuje do nadal funkcjonagej sieci
osadniczej, ktéra w dym stopniu byla niegdyksztattowana przez Zakon Kracki. Po-
czawszy od Xlll wieku Zakon budowat obronne zamkigsto w miejscach dawnych gro-
dzisk Prusow tworzonych we wczesnymedniowieczu, a wokot nich powstawaty osiedla,
z ktorych czs¢ uzyskiwata przywileje lokacyjne.

Najwickszym drodkiem, o takiej wiénie historii i 0 najwgkszej liczbie obiektow
chronionych, jest Orneta. Orneta powstata na stassgm polu osadniczym ,Wurmudyten”
w pierwszych latach XIV wieku (www.orneta.pl/hisey. W dokumencie z 26 marca 1313
roku Orneta zostata olglena jako miasto i¢t dat nalery traktowa jako pocatek miasta.
W roku 1772 po podpisaniu w Petersburgu konwenejpiorowej pastwa polskiego, Orneta
zostata waczona w granice Prus Wschodnich, i w tych granicpohostata do 1945 r.
W 1868 roku waczono Ornet do sieci telegraficznej, a na pats XX wieku do sieci tele-
fonicznej. Miasto otrzymato patzenie kolejowe z Olsztynem, foej Pieneznem, Moa-
giem i Lidzbarkiem Warnfiskim. Swiatto elektryczne zaptafo w Ornecie w 1901 roku.
W 1945 r. miasto liczyto ok. 7000 miesak@w. Ochronie konserwatorskiej podlega obszar
miasta wewatrz bytych muréwsredniowiecznych, a w jego obiektami zabytkowymi s
- kosciot par. pw.sw. Jana Chrzciciela, XIV, XV, nrrej.: O/3 z 17.1956
- kosciot ewangelicki, ob. cerkiew, 1829, nr rej.: 66B/616.10.1967
- kaplica Jerozolimska, XVII/XVIII, nr rej.: O/4 £7.11.1956
- klasztor ss. Katarzynek, 2 pot. XVI, XVIIl, 2 poXIX, nrrej.: A-189 z 17.11.1956
- ogrod klasztorny (otoczenie), XVIII, nrrej.: A2 z 15.10.2010
- piwnice zamku, w budynku szkoty, XIV, XVI, nr ref0/13 z 17.11.1956
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- mury obronne (pozostaia), ul. Waty Jagiellaskie, XIV-XV, nrrej.: O/6 z 17.11.1956
- ratusz, XIV, nrrej.: O/7 z 17.11.1956
- zespot urbanistyczny ulic Elskiej i Podgérnej (43 domy), 1848-1850, nr rej./88B1

z17.02.1986

- dom, ul. Elbdska 70, pot. XIX, nr rej.: 80/85 z 20.09.1985

- dom, ul. K&ciuszki 8, 1880, nr rej.: A-4525 z 18.05.2009

- dom, ul. 1 Maja 1, mur.-szach., pocz. XIX, nr.ré69/67 z 16.10.1967

- ;ad, ob. szkota zawodowa, ul. 1 Maja 20, 1905, nr 2281 z 16.08.2006
- willa, ul. 1 Maja 26, 1906, nr rej.: 185/91 z 08.1991

- willa, ul. 1 Maja 43, 1904, nr rej.: 264/93 z 39.1993

- kamienica, ul.
- kamienica, ul.
- kamienica, ul.
- kamienica, ul.
- kamienica, ul.

- kamienica, ul.

Pionierow 5, (XVIII), k. XIX, nrej.: A-4523 z 18.05.2009
Pionieréw 10, 1879, nr rej.: A-45218.05.2009
Pionierow 12, k. XIX, nr rej.: 46386 z 26.10.2009
Pionierow 14, k. XIX, nr rej.: /387 z 26.10.2009
Pionieréw 15, k. XIX, nr rej.: /38 z 26.10.2009
Pionieréw 16, k. XIX, nr rej.: 436 z 26.10.2009

- dom, ul. Sienkiewicza 2, XVIII-XIX, nr rej.: 3894 z 1.09.1994

- dom, ul. Sienkiewicza 4, XVIII, XIX/XX, nr re}.383/94 z 3.09.1994

- dom, pl. Wolndci 1, 1846, 1940, nr rej.: 532/97 z 5.05.1997

- dom, pl. Wolngci 3, 2 pot. XIX, nr rej.: 530/97 z 14.04.1997

- dom, pl. Wolndci 5, XVIII, po 1880, nr rej.: 527/97 z 11.03.1997

- dom, pl. Wolngci 10, XIX, nr rej.: 670/67 z 18.10.1967

- dom, pl. Wolnéci 12, XIX, nrrej.: 671/67 z 18.10.1967

- dom, pl. Wolnéci 14, XIX, nrrej.: 672/67 z 18.10.1967

- dom, pl. Wolnéci 17, XVII-XVIII, 2 pot. XIX, nr rej.: 541/97 z 196.1997

- dom z oficyn i dobudowk, pl. Wolnagci 21, XVI-XVII, XIX, po 1920,nr rej.: 460/95

z 5.06.1995

- dom, pl. Wolnéci 23, XVII-XIX, nr rej.: 171/90 z 28.12.1990

- dom, pl. Wolnéci 25, XV, 2 pot. XIX-XX, nr rej.: 540/97 z 19.08097

- kamienica z oficya, pl. Wolnasci 27, (XVIII, 2 pot. XX, nrrej.: A-2178 z 7.03.2B

- kamienica z oficya, pl. Wolnaci 29, XVIII, 1 ¢w. XX, nr rej.: A-2208 z 23.09.2005
- dom, pl. Wolnéci 31, XVIII/XIX, nr rej.: O/12 z 17.11.1956

- dom, pl. Wolnéci 33, XVIII/XIX, nr rej.: O/11 z 17.11.1956

- dom, pl. Wolndci 35, XVIII/XIX, nr rej.: O/10 z 17.11.1956
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- spichlerz, ul. Browarna 12, k. XVIII, nr rej.: 8/67 (O/30) z 18.10.1967

Wsréd najcenniejszych zabytkow sakralnych arkuszaetarmaley wymienk jeden
Z najwspanialszych Kkoiotow barokowych na Warmii Sanktuarium Nawiedzenia NMP
w Krosnie, zbudowany w latach 1745720 i wzorowany n&wictej Lipce, a take barokowy
kosciot z kruzgankami ( wraz z cmentarzem przy&@lnym) w Chwadcinie.

W Bazynach obiektami zabytkowymaskosciot pw. Mikotaja Biskupa i Rocha z 1 pot.
XIV, XVIXVI, cmentarz kacielny oraz zespoét patacowy z XVII-XIX wieku (patapark
I budynek gospodarczy).

W miejscowdci Krosno na list zabytkbw wpisano zespét smiota odpustowego
z 1 pot. XVIII, kosciot pw. Nawiedzenia NMP &w. Jozefa, dom ksky emerytOw oraz
spichrz. W Stolnie ochrona konserwatarskijety jest p&noklasycystyczny dwor wzniesiono
w drugiej pot. XIX w., murowany z cegty, otynkowarngdnokondygnacyjny z ptytkim obu-
stronnym ryzalitem.

Z innych obiektow sakralnych taé& cenne g XIX wieczny kaciot wraz z cmentarzem
w Bogatyiskich oraz kéciot w Opinie. Z pozostatych zabytkow do rejestjungisane: po-
nobarokowy, zatbony na rzucie prostaka, z siedmioosiow elewacy patac rodziny von
Thingen (Triingen) w Bogatgkich, a take dwory w Karkajmach, Biatym Dworze i szkota
w Opinie.

Podobm do Ornety histoe ma Mitakowo (Liebstadt) drugie pod wzgidem wielkdci
miasto opisywanego obszaru. Pierwsza osada powstaB02 roku, jako podgrodzie zamku
krzyzackiego zbudowanego przez komturow ggkich.

W Lubominie, kolejnej miejscowgi bedacej siedzila gminy, najcenniejszymi zabyt-
kami @ XIV-wieczny, czs$ciowo wskutek pgaru przebudowany w XIX wieku Koidt
pw. $w. Katarzyny oraz znajdage st w jego asiedztwie kapliczki. Do rejestru zabytkow s
tez wpisane kécioty w Wapniku i Etdytach Wielkich (wraz z cmertam) oraz barokowo-
klasycystyczny dwér w Biatej Woli, neoklasycystygzawor w Etdytach Wielkich i kaplicz-

ka w Swiekitach.

XIll. Podsumowanie

Na obszarze arkusza Orneta, w utworach czwadorzych ré&nego wieku, wysfpuja
dwa wytkowe poziomy wodorime. Wody reprezentage drug lub rzadziej trzeai klas
jakaosci eksploatowaneasw kilkudzieskciu raznej wielkasci ujeciach i rozprowadzane w sieci

wodochgowej w wikszasci miast, wsi i osiedli.
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Na opisywanym obszarze wygptije znaczna ik& obiektow chronionych. Sgmd
przyrodniczych naley wymieni rezerwat faunistyczny ,Ostoja Bobrow na Rzece ¢eas}
dwa obszary chronionego krajobraziRowniny Orneckiej i Rzeki Padti oraz kilkadziesit
pomnikow przyrodyywej. Dolina Paski zostata te wiaczona jako krajowy korytarz ekolo-
giczny w sieci ECONET oraz ostoja (ptasia i siédlisa) w medzynarodowej sieci NATU-
RA 2000. Ochrona konserwatosskbicetych jest wiele stanowisk archeologicznych oraz bu-
dowli $wieckich i sakralnych.

Na obszarze arkusza Orneta udokumentowano dwa #aw ceramiki budowlanej
,Oorneta” i ,Bogatyiskie”, w ktérych kopalia sa ity zastoiskowe czwartoegdu oraz jedno
ztoze kruszywa piaskowego ,Henrykowo”. Paisyge ztaa nie byly dotychczas zagospoda-
rowane gorniczo. Poszukiwawcze prace geologiczn&raazywem piaskowawirowym,
itami ceramiki budowlanej, kredjeziorm i torfami, prowadzone na niemal calym obszarze
arkusza, na wkszaci obszaréw zostaty zakozone z wynikiem negatywnym. W wyznaczo-
nych obszarach perspektywicznych kruszywa piaskoveegz itOw ceramiki budowlaneps
realne szanse na udokumentowanie matychaipnaczeniu lokalnym.

Na terenie olgtym arkuszem Orneta wskazano obszary rekomendodamezpéred-
niego sktadowania odpaddéw komunalnych i @bwojch.

Obszary rekomendowane do skladowania odpadoweimlyoch wytypowano w miej-
scach wysfpowania na powierzchni terenu glin zwatowych zlodoenia wisty. Obszary
zlokalizowane g na terenie gmin: Orneta, Mitakowo i Lubomino.

Obszary wskazane do sktadowania odpadow komunalnyajuup sie na terenie gmi-
ny Orneta — w granicach udokumentowanychz Zarowcéw ilastych ceramiki budowlanegj
,orneta” i ,Bogatyiskie” oraz w potnocno-zachodniejegdezi analizowanego terenu, w grani-
cach powierzchniowego wygtowania itow i mutkow zastoiskowych zlodowaceniahyi

Warunki hydrogeologiczne dla sktadowania odpadowraewaajacej czs$ci wytypo-
wanych obszaréwaskorzystne. Wody pozioméwzytkowych g najczsciej dobrze izolowa-
ne warstwy osadow staboprzepuszczalnych, a stopan zagraenia okrélono na bardzo
niski i niski. Jedynie niewielkie obszary wskazam&zesci potnocnej, pétnocno-wschodniej
I pétnocno-zachodniejasstabiej izolowane od zanieczyszazmwierzchniowych.

Nalezy podkréli¢, ze kazdorazowo decyzjo lokalizacji obiektow potencjalnie weli-
wych dlasrodowiska (w tym sktadowisk odpaddéw) musi poprzédnizpoznanie geologicz-

no-inzynierskie i hydrogeologiczne miejsca planowanejaatycji.
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Korzystne warunki naturalne, dobra infrastruktutagodne potgenie w gsiedztwie
takich miast jak: Olsztyn, Braniewo, Gak, Elbhg i granicy z Obwodem Kaliningradzkim
Rosyjskiej Republiki Federacyjnej, spraviiaie opisywany rejon jest atrakcyjny pod wegl
dem inwestycyjnym. Die maliwosci istniep tez w dziedzinie przetwdrstwa owocowo-
warzywnego, a tatle w dziedzinie agroturystyki. Dogodne pa#aie sprawiaze obszar arku-
Sza jest atrakcyjny pod wzglem inwestycyjnym.
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