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l.  Wstep

Arkusz Lidzbark Warmiski Mapy geérodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M®8)
zostatl wykonany w Oddziale Goérlgskim Pastwowego Instytutu Geologicznego —nPa
stwowego Instytutu Badawczego w Sosnowcu (plansgaraz w Pastwowym Instytucie
Geologicznym — Restwowym Instytucie Badawczym w Warszawie i Przeisrstwie Geo-
logicznym POLGEOL SA w Warszawie (plansza B) w ¢at2011-2012. Przy jego opraco-
wywaniu wykorzystano materiaty archiwalne i inforcjeazamieszczone na arkuszu Lidzbark
Warminski Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skabi01000 wykonanym w Przedsi
biorstwie Geologicznym POLGEOL SA w Warszawie (Glmmaska, Nowacki 2006). Niniej-
Sze opracowanie powstato zgodnie z ,Instralagracowania Mapy gémdowiskowej Polski
w skali 1:50 000" (Instrukcja..., 2005) na podkiediopograficznym w uktadzie ,1942".

Mapa sklada giz dwdch plansz. Plansza A zawiera zaktualizowesseitMapy geolo-
giczno-gospodarczej zgrupowane w rpsjacych warstwach informacyjnych: kopaliny, gor-
nictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowgodziemne, warunki podia budow-
lanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Dane i oceny genodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiei@menty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednastekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodtaza s wskazowlq nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz tak powinny by¢ uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarsza stan srodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb
i osadow dennych wod powierzchniowych wyteczne do wskazywania optymalnych kie-
runkow zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmorzdow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte na mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracmauyiu strategii rozwoju woje-
woOdztwa oraz projektow i planéw zagospodarowaneegirzennego, a tal w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapi®rmacje srodowiskowe stanowi
ogromry pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowychgminnych programow

ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.



Opracowanie wykonano na podstawie analizy mateviahhiwalnych, publikacji oraz
konsultacji i uzgodni@ dokonanych w archiwach Wgdu Marszatkowskiego w Olsztynie
| starostwach powiatowych w Olsztynie i Lidzbarkuakinskim, Centralnym Archiwum
Geologicznym Piastwowego Instytutu Geologicznego —nBwowego Instytutu Badawczego
w Warszawie oraz w Regionalnej Dyrekcji Ochro$ipdowiska w Olsztynie, i w Woje-
wodzkim Urzdzie Ochrony Zabytkow w Olsztynie. Wykorzystanetatysréwniez informa-
cje uzyskane w siedzibach nadgtietw oraz w urgdach gmin.

Zebrane informacje uzupetniono zwiadem terenowyrperowadzonym we lipcu 2011

roku. Mapa wykonana jest w wersji cyfrowej.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Lidzbark Warméki jest ograniczony wspokdnymi geogra-
ficznymi: 20°030'-20°45’ dtugasci geograficznej wschodniej i 300'-51°10" szerokdci geo-
graficznej pétnocne;j.

Administracyjnie caly omawiany obszar znajduje wi granicach wojewoddztwa war-
minsko-mazurskiego i obejmuje swym zgigem czs¢ powiatu lidzbarskiego (gminy Lidz-
bark Warmaski, i Kiwity) oraz potnoca czes¢ powiatu olsztyskiego (gminy Dobre Miasto
i Jeziorany).

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym (Kondira2R01) obszaru arkusza Lidzbark
Warminski wchodzi w sktad prowincji Mu Wschodniobalttycko-Biatoruskiego. Przesap-
ca czs$¢ omawianego terenu znajduje giranicach podprowincji Pojezierza Wschodniobat-
tyckie, makroregion Pojezierze Mazurskie (mezonedtojezierze Olszfiskie). Skrajny pot-
nocno-wschodni fragment arkusza mgledo podprowincji Pobrzee Wschodniobaltyckie,
makroregion Nizina Staropruska (mezoregion Rowiigopolska) (fig. 1).

Morfologie Pojezierza Olszfiskiego ksztaltuje wysoczyzna morenowa, ktorej po-
wierzchnia nachylona jest w kierunku pétnocnym. Wpsja tu liczne wzniesienia i pagorki
morenoweswiadczice o mtodoglacjalnej rzbie tego obszaru. W krajobrazie wyniaja sic
doliny rzeki Lyny i jej prawego doptywu Symsarny, abrebie ktérych wystpuja najnizsze
rzedne terenu 51-70 m n.p.m. Napey potazony punkt w granicach arkusza znajdujersa
wschdéd od Mitogorza na ¢dnej 177,0 m n.p.m. Wysoka wzgledne wzgdrz w tym rejonie
dochodz do 50 m.

Réwnina Spopolska pod wzgtlem uksztattowania stanowi rozlegtiecle, ktérej po-
wierzchnia w granicach arkusza Lidzbark Watshki jest prawie ptaska, tagodnie opagaj
w kierunku jeziora Wielichowskiego i doliny Lyny.zRine terenu ksztaltajsi¢ tutaj na po-



ziomie 75-95 m n.p.m. Na wschdod od doliny Lyny rotwfjia terenu zbhiona jest do morfo-

logii Pojezierza Olsztyskiego.
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Fig.1. Polaenie arkusza Lidzbark Warminski na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. #hdrackie-

go (2001)
1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregionu

Prowincja: N Wschodniobattycko-Biatoruski

Podprowincja Pobrze Wschodniobattyckie: Mezoregiony Niziny Staropliegk841.57 — Wzniesienia Gérowskie
841.58 — Réwnina Ornecka; 841.59 — Nizirp&olska

Podprowincja Pojezierza Wschodniobaltyckie: Mezameg Pojezierza Mazurskiego: 842.81 — Pojezierzezthi-
skie; 842.82 — Pojezierze hMyowskie

Klimat na obszarze arkusza Lidzbark Watski wykazuje cechy wkgiwe europejskiej

odmianie strefy klimatycznej umiarkowanej. Wedhagjionalizacji klimatycznej (Wiszniew-

1975) omawiany teren znajduje si dzielnicy wschodnio-battyckiej

ski, Chetchowski,
Zroznicowanie klimatu zwizane jest z wzrastgjymi w kierunku wschodnim cechami klima-

tu kontynentalnego, wy#ajacymi sk przede wszystkim diaszym czasem trwania zimy izi

sza temperatuy mieskcy zimowych, a w zwizku z tym weksza amplitudy roczry srednich
temperatur. Okres z przymrozkami trwa od 110 do d@5 a pokrywasniezna zalega od 60

do 70 dni w rokuSrednia roczna temperatura powietrza wynosi +6,83xieplejszym mie-



siacem jest lipiec (+17°C), najzimniejszym styize3°C). Srednioroczna suma opadoéw at-
mosferycznych z wielolecia ksztattujez snia poziomie 614 mm. Wiatry wigjprzewanie
z kierunkow wschodnich i pétnocno-zachodnich.

Gleby na obszarze arkusza Lidzbark Waliski naleza do srednio- i bardzo urodzaj-
nych. Dominug gleby komplekswytniego od bardzo dobrego do stabego oraz kompleksu
pszennego dobrego i wadliwego. Lasy zagrak§oto 20% ogdlnej powierzchni terenu. Zwar-
te kompleksy lgéne wystpuja na potnocny wschoéd i potudniowy zachdd od Lidzbavkar-
minskiego oraz w potudniowo-zachodniejeézi omawianego terenu. Domingym typem
jest siedlisko borowe — béwiezy i bér mieszanywiezy. W drzewostanie przewa sosna
pospolita iswierk, przy znacznym udzialesblu, grabu i buka.

Omawiany teren jest regionem rolniczym, o stabomoiztym przemyle. Produkcja
rolna ukierunkowana jest na uprawbd@ i burakdédw cukrowych, w niewielkim stopniu na
hodowk bydta i trzody chlewnej. W gospodarstwachateych nad jeziorami: Wielichowo,
Symsar i Blanki rozwigto sie rybotowstwo.

Najwickszym agrodkiem miejskim jest Lidzbark Warrmski (okoto 18 tys. mieszka
cow) potaony nad tya. Miasto stanowi lokalny @wodek gospodarczy i administracyjny.
Bazupc na rolnictwie rozwigty swoja produkcg zaktady mleczarskie ,Warmia Dairy”, oraz
przetworstwa rybackiego ,Tasman Fish Traiding”. Wzpstatych sektorach gospodarki do-
minuja mate isrednie przedsbiorstwa ukierunkowane gtéwnie na budownictwo, prze-
stwo oraz handel i ustugi.

Przez obszar arkusza przebiega droga krajowa @lsztyidzbark Warmiski — Barto-
szyce nr 51 do przgjia granicznego w Bezledach, drogi nr 513 Orneltadzbark Warmn-
ski i nr 511 Lidzbark Warniski — Gorowo ltaweckie oraz szereg drég gminnygzdcych

poszczegolne miejscova.

[ll.  Budowa geologiczna

Obszar arkusza Lidzbark Waniski znajduje si w granicach syneklizy perybaltyckiej.
Na krystalicznym podtu wysepujacym na gébokasci okoto 2200 m osadzity siutwory
starszego paleozoiku oraz kompleks permo-mezozpig¢acprzak, Honczaruk, 2009).

Najstarszymi znanymi z wiertesadami wyspujacymi w podiczu czwartorzdowym
sa margle piaszczyste natge do kredy gornej (mastrycht). W rejonie LidzbaWarmin-
skiego strop utworéw kredy nawiercono nabgikasci okoto 220 m, a ich miszaé miesci

sie w przedziale od 227 do 338 m.



Osady trzeciorgdu rozpoznane zostaty wieloma otworami wiertniczgtdiwnie w sa-
mym Lidzbarku oraz w miejscowo Czarny Kierz. Do paleocenu zaliczono piaski @b
Ziarniste z mik czesto zailone o mpszaci nieprzekraczagej 45 m. Podobnie wyksztalcone
sa utwory naleace do eocenu, ktorych miszas¢ wynosi 35 m. Z oligocenem zgzany jest
kompleks drobnoziarnistych piaskow glaukonitowyatzepizielonych warsty itow i mut-
kow. Miazszas¢ kompleksu oligocéskiego, w otworze zlokalizowanym na terenie Lidkiaar
Warminskiego, dochodzi do 78 m. Utwory miocenu wyksztakea w postaci itow i mutkow
rozdzielonych piaskami kwarcowymi z domiegzlkegla brunatnego o mszcci okoto
70 m. W rejonie Lidzbarka Warriskiego stwierdzono wygbowanie miocéskich porwa-
kow tkwiacych w utworach czwartogdowych, co mee wskazywa na stre§ zaburzon gla-
citektonicznie.

Caly obszar arkusza Lidzbark Warski pokrywaj osady czwartokglowe 0 zmiennej
miazszaci (fig 2). We wschodniej jego ¢g&ci gruba¢ pokrywy czwartorzdowej jest naj-
mniejsza i wynosi okoto 55 m, a wgzi zachodniej wzrasta do 210 m.

W obrebie plejstocenu wyrtniono osady natece do zlodowadenajstarszych (narwi),
zlodowacé potudniowopolskich (nidy, sanu 1 i sanu 2), zlodoei srodkowopolskich (odry
i warty) oraz zlodowagepotnocnopolskich (wisty).

Osady naleace do zlodowade najstarszych udokumentowano otworami wiertniczymi
w Rogou i Tonkilach Wielkich. § to utwory wodnolodowcowe, zastoiskowe oraz gliny
zwatowe stadiatu dolnego i gérnego zlodowaceniavnar

Z okresem zlodowadepotudniowopolskich zvazanych jest prawdopodobniegpipo-
ziomow glin zwatowych rozdzielonych utworami zasta@wymi i wodnolodowcowymi. Lo-
kalnie gliny leza bezpdrednio na sobie. Osady te zaliczono do zlodowaceitg (stadiat
dolny i gorny), zlodowacenia sanu 1 (stadiat dalggrny) oraz zlodowacenia wilgi (sanu 2).
Maksymalna myjzszas¢ utworow zlodowace potudniowopolskich wynosi 79 m.

Osady zlodowage srodkowopolskich tworz cztery poziomy glin zwatowych, ktére
rozdzielaj utwory wodnolodowcowe i zastoiskowe. Stratygrafiezetapy transgresjdolo-
du zwhzane g z okresem stadiatu dolnego i gérnego zlodowacedig oraz stadiatu dolne-
go i srodkowego zlodowacenia warty. W rejonie Czarnegerka mazsza¢ utworow zlodo-
wacer srodkowopolskich wynosi 58 m, a w potudniowo-wschieflozesci arkusza 85 m.

Utwory zlodowacé pétnocnopolskich pokrywajcak powierzchnie arkusza Lidzbark
Warminski. W granicach opracowania wyrdono osady stadialérodkowego i gérnego zlo-

dowacenia wisty.



Ciagi drobnych form rzezby:

Q@ kemy 0Zy === MOreny czotowe

A kry utw. neogenskich i paleogenskich

b
/f@ jeziora
Fig. 2. Polaenie arkusza Lidzbark Warminski na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:5000D wg
L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen 1 — piaski, muiki, ity i gytie jeziorne, 3 — pldszwiry, mady rzeczne oraz torfy i namujylejstocen:
zlodowacenia potnocnopolskiell — piaskizwiry i mutki rzeczne, 13 — ity, mutki i piaski zasskowe; 14 — piaskizwiry
sandrowe; 15 — piaski i mutki kemow; 1Zzwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych; 18 iy zwatowe, ich zwietrze-
liny oraz piaski izwiry lodowcowe.

Numeracja wydzielezgodna z Mag...(Marks i in. red., 2006)
Gliny zwatowe oraz piaski twiry wodnolodowcowe stadiatérodkowego $wiecia)
stwierdzone zostaty otworami w centralnej i zachedozesci arkusza. W olgbie glin zwa-

lowych w rejonie Lidzbarka Warmskiego i Nowosadow wygbuja porwaki skat miocé-

skich. Miazszai¢ kompleksu prawdopodobnie nie przekracza 30 m.



Osady stadiatu gérnego zlodowacenia wisty wysfa powszechnie na powierzchni te-
renu lub zalegaj pod nadkiadem utworéw holocenu. Naledo nich utwory zastoiskowe,
lodowcowe (gliny zwatowe), wodnolodowcowe oraz giagyliny. Gliny zwatowe pokrywaj
niemal cad powierzchnie terenu. Ich a#isza¢ jest zr@nicowana od kilku do ponad 30 m.
W rejonie Lidzbarka Warmskiego, w obgbie glin, stwierdzono porwaki skat miagskich
(ity i piaski). Piaski izwiry akumulacji szczelinowe] budujwzniesienia w rejonie Sarnowa
i Kierwin. Wzgérza kemowe zbudowane z piaskow dozternistych, mutkéw i itbw wyspu-
ja bardzo licznie na powierzchni catego arkusza. N#jsz miazsza¢ piaskow drobnoziarni-
stych (35-40 m), stwierdzono w @bie Gory Krzyowej (134 m n.p.m.) w Lidzbarku War-
minskim. Rozlegty, ptaski taras kemowy w potudniowceivsdniej czsci arkusza, w rejonie
Frankowa buduj piaski drobnoziarniste. Piaskizwiry, lokalnie z glinami zwatowymi moren
martwego lodu wyspuja w rejonie Kochanéwka — Kierz oraz w okolicy migaxci Zegoty.
Miazsza¢ serii piaszczystawirowych stwierdzona sondami wynosita przenia kilkangcie
metréw. Cz$¢ moren martwego lodu zbudowanych jest z glin zwstdwo cechach litologicz-
nych zblizonych do glin buduagcych wysoczyze morenovy. Formy te tworz wyrazne wzgorza
w rejonie Sarnowa, Medyny i Czarnego Kierza. ligutki zastoiskowe wygpuja w pétnocno-
zachodniej ogci arkusza. Mizsza¢ tych osaddéw miei sie w przedziale od kilku do okoto
40 m. Piaski kwiry wodnolodowcowe o miszaci od kilku do okoto 12 m, wyspuja wzdtuz
doliny Lyny, w rejonie Kierwiny — Stoczek Klasztgrioraz w pasie od centralnej do potudnio-
wo-zachodniej agci arkusza. W dolinie tyny udokumentowano piaskiwiry rzeczno-
peryglacjalne o mizsza¢ okoto 5 m.

W schytkowej czsci plejstocenu osadzatyesgtownie piaski i gliny deluwialne o mi-
szaci nieprzekraczagej kilku metrow.

Holocen reprezentowany jest gtdbwnie przez osadgraogne i nieorganiczne, do kto-
rych zaliczag si¢ kreda jeziorna, gytie i torfy, mutki i piaski jezne, namuty den dolinnych
oraz piaski izwiry tarasu nadzalewowego oraz piaski rzeczne. Napze mizszaci torfow
stwierdzono w rejonie Stoczka Klasztornego (1,5+8)5 S to zazwyczaj torfowiska typu
niskiego wypetniajce zagtbienia bezodptywowe i misy pojezierne. W rejoSieigtnicka,
Sarnowa, Medyny Yegoty pod torfami wyspuja osady wglanowe o mizszasci do 3,0 m.
Piaski rzeczne tarasu nadzalewowego oraz piaskzmneew dolinie Lyny oagaja maksymal-

Na miazszaé 15 m.



IV. Zioza kopalin

W granicach obszaru arkusza Lidzbark Waiski udokumentowanych jest dziesi
zt6z kopalin pospolitych, w tym trzy zka piaskow i siedem z#dkruszyw piaskowo-
zwirowych (Szuflicki i in. red., 2011). Zestawienidokumentowanych zitoraz ich charakte-
rystyke gospodarcgi klasyfikacg przedstawiono w tabeli 1.

Zasoby w ztau ,Kochanowka 11" rozpoznano kartrejestracyjn, a dla pozostatych
zt6z sporadzono dokumentacje geologiczne w kategokii £ wzgédu na wyczerpanie za-
sobow z ewidencji wykigono ztaze piaskéw ewirdw ,Kochanowka”. Kopalina ze z#mo-
ze by wykorzystywana w budownictwie ogélnym i drogowmia.

Wszystkie ztaa kopalin zwazane g z osadami stadiatu gérnego zlodowacenia wisty.
W rejonie Stoczka Klasztornego (Warskiego) i Kobieli wystpuja utwory pochodzenia
wodnolodowcowego, w rejonie Kochanowki morenowegaziaze Modliny budug piaski
I zZwiry tarasow kemowych.

Charakterystyk parametréw geologiczno-gorniczych ztdjakosciowa kopalin okru-
chowych przedstawiono w tabeli 2.

W ztozach ,Stoczek Warmski” (Kokocinski, 2001) i ,Stoczek” (Bobel, 2009) kopali-
ne gtdbwn stanowi wodnolodowcowe piaski 2wiry oraz zwiry zalegajce pod nadktadem
glin piaszczystych i piaskow gliniastych. W zip ,Stoczek Warmiski” oprécz kruszywa
drobnego i grubego kopaltirstanows takze otoczaki.

W rejonie Kobieli udokumentowano za ,Konity” (Bobel, 2004, 2011a), ,Konity I”
(Bobel, 2011b), ,Kobiela” (Zaprzelski, 2007) i ,Kaa I” (Bobel, 2010). Kruszywem domi-
nujacym s piaski, podrzdnie piaski zezwirami. W nadkiadzie wyspuja piaski gliniaste.
Wszystkie ztga $ cz¢$éciowo zawodnione.

Ztoza ,Kochanowka II” (Helwak, 1986) oraz udokumentowam jego granicach, bez
wymaganego dodatku rozliczeniowego,zatgKochandwka V" (Olik, 2010) buduajpiaski
ze zwirami oraz piaski pochodzenia lodowcowego, a wkiedkie zalegaj piaski gliniaste
oraz gliny. Piaski wyspujace w nadkladzie zi@m ,Kochandwka II” w jego wschodniegj
I potudniowej czsci stanowa kopalirg towarzyszca. Ztoza @ suche, z niewielkim zawod-
nieniem partii przysggowych.

W zitozu ,Kochandéwka III” (Helwak, 2008) kopalingtowna sa piaski zezwirami,
a litologia skat otaczagych jest taka jak w przypadku wénéj opisywanych zia. Ztoze
jest czsciowo zawodnione.

Kopaling uzyteczra w ztozu ,Modliny” (Olik, 2009) stanowg piaski zezwirami tara-
soéw kemowych. W nadktadzie wypuja gliny. Ztoze jest czsciowo zawodnione.
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Tabela 1

Ztoza kopalin i ich charakterystyka oraz klasyfikacja

Zasoby Stan
N . geologiczne bilan-| Kategoria Wydobycie| Zastosowani¢ Klasyfikacja
umer Wiek . | zagospodarowania . .
Soza . Rodzaj| kompleksu sowe rozpoznania Soza (tys. 1) kopaliny zloza Prz_yczyny _
Nazwa ztga . . . (tys. t) konfliktowosci
na kopaliny| litologiczno- Soza
mapie surowcowega o Klasy Klasy
wedtug stanu na 31.12.2010. (Szuflicki i in. r&11) 1-4 AC—
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Stoczek Warntiski 2,z Q 311 G G 47 Sd, Sh 4 A -
2 Konity* p Q 79 G G 34 Sh, Sd 4 A -
3 Kochanéwka Il p.p Q 2305 G Z - Sh, Sd 4 A -
4 Konity | p Q 258 G G - Sh, Sd 4 A
5 Stoczek p Q 289 G G 30 Sb, Sd 4 A
6 Kobiela | P, Q 563 G G - Sh, Sd 4 A
7 Kobiela p Q 198 c G 4 Sb, Sd 4 A
8 Kochanéwka Il1** 94 Q 402 G N Sb, Sd 4 A
9 Kochanéwka IV p.p Q 1526 G N - Sh, Sd 4 A
10 | Modliny 7 Q 10230 G G - Sb, Sd 4 B W
Kochanowka P Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 2 — * — zasoby wg Dodatku..., **z® nie figuruje w MIDAS, zasoby wg Dokumentaciji...

Rubryka 3 — p — piaski;zp- piaski zezwirem, z — zwiry;

Rubryka 4 — Q — czwartogd

Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasob6w udokumertych: kopalin statych —Cztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umown&):—

Rubryka 7 — zlea: G — zagospodarowane, Z — zaniechane, N — rospagarowane, ZWB — zte wykrelone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentagyj
Rubryka 9 — Sd — drogownictwo, Sb — budownictwo;

Rubryka 10 — 4 — powszechne; licznie vepstiace, tatwo dosipne

Rubryka 11 — A — mato konfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12 — W — ochrona wod podziemnych (obszhramy zbiornika GZWP 213);



Tabela 2

Parametry geologiczne zid i parametry jakosciowe kruszywa piaskowozwirowego

Nr zloza Powierzeh- | vjiasszai¢ | Grubaic
Nazwa Rodzaj nia . Wybrane
na . - . zloza nadktadu - ; .
. zloza kopaliny ztoza parametry jakéciowe kopaliny
mapie (ha) (m) (m)

1 2 3 4 5 6 7

zaw fracji do 2 mm:
32,4-66,8;sr. 37,0 %
zaw. frakcji do 5 mm:
38,9-56,9§r. 51,05%
1 Stoczek War- .. 425 3,8-10,8 0,2-2,3 zaw. frakcji 0,5-80 mm:
minski Pz : &r.5,7 §r.0,75 25,95-61,12¢r. 48,94%
zaw. pytéw min.:
1,2-2,3;r. 1,56%;
cigzar nasypowy w st. utggionym:sr.
1,72 tind

punkt piaskowy: 64,3-96,2%
$r. 83,9 %
1,6-6,7 0,0-1,0 zaw. pytdw min.:
sr. 4,2 §r. 0,5 2,8-8,9:r. 5,2%;
cigzar nasypowy w st. utesionym:sr.
1,54-1,98r. 1,70 t/m

2 Konity p 1,97

punkt piaskowy: 34,1-76,2%
$r. 52,4%
. 2,0-15,7 0,0-3,5 zaw. pytdw min.:
Pz .72 .11 0,3-5,14r. 2,7%;
ciezar nasypowy w st. uteasionym:
3 Kochanéwka 135 1,83-2,13r. 2,0 t/nt
Il ’ punkt piaskowy: 90,4-97,%
$r. 94,4%
1,3-3,2 0,3-1,3 zaw. pytéw min.:
P §r. 2,2 §r. 0,7 1,1-2,05r. 1,6%;
cigzar nasypowy w st. utegsionym:
1,69-1,735r.1,71 t/m

punkt piaskowy: 74,0-96,2%
$r. 90,8%
6,7-11,1 0,3-0,4 zaw. pytdw min.:
ér. 8,5 $r. 0,3 2,8-6,3;$r. 4,4%;
cigzar nasypowy w st. utegsionym:
1,55-1,895r. 1,67 t/ni

4 Konity | p 1,86

punkt piaskowy: 53,7-79,4%
$r. 65,8%
2,0-6,3 0,2-1,8 zaw. pytdw min.:
ér. 3,0 ér. 1,0 3,5-5,8:$r. 4,7%;
cigzar nasypowy w st. utegsionym:
1,80-1,96%r. 1,88 t/ni

5 Stoczek ¢4 5,49

punkt piaskowy: 66,1-90,2%
sr. 77,7%
2,0-12,0 0,1-1,0 zaw. pytdw min.:
sr. 8,1 sr. 0,6 1,5-2,7:5r. 2,0%;
ciezar nasypowy w st. utesionym:
1,78-1,91%r. 1,85 t/ni

6 Kobiela | p.pz 3,38

punkt piaskowy: 70,0-92,2%
$r. 84,2%
4,4-10,6 0,2-4,4 zaw. pytdw min.:
ér. 8,9 §r. 1,5 2,5-4,3;8r. 3,3%;
ciezar nasypowy w st. uteasionym:
1,53-1,63%r. 1,59 t/nf

7 Kobiela p 1,41

punkt piaskowy: 59,7-87,3%
§r. 75,7%
Kochanéwka 2,5-6,4 0,3-1,8 zaw. pytéw min.:
1] $r. 4,9 ér. 0,6 2,2-5,8;8r. 3,6%;
cigzar nasypowy w st. utegsionym:
1,51-1,86%r. 1,72 tini
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1 2 3 4 5 6 7
piaski izwiry
punkt piaskowy: 30,6-65,5%
cate zlge sr. 4}8,‘2% .
e Ap o zaw. pytdw min.:
tacznie 833 O S7 0,8-4,25r. 2,7%:
Pole A-1,09 . k'.' L cigzar nasypowy w st. utegsionym:
o | Kochanéwka | | (wschodnie) PEX A | 0,2-3,0 1,92-2,123r. 2,02 t/nt
pz,p 4,0-14,7 , P
\Y] Pole B — i 86 $r. 0,9 piaski
7,24 St i punkt piaskowy: 91,5-95,5%
(zachodnie) 1‘%’2 $r. 93,4%
sr > 5 zaw. pytdw min.:
o 1,5-2,0;%r. 1,7%;
ciezar nasypowy w st. utesionym:
1,69-1,71%r. 1,70 t/ni
punkt piaskowy: 45,6-67,1%
$r. 56,6%
. . 9,2-25,2 0,0-3,2 zaw. pytéw min.:
10 Modiliny pz 28,5 ér. 17,9 r1,2 0,1-2,3:r. 1,0%;
cigzar nasypowy w st. utegsionym:
1,781-1,96¢r. 1,86 t/ni

Rubryka 4: p — piaski,z- piaski zewirem; z — zwiry;
Rubryka 7: punkt piaskowi — zawaftoziarn osrednicy < 2 mm.

Dla zt&z kopalin wys¢pujacych na obszarze arkusza Lidzbark Waiski przeprowa-
dzono ocea sozologicza w formie klasyfikacji zté z punktu widzenia ich ochrony oraz ze
wzgledu na ochroa srodowiska (tabela 1). Wszystkie zb kopalin wystpujace w obebie
arkusza Lidzbark Warmski z punktu widzenia ich ochrony nadedo zt&z powszechnych,
tatwo dosgpnych, maliwych do eksploatacji bez specjalnych uwarunkbwklasa 4). Ze
wzgledu na ochroa srodowiska ztae ,Modliny” uznano za konfliktowe (klasa B), poniaiv
znajduje s§ ono w granicach obszaru ochronnego czwagtowego gtdbwnego zbiornika
wod podziemnych nr 213. Wszystkie pozostateatoalea do zi&z mato konfliktowych (kla-
sa A).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

W granicach arkusza Lidzbark Wariski aktualnie eksploatowanych jest siedeny zt6
kruszyw piaskowych i piaskowawirowych (tabela 3). Eksploatacja kopalin z dwédbzz
zostata zakaczona, jedno z nich zostato wyklene z rejestru zasobow.

Wszystkie zlaa eksploatuje siw sposoéb cigty, odkrywkowo w wyrobiskach stoko-
wo-wgiebnych.
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Dane koncesyjne ztd kruszyw piaskowych i piaskowozwirowych

Tabela 3

Koncesja Powierzchnia (ha)
Nazwa zlga Uzytkownik ztoza . _ Okres na jaki . Data rozpocecia
data wydania obszaru gorniczego wydano koncesj eksploatacji
organ wydajcy terenu gérniczego
1 3 4 5 6
09 12.2002r. 3,64 17 lat
Stoczek Warnfiski Stanistaw Gtodowski wojewoda warrmisko- c 61 31.12.2019 12.2002r.
mazurski '
. ,ZWIROKOP” Stanistaw 3007.2004. 1,94 15 lat
Konity i Piotr Glodowsc 30.07.2019 r 08.2004 .
: y starosta lidzbarski 2,40 e '
» 2211.2011r 1,87
Konity | P'"OEt’rUGI:)I};dOoP ski 22 115 ;(l)t21 r 12.2011r.
: WSKI starosta lidzbarski 2,39 e '
Stoczek P.H.U. ,MARPOL" Marcin 08.04.2010r. 5,53 10 lat 08.2010 r
Szutowicz marszalek wojewddztwa 6.57 31.03.2020 r. . .
warminsko-mazurskiego '
Cobicla | DROGBUD" 11.07.20_11 r. 3,38 10 lat 082011 ¢
Michat Glodowski marszatek wojewddztwa 413 11.07.2021r. . .
warminsko-mazurskiego '
. PU. ,JANBAR’ s.C 21.04.2008 1. 1,41 10 lat
Kobiela W. Baran, M. Jankowski 21.04.2018 r 08.2008 .
' P WSKI starosta lidzbarski 2,02 e '
-Kamien Warm'r’lski”‘Mo- 08.02.2011r. 29,78 21 lat
Modliny nika Romano_vvska ZWi- marszalek wojewodztwa 31.12.2032 r. 03.2011r.
rownia. ., : 48,69
warminsko-mazurskiego




W zilozu ,Kobiela” prace wydobywcze prowadzong jednym petrem wydobywczym
powyzej zwierciadta wody, a w pozostatych zéeh dwoma lub trzema (zte ,Modliny”)
pictrami, z ktdrych dolny znajduje ¢sponizej zwierciadta wody. Kopalina w e&i suchej
eksploatowana jest podbiernie lub przedsgbiernie, a w cgéci zawodnionej kopatklinio-
wa W systemie chwytakowym. W zwdku z duym zawodnieniem z#oprzewiduje si rekul-
tywacj ich wyrobisk w kierunku wodnym (stawy hodowlanereiny rekreacyjne), a pozosta-
ly obszar ztaowy Ixdzie zalesiany lub przystosowywany do dziatatmaolniczej. W zad-
nym z zaktadow gorniczych nie prowadzi przerébki kopaliny. Wydobyty surowiec wywo-
zony jest na bizco.

Udokumentowane na potrzeby gdo Gminy Lidzbark Warntiski ztaze ,,Kochandwka
II” eksploatowano w latach 1988-1989 r. Wydobycrewwadzono w poétnocno-wschodniej
czesci ztoza, w granicach starego wyrobiskazaq,Kochandwka” (skrdone z rejestru zaso-
béw). Wyrobisko jest egciowo zardnicte, a w centralnej jego exi wyskpuja niewielkie
zbiorniki wodne. Na wschodniégianie odkrywki widocznych jest kilka niewielkiclupktow
niekoncesjonowanej eksploataciji.

Pozostatécia po dawnej eksploatacji piaskOw oraz piaskéwirow na lokalne potrzeby
budowlane s ptytkie, czsciowo zardnicte wyrobiska stokowo-wgbne. Odkrywki takie przed-
stawiono na mapie jako punkty wgsbwania kopaliny. W rejonie miejscowsd Knipy zlokali-
zowane s odkrywki, w ktorych na niewielk skak eksploatuje si kruszywo piaszczysto-

zwirowe. Dla tych punktow wykonano karty informaagjpunktu wysfpowania kopaliny.

VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopaliny

Obszar arkusza Lidzbark Waniski maze byt perspektywiczny dla wygbowania zta
niekonwencjonalnych gazu ziemnego. Potencjalnarg#nos¢ osaddw jeskcisle zwiazana
Z zawartdcia substancji organicznych, ktéra powinna wyikogrzynajmniej 1,0-2,0% Ro
(Ro—refleksyjné¢ witrynitu). Najbogatsze w substancje organicza tupki dolnego syluru
(landower), ktérych sy w omawianym rejonie wygpuje na gibokasci 1500-2500 m. Doj-
rzatas¢ termiczna tupkow spetnia wymagane kryteria i wyrhg—1,2% Ro (Poprawa, 2010).
Koncesg na poszukiwanie i rozpoznanie zidiekonwencjonalnego gazu ziemnego na obsza-
rze omawianego arkusza uzyskaty firmy ,Silurian EjyeServices” sp. z 0.0. (Zalewska,
2010; Poprawa, 2010).

Na podstawie analizy materiatébw archiwalnych, déinge Szczegdétowej mapy geolo-

gicznej Polski w skali 1:50 000 (Kacprzak, Honcxar2009) oraz zwiadu terenowego, w gra-
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nicach arkusza Lidzbark Waraski wyznaczono obszary prognostyczne torfow i gwid-
piennej oraz obszary perspektywiczne kruszyw praskavirowych i kredy jeziornej.

Perspektywiczne nagromadzenia kopalin okruchowyokatizowano we wschodniej
i potudniowo-zachodniej e%ci obszaru arkusza, w rejonie udokumentowanych. zt6

We wschodniej agci opisywanego terenu wyznaczono dwa obszaru psspezne,
ktorych granice oparto na zegu wystpowania utworéw wodnolodowcowych zlodowacenia
wisty (Kacprzak, Honczaruk, 2009), a parametry fakmwve kopaliny opisano na podstawie
danych z dokumentacji geologicznych istaggich w tym rejonie zid (Kokocinski, 2001,
Bobel, 2004, 2009, 2010, 2011a, 2011b, ZaprzeXMd7). W rejonie Stoczka Klasztornego
wystepuja piaski ze zwirami o punkcie piaskowym wynogzym od 32,4 do 79,4%.
W nadktadzie wynoszym od 0,2 do 2,3 m zalega glina piaszczysta ikpigisniaste. W re-
jonie Kobieli przewaaja piaski srednioziarniste miejscami z domiegzkakcji zwirowej.
Punkt piaskowy kruszywa wahagspd 64,3 do 96,2%. Nadkiad stangwpiaski gliniaste
0 migzszaci od 0,1 do 4,4 méfednio 1,0 m).

Obszar perspektywiczny dla udokumentowania giaskow zezwirami oraz piaskow
w rejonie Kochanowki ograniczono do zggi wystpowania utworOw moreny martwego
lodu (Kacprzak, Honczaruk, 2009). Piaski udokumestte w ztaach ,Kochandéwka II”

i ,Kochandéwka IV” charakteryzuajsic punktem piaskowym wynoszym od 90,4 do 97,0%,
a piaski zewirami w tych zt@ach oraz w zteu ,Kochandéwka IlI” od 30,6 do 87,3%. Kopa-
lina wystpuje bezpérednio na powierzchni lub pod przykryciem piaskdimigstych i glin

o sredniej grubéci 0,7 m.

Zgodnie z przeprowadzarweryfikaci wystpien torfow w Polsce, ktorej celem byto
zlokalizowanie i charakterystyka ztdorfowych i gytii wapiennej, na omawianym obszarze
wystepuje wiele nagromadaetej kopaliny, stanowcych potencjala baz zasobow torfow,
ktore zaliczono do obszaréw prognostycznych (OsgaizyDembek, 1996).a830 zwykle ob-
szary o niewielkiej powierzchni (1,8-5,5 ha), wrgtth wystpuja torfowiska (typu niskiego
I wysokiego) mszarne, olesowe, mechowiskowe, spomde mszarno-bagienne. Obszary
takie wyznaczono rejonie Stoczka Klasztornego ir@zgo Kierza we wschodniej, &zi
obszaru arkusza (tabela 3).

W okolicy Blanek rozpoznano osadyglanowe (gytia wapienna) o korzystnych para-
metry geologiczno-gdrniczych i jaktiowych, mogcych stanowd potencjalna bazzasobo-
wa (obszar VII) (Muszyska, 1989). Zasoby szacunkowe gytii wapiennej wyn@s,3 tys.
m®. Zawartéé CaQ wynosi 41,8%, a wilgotrig 75,8%. W nadktadzie zalega warstwa torfu

0 miazszaci od 1,5 do 1,7 m.
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Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych

Numer Wiek Srednia Grubase Zasto-
Powierzch- . kompleksu iy kompleksu | Zasoby .
obszaruyl ; Rodzaj | . . Parametry grubas¢ sowanie
nia - litologiczno- S surowcowe-| w kat. D h
na h kopaliny ) jakosciowe nadktadu tvs. 7 kopali-
mapie (ha) surowcowe (m) go (tys. n7) ny
go od-do (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
P —sr. — 6,2 %,
| 4,0 t Q R —4r. — 26 % 0,0 4,3-4.,6 159,0 Sr
P —ér. — 13,3 %,
] 5,5 t Q R —ér. —40 % 0,0 3,6-4,3 171,0 Sr
P —sr.— 17 %,
1 3,5 t Q R_ ¢ — 38 % 0,0 4,6-5,8 162,0 Sr
P —ér. — 8 %,
v 5,0 t Q R —ér. — 40 % 0,0 2,5-6,5 141,0 Sr
P —sr.— 17 %,
V 3,5 t Q R _¢r. — 37 % 0,0 2,9-3,6 103,0 Sr
P —ér. - 8,1 %,
VI 3,0 t Q R_ 4 — 20 % 0,0 4,9-5,9 147,0 Sr
. CaCQ - 41,8%
VII 2,25 Kij Q Wilgotnoié. — 75,8 1,5-1,7 2,5-4,5 98,3 Sr
P —sr.— 12,3 %,
VI 3,3 t Q R 4 — 28 % 0,0 5,0-5,2 162,0 Sr

Rubryka 3 —t — torfy, kj — kreda jeziorna i gytiapienna
Rubryka 4 — Q — czwartogd

Rubryka 5 — P — popieldé, R — stopié rozktadu
Rubryka 9 — Sr — rolnictwo

Pozostate wyspienia kredy jeziornej i gytii wapiennej przeiwge z torfami w stropie,
nie tworz nagromadze o znaczeniu ztowym, stanowd jedynie obszary perspektywiczne
(Kwasniewska, 1983; Muszgka, 1989). Na omawianym terenie zlokalizowareose
w okolicach miejscowixi Lauda, Kraszewo Knipy i KierwinySrednia mizszdé¢ osaddw
weglanowych dla wyznaczonych obszaréw nie przekr&;@am, a zawartg CaO 46,4 %.
Negatywnym wynikiem zakazyty sk prace poszukiwawcze zdkredy jeziornej i gytii wa-
piennej prowadzone w okolicach miejscdaio Kochanéwka, Kibowo, Swigtnik, Kierwity,
Kobiela, Klutajny, Tolniki (Marciniak, 1979; Kvwéaiewska, 1983; Muszygka, 1991; Zdro-
jewska, 1991). W badanych obszarach stwierdzongnjedvysticpowanie torfow o parame-

trach pozabilansowych.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe
Obszar arkusza Lidzbark Warfski potazony jest w zlewniach drugiegogau Lyny
(lewobrzeny doptyw Pregoty) i Symsarny. Rzeki te, wraz gg@m jezior, stanowi 0§ hy-

drograficzr terenu mapy.
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Glowna rzeks omawianego rejonu jest Lyna, ktéra odwadnia gaknocra i zachodm
cz¢$¢ obszaru arkusza. W Lidzbarku Watiskim przyjmuje prawobrzay doptyw — Sym-
sarrg, ktéra odwadnia pozostatzes¢ omawianego terenu.

W obrbie arkusza wysgpuje kilka jezior. Do najwkszych nalea: Blanki (okoto
440 ha), Symsar (okoto 135 ha) i Wielichowskie (oka0 ha).

Ocere jakasci wod tyny i Symsarny w 2009 i 2010 r. przeprowawa zgodnie
z zapisami rozpoeglzenia MinistraSrodowiska z dnia 20.08.2008 r. w sprawie klasyfjkac
jednolitych czsci woéd powierzchniowych (Rozpadzenie..., 2008). Wedtug batlavyko-
nanych w punkcie zlokalizowanym w Lidzbarku Waiiskim jednolita czs¢ wod po-
wierzchniowych: ,tyna od Symsarny do Pisy”’ charai@®wata s¢ dobrym stanem ekolo-
gicznym (Raport..., 2010) ,Symsarna do wyptywu z ¢eai Symar” (punkt w Potrytach)
miescita sk w zakresie stanu umiarkowanego (Raport..., 201QByensarna od wyptywu
z jeziora Symsar do {gia (punkt wSwigtniku) posiadata staby stan ekologiczny (Raport...
2011). Wyrdne pogorszenie stanu Symsarny wynikato z niski¢g@sia tlenu w okresie od
lipca do wrzénia. Wskaniki fizyko-chemiczne migcity si¢ w zakresie odpowiadgym Il
klasie jakdci. Jakd¢ wod Lyny w 2007 r. i Symsarny w 2006 r., ktérycidiania przeprowa-
dzono zgodnie z rozpagdzeniem MinistraSrodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. (Rozperz
dzenie...,2004) odpowiadata IV klasie (jakaniezadowalajca). Na obnienie jakdci wdd
wplyneta gtdwnie barwa i stan sanitarny (Raport..., 200ap@&tt..., 2008).

Ze wzgkdu na dua zawartd¢ substancji organicznych wody jeziora Symsar w 2007

zakwalifikowano do Il klasy czystai (Raport..., 2008)

2. Wody podziemne

Zgodnie z podziatem hydrogeologicznym Polski (Péskyred., 1995) obszar arkusza
Lidzbark Warmnski nalezy do regionu mazurskiego. W podziale regionalnynykiych waod
podziemnych wg jednostek jednolitycheéai wod podziemnych (Pac#gki, Sadurski red.,
2007) omawiany obszar zawiera sv Prowincji Wisty, Regionie Narwi, Pregoty i Nieran
(RNPN.)

W granicach arkusza Lidzbark Wairfski uzytkowe poziomy wodorime rozpoznano
w utworach czwartokgu i trzeciorzdu (Lidzbarski, 2004).

W obrbie czwartorzdowego pitra wodonsénego wyksztatlconeastrzy miedzymore-
nowe poziomy wodorime oraz poziom wod gruntowych zwany z piaszczystymi utworami
sandrowymi i dolin rzecznych. Ze wedu na stabe parametry oraz st@piezpoznania, war-
stwa wodonéna wad gruntowych nie spetnia kryteriduwytkowego poziomu wodoraego.
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Pierwszy m¢dzymorenowy poziom wodoloy, zwizany z utworami wodnolodow-
cowymi zlodowacé pétnocnopolskich (wisty) isrodkowopolskich (warty), wyspuje na
prawie catej powierzchni arkusza. W rejonie LidXaalWarmnskiego, w strefie zaburae
glacitektonicznych poziom ten jest niggy lub w ogodle nie wyspuje, a w potudniowo-
zachodniej cgci arkusza mee kontaktowd sig z zalegajcymi na powierzchni utworami
sandrowymi. ROwnie miejscami w dolinie Lyny pierwszy poziom gdzymorenowy mge
tworzy¢ wspolny poziom wodorsmy z piaskami rzecznymi. Strop utworow wodémgch
zalega na gbokasciach od 3 do 74 m, a maksymalna#sia¢ strefy zawodnionej nie prze-
kracza 46 m. Najlepsze parametry hydrogeologiczaodongca wystpuja w dolinie Lyny.
Przewodné¢ przekracza tam 150, lokalnie wzrastajlo 500 my24h, a wydajn&t potencjal-
na przewanie wynosi powyej 70 ni/h. Na pozostalym obszarze wysbwania pierwszego
poziomu wodonénego przewodnié nie przekracza 100324h, a wydajné potencjalna
50 nt/h. Zwierciadto wody jest nage. W centralnej i wschodniej @i arkusza poziom ten
stanowi podstawzaopatrzenia w waduje¢ wiejskich i zaktadowych.

Drugi migdzymorenowy poziom wodoKoy rozpoznano w ohkbie piaszczystych osa-
dow zlodowace srodkowopolskich (odry) i potudniowopolskich. Rozpstrzenia si on ha
przewaajacej czsci omawianego obszaru obejmajjego pdéinoca, zachodni i centralr
czes¢. Warstwa wodonma wystpuje na gtbokasci od 70 do 100 m, przez co jest dobrze
izolowana od czynnikdw antropogenicznych. Jest ajiepiej wyksztalcony w zachodniej
I pétnocnej cgsci obszaru mapy. Parametry hydrogeologiczne warstegonagnej s zroz-
nicowane. Mazsza¢ strefy zawodnionej wynosi od 3,5 do 53 drefinio 19 m), przewodié
— od 12 do 540 A24h grednio 111 rfy24h), a wydajnéé potencjalna studni oscyluje w gra-
nicach od 10 do 80 fth. Zwierciadto wody ma charakter naporowy. Wodygiego poziomu
stanowj podstaw do zaopatrzenia w w@gitna w zachodniej i pétnocnej e&ci arkusza.

Trzeci medzymorenowy poziom wododoy wysepuje lokalnie, jedynie w rejonie
miejscowdci Tolniki i Rog&. Strop utworéw wodorimych zalega na gbokasciach prze-
kraczagcych 150 m. Warste wodondna stanows utwory piaszczyste zlodowatcepotu-
dniowopolskich i najstarszych o mszaci nieprzekraczagej 20 m, catkowicie izolowane
od powierzchni terenu. Ze wzglu na niskie wartei parametréw hydrogeologicznych nie
spetnia on kryteriéw xytkowego poziomu wodoraego.

Trzeciorzdowe petro wodondne rozpoznano w potnocnej eszi obszaru arkusza,
w rejonie Lidzbarka Warmskiego. W obgbie utworow piaszczystych budaych pktro
trzeciorzdowe wyr@niono dwa kontaktace s¢ ze soh poziomy wodonéne — gorny

w utworach miocenu i oligocenu oraz dolny w utwdrg@leocenu. Miodesko-oligocéski
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poziom wodonény wysepuje na gtbokasci od 86 do 160 m. Przewodstowodondca jest
zréznicowana i waha siod kilku do ponad 200 ff24h. Wydajné¢ potencjalna pojedyn-
czych studni przekracza 50°im, a miejscami nawet 70%h. Zwierciadto wody o charakterze
subartezyjskim, a w dolinie Lyny artezyjskim staéhije st na rzdnych 72—-75 m n.p.m.
Warstwy wodonéne tego poziomu w rejonie Lidzbarka Wafiskiego kontaktuj si¢ z war-
stwami drugiego poziomu gdzymorenowego i stanowna tym obszarze wspdlny czwarto-
rzedowo-trzeciorzdowy poziom wodongy. Wody te § podstave zaopatrzenia kilku g
zaktadowych i miejskich w Lidzbarku Waraskim. Dolny (paleogeski) poziom wodongny
wystepuje na znacznych gdokasciach (160-202 m p.p.t.). Przewoddavodongca wynosi
srednio 152 /24 h, a wydajn&@ potencjalna mi&i sic w zakresie od 80 do 110°*h. Wody
poziomu dolnego eksploatowangrga ugciu miejskim i w Zaktadach Mleczarskich w Lidz-
barku Warmaskim.

Do najwaniejszych ug¢ komunalnych ujmujcych wody z utworéw czwartogdowych
naleza ujecia w Lidzbarku Warnfiskim, Kiebowie, KraszewieSwietniku, Rogau, Zegotach,
Blankach i Portytach. Zatwierdzone zasohyéwjynosz od 44 do 56 riih.

Z utworow trzeciorgdowych i czwartorgdowych wody na cele komunalne ujmowane
sa W Lidzbarku Warmiskim. taczne zasoby ekspolatacyjneaip wynosz 450 ni/h.

Najwigkszym ugciem wykorzystujce wody podziemne do celéw socjalno-bytowych
i przemystowych jest wielootworowe qgje dla mleczarni w Lidzbarku WarfAskim
o lacznych zasobach eksploatacyjnych wynegzh 58 nih. Ujmowana s tam zaréwno
wody pktra czwartorzdowego jak i trzeciokdowego. Ponadto na mapie zaznaczoroialj
o wydajngciach powyej 30 m3/h.

Wody podziemnie wyspujace w granicach arkusza zaliczono do Il klasy §akds to
wody srednio twarde, stabo zmineralizowanegZ8hie zwiyzkow zelaza najcgsciej ksztattuje
sic w granicach 0,5-6,0 mg Fe/dma zwhzkéw manganu 0,1-0,5 mg Mn/dmNaturalna
odpornd¢ na zanieczyszczenia gtdwnego poziomu wodoego ha przewajacej CzSCi
arkusza jest dobra.

Prawie caly obszar arkusza znajduje wi granicach subzbiornika Warmia (nr 205),
obejmupcy wodondne utwory trzeciorgdowe i kredowe (fig. 3) (Kleczkowski, 1990). Nie-
wielki obszar w potudniowej eZci mapy, pomidzy miejscowéciami Suryty — Makéw —
Zegoty — Modliny znajduje siw granicach udokumentowanego czwartd@vego gtéwnego
zbiornika wod podziemnych (GZWP) Olsztyn (nr 21Bpwakowski i in., 2007). W doku-
mentacji opracowanej dla zbiornika zweryfikowanggegranie zwickszapc powierzchng

z 1383 knt do 1577,2 knf oraz zaproponowano ajgje go w caléci stref, ochronn.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Lidzbark Warminski na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw wéd podziemych
wymagajacych szczegodlnej ochrony (Kleczkowski red., 1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — granica GZwWBsrodku porowym; 3 — granica GZWP wrodku szczeli-
nowo-porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgych: 205 — Subzbiornik Warmia, trzecigdz— kreda (Tr-K); 208 —
Zbiornik migdzymorenowy Biskupiec, czwartad (Q), 213 — Zbiornik midzymorenowy Olsztyn, czwartasd (Q)

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal

okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r.

w sprawie standardow gleby oraz standardowsekziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-

ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne waitgierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 99 — Lidzbark
Warminski, umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania l@bezupetniono danymi

0 przecitnej zawartéci (median) pierwiastkdw w glebach terenéw niezatwahych Polski

(najmniej zanieczyszczonych w kraju).
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Zawartosé metali w

Tabela 4

glebach (w mg/kg)

Warmiaski w poszczegoélnych grupachytkowania

Zakresy zawariWartas¢ przeqWartas¢ przecigtnych
tosci w glebach| cigtnych (me{ (median) w glebach
) ~ | naarkuszu 99 t+ dian) w gle-| obszaréw niezabu-
Wartaci dopuszczalne gten w glebie | | jdzbark War- | bach na arku- dowanych Polskf
’Iub ziemi (Rozporadzenie Ministra minski szu 99 —
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) Lidzbark
Warminski
Metale
N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa C¥ <lmm
Grupa A? Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 9-39 27 27
Cr Chrom 50 150 500 1-11 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 15-44 30 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-7 3 2
Cu Miedz 30 150 600 1-8 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 3-12 6 3
Pb Oléw 50 100 600 4-106 8 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,07 <0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 99 — Lidzbark|” grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol

Cu Miedz

szar6w tych szenia zachowuj standardy wynikagce

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Oléw 1

2 grupa B — gruntyzaliczone do zytkéw rolnych

O|n|?%|o|o|oo|o|o

Hg Rieé

Z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
sza 99 — Lidzbark Warmski do poszczegélnych gr
uzytkowania (ilag¢ probek)

arr(P(wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

% grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

usta-

io-
ni-

N — ilos¢ prébek

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki

gleb pobierano za pomg@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regul@rne

siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B9tay suszona w temperaturze pokojo-

wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.
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Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@d6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€®@0v cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagratomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéfgrencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soll 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A i C zgodnie z RozpatzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002 r.

Przy klasyfikacji stosowano zasadaliczania gleb do danej grupy, gdy zaws&rtoo
najmniej jednego pierwiastka przeigyata dola granie wartcci dopuszczalnej w tej gru-
pie. Na mapie umieszczono symbole pierwiastkéw dejgych o zanieczyszczeniu gleb

z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

23



Przecgtne zawartéci: arsenu, baru, kadmu, otowiu ¢ct w badanych glebach arkusza
sa na ogo6t nisze lub réwne w stosunku do wabprzecetnych (median) w glebach obsza-
row niezabudowanych Polski. \&d§ze wartéci median wykazwji chrom, cynk, kobalt,
miedz oraz nikiel; przy czym w przypadku niklu wzbogaeejest dwukrotne w stosunku do
przyjetych wartgci przecegtnych.

Pod wzgédem zawartéci metali 5 spérod badanych probek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochype® pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Do grupy C (standard terenéw przemystowychytkibw kopalnych i terenéw komuni-
kacyjnych) zaklasyfikowano préblgleby z punktu 3 ze wzglu na wysok zawartd¢ oto-
wiu (106 mg/kg).

Koncentracja otowiu wyspuje na obszarze gleb powstatych na osadach ahwvial
zastoiskowych (piaski ¥wiry sandrowe) w pohiiu miejscowdci Swigtnik. Deponowany
materiat aluwialny zawiera przede wszystkim nangakoncentracje pierwiastkdw wytugo-
wanych ze skat podha, ale take wzbogacenia pochogtz z zanieczyszcaeantropogenicz-
nych w obszarze zlewni. Doktadne ollemie zrodia i zasigu podwyszonej zawarkei wy-
maga szczegotowych bada

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromamz sé na dnie rzek i jezior powstgj
w wyniku akumulacji materiatu, pochogtzgo z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlewni
(m.in. ziaren kwarcu, skaleni, mineratéweglanowych, mineratoéw ilastych) oraz materiatu
powstatego w miejscu sedymentacji (sgkzobumartych organizmow stinnych i zwierz-
cych oraz wytgcajace st z wody substancje). Na terenach uprzemystowiongahhanizo-
wanych oraz rolniczych do osadow tradiajowniez substancje, takie jak metalegiiie
| trwate zanieczyszczenia organiczne (TZO), zawarteiekach przemystowych, komunal-
nych i z ferm hodowlanych, odprowadzanych do wo@ipzchniowych. Wzrost stenia
metali cezkich i TZO we wspotczanie powstagcych osadach jest réwrieskutkiem ich de-
pozycji z atmosfery oraz sptywu deszczowego i rpateego z terendw zurbanizowanych
(metale atzkie, WWA) a take rolniczych (arsen, ¢¢, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher
I in., 2004; Reiss i in., 2004; Birch i in., 20Mpwsam, Jones, 1998; Mecray i in., 2001; Li-
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ndstrom, 2001; Pulford i in., 2009; Ramamoorthymaeoorthy, 1997; Wildi i in. 2004).
Wystepujace w osadach metaleggkie i inne substancje niebezpieczne magumulowé sie

w tancuchu troficznym do poziomu ktory jest toksyczng drganizmdw, zwilaszcza drapie
nikéw, a take mog stwarza& ryzyko dla ludzi (Vink 2009, Albering i in., 199%;ju iin.,
2005; Smejkalova i in., 2003). Osady o wysokiej aawici szkodliwych sktadnikdwzspo-
tencjalnym ogniskiem zanieczyszczeliadowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikéw zawar-
tych w osadach me ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w ngsttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak rowrienechanicznego po-
ruszenia wczaniej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyacesow
albo podczas transportuds bagrowania (Sjoéblom i in., 2004; Bordas, Bourg POOrake
podczas powodzi zanieczyszczone osadyagrimg przemieszczane na gleby tarasow zale-
wowych albo transportowane w doét rzek (Gocht i #002; Gabler, Schneider, 2000; Weng,
Chen, 2000). Przemieszczenie zanieczyszczonychowsawh tarasy zalewowe powoduje
wzrost s¢zenia metali gjzkich i trwalych zanieczyszcaeorganicznymi w glebach (Boja-
kowska, Sokotowska, 1995; Bojakowska i in., 199@jevli in., 2004; Middelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadoéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi wgglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezfporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oszen substancji, ktére powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 maja 2002 r.). Dla oceny jad@ osa-
dow wodnych ze wzgtow ekotoksykologicznych zastosowano wgst@EL (ang.Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweeste — okrelajace zawarté¢ pierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zaragezczonych osa-
dow na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczonauspgralne zawargoi pierwiastkow
oraz trwatych zanieczyszaz®rganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegs-
lacji rzek, kanatébw portowych i melioracyjnych, otiazujace w Polsce oraz wadd tta

geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i viarteEL.

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z K@@ADYzawierajce] wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochroyodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska
(PMS).
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Tabela 5

Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozplc\)/lrgc*dzenle PEL** Tio geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* _ ROZPORZDZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 .

**_ MACDONALD D., INGERSOLL C., BERGER T., 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feyemu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a@eeru, chryzenu, ben-
zo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

*+% _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluoranterhgnzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[aticenu, indeno[1,2,3-
cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Prébki osadéw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jeeach, gdzie tworry sk osad charak-
teryzuje st wigksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorayst frakcg ziarnowa drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartei arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, nikluynku oznaczono
metody atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniegzplowym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadow ankdlewsk, a oznaczenia zawarto-
§ci rteci wykonano z prébki statej metadpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze. Zawarfoi wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWAJ} ace-
naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, aetrac fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)flotaau, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)-
pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylemnaczono przy ayciu chromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSDgznaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, P38 PCB138, PCB180) wykona-
no przy uyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwyakteonéw (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboiato Chemicznym Reastwowego

Instytutu Geologicznego w Warszawie.
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Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowamyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w faas kota 0 odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zaaiszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw@riadnego pierwiastka lub zgzku organicz-
nego nie przewiszata gornej granicy waoi dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegedyapunkt opisano na mapie symbolami pier-
wiastkow lub zwazkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spairdd jezior znajduyjcych sk na arkuszu zbadane zostaty osady jezior Blanimsar.
Osady obu jezior charakteryzugic podwyzszonymi zawartaciami potencjalnie szkodliwych
pierwiastkow, zwtaszcza chromu, otowiu i cynku wdenaniu do wartéci ich tta geoche-
micznego. Osady jeziora Symsar zawignajelopiescieniowe weglowodory aromatyczne w
stezeniu wyzszym ni przecgtnie obserwowane w osadach jezior. Jedaatwierdzone zawar-
tosci pierwiastkowsladowych i WWA g nizsze od ich dopuszczalnyclesin wediug Rozpo-
rzadzenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 g ene take nizsze od ich warkei
PEL, powyzej ktérej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Tabela 6
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)

Parametr Symsar Blanki
2011r. 1999r.
Arsen (As) 9 8
Chrom (Cr) 239 31
Cynk (Zn) 119 94
Kadm (Cd) 1,3 1
Miedz (Cu) 22 13
Nikiel (Ni) 17 18
Otow (Ph) 52 30
Rte¢ (Hg) _ 0,115 0,112
WWA ; wWwaA 2,091 n.o.
WWA 7 WwA 2,575 n.o.
PCB 0,0008 n.o.

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feeant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)sera benzo[a]pirenu, diben-
zo[ah]antracenu

** — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluoranternenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah}eenu, indeno[1,2,3-
cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB1538 18, PCB180
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Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczri@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastika lub zwjzku organicznego.

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzghofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdtez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sunt promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potasg,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wah@pgic w prze-
dziale od okoto 21 do okoto 59 nGy/h. Pragaie wart@¢ ta w profilu zachodnim wynosi
okoto 32 nGy/h i jest zbibna dosredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtu
profilu wschodniego wartei promieniowania gamma zmieniagic od okoto 32 do okoto

56 nGy/h i przeatnie wynosz okoto 44 nGy/h.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promigéotworczymi na obszarze arkusza Lidzbark Warmiaski (na osi rzdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)




W profilu zachodnim gliny zwatowe zlodowacenia pa#nopolskiego (zalegaje
wzdtuz potnocnego odcinka profilu) charakteryzgje wyraznie wyzszymi wartgciami pro-
mieniowania gamma (35-59 nGy/h) w poréwnaniu zkaas i zwirami wodnolodowcowy-
mi, z tego samego okresu zlodowacenia, gyghcymi wzdlw potudniowej czsci profilu
pomiarowego (ok. 20-30 nGy/h). W profilu wschodrpwmierzone dawki promieniowania
sa generalnie nieco wigze i bardziej wyrbwnane (przeiega wartasci z przedziatu 40—
56 nGy/h), gdy wzdtuz profilu dominuje jeden typ osadow powierzchniowyghny zwato-
we zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bartitmoszanieczyszczonych. Wzdhprofilu
zachodniego wynoszd 1,8 do 8,0 kBqg/f a wzdhi profilu wschodniego wahajsic od 1,1
do 9,7 kBg/m.

IX. Sktadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddow

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadswisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpat(Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpdeenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigjm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdezenie..., 2009).

Z uwagi na skali specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyaauh
przyjeto zmodyfikowane rozwgzania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychpim
liwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegoOtowienie rozpoznania na etapie proje&tos
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokzt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obgine,

O — odpadow obejnych.
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Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terendw, na ktorych bezwahie nie mana lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagmjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotycxce naturalnych cech izolacyjnych poghoi skarp potencjalnych
skfadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

—  obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetatgich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpadow,

— obszary mealiwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiaalzg¢ naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom skia-
dowania odpaddéw,

— rodzajow warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgile RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-

cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 7).

Tabela 7
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w alniesieniu do typu skladowanych
odpadéw
Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska Miazszasé vyspofq zynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10° — .
ity, itotupki

K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgine >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny
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Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejvala na wyrénienie:

— warunkow izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla ollanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 7),

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mjzszaé¢ lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstagdiono lokalizacje otworéw wiert-
niczych, ktérych profile wykorzystano przy konstejikvydzielen terenéw POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodorsoego przeniesiony z arkusza Lidzbark Waski Mapy hy-
drogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (LidzbarsRD04). Stopig zagraenia wéd pod-
ziemnych wyznaczono w giostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiedni, niski, bardzo
niski) i jest on funkgj nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (od
porngci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezlczynnikOw zewetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieszzyé czy obszarOéw prawnie chronio-
nych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetygzym r&zne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszarow o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost
porownywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktad@vadpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjrci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagro-

zeniu jakéci wod podziemnych.

Obszary o bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszem Lidzbark Wariski bezwzgtdnemu wyhczeniu

z mazliwosci skladowania odpadow podlegaj

—  zabudowa Lidzbarka Warrskiego, ledacego siedzip urzedoéw miasta i gminy oraz
starostwa powiatowego,

—  zabytkowy zesp06t architektoniczny w Lidzbarku Waiskiim,

—  obszar ohjty ochrory prawrs w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000
~Swajnie” PLH 280046 (ochrona siedlisk),

—  rezerwaty przyrody ,MokradiZegockie” i ,Ustnik” (faunistyczne),

— lasy o powierzchni powagj 100 hektardw,
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— tereny bagienne, podmokigki wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego

— strefa ochrony udokumentowanego gtéwnego zbiornikal podziemnych nr 213
,0lsztyn”,

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasowobenskich w obebie dolin rzek:
Symsarny, tyny, Kirsnej i pozostatych ciekéw,

—  strefy (do 250 m) wokot jezior: Blanki, Symsar, \Wiehowskie i pozostatych akwe-
now,

— tereny o nachyleniu povigj 10° (rejon Wojdyt, Markajm, Pilnika, Nowosadokra-
szewa, Mitogorza, Kochanéwka, Stryjkowa, Jarandd®uryt, Makowa, Tolnik Wiel-
kich i Franknowa,

—  obszary zagrone powierzchniowymi ruchami masowymi ziemi: rej@ady, wzdhi
doliny £yny od Nowosadow do Wojdyt, wzdiwloliny Symsarny od Medyny do Lidz-
barka Warmiskiego, rejon Kgbowa i Czarnego Kierza, Kolonii Kobiela, Tolnik Wie
kich, Zegot, Kochanéwki — Mitogdrza, Mitogérze — Nowosad§gchandwki — Stryj-
kowa i Kochanowki, Jarandowa, na potudnie od Koéwda, Suryty, Blanki — Makéw,
Makow — Potryty, Frankowo (Grabowski, (red.) i iBQ07).

Planupc budowe sktadowisk odpadéw w granicach obszaréw wskazanyatejonie
miejscowdci Knipy, Klejdyny, Czarny Kierz, Konity, Kolonia tdkowo naley zwréci

uwag; na obecng licznych, drobnych oczek wodnych.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadow obefnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalém (tabela 7) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Zasadnicz cze$¢ omawianego terenu zajmuje wysoczyzna morenowstdati deniwe-
lacjach dochodrych do 5-10 m w &&ci poinocnej, do 25 m w ezci centralnej i potu-
dniowej. W poétnocno-zachodniej €xi wyskpuje rozlegta réwnina zastoiskowa (kontynu-
acja obszaru z terenu gtggo arkuszem Wojciechy).

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadéweinlyoh wskazano w miejscach

powierzchniowego wyspowania glin zwatowych stadiatu gérnego zlodowaaemnisty.
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Gliny zwatowe stadiatu gornego pokrywajrzewaajaca czes¢ powierzchni wysoczy-
zny. Ich mazsza¢ jest zmienna, wynosi od kilku do 30 m. W ¢he glin tkwia porwaki
itow i piaskdw miocéskich.

Lokalnie gliny stadialu gornego zlodowacenia wiptytozone & bezpdrednio na gli-
nach starszych zlodowagewtedy ich mazszas¢ maze by znacznie wgksza (rzdu 160 m —
rejon Tolnik Wielkich).

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadoweimysh zlokalizowaneasna te-
renie gmin: Lidzbark Warmski, Kiwity i Jeziorany.

Wytypowane obszary mgjduze powierzchnie i $ potazone przy drogach dojazdo-
wych, co umaliwia lokalizacg sktadowisk odpadéw w dogodnej odlegtood zabudowa

Ograniczeniami warunkowymi budowy sktadowigk s

b — bliska¢ zabudowy Lidzbarka Warmskiego,

p — potaenie w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazunddolnej Lyny i Ob-

szaru Chronionego Krajobrazu Doliny Symsarny.

Nie map one charakteru bezwzglhych zakazéw. Powinny byednak rozpatrywane
indywidualnie w ocenie oddziatywania §eodowisko potencjalnego sktadowiska, w dalszej
procedurze w ustaleniach z odpowiednimizbami: nadzoru budowlanego, gospodarki wod-
nej, ochrony przyrody, konserwatora zabytkOw ommiaistracji geologicznej.

Na mapie wskazano rowrni®bszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadoéw pozba-
wione naturalnej izolacji. Na powierzchni terenusigpuja tu przepuszczalne osady czwarto-
rzedowe o mazszaci nieprzekraczagej 2,5 m. Lokalizacja sktadowisk odpadéw w ich-gra
nicach waze st z koniecznécia zdjecia przepuszczalnego nadktadu.

Wszystkie obszary rekomendowane do sktadowaniadipabogtnych znajdy sie
na terenach, dla ktorych stopieagraenia wod aytkowych pozioméw wodorimych okre-
slono na bardzo niski i niski.aSne dobrze izolowane od zanieczys#icpewierzchniowych
warstwg osadow stabo przepuszczalnych (péesdniej i wysokiej odpornii gtéwnego po-
ziomu wodonénego). Uytkowe poziomy wodonme wystpuja ha gkbokasci 50-100 m,
100-150 m (podkginie 15-50 m).

Prawie caly analizowany teren znajduje i zas¢gu gtdbwnego zbiornika wod pod-
ziemnych nr 205 (Subzbiornik Warmia). W 2011 r.poezto prace dokumentacyjne. Po
ustaleniu obszaru zasilania zbiornika, a przedeystkin stref jego ochrony magzmient
si¢ zasady zagospodarowania terenéw pahych w jego zasgu. Wytypowane obszary mo-
ga mie¢ zmienione powierzchnie, lub m® obowazywat zakaz lokalizacji obiektow poten-

cjalnie ucizliwych dlasrodowiska (w tym sktadowisk odpaddw) w ich elie.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow innych hibbogtne i niebezpieczne (komunalnych)

Na powierzchni analizowanego terenu, w jego potoexachodniej ogci wyskpuje
rozlegta rownina zastoiskowa zbudowana z itow i kbut zastoiskowych stadiatu gérnego
zlodowacenia wisty. Bizowe osady zastoiskowe opisywangako ity, gliny pylaste lub gli-
ny pylaste zwjzte, ich mazsza¢ wynosi od kilku do ponad 40 m (okolice Lidzbarkaak/
minskiego). O maliwosci wyksztatcenia opisywanych utworow w przewadzéawji ilastej
swiadczy fakt,ze w otworze wykonanym w rejonie Koniewa delggkasci 35 m wysgpowa-
ty wytacznie ity (Kacprzak, Honczaruk, 2009). Bardzo prapadobneze jest to kontynu-
acja istniegcego w pobliu duzego zastoiska.

Ze wzgkdu na maliwos¢ niejednorodnego litologicznie wyksztatcenia osaddasto-
iskowych, ich wiaciwosci izolacyjne mog by¢ zmienne (mniej korzystne).

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadow kdmyetawskazano na terenie
gminy Lidzbark Warmiski oraz w granicach administracyjnych miasta, ieaabudowanych
peryferiach.

Wytypowane obszary mapduze powierzchnie igpotazone przy licznych drogach do-
jazdowych. Umaliwia to lokalizacf sktadowisk odpadow w dogodnej, niebackj konflik-
téw spotecznych odlegioi od zabudowy miejscovioi.

Ograniczeniami warunkowymi budowy sktadowisk odpad@ granicach obszarow
wskazanych do deponowania odpadow komunalnych s

b — blisk&¢ zabudowy miasta Lidzbark Warfiski,

p — pot@enie w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazundolnej Lyny.

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadow kdmyeiaznajdug sic na tere-
nach osredniej i wysokiej odporriei gtéwnych uytkowych pozioméw wodorimych. Wy-
stepuja one na gibokasci 50—-100 m i 15-50 m iasdobrze izolowane od zanieczysziczm-
tropogenicznych warstwosadow stabo przepuszczalnych. Sthpiagraenia wod aytko-
wych pozioméw wodonimych okrélono na bardzo niski i niski.

Sktadowisko odpadéw komunalnych w miejscéaioMedyny zamkrgto w 2009 r.
Obiekt jest w trakcie rekultywacji, prowadzony jesonitoring wod podziemnych. Odpady
z terenéw olgtych arkuszem wywimne g na sktadowisko w Wysiece w gminie Bartoszyce.
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Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnydydrogeologicznych dla skiado-

wania odpadow

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadow wskamagranicach powierzch-
niowego wystpowania glin zwatowych (odpady oktije) oraz itow i mutkdéw zastoiskowych
(odpady komunalne) zlodowacenia wisty. Utwory tetaj kryteria izolacyjnéci przyjcte
dla okrglonych typow odpaddw.

Najbardziej korzystny jest wariant lokalizacji siéavisk odpadow w potnocno-
zachodniej cgci analizowanego terenu, w gminie Orneta — w magkcpowierzchniowego
wystepowania itow i mutkdw zastoiskowych.

W profilach dwoch otworéw hydrogeologicznych wykagah w Koniewie w gminie
Orneta (obszar pozbawiony naturalnej izolacji) etdkono wysfpowania warstw ilasto-
gliniastych o daych mizszdciach (0-18 m it, 18-63 m glina i 0—-35 m i, 35+4®4glina).
W rejonie Lidzbarka Warmskiego (obszar rekomendowany do sktadowania odpdddw
munalnych) pod 2 m warstnglin piaszczystych nawiercono 32 metepwarstwe itdw, pod
ktorymi wysepuja gliny o miazszaci 8 m, nasipnie 4 m warstwa ilasta i 16 m warstwa glin.
Gliny 0 migzszaci 68—72 m nawiercono w rejonie Klutajn, w Czarnitierzu okoto 42 m
warstwe gliniast, w Lidzbarku Warmiskim gliny o 48 metrowej mizszaci. Tereny w bez-
posrednim gsiedztwie tych otworéw mima dodatkowo rozpozigood ktem sktadowania
odpadow komunalnych. Konieczne jest ustalenie megirzenienia warstwy ilasto-gliniastej
I warstw glin zwatowych o diych mizszaciach.

Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne dla dklaania odpaddéw m@jobszary
wskazane w rejonie miejscowm Pilnik — Kiebowo — Mitogérze — Suryty — Swajniea $0
tereny o wysokiej odporsoi gtbwnego aytkowego poziomu wodorsoego. Wystpuja tu
trzy poziomy wodongne, dwa czwartokzlowe i trzeciorgdowy. Gidwnym poziomem ayt-
kowym jest poziom midzymorenowy. Jest on dobrze izolowany od zanieczgzpo-
wierzchniowych nadktadem glin o ponad 50 myierzdici, stopié zagraenia wod okréono

na bardzo niski.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska eksploatowanych ztgKobiela”, ,Kobiela I”, ,Konity” i ,Konity I” s a za-
wodnione. Punkty niekoncesjonowanej eksploataciskyw naturalnych na potrzeby lokalne
maja niewielkie wymiary (<1 ha), w zwzku z tym, zgodnie z przgiymi kryteriami nie po-

winno sk ich przeznaczana sktadowiska odpadow.
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Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia orazp&®mdzeniem MinistraSrodowiska
z dnia 26 lutego 2009 roku wymagane jest przepraemie bada geologicznych i hydroge-
ologicznych, ktérych wyniki opracowuje esiw formie dokumentacji geologicznoziyr
nierskiej i hydrogeologicznej, dgdzonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkadbhuza
dowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska dd\a

Wyznaczone na mapie obszary powinny biyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwbokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgtinienia ogranicze prawnych, odnogszych s¢ do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokglizktadowisk obejmyjzasegi wyste-
powania w podtau warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturaln

izolacj dla pot@onych gkbiej pozioméw wodonénych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Lidzbark Waifiski dokonano oceny warunkéw geologiczno-
inzynierskich podtaa budowlanego z wytzeniem obszaréw wygiowania zt@ kopalin,
gruntow wysokich klas (I-IvVa)ak na glebach pochodzenia organicznego oraz teneattej
zabudowy Lidzbarka Warmskiego.

Obszary o korzystnych i niekorzystnych warunka@hhdidownictwa wydzielone zosta-
ly na podstawie map: topograficznej, geologicziggprzak, Honczaruk, 2009) i hydroge-
ologicznej (Lidzbarski, 2004).

Obszary o warunkach korzystnych dla budownictwaazane g z wystpowaniem
gruntéw spoistych: potzwartych i twardoplastycznyshz gruntow niespoistycdrednio za-
geszczonych i zagszczonych, na ktérych nie wypuja zjawiska geodynamiczne, achb-
kos¢ wystpowania wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t. Ohstago typu wyznaczono
w obrebie lekko falistej wysoczyzny morenowej zbudowamepieskonsolidowanych glin

zwatowych, pytéw i glin pylastych oraz w rejonaclysigpowania piaskow kwirow wodno-
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lodowcowych zlodowacenia wisty i piaskow rzecznyahasow tyny. Tereny korzystne dla
posadowienia budowli zlokalizowane & potnocnej i wschodniej e&ci arkusza (rejon Ro-

géza, Stoczka Klasztornego i Konit) oraz we&a potudniowo-zachodniej w okolicy Stryj-

kowa i na potudnie od Kochanowki.

Rejony o niekorzystnych warunkach geologicznosmerskich zbudowaneasz grun-
tow stabonénych tzn. gruntéw organicznych, zwietrzelin gliriash, gruntow sypkich i g+
nych oraz plastycznych i gkkoplastycznych. Niekorzystnymi warunkami dla buddstwa
cechuj si¢ ponadto takie tereny, gdzie zwierciadto wody gowdj znajduje si na gtboko-
$ci mniejszej i 2 m p.p.t. — rejony wyspowania torféw oraz piaskow rzecznych taraséw
zalewowych, zawieragych wktadki mutkéw i osadow organicznych. W obszarwsgpowa-
nia gruntéw organicznych mpa s¢ spodziewa wzrostu agresywrigi wod wzgkdem betonu
I stali. Najwicksze rozprzestrzenienie gruntow o warunkach niglsbng’ch wystpuje w pot-
nocnej,srodkowej i potudniowej cgci omawianego terenu i jest nagéeiej zwigzane z za-
giebieniami bezodptywowymi i dolinami rzek Lyny i Syarsly, a take w bezpérednim g-
siedztwie jezior Wielichowskiego, Symsar i Blangdzie znajdyj si¢ obszary lokalnie pod-
mokie, z ptytko wysipujacym zwierciadtem wody (0—2 m p.p.t). Rejony niekstne dla bu-
downictwa w pétnocno-zachodniejgzi arkusza zwizane § z wystpowaniem osadéw zasto-
iskowych nieskonsolidowanych (grunty spoiste wist@fastycznym). Na stokach doliny tyny
i Symsarny w rejonach Lidzbarka Warekiego, Markajm, Bbca i Blanek rozpoznano ob-
szary predysponowane do wysbwania powierzchniowych ruchéw masowych typu spednia
I osuwania oraz niewielkie punktowe osuwiska (Greddo red., 2007). Tereny te zaznaczono na
mapie jako niekorzystne dla posadowienia budowdiwRiez niekorzystnymi warunkami bu-
dowlanymi cechuj sic zbocza wzniesie w zwiazku ze znacznymi lokalnymi nachyleniami
powierzchni terenu (okolice Mitogorza i Kochandwki)

Do obszarow o niekorzystnych warunkach geologidnagnierskich nalea rowniez
okolice odkrywek i tereny zrekultywowane (gdzierpietne grunty zostaty naruszone) wy-
stepujace w okolicy Kochandwki, Lidzbarka Warhskiego, Mitogdrza, Konit i Stoczka
Klasztornego, w bezgeednim gsiedztwie zta kopalin i istniegcych tam starych wyrobisk
poeksploatacyjnych, wykorzystywanych niejednokmfako ,dzikie” sktadowiska odpadow.

W rejonie Lidzbarka Warmskiego w obg¢bie glin zwatowych zlodowacenia wisty,
wystepuja porwaki skat miocéskich. (ity i piaski). Na tak zaburzonych glacitekicznie ob-
szarach mgze zaistnié konieczné¢ opracowania dokumentacji geologicznayinierskiej

w celu ustalenia warunkow budowlanych.
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XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Lidzbark Waifiski gleby chronione (ll-IVa klasy bonitacyjne))
oraz hki na glebach pochodzenia organicznego zainpgnad 50% ogdlnej powierzchni.
Dominuj gleby kompleksuytniego od bardzo dobrego do stabego oraz komplpksanne-
go dobrego i wadliwego. Kompleks pszenny dobry wyge wsrodkowej i wschodniej gz
ci obszaru mapy. W poétnocno-wschodniej i potudnipe#sci omawianego terenu przewa-
zaja gleby Il i lll klasy bonitacyjnej. Podezinie wystpuja réwniez gleby IVa klasy bonita-
cyjnej. S to gleby brunatne i czarne ziemie (vdave i wylugowane). W obaeniach terenu
i w dolinach rzek Lyny i Symsarny wygtuja gleby glejowe, bagienne i mady. Na obszarach
sandrowych, na piaskach gliniastych zriych, wyksztatcity si gleby rdzawe i bielicowe —
przewanie porgnicte lasem.

Lasy w granicach arkusza Lidzbark Wafiski zajmup okoto 20% ogolnej powierzch-
ni. Dominup lasy sosnowe z dym udziatem: buka, gbu, grabu i olszy. Na piaskach i tor-
fach wystpuja zbiorowiska sosnowéwierkowe.

Obszary cenne przyrodniczo zostatyetdjochrona w formie rezerwatéw przyrody, ob-
szarow chronionego krajobrazuytkow ekologicznych i obszaru NATURA 2000.

Rezerwat faunistyczny ,Mokradfaegockie” utworzony w 1991 r. obejmuje swym za-
siegiem zabagnionegki i nieuzytki bedace miejscemegowym i zerowiskiem wielu gatun-
kow ptactwa wodno-btotnego m.in bojownika batalioparkoza, btotniaka stawowego oraz
cyranki.

W potudniowo-wschodniej g&ci arkusza znajduje gifragment rezerwatu faunistycz-
nego ,Ustnik”, ktérego zasadniczaeéé znajduje si w granicach arkusza Jeziorany. Ten
niedwy srodpolny zbiornik wodny zasiedla okoto 25 gatunkdtactwa wodnego.

W granicach opracowania znajdwgic fragmenty dwoch, powotanych rozpaedzeniem
wojewody warmiski-mazurskiego z 2003 r. (ze zmianami w 2008ob)szarow chronionego
krajobrazu Doliny Dolnej Lyny (16430 ha) i Dolinyy@sarny (19329,8 ha). Celem ustano-
wienia obszarow bylo zachowanie w stanie naturalnyymozniajacych st krajobrazowo
i przyrodniczo terenow o cennych typach ekosystemoéw

We wschodniej agci omawianego terenu znajduje siagment aytku ekologicznego
~Bartniki” chroniacego pozostakzi ekosystemu unikatowych siedliskslia w formie bagien
I mokradet. W rejonie miejscowol Napraty, na obszarze torfowiska cedoego st wyste-

powaniem rzadkiej ihinnosci, utworzono uaytek ekologiczny ,Rosiczka koto Naprat”
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Nieliczna grupe obiektow podlegagcych ochronie stanowipojedynczych drzew oraz

dwa gtazowiska granitéw uznane za pomniki przyroyywionej (tabela 8).

h

~

Tabela 8
Wykaz rezerwatdéw, pomnikdw przyrody i uzytkbw ekologicznych
Nr Forma . . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowas¢ . . . . .
. | ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
. Kiwit Fn — ,MokradtaZegockie”
1 R Zegoty lidzbarski. 1991 (33,63)
. Jeziorany Fn — ,Ustnik:
2 R Modliny olsztyiski 1991 (32.5)
. Pn — G (gtazowisko granitowe
3 P Lidzbark Warm —le;bark Wgrm. 2003 .Krag Kamienn im. Herkulesa
lidzbarski. p
Monte
Lidzbark Warm. | Lidzbark Warm. . .
4 P (park miejski) lidzbarski. 1995 Pn — G (gtazowisko granitowg
Nowosady .
5 P Lesn. Mitogorze %m' 1997 B — buki (2 szt.)
(oddz. 192a) "
Debiec Lidzbark Warm.
6 P | (las komunalny)| ~ lidzbarski. 1957 P — dhb szyputkowy
Debiec Lidzbark Warm.
7 P | (las komunalny)| ~ lidzbarski. 1995 P — dhb szyputkowy
Debiec Lidzbark Warm.
8 P | (las komunalny)|  lidzbarski. 1997 P — dhb szyputkowy
S Lidzbark Warm. - ;
9 P Mitogérze lidzbarski. 1968 B — cis pospolity
10 p Zeggty _ Kiwity _ 2004 Pz — lipa drobnolistnaSw.
(przy kdiciele) lidzbarski Jana)
Zegoty Kiwity o .
11 P (przy szkole) lidzbarski 2004 B — lipa drobnolistna
Kiwit torfowisko
12 U Napraty . . 2009 .Rosiczka koto Naprat”
lidzbarski
(1,98)
Kiwit rozlewisko wodne
13 U Bartniki lidzbarski 1993 ~Bartniki”
(91,8)
Rubryka 2: R —rezerwat, P — pomnik przyrody, Unaek ekologiczny;
Rubryka 6:  rodzaj rezerwatu: Fn — faunistyczny,

rodzaj pomnika przyrody: - zywej, Pn — niegywionej,
rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

Wedtug systemu ECONET — Polska (Liro red., 1998). ) wzdhe doliny rzeki Ltyna

rozciaga st krajowy korytarz ekologiczny ,Lyny’dczacy obszary wztowe o znaczeniu kra-

jowym, wystpujace poza granicami omawianego terenu.
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Fig. 4. Polaenie arkusza Lidzbark Warminski na tle mapy systemu ECONET (Liro red., 1998)

1 — Migdzynarodowe obszaryemowe, ich numer i nazwa: 13M — Zachodniomazurski
2 — Korytarz ekologiczny o znaczeniugeizynarodowym, jego numer i nazwa : 7m — Mazurski
3 — Korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jegoner i nazwa: 13k — Lyny

W obrebie omawianego arkusza znajduje fsagment specjalnego obszaru ochrony sie-
dlisk Swajnie (PLH 280046) (tabela 9).

Ostoja Swajne charakteryzuje: siystpowaniem ggdu subkontynentalnego oraz sie-
dlisk wodnych w postaci niewielkigjrodlesnej rzeki (Kirsna), zbiornikow eutroficznych,
naturalnych zbiornikow dystroficznych, podmoktyeik i tegéw, sosnowych boréw bagien-
nych, borealnejwierczyny bagiennej oraz torfowisk wysokich i p&ogpwych. Jest to obszar
wazny dla zachowania populacji organizméw zranych z siedliskami wodnymi i podmo-
ktymi (bobr, wydra, mindg strumieniowy) oraz przgiroczymi (storczyki, mech — sierpowiec

btyszcacy i inne).
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 9

Potazenie

Nazwa obszaru . . . - .

Typ Kod : centralnego Powierzchnia Potazenie administracyjne obszaru

Lp. punktu obszaru obszaru
obszaru obszaru symbol ozna- DIu0oSE SZeroKaE (ha) Kod
czenia na mapie gase ¢ Wojewodztwo Powiat Gmina
geogr. geogr. NUTS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Swaini Dobre Miasto
2 B PLH280046 "‘(’gj)”'e E 20° 29'59” | N 51° 00’ 10” 1186,5 PL622| warmiko-mazurskie olsztyiski | Dywity, Jon-

kowo

Rubryka 2: B — wydzielone SOO bgadnych paiczer z innymi obszarami Natura 2000
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapies@eejalny obszar ochrony siedlisk;



XII.  Zabytki kultury

Do najstarszych zabytkéw kultury na obszarze arkusdzbark Warmiski naleg sta-
nowiska archeologiczne, reprezentg epok neolityczm, zelaza, bgzu, i wczesngrednio-
wieczmy. Pozostatéci dawnych osad, cmentarzyska i kurhany zachowiatgtéwnie w doli-
nie Lyny i Symsarny. Najstarsze stanowiska arclgoime zlokalizowaneasw Lidzbarku
Warminskim, Markajmach, Kraszewie i Mitogorzu.

Bogactwo unikalnych form architektonicznych i zastame dziedzictwo kulturowe de-
cyduja 0 walorach omawianego regionu.

Jednym z najstarszych miast Warmii jest polty nad tym Lidzbark Warmnski.
Pierwsze wzmianki o pruskiej osadzie Lecbarg poefpadl241 r. kiedy to zali go Krzyza-
cy, po czym umocnili i rozbudowali. Prawa miejskidzbark otrzymat w 1308 r. a w 1350 r.
rozpoczto budow zamku, ktory stat sisiedzila biskupow warmiskich. Po zakaczeniu
wojny trzynastoletniej w 1466 r. miasto znalazi@ wigranicach Polski. Kolejni biskupi roz-
budowywali swaqj siedzile i przeprowadzali jego restauracjV latach 1665-1673 wzniesio-
no od strony potudniowe] barokowy patac, a biskgpaky Krasicki urzdzit ogrody i park.
Obecna postatrojskrzydtowego zatzenia przedzamcza, otwartego od strony zamku pocho-
dzi z potowy XVIII wieku. W cagu wiekdéw miasto byto wielokrotnie niszczone prkeiej-
ne wojny, a jego ludrig gingta w trakcie epidemii.

Najcenniejsze zabytki Lidzbarka Wartiskiego obgto ochror konserwatorsk W gra-
nicach zabytkowego uktadu urbanistycznego znajdigiezespdt zamku biskupiego z pata-
cem Grabowskiego, fortyfikacjami i zabudowaniamsgodarczymi, zespét koiota para-
fialnego pw.ss. Piotra i Pawta, klasztor ss. Katarzynek wraz gppéem domu zakonnego,
mury obronne miasta z WysplBram, letni patac biskupi tzw. ,Oramria”’, a take ponad
20 zabytkowych domow, most drogowy nad kynmiyn wodny. Poza granicami uktadu
urbanistycznego do rejestru zabytkow wpisano dakadgiot ewangelicki (obecnie cerkiew),
kaplice pw. sw. Katarzyny, wiea cinien i kilkanascie domoéw. W zachodniej dzielnicy mia-
sta Lidzbarka-Pilnik znajduje sizespot kéciota filialnego pw.Swigtego Krzya z dwiema
kaplicami, cmentarzem przykdelnym i zabytkowym ogrodzeniem.

Do najciekawszych zabytkéw sakralnychaeych poza Lidzbarkiem Warigkim na-
lezy zespot klasztorny bernardynow w Stoczku Klasatorrz X1V w. W jednej z cel klaszto-
ru w latach 1953-1954 przetrzymywany byt prymassKlokardynat Stefan Wys#hgki.

Obecnie w pomieszczeniach sanktuarium utworzonwieikie muzeum, w ktérym zgroma-
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dzono osobiste przedmioty codziennedggtku Prymasaoraz wyposaenie celi weziennej
I sypialni.

W rejestrze zabytkdw znajdugic takze kacioly czesto z cmentarzami przykoielny-
mi w: Zegotach, Blankach, Kochandwce, Kraszewigbktvie i Jurandowie oraz zabytkowe
kaplice w: Czarnym Kierzu, Napratach i Knipach. €l objgto zabytkowe cmentarze
w Markajmach (z | wojnygwiatowej) i Jurandowie.

W Potrytach migci sic zespot dworsko-folwarczny z patku XIX wieku, w skiad kto-
rego oprocz dworu wchodaficyna, zabudowania mieszkalne i gospodarczenkwnia,
tartak, stajnie, obory oraz kapliczka. Niewielkid@we 1889 roku znajdujeestakze w Modli-
nach. Ochros konserwatorsk objeto réwniez park wiejski (podworski) w Markajmach oraz

wiadukt drogowy w Napratach.

XIll. Podsumowanie

Réznorodnd¢ form krajobrazowych (pagorkowate tereny wzgorz enomvych, pod-
mokie rowniny, jeziora i lasy) wygbujacych na obszarze arkusza Lidzbark Waishki w po-
taczeniu z licznymi zabytkami architektugwieckiej i sakralnej decyduje o ¢y atrakcyjno-
§ci regionu. Podstagvzagospodarowania omawianego terenu stanowi prasggstkim tury-
styka i rekreacja, a tak rolnictwo oraz zwizany z nim przemyst rolno-spgpwczy.

Baz zasobow omawianego obszaru tworzy 9 zt&opalin okruchowych, z ktérych
7 jest eksploatowanych. Zaspokaja to w peini pdayzkkalnego budownictwa i drogo-
wnictwa.

Potencjalne obszary perspektywiczne i prognostyéznszywa naturalnego znajduj
si¢ w srodkowo-wschodniej i potudniowo-zachodniejeféa obszaru arkusza — w rejonie
udokumentowanych z# Obszary perspektywiczne i prognostyczneazane z wysipo-
waniem torfow i gytii wapiennej wyspuja gtdwnie w rejonie obriien i dolin Lyny i Sym-
sarny.

Wody rzeki Lyny utrzymuyj dobry stan ekologiczny, a rzeki Symsarny chargktera-
ty si¢ umiarkowanym i stabym stanem ekologicznym gtowagewzgédu na niskie gtenie
tlenu.

Wody podziemne na omawianym terenie zostaly rozgognw utworach czwarto-
rzedowych i trzeciorzdowych. Zasadnicze znaczenie dla zaopatrzeniamegio wod ma
pietro czwartorzdowe, a w cgsci potnocnej, w rejonie Lidzbarka Warfskiego réwnie

trzeciorzdowe.
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Na obszarze arkusza Lidzbark Waifiski gleby chronione orazki na glebach pocho-
dzenia organicznego zajmyponad 50% ogolnej powierzchnia ® gleby brunatne i czarne
ziemie (widciwe i wylugowane). Zwarte kompleksystee wystpuja na pétnocny wschaéd
i potudniowy zachod od Lidzbarka Waniskiego oraz w potudniowo-zachodniegéz oma-
wianego terenu.

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budownictwaproszone na catej po-
wierzchni omawianego terenu obejayejony zagibien bezodptywowych, dolin rzecznych
oraz otoczenia jezior. Korzystne warunki dla posédaia budynkoéw rozpoznano gtéwnie na
obszarze wysoczyzny morenowej.

Doliny rzek Lyny i Symsarny objo ochror w formie obszaréw chronionego krajobra-
zu. Rezerwaty faunistyczne ,Mokradfzgockie” i ,Ustnik” powotano w celu ochrony sie-
dlisk ptactwa wodnego, a granicackytkéw ekologicznych wyspuja unikatowe biocenozy
bagienne i torfowiskowe. W ramach systemu NATURA@@stanowiono specjalne obszary
ochrony siedlisk Swajnie.

Do najciekawszych zabytkéw architektonicznych mal@amek Biskupow Warmtk
skich oraz Sanktuarium Maryjne z klasztorem w Stad€lasztornym.

Na terenie oltym arkuszem Lidzbark Warmski wskazano obszary rekomendowane
do sktadowania odpadéw oltijych i komunalnych.

Naturalry bariee geologiczi dla sktadowania odpaddw oktjych tworz gliny zwa-
lowe zlodowacenia wisty. Wytypowane obszary zlakalane g na terenie gminy Lidzbark
Warminski i na niezabudowanych peryferiach w granicaahiadtracyjnych miasta.

Odpady komunalne nioa sktadowé& w granicach powierzchniowego wygbwania
itow i mutkow zastoiskowych zlodowacenia wisty. @asy rekomendowane dla tych celow
wskazano w gminie Lidzbark Warfski. Warunki hydrogeologiczne dla sktadowania odpa-
dow s korzystne. Wszystkie wytypowane obszary znajdik na terenach dredniej lub
wysokiej odpornéci gtdbwnych uytkowych pozioméw wodonimych, stopié zagraenia
wod okreélono na bardzo niski i niski.

Nalezy podkrsli¢, ze kazdorazowo decyzjo lokalizacji obiektow potencjalnie weii-
wych dlasrodowiska (w tym sktadowisk odpaddw) musi poprzédnzpoznanie geologicz-

no-inzynierskie i hydrogeologiczne miejsca planowanejastycji.
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