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l.  Wstep

Arkusz Bisztynek Mapy g&oodowiskowej Polski w skali 1:50 000 w zakresiengiay
A zostat opracowany w roku 2011 w Przetisrstwie Projektowo-Ustugowym ,GEOKOP”
sp. z 0.0. w Katowicach we wspoétpracy z Instytut@mspodarki Surowcami Mineralnymi
i Energh PAN w Krakowie,a w zakresie planszy B w fswowym Instytucie Geologicz-
nym-Pastwowym Instytucie Badawczym (geochendiadowiska) oraz w Przedgiiorstwie
Geologicznym ,POLGEOL” SA w Warszawie (sktadowarodpaddéw). Map wykonano
zgodnie z obowizujaca ,Instrukcja opracowania mapy gemdowiskowej Polski w skali
1:50 000" (Instrukcja...,2005).

Plansza A zawiera zaktualizowartres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski,
a plansza B zawiera warsfwnformacyjra ,Zagrazenia powierzchni ziemi”, opisaga tema-
tyke geochemikrodowiska i warunki do sktadowania odpadow.

Dane przedstawione na planszy A zawiergstpujace warstwy informacyjne: kopali-
ny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowpaddziemne, warunki podia budow-
lanego oraz ochrona przyrody i zabytkdw kultury.

Dane i oceny gepmodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiei@menty wie-
dzy osrodowisku przyrodniczym, niezldne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w
planowaniu przestrzennym poszczegoélnych jednostiekirastracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodtaza s wskazowlq nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz tak powinny by¢ uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wéd powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmorzdow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tfei powinna stanowi nieodzowny etap realizacji postanowie
ustawy o zagospodarowaniu przestrzennym i prawahooaie srodowiska. Informacje za-
warte na mapie magby¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opraceatyiu stra-
tegii rozwoju wojewodztwa oraz projektéw i planévagpspodarowania przestrzennego,
a takke w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawioa mapie informacj&odowi-
skowe stanowi ogrommy, pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowyclgmin-

nych programow ochronjrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.



Do opracowania mapy wykorzystano publikacje oratenety archiwalne uzyskane w:
Instytucie Upraw, Nawienia i Gleboznawstwa w Puflawach, klizie Marszatkowskim
w Olsztynie, starostwach powiatowych, ¢gtach gmin, umieszczone w Internecie raporty
WIOS o staniesrodowiska (Raport..., 2009, 2010), a zakwiasne obserwacje w terenie.
Uwzgledniono take wczéniejsze opracowania kartograficzne (Bielecka, 2@d4jakowska
i in., 2006; Lichwa, 2009). Uwzgliniono réwnie istotne publikacje dotygze monitoringu
i bada $rodowiska naturalnego oraz dane z systemu MIDASkKBaHYDRO oraz z interne-
tu.

MGSP jest map seryjra sporadzary w cigciu arkuszowym na podktadzie topograficz-
nym w skali 1:50 000 w uktadzie wsp&dnych ,1942”". Przygotowana jest ona w formie
cyfrowej jako baza danych Mapy geodowiskowej Polski (M@P) wykorzystujcej i uzu-
petniapcej inne bazy danych Rstwowego Instytutu Geologicznego —nBavowego Instytu-
tu Badawczego.

Dane dotyczce zi& kopalin zostaly zamieszczone w kartach informaggtinopraco-

wanych dla komputerowej bazy o z&zh.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Bisztynek okiaja wsp6irzdne od 2045 do 2F00 diugaci
geograficznej wschodniej i od B0 do 5410 szerokéci geograficznej pétnocne;.

Administracyjnie obszar ollly arkuszem Bisztynek nalg do wojewddztwa warmt
sko-mazurskiego. W powiecie bartoszyckim znadig fragmenty gminy Bartoszyce oraz
miasta i gminy Bisztynek, w powiecie lidzbarsko-maiskim gminy Kiwity, a w powiecie
olsztynskim gminy Jeziorany i Kolno.

W podziale fizycznogeograficznym Polski (Kondrad®02) omawiany obszar pcio-
ny jest na granicy podprowincji PobgzeWschodniobattyckich z Pojezierzami Wschodnio-
battyckimi. Cz$¢ pétnocno-wschodaipotozona jest na terenie mezoregionu Nizirp&ol-
ska naleacego do makroregionu Nizina Staropruska. Pozostédyzar wchodzi w skiad
dwoch mezoregionow Pojezierza Mazurskiego — PajeaieOlsztyiskiego graniczcego
w czesci potudniowo wschodniej arkusza z Pojezierzemddivskiem (fig. 1).

Pod wzgédem geomorfologicznym jest to wysoczyzna polodowaoWspoéiczesna
rzezba terenu zwizana jest gtownie z eragjoraz akumulagj glacjalra i fluwioglacjalm
okresu stadiatlu goérnego zlodowacenia wisty, azdak procesami wietrzenia, denudaciji
i dziatalngci cztowieka. Rzgba terenu jest wynikiem deglacjacji lodowca, ktéechuje wy-

stepowaniesladow szeregu niewielkich lobow. Zanik lobow prowédlo powstania ptatow



martwego lodu wypetniagego rynny i depresje. Wygtuja tu liczne waty morenowe i wy-
petnione torfami zagbienia po martwym lodzie. Dominujmoreny czotowe, spotykaesi

rowniez moreny spjtrzone. Teren wytaie obnza st w kierunku pétnocnym.
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Fig. 1. Potaenie arkusza Bisztynek na tle jednostek fizycznoggeaficznych wg J. Kondrackiego (2002).

1 —granica podprowincji 2 —granica mezoregionéw 3 —jeziora

Prowincja Ni Wschodniobaltycko-Biatoruski, podprowincja Polbie&Vschodniobaltyckie: mezoregion Niziny
Staropruskiej: 841.59 Nizinagfopolska.

Prowincja Nz Wschodniobaltycko-Biatoruski, podprowincja Pojez& Wschodniobaltyckie: mezoregiony
Pojezierza Mazurskiego: 842.81 — Pojezierze Olskig, 842.82 — Pojezierze Myowskie.

Omawiany teren znajdujecsw strefie klimatow pojeziernych, w mazurskiej daiey
klimatycznej, w regionie olszfigkim. Klimat ksztattuje i pod wptywem mas powietrza po-
larnomorskiego, naptywagego z zachodu od Atlantyku oraz polarno-kontyrieego ze
wschodu. Jest to klimat raczej chtoddsednia temperatura roczna wynosi 6,5-7°C. Najcie-
plejszym miesicem jest lipiec (17°C), a najzimniejszym styieZe3,5°C). Pokrywd&niezna
zalega przez 80 dni w roku. Najbardziej deszczowyiesiacem jest lipiec, a minimalne opa-
dy przypadaj na okres luty—kwiecie Srednia roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi
630 mm srednia roczna parowania terenowego wynosi 360 meig&ka, 2004).



Najwazniejsz funkcja gospodarcg tych terendw jest rolnictwo oparte na stosunkowo
dobrych glebach, na ktérych uprawia buraki cukrowe i pszenic Wséréd uzytkow rolnych
przewaaja grunty orne przy niewielkim udzialek i pastwisk.

Przemyst jest stabo rozwity, ma charakter lokalny, zwgany gtéwnie z przetwor-
stwem rolno-spoywczym. W Bisztynku jest miyn i tartak, w Kiwitaglozlewnia wéd gazo-
wanych, w Woztawkach galwanizernia. Jedynysrodkiem miejskim jest licxcy 2,3 tysaca
mieszkacow Bisztynek. Petni on relosrodka ustugowego dla rolniczego regionu. W Kolo-
nii Bisztynek od 1998 roku funkcjonuje sktadowisk@dpadow komunalnych. Podie zabez-
piecza folia PEHD i mata bentonitowa, prowadzorsf jaonitoring wod podziemnych i dre-
naz odciekow. W Woztawkach w gminie Bisztynek, w sie@drzbiornikach (mogilnikach)
zdeponowane byto okoto 8,9 ton przeterminowan§rcukéw ochrony rélin. Sklkadowisko
zostato zlikwidowane w 2006 r. a odpady unieszkeigino.

Aktywizacji gospodarczej omawianego rejonu sprzyjgmiana handlowa z Rasgj
Przez Bisztynek przebiega droga krajowa nr 57 hiegima potnoc, w kierunku przeja gra-
nicznego w Bezledach, a na potudnie w kierunku Bisla, Szczytna i Przasnysza. Bisztynek
z Lidzbarkiem Warntiskim faczy droga powiatowa nr 513, a z Reszlem droga ar bSkal-
na si€ drdg jest dobrze rozwigtia, wszystkie miejscowsoi map dogodne palczenia mgdzy
soln. Przez obszar oldy arkuszem przebiega linia kolejowgtaca Bisztynek z Reszlem (na
wschodzie) i Lidzbarkiem Warmskim (na zachodzie).

Ze wzgkdu na walory turystyczno-krajobrazowe obszaru vatosth latach zauwalny

jest rozwoj turystyki, dzki licznie powstatym gospodarstwom agroturystycznym

[ll.  Budowa geologiczna

Obszar ohjty arkuszem Bisztynek patony jest na platformie wschodnioeuropejskiej,
na pograniczu dwoéch jednostek strukturalnyctsrego rzdu — syneklizy perybattyckiej i an-
tyklizy mazurskiej. Granica railzy jednostkami przebiega w potudniowo-wschodnigad
obszaru (Stowaski, Mankowska 1978a, b; Lichwa, 2009).

Na analizowanym terenie nie wykonanehgikich otworéw wiertniczych. W otworze
Bartoszyce 1G-1 (poza obszarem arkusza) osady imakgskie nawiercono na gdokasci
2122,0 m p.p.t.; kambryjskie nachbkasci 1890,5 m; ordowickie na gbokasci 1816,0 m;
sylurskie 1487,0 m, a permskie 1254,5 m p.p.t.

Skatami prekambruastu granitoidy i granodioryty, kambru piaskowce,towce piasz-
czyste i mutowce ilaste, ordowiku wapienie, margt®yce dolomityczne i zlepiee. Utwory

syluru reprezentyj itowce, wapienie i mutowce.



Utwory triasowe nawiercono nagtokasci 820 m p.p.t. Reprezentowange ane przez
mutowce i towce pstrego piaskowca oraz lokalnieear piaskowce i mutowce kajpru oraz
itowce retyku.

Utwory jury, wystpujace na catym obszarze, nawiercono ngbgkasci 469,0 m. Re-
prezentowane asone przez itowce, piaskowce, poghinie mutowce jury dolnej; piaski
z wkladkami itbw, mutowce, piaskowce, wapienie, Kylepiaice i margle jurysrodkowej
oraz gornojurajskie mutowce, margle, tupki, lokalmiapienie i itowce.

Nie wystpuja tu osady kredy dolnej, powszechne natomiasisady kredy gornej na-
wiercone na glbokasci 232,0 m: piaskowce, margle, wapienie marglist@pienie kredopo-
dobne turonu; opoki margliste, margle, wapienigkoawiczte, margle z czertami i lokalnie
piaskowce kampanu. Utwory mastrychtu gérnego gpyga prawdopodobnie na catym ob-
szarze. $to przede wszystkim margle szarozielone, zwyli@esipiaszczyste, w partii stro-
powej zawierajce liczny glaukonit, muskowit oraz piryt. Osady tngshtu mog mie¢ miaz-
szas¢ powyzej 60,0 m.

Paleogen reprezentupsady eocenu i oligocenu nawiercone w Bisztynkuzgenej
83,1 m. Eocen stanowvity formacji pomorskiej, natomiast oligocen piagfaukonitowe za-
silone z pojedynczymiwirkami kwarcowymi i konkrecjami fosforytéw.

Osadami neogenu na omawianym obszagzmiscerskie piaski, muiki i ity z wglami
brunatnymi, zaburzone glacitektonicznie. Te sartwoljicznie osady wyspuja jako kry i
porwaki wsrod osadéw czwartogdowych.

Utwory czwartorgdowe wys¢puja na catym obszarze, twaiz ciagta pokrywe o migz-
szasci od 80 m w rejonie Galin do 212 m w rejonie Bys#ta. Wyr&niono osady plejstocenu
i holocenu. W olygbie plejstocenu wyspuja osady zlodowace najstarszych (narwi), potu-
dniowopolskich (nidy, sanu 1 i sanu 2) i interg&#eéyv: ferdynandowskiego i mazowieckiego
oraz osady zlodowagae&rodkowopolskich i pétnocnopolskich z rozdzigtajmi je utworami
interglacjatu eemskiego.

Zlodowacenie narwi reprezengupiaski i zwiry wodnolodowcowe stadiatlu dolnego
0 miazszasci 6,3 m w Wysokiej Bbrowie. Na nich zalegajgliny zwatowe mazszaci 7,7 m,
zawierajce nieliczny materiakwirowo-gtazowy. Stadiat dolny wieza piaski, mutki i ity
zastoiskowe 0 miszaci ponad 6 m w Bisztynku, wzrasiagj ku pétnocy.

Stadiat gorny reprezentupliny zwatowe wysipujace w depresjach podczwartedn-
wych, osigajpc miazsza¢ 11 m w Bisztynku i 29,5 m w Matyjaszkach, gdzieykryte s

ponadto piaskami, mutkami i itami zastoiskowymi @#szasci 9 m.



Zlodowacenia potudniowopolskie seprezentowane przez zlodowacenie nidy, sanu 1 i
sanu 2. W olabie zlodowacenia nidy wyemiono osady stadiatu dolnego — gliny zwatowe
0 miazszasci do 28,1 m i wodnolodowcowe piaski zevirami 0 mhzszaci przekraczajcej
30 m. Z transgresjatiolodu stadiatu gérnego pochodzi seria zastoiskawarzona przez ity
warwowe osigajace lokalnie nawet 23 m @szacci oraz gliny zwatowe o kilkunastometro-
wej migzszasci i wodnolodowcowe piaski zavirami 0 mgzszaci do 5 m.

Zlodowacenie sanu 1 jest takreprezentowane przez utwory stadiatu dolneganegd
go. W stadiale dolnym byly sedymentowane utworytagiakowe o mizszaci do 6 m, gliny
zwatowe 0 zmiennej miszaci Siggajacej maksymalnie 11 m i wodnolodowcowe piaski ze
zwirami 0 mhzszasci kilku metrow, jedynie w partii poinocno-wschodpiarkusza nieco
wigkszej, dochodirej do 25 m. Identyczny cykl depozycyjny charakzteig stadiat gorny.
Piaski i mutki zastoiskowe majmiazsza¢ 7,2 m, gliny zwatowe oggaja maksymalnie 26 m,

a migzszas¢ wodnolodowcowych piaskéwzwirow waha st od 4 do 13,5 m.

Wystepujace powyej piaski rzeczne o mszacci 6,5 m, stwierdzone w otworze karto-
graficznym w Wysokiej @browie reprezentajby¢ moze interglacjat ferdynandowski.

W obrbie zlodowacenia sanu 2 (wilgi) wyndiono osady zastoiskowe, poziom glacjal-
ny, osady deluwialne oraz osady wodnolodowcowestaskowe z okresu recesgdolodu.
lty, mutki i piaski zastoiskowe osggajp maksymala miazszas¢ 18,3 m. Poziom glacjalny
wystepuje na catym obszarze arkusza BisztynekazBlig¢ glin waha s od 4 do 23,5 m.
Miazsza¢ piaskow,zwirdw i mutkéw deluwialnych oraz mutkéw zastoiskowshy wystpuja-
cych lokalnie, siga tylko kilku metréw.

W péinocno-wschodniej i potudniowo-wschodnieg&d arkusza stwierdzono wyst
powanie osadéw rzecznych oaiszaci do 26 m, ktdre prawdopodobnie reprezentaojer-
glacjat wielki (mazowiecki).

Zlodowaceniasrodkowopolskie s reprezentowane przez dwa poziomy glacjalne zlo-
dowacenia odry oraz dwa poziomy glacjalne zlodowecearty.

W czasie zlodowacenia odry akumulowane byly w sladiolnym osady zastoiskowe i
wodnolodowcowe z okresu transgresjddlodu, gliny zwalowe oraz osady zastoiskowe
i wodnolodowcowe z okresu recesjdblodu. Analogiczny cykl depozycyjny zostat powto-
rzony w stadiale gérnym. Piaski, ity i mutki zastkdwe stadiatu dolnego agaja miazszas¢
okoto 7 m. Wyej legte wodnolodowcowe piaski zevirem osiagaja miazszas¢ od 2 do 31 m.
Gliny zwatowe stadiatu dolnego twarna obszarze arkusza niggly poziom osigajac lo-
kalnie duza miazszas¢ przekraczajca 20 metrow. Mutki zastoiskowe z okresu recegijiolo-

du stadiatlu dolnego stwierdzono w otworze kartagealym w rejonie Kolna, gdzie magj



miazszas¢ 1,5 m. Wodnolodowcowe piaski zgirami rowniez tworza niechgty poziom na
catym obszarze. Zwykle mamiazszaé¢ okoto 3—4 m, tylko w Wysokiej &browie ich miz-
sza¢ przekracza 23 m. Z transgregjilblodu stadiatu gérnego pochadaiaski i mutki zasto-
iskowe wysgpujace lokalnie w pétnocno-zachodniejeszi obszaru, gdzie agjaja 3 m maz-
szaci. Gliny zwatowe stadiatu gérnego twarniecihgty poziom na catym obszarze. Ich
Miazsza¢ przekracza 15 m na zachodzie i potudniu obszdwsaa. Z okresu recesjidolo-
du stadiatu gérnego zachowarselakalnie mutki i ity zastoiskowe, agjajace 14 m w okoli-
cach Pierwg. Wodnolodowcowe piaski zavirem o zmiennej mizszaci od 2 do 15 m ko
cza sedymentagjw stadiale gérnym.

W obrbie zlodowacenia warty wydzielono osady stadialdneigo i srodkowego.
W obydwu stadiatach wygbuje analogiczny cykl depozycyjny: osady zastoiskowodno-
lodowcowe, poziom glacjalny i utwory wodnolodowcowéutki zastoiskowe stadiatu dolne-
go stwierdzono w Rokitniku, gdzie mah,5 m mazszaci. Wodnolodowcowe piaski zacho-
waly sk w pétnocno-wschodniej efci arkusza oagajac miazsza¢ do 5 m. Gliny zwatowe
stadiatu dolnego wyspuja w postaci nieciglego poziomu na catym obszarze arkusza. Naj-
wigksze mazszasici maj na potudniu obszaruegjajace 28 m. Z okresu recesgidolodu sta-
diatu dolnego pochodzosady wodnolodowcowe o znaczeniu lokalnym. W Biszi map
one myzsza¢ 10 m. Z okresem transgresjdblodu stadialérodkowego zwizane § matej
miazszasci multki i piaski zastoiskowe stwierdzone w KiwitacJanowcu. Wodnolodowcowe
piaski, czasem zavirami, 0 miazszaci od 2 do 19 m wyspuja tylko lokalnie. Natomiast na
catym obszarze arkusza wggstije poziom glin zwatowych. Najmnieganiazsza¢ stwier-
dzono w rejonie Bisztynka (3,7 m), a najii8z w rejonie Wojtowa (20 m). Lokalnie zacho-
wane wodnolodowcowe piaski zevirami 0 mhzszaci maksymalnej 14 m ka@za depozycg
w stadiale gornym.

Rzeczne piaski, miejscami zsvirami stwierdzone w okolicach Lutr, gdzie g3aj
Miazsza¢ 36 m § osadami prawdopodobnie interglacjatu eemskiego.

Zlodowacenia pétnocnopolskie reprezentowan@a obszarze arkusza prze osady sta-
diatu srodkowego {wiecia) i stadiatu gérnego zlodowacenia wisty (f&). W okresie trans-
gresji hdolodu w stadialesrodkowym powstaty lokalnie mutki, piaski i ity zasskowe
0 migzszasci do 18,3 m, stwierdzone w rejonie Galin i Wysghkdabrowie. Wodnolodowco-
we piaski, miejscami zewirami zachowaneasjedynie w potudniowej c&ci obszaru ogaga-
jac lokalnie 18 m mizszaci. Gliny zwalowe zaliczane do stadiaitodkowego tworz pra-
wie ciaglty poziom, z wygtkiem potudniowego skrawka terenu arkusza. Ichzeag¢ waha

sig od 5 do 14 m. Wodnolodowcowe, lokalnie lodowcowaski ze zwirami stwierdzono



w kilku otworach wiertniczych, gdzie aglaly mazsza¢ do 5,4 m. Utwory z okresu stadiatu
gornego buduj powierzchng terenu arkusza. lty, mulki i piaski zastoiskowavistdzono
w Woztawkach i Janowcu, gdzie majuza miazszaé siegajaca 21,4 m. Gliny zwatowe sta-
dialu gornego tworg ciagly poziom na catym obszarze arkuszaa@spc miagzszaci od
3,5 m w Kiwitach do ponad 40 m w rejonie Waojtowakhalnie wystpuja piaski,zwiry i gta-
zy lodowcowe o mizszaici do 3 m oraz piaskiwiry i gliny wodnomorenowe o podobnej
miazszasci. Ciag moren sgitrzonych z recesjiablolodu stadiatlu gérnego wysgiuje w potu-
dniowej czsci obszaru pomedzy Piervagami a Wojtowem. Mizszai¢ tych osadow w Lu-
trach s¢gga 24 m. Piaskizwiry i glazy moren czotowych twoszciag wzgorz wsrodkowej
czesci obszaru. Ich maizsza¢ zmienia s¢ od 14 m w cgsci zachodniej, analogicznie wgkzi
srodkowej w rejonie &kit, poprzez 12,5 m na potudniowy wschod od Bisktymlo 7,4 m
w czesci potudniowo wschodniej. W rejonie Bisztynka, KiwiProsit, Piernwgow i Frankno-
wa wystpuja wzgorza i pagorki utworzone z glin zwatowych amsizaci ponad 8 m &dace
morenami martwego lodu. Inne regularne wzgorzagdpd, zbudowane tale z glin zwato-
wych powstaty jako kemy. Zarobwno morenom martweggdul jak t& kemom towarzysg
lokalnie utwory sptywowe. W rejonie Trutnowa, Ptosirzewiny, Wysokiej @browy i Ro-
kitnika stwierdzono wysgpowanie tarasOw kemowych ztnych z piaskéw i mutkow
0 miazszasci do 3 m. Z okresu recesfidolodu stadiatu gérnego pochadeodnolodowcowe
piaski, miejscamiwiry 0 miagzszaci od 3 do 7 m. Wyspuja w rejonie Woztawek, Potapina,
Trutnowa, Galin i Kiwit. Na pétnoc od Woztawek wygptija z tego okresu muiki i piaski za-
stoiskowe 0 nyzszasci 5 m.

Powszechnie na obszarze arkusza ypyga piaski i gliny deluwialne zwizane z de-
strukcp form akumulacyjnych po ugtieniu kdolodu.

W holocenie powstaty piaski rzeczne w dolinach Piglynowki i Rynu. W gsiedztwie
jeziora Luterskiego wyspuja piaski, mutki i ity jeziorne. W Trutnowie osadyzjerne maj
miazsza¢ 4,6 m. Niektore dolinki i zagbienia bezodptywoweaswypetnione piaskami humu-
sowymi, namutami lub namutami torfiastymi. W poétneg¢ czsci obszaru arkusza w affrie
torfowisk na poinoc od Gromek i Potapina, pod tanifavysipuje mady. W rozlegtym obine-
niu na potocny zachdéd od Polkajméw,chan obecnie przez stawy rybne wystje kreda
jeziorna o mizszaci do 3 m. Pod przykryciem torféw w wielu punktaéhnpa powierzchni
terenu na pétnoc od jeziora Luterskiego wysia gytie organiczne, ilaste i wapienne.

W wielu zagtbieniach bezodptywowych po martwym lodzie ap8a depozycja tor-
fow drzewnych, trzcinowych, turzycowych lub mszydty Ich maksymalna miszc¢ do-

chodzi do 7 m.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Bisztynek na tle Mapy geologicznej Pski w skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (2006).

CZWARTORZED: Holocen:1 — piaski, mutki, ity i gytie jeziorne3 — piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy
i namuty; Plejstocen: zlodowacenia potnocnopolskiz:- piaski i mutki jeziornel3 — ity, muiki i piaski zasto-
iskowe, 14 — piaski izwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki kemow,17 — zwiry, piaski, gtazy i gliny moren
czotowych,18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe; zlodowacenigrodkowopol-
skie: 24 — piaski izwiry sandrowe.

Uwaga! Numery wydzielezgodne z oryginalem mapy geologicznej.

V. Zloza kopalin

Obszar ohjty arkuszem Bisztynek nie jest zasobny w surowagenaine. Udokumen-
towano dwa ziga piaskéw zezwirami: ,Bisztynek” (Helwak, 1985) i ,Wysoka &browa”
(Olik, 2010) znajdujce st w Bilansie zasobéw (Szuflicki i in., 2011) (tah. 1
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Powierzchnia ztga ,Bisztynek” wynosi 0,83 hektara, a udokumentowaasoby —
121,0 tys. ton. Jest to ze typu gniazdowego. Wygiuje ono w szczytowych partiach wzgo-
rza morenowego, gdzie aga maksymalp miazsza¢ i wyklinowuje sk w strore jego pod-
noéza. Ser¢ ztozowa stanowi jeden poziom piaskow z&@irem o mazszaci 3,0-9,9 m, jedno-
rodny litologicznie Srednia mazszaié¢ wynosi 7,58 m. Nadktad o grufm 1,0-2,0 mérednio
1,42 m tworz: gleba, piaski gliniaste i piaski. Stosunek grhdoaadktadu do maszaci
ztoza wynosi 0,19Sredni punkt piaskowy wynosi 68,8%rednia zawart&: ziaren 2—4 mm
9,04%, nadziarna (>40 mm) 2,28%, pytow 2,8%, zawartanieczyszczeorganicznych —
barwa j&niejsza od wzorcowej, zanieczyszczenia obce nidepyg, sSrednia zawart@ zia-
ren stabych i zwietrzatych wynosi 3,3%. Zéojest suche. Kopalina przydatna jest w budow-
nictwie do produkcji pospétki i w drogownictwie padsypki drogowe.

Powierzchnia ztga ,Wysoka DRbrowa”, udokumentowanego w kat.;,Cwynosi
1,96 ha. Se¢i ztozowa stanowi jeden pokiad piaskow zeirem o0 mazszaci 7,5 do 17,7 m,
srednio 12,0 m. Nadktad @edniej mazszaci 0,4 m stanowi gleba i piasek nasypowy pozo-
staty po etapie nielegalnej eksploatacji. Padistanowi glina, glina pylasta i piasek pylasty.
Stosunek nadktadu do miszdici ztoza wynosisrednio 0,04 Sredni punkt piaskowy wynosi
80,6%, zawart& pytdw wynosisrednio 5,1%, a gzar nasypowy to 1,69 Mg/finZloze jest
czesciowo zawodnione gadypoziom wodonény znajduje s na gebokasci 6,0-15,0 m obej-
mujac CzZ$¢ spmgowa ztoza. Kopalina przeznaczona jest do stosowania w boabbwie
i drogownictwie. Po eksploatacji planowana jestuigkvacja w kierunku rolnym ze zbiorni-
kiem wodnym w cgsci ztoza.

Z punktu widzenia ochron§rodowiska obydwa zia s mato konfliktowe (klasa A),

z punktu widzenia ochrony $o ztaza powszechne (klasa 4).
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
Nr Wiek geologiczne Kategoria | zagospoda{ Wydobycie | Zastosowanie | Klasyfikacja | Przyczyny
soza na Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe rozpoznania| rowania [tys. 1] kopaliny zléz konfliktowo-
mgpie zloza kopaliny litologiczno- [tys. 1] zloza Sci
surowcowego Wg stanu na 31.12. 2010 (Szuflicki i in., 2011) Klasy Zloza
1-4 A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Bisztynek p Q 120 G z - Sb, Sd 4 A -
Wysoka .
2 Dabrowa pz Q 480 G G 28 Sh, Sd 4 A -
Rubryka 3: p— piasek zewirem;
Rubryka 4: Q — czwartoed,;
Rubryka 6: G — zlaze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie);
Rubryka 7: ztéa: Z — zaniechane;
Rubryka 9: Sb — budowlane, Sd — drogowe;
Rubryka 10: zt@a: 4 — powszechne, licznie wyptijace, tatwo dosfpne;
Rubryka 11: ziea: A — malo konfliktowe.

"wg ,Zasad dokumentowania zt&opalin statych”, Nié (red.) 2002, N Warszawa.



V. Goérnictwo i przetworstwo

Na obszarze obym arkuszem Bisztynek eksploatacja piaskowveeami prowadzona
jest w ztau ,Wysoka Dibrowa” przez przedsbiorstwo prywatne poaavszy od 2011 roku
na podstawie koncesji udzielonej w tym samym rokzep Starost olsztyaskiego na okres
16 lat. W obgbie wyrobiska znajduje simobilne stanowisko przesiewcze. Powierzchnia ob-
szaru gérniczego wynosi 19994 ra terenu gérniczego 37433.m

Eksploatacja ztza piaskow zezwirami ,Bisztynek” zostata zaniechana pod koniec la
80-tych. Z udokumentowanych zasobow 121,0 tyswedtug Bilansu Zasobow... (Szuflicki
I in., 2011) w zigu pozostato 120,0 tys. ton. Istnieje zhewos¢ wznowienia eksploatacii
I wykorzystania surowca na potrzeby lokalne. Obeteien ztea porastaj drzewa i krzewy.

Niekoncesjonowana eksploatacja piaskow i piaskévivieem odbywata s w miej-

scowdaciach: Michatowo, kdtawki i Ksigzno.
VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze objym arkuszem Bisztynek, na podstawie prac kartagmaych (Lichwa,
2009), wyznaczono obszary perspektywiczne dla pdszan piaskdw zezwirami. Natomiast
perspektywy dla kredy jeziornej i gytii, ktére zdaj si¢ w potnocnej cgsci gminy Biszty-
nek, w rejonie miejscowéai: Warmiany, Paluzy i tdtawki na podstawie archiwalnych opra-
cowa poszukiwawczych (Kwaniewska, 1985; Bujakowska, Parecka, 1996).

W Warmianach obszar perspektywiczny dla kredy pmEpzostat wyznaczony w tere-
nie wystpien torfow ,Woztawki”. Przewidywane zasoby kredy jemiej zalegajcej w spgu
torféw wynosz okoto 137 tys. M Obszar wyznaczony w rejonie Paluzéw to terenggdrz
p6l nagromadae torfow ,Bieliny-Lubtawki”. Przypuszczalne zasobyekly jeziornej okre-
§lono na 278 tys.

W bezpdrednim gsiedztwie miejscowiei Ledtawki, wyznaczono obszar perspekty-
wiczny dla gytii. Przypuszczalne zasoby gytii oeesi na 494 tys. th Ze wzgkdu na brak
danych o mizszaci i jakosci surowca oraz teoretycznych obliazewentualnych zasobow
kredy jeziornej i gytii obszaréw tych nie uznanopzagnostyczne.

Obszary prognostyczne dla torféw (tab. 2) wyznaozoa podstawie opracowania
»Zlokalizowanie i charakterystyka ...” (Ostrak, Dembek, 1996).
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 2

. . Grubagi¢
Numer . Parametry Srednia Zasoby
. . . Wiek kompleksu o , Kompleksu 4 _
obszaru | Powierzchnia Rodzaj : . jakaosciowe grubas¢ : : w kategorii O Zastosowanie
. litologiczno- litologiczno - .
na (ha) kopaliny nadkfadu kopaliny
mapie surowcowego (%) (m) surowcowego (tys. m)
srednia (m) '
1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielng¢ — 15
I 3,0 t Q rozktad — 35 b.d. 2,47 72 Sr
popielng¢ — 15
Il 2,0 t Q rozktad — 35 b.d. 2,45 47 Sr
popielng¢ — 15
1] 45 t Q rozktad — 35 b.d. 2,45 114 Sr
v popielng¢ — 15
2,2 t Q rozktad — 25 b.d. 2,26 25 Sr
popielng¢ — 15
Y, 2,0 t Q rozktad — 25 b.d. 1,91 36 Sr
popielnag¢ — 5
VI 15 t Q rozktad — 20 b.d. 2,78 31 Sr
popielng¢ — 2,6
Vil 15,0 t Q rozktad — 13 b.d. 1,91 286 Sr
popielng¢ — 19,2
VI 3,3 t Q rozklad — 24 b.d. 3,27 98 Sr
popielng¢ — 19,2
IX 4,0 t Q rozktad — 24 b.d. 3,00 118 Sr
popielng¢ — 18
X 4,5 t Q rozktad — 50 b.d. 2,80 132 Sr

Rubryka 3: t — torf,
Rubryka 4: Q — czwartoed,
Rubryka 9: Sr - rolnicze.




Na terenie gminy Bisztynek w skfad potencjalnejybaasobowej zid torféw wchodzi
pie¢ pol wystpien torfow zaklasyfikowanych jako obszary prognostyezw bezpérednim
sasiedztwie miejscowdzi Woztawki w dwdch polach (1, II) w obbie torfowiska niskiego
zalegag torfy mechowiskowo-olesowe. W polu potnocnym nav@szchni 2,0 ha zasoby
torfu oceniono na 47,0 tys.*mlorf charakteryzuje sisrednia miazszdicia 2,45 m, popielno-
scia 15% i stopniem rozktadu materii organicznej wyngym 35%. Pole potudniowe ma
podobne parametry geologiczno-goérnicze, a wiglkmsobow prognostycznych oceniana jest
na okoto 47,0 tys. fitorfu mechowiskowo-olesowego.

Dwa nasgpne obszary prognostyczne (lll, 1V) zlokalizowanensigdzy Kolong Woz-
tawki i Paluzami. W obszarach tych, na torfowiskactkich, o powierzchni 4,5 i 2,2 ha wy-
stepuja torfy mechowiskowo-olesowe o zasobach oceniangch,0 tys. rhi 25,0 tys. m.
Srednia mizsza¢ torfu wynosi 2,45 m w obszarze Il i 2,26 m w obsz |V, popieln&
15%, a stopie rozktadu odpowiednio 35% i 25%.

W Kolonii Bisztynek, na obszarze prognostycznym Wowvierzchni 2 ha, w torfowisku
niskim zalegaj torfy mechowiskowo-olesowe o zasobach 36 tys.Smednia mizszdié torfu
wynosi 1,91 m, popielrigé 15%, a stopierozktadu 25%.

W rejonie Ks¢zna znajduje sipole VI, gdzie na powierzchni 1,5 ha dokumentowano
31,0 tys. m torfu mszarnego w torfowisku prejowym. Srednia mizszaé¢ surowca wynosi
2,76 m, popieln& 5%, a stopik rozktadu 20%.

W rejonie Kramarzewa w gminie Jeziorany udokumeatoovwysipienie torfow (VII,
VIIIi 1X). W 15-hektarowym wysipieniu, oddalonym o 0,5 km na pdétnocny zachdd ogj-mi
scowdici, udokumentowano wagtnie w kat. Q@ 286 tys. m torféw mszarnych w torfowisku
wysokim. Srednia mazsza¢ surowca wynosi 2,23 m, popiekto2,6%, a stopie rozktadu
13%. W spgu zalega gytia organiczna. Pole zlokalizowane ot@l0,5 km na poétnocny
wschod od zabudowiamiejscowdci Kramarzewo stanowi torfowisko przejowe, w ktérym
wielko§¢ zasobéw oceniono na 98,0 tys® mrféw mszarnych, éredniej mizszdici 3,27 m,
popielnaci 19,2% i 24,0% stopniu rozkfadu. Torfy gocela gytia organiczna. W polu zloka-
lizowanym okoto 1,5 km na wschod od miejscéaipna powierzchni 4,0 ha, udokumento-
wano w kat. @ 118,0 tys.m torféw mszarnych dredniej mizszaici 3,0 m, popielngci
19,2% i 24% rozktadu w torfowisku przejowym.

W gminie Kolno, w rejonie Wojtowa (X), w sktad potgalnej bazy zasobowej torfow
wiaczono jedno pole z udokumentowanego nagromadzeriiam ,Kryzy”. Na powierzchni
4,5 ha oceniono wygbowanie 132,0 tys. frtorfu olesowego w torfowisku niskinsrednia

MiazszaG¢ surowca wynosi 2,8 m, popieltol8%, a stopie rozktadu 50%.
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Na podstawie baaakartograficznych (Lichwa, 2009) interescg pod wzgidem zio-
zowym wydaj si¢ by¢ piaski zezwirami i gtazikami budujce moreny sgtrzone i moreny
czotowe.

Moreny czotowe budyjciag wzgorz wsrodkowej czsci arkusza. Wyspujaca tu seria
osadéw piaskowawirowych osaga miazszas¢ od 7 do 14 metrow. Jej obeddastwierdzono
w rejonie Skit, Bisztynka, Prosit i w rejonie dbrowy.

Moreny spetrzone wystpuja w potudniowej czsci obszaru pomgdzy Pierwagami
a Wojtowem, osigajaCc miazszas¢ od ponad 2 metrow do maksymalnie 24 metrow w loltra

Poniewa utwory moren czotowych, moren gpzonych i wodnolodowcowe zostaty
rozpoznane tylko punktowo sondami i nielicznymi otami o r@nym stopniu wiarygodno-
sci, wymienione wyej obszary spetniajjedynie wymogi rozpoznania geologicznego dla ob-
szarow perspektywicznych, ktorych zasobéw niemacobecnie oszacowa

Gliny zwatowe stadiatu gérnego zlodowacenia wislystepujace powszechnie na du-
zych potaciach arkusza, ze wgdl na wysok zawart@¢ frakcji piaskowozwirowej (Li-
chwa, 2009) nie magby¢ rozpatrywane jako potencjalna kopalina do produkgjrobow

ceramicznych.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Bisztynek peémy jest w obgbie zlewni rzek Il rzdu: Pisy (Pisy
Potnocnej), Gubra i Symsarnya 8ne prawobrzenymi doptywami rzeki Il rzdu Lyny, k-
dacej gtdwnym doptywem Pregoty uchagej do Zalewu Walanego (Bielecka, 2004). Wody
powierzchniowe niegsujmowane dla celowaytkowych.

Zachodnia, pétnocna i centralnaeg©z arkusza znajduje siv dorzeczu Pisy magej zré-
dfa na terenie gminie Kiwity, w okolicy wsi Polkgjr{tuz poza zachodaigrania arkusza).
Rzeka ptyac w kierunku potnocnym mija zbiornik przeptywowyied Rokitnik, by w rejonie
miejscowdci Galiny opuci¢ teren omawianego arkusza. Jej nakszym doptywem jest Baj-
dycka Swictojanska) Miyndwka, majcazrodta na pétnocny wschéd od wsi Kol. Woztawki.

Przez obszar potudniowo-wschodni przeptywa rzeka @ynska Struga) i jego lewo-
brzezny doptyw Kanat Unikowo. Ryn jest doptywem Sajnyziewni rzeki Gubra.

W czsci potudniowej, w rejonie miejscowoi Lutry, znajduje si potnocna czs¢ Je-
ziora Luterskiego nalgcego do zlewni Symsarny. Catkowita powierzchniaiqtezLuter-
skiego wynosi 691,1 ha, a maksymalnebgkas¢ 20,7 m. Palczone z nim jest jezioro Bie-
rawy o powierzchni 34 ha maegtpokas¢ 2 m.
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Czesto spotykanym elementem krajobrazu arkusza Biskty® liczne zagtbienia
bezodptywowe, stale lub okresowo wypetnione wadBtanowa one wany element uktadu
hydrologicznego terenu. Ich rola sprowadzarse tylko do retencji wéd powierzchniowych.
Sq takze siedliskami wielu gatunkéw zwiestzi roslin. Tym czasem zbiorniki teasbardzo
czesto traktowane jako lokalne wysypiska odpadow, odtiki sciekow lub g zasypywane
(Program..., 2004).

Badania jakéci wod Pisy prowadzono w 2008 roku w dwoch przekerbj pomiaro-
wo-kontrolnych — poriiej Potaphskiej Strugi (25 km rzeki) oraz pows§j ujscia do Ltyny,
w miejscowdci Rygarby (0,6 km rzeki, poza arkuszem). Zawrtohlorofilu ,a” w obu
punktach wskazywata na bardzo dobry stan ekologic?/ska&nikami fizyko-chemicznymi
obnizajacymi jakas¢ wody byt ponkej Potaphskiej Strugi tlen rozpuszczony, ogoinygiel
organiczny i azot azotanowy. Pozostate wslidd miescity sic w normach I-Il klasy. Stan
ekologiczny jednolitej ogci wod ,Pisa od Potapskiej Strugi do ujcia” oceniono jako
umiarkowany (Raport..., 2009).

W 2009 roku ocena wgina stanu/potencjatu ekologicznego wod prowadzghando
ciekach Pisa, Bajdycka Mtynowka i Symsarna. Stasiagliczny jednolitej cgsci wod Pisy od
zrédet do Potagiskiej Strugi sklasyfikowano jako umiarkowany (z @wivaa N—NQ), podob-
nie jak Bajdyckiej Mtynowki powyej ujscia do Pisy (0,1 km rzeki, poza arkuszem) i Jeziora
tawki w dorzeczu rzeki Symsarny (poza potudriawanica arkusza) (Raport..., 2010).

Gtownymi punktowymizrodtami zanieczyszchePisy g scieki odprowadzane przez
oczyszczalnie w Bisztynku oraz tainiku (poza arkuszem). Mniejsze §6b sciekow pocho-
dza z miejscoweéci Minty i Galiny (Raport..., 2009).

Badania jakéci wod Jeziora Luterskiego wykonane w latach 192805 wykazaty
Il klasg jakosci wod czsci gtownej zbiornika (poza arkuszem) i Il ktagkaosci wod zatoki

potnocno-wschodniej (Jeziora Luterskiego Mateg@g@t..., 2009).

2. Wody podziemne

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyktych wéd podmigch Polski caty obszar ar-
kusza Bisztynek ley w regionie mazurskim Il (Pacagki, 1995) lub regionie mazowiecko-
podlasko-mazurskim (Il) (Pacasgki, Sadurski, 2007).

Na omawianym terenie wody podziemne o charakterg&kowym zwihzane § z utwo-
rami trzeciorzdu (paleogenu-neogenu) i czwartgia. Rozpoznanie hydrogeologiczne tych
picter wodongénych jest stabe, szczegolniegipa trzecioredowego, z uwagi na brak eg-

szych otworéw hydrogeologicznych. Pietra wodarw utworach podkenozoicznych nie
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maja znaczenia tytkowego. W stropowych partiach utworéw kredowyoh,gkbokasci ach
300-400 m, wodyaswysoko zmineralizowane @gdu 4000mg/dr) (Bielecka, 2004; Kaczo-
rowski i in., 2003).

Trzeciorzdowe pgtro wodondne stanowq dwa poziomy wodorime — miocéski
w piaskach drobnoziarnistych i pylastych nabgkasci do okoto 140 m i oligoaeski w pia-
skach drobno- drednioziarnistych na gbokasci 150-280 m.

Tylko siedem studni ujmuje wody z utworéw wodéngch w stropowej cgci neoge-
nu (prawdopodobnie miocenu). Piaski drobngrednioziarniste nawiercono naggbkasci od
79 m do 144 m. Ich misza¢ wynosi od 18 m do 40 m, wspétczynnik filtracji @ do 7,4
m/24h, a przewodr§é mieici sic w przedziale od 88 do 141%84h. Subartezyjskie zwiercia-
dto wody stabilizuje si na gkbokasci od 36 do 0,2 m p.p.t. Wydajfo potencjalna studni
wynosisrednio 40 nvh.

Czwartorzdowe petro wodondne, wystpujace na przewajacym obszarze omawia-
nego arkusza, jest najgriej wykorzystywanym poziomem. Pod wedém litologicznym g
to piaski izwiry pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowegantennym wyksztatce-
niu I Miazszaci, o znacznie rnicuje parametry hydrogeologiczne.

Utwory wodongne czwartorgdowe twora trzy rodzaje struktur hydrogeologicznych:
doliny rzeczne i sandry, wysoczyzny i rbwniny marese oraz doliny kopalne.

Czwartorzdowe poziomy wodorime s zwykle zwhzane g z utworami zlodowaae
potnocnopolskich, srodkowopolskich, potudniowopolskich i najstarszycWyskpuja na
zmiennych gibokadsciach — od kilku do ponad 100 m, twacznajczsciej opro6cz poziomu
przypowierzchniowego (gruntowego) poziomedryglinowy (mgdzymorenowy) i poziom
podmorenowy.

Poziom przypowierzchniowy o swobodnym zwierciadlgdy wystpuje na gitbokdici
2—6 m p.p.t. i zZwjzany jest z utworami przepuszczalnymi sandréw i&emlodowace pot-
nocnopolskich. Ma onsrednia miazszag¢ okoto 10 m, wspotczynnik filtracji wynosi
38 m/24h, przewodr$é wodna powyej 300 ni/24h i nie jest izolowany od powierzchni. Po-
tencjalne wydajnéci studni dochodzdo 20 ni/h. Ze wzgtdu na niewielkie rozprzestrzenie-
nie oraz mat odpornd¢ na zanieczyszczeniaytkowany jest lokalnie.

Poziom me¢dzyglinowy wystpuje w utworach piaskowswirowych: zlodowacs srod-
kowopolskich, potudniowopolskich oraz interglacjat&erdynandowskiego, mazowieckiego
I emskiego, na gbokaici od 25 do 80 m. Charakteryzuje siaporowym zwierciadtem wody,
miazszascia od Kilku do 25 m, wspotczynnikiem filtracji od 2 d8 m/24h, przewodioia od
20 do 407 ff24h przysredniej wydajnéci potencjalnej studni 25 ffh. Lokalnie poziom ten

19



pozostaje w kontakcie hydraulicznym z dolnym pozoemmedzyglinowym lub z poziomem
przypowierzchniowym.

Poziom podmorenowy wygtuje w erozyjnych obaeniach zwiazanych z utworami
piaskowozwirowymi zlodowacé najstarszych (narwi). Przez omawiany obszabaja do-
lina kopalna przebiega potudnikowo na linii Troseke-Bisztynek w kierunku Bartoszyc.
Wypelniap ja utwory: piaszczyste, piaszczysto-ilaste, mutkowate gliny. Poprzez znajdu-
jace s¢ w niej warstwy osadéw przepuszczalnych g@age pohczenie wszystkich poziomow
wodonagnych (czwartorgdowych i trzeciorgdowych) tworac zbiorcze systemy dalekiego
krazenia wod. Poziom wodokoy w dolinie kopalnej wyspuje na gtbokasci od 68 do
97 m, jego mizsza¢ wynosi miejscami 50 m, a potencjalna wyddinstudni przekracza
30 nt/h. Zwierciadto ma charakter naporowy.

Wody pktra czwartorzdowego § sredniej jakdci, wymagag uzdatnienia ze wzgtiu
na ponadnormatywinzawarté¢ manganu ielaza. Stopie zagraenia wod tego poziomu na
przewaajacej powierzchni jest bardzo niski i niski. Zasikanego pitra odbywa si poprzez
infiltracje opaddw atmosferycznych, peyvrole odgrywa take doptyw z poziomu trzeciogz
dowego.

Jakad¢ wody pktra trzeciorzdowego jestérednia, stopig zagraenia zanieczyszcze-
niami powierzchniowymi jest bardzo niski. Zasilanégo petra odbywa si poprzez wody
opadowe przegzapce s¢ przez mazszy nadktad osaddw potprzepuszczalnych. W rejonach
giebokich rozmy erozyjnych pozostajone w kontakcie hydraulicznym z wodamktpa
czwartorzdowego.

Wody czwartorzdowego pitra wodongénego eksploatowane, przez wiejskie i miej-
skie ugcia komunalne. Do g¢ o najwkkszych wydajnéciach nalea te zlokalizowane
w miejscowdciach: Galiny (30 riih), Bajdyty (74 n¥h), Warmiany (28 rfih), Paluzy
(50 nt/h), Skity (60 nt/h), Bisztynek (36 riih), Frankowo (51 rith), Lutry (74 ni/h) i Ko-
loni Kolno (25 ni/h).

Wody trzeciorzdowego pitra wodonénego eksploatowane, przez 3 wiejskie gria
komunalne w miejscovésiach: Krekole 49 rith, Galiny 57 n¥h i Prosity 43 mYh wydajndci.

Caly arkusz Bisztynek iy w obszarze jednolitych e&ci wod podziemnych (JCWPd)
nr 20 (Nowicki, 2009). JCWPd jest monitorowane gtdxydrogeologicza | rzedu sieci ob-
serwacyjno-badawczej wod podziemnych®aowego Instytutu Geologicznego -nBawo-
wego Instytutu Badawczego nasgednim arkuszu Jeziorany, w miejscédaioRadostowo.
Wody trzeciorgdowo-czwartorgdowego p¢tra wodonénego § tam niezadowalagej jako-
sci, a wskanikiem decydujcym o przynalenosci do klasy IV g przekroczenia wymaga
dotyczicych jakaci wod przeznaczonych do spymia w zakresie Mn i Fe (Rocznik..., 2010).

20



Trzeciorzdowe poziomy wodorime spetnigj kryteria gtownych zbiornikow wod pod-

ziemnych (fig. 3). Zbiorniki te zostaly wydzielorzgodnie z odpowiednimi kryteriami ilo-

sciowymi i jakasciowymi, jakim powinny odpowiadazgromadzone w nich zasoby wody

(Kleczkowski, 1990). Obecne na obszarze arkuszatyisk trzeciorgdowe poziomy wodo-

nosne leza w obrbie gtdbwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nb 20Subzbiornik

Warmia, dla ktérego dotychczas nie opracowano dakuacji okrélajacej warunki hydro-

geologiczne. Zbiornik ten, wygiujacy na prawie catym obszarze omawianego arkusza,

oprécz potudniowo-wschodniego nanika, nie wymaga szczegolnej ochrony z uwagi na

giebokie zaleganie i bardzo dakirzolacg poziomu wodonénego.
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Fig. 3. Polgenie arkusza Bisztynek na tle obszarow gtownych aminikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegolnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiega9@o).

1 — obszar wysokiej ochrony (OWQ);— granica GZWP w @odkach szczelinowym i szczelinowo-porowym;

3 — granica GZWP waodku porowym# — jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 205 — Subzbiornik Warmia, trzeciedzkreda (Tr+K);
208 — Zbhiornik m¢dzymorenowy Biskupiec, czwartaitt (Q); 213 — Zbiornik ngidzymorenowy Olsztyn, czwar-

torzed (Q).
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Do potudniowo-wschodniego namuka arkusza Bisztynek przylega GZWP nr 208 —
czwartorzdowy zbiornik m¢dzymorenowy Biskupiec, bez opracowanej dokumentag;i
drogeologicznej (fig. 3).

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardowseikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przerie zawartéci w glebach z terenu arkusza Bisztynek,
umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tahelupetniono danymi o przetinej zawar-
tosci (median) pierwiastkbw w glebach terenéw niezawahych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pomg@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regul@rne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B9tay suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligktdb6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze®0w cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagratomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AEXuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono mejaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-

trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
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w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéf@rencyjnych (wzorce Montana Soill,

SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Zawartosé metali w

Tabela 3
glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecigtnych
tosci w glebach| cigtnych | (median) w glebach
na arkuszu (median) | obszaréw niezabu
Wartaici dopuszczalne sten w glebie | 100 — Bisztynek w glebach | dowanych Polsk?
lub ziemi (Rozporzdzenie Ministra na arkuszu
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) 100 — Biszty-
nek
Metale
N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa C¥ <1 Tm .
Grupa AY Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 21-56 37 27
Cr Chrom 50 150 500 4-12 7 4
Zn Cynk 100 300 1000 2840 33 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,50,25 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2—6 3 2
Cu Miedz 30 150 600 4-10 6 4
Ni Nikiel 35 100 300 5-14 7 3
Pb Otéw 50 100 600 8-16 11 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,06 0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 100 — Bisztyngkgrupa A

w poszczegolnych grupachyikowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepisow

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok

Cu Miedz

szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikace

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Otéw

2 grupa B — grunty zaliczone dozytkéw rolnych

°|»|?% ||| oo

Hg Rieé

Z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
sza 100 — Bisztynek do poszczegoéinych griytkowa-
nia (ilo¢ prébek)

arrcl)<wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

¥ grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

usta-

io-
ni-
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Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkbw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 cm2 mapy dla cakgjasza). Wyniki badageochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 3).

Przecetne zawartéci: arsenu, kadmu oraz otowiu w badanych glebaklsza § na
0ogot nizsze lub rowne w stosunku do waxtdb przecetnych (median) w glebach obszaréw
niezabudowanych Polski. Vidgze wartéci median wykazw: bar, chrom, cynk, kobalt,
miedz, nikiel i rte¢ w stosunku do przgfych wartgci przecetnych. W przypadku niklu
wzbogacenie jest ponad dwukrotne a chromu prawigkdvine stosunku do przyych war-
tosci przecetnych.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektrometryczne wykonywano wzhofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletm a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
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pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektietrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdiw zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma immiog sune promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potasg,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahagj si¢
w przedziale od okoto 32 do okoto 56 nGy/h. Pragmoe warté¢ ta w profilu zachodnim wy-
nosi okoto 44 nGy/h i jest wgza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h.
Wzdtuz profilu wschodniego wartgi promieniowania gamma zmieniagic od okoto 40 do
okoto 76 nGy/h i przeetnie wynosz okoto 60 nGy/h.

W profilu zachodnim gliny zwatowe zlodowacenia pi#nopolskiego (przewajace
wzdtuwz profilu pomiarowego) charakteryzupiec wyraznie wyzszymi wart@ciami promie-
niowania gamma (40-56 nGy/h) w poréwnaniu z piaskiamvirami wodnolodowcowymi
(z tego samego okresu zlodowacenia) lub z hdkdaen torfami (ok. 30-35 nGy/h). W profi-
lu wschodnim pomierzone dawki promieniowanaageneralnie nieco wygze i bardziej wy-
rownane (przewanja wartasci z zakresu: 50-65 nGy/h), gdwzdtuz profilu dominuje jeden
typ osaddw powierzchniowych: gliny zwatowe zlodoemia pothocnopolskiego.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bartitmoszanieczyszczonych. Wzdhprofilu
zachodniego wynoszd 1,1 do 9,7 kBqg/f a wzdh profilu wschodniego wahajsic od 1,2
do 7,2 kBg/m.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promiéotwdrczymi na obszarze arkusza Bisztynek (na osizgdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)




IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadswisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpad(Ustawa ..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpdeenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigjm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdzenie..., 2009).

Z uwagi na skali specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyzauh
przyjeto zmodyfikowane rozwgzania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychpim
liwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie proje&tos
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokzat
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obgine,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

* wytaczenie terenow, na ktorych bezwatyhie nie mana lokalizowa sktadowisk od-
padow,

* warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagmjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

* wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych pozHoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadoéw,
— obszary o warunkach izolacyjnych spetaggch przygte kryteria dla okrdonego ty-
pu skiadowisk odpadow,
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— obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpaddw nieposiagizg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spail 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagcych wyr&nionym wymaganiom
sktadowania odpadéw,

— rodzajéw warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przy-
jetych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygezymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 4).

Tabela 4

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska Miazs23¢ wspoiczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgine >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrinienie:

— warunkow izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla ollanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 4),

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oaggzaci do 2,5 m, mzszaé lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
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materiatébw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstagiono lokalizacje otworéw wiert-
niczych, ktérych profile wykorzystano przy konstejikvydzielen terenéw POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Bisztynek Mapy hydrioggce-
nej Polski w skali 1:50 000 (Bielecka, 2004). Seaptagraenia wod podziemnych wyzna-
czono w peciostopniowe] skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (@atncci pozio-
mu wodon@nego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikow zewetrznych, takich jak istnie-
nie na powierzchni ognisk zanieczysatczezy obszaréw prawnie chronionych. Stdpien
jest parametrem zmiennym i syntetysyjm r&zne naturalne i antropogeniczne uwarunkowa-
nia. Dlatego te obszaréw o rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywaz wy-
znaczonymi na Planszy B terenami pod skiadowanpadalw. Wydzielone tereny o dobrej
izolacyjnaci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o edym zagraeniu jakéci wod
podziemnych.

Obszary o bezwzedlnym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszem Bisztynek bezwzdhemu wyfczeniu z meliwosci
sktadowania odpaddéw podlegaj

—  zabudowa Bisztynka ddacego siedzilp urzedéw miasta i gminy oraz miejSCowe
gminnej Kiwity,

—  obszary léne o powierzchni powej 100 hektarow,

— tereny bagienne, podmokigki wyksztatcone na glebach organicznych,

—  strefy (do 250 m) wokot jezior Bierdawy i Lutersgg@oraz pozostatych akwenow,

—  obszary akumulacyjnych i erozyjnych taraséw halgkech w obgbie dolin rzek: Pisy,
Rynu, Swictojanskiej Mtyndwki, Bajdyckiej Mtyndwki i pozostatychiekéw,

— tereny o nachyleniu povigj 10° (mgdzy Frankowem i Kamarzewem oraz rejon Kama-
rzewa),

—  obszary zagrmne ruchami masowymi ziemi: wzdhdaoliny Pisy od Trutnowa do Ga-
lin, rejony Bartnik, Kiwit, Kolonii Rokitnik, Sutowa (wzdhe doliny Pisy), médzy Pro-
sitnikami i Biegonitami, od 4dka do Kolonii Kokoszewo (wzdiudoliny Pisy), rejon
Kolonii Wysoka Dibrowa, od Kolonii Wysoka Rbrowa do Wysokiej Bbrowy, od
Wojtowa do Wysokiej @browy, rejon Kolonii Kolno (wzdha doliny Rynu) (Grabow-
ski (red.), 2007,

—  obszary ptytkiego wyspowania (poriej 5 m) wod podziemnych.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadow obefnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalfmo (tabela 4) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadoéweilyoh wskazano na terenie
gmin: Kiwity, Bartoszyce, Jeziorany, Kolno, Biszgknoraz w granicach administracyjnych
miasta Bisztynek, na niezabudowanych peryferiach.

Naturalry bariee geologiczm tworza gliny zwatowe stadiatu gérnego zlodowacenia wi-
sty (zlodowacenia pétnocnopolskie). Twarane cagty poziom glacjalny na catym analizo-
wanym terenie, budag warstwe przypowierzchniow wysoczyzny morenowej. Ich g#-
Sza¢ jest zr@nicowana, od 4 m (Krekole) do 24,5 m (BisztynekajWcksze, 40 metrowe
Miazszaci oshgajp W rejonie Waojtowa, w olgbie najbardziej wyniesionej efci wysoczy-
zny, potaonej tu na wysokai 180-200 m n.p.m. g§Sto brzowe i bazowoszare gliny ze
zwirem i gtazikami, w partiach ggowych szare. W rejonie Warmiamdka, Prosit, Piera+
gow i Kolonii Wysoka [browa obszary wskazano w granicach kartograficziygtizielea
glin zwatowych martwego lodu. Misza¢ tych glin wynosi od 8 m (Prosity) do 15 m (Bisz-
tynek).

W rejonie Ledtawek, Borkdw Sendrowskich, na poinoc od Prosaizaw rejonie kdka,
Frankowa i Kolonii Galiny na powierzchni terenu wyslja gliny zwatlowe kemow, twoer
regularne wzgoérza i pagorki w formie gkédw lub koput. W rejonie Galin ich misza¢ wy-
nosi 2,5 m, w Kolonii Galiny 8,8 m. W ich ggu wystpuja osady drobnopiaszczyste i muiki.

W rejonie Kolonii Kolno na glinach wygbuje niewielkiej (do 2 m) miszaci warstwa
osadéw wodnomorenowych w postaci piaskéwiréw i glin (osady potokéw btotnych). Ob-
szar wskazany w granicach ich wysdwania ma mniej korzystne warunki izolacyjne. Budo
wa skladowiska odpaddéw w jego granicachaeist z koniecznécia zdjecia przepuszczal-
nego nadktadu.

Warunkowymi ograniczeniami budowy sktadowisk odp&add czsci wskazanych ob-
szardw §:

b — bliska¢ zabudowy Bisztynka i Kiwit,
p — pot@enie w granicach ,,Obszaru Chronionego Krajobrazlingdsymsarny”.

Nie map one charakteru bezwzginych zakazéw Powinny byjednak rozpatrywane
indywidualnie w ocenie oddziatywania si@dowisko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej
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procedurze w ustaleniach z odpowiednimizeami: nadzoru budowlanego, gospodarki wod-
nej, ochrony przyrody, konserwatora zabytkow omdmiaistracji geologicznej.

Obszary rekomendowane do skitadowania odpadoweimysh mag duze powierzchnie
I sa potozone przy drogach dojazdowych. Usfizvia to lokalizacg sktadowisk odpadow w
dogodnej, niebudej sprzeciwdéw spotecznych odleggood zabudowy miejscowoi.

Na mapie wskazano rowrzi@iewielkie obszary mdiwej lokalizacji sktadowisk odpa-
dow pozbawione naturalnej izolacji. Miejsca te wygaja z kolei uwzgédnienia bezwzgd-
nej koniecznéci zastosowania dodatkowej przestony padipotencjalnego obiektu — mine-

ralnej lub syntetycznej.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Na powierzchni analizowanego terenu, w strefigbgkasci do 2,5 m nie wyspuja
osady, ktérych wigciwosci izolacyjne spetniatyby kryteria prayg dla skladowania odpadow
komunalnych.

W razie koniecznei budowy tego typu obiektow nipa dodatkowo rozpozthderen w
bezpdrednim gsiedztwie otworu odwierconego w rejonie miejscégvadProsity w gminie
Bisztynek. W jego profilu stwierdzono wypbwanie itdw (0,5-6,0 m) paddielonych 50 me-
trowa warstw glin zwatowych.

Gliny o dwych mazszaciach stwierdzono w profilach otworéw hydrogeolagigch
wykonanych w Warmianach (51,6 m), Frankowie (78 Kylonii Wysoka Dybrowa (47,5 m).

Po wykonaniu rozpoznania geologicznego, ktore pdizveookrelenie rozprzestrzenie-
nia oraz faktycznych wiassa izolacyjnych glin miejsca te magkaz& si¢ przydatne dla
lokalizacji sktadowisk odpadoéw komunalnych.

W Kolonii Bisztynek znajduje sisktadowisko odpadow komunalnych. Jest to nowo-
czesny obiekt, speini@gy wszystkie przyte kryteria. Prowadzona jest segregacja odpadéw,
monitoring wod podziemnych i gazu skladowiskowedap uszczelniono geomembsan
Sktadowisko jest catodobowo dozorowane, ogrodzoo®gczone pasem zieleni izolacyjne;j.
Przewidywany termin zakezenia eksploatacji to lata 2013-2015. Poie jest na obszarze
bezwzgtdnie wyhczonym z meliwosci skladowania odpadow — na powierzchni terenu wy-
stepuja tu taki wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyhydrogeologicznych dla lokalizo-

wania skladowisk odpadow

Warunki geologiczne rozpatrywane pagtdn sktadowania odpadow obktijych s ko-
rzystne. Wytypowane gliny zwatowe zlodowacenia wigbetniag kryteria przygte dla tego
typu odpadow.
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Przy wyborze miejsc ewentualnych inwestycji typdadwiska odpadow czy innych
obiektow potencjalnie ugktliwych dlasrodowiska w pierwszej kolejsoi powinno s¢ rozpo-
zn& obszar wskazany w rejonie miejscawioProsity w gminie Bisztynek. W profilu wyko-
nanego tu otworu wygbowaly ity o mazszaci 5,5 m, podcielone 50 m (nieprzewiercan
warstwa glin zwatowych oraz obszary wytypowane w w rejowarmian, Frankowa i Kolo-
nii Wysoka Dybrowa, gdzie wyspuja gliny o miazszaciach rzdu 40-70 m..

Wedtlug danych z przekroju geologicznego wykonanedigopotrzeb SmgP (Lichwa,
2009) dobrych warunkéw geologicznych dla tego tgbiektow mana oczekiwa w grani-
cach obszarow wskazanych w rejonie Kolonia Palumyeso. Pod warstyvglin 0 miazszo-
sci okoto 10 m wysipuja czwartorzdowe ity o ponad 20 m rptszaci.

Glin 0 miazszcgci 60-70 m mena oczekiwa w rejonie Sutowo—Woztawki, gdzie
wspolm warstwe tworza zalegajce bezpérednio na sobie gliny zwatowe zlodowacéd/isty
I warty. W granicach obszaru wskazanego w rejoniesakowo—Kolonia Troszkowo mag
wystepowa gliny o migzszaci dochodzcej do 280 m (przekrdj hydrogeologiczny zamiesz-
czony w objanieniach do MhP).

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pagdekn sktadowania odpadovy korzyst-
ne. Przewzajaca cz$¢ wskazanych obszaréw znajduje sia terenach, dla ktorych stopie
zagraenia wod gtownych poziomowzytkowych wysgpujacych na gtbokasci 50-100 m
okreslono na bardzo niski. $Sone dobrze izolowane od zanieczysicpewierzchniowych
warstwg utworéw stabo przepuszczalnych.

Niewielki obszar wskazany w rejonie Kolonii Lutrpbszar zlokalizowany na po6tnoc od
niego znajdyj sie ha terenie o wysokim stopniu zageaia wod poziomu aytkowego wyst-
pujacego tu na gbokadsci 15-50 m. Przy stabszej izolacji wod od zaniezeye powierzch-
niowych znajduje gina nim obiekt uazliwy dla srodowiska (oczyszczalniziekdw).

Prawie caly teren ollly arkuszem Bisztynek znajdujes s zaségu gtdéwnego zbiornika
wod podziemnych nr 205 — subzbiornik Warmia. W 26dKu rozpocgzto jego dokumentowa-
nie. Ze wzgtdu na gébokie zaleganie i bardzo dabizolacg od zanieczyszcheantropoge-
nicznych prawdopodobnie niedrzie on objty szczegdlna ochran mozna kgdzie na terenach
W jego zasigu planowa budowe obiektéw potencjalnie ugtliwych dlasrodowiska.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobisko zaniechanego zia kruszywa naturalnego ,Bisztynek” oraz pozostatekp
ty lokalnej eksploatacji kruszyw znajdwgic na obszarach bezwzgdhie wyhczonych z mg-
liwosci sktadowania odpaddow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyidio-

nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdézniejszych wariantowych propozycji
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lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych

i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii

i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymag@est przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoaeuje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji

o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskif@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skltadowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgtinienia ogranicze prawnych, odnogzych sé do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokglizktadowisk obejmyjzasegi wyste-
powania w podtau warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturaln,

izolacje dla pot@onych gébiej poziomdéw wodonénych.
X. Warunki podtoza budowlanego

Dla obszaru olfego arkuszem Bisztynek dokonano ogolnej oceny mkanw podiaa
pod katem przydatnéci dla budownictwa. Zgodnie z ,Instrulic).” (2005) z analizy tej wyt
czono: tereny ke, tereny wyspowania gleb w klasach bonitacyjnych I-IVakitna gle-
bach organicznych i tereny zwartej zabudowy.

Na postawie analizy geologicznazymierskiej wydzielono dwie kategorie obszardw:

* 0 warunkach korzystnych dla budownictwa,
e 0 warunkach niekorzystnych, utrudni@ych budownictwo.

Obszar ohjty arkuszem pod wzgllem geomorfologicznym stanowi wysoczyzmolo-
dowcowa z dominugcymi formami marginalnymi — morenami czotowymi i reaami spg-
trzonymi, a take licznymi formami deglacjalnymi — wzgorzami kemamiyoraz zajtymi
przez torfowiska zagbieniami po martwym lodzie.

Obszary o warunkach korzystnych dla budownictwatypyga na niewielkich izolowa-
nych powierzchniach.gSone zwazane z plejstodeskimi osadami fazy pomorskiej zlodowa-
cen poétnocnopolskich: nieskonsolidowanymi glinami zewaymi oraz piaskami zwirami

wodnolodowcowymi. Gliny zwatoweasw stanie zwartym, a grunty niespoiste vepsia
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w stanie zagszczonym. Gruntowy poziom wodadmy wysgepuje gkbiej niz 5 m p.p.t., spad-
ki terenu § mniejsze ni 3% i nie wys¢puja tu czynne procesy geodynamiczne.

Gliny zwatowe charakteryzajsic na og6t znacznzawartdcia frakcji ilastej i rozpro-
szonego wglanu wapnia. Na znacznych obszarach arkusza #ude powierzchriterenu.
Osiagaja zmienm, miazszaé¢, maksymalnie do 20 m. Najgkisze powierzchniowo obszary
w obrbie glin zwatlowych znajddgjsic w rejonie Bisztynka i w pasie guzy Bisztynkiem
i Frankowem. Obszary wyznaczone w ¢ibde powierzchniowych wyspien piaskow izwi-
row wodnolodowcowych znajdausic na terenie calego analizowanego arkusza w mnigjszy
wydzieleniach.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudfoggh budownictwo wyspuja w rejo-
nach, gdzie na powierzchni zalegaploceskie torfy i namuty. Zwierciadto wody pierwsze-
go (przypowierzchniowego) poziomu wod gruntowychstgguje tu ptycej ni 2,0 m p.p.t.

Namuty organiczne wygpuja powszechnie na obszarze wysoczyzny polodowcowej,
gdzie wypetniag obnizenia, czsto bezodptywowe, w oblbie wystpowania glin zwatowych.
Wystepuja réwniez w dolinach mniejszych ciekéw, a przewge w miejscach rozszenze
dolinnych. Maj one niewielly miazsza¢, maksymalnie dochodeza do 2 m. Wyksztatcone
Sa hajczsciej w postaci ciemnoszarych mutkdw zzdwawartdcia piasku. Miejscamigto
osady zailone, z obfitdomieszk czesci humusowych. Najwksze wydzielenia obszaréw
niekorzystnych dla budownictwa wyznaczone w miejsgustpien namutdw znajduj sie
w okolicach: Kramarzewa, Unikowa i Troszkowa orazamy Wojtowem i Wysok.

Holoceaskie torfy zajmuj rozlegte powierzchnie w dolinach rzecznych orammebie
bezodptywowych zagbien na obszarze wysoczyzny polodowcowej.t8 przewanie torfy
mechowiskowo-olesowe i turzycowo-mszyste, ichasea¢ dochodzi do 7,0 m. Wygbuja
one na caltym obszarze otym arkuszem, najwksze powierzchniowo w rejonach Kiwity—
Woztawki—Galiny oraz w okolicach PGR Bajdyty. Wodauntowa wystpuje tu ptycej ni
0,5 m, a wahania zwierciadta anaczne.

Z uwagi na dé& znaczne lokalnie deniwelacje terenu, na obszaikaesza wysipuje
szereg miejsc, na ktorych aktywng mawiska osuwiskowe, a ponadto wymija obszary
predestynowane do powstawania ruchow masowych @@rsth (red.), 2007). Wszystkie
osuwiska g niewielkie powierzchniowo, co nie pozwala na iczqustawienie w stosowane;j
na mapie skali. Szczegdlnie liczneasuwiska powstate wskutek poeltia erozyjnego stoku
doliny Pisy w rejonie Galin. W potudniowej i obszaru arkusza osuwiska wymsija
w okolicach Wigst, Lutrow i Wojtowa, gdzie obserwuje sisuwy gruntu wskutek uplastycz-
nienia pod wptywem wody opadowej. Obszary predestyame do wysipienia ruchow ma-
sowych skoncentrowane gtdwnie w potudniowej i zachodniej €xi arkusza w okolicach
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Unikowa, Wojtowa, oraz w obbie doliny Pisy. Skionn& do ruchéw masowych zedana
jest take z wystpowaniem zaburzeglacitektonicznych w olgbie moren sgitrzonych. In-
tensywndé¢ ruchow mae ulec wzmeeniu w stanie wysokich wod wypetnaaych doliny
rzek i ciekow. Tereny te zachowujednak stan rownowagi d&i zalesieniu (Kihn, Mito-
szewska, 1971).

Na obszarze arkusza stosunkowo rzadko gpygi podtopienia i powodzie, ktdre mg
zaistnié¢ w warunkach ekstremalnych zmian stanéw wéd podayeim i powierzchniowych
(Nowicki, 2007; Raport..., 2010; Raport ..., 2011).

XI.  Ochrona przyrody

Chronionymi elementami przyrody i krajobrazu nazatvge arkusza Bisztynek grun-
ty rolne (klasy I-1Va uaytkow rolnych), a take kaki na glebach pochodzenia organicznego,
lasy, obszary chronionego krajobrazu, pomniki podyrzywej i nieazywionej, wytki ekolo-
giczne oraz podworskie parki wiejskie eigj ochrona konserwatorgk

W podziale geobotanicznym Polski obszargtbjarkuszem Bisztynek zaliczono do
Dziatu Battyckiego, Pododdziatu Pasa Rownin Przyskiamh i Wysoczyzn Pomorskich, Kra-
iny Pojezierze Pomorskie, Qigu Olsztyiskiego (Szafer, Zarzycki, 1972).

Gleby chronione, klas bonitacyjnych I-IVa, zajmuagjwicksza powierzchng arkusza.
Sq to w przewadze gleby brunatne wdave i gleby brunatne wylugowane. Gleby brunatne
wiasciwe powstaty na zasobnych weglan wapnia glinach wysoczyzny morenowej. Zalicza-
ne g do wszystkich kompleksow przydatoo rolniczej z domina@j pszennego dobrego.
W procesie przemywania i tugowania gleb brunatmytdiciwych powstaty gleby brunatne
wylugowane, zaliczaneaglo wszystkich komplekséw przydatoo rolniczej. W obgbie mo-
ren dennych, na ptasko patmych i stabo urzeionych obszarach wyksztatcityesniewiel-
kie powierzchnie gleb pseudobielicowych, zaliczda&kompleksoweytnich.

W péinocno-wschodniej e%ci obszaru arkusza wygtuja gleby typu czarne ziemie,
powstate z przeobzania gleb hydrogenicznych, na padiaglin, itdbw, pytow ilastych i zwy-
ktych. Jest to kompleks przydatwo rolniczej pszenny bardzo dobry i dobgytni bardzo
dobry izytnio-ziemniaczany dobry.

Na torfowiskach niskich wyksztaitcity sigleby torfowe. Mg¢dzy Paluzami i Warmia-
nami wysgpuja mate powierzchnie gleb murszowych, wyksztatcongahgytiach. Zaliczane
sa do kompleksu zbmwo-pastewnego stabego lianiego stabego.

Lasy zajmug niewiele ponad 20% powierzchni terenu. Twoone niewielkie kom-
pleksy, najwgksze na terenie gminy Bisztynek i gminy Kolna.t8 lasyswierkowo-d;bowe
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oraz sosnowo-brzozowe z domiegzitchy. Werdd lasow wysipuja duze enklawyswiezych
nasadze, powstatych w wyniku planowanych zalasgruntéw porolnych.

W lasachzyja: jelenie, sarny, dziki i lisy, spotykaesiu rowniez kuny, borsuki i tchorze.
Bardzo liczna jest grupa owadowsnéd nich rzadkie:gdczniki liszkarze, koziorogi i dobosze,
pazie krélowej zeglarze. W czystych wodach jezior: Dosta, Bierdanoterskiego wysfpuja
ryby — sielawy, trocie, sandacze, sieje, lipienisumy. Z ptazéwzyja tu: kumaki nizinne
i grzebiuszki, ropuchy szare i zielone, rzekotkiedwne oraz kilka gatunkowab. Z gadow
wystepuja tu: jaszczurka zwinkazyworodka, padalce i zaskioe. Przy jeziorach i n@odle-
snych zabagnionychikach swoje miejsce noclegowe maprawie i taledzie oraz wdrowne
gesi. DAs¢ duza jest populacja zagronych wygineciem derkaczy. Z ptakow dragieych
spotyka st tu rybotowy, bieliki i orliki krzykliwe oraz najwiksz z s6w — puchacza.

Poza zbiorowiskami kmymi wystpuja tu zbiorowiska rélinnosci wodnej i torfowi-
skowej. Spotyka sgitu rdestnice, grzybienie biate,agele z6tte, a w strefie brzaej jezior —
oczerety, trzciny i paiki.

Wiele z wystpujacych tu rélin podlega ochronie gatunkoweja $: wawrzynek wil-
czelyko, widtaki, petnik europejski, orlik pospglitzawilec wielkokwiatowy, lilia ztotogtow,
rosiczki, malina moroszka i poryblin jeziorny.sWid grzybow nalgy wymieni — szmaciaka
gakziastego, smardza i sromotnika bezwstydnego.

Caly obszar arkusza Bisztynek podoy jest w obgbie Zielonych Ptuc Polski (ZPP).
Idea ZZP jest regionalny system ochronygamdci przyrodniczej i kulturowej pétnocno-
wschodniej Polski, gwarantigy bezpieczéstwo ekologicznegywym zasobom przyrody oraz
stabilny rozwoj spoteczstwa korzystajcy z mato przeksztatconych waloréw naturalnych —
wodnych i lénych oraz przestrzeni rolniczej.

W czsci potnocnej arkusza Bisztynek, w granicach gmirsrtBszyce, znajduje i
bardzo maty fragment ,,Obszaru Chronionego KrajobrBpliny Dolnej Lyny” o catkowitej
powierzchni 16 429,9 ha. W €zi potudniowej omawianego obszaru, na zachod i wdad
miejscowdci Lutry, potazony jest fragment ,Obszaru Chronionego Krajobrazliy Sym-
sarny” o catkowitej powierzchni 19 329,8 ha. W gcach gminy Bisztynek znajdujecsbar-
dzo niewielki fragment ,,Obszaru Chronionego Krapmr Rzeki Guber” o catkowitej po-
wierzchni 14 363,8 ha.

Ochrory konserwatorsk objeto rowniez drzewa pomnikowe w miejscowa Galiny,
Bajdyty, Bisztynek i Lutry. Przy drodze nr 597, e@dcinku Lutry—Ryn Reszelski, znajduje si
srddpolna dwustronna, jedn@dowa zwarta aleja drzew pomnikowych. Aleja kontyjeusi

na gisiednim arkuszu Reszel (tab. 5).
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Tabela 5

Wykaz pomnikoéw przyrody i uzytkdw ekologicznych

Nr

. Forma . L Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu na Miejscowas¢ . . . .
; ochrony ) zatwierdzenial (powierzchnia w ha)
mapie Powiat
1 2 3 4 5 6
; Bartoszyce Pz
! P Galiny Bartoszyce 1957 dab szyputkowy
Bartoszyce P;
2 P Galiny Bartoszyce 1957
Bartoszyce dab szyputkowy
Bartoszyce P;
3 P Bajdyty Bartoszyce 1992 9 debéw szyputkowych
. Bartoszyce Pz
4 P Bajdyty Bartoszyce 1964 dab szyputkowy
Bisztynek Pn-G
5 P Bisztynek Bartoszvee 1952 .Diabelski Kamie”
Y granit szary
Bisztynek Bisztynek P;
6 P L-ctwo 1999 dab "
Kamieniec Bartoszyce ab Szyputkowy
7 P Ksiezno Bisztynek 1963 _Pn N G
Bartoszyce granitognejs szary
Lutry, Kolno Pz
8 P L-ctwo Lutry Olsztyn 2004 dab szyputkowy
Pz
Lutry - Kol. ° Kolno Aleja drzew pomnikowych:
Ryn Reszelski, : .
9 P 2009 klon zwyczajny, grab zwyczaj
przy drodze ; .
Olsztyn ny, lipa drobnolistna, g¢b szy-
nr 597 L .
putkowy, jesion wyniosty
10 U Kol. Kréle Bartoszyce 2009 »Rosiczka koto Wgoryt
Bartoszyce (0,38)
Kiwity . oo
11 u Bartniki Lidzbark 1996 »Rozlewisko Bartniki
o (91,8)
Warminski

Rubryka 2:P — pomnik przyrodylJ — uzytek ekologiczny;
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrodyz — zywej, Pn — nieczywionej;
rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy.

Na po6tnocnych peryferiach Bisztynka, 200 m na wscbd drogi wjazdowej na Ggz

de, ochron, objeto gtaz narzutowy — granit szary zwany ,Diabelskfmmieniem”. Jest dru-

gim co do wielkéci, po Trygtawie z Tychowa na Pomor&twodkowym, gtazem narzutowym

w Polsce. Ma 3 m wysokoi, 8 m dtugdci i 7 m szerokéci. Jest sgkany na kilka casci.

W Ksigznie, na terenie lasu Teodora Pyrcaka, ochymawry objeto granitognejs szary ma-

jacy 9,5 m obwodu i 0,8 m wysoka (tab. 5).

Na terenie gminy Bartoszyce ustanowiono w 2009 naiek ekologiczny ,Rosiczka

koto Wegoryt”. Jest to torfowisko z rzadkimi gatunkamélio torfowiskowych, o powierzch-

ni 0,38 ha. W 1996 roku na terenie gminy Kiwityamstwiono aytek ekologiczny ,Rozlewi-
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sko Bartniki”. Jest to rozlegty, 91,8-hektarowy pas potaony takze na gsiednim arkuszu
Lidzbark Warmnski, ostoja wielu chronionych i rzadkich gatunkétagiwa wodno-btotnego
(tab. 5).

Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) i NATURY 2000 eoraawianym terenie nie ma
wydzielonych obszarow chronionych. SIECONET-Polska opracowano jako system obsza-
row weztowych, najlepiej zachowanych pod wagdgm przyrodniczym i najbardziej reprezenta-
tywnych dla r@nych regionéw kraju, patzonych siea korytarzy ekologicznych (fig. 5).

BISZTYNEK
®)

J. Blanki
o)
J. Luterskie
/ 7m
\ 3
] P
J. Dadaj k
Biskupiec
®)
ielgdzkie
(1) ‘cl'> 110 115 210 25I km
Fr===m=
T14MT 1 ™m |2 P13k 43 <04

Fig. 5. Pot@enie arkusza Bisztynek na tle systemow ECONET (Lirored., 1998).

1 — granica obszaruemtowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 14M — Obszar €ysPiskiej;
2 — korytarz ekologiczny o znaczeniuegizynarodowym, jego numer i nazwa: 7m — Mazur8ki; korytarz ekolo-
giczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazw& 13.yny; 4 — jeziora

Przez arkusz Bisztynek, z zamku biskupow w Lidzba&karmiskim na zachodzie do
zamku krzyackiego w Ktrzynie na wschodzie, przebiega samochodowa tagatyczna
Szlak Zamkow Gotyckich. W rejonie miejscatgoGaliny, na ,Obszarze Chronionego Krajo-
brazu Doliny Dolnej Lyny”, znajduje sikciezka dydaktyczna ,Bbowy las”. Trasdciezki roz-
poczyna si ha gsiednim arkuszu Bartoszyce, kiettisk na potudnie wzdlibrzegu Pisy.

38



XII.  Zabytki kultury

Zabytkowymi obiektami chronionymi na obszarze adeuBisztynek $ stanowiska ar-
cheologiczne, obiekty sakralne i architektoniczne.

Na obszarze objym arkuszem Bisztynek pogki osadnictwa datowane sia okoto 15
tysiccy lat p.n.e. Tereny te zamieszkiwaly ludy zaliao licznych kultur epoki kamienia i
brazu, po ktérych pozostaty: kurhany, cmentarzysksaidy. Na pocgku naszej ery rejony te
zaludnity przybyte ze Skandynawii plemiona gepi@zkivyparte w 11l wieku przez Prabal-
tow, z ktorych z uptywem wiekdéw wyognity si¢ plemiona pruskie (Kmiesski (red.),
1988).

Do rejestru zabytkoéw archeologicznych wpisano dwadgiskasredniowieczne w Ga-
linach w gminie Bartoszyce — wielocztonowe grodoislyplowe z fog i watlem zaporowym
i grodzisko cyplowe. Teren obu obiektow jest poigty starodrzewem.

W rejonie miejscowsri gminnej Kiwity pod opiek archeologa wojewddzkiego znajdu-
je sk stazkowy grédek datowany na wczesfredniowiecze ze straica w ksztatciescietego
ostrostupa.

W obrbie najstarszej g&ci Bisztynka (okolice placu Chopina) do rejestripy&ow
wpisanoslady pierwotnego osadnictwa — nawarstwienia kuliigea@d czasow epoki fru po
nowazytne.

Pod opiek Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw znajdgjc zatazenia urbani-
styczne starego miasta Bisztynek z XIV-XIX wiekuajdenniejszym zabytkiem miasta jest
trzynawowy kdciot farny pw.sw. Macieja i Przenayictszej Krwi Jezusa, z zachowanymi
murami z 1400 roku. Rozbudowany w roku 1748, wdata775-1780 zyskat wystrdj baro-
kowy. Wstawiom w korpusie wiee nakrywa hetm dzwonowy z wielklatarna. Z bokéw
portalu gtbwnego znajdaljsie klasycystyczne pagi Marii i Chrystusa, mur frontowy zdabi
neobarokowe figury 12 apostotow. Bogaty wystroj wetrzny ma charakter barokowo-
rokokowy. Przyswiatyni znajduje st XVIlI-wieczny budynek gospodarczy.

Do rejestru zabytkédw wpisano $@6t pw. sw. Michala Archaniota (1618-1632),
z dostawion pod koniec XIX wieku neogotyakwieza. Kosciot, obecnie kaplica zabytkowe-
go cmentarza rzymskokatolickiego przy ul. WojskdskRiego z XX w., stoi na szczycie
wzgorza otoczonego zabytkowym ogrodzenietelawvna bramy (XVII/XIX wiek). Opieka
prawra objcta jest take: ruina neogotyckiego koiota ewangelickiego (1883-1888) przy
ul. 9 Maja i kapliczka przydema z pocz. XVIIl oraz cmentarz ewangelicko-augskiupszy

ul. Grodzkiej z pocz. XIX w. i murowana kapliSavigtej Barbary z kaca XIX w.
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W Bisztynku znajduje sinajmniejsza z zachowanych na Warmii bram miejskich
Lidzbarska. Jest to obiekt dwukondygnacyjny o bavojch szczytach zwigzonych trojkit-
nymi przyczoétkami. Wchodzita w sktad miejskich fgftkacji wzniesionych okoto 1481 roku.
Przylega do niej niewielki fragment zachowanych émumiejskich. Po jej zachodniej stronie
widnieje remiza straacka z pocztku XX wieku, z wysolg drewnian wiezyczka.

W Sutowie, na zachdd od Bisztynka, znajduje gbtycki kasciot parafialny pw.sw.
Krzyza z kaca XIV wieku, zwigczony rozbudowanymi szczytami schodkowo sterczyno-
wymi z drewniag wieza z izbi u fasady (1700 r.). Wystroj wirza pochodzi z XVIII wie-
ku. Obok kdciota znajduje si cmentarz przykaielny, cmentarz rzymskokatolicki oraz dwie
kapliczki przydrane z kaica XIX w. Do rejestru zabytkow wpisana jest#alkapliczka zlo-
kalizowana przy drodze do Rokietnika zaka XVIII w.

W Woztawkach, na poétnoc od Bisztynka, znajduje gtycki kaciot parafialny pw.
sw. Antoniego pochodgy z lat 1370-1380 r., z niskmasywmn wieza ze szczytami
i wydtuzonym korpusem. Do zakrystii przylega kaplica rogzBulenburgdbw w ksztatcie
rotundy (1728 r.) sklepiona koputBogaty jest wystroj wewgtrzny, w wigkszasci paznoba-
rokowy. W zwigiczeniu baptysterium znajdupic pdznogotyckie rzeby, sklepienie nawy
i kaplicy pokrywaj barokowe polichromie. Do rejestru zabytkow wpisges take ogro-
dzenie kdéciota, cmentarz przykaielny, plebania z 2 potowy XVIII w. i dom nr 19kpnca
XIX wieku.

W Paluzach opiekprawry objeto gotycki kacidt parafialny pw.sw. Narodzenia Naj-
Swigtszej Marii Panny, istnieg¢y juz w 1355 r., konsekrowany w 1409 roku, z ozdplne-
za, rozbudowany w XIX wieku. Kecidt otacza ogrodzenie z pierwszej potowy XIX wieku
Do rejestru zabytkow wpisane $akze cmentarz przykeielny i bylty dwor, obecnie dom
z 1870r.

W Prositach, na potudniowy zachod od Bisztynkagkpkonserwatora zabytkow afj
to: murowany keéciét parafialny pw. Wniebowsgpienia Najwictszej Marii Panny z lat 1840—
1842 oraz cmentarz przys@elny, w Kseznie kaplie rzymskokatolick z kaaca XIX wieku,

a w Ladku murowan kaplice filialna pw. MB Krolowej Aniotow z 1890 roku. W Unikowie
znajduje st niewielki, salowy kéciot pw. Jana Chrzciciela, gotycki z XV w. Nawatjes-
znaczona ozdobnym gzymsem, na korpusie izyienajdupj sSig szczyty uskokowo-
sterczynowe. Nat@ swiatyni wspieraj ukosnie dostawione przypory, od potudnia przylega
kolebkowo sklepiona kruchta. Do rejestru zabytkopisany jest take cmentarz grzebalny

i dwor, obecnie dom z Kaa XIX w.

40



W miejscowdci gminnej Kiwity do rejestru zabytkédw wpisano goky kosciot pw.
sw. sw.Piotra i Pawta z przetomu XIV i XV wieku, jednamawy o rozbudowanych elewa-
cjach, z ptknym okazatym szczytem tylnym. Raba dzwonni€ zdobi szé&¢ rzedéw blend
roznej wielkasci i ksztattow. Wsrodku swiatyni znajduje s cenne barokowe wypasanie.
Do kasciota przylega plebania w pierwszej potowy XIX wiek cmentarz przykiielny.
W Krekolach znajduje sikosciét parafialny pw.sw. Krzyza z przetomu XIV i XV wieku,
Z masywi wieza kryta dachem dwuspadowym, z rozbudowanym szczytem wsamod
schodkowym, z nawze zwierciadlanym sklepieniem. Wystroj gtrza jest bardzo bogaty,
w stylu barokowo-rokokowym. Opigkkonserwatorsk objety jest take cmentarz przyko-
scielny. W miejscowséci Rokitnik do rejestru zabytkdw wpisano dom z XAX

W gminie Bartoszyce najcenniejszym zabytkiem jestlegty zespdt patacowy i fol-
warczny rodu Eulenburgéw w Galinach. Budynki rezygjenalne zajmujtrzy boki obszer-
nego dzied#ica, czwarty bok jest otwarty na ogrdd i park. Gtéwudowla barokowa z da-
chem naczo6tkowym powstata w XVII wieku na fundanaeht p&nogotyckiego dworu
obronnego. W pomieszczeniach piwnic i parteru zewehy sk gotyckie sklepienia. Budowl
przedhiza facznik wiochcy do niskiego skrzydta, przy ktorym znajduje sarana szeécio-
boczna wieyczka, nakryta baniastym hetmem. Potudniovagcabudowy tworg blizniacze
budynki o wolutowych szczytach, pogdzy ktérym znajduje siwieza bramna, nad przejaz-
dem zachowat siherb rodowy. Zespot patacowy otaczppzostatéci fosy (zagtej pod staw
i ogrody). W zadbanym parku rasticzne drzewa. Przed branstoi XVIII wieczna ryglowa
wozownia. Bardzo okazale prezentgje neogotyckie budynki folwarczne z przetomu XIX
i XX w.: rzaddéwka, spichlerz, kinia, stodota, stajnia i 3 obory.

W Galinach znajduje sirowniez XIV-wieczny kasciot parafialny pw. Wniebowzcia
NMP, o przedtdonym korpusie i z niskwieza. W XIX wieku $wiatyni¢ regotyzowano, sta-
wiajac nowe szczyty nawy i wie. Bardzo cennymi elementami wypasaia 8 rokokowy
oltarz kazalny i dwie renesansowe piyty nagrobnkefhurgéw. Ochrom prawry objeta jest
rowniez lesniczowka ,,Czarny las” z 1910 r. zlokalizowana wgamej miejscowsti.

W Trutnowie do rejestru zabytkdw wpisano dwoér z @90 i pozostatéci ogrodu,
w Bielinach park i powozownrj a w Bajdytach park patacowy i folwark (stajnidooa i cie-
letnik).

W gminie Jeziorany, w miejscowa Frankowo, do rejestru zabytkdw wpisancdiot
parafialny pw. Pana Boga Wszechmoggo z 1751 roku. Fasada barokowo-klasycystyczna

podwyzszona jest sygnatwkW XVIII-XIX-wiecznym wyposaeniu uwag zwraca rozbu-
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dowany, pé@nobarokowy ottarz gtéwny. Wokot Koiota znajduje si barokowy mur z parad-
na bramy, kapliczkami i nisk dzwonni@ oraz cmentarz przykoielny.

W gminie Kolno do rejestru zabytkow wpisano obiektyajdujace s¢ w: Wagstach,
Lutrach, Wojtowie i Wysokiej Bbrowie. W Wagstach jest to murowana kaplica filialna pw.
MB Rézancowej z 1895 r. W Lutrach ochrgprawry objeto neogotycki kéciot pw. sw. sw.
Marii Magdaleny i Walentego z lat 1860-1863.5Ki6t ma wysoki szczyt i szeioboczn,
wiez¢ zwienczom szczycikami i hetmem ostrostupowym. W zabytkowymree cmentarnym
znajduje s§ picknazeliwna brama z kiica X1X wieku i murowana kapliczka z krucyfiksem.
Obok kaciota znajduje si druga kapliczka z figurMatki Boskiej i cmentarz rzymskokato-
licki. W W¢éjtowie znajduje si neogotycka kaplica filialna pw. MB Bolesnej zbudowa po
1880 r., a w Wysokiej Ebrowie kaplica filialna z przetomu XIX/XX wieku.

XIll. Podsumowanie

Na obszarze objym arkuszem Bisztynek udokumentowano dwaatpiaskow zewi-
rami. Eksploatowane jest zie ,Wysoka Dbrowa”, a ztge ,Bisztynek” zostato zaniechane
po okresie eksploatacji w latach 80. XX wieku. Akt widzenia ochronyrodowiska § to
ztoza matokonfliktowe. Wyznaczono obszary perspektyméczlla poszukiwa piaskow ze
zwirami, gytii i prognostyczne dla torfow.

Obszar arkusza Bisztynek znajduje wirejonie dorzecza Pregoty w zlewisku Baityku,
w obrebie zlewni Il rzdu rzek: Pisy Potnocnej, Gubra i Symsarmddoych lewobrzenymi
doptywami Lyny.

Wody podziemne o charakterzerytkowym zwhzane § z utworami trzeciorgu
i czwartorzdu. Ich zasobygswystarczajce dla potrzeb aytkownikdédw. Najczsciej wyko-
rzystywanym zbiornikiem wod podziemnych jesttm czwartorzdowe, wystpujace na
przewaajacym obszarze obfym arkuszem.

Na terenie olkjtym arkuszem Bisztynek wskazano jedynie obszarglimej lokalizacji
sktadowisk odpaddéw obginych. Naturaln bariee geologicza tworza gliny zwatowe zlo-
dowacenia wisty. Obszary te znajalgic na terenie gmin: Kwity, Bartoszyce, Jeziorany,-Kol
no i Bisztynek.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pagdekn sktadowania odpadova &orzyst-
ne. Przewzajaca cz$¢ wskazanych obszaréw znajduje sia terenach, dla ktorych stopie
zagraenia wod poziomdw aytkowych wystpujacych na gibokasci 50—-100 m okrdono na

bardzo niski.
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Na niewielkie, tymczasowe sktadowisko odpadéwznaorozpatrywé wyrobisko nie-
koncesjonowanej eksploatacji piaskow zlokalizowaagotudnie od Kgizna. Konieczne jest
wykonanie dodatkowej przestony pogéoobiektu.

Kazdorazowo decyzj o lokalizacji obiektow potencjalnie wugliwych dla srodowiska
musi poprzedZirozpoznanie geologiczne miejsca planowanej invegsty

Obszary o warunkach korzystnych dla budownictwatgpgga na niewielkich, izolo-
wanych powierzchniach i zazane g z plejstocaskimi glinami zwatowymi i osadami wod-
nolodowcowymi. Najwiksze wyznaczono w rejonie: Trutnowa, Kolonii WozkawKolonii
Bisztynek i Wojtowa. Obszary o warunkach niekoraysh, utrudniaicych budownictwo
stwierdzono w rejonach wygtien torfow i namutow.

Bardzo due obszary zajmaj gleby chronione klas bonitacyjnych I-IVa.a So
w przewadze gleby brunatne ééave i gleby brunatne wylugowane.

Na obszarze arkusza wyggtija fragmenty trzech obszaréw chronionego krajobrazu:
,Doliny Dolnej Lyny”, ,Doliny Symsarny” i ,Rzeki Gber”. Na terenie gminy Bartoszyce
ustanowiono #ytek ekologiczny ,Rosiczka koto ¥goryt”, a w gminie Kiwity uytek ekolo-
giczny ,Rozlewisko Bartniki” — ost@jwielu chronionych i rzadkich gatunkow ptactwa wod-
no - blotnego. Na pétnocnych peryferiach miastazBiska ochron objeto gtaz narzutowy
zwany ,Diabelskim Kamieniem”, ktory jest drugim ao wielkasci gtazem narzutowym
w Polsce. Na terenie gminy Kolno, przy drodze LuRyn Reszelski, znajdujeesirédpolna
dwustronna zwarta aleja drzew pomnikowych, kontymaise¢ na ssiednim arkuszu Reszel.

Na obszarze obfym arkuszem Bisztynek nie ma obszaréw ochronnyetyah w sieci
ECONET-Polska i systemie NATURA 2000.

Do rejestru zabytkdw wpisano liczne obiekty. Doceaniejszych nafsy uktad urbani-
styczny miasta Bisztynek z przefinym trzynawowym kéciotem Swictego Macieja
i Najdrazszej Krwi Jezusa, z zachowanymi XIV-wiecznymi muragotycki XIV-wieczny
kosciot w Sutowie, kdcioty w Woztawkach, Paluzach, Unikowie, Kiwitackiekolach oraz
rozlegty zespot parkowo-patacowy rodu Eulenbergdé@alinach.

Podstawow funkcja terenow ohjtych arkuszem jest rolnictwo. Warunki naturalne-pre
destynug omawiany obszar do rozwoju rolnictwa ekologiczneggroturystyki i wypoczyn-
ku.
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