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. Wstep

Arkusz Ketrzyn Mapy geérodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowanytabs
w 2011 roku Przedsbiorstwie Geologicznym Sp. z 0.0. w Kielcach (plem#®\), Przedst
biorstwie Geologicznym ,POLGEOL” SA w Warszawie praaistwowym Instytucie Geolo-
gicznym-Pastwowym Instytucie Badawczym w Warszawie (planszavBykonano go zgod-
nie z ,Instrukcy opracowania Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000” (2005). Przy
opracowaniu niniejszego arkusza wykorzystano nedtedarchiwalne arkuszadtrzyn Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 00@¢&, 2006 r.).

Plansza A zawiera dane zgrupowane wqpagicych warstwach informacyjnych: kopa-
liny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowpodziemne, warunki podta budow-
lanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Dane i oceny gemodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawierigmenty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednastiskinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodiaza s wskazéwlg nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadodw, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegdlnieazlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terendw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmoradow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zargzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochragngdowiska. Informacje zawarte na mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opraceaniu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektow i plandw zagospodarowania przeshego, a tale w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawione na mapie informagjgdowiskowe stanowi duza pomoc
przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gmiratyprogramow ochron§rodowiska
oraz plandéw gospodarki odpadami.

Materiaty do niniejszego opracowania zebrano w iar@abh: Warmhsko-Mazurskiego
Urzedu Wojewoddzkiego w Olsztynie, Starostwa Powiatoweg&etrzynie, Centralnym Ar-

chiwum Geologicznym Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, adak Wo-



jewodzkim Oddziale Skby Ochrony Zabytkéw w Olsztynie. Wykorzystane zbstawniez
materiaty uzyskane w Ugdzie Miasta Ktrzyna i urzdach gmin, a tate ze stron interneto-
wych Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrofigodowiska w Olsztynie. Dane zostaty zweryfi-
kowane w terenie.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej, jako bdaaych Mapy Gewodowiskowej
Polski (MGSP). Dane dotycce zt& kopalin zostaty zamieszczone w kartach informaggfin

opracowanych dla komputerowej bazy danych aazb.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza dtrzyn wyznaczaj wspotrzdne 2£15'-21°30’ diugdici geograficznej
wschodniej i 5200'-54°10’ szerokéci geograficznej potnocnej. Jest on painy w potnoc-
nej czsci wojewoddztwa warnfisko-mazurskiego i obejmujgodkowa czes¢ powiatu k-
trzynskiego. W granicach arkusza znajdag fragmenty gmin: Korsze, Barciany i Srokowo,
wigksza czs¢ gminy Ketrzyn oraz miasto ktrzyn.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kauki, 2002) obszar omawianego
arkusza znajduje sina pograniczu dwdéch podprowincji: PobraéNchodniobattyckie i Po-
jezierza Wschodniobaltyckie (prowincja ANWschodniobattycko-Biatoruski). Zgodnie z po-
dzialem na mniejsze jednostkimezoregiony, cata pétnocno-zachodniasézobszaru arku-
sza naley do Niziny §popolskiej (makroregion Nizina Staropruska)ksézsrodkowa i potu-
dniowa do Pojezierza Mgowskiego, a pétnocno-wschodnia do Krainy Wielkigzior Ma-
zurskich. Dwa ostatnie mezoregiony stanpwiement rozlegtego makroregionu Pojezierze
Mazurskie (fig. 1).

Nizina Spopolska jedynie w &&ci pétnocnej omawianego obszaru przedstawia rieck
wypetniom gling morenovws. W rejonie na poétnoc i zachdd octtikzyna powierzchnia terenu
wznosi s¢ do wysokdci rzedu 85-110 m n.p.m. i jest morfologicznie urozmagaevegorza-
mi morenowymi. Dodatkowym urozmaiceniem iag s tu erozyjne doliny rzeczne Gubra
i jego doptywu — Dajny, wete w podiae na gtbokas¢ do 20 m. Ku wschodowi i potudnio-
wemu wschodowi falista nizina przechodzi w wysoceymorenows Krainy Wielkich Jezior
Mazurskich i Pojezierza Mgowskiego. Krawdz wysoczyzny ze wzgorzami strefy marginal-
nej lodowca przebiega od Wilkowa przeztikyn, Stas i Nowa Rézanke. Dominupcym
elementem w krajobrazie wysoczyzryszgorza morenowe o znacznych niekiedy wysoko-
sciach wzgédnych (do 40 m) i kemy. Wznagsie one ponad pofalowanwysoczyzg do

wysokaici 140-160 m n.p.m. Obignia & wypetnione utworami zastoiskowymi, wodnolo-



dowcowymi i torfowymi tworzac rowniny na wysocznie. W czsci wschodniej zagbienia

wytopiskowe § wypetnione wodami jezior.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Ketrzyn na tle jednostek fizycznogeograficznych wg JKondrackiego
(2002)
b 2 345 RN 4_.\_/__. : (’ :
O Srokowo J. Leginskie

1 — granica prowincji, 2 — granica mezoregionu,riejscowdci, 4 — granica p@stwa, 5 — jeziora, 6 — rzeki
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Prowincja N Wschodniobattycko-Biatoruski (84)
Podprowincja Pobrze Wschodniobattyckie (841)
Makroregion Nizina Staropruska (841.5)

Mezoregion Nizina &opolska (841.59)
Podprowincja Pojezierze Wschodniobattyckie (842)
Makroregion Pojezierze Mazurskie (842.8)

Mezoregiony: Pojezierze Mgowskie (842.82), Kraina Wielkich Jezior Mazurski@42.83), Kraina
Wegorapy (842.84)

Pod wzgédem klimatycznym obszar w granicach arkuszar2yn naley do Regionu
Pétnocnomazurskiego (Wp1999). Kontynentalizm klimatu, typowy dla Mazyest tago-
dzony bliskécia Battyku. Srednia temperatura roczna wynosi’@7 roczna suma opadéw
atmosferycznych — 600 mm, najmniej opadéw przypeatycze, najwiccej na lipiecSred-
nia liczba dni z pokryw $niezna wynosi 80, a wilgotn& powietrza oscyluje w granicach od
81 do 85%. Przy ogélnej przewadze wiatrow z kietunichodniego wiogn jesieni zwiek-

sza s¢ udziat wiatréw wschodnich. Okres wegetacjiliro jest wyranie skrocony w stosunku



do terenow centralnej Polski i trwa zaledwie 15V 8pecyficzne dla tego regionu jest bardzo
rzadkie wys¢powanie pogody przymrozkowej bardzo chtodnej i h&nie stoneczne.

W granicach arkusza na wysogrie dominuj gleby bielicowe i pseudobielicowe, wy-
tworzone na glinach zwatowych i piaskach gliniabtyd/ dolinach rzecznych i obr@niach
terenu wysipuja gleby organogeniczne: torfowe, murszowo-torfowejawo-torfowe i mur-
szowo-mineralne. Zaje %1 one przewznie przez 4ki i pastwiska. Na glinach zwatowych
i itach zastoiskowych Niziny &@opolskie] wytworzyty si cigzkie gleby brunatne i czarne
ziemie o duaej urodzajnéci. Stosunkowo matpowierzchng¢ zajmup tu gleby hydrogeniczne.

Tereny l8ne zajmuj okoto 11% powierzchni arkusza, w #szych potaeniach czsci
pojeziernej, na nieco stabszych glebaclt®&w zdecydowanej wkszaci lasy pastwowe,
administrowane przez nadiectwa w Srokowie i w Mggowie. Dominugcym typem siedli-
ska jest lasswiezy; znaczne powierzchnie na terenach podmokiych agjntas mieszany
swiezy i ols. Gatunkami panaggymi w drzewostanieasgatunki Iéciaste, zajmujce okoto
60% powierzchni lénej. S to gtdwnie: brzoza, b i olcha. Na potudniu wzrasta udziat so-
sny, modrzewia §wierka.

Podstaw gospodarki omawianego regionu jest rolnictwo, azesprzyja stosunkowo
wysoka jaké¢ gleb, dobre warunki agroklimatyczne oraz korzysitraktura wlasn&ciowa
gospodarstw rolnych. Pod wezdem urodzajngci gleb powiat ktrzynski plasuje si na
pierwszym miejscu w wojewodztwie. Znaczny odsetigb gnaley do klasy bonitacyjnej llib
i llla, szczegoblnie w agci nizinnej (na potnocnym zachodzie). W strukturasiewow domi-
nuja rosliny zbozowe (pszenicaggzmien, gryka), uprawia gitakze rasliny przemystowe (bu-
raki cukrowe, rzepak) (Biesiacki,1980). W hodowhrthzo istotn rolg odgrywa hodowla
trzody chlewnej. lléciowo przewaaja srednie i diae gospodarstwa indywidualne, powstate
po zlikwidowanych PGR-ach.

Najwicksza miejscowdcia w granicach arkusza jest blisko 30-tgziny Ketrzyn. Mia-
sto, pomimo szeregu przeksztatcstosunkéw wiasri@iowych, utrzymato tradycypn role
osrodka przemystu rolno-spgwczego (m.in. SPPH ,Majonezy”, Lesaffre-Bio-Coraton
Sp. z 0.0.). Funkcjongijtu rowniez niewielkie zaktady przemystowe: Philips Lightingrel
Mazury Sp.z o.0. (elektrotechnika), MTI Furninowvalgka Sp. z 0.0. (produkcja mebli), ZPO
Warmia (produkcja odzig). Lokalnymi grodkami obstugi rolnictwaaswigksze miejscowo-
ci: Winda, Kruszewiec, Biedaszki (fabryka maszymiaczych — POL-MOT TUR SA), Na-

komiady.



Ketrzyn jest siedzilp starostwa powiatowego i wtadz gminy, azakvaznym weziem
komunikacji drogowej i kolejowej. Prowadzidy kilka drég wojewddzkich: nr 592 z Bar-
toszyc do Giycka, nr 591 z Mygowa do granicy pestwowej oraz droga nr 594 z Bisztynka
i Reszla. @sta jest sié lokalnych drog powiatowych i gminnych. Utrzymywajest jeszcze
linia kolejowa z Olsztyna przez Korsze ¢tikzyn do Etku, a linia z Ktrzyna do Wgorzewa
stizy jedynie do przewozu towaréw. Zupeinej dewastadgigta natomiast gpta niegdy
(i wykorzystywana) sie linii waskotorowych. W sferze planéw pozostaje uruchomieinge
gowego przécia granicznego z Rasj(w Michatkowie, poza arkuszem), co z pevcio

przyczynitoby s¢ do znacznegozgwienia gospodarczego w regionie.

[Il. Budowa geologiczna

Przedstawiony powej rys budowy geologicznej obszaru arkuszdr#/n jest uprosz-
czony i ogranicza sijedynie do tych elementow, ktore istotne dla omawianej dalej proble-
matyki ztazowej, wod podziemnych i warunkéw podéo budowlanego. Biszy charaktery-
styke geologicza omawianego obszaru zawiera arkusgrikyn Szczegotowej mapy geolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Rychel, 2009).

Omawiany obszar jest paiony w obebie platformy wschodnioeuropejskiej, na pogra-
niczu dwoch diych jednostek tektonicznych: tzw. obania perybattyckiego (na pétnocy)
i wyniesienia mazursko-suwalskiego. Prekambryjsgaiaze krystaliczne nawiercono tu
trzema otworami: dwoma strukturalnymi —tkzyn IG-1 i Ketrzyn IG-2 oraz poszukiwaw-
czym za rop naftowg (Klewno 1), potaonymi tuz za granicami arkusza. Podézalega na
gtebokasci okoto 1400-1800 m i jest zbudowane z: gnejsaanigéw typu rapakiwi, migma-
tytbw, monzonitow, anortozytow i skat gabrowychkBeva osadowa platformy tworzy dwa
pigtra strukturalne: dolne, paleozoiczne o charakteiieokowo-zgbowym, zbudowane ze
skat kambru, ordowiku, syluru i permu oraz goérnebudowane ze skat triasu, jury, kredy,
trzeciorzdu i czwartorzdu. Poszczegolne gira paleo- i mezozoiczne ku potudniowi wyka-
Zuja znaczi redukcg miazszaci. Szereg z nich wyklinowuje sha sktonie wyniesienia ma-
zursko-suwalskiego. Skaty krystalicznego padioa take pokrywy osadowej nie zawiegaj
koncentracji kopalin metalicznych, czy:tehemicznych; nie stanowréwniez kolektorow dla
ropy i gazu.

Spasrod utwordéw paleozoicznych najkisza miazszas¢ (do 200 m) osigaja utwory
kambru, wyksztatcone jako piaskowce i mutowce.Zéf\egta seria osadoéw ordowicko-sylur-

skich o zmiennej miszaci (rzedu kilkudziesgciu metrow) zbudowana jest z wapieni wi-



sniowych i mutowcow. Bezpwednio na skatach sylurskich zalegajwory permu wyksztal-
cone jako pstre piaskowce i zlefioe, anhydryty i dolomity oraz wapienie, itowce ifomwce.
Ich sumaryczna misza¢ wynosi od 140 do 190 m.

Gorne pgtro strukturalne reprezentowane jest przez osadyiasu po kenozoik: trze-
ciorzed oraz czwartorgd. Skaty triasowe: itowce, piaskowce, wapienie itomece najweksz
miazsza¢ (do 400 m) osigaja w rejonie Windy. Z kolei mizszas¢ serii jurajskich (szarych
wapieni, itowcdw i mutowcow) wynosi od 150 do 300 m

Osady kredowe, rozpoznane w nielicznych otworaglksutaticone g jako piaszczyste
mutowce i margle, lokalnie jako piaski kwarcowo+gtanitowe. Zalegaj one na catym ob-
szarze arkusza i stanawvraz z utworami trzecioerlu bezpérednie podiae dla osadow
czwartorzdu. Powierzchnia podczwart@dowa jest morfologicznie silnie zmicowana.
Dominujacym elementem jest rynna erozyjna o szefok@ km, ktorej dno jest zatone
w skatach kredowych. Biegnie ona tukiem z potudregey wschodu w rejon Pieckowa, skr
ca ku poétnocy i nagpnie w rejonie Windy — ku wschodowi. Osady masttyglgorna kreda)
sa w niej zredukowane o okoto 80 m. Podobna, lecispgyrynna biegnie od Pieckowa w kie-
runku Ketrzyna. Geneza rynien nie jest jasna; qr@aje prawdopodobnie zaenia tektonicz-
ne. Sumaryczna miszac¢ utworow kredy goérnej na obszarze arkusza wynogsicoR00 m.

Profil trzeciorzdu rozpoczynaj utwory paleocenu reprezentowane przez piaski kwar-
cowo-glaukonitowe, podezinie mutowce piaszczyste i mutki margliste z pingtemuskowi-
tem, o 4cznej mazszaici do 35 m. Utwory eocenu: piaski kwarcowe z glautem i pirytem
(miejscami z domieszkzwirow kwarcowych) wysfpuja powszechnie na omawianym obsza-
rze osagajaCc miazsza¢ do 50 m. Podobnie wyksztatcongegwory oligocenu. Osady mioce-
nu stwierdzono otworami wiertniczymi tylko w potudwo-zachodniej ogci arkusza. $to
piaski kwarcowe, podezinie zwiry, a w stropie ity i mutki z piaskami, mgge mazsza¢ do
20 m.

Osady czwartokglowe wyst¢puja zwart, pokrywa na calym omawianym obszarze
(fig. 2). Ich mazsza¢ jest znaczna i wynosi od 150 m na potudniowym edefe, przez oko-
lo 200-250 w centrum, do niemal 300 m ve&z potudniowo-wschodniej. W profilu osadéw
czwartorzdowych catego regionu dominugliny zwatowe, ktérych sumaryczna qnszasé
lokalnie przekracza 200 m. Nierozpoznany jest dutgas wptyw procesdéw lodowcowych na
budowe osadow czwartorzlowych. Miaty one z pewricia znacacy wptyw na modelowanie
osadéw plejstoaeskich, szczegllnie w obszarze strefy kontaktowejinyi Staropruskiej

z Pojezierzem Mazurskim. Procesy glacitektoniczmemdowaty deformacje w oldsie mo-



ren czotowych zbudowanych z glin zwatowych. Réviraéozonas¢ budowy podczwartorz

dowego podioa w rejonie Ktrzyna spowodowana jest zapewne procesami glacitelzny-
mi.

Fig. 2. Polaenie arkusza Ketrzyn na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:50@00 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Ciagi drobnych form rzezby: @ kemy  \_ moreny czolowe )ozy

€ RN miejscowosci  —_~.— granica panstwa

O Srokowo
B8 K Ki
J.ﬁmjezmr % rzeki

Czwartorzd, holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; plejstoc&f:— gliny, piaski i gliny z ru-
moszami, soliflukcyjno-deluwialne, 12 — piaski i fkiujeziorne, 13 — ity, mulki i piaski zastoiskowé4 — piaski

i zwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki kemow, 1Zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 18 iy zwatowe
oraz piaski zwiry lodowcowe

Zachowano oryginatpnumeracj z Mapy geologicznej w skali 1:500 000 (Marks i 2006)

Utwory najstarszego ze zlodowace narwi, § wyksztatcone jako dwudzielne gliny
zwatowe rozdzielone piaskami awirami wodnolodowcowymi. Stwierdzono je lokalnie

(otwor Kruszewiec), gdzie aglaja miazszas¢ do 30 m. Gorne gliny zlodowacenia narwi na-



wiercono w szeregu otworow (Skierki, Stawkowo, Ral) na gibokasci ponizej 200 m.
Lezace powyej] w gkbokich obnzeniach piaski #wiry rzeczne o mizszaci okoto 50 m oraz
ity, muitki i piaski jeziorne zostaly wtzone do interglacjalu kromerskiego. Paejytych
utworéw powszechnie wygtuja osady zlodowadenidy, sanu i wilgi, wyksztatcone w posta-
ci dwéch do czterech poziomoéw glin zwatowych i rpetajacych je osadow wodno lodow-
cowych, rzadziej zastoiskowych (weszi tworzacych charakterystyczny poziom tzw. czer-
wonego kompleksu ilastego). lcdtkna mazszas¢ wynosi 120 m.

Osady interglacjalu mazowieckiego: jeziorne ity, tkiu piaski z torfami o 4cznej
miazszaci do 60 m stwierdzono w rejonie Stawkowa, Beztawdlakomiadow. Wyej zale-
ga kompleks osadow zlodowac&odkowopolskich: odry i warty, rozdzielony utworami
terglacjatu lubelskiego. Kompleks ten skfada siczterech poziomdw glin zwatowych roz-
dzielonych osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowynticznej mazszaci do 80 m.

Najmiodsze utwory plejstoéskie to osady zlodowasigpdtnocnopolskich (zlodowace-
nia wisty) powiazane umownie z fazleszczyiska i pomorslk. Omawiany okres reprezento-
wany jest czgsto przez jeden nierozdzielony poziom glin zwatolyktory zaliczono umow-
nie do fazy pomorskiej zlodowacenia wisty. Lokaljednak w otworach wiertniczych stwier-
dza s¢ obecné¢ poziomow piaszczystewirowych kadz ilasto-mutkowych, ktore pozwalgj
wydzieli¢c dwa poziomy glin zwatowych — dolny i gérny. Glimvatowa dolna (fazy leszcay
skiej) jest najczsciej brunatna, rzadziej szara, silnie piaszczystawiera licznezwiry skat
osadowych i krystalicznych. Stwierdzono jej veygiwanie w catej potudniowej ¢zi obsza-
ru, gdzie osiga mazsza¢ do 80 m. Na glinach lokalnie zalegaysady zastoiskowe — ity,
mutki i piaski. § one szare, wapniste i agaja miazsza¢ do kilku metréw.

Na powierzchni terenu wygiuja osady zwizane z fagz pomorsl: zastoiskowe, wod-
nolodowcowe i lodowcowe, a tad jeziorne i rzeczne. Najgksze rozprzestrzenienie na po-
wierzchni mag gliny zwatowe, ktore przykrywajniemal caty omawiany obszara 8ne zwy-
kle bmzowe, silnie ilaste, a #&0d materiatu okruchowego w glinie przexa@ zwiry pétnoc-
nych skat osadowych, miejscamizgwdziat maj gérnokredowe gezy wapienne (np. w otwo-
rze Skierki). Poziom gliny zwatowej ma stosunkowats miazszag¢ okoto 20 m. Wzdta
doliny Gubra i Dajny glina zwatowa przechodzi kuogowi w ity lodowcowe — facjalnod-
miare gliny, powstad w srodowisku wodnym (przy utrudnionym odptywie wody. fe osa-
gaja miejscami mazszas¢ kilkunastu metrow, na ogot jednak nie przekrag2ap m mazszo-
sci. Osady wodnolodowcowes slwudzielne: zalegajzaréwno pod jak i na glinach zwato-

wych fazy pomorskiej. Dolne piaskiziviry stwierdzono lokalnie, m.in. w rejonie Beztawek
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gdzie ich mazsza¢ wynosi 8,5 m. Gorne piaskizwiry wodnolodowcowe wyspuja wigk-
szymi ptatami na terenachstg/ch w potudniowo-wschodniej e&i omawianego obszaru
i w rejonie Linkowa. Ich mizsza¢, szacowana na podstawie nielicznych odstonz wier-
cen, wynosi do kilkunastu metréw.

Utwory czotowomorenowe — piaskiwiry i gtazy tworz pojedyncze wzgodrza o wyso-
kosci wzglednej do 40 m na wysoczyie pojeziernej. $one zwykle warstwowane poziomo,
stabo wysortowane, silnie wapniste. W budowie spemgatow moren czotowych na Nizinie
Sepopolskiej (w rejonie Windy) oraz na Pojezierzu Miskim bierze udziat glina zwatowa,
ktGra okrywa materiat piaszczystodrowy. Ich powstanie naly wiazat najprawdopodobniej
z procesami glacitektonicznymi. Na zapleczu moreotawych lokalnie wysfpuja wysokie
na kilkanacie metrow waly i wzgorza kemowe zbudowane z maliempiaszczysto-ilastego
zezwirem, o charakterystycznym, deltowym warstwowaNiusasiedztwie kemow wyspuja
muiki, piaski izwiry jeziorne. Stwierdzono je na powierzchni we@a wysoczyznowej, gdzie
tworza na ogot ptaskie powierzchnie taraséw kemowych.jddemi na osadach jeziornych
zalegag drobnoziarniste i pylaste piaski eoliczne aaiazaci do 3 m. Wysipuja lokalnie
w dolinie Gubra na Pojezierzu byowskim.

Holoceiskie osady rzeczne (mutki, piaskiwiry) wystepuja w dolinach rzek i potokow.
Ze wzgkdu na w wgkszdaici erozyjny charakter tych dolin piiszasi¢ osadow rzecznych jest
niewielka — osiga co najwyej 2-3 m. Gytie i kredy jeziorne wygtuja W Szeregu obnen
bezodptywowych, agsto pod holocgskimi osadami jeziornymi. Te ostatnie przykrywapa-
dy rzeczne w dolinie Gubra od Linkowa po Saduny.

Namuly i torfy stanowd na omawianym obszarze najmiodszy, pokrywowy elémen
Zwigzany z obnieniami terenu. Lia one na osadach jeziornychdh wprost na glinie zwato-
wej fazy pomorskiej. Namuty charakteryzujezduzmienné¢ litologiczna. § to gtéwnie
ciemnoszare muiki i piaski drobnoziarniste i pyast dua zawartdcia substancji humuso-
wych i szcatkdw rcslinnych oraz z przewarstwieniami torfow. Torfy z lé&owystkpuja
w obnizeniach na wysoczyie morenowej. $to gtdwnie torfy niskie zasilane przez wody

gruntowe. Mizszas¢ torfow waha si w granicach od 0,5 do 3 m.

V. Zloza kopalin

W granicach arkuszadtrzyn rozpoznano i udokumentowano vaysénia piaskow oraz
piaskoéw zezwirem. Zlokalizowano tu trzy zi@ o zasobach udokumentowanych i zarejestro-

wanych (Szuflicki (red.) i in., 2011). Ich charakigtyke gospodarcz i klasyfikacg sozolo-
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giczm przedstawiono w tabeli 1. Szczego6towe informacjgtaaach zamieszczono réwriie
w kartach informacyjnych opracowanych dla komputajdbazy danych.

W zachodniej cgci arkusza w odlegkei 3 km na wschéd od miejscowem Nowa RoO-
zanka, udokumentowano w formie karty rejestracypege ,Mazany II” (Helwak, 1985).
Kopaling gldbwm stanowi tu piaski o punkcie piaskowym (procentowej zawanitérakcji do
2 mm srednicy) poniej 85%, kopalin towarzyszca piaski o punkcie piaskowym powsj
85%. Ztoe zostato udokumentowano w dwoch polachyazrhej powierzchni 4,7 ha. -
szas¢ serii ztazowe] waha s w granicach od 2,6 do 8,7 rirédnio 6,39 m), a grulé nad-
ktadowych piaskow gliniastych nie przekracza 2srednio wynosi 1,19 m). Kopalina gtdwna
jest przydatna w drogownictwie do nawierzchni z raasmicznych i do warstw odezap-
cych. Jej punkt piaskowy wynosi od 70,0 do 84,8%dnio 79,3%), zawar§é pytdbw mine-
ralnych jest niska (od 1,5 do 3,7%gdnio 2,2%), a naghliwos¢ i mrozoodpornéé srednio
wynosz odpowiednio 7,6 i 8,5%. Praktycznie brak jest eamyszczé obcych i organicz-
nych.

Punkt piaskowy kopaliny towarzygz] — piaskow nieklasyfikowanych (w polu
wschodnim (tzw. B) wynosérednio 86,9%, a zawaid pytdbw mineralnych — 2,9%. Zie
jest czsciowo zawodnione.

Ztoze piasku zewirem ,Pudwagi I” potozone jest w zachodniej ¢&ri arkusza. Zostato
udokumentowane w kat.;(a powierzchni 1,4 ha ( Zaprzelski, 2009).z&dezy w obrbie
terendbw wysoczyznowych, o rge lekko falistej jest form akumulacji wodnolodowcowej
zlodowacenia pétnocnopolskiego. Utwory podoiave stanow gliny piaszczyste i pylaste na
nich zalega seriawirowo-piaszczysta w przewarstwieniaghiru z piaskiem, piasku zawi-
rem i piasku o mizszaci 2,0 do 4,1 msfednio 3,2 m). W nadkiadzie @wedniej grubéci
0,6 m wystpuje gleba oraz gliniaste piaski ze&irem. Z wykonanych badajakasciowych
wynika, ze kopalina przydatna jest do robot drogowych. Pym&skowy wynosi od 43,5 do
52,1% ¢rednio 47,3%). Zawartd frakcji zwirowej jest wysoka, wynosirednio 52,7%, za-
wartas¢ pytdbw mineralnych maksymalnie wynosi 8,7%ednia gstas¢ nasypowa w stanie
utrzesionym 1,90 t/mMy a zawarté: zanieczyszczeobcych jest w normie. Lokalnie ggowe

partie zt@a @ zawodnione.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby geo Stan zago-
. logiczne | Kategoria 9 Wydobycie | Zastosowanig Klasyfikacja
Nr . | Wiek komplek-| . . | spodarowa . ..
N . Rodzaj : . bilansowe | rozpoznanig ™' . . (tys. t) kopaliny ztéz Przyczyny kon-
zloza ng Nazwa zlga . su litologiczno- nia ztoza . ARG
: kopaliny (tys. 1) fliktowosci ztoza
mapie surowcowego Kiasy | Kias
wg stanu na 31.12.2009 r. (Szuflicki, (red.) 2011) 1_4y A—Cy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Mazany || p Q 437 e Z - Sd 4 A
2 Pudwagi | pz Q 90 G G - Sd 4 A
3 Pudvagi pz Q 100 G G - Sh,Sd 4 A

Rubryka 3 — p — piaski ;zp- piaski izwiry;

Rubryka 4 — Q — czwartogd;

Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasobéw udokumertych: G; ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie): C
Rubryka 7 — zlea: Z — zaniechane, G — zagospodarowane;
Rubryka 9 — Sb — budowlane, Sd — drogowe;

Rubryka 10 — zipa: 4 — powszechne; licznie wyptijace, tatwo dosfpne;
Rubryka 11 — zipa: A — mato konfliktowe.



Udokumentowane w kat.&ztoze piasku zezwirem ,Pudwagi” o powierzchni 1,6 ha
(Zaprzelski, 2007), polmne jest okoto 500 m na potudniowy wschod od zabwydosady
Pudwagi. Teren potaony jest w krajobrazie rolniczym, przylega do gawatrolnych i wyro-
biska po dawnej eksploatacji kruszywa naturaln&tfirego weksz czes¢ zajmuje sktadowi-
sko odpaddéw gospodarczych. Riaa terenu jest falista. Zte to buduj piaski izwiry wodno-
lodowcowe zlodowacenia pétnocnopolskiego aasiaici od 2,0 do 5,6 msfednio 3,35 m).
Warstwg podicietajaca jest glina piaszczysta, nadktadredniej grubéci 0,21 m stanowi gle-
ba. Kopalina znajduje zastosowanie w budownictwdrdgownictwie. Jej punkt piaskowy
wynosi od 51,3 do 85,5%rednio 77,8%). Zawarkd frakcji zwirowej w ztazu waha od 16,7
do 41,6%, zawartg pytow jest niewielka i wynosi od 1,8 do 2,8%gdnio 2,4%), a gptasé
nasypowa po uttsieniu waha siod 1,78 do 1,96 t/f{srednio 1,84). Woda gruntowa zalega
lokalnie w zagtbieniach stropu gliny, pod sgiem ztoa.

Dla zl6z wyskpujacych na obszarze arkuszatkyn przeprowadzono ocersozolo-
giczmm w formie klasyfikacji zté z punktu widzenia ich ochrony (Zasady..., 2002) artaz
wzgledu na ochroasrodowiska (tabela 1). Wszystkie zékopalin pospolitych z omawiane-
go obszaru, z punktu widzenia ich ochrony, aaldo zi& powszechnych, licznie wygiuja-
cych, tatwo dosipnych (klasa 4) natomiast ze wadll na ochro@srodowiska zaliczono je do

matokonfliktowych (klasa A).

V. Goérnictwo kopalin

Na obszarze obfym arkuszem Ktrzyn aktualnie koncesjonowana eksploatacja kopalin
prowadzona jest na ztach ,Pudwgi I” i ,Pudwagi”. Eksploatacja zlga piasku ,Mazany II”
zostata zaniechana.

Ze wzgkdu na wielké¢ powierzchni zté wtasciwym organem koncesyjnym dla eks-
ploatowanych zid jest Starosta &rzynski.

Prywatny inwestor rozpogk eksploatagj ztoza piasku zezwirem ,Pudwagi I” w 2009
roku, w ramach koncesiji, vimaej do 2017 roku. Prace wydobywcze prowadzane grani-
cach obszaru goérniczego o powierzchni pokryayn st z obszarem zi@, wynosi ona
1,4 ha. Teren gorniczy posiada powierzehhi9 ha. Ztae eksploatowane jest odkrywkowo
w wyrobisku wgebnym, jednym poziomem wydobywczym pgémym na spgu ziaza lub
powyzej lustra wody gruntowej (w rejonach gdziegpwe partie ziga 1 zawodnione). Nad-

kiad skiadowany jest na zwatowiskach wetnnych, na dnie wyrobiska. Kopalina jest ura-
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biana mechanicznie i w stanie surowym sprzedawRreewiduje si rekultywacg w kierun-
ku rolnym ze zbiornikami wodnymi.

Eksploatacja piasku zavirem w zta@u ,Pudwagi” jest prowadzona metadbdkrywko-
wa W wyrobisku wgtbnym jednym poziomem. Obszar i teren gorniczy 2gstatanowione
wraz z decyz koncesyja w 2008 roku, wana do 2012 roku. Eksploatacyozpoczto od
strony istniejcych wyrobisk poeksploatacyjnych w e¢szi potnocno-zachodniej. Nadkiad
sktaduje st na zwatowiskach wewitrznych. Kopalina bez przerdbki jest transportowdna
odbiorcow. Wyrobisko po eksploatacji matkgrekultywowane w kierunku rolnym ideym.

Na podstawie zwiadu terenowego, zlokalizowano dwakiy niekoncesjonowanego
pozyskiwania kopaliny, dla ktérych spadzono karty informacyjne. Punkty te znajgsje w
rejonie miejscowsci Siniec i Stawkowo. Eksploatowane w nich piaski izwiry, w wyniku
tej dziatalngci powstaty wyrobiska o dé znacznych rozmiarach.

W okolicach osady Mata Wieokoliczni mieszkacy eksploaty na wlasne potrzeby
piasek zezwirem. Miejsce to zaznaczono na mapie jako punkityppwania kopaliny, dla

ktérego nie sporglzono karty informacyjnej.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Perspektywy zibowe na obszarze arkuszgtkeyn zwihzane § z kompleksami okru-

chowymi, na ktére skladajsie piaski i zwiry stanowace kruszywo naturalne dla budownic
twa i drogownictwa oraz z torfami do celéw opatotvyc

Po przeanalizowaniu wynikéw prac geologiczno-poszaiwczych i dokumentacyj-
nych, opracow& surowcowych, danych z zakresu ochrony przyrodyd wodziemnych wy-
znaczono obszary, dla ktorych wyniki poszukiwakazaty st perspektywiczne dla udoku-
mentowania ztd kopalin oraz obszary, gdzie wyniki prac okazagregatywne.

Obszary prognostyczne wgpbwania torfow wyznaczono wgizie tam, gdzie parame-
try jakasciowe kopaliny oraz geologiczno-gornicze warunkivygstepowania spetniajkryte-
ria bilansowdci, a take nie wystpuja ograniczeniasrodowiskowe przysztej eksploatacji
(Ostrzyek, Dembek, 1996). W obszarze prognostycznym wniejGarbna (nr I) wyspuja
niskie torfy turzycowiskowe. Obszar na potudnieSifica (nr 1) wykracza swym zagjiem
na ssiedni arkusz Stertawki Wielkie. Na torfowisku nzasotypowym wysfpuja torfy brze-
zinowo-olesowe. Z kolei na potudnie odc§owa (obszar prognostyczny nr Ill), na torfowisku
wysokim zalegaj torfy borbagienne. Wykaz obszaréw prognostycznycaz z wybranymi

parametrami kopaliny przedstawia tabela 2.
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Tabela 2

Wykaz obszarow prognostycznych

Nr Wiek kom- Parasfrgwigwéjako- Grubgi¢ Glr;?scic”l;glrg | Zasoby

obszary Powierzchnig Rodzaj | pleksu litolo- . . nadktady| P'€¢ w kategorii| Zastosowanie
. . popielngé giczno- .

na (ha) kopaliny giczno- D, kopaliny

mapie surowcowegd ~ "oZkad (m) SUrOWCOWEGO| - v ")
P 9 (%) srednia (m) | ‘Y5

1 2 3 4 5 6 7 8 9

| 1,7 t Q 12,0/ 40,0 do 0,5 2,76 48 Sr

I 43,0* t Q 10,7 /45,0 do 0,5 1,73 737 Sr

1 7,5 t Q 20,0/ 25,0 do 0,5 2,62 196 Sr

Rubryka 2: * — cgsciowo poza obszarem arkusza
Rubryka 3: t — torfy

Rubryka 4: Q — czwartoed

Rubryka 9: Sr — dla rolnictwa;

We wschodniej agci arkusza w rejonie udokumentowanegozatgpiaskow ,Mazany
[I” wyznaczono obszar perspektywiczny wysbwania piaskow oraz piaskowavirow aku-
mulacji wodnolodowcowej zlodowacenia wisty. Sertozowa stanows piaski i piaski ze
zwirem wystpujace pod nadktadem piaskéw gliniastychiredniej grubéci 1,19 m. Maz-
szas¢ warstwy zt@aowej w tym rejonie wynosi od 2,6 do 8,7 m, a pupikiskowy waha siod
70,0 do 84,8% (Helwak, 1985; Rychel, 2009). Komalmaze by stosowana w drogownic-
twie. Omawiany obszar perspektywiczny ma kontynuaaejarkuszu Stertawki Wielkie.

Obszar perspektywiczny piaskéwwiréw akumulacji wodnolodowcowej wyznaczono
rowniez w rejonie udokumentowanych ztgPudwagi I’ i ,Pudwagi” we wschodniej cgci
omawianego arkusza. Kopalina z tego obszaraentiyé przydatna do robét drogowych i bu-
dowlanych. Zawart& frakcji zwirowej wynosi od 21,6 do 52,7%, punkt piaskowy wai
od 47,3 do 77,8% natomiast zawaétqytow oscyluje od 2,4 do 6,4%. Sersirowo-
piaszczysta w przewarstwieniagiwiru z piaskiem, piasku zewirem i piasku osredniej
miazszaci 3,3 m wys¢puje pod nadktadem gleby i piaskéw gliniastych ewielkiej grubo-
sci od 0,21 do 0,6 m (Zaprzelski, 2007, 2009; Ryche09).

Poszukiwania itOw ceramicznych w rejonie starejiekg w Wilkowie, pomimo ich
znacznego zakresu przyniosty wynik negatywny (Daska, 1959). Wykonano tu 13 sond do
gtebokasci 3-6 m i 11 otwordw wiertniczych adznym metrau 136 m. Pod niewielkim nad-
ktadem (od 0,4 do 1,0 m) zalega seérednioplastycznych i zapiaszczonych iow misio-
ci ponad 12 m. Potencjalny surowiec dyskwalifikagt dwa zawarté¢ okruchow wapieni
(zawartad¢ CaO wynosi okoto 10%, zawagtoMgO od 3,7 do 4,34%).

Negatywnym wynikiem zak@zyly sk rOowniez poszukiwania ziwowych wysapien

kruszywa naturalnego. W potowie lat 70. XX wiekage wiertnicze prowadzono m.in. w re-
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jonie na potudnie od Wajsznor. Wykonano tu 7 wigradacznym metrau 80,1 m i sprofilo-
wano odstonicia naturalne. Ze wzgllu na dua zmiennd¢ litologiczm i niekorzystne para-
metry jaka@ciowe stwierdzonego kruszywa dalsze prace wstrzgnfAotowicz, 1974). W la-
tach 1991-92 poszukiwano kruszywa naturalnego dtenpystu materiatdbw budowlanych
w pieciu rejonach. W okolicy Linkowa i Filipowki odwiennio po 2 sondy do gokasci 6 m,
stwierdzajc zbyt mad miazszas¢ utwordw piaszczystych i przewarstwienia gliny. gjonach
na zachod i potudnie od Starej&@ki wykonano po 2 sondy dogbbkasci 6-8 m i natrafio-
no na podobnego typu utwory (piaski zaglinionekdei w rejonie na potudnie od Nowe]
Roézanki stwierdzono zbyt matmiazszas¢ piaskdw r@noziarnistych i przerosty gliny piasz-

czystej (Musziiska, Kasprzyk, 1992).
VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar odwzorowany arkuszengtkzyn niemal w caltci nalezy do dorzecza Pregoty
(zlewnia | rzdu), jedynie niewielki jego fragment w rejonie KnloNakomiady naley do
dorzecza Wisty (zlewnia jeziora Wersmina w dorzeBmy). Do zlewni Pregoty na omawia-
nym obszarze nate fragmenty zlewni Il rgdu: Wegorapy — na wschéd od Nowej Ranki,
bezodptywowego jeziora Méj — na potudniowy wschddl Mowej Réanki oraz tyny —
w pozostatej cgci. Gtowm rzelq zlewni Lyny jest tu rzeka Guber, prowada wody z potu-
dniowego wschodu przezekzyn i dalej ku pétnocnemu zachodowi. Doptyw GubrBajna,
ptynie z potudnia przez Beztawki i uchodzi do niggmizej Ketrzyna. Czs¢ potnocr obsza-
ru arkusza odwadnia Struga Rawa, wpatkjdo Gubra w miejscowol Garbno. Sié hydro-
graficzna jest na omawianym obszarzstg i dobrze rozwirta, brak jednake rzek o znacz-
niejszym przeptywie. Na terenie catego arkusza gicbéeniach bezodptywowych wygiuja
liczne niewielkie jeziora o charakterze ,,oczek wgchi'. Wieksze jeziora wyspuja gtdwnie
w czesci wschodniej (cgs¢ Krainy Wielkich Jezior Mazurskich).aSo jeziora o genezie wy-
topiskowej: M@j, Siercze, Kwiedaskie, Tuchel. Najwksze z nich — jezioro Méj — zajmuje
powierzchn¢ 116,5 ha i oaga gkbokas¢ do 2,4 m; najgibsze jest jezioro Tuchel — do 10 m
(Maszaiska, 2004).

Ocena stanu jednolitych €xi wod powierzchniowych wojewoddztwa watisko-
mazurskiego w 2009 roku wykonana zostata przezwda@jeki Inspektorat Ochror§yrodowi-
ska w Olsztynie, zgodnie z zapisami rozpdezenia MinistraSrodowiska z dnia 20 sierpnia

2008 roku wsprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolityclascz wdéd powierzchniowych
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(DzU z 2008 r. nr 162, poz. 1008) (Rozpgmtzenie..., 2008). Wedtug opublikowanych przez
WIOS danych, 2009 roku badani takie na obszarze arkuiszbyly prowadzone. Przeprowa-
dzono natomiast ocerstanu czysti w punktach pomiarowo-kontrolnych. Wedtug obawi
zujacego rozporgdzenia MinistraSrodowiska wody rzeki Guber pomij Garbna wykazuj
dobry stan ekologiczny (Il klasa) natomiast w puakwonizej Ketrzyna wykazuj umiarko-
wany stan ekologiczny (Il klasa). Sod jezior na omawianym obszarze badano jedynie
wody jeziora M0j. Ostatnie badania, wykonane w 2681 wykazaty umiarkowany stan eko-

logiczny (pozwolity zaliczy wody tego jeziora do Il klasy czysm) (Raport..., 2010).

2. Wody podziemne

W regionalizacji hydrogeologicznej obszar ¢ij arkuszem I§trzyn potaony jest
w obrebie regionu Narwi, Pregoty i Niemna. Wedtug podziak jednolite agci wod pod-
ziemnych omawiany obszarzkena pograniczu zlewni Lyny (JCWPd nr 20) i potnejcoz-
sci Krainy Wilekich Jezior Mazurskich (JCWPd nr ZPaczyski, Sadurski, (red.), 2007).

Opis wod podziemnych wykonano na podstawie Mapyrbtyelologicznej Polski w ska-
li 1:50 000 arkusz Ktrzyn (Maszaska, 2004).

Uzytkowe poziomy wodorime wysépuja W obrebie dwoch piter wodonénych: czwar-
torzedowego i trzeciorg@dowego. Wody w utworach starszych (kreda) nie s@etnvymaga
poziomu uytkowego ze wzgldu na wysok mineralizacg i zbyt duza zawarté¢ chlorkow.

Czwartorzdowe petro wodonagne charakteryzuje giznacznym zrénicowaniem prze-
strzennym i litologicznym. W jego aodlsie wyrd&zniono gorny i dolny poziom wodogiay. Po-
ziom gérny wystpuje powszechnie na obszarze arkusza w piaskaginach interglacjalu ma-
zowieckiego oraz w utworach interstadialnych staiszzlodowacé (tzw. poziom mgdzy-
glinowy). Ujmuje go w¢kszas¢ studni. Mazszas¢ warstwy ujmowanej wynosi od 5 do okoto
30 m (wyptkowo do 52 m). W centralnej €i terenu wydajn€ci potencjalne studni wynosz
miejscami ponad 100 i, przy depresjach okoto 4 m. Strop warstwy wodnapwystpuje na
rzednej od —21 m n.p.m. do 105 m n.p.m.; ngogkasci od 50 do 100 m (w dolinie rzeki Guber
w rejonie ugcia miejskiego dla kKtrzyna — punktowo na gbokasci 10 m). Zwierciadto wody
tego poziomu jest nagie, jedynie w rejonie gfia Jeewo ma charakter swobodny w wyniku
spadku cinienia, spowodowanego wielolefreksploatag (lej depresyjny).

Dolny poziom wodonény wystpuje w piaskach zwirach interglacjatu kromerskiego
lub w interstadialnych utworach zlodowagaotudniowopolskich (tzw. poziom podglinowy).

Zalega on w potudniowej egci terenu arkusza i aktualnie jesttyj9 studniami. Mizszas¢
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warstwy wodonénej w studniach wynosi od 4,5 do 21 m, wydatki studod 7 do 67 rih,
przy depresjach od 14 do 58 m. Strop tego poziorysipuje na rzdnej od 8 m n.p.m. do —
107 m n.p.m.; na gbokasci od 8 do 250 m. Zwierciadto wody jest ngtpi

Wody podziemne w utworach trzeciedu (paleocenu, eocenu i prawdopodobnie mio-
cenu) wystpuja w drobnoziarnistych i pylastych piaskach z mutkagai one ujmowane na
pétinocnym zachodzie (rejon Starynia — Garbno — r8Rié w okolicach Ketrzyna. W obu
rejonach utwory trzecioezlowe i czwartorgdowe pozostajw kontakcie hydraulicznym two-
rzac wspoélny poziom wodoray. Jest on wfy przez 14 studni o wydatkach od 15 do
75 nt/h, przy depresjach od 11 do 60 m.abtizai¢ poziomu trzeciorglowo-czwarto-
rzedowego wynosi od 4,5 do 42 m. Neiei zwierciadto wody tego poziomu stabilizuje sa
rzednej od okoto 70 m n.p.m. w rejonie Garbna do ol@8am n.p.m. w okolicach #rzyna,
gdzie staje sion gtbwnym poziomemaytkowym.

Jaka¢ wod podziemnych, mieszgz sic w klasie od Ilb do 1ll, okrdono na podstawie
okoto 260 analiz. Do klasy llb (wéd @edniej jakdci) zaliczono wody wymagage uzdat-
niania ze wzgidu na wyranie przekroczos dopuszczalp zawartd¢ zelaza i manganu, pod
warunkiem ich wysgpowania w ildci nie wickszej niz 5 mg/dni (Fe) oraz 0,5 mg/di(Mn).
Klasa jakdci lIb wystepuje w pétnocnej, pétnocno-wschodniej i potudniowsehodniej cz-
§ci obszaru arkusza. Na pozostatym obszarzegpyg klasa 11l — wody wymagage skom-
plikowanego uzdatniania. Stopieagraenia wod podziemnych oldleno na obszarze arku-
sza jako niski i bardzo niski, ze wzdlu na doby izolacg od powierzchni i stosunkowo gh
gtebokas¢ ich wystpowania. Bardzo wysoki stogieagraenia okrélono lokalnie w rejonie
leja depresji ycia miejskiego Jeewo (brak izolacji poziomu wodo8imego i zanieczyszcze-
nie wod rzeki Guber).

Eksploatacja woéd podziemnych odbywa poprzez studnie wiercone i sporadycznie —
kopane. Na mapie zaznaczonozmiajsze otwory studzienne. Do napméejszych ug¢ komu-
nalnych nalea: ujecie gminne w Kiemtawkach Wielkich (trzy studnie felapkasci rzedu 70—
80 m i wydajnéci: 33, 54 i 48 n¥h) ujmujce poziom czwartorzlowy, ugcie w Morunach
(dwie studnie w utworach czwartgdowych, o gtbokasci 113 i 121 m i wydajn&ei odpo-
wiednio: 31 i 45 n¥h), ujcie gminne w Garbnie (studnia pobiers wod z poziomu pale-
ogensko-czwartorgdowego z gibokasci 138-172 m oraz dwie studnie czwart@lawe
o gkbokasci od 55 do 61 m), agie miejskie w Jeewie bazujce na siedmiu studniach ¢gb-
kosé rzedu 50-80 m i wydajni@i maksymalne od 115 do 200/m przy depresjach ¢du kilku
metrow), ugcie miejskie Czerniki-Karolewo (siedem otworéw stigthnych w gérnym pozio-

mie czwartorgdowym), ugcie w Godzikowie (trzy studnie w poziomie czwart@awym). Do
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najwazniejszych ug¢ przemystowych nafe czwartorzdowe ugcia w Mazanach, Woptawkach,
Putwagach i Kwiedzinie oraz trzeciagdowo-czwartorgdowe ugcia w Ketrzynie.

Wedtug A. S. Kleczkowskiego (1990) w granicach adai ketrzyn znajduy sie frag-
menty dwoch gtownych zbiornikow wéd podziemnycherRiszy z nich — trzeciogdowy
subzbiornik Warmia (GZWP nr 205), obejmuje potudviezachodrd czes¢ obszaru arkusza.
Zostat on okréony jako zbiornik porowo-szczelinowy w utworaclzdciorzdu i kredy,
a jego szacunkowe zasoby dyspozycyjne wyn@&rtys. ni/doke. Nie jest on udokumento-
wany szczegotowasrednia gébokas¢ uje¢ wynosi tu od 150 do 200 m (fig. 3).

Drugi zbiornik — GZWP nr 206 &rzyn, stgajacy wedtug opracowania Kleczkowskie-
go (1990) na obszar arkusza od wschodu, zostaégatmvo udokumentowany jako Zbiornik
Wielkich Jezior Mazurskich. Granice tego zbiorn#@staty zmienione: pokmny jest on nie-

co dalej na wschod i nieggia na obszar arkuszatkzyn (Hakenberg, Sienkiewicz, 1996).
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Fig. 3. Potaenie arkusza Ketrzyn na tle obszaréw gtdéwnych zbiornikbw wod podzmnych
(GZWP) w Polsce wymagajcych szczegolnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiegb990).

Hr ST B TR~ T ™
1 — granice GZWP wépodku porowym, 2 — granice GZWP w§rodku szczelinowo-porowym, 3 — obszar wysokiej
ochrony (OWO), 4 — obszar najuszej ochrony (ONO), 5 — miejscowm, 6 — granica pestwa, 7 — jeziora, 8 — rzeki
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 205 — Subzbiornik Warmia (Tr, K), 206 -etkzyn, czwarto-
rzed (Q), 208 — Zbiornik midzymorenowy Biskupiec (Q)
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VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano veartiopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporgzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow§ekaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359; Rozpadzenie..., 2002). Dopuszczalne wadopierwiastkow dla
poszczegoblnych grupzytkowania, ich zakresy oraz przettie zawartéci w glebach z terenu
arkusza 102 — &rzyn, umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnanizetauzupetniono da-
nymi o przeaitnej zawartéci (median) pierwiastkbw w glebach terenéw niezawahych

Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 B00” (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pom@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulasiat-
ce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g sykzona w temperaturze pokojowej,
kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o \&yatih oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zweane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz8C90v cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pamatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy ipil JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meijaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtey uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pyze@ivym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium i&awowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakasci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych @ umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatéfg@rencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawartosé metali w

Tabela 3

glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartos¢ prze{  Wartas¢ przecet-
tosci w glebach| cietnych (me{ nych (median) w
Wartaici dopuszczalne gteh w gle- na arkuszu 102 |-dian) w gle- g!ebach obszardw|
bie lub ziemi (Rozporglzenie Ministral Ketrzyn bach na arku- nlezabudo_wanych
A : , . szu 102 — Polski®
Srodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r.)
Ketrzyn
Metale N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B Grupa C <l mm
Grupa A 2 % Mineralizacja
b HCI (1:4)
Gilebokas¢ (m p.p.t.) Glebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 15-101 43 27
Cr Chrom 50 150 500 3-14 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 22-122 44 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-6 3 2
Cu Miedr 30 150 600 2-15 7 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-17 7 3
Pb Otow 50 100 600 5-13 11 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,08 0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 102¢tr#yn|” grupa A
w poszczegdlnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodce w sktad obsz
As Arsen 38 ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw
Ba Bar ) wy Prawo wodne,
Cr Chrom 3 b) obszary poddane ochro_nie na pod_stawie prze
Zn Cynk 7 1 o] o_chronle przyrody; jiﬂgh utrzyman!e aktualneg
Cd Kadm 8 poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza z
zenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla obsz
Co Kobalt 8 réw tych stzenia zachowyj standardy wynikajce z€
Cu Mied 8 stanu faktycznego,
Ni Nikiel 8 2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Pb Otéw 8 z wylaczeniem gruntdw pod stawami i gruntéwd
Hg Rie¢ 8 rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewi

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
sza 102 — Ktrzyn do poszczegoélnych grugytkowanial
(ilos¢ probek)

apiewytki, a take grunty zabudowane i zurbaaivane

z wylaczeniem terendw przemystowych,zytkow|
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
® grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Polg
1:2 500 000

usta-

Agro-

DO

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawargai pierwiastkdw zgodnie z zasadami petyjni

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@mwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

prébka — jedna informacja na 1 cm2 mapy dla calegosza). Wyniki badageochemicz-

nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegargodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetniorkalorem przygtym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A i B zgodnie z Rozpgaizeniem Ministr&Ssrodowiska z dnia 9 wrzaia
2002 .

Przy klasyfikacji stosowano zasadaliczania gleb do danej grupy, gdy zaw&rtoo
najmniej jednego pierwiastka przeiggata dola granie wartagsci dopuszczalnej w tej gru-
pie. Na mapie umieszczono symbol pierwiastka dgagego o zanieczyszczeniu gleb z da-

nego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zarbwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartai przecetnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych cate-
go kraju (tabela 3).

Przecétne zawartéci: arsenu, kadmu i olowiu w badanych glebach a&us na og6t
nizsze lub réwne w stosunku do waxbprzecetnych (median) w glebach obszarow nieza-
budowanych Polski. Wagze wartéci median wykazuwj bar, chrom, cynk, kobalt, mied
nikiel i rte¢; przy czym wzbogacenie w przypadku niklu jest gbdavukrotne w stosunku do
przyjetych wartgci przecetnych.

Pod wzgédem zawartéci metali 7 spérdd badanych probek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochjpc® pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B (standard:yakow rolnych, gruntow lénych oraz zadrzewionych
i zakrzewionych nietytkdw, a take gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych) zaklasyfi
kowano probk gleby z punktu 4, z uwagi na wzbogacenie w cyr# (fhg/kg). Koncentracja
zlokalizowana jest w polidu drogi lokalnej w obszarze zabudowanym (Koloniaei@ii).
Wystepuje na terenie podmokio — bagiennym, wyksztatconyan najmtodszych osadach
czwartorzdowych (gliny zwatowe oraz ich zwietrzeliny) zasgbin w metale. Podwgzona
zawartd¢ wiaze sk z ich obfitégcia w skatach macierzystych, jak i z wzbogaceniemoguaty
genicznym pochodzym z zanieczyszche Doktadne okréenie zrodia i zasigu podwyszo-
nej zawartéci wymaga szczegoétowych bada

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakiszzwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleggtaoczeniu.
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2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromamz sé na dnie rzek i jezior powstayw wyni-
ku akumulacji materiatu, pochogtzzgo z erozji i wietrzenia skat na obszarze zle(mmin.
ziaren kwarcu, skaleni, mineratoweglanowych, mineratow ilastych) oraz materiatu p@wst
lego w miejscu sedymentacji (satid obumartych organizméw gtinnych i zwierzcych oraz
wytracajpce s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowiongahyanizowanych oraz
rolniczych do osadow trafiajrowniez substancje, takie jak metalecdiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawarteseiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych, odprowadzanych do wod powierzchniowydtarost s¢zenia metali aizkich
i TZO we wspoéiczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z teremdwbanizowanych (metale egkie,
WWA) a takze rolniczych (arsen, ¢, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in. 2004isR
i in., 2004; Birch i in. 2001; Mecray i in., 200Lindstrém, 2001; Pulford i in. 2009; Rama-
moorthy, Ramamoorthy 1997; Wildi i in. 2004). Wfstijace w osadach metaleggkie i inne
substancje niebezpieczne mogkumulow& sie w tancuchu troficznym do poziomu, ktory
jest toksyczny dla oranizmow, zwlaszcza drapiedw, a take mog stwarzé ryzyko dla
ludzi (Vink 2009., Albering i in. 1999; Liu i in2005; Smejkalova i in., 2003). Osady 0 wy-
sokiej zawartéci szkodliwych sktadnikdw s potencjalnym ogniskiem zanieczyszczesria
dowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikdéw zawartych w osadachzemalega ponownemu uru-
chomieniu do wody w nagistwie proceséw chemicznych i biochemicznych pegdgicych
w osadach, jak rowniemechanicznego poruszenia wazej odtazonych zanieczyszczonych
osadow na skutek naturalnych proceséw albo podcaasportu hdz bagrowania (Sjoblom
i in. 2004; Bordas, Bourg 2001). Tak podczas powodzi zanieczyszczone osadyanhgg
przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albwpgatowane w dot rzek (Gocht i in.
2001; Gabler, Schneider 2000; Weng, Chen 2000grRieszczenie zanieczyszczonych osa-
dow na tarasy zalewowe powoduje wzroskeia metali gizkich i trwatych zanieczyszcae
organicznymi w glebach (Bojakowska, Sokotowska 1®gjakowska i in.. 1996Viddelko-
op 2000).

Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan& ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami

(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezpboradzeniu MinistraSrodowiska
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z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow ostezen substancji, ktdre powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498.93.2002 r.; Rozpoggzenie ..., 2002).
Dla oceny jakéci osadow wodnych ze wzglow ekotoksykologicznych zastosowano warto-
sci PEL (ang.Probable Effects Levels — przypuszczalne szkodlizenie — okrelajace za-
wartas¢ pierwiastka, WWA i PCB, powgj ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. Wi tadlzamieszczono dopuszczalne za-
wartasci pierwiastkOw oraz trwatych zanieczyszazarganicznych (TZO) w osadach wydo-
bywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowiyatelioracyjnych, obowizujace w Pol-

sce oraz warkei tta geochemicznego dla osadow wodnych Polskarteci PEL.

Tabela 4
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Parametr Rozplf)/lrgcdzenle PEL** Tio geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 20 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7.5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rteé¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* _ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** — MACDONALD D., INGERSOLL C., BERGER T., 2000.

** — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, ferenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(eeenu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

*** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantetwenzolk]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[abjarenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Materialy i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z B@3ADYzawierajcej wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochroyodowiska w ramach Ratwowego MonitoringuSrodowiska
(PMS).

Prébki osadéw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jeeach, gdzie twoery sk osad charakte-
ryzuje st wickszy zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, zaosady jeziornesspobierane z gt

boczkéw jezior. W badaniach analitycznych wykorapst frakcg ziarnowa drobniejsz niz
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0,2 mm. Zawartéci arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, niklynku oznaczono metad
atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenienzmplawym (ICP-OES), z roztwordéw
uzyskanych po roztworzeniu prébek osadow avkiblewsks, a oznaczenia zawaft rteci
wykonano z probki statej metedpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amalgamatorze.
Zawartgci wielopiekcieniowych wglowodoréw aromatycznych (WWAJ) acenaftylenu,
acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fhuerau, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu,
benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benza@)p, indeno(1,2,3-cd)pirenu, diben-
zo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono giggiu chromatografu gazowego z de-
tektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznaczeasliehporowanych bifenyli (kongenery
PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, POB®8konano przy iyciu
chromatografu gazowego z detektorem wychwytu edeltw (GC-ECD). Wszystkie ozna-
czenia wykonano w Centralnym Laboratorium Chemiozriastwowego Instytutu Geolo-

gicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigosiaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowarnyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkdw oraz w faas kota 0 odmien-
nych kolorach dla osaddéw zaklasyfikowanych do zamyszczonych (czerwony) lub niezanie-
czyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wéetach PEL (niebieski) pod wzgldem
zawartdci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasadli-
czania osadéw do danej grupy, gdy zaw&rt@dnego pierwiastka lub zgaku organicznego
nie przewyszata gornej granicy waldo dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwvisalif
kowania osadu do zanieczyszczonegaliggpunkt opisano na mapie symbolami pierwiastkdw

lub zwiazkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadoéw

Spasrod jezior znajduyjcych seé na arkuszu zbadane zostaty osady jeziora Moj. Ysad
jeziora charakteryzuj sic nieznacznie podwigzory zawartdcia chromu, cynku i otowiu
w porownaniu do wartei ich tta geochemicznego. Jednaks, to zawartéci nizsze od ich
dopuszczalnych sten wedtug Rozporazenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002
r., @1 one take nizsze od ich wart@i PEL, powyzej ktérej obserwuje siszkodliwe oddzia-

tywanie na organizmy wodne.
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Dane prezentowane na mapie utiviaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadoéw w
miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczemowinny by one jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdéw i wikadz wskazuacym na konieczni podgcia bada szczegdtowych i
wskazaniazrédet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zaw&itdopusz-

czalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierweaik zwizku organicznego.

Tabela 5
Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)
M6j
Parametr 1998 1.
Arsen (As) 10
Chrom (Cr) 26
Cynk (Zn) 105
Kadm (Cd) 0,5
Miedz (Cu) 13
Nikiel (Ni) 17
Otéw (Pb) 36
Rte¢ (Hg) 0,1
WWA 11 wwa n.o.
WWA 7 wwa n.o.
PCB™ n.o.

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fereant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)esta benzo[a]pirenu,

dibenzo[ah]antracenu
** — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenenzb[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]aoénu, inde-

no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okralenia dawki promieniowania gamma igatnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzghofili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podwgzonej promieniotworczeoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byla umieszczona na wysokbd,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw
Z uwagi na toze gestas¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izpAigch

w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwdch kragdzi ar-
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kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych.Riégy stupkowe sposgdzono je-
dynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanymuadu, natomiast do interpretacji wyko-
rzystano informacje zawarte w profilach na arkuszsiadupcym wzdhe zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma ioiog sung promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wahapgie w prze-
dziale od okoto 26 do okoto 72 nGy/h. Przgaie warté¢ ta w profilu zachodnim wynosi
okoto 50 nGy/h i jest wisza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtu
profilu wschodniego wartgi promieniowania gamma zmierdagic od okoto 14 do okoto
51 nGy/h i przeeitnie wynosz okoto 37 nGy/h.

W profilu zachodnim pomierzone dawki promieniowagamma g das¢ wysokie
(przewaaja wartasci z zakresu: 40-72 nGy/h), gdyw zdecydowanej wkszaci 3 zwiazane
z glinami zwatowymi zlodowacenia pétnocnopolskiegazwyczaj charakteryzigymi si
podwyzszonymi wartéciami promieniowania gamma w stosunku do innychoubw np.
piaszczystazwirowych. Nieco nisze wartéci promieniowania gamma zarejestrowane lokal-
nie w potudniowej cgici tego profilu pomiarowego (ok. 25-30 nGy/h) podkapod utworow
wodnolodowcowych (piaskiiwiry) zlodowacenia pétnocnopolskiego. W profilu wesdnim
zarejestrowane dawki promieniowania gammaigco bardziej zrinicowane. Podobnie jak
w profilu zachodnim najwiszymi wartdciami promieniowania gamma cecligic gliny
zwatowe zlodowacenia pétnocnopolskiego (ok. 35-&l/h). Nizsze dawki promieniowania
gamma (15-30 nGy/haszwiazane z utworami wodnolodowcowymi (piaskiwiry) i z osa-
dami jeziornymi (mutki, piaski kwiry) zlodowacenia pétnocnopolskiego oraz z hofstemi
torfami.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmieraomdtuz obu profili $ bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stsmieczyszczonych. Wzdhprofilu za-
chodniego wynosgod 2,2 do 7,5 kBqg/f a wzdhz profilu wschodniego wahajsic od 2,6 do
10,0 kBg/nf.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promigéoiworczymi na obszarze arkusza
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IX. Skladowanie odpaddéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizdd¢adowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowani@dskvisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpatd(Ustawa ..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpadéw (Rozpdeenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigim rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkcia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozapdeenie..., 2009).

Z uwagi na skal i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyqzenth
przyjcto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktow prawnychpism
liwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie proje&tosv
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geadowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalcyjne
dla przysztych sktadowisk odpadéwzdznicowane w nawizaniu do 3 typow sktadowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych iiniebezpieczne i obge,

O — odpadow obegnych.

Lokalizowanie skiadowisk odpadow podlega ogranica®nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i adfeoy. Specyfikacja ta obejmuije:

. wytaczenie terenow, na ktérych bezwaihie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpaddéw, wymagmjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotycxce naturalnych cech izolacyjnych poiHoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navgzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
— obszary o warunkach izolacyjnych spetaggch przygte kryteria dla okrdonego typu

sktadowisk odpaddw,
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— obszary mealiwej lokalizacji sktadowisk odpaddéw nieposiagizg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spail 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom skia-
dowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wdiie RWU posiadagych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poizhoi $cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 6).

Tabela 6

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadow

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologicznej
sktadowiska Miazszasé V\_/spol_(_:zynmk rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 < 1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych miniebezpieczne i obeine >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejwala na wyrinienie:

— warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla oklanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 6),

— zmiennych wihéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajdujeg¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oaszasci do 2,5 m, mizsza¢ lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zstvar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w skfad warstwy informacyjnej ,Zagrenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowej Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizacje otworéw wiert-
niczych, ktérych profile wykorzystano przy konstcjikvydzieleh terenéw POLS.
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Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnet@ stopié zagraenia gtdwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkuszatkzyn Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Mas#eka, 2004). Stopfezagraenia wod podziemnych wyznaczono
w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on funkc;j
nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (@atngci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), aleztalczynnikdw zewetrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszazezy obszarOw prawnie chronionych. Stapien jest parame-
trem zmiennym i syntetyzagym r&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Btate
tez obszaréw o rinym stopniu zagergenia nie nalgy wprost porownywaz wyznaczonymi na
Planszy B terenami pod sktadowanie odpadéw. Wyolzéeltereny o dobrej izolacyjém

(POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o edym zagraeniu jakéci wod podziemnych.

Obszary o bezwzetlnym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszem Ktrzyn bezwzgidnemu wyhczeniu z maliwosci skia-

dowania odpaddéw podlegaj

—  zabudowa Ktrzyna lgdacego siedzip urzedéw miasta i gminy oraz starostwa powia-
towego,

—  zabytkowy zesp6t architektoniczny wetkzynie,

—  oObszar olyty ochrom prawrys w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000
»Glertoz” PLH 280002 (ochrona siedlisk),

—  obszary Iéne o powierzchni powagj 100 hektarow,

—  tereny bagienne, podmokiakt wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego

—  strefy (do 250 m) wokoét jezior: Pieckowo, M@j, Siee, Kwiedzhskie, Tuchel i pozo-
statych akwenow,

—  strefa (do 250 m) wok@&rddta w rejonie miejscowai Pudwagi,

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasouohenskich w obebie dolin rzek:
Guber, Dajna, Radzieje, Struga Rawa i pozostaigzinych ciekow,

—  tereny zagrgone ruchami masowymi: wzdtdoliny Dajny od Siptawek do Biedaszek
(Grabowski, 2007),

— tereny o nachyleniu povgj 10° (rejony Poleskiej Gory, Wajsznor, Czernikgléii
Nakomiady, Beztawek, Kolonii Egowa).
Centralna, zachodnia i potudniowa strona terengted¢p arkuszem &rzyn znajduje

sie w zasegu gtdwnego zbiornika wod podziemnych nr 205 Warratym roku rozpocgo

dokumentowanie zbiornika. Nake sie liczy¢ z mazliwoscia wytaczenia cgsci rekomendo-
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wanych do sktadowania odpadow obszaréw z tego rgmospodarowania z chwibkresle-

nia doktadnych granic zbiornika i stref jego ochyron

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszamstnsapcych wymagania dla skladowa-

nia odpaddéw obetnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygze naturalnych cech izolacyjnych pozHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadoéw analizmwabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalim (tabela 6) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Najbardziej rozlegt czes¢ powierzchni analizowanego terenu tworzy falistas@ozy-
zna morenowa o deniwelacjach paely5 m, w czsci poinocno — zachodniej wygtuje wy-
soczyzna ptaska o deniwelacjach pgenpb m.

Obszary rekomendowane do skladowania odpadowimlysh wskazano w granicach
powierzchniowego wysgpowania glin zwatowych piaszczystych i glin ilagty@dokalnie pia-
skow gliniastych wodnomorenowych) stadiatu gérnegmdowacenia wisty (zlodowacenia
potnocnopolskie).

Gliny zwatowe budujce wysoczyzea pojezierm w centralnej i potudniowej ¢ici anali-
zowanego terenw piaszczyste, natomiast weszi pétnocnej i potnocno zachodniej ilaste. Gli-
ny tego stadiatu majznaczne mazszaci (maksymalna 40,8 m w Giettg), lokalnie przewar-
stwione g niewielkiej mhzszaci soczewkami piaskowzwirow i brukiem morenowym lub
warstwami szarego itu z glirilasta. W partiach stropowychyone na og6t zwietrzate.

Wystepujace w rejonie PGR Staniszewo oraz wzdiaek Guber i Dajna gliny ilaste,
lokalnie piaski gliniaste wodnomorenowe to utwoowstate w wyniku akumulacji osadow
jezorow btotnych i osaddw kroétkiego transportu wodne@okrywag one osady zastoiskowe
lub sporadycznie pddielaja je. Ich mizszd¢ wynosi na ogdt 2 m, najeksze nie przekra-
czap 5 m (rejon Garbna, Dublin, Marszewa). Z uwagiakalnie bardziej piaszczysty charak-
ter tych utworow mogone mi€ mniejszy nk wymagany wspoétczynnik filtracji. W granicach
tych obszarow warunki izolacyjne mphy¢ zmienne (mniej korzystne).

Lokalnie gliny zwatowe kilku zlodowagepotazone bezpsrednio na sobie twogzpa-
kiet izolacyjny o mizszdci dochodzcej nawet do 240 m.

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadéweimlyoh wskazane w granicach
powierzchniowego wyspowania glin zwatowych zlodowacenia wisty znapdsk na terenie

gmin: Korsze, Barciany, Srokowogkzyn i Reszel.
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Wytypowane obszary maduze powierzchnie i znajdaljsie przy licznych drogach do-
jazdowych. Umaliwia to lokalizacg sktadowisk odpadéw w dogodnej odlegtood zabu-
dowy miejscoweci.

Warunkowym ograniczeniem budowy obiektow potendégalbirciazliwych dla srodowi-
ska w czsci wyznaczonych obszaréw jest ich paaie w pobliu zabudowy Ktrzyna (b)
oraz w granicach obszaréw chronionego krajobraziinpazeki Guber i Jezior Legsko-
Mragowskich (p).

Nie maj one charakteru bezwzglnych zakazéw Powinny byjednak rozpatrywane
indywidualnie w ocenie oddziatywania si@dowisko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej
procedurze w ustaleniach z odpowiednimizbami: nadzoru budowlanego, gospodarki wod-
nej, ochrony przyrody, konserwatora zabytkéw om@miaistracji geologicznej.

Na mapie wskazano réwri®bszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw pozba-
wione naturalnej izolacji. Budowa sktadowisk w igtanicach wize st z koniecznécia do-

datkowego uszczelnienia podéobiektu przestanmineralm lub syntetycza.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszamstnsapcych wymagania dla sktadowa-

nia odpaddéw niebezpiecznych i innych; nbogtne i niebezpieczne (komunalnych).

Obszary rekomendowane do skladowania odpadéw kdmyamawskazano w grani-
cach powierzchniowego wygtowania mutkow i itbw zastoiskowych stadiatu goroego-
dowacenia wisty zlodowaéaepotnocnopolskich. $one wyksztatcone w postaceglanowych
itbw pylastych, bgzowych i stalowo-szarych o miiszasci dochodacej do 6 m (Rychel,
2009). Lokalnie ich mizsza¢ jest wiksza, w otworach wykonanych w rejonie Skierek wy-
nosi 7,8 m, w Staryni 29,7 m, w Owgach 9,6 m. Ze wzgtu na maliwos¢ niejednorodne-
go wyksztatcenia litologicznego osadow zastoiskdwigh wtasnéci izolacyjne okrélono na
zmienne (mniej korzystne).

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadow kdmyamawskazano w okoli-
cach miejscowsxi Nakomiady w gminie Ktrzyn, Saduny w gminie Korsze oraz Kiemtawki
Mate i Winda w gminie Barciany.

Znajdup sic one w pobliu drog dojazdowych, a ich de powierzchnie umdiwiaja lo-
kalizacg skladowisk w dogodnej, niebugtzj konfliktdw spotecznych odlegioi od zabudo-
WYy miejscowdci.

Wskazane obszary nie magrodowiskowych ogranicze warunkowych. Pod dtem

sktadowania odpaddéw komunalnych ina réwnie rozpatrywé tereny w bezpgednim g-
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siedztwie otworow, w profilach ktorych stwierdzowystepowanie warstw osadow gliniasto-
ilastych lub glin o bardzo dych mizszdciach.

W rejonie Skierek na gbokasci 0,2 m wysgpuje 7,8 m warstwa itdw pddielona 10 m
warstwa glin, w Piutnikach gliny o mgszasci 9,1 m i 27 m przewarstwigjty 0 miazszaci
5,9 m, w Kaskajmach 4,3 m warstwlin podcielaj ity 1,5 m mazszcci, w Staryni na g+
bokasci 0,3 m wys¢puje 29,7 m warstwa itéw, pod ktérymi wygptija gliny 0 mazszaci
4,5 m, w Owcgtach na gibokasci 0,4 m zalegaj ity piaszczyste o miszaci 9,6 m, ktore
podkcielaja gliny o mhzszaci 2,5 m.

Gliny o bardzo diaych mizszaciach wysgpuja w rejonie Wilanowa (83,6 m i 75 m),
Karolewa (95 m) i Nakomiadow (66,5 m).

Na analizowanym terenie funkcjoaujiwa sktadowiska odpadow komunalnych. Skta-
dowisko w Pudwgach ma wazna decyzg zatwierdzajca instrukcg eksploataciji, przegd
ekologiczny i pozwolenie nazytkowanie. Obiekt ma naturalne uszczelnienie pialtgro-
wadzony jest monitoring wéd podziemnych i gazu détaiskowego.

Sktadowisko w Maanach ma wana instrukcg eksploatacji i przegtl ekologiczny.
Uszczelnione jest geomembgaPEHD 0,02, odcieki rozdeszczowywanens kwatery, osady
wywozone @ do oczyszczalniciekow. Gaz ujmowany studniami wypuszczany jeshithoos-
fery. Skladowisko jest wypogsane w wag do waenia odpadow.

Sktadowiska g odizolowane pasami zieleni i dozorowane catodobowo

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyieydrogeologicznych dla lokalizacji

sktadowisk odpaddéw

Warunki geologiczne rozpatrywane pogtdm skiadowania odpadow korzystne. Za-
rowno gliny zwatowe rekomendowane jako naturalneeba geologiczna dla skltadowania
odpadow obajtnych, jak i ity zastoiskowe przewidziane do skiadoia odpadéw komunal-
nych spetniaj przyjcte kryteria izolacyjnéci.

Przy wyborze miejsca ewentualnych inwestycji tegautw pierwszej kolejniei po-
winno Sk rozpatrywa miejsca powierzchniowego wygtowania osadow zastoiskowych
(itbw) oraz tereny w bezpoednim gsiedztwie otwordow, w profilach ktérych stwierdzono
wystepowanie pakietow ilasto-gliniastych (Skierki, Plikin Kuskajmy, Starynia, Owega)
oraz glin zwatowych o diych mizszaciach (rejon Wilamowa, Karolewa, Nakomiadow).

Gliny zwatowe kilku zlodowaae (potnocno-,srodkowo- i potudniowopolskich) mag
tworzy¢ wspolne pakiety o bardzo #gch, dochodacych do 120-240 m miszaciach. § to
rejony miejscowséci Dubliny, Garbno, Ktrzyn Czerniki oraz Winda — Szaty Wielkie €K
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trzyn — Nowa Wié Ketrzynska — Nowa Wig Mata — Nakomiady i na potudnie od Nakomia-
dow (przekroje geologiczne — SmgP).

Przekroje hydrogeologiczne wykonane dla MhP wskamajwysg¢powanie glin zwato-
wych o mazszaciach dochodgeych do 160 m w rejonach Biedaszki — Smokowo — Wind
kajmy — Stawkowo — Godzikowo — Nakomiady; tazdojé/élka — Stawkowo — Kruszewiec
— Karolewo oraz Gardno —z@wo.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane padekn sktadowania odpaddwy &orzyst-
ne. Prawie wszystkie wytypowane obszary znajdig na terenach o bardzo niskim i niskim
stopniu zagrgenia wod aytkowych poziomoéw wodorimych wystpujacych na gibokasci
50-100 m i 15-50 m, podednie powyej 150 m. Najbardziej korzystny jest wariant lokah
cji sktadowisk w rejonie Windykajm, gdzie nie maytkowego poziomu wodoroego.

W rejonie Grylaka, Galwun i Kotkowa stopiezagraenia wod okréono nasredni.
Jest to zwgzane z meliwoscia niepetnej izolacji przy ptytszym (15-50 m ppt.) stgpowaniu
czwartorzdowego poziomu wodornego.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na sktadowisko odpadéw, po uprzednim zakaeniu eksploatacji, nioa tedzie prze-
znaczy wyrobisko ztga kruszywa naturalnego ,,Pudgi” wraz ze znajdujcymi sk w kierunku
pétnocno zachodnim miejscami dawnej eksploatacjcela lokalne. W podial ztaza zalega
glina zwatowa. Nalgy zaznacz§ bezwzgédmna konieczné¢ rozpoznania geologicznego i hy-
drogeologicznego terenu, tym bardzieg, wyrobisko ziga ,Pudwagi I”, udokumentowanego
w odlegtaci okoto 500 m na potnocny zachdd, jest zawodnidvedezy rowniez uwzgkdnic
konieczné¢ wykonania dodatkowej przestony skarp obiektu tetynznej lub mineralnej.

Na sktadowisko odpadow naoa rownie rozpatrywa punkty lokalnej eksploatacji kru-
szyw w rejonie Nowej Wsi Matej (obszar pozbawiomjuralnej izolacji) i Sica. Tu réwnie
konieczna bdzie dodatkowa przestorsaian i podi@a ewentualnych obiektévirodowisko-
wym ograniczeniem warunkowym budowy skladowisk atfiya w wyrobiskach jest bliské
zabudowy oraz pof@nie w granicach udokumentowanegazato

Pozostate niewielkie punkty lokalnej, niekoncesjonoej eksploatacji piaskéw znajdu-
ja sie na obszarach bezwzgdhie wyhczonych z maliwosci sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typow odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozyciji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badpeologicznych

i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpaizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
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2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii

i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego skiadowania odpaddw i jego otoczenia oraeriapcego je Rozporgzenia Mini-
stra Srodowiska z 26 lutego 2009 r. wymagane jest pragadzenie badageologicznych

i hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowuje: s formie dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadovoskadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny bwvzgkdnione przy typowaniu wariantéw
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, atevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatriwhokalizacji obiektow szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mgmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprocz uwzgtinienia ogranicze prawnych, odnoszych se¢ do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokgjizktadowisk obejmuyjzasegi wyst-
powania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoyeh dobg naturala

izolacj dla pot@onych gkbiej poziomoéw wodonmych.

X. Warunki podto za budowlanego

Warunki podiga budowlanego na obszarze arkusz&tzg/n analizowano korzystg ze
Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1080 (Rychel, 2009), mapy topograficz-
nej, obserwacji terenowych oraz informacji uzyskdnw urzdach gmin.

Ze wzgkdu na skal prezentowanej mapy waloryzacja warunkow geologienay-
nierskich podtaa budowlanego ma charakter ogélny. Przy ocenie nk&ému uwzgkdniono
nastpujace kryteria: rodzaj i stan gruntéw, uksztaltowap@wierzchni, a take potaenie
zwierciadta wod gruntowych. Z analizy vigkono: obszary lasow i gleb chronionycik ha
glebach pochodzenia organicznego, zielenadranej, wodsroédladowych, a take obszar
zwartej zabudowy miastadizyna. Ocen objcto okoto 15% powierzchni terenu mapy. Za-
stosowano dwa podstawowe wydzielenia: obszary ankach korzystnych dla budownictwa
I obszary o warunkach niekorzystnych, utrucgoggh budownictwo. Naley podkréli¢, ze na
obszarze okfym arkuszem Ktrzyn, a w szczegoloi w jego czsci nalezacej do Pojezierza
Mazurskiego, zaznaczaegsbardzo dua zmienné¢ przestrzenna warunkéw geologiczno-
inzynierskich, wynikajca z wytopiskowego charakteru mtodoglacjalnegonere

Obszary o korzystnych warunkach pa@tobudowlanego charakteryzaugic wyskpo-

waniem gruntow niespoistychirednio zagszczonych i zagszczonych, gdzie gbokas¢
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zwierciadta wod gruntowych przekracza 2 m p.praza@runtéw spoistych w stanie zwartym,
pétzwartym i twardoplastycznym. Grunty najlepszeon@awianym obszarze to piaskizn-
Ziarniste, piaski zewirami, a take piaski grube z domieszkwirow (lokalnie z gtazikami),
pochodzenia wodnolodowcowego fazy pomorskiej zlommemia wisty . Niej lezace piaski
Ssa zag:szczone, wiej — sredniozagszczone. Wyspuja one na niewielkich obszarach
w czesci zachodniej omawianego obszaru — w rejonie Linkowieckowa oraz na potudnie
od Ketrzyna, w okolicach Stawkowa. Do gruntéw korzystmyto posadowienia budowli na-
leza tez piaski izwiry lodowcowe z okresu tego zlodowacenia.t& piaski zezwirami, oto-
czakami i glazamisrednio zagszczone i zagszczone. Wyspuja one niewielkimi ptatami na
pétnoc od Ktrzyna (Ketrzynska Kepa), pomedzy jeziorami Moj i Siercze, w rejonie Kolonii
Karolewo, a take na wschod od Stawkowa. Korzystne padidoudowlane stanowitakze
grunty spoiste w postaci piaszczystych glin zwalchviazy pomorskiej zlodowacenia wisty.
Sq to grunty mato skonsolidowane, twardoplastyczre patzwarte. Gliny te wyspuja po-
wszechnie w podial na calym analizowanym obszarze zaatkygm czsci potudniowo-
wschodniej obszaru arkusza. Dobrymi gruntasiez spoiste, nieskonsolidowane mutki za-
stoiskowe i utwory zwatowe o sktadzie glin zatych, a nawet itow. Odstaniggic one izo-
lowanymi ptatami w wyszych czsciach profilu wzdta doliny Gubra i Dajny.

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budownictwvawiazane przede wszystkim
Z ptytszym nk 2 m potaeniem wéd gruntowych i z wygiowaniem gruntow organicznych.
Sa to dna dolin rzek i potokéw oraz tereny podmokiabagnione, wypetnione holawskimi
torfami, namutami torfiastymi, piaskami humusowymmutkami z detrytusem gtinnym.
Tereny takie znajduajsic przede wszystkim w dolinie Gubra i Dajny. Na p@na potudnio-
wym wschodzie zwizane § one z zagibieniami bezodptywowymi. Obszary o warunkach
niekorzystnych dla budownictwa zygane g rowniez z wystpowaniem staborsmych grun-
tow spoistych w stanie rliko-plastycznym i plastycznym. Natedo nich najmtodsze mutki
I piaski lodowcowo-jeziorne fazy pomorskiej zlodaeaia wisty, wysipujace w czsci potu-
dniowo-zachodniej (rejon Stachowizny i Wilkowa).radto na terenach niekorzystnych dla
budownictwa, ptytko wyspujace wody charakteryzage s¢ podwyzszory zawartdcia kwa-
s6w huminowych wykazuajagresywné¢ w stosunku do betonu i stali.

Dotychczas nie rozpoznano rozprzestrzenienia zabwlacitektonicznych na pograni-
czu Niziny Staropruskiej i obszaru wysoczyznowegigePBerza Mazurskiego Istnieje tam
mozliwos¢ plytkiego wysgpowania tego typu zabunz€Rychel, 2009). Na mapie uwzgt

niono natomiast (jako utrudnigge budownictwo) rejony piytkiego wygiowania zaburzo-
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nych glacitektonicznie glin zwatowych, budaych przypowierzchniowe partie pojedynczych
wzgorz morenowych. Odstaniapic one w rejonie na poétnoc od Starej i NowejzRidki,

a take na zachdd od Windy. Konieczne jest wykonywanaegotowych dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskich lub operatdow geotechnicznych przed @mdm prac budowlanych,
w szczegolngci duzych i cigzkich obiektow na wszystkich terenach gdzie wpysja zaburze-
nia glacitektoniczne.

Na obszarze arkusza praktycznie nie wysje zagraenie powodziowe, gtdwne wez-
brania rzek maj miejsce przede wszystkim wiasm zwiagzane § z topnieniem pokrywy
snieznej, a letnie wezbrania dotycpedynie matych ciekow. &t nie wyznaczono obszaréw
o warunkach utrudniagych budownictwo ze wzgllu na zagrzenie podtopieniami (Nowicki,
(red), 2007).

W obrbie omawianego arkusza wgstija obszary predysponowane do powstawania
powierzchniowych ruchow masowych (osuwiska, obrysgetzywania) obejmage strome
zbocza doliny Gubra. Tereny te wystija od miejscowéci Nowy Miyn az do miejscowsci
Beztawki (Grabowski, (red.), 2007).

Xl.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Gleby klas bonitacyjnych (klasy I-IVazytkbéw rolnych) zajmuj zdecydowasnm wiek-
sza¢ powierzchni terenu arkuszactkzyn (okoto 75%). Wgksze kompleksy takich gleb wy-
stepuja w czesci pétnocnej, zachodniej i potudniowej arkuszakitna glebach pochodzenia
organicznego wyspuja jedynie ptatami w gornym odcinku doliny Gubraa#ze w zagébie-
niach bezodptywowych, gtéwnie na potudniu. Do tésenzieleni uradzonej naley park
miejski w centrum Ktrzyna oraz ogrody dziatkowe na potnocno-zachodoigizezach mia-
sta i w pobliskich Woptawkach, na poétnocny wschat miasta. Lasy zajmajokoto 11%
omawianego obszaru @bggo map. Porastaj one wzgorza morenowe i Wysoczyzpoje-
zierm w cz$ci wschodniej i miejscami na potudniu.

W granicach arkusza znajdwgi¢ tereny obgte ochrom prawry w formie obszaréw Na-
tura 200, systemu ECONET- Polska, obszary chrogoreajobrazu, iytek ekologiczny,
a take obiekty chronione — pomniki przyrodywej i nieazywionej.

Tereny l&dne wokét jeziora MOj, Siercze i Tuchel, a takcata dolina rzeki Guber
wraz z jego doptywem — Dajn stanowa na obszarze arkuszaeéé rozlegtego Obszaru

Chronione-go Krajobrazu Doliny Rzeki Guber. Zostat utworzony w 1993 r. celem
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ochrony i renatury-zacji wetych w podiae dolin rzecznych. Jego catkowita powierzchnia
wynosi 14 363,8 ha.

W granicach arkuszadirzyn znajduje si rowniez odcinek doliny Dajny powiej Bez-
tawek, ktéry stanowi fragment rozlegtego Obszaruo@lonego Krajobrazu Jezior Légko-
Mragowskich. Utworzono go na powierzchni 20 615,9 ha983 r. celem ochrony ekosyste-
mow lesno-jeziornych znacznej efci Pojezierza Magowskiego.

Za pomniki przyrody uznano 28 drzew rasych pojedynczo 41z grupowo (16 dbow
szyputkowych, trzy klony srebrzyste, dwa by szwedzkie, lip drobnolistra, olsz szas,
klon jawor, wierzlg biak, leszczyr turecky, zywotnik zachodni i sosy), a take 2 granitowe

gtazy narzutowe (tabela 7).

Tabela 7
Wykaz pomnikoéw przyrody i uzytkow ekologicznych
Nr Gmina -
obiekty Forma - . Rok za- Rodzaj obiektu
Miejscowas¢ , ] s :
na ochrony Powiat twierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie owia
1 2 3 4 5 6
Kiemtawki Barciany
1 P Wielkie ketrzynski 1994 B — 4 dby szyputkowe
Srokowo
2 P t 1994 B —dib tk
Katy ketrzynski cab szyputkowy
3 P Grylak thrz’yn - 1994 B — lipa drobnolistna
ketrzynski
. Ketrzyn .
4 P G 1952 Pn-G t
ory Ketrzyhski n , grani
Ketrzyn .
5 P lén. Dab 1994 R-6db tk h
&n. Dabrowa Ketrzynski tbéw szyputkowyc
6 p lén. Gierlo: Ketrzyn 1957 Pn— G, granit
ketrzynski
7 P Ketrzyn th:ii:;yk? 1986 B — 2 klony srebrzyste
m. Ketrzyn
8 P t 1984 B —dib tk
Ketrzyn ketrzynski chb szyputkowy
9 P Ketrzyn th:ii:;yk? 1997 B — olsza szara
m. Ketrzyn .
10 P t 1997 B -kl
Ketrzyn ketrzyhski on jawor
m. Ketrzyn
11 P t 1997 B -k b
Ketrzyn ketrzyhiski on srebrzysty
m. Ketrzyn
12 P t 1997 B —dib tk
Ketrzyn ketrzyfski chb szyputkowy
13 P Ketrzyn th:ii:;yk? 1997 P — wierzba biata
14 P Ketrzyn th:ii:;yk? 1986 B — leszczyna turecka
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1 2 3 4 5 6

15 P Ketrzyn m. thrzyr_1 1997 B — 2 jaraby szwedzkie
ketrzynski

16 P Ketrzyn m. thrzyljl 1997 B — zywotnik zachodni
ketrzynski

17 P | lén. Nakomiady— 2N 1994 B - dab
ketrzynski

18 P lén. Nakomiady Ke;trz,yn - 1994 B - sosna
ketrzynski

19 P | lan. Nakomiady—rzyn 1994 B - dab
ketrzynski

Ketrzyn
20 P lén. Poganowd - 1994 B — b
ganow ketrzynski c

21 U Woptawki Ketrzyn _ 1993 .Rozlewisko Woptawki

ketrzynski (65,91)

W roku 1993 utworzonoaytek ekologiczny o nazwie ,Rozlewisko Woptawki”,cky
obejmuje teren podmoktyclat bezpdrednio na potnoc od #rzyna. Wytek stanowi obszar
bardzo cenny pod wzglem ornitologicznym, w ktérym chronigssiedliska i miejscacowe
wielu gatunkow ptakow wodno-btotnych, w tym gatunkizadkich i giacych. Powierzchnia
uzytku wynosi 65,91 ha (tabela 8).

Wedtug systemu ECONET-Polska (Liro, 1998) tereripdéewe wschodniej g&ci ob-
szaru arkusza stanawiragment obszaru gztowego o znaczeniu gdzynarodowym — tzw.
Obszaru Wschodniomazurskiego. Zostat on wyznaczenyzgtdu na rzadkie w skali euro-
pejskiej typy siedlisk, zachowane naturalne i ptirelne zbiorowiska iinne (m.in. krajo-
braz pojezierny i sandrowy; subkontynentalnydgrtorfowiska) i zwiazane z nimi gatunki
flory i fauny. Z kolei cata potudniowa ¢& omawianego obszaru, obejmecg dolie Gu-
bra do miejscowiri Linkowo oraz zlewni Dajny stanowi fragment raiizynarodowego kory-
tarza ekologicznego — tzw. Mazurskiego korytarzal@icznego (fig. 5).

Europejska SieEkologiczna NATURA 2000 jest siecobszarow chronionych na tere-
nie Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tych olbéwajest ochrona cennych, pod wegl
dem przyrodniczym i zagronych sktadnikow ranorodndci biologicznej. W jej sktad
wchodz: obszary specjalnej ochrony ptakow (OSO) oraz japex obszary ochrony siedlisk
(SOO0). Zgodnie z systemem NATURA 2000 na obszarkesaa ktrzyn znajduje si spe-
cjalny obszar ochrony siedlisk ,Gie#b

Potazony jest on w lesie, w zespole obiektéw dawnej kematvojskowej Adolfa Hitlera
w rejonie Giertay (tzw. Wilczy Szaniec). Stanowi on zimowisko nigéozy. W podziemnych

cysternach, kanatach i piwnicach wymije nietoperz mopek (zimowisko na potnoc od grani-
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Cy zasg¢gu tego gatunku) oraz 5 innych gatunkow nietope@tyszar ochrony obejmuje kom-
pleks bunkrow i budynkéw oraz przylegte terensnke o powierzchni 56,95 ha, gziowo
w granicach gsiedniego arkusza Stertawki Wielkie (tabela 8).rdagniem dla tego obszaru

sa zmiany mikroklimatu spowodowane dziatadom ludzka oraz maliwe zawalenie stropu

w niektorych obiektach (http://natura2000.gdos.pt\.

KETRZYN s

i) \{m.s;ﬁa“j
e
--------- 0o GIZ¥CKO
_Tl [*\J\lﬂwguw g

L

2 nawiaf e NG L

Satopy } Samulewo

0 5 10 15 20 25 km
J

Fig. 5. Pot@enie arkusza Ketrzyn na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)
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1 — granica obszarugstowego o znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 14M — Obszar €aysRiskiej,

15M — Obszar Wschodniomazurski; 2 — korytarz ekiology o znaczeniu redzynarodowym, jego numer i nazwa:
7m — Mazurski; 3 — korytarz ekologiczny o znaczetrajowym, jego numer i nazwa: 13k — Lyny; 4 — ret&waci,

5 — granica p&stwa; 6 — jeziora, 7 — rzeki
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 8

Nazwa obszaru

Potazenie centralnego punkt

L\DOWierzchnia

Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza

Lp Typ Kod i symbol oznacze obszaru obszaru
obszaru | obszaru | i 2 mapie Dlugasé Szerokac (ha) Kod Wojewédztwo Powiat Gmina
geograficzng geograficzna NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLH Giertoz omar A n R warminsko-
1 B 2800020 (S) E 21°29'49” | N 54°04'47 56,9 PL622 mazurskie Ketrzyn Ketrzyn

Rubryka 2: B — SOO, beadnych pacze z innymi obszarami Natura 2000
Rubryka 3: w nawiasie symbol obszaru na mapienBszar specjalnej ochrony siedlisk



XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkuszagkzyn zachowaly si bardzo liczne stanowiska archeologiczne,
co wynika z uwarunkowahistorycznych i kulturowych (wczesne osadnictworziystne wa-
runki dla osiedlania gj. Do najcenniejszych stanowisk nalegrodziska: kultury pruskiej
w Beztawkach, wczesnej epokelaza koto Nakomiad, a taé& wczesnéredniowieczne gro-
dziska w: Garbnie, dolinie Gubra koto EBloka, Woptawkach, Wolce, Kwiedzinie i w rejonie
Nakomiad. Niemniej cenne sredniowieczne i wielokulturowe osady w rejonie Sadkiru-
szewca, Grabna, fortyfikacje krackie w Beztawkach i dwér w Nakomiadach. Z kolei do
najstarszych stanowisk nate neolityczne w Sadunach, Filipéwce iZadkach i z epoki hzu
w Kiemtawkach, Woptawkach (cmentarzysko), w rejoNlatawki — Wajsznory i w Wilko-
wie. Ponadto w rejonie Starej Ranki odkryto stargytne kurhany, a w Parkach i Wolce
cmentarzyska z okresu kultury zachodniobattyjstoé&yes przedrzymski). Pozostate stanowi-
ska archeologiczne zaznaczone na mapie to osddgy osadnictwa, przede wszystkim ze
sredniowiecza, ale take z okresu osadnictwa ludéw kultury kurhanéw zadauhttyjskich
I kultury zachodniobattyjskiej, charakterystycznydta Niziny Staropruskiej i wschodnich
Mazur. Na mapie zaznaczono stanowiska, ktarev €widencji zabytkdw archeologicznych
maja duza wartasé poznawcz lub s zagraone zniszczeniem, ale nie sbjgte ochron kon-
serwatorsk.

Najwazniejsze zabytki architektury na omawianym obszakigione g w centrum K-
trzyna, ktére olgte jest stref ochrony konserwatorskiej. W granicach zabytkowegspotu
architektonicznego znajdujegspotycki zamek pokrzyacki z XIV wieku, przebudowany
w XVI-XVII wieku, kosciot pw. sw. Jerzego z lat 1359-1407 z XVI-wieazambora, kosciot
pw. $w. Katarzyny z neogotyckim wypagniem, kaéciot ewangelicki z XVI wieku, dwie
kaplice — baptystow z XIX wieku i ewangelicko-augetka z 1930 r. (obecnie cerkiew). Spo-
$réd licznych zabytkowéwieckich do waniejszych nalea: eklektyczny ratusz z 1885 r., za-
bytkowe kamienice z XIX i poatku XX wieku, szkota z 1865 r., budynek obecneguocst
stwa powiatowego, zespot schrondw z Il wojny oraentarz z XVII/XIX wieku z zabytko-
wymi kaplicami i bram.

Do zabytkéw sakralnych na obszarze omawianego aaknaléa ponadto: cmentarz
rodowy w Dublinach, kéciot w Windzie pw. Matki Boskiej Nieustagej Pomocy z XIV-XV
wieku, wieza kasciota w Garbnie (z XV wieku, przebudowywana do 1834kasciét ewan-

gelicki w Karolewie (obecnie rzymskokatolicki pwaBistawa Kostki) z 1899 r., koiot pa-
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rafialny pw.sw. Jana z cmentarzem z XIV-XVIII wieku w Czernikadwosciot ewangelicki
(dawny zamek krzyacki) przebudowywany od 1513 r. do XVIII wieku zrodzeniem i bra-
ma w Beztawkach, keriot parafialny w okresu mdzywojennego w Wilkowie, cmentarz au-
gsburski z | potowy XIX wieku w Woélce oraz kcidt ewangelicki z cmentarzem (z XVI, XIX
I XX wieku) w Nakomiadach.

Niemniej cenne & zespoty patacowo-parkowe i dworsko-folwarcznegaioe dawniej
wiasndcia junkrow pruskich. W Il§tach jest to zespdt dworski z kma XIX wieku z kitnia
i parkiem, w Skierkach — zespo6t patacowy z XVIIXXWwieku z parkiem, w Banaszkach —
dwor z potowy XIX wieku. W Kaskajmach zachowat siwor z 1l potowy XIX wieku,
a w pobliskich Borkach zespot dworski z tego samelesu wraz z niewielkim parkiem.
Z kolei w Starej Rdance znajduj si¢ pozostatéci zespotu dworskiego z XVII-XVIII wieku
i park dworski; podobnego typu zesp6t dworski isjmiw Kotkowie (dwoér z 1895 r. i park
o powierzchni 2,62 ha). Stosunkowo zguzespot patacowy znajdujec¢siv Woptawkach.
Obejmuje on p#noklasycystyczny patac z Il potowy XIX wieku, zalmaania folwarczne
(brama, spichrz) i park o powierzchni 5 ha. Po okedczonym remoncie z lat 90. XX w.
patac pozostaje w ruinie. W Smokowie zachowalfgsiwark z lat 1850-60 wraz z parkiem
podworskim, w Grabnie i w Mutawkach — dwory z XiXieku. Barokowy dwoér z 1768 r.
wraz z parkiem krajobrazowym o powierzchni 5,5 halowat st w Windykajmach. We wsi
Stachowizna nad rzekDajm znajduje si zespot dworski z XVIII-XIX wieku z parkiem. Du-
zy 1 dobrze zachowany zespét patacowo-parkowy znajdig w Nakomiadach. Barokowy
patac z lat 1664—-80 byt przebudowywany w 17051905 r. Zabudowania folwarczne (m.in.
owczarnia) oraz park pochagdz XIX i XX wieku.

Z innych, zabytkowych budowli na omawianym obszazaehowaty si: karczma we
wsi Winda z 1792 r., wiatrak typu holenderskiegX¥IlI-XIX wieku w Starej R&ance
i dwa domy drewniane z XVIII wieku w Nowej Rance.

Do obiektéw zabytkowych na terenie arkusza hatéwniez pozostatéci linii kolejo-
wej Ketrzyn — Wegorzewo wraz z infrastruktaitechnicza z pocatku XX. W jej sktad na
omawianym ternie wchodz linia kolejowa z nasypem ziemnym, zespét zabudaowprca
w Ketrzynie (budynek dworca, dwie nastawnie, dwie pamownie, wig¢a cknien i pozosta-
tosci wiaduktu); pozostakei stacji kolejowej w Czernikach i Giettg oraz dwa wiadukty
drogowe i jeden kolejowy w Czernikach.

Zabytkowe parki, bdace ostatri pozostatécia po istniejcych dawniej dobrach rodo-

wych, zachowaly giw: Dublinach, Linkowie, Gérach, érzynie (park w stadninie ogierow),
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Giertozy (park patacowy z kica XVIII i z XIX wieku o powierzchni 4,1 ha), Wajsarach,
Stawkowie, Paarkach i Woélce.

W Giertazy, niegdy Wolfsschaanze, czyli Wilczym Sieu migcita sk kwatera Glow-
na Adolfa Hitlera. Jest to najbardziej znany zesfatyfikacji na terenie bytych Prus
Wschodnich i jedno z bardziej znanych miejsc w pigoUdosgpnione do zwiedzania od
1959 roku, jest tematem wielu prac i przewodnikowdanych gzykach, lecz nie ze wzglu
na architektug i rozwiazania techniczne zastosowane przy budowie tego kesyp, lecz na

fakt dokonania nieudanego zamachuy@e Adolfa Hitlera w lipcu 1944 roku.

XIll. Podsumowanie

Poinocno-zachodnia & obszaru arkusza naledo Niziny §popolskiej czs¢ srod-
kowa i potudniowa do Pojezierza Myowskiego, natomiast potnocno-wschodnia do Krainy
Wielkich Jezior Mazurskich. Administracyjnie terpotozony jest w wojewodztwie warmu
sko-mazurskim.

W ramach niniejszego opracowania przedstawiono Iséeny surowcowej, ktéra obej-
muje trzy ztaa kruszywa naturalnego. Kopaliny te mgjoéwnie znaczenie lokalne. Obecnie
eksploatowane dla potrzeb budownictwa i drogowractydwa zi@a kruszywa piaskowo-
zwirowego ,Pudwgi I” i ,Pudwagi”.

Na mapie zaznaczono obszary rakej wswietle dotychczasowych bagl@erspektywy
dla udokumentowania ztokopalin, w szczegolrioi kruszyw piaszczystawirowych (pia-
skow, piaskéw zewirem na potrzeby lokalne) oraz torfow.

Gtownym zrodiem zaopatrzenia w wedmieszkacéw regionu jest czwartogdowe
i trzeciorzdowo-czwartorzdowe petro wodongne. Zarowno wydajni@ uje¢ jak i jakasé
ujmowanej wody jest wystarcagg w stosunku do potrzeb. Specygfitmawianego regionu
jest koncentracja eksploatacji wod podziemnych vodwugciach dla miasta &rzyna. Na
wigkszasci obszaru wodom podziemnym nie zagraanieczyszczenie, poniewpoziomy
wodonagne g dobrze izolowane od powierzchni. Konieczna jegn@k poprawa czysioi
wod powierzchniowych; przede wszystkim Gubra wmegaigcia Jeewo.

Obszar ohjty arkuszem Ktrzyn naley do regionu z tradycjami intensywnego rolnictwa
I hodowli. Atutem w intensyfikacji produkcji rolnggst przede wszystkim korzystna struktura
wlasnagciowa gospodarstw, odziedziczona po zlikwidowangalstwowych gospodarstwach

rolnych: przewaga diych, prywatnych zaktaddw rolnych nastawionych nadpkcg wielko-
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towarows. Nie bez znaczeniaa 9ardzo dobre warunki glebowe — urodzajne glebyaine
I tzw. czarne ziemiedtrzynskie.

Na terenie tym znajduje sispecjalny obszar ochrony siedlisk ,Gieftovydzielony
w ramach systemu Natura 2000. Stabo zagospodarowamped wzgédem turystycznym
atrakcyjne tereny kme we wschodniej g&ci obszaru arkusza, za wtkiem znanego w calej
Polsce kompleksu bunkrow dawnej kwatery wojskowdpla Hitlera koto Giertay (tzw.
Wilczy Szaniec), z okresu Il wojriviatowej.

Perspektywy rozwojowe regionu nzje wiaza¢t z jego wysokimi walorami kraj-
obrazowymi, bogactwem florystycznym i faunistycznymaz skuteczn ochrory przyrody.
Nadrzdnym celem, jaki stawiajprzed sob wladze samorgowe jest poprawa startodo-
wiska w powiecie ktrzynskim ze szczegolnym uwzginieniem gospodarkiciekowej. Do
priorytetowych celdéw strategicznych na najblie lata naley: poprawa stanu czysit po-
wietrza i gospodarki odpadami oraz przywréceniendwagi ekologicznej w zlewni rzeki
Guber i na obszaradhddliskowych rzeki Omet.

Na terenie olgtym arkuszem Ktrzyn wskazano obszary ravej lokalizacji sktado-
wisk odpadow obegnych i komunalnych.

Odpady obgjtne mana sktadowa w granicach powierzchniowego wggbwania glin
zwatowych zlodowacenia wisty. Obszary wytypowano tagenie gmin: Korsze, Barciany,
Srokowo, Ketrzyn i Reszel.

Jako miejsca rekomendowane do skladowania odpaddwukalnych wytypowano te-
reny w granicach kartograficznych wydzielenutkdw i itdbw zastoiskowych zlodowacenia
wisty. Znajdup sic one w rejonach miejscoéa Nakomiady w gminie Ktrzyn, Saduny
w gminie Korsze oraz Kiemtawki Mate i Winda w gneriBarciany.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane patekn sktadowania odpadow korzystne.
Wskazane obszary znajdugic na ogot na terenach o bardzo niskich i niskiclprsiach za-
grozenia wod poziomdw aytkowych. Najbardziej korzystny jest rejon miejsagai Windy-
kajmy, gdzie nie maaytkowego poziomu wodorgaego.

Na sktadowiska odpadéw mma rozpatrywé wyrobisko zt@a kruszywa naturalnego
~Pudwagi” oraz punkty lokalnej eksploatacji kruszyw warje Nowej Wsi Malej i Sica.

Decyzg 0 przeznaczeniu terenu pod skltadowiska odpadéw kaadorazowo poprze-

dzi¢ rozpoznanie geologiczne i hydrogeologiczne miegaaowanej inwestyciji.
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