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l.  Wstep

Arkusz Giycko Mapy geérodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowanytabs
w 2012 roku Przedsbiorstwie Geologicznym Sp. z 0.0. w Kielcach (plem#\), Przedst
biorstwie Geologicznym ,POLGEOL” SA w Warszawie pfaastwowym Instytucie Geolo-
gicznym-Pastwowym Instytucie Badawczym w Warszawie (plansza Wykonano go
zgodnie z ,Instrukej opracowania Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000” (2005).
Przy niniejszym opracowaniu wykorzystano materiatghiwalne arkusza @&ycko Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 009kananej w 2006 r. (Bujakowska i in.,
2006 r.).

Plansza A zawiera dane zgrupowane w gpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gérnictwo i przetwdrstwo, wody powierzchwi® i podziemne, warunki podta bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane i oceny genodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiei@menty wie-
dzy o érodowisku przyrodniczym, nieztine przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednastekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodiaza s wskazOowlg nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegOlnieatloavych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmoradow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte na mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracsarniu strategii rozwoju wojewoddz-
twa oraz projektow i plandw zagospodarowania przeshego, a tale w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawione na mapie informagjgdowiskowe stanowi duza pomoc
przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gmiraiyprograméw ochron§rodowiska
oraz plandéw gospodarki odpadami.

Materiaty do niniejszego opracowania zebrano wiarath: Warmhsko-Mazurskiego
Urzedu Wojewodzkiego w Olsztynie, starostwa powiatowycksizycku i Wegorzewie, Cen-

tralnym Archiwum Geologicznym Hatwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie,



atake w Wojewoddzkim Oddziale Stby Ochrony Zabytkéw w Olsztynie. Wykorzystane
zostaty rownie informacje uzyskane w wdach gmin, ze stron internetowych Wojewodz-
kiego Inspektoratu Ochror§rodowiska w Olsztynie orazzyitkownikéw zi@. Zebrane dane
zweryfikowano zwiadem terenowym.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej, jako balzaych Mapy Gewodowisko-
wej Polski (MGP). Dane dotycce zt& kopalin zostaty zamieszczone w kartach informa-

cyjnych opracowanych dla komputerowej bazy danyefozach.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza.

Obszar ohjty arkuszem Giycko okralaja wspétrzdne od 21°45do 22°00 diugdici
geograficznej wschodniej i od 54°afb 54°10szerokéci geograficznej pétnocne;.

Administracyjnie obszar oflly arkuszem nalg/ do wojewddztwa warmsko-mazur-
skiego, powiatow: Giycko (gminy: Gkycko, Kruklanki, Wydminy i Mitki) i Wegorzewo
(gminy Pozezdrze i \@gorzewo).

Poza Giyckiem, siedzih Starostwa Powiatowego, Wdu Miasta i Gminy na terenie
objetym arkuszem znajdajsic dwie miejscowéci gminne: Kruklanki i Pozezdrze.

W podziale fizyczno-geograficznym Polski (KondragcRD02) obszar ten znajduje: si
w prowincji Niz Wschodniobaltycko-Biatoruski, w podprowincji Pagza Wschodniobat-
tyckie, makroregionie Pojezierze Mazurskie, meziameach — Kraina Wielkich Jezior Mazur-
skich i Pojezierze Efckie (fig. 1).

Krajobraz jest bardzo urozmaicony, dominftgrmy pochodzenia lodowcowego i wod-
nolodowcowego, lokalnie znaczmole odgrywajp formy pochodzenia jeziornego i utworzone
przez rglinnos¢. W czsci potudniowej isrodkowej arkusza wysgpuje strefa czotowomore-
nowa, sktadajca st z trzech cigbw moren czotowych, prawdopodobnie&dowo spetrzo-
nych. Na zapleczu moren czotowych weyatja miejscami liczne pagorki moren martwego
lodu. Znaczne obszary zajmuje wysoczyzna polodowactalista, z licznymi matymi forma-
mi akumulacji szczelinowej i kemami oraz ggmi przez jeziora lub torfowiska obr@niami
wytopiskowymi. Wysoczyze rozcina kilka rynien lodowcowych, z ktérych nagksz zaj-
muje jezioroZywki.

W czsci potnocnejsrodkowej i potudniowo-wschodniej wygtuja rowniny sandrowe.
Lokalnie maj one bardzo urozmaicemzezbe — r&znice wysokéci dochodz do 20 m (wzgo-
rza medzy Przytutami i Jakundwko). Charakterystycznetdtgo rejonu jest wyspowanie na
obrzezach wikszych jezior tarasow kemowych, wzngsgch s¢ ponad ich poziom na wyso-

kos¢ 4-2 m (jeziora: Wilkus, Gotdopiwo, Kruklin, Harsizemict, Fryd, Niegocin).
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Fig. 1. Polaenie arkusza Giycko na tle jednostek fizycznogeograficznych wg Kondrackiego (2002)
1 — granica prowincji, 2 — granica mezoregionu,Biejscowdci, 4 — granica pestwa, 5 — jeziora, 6 — rzeki

Prowincja N Wschodniobattycko-Biatoruski (84)
Podprowincja Pobrze Wschodniobaltyckie (841)
Makroregion Nizina Staropruska (841.5)

Mezoregion Nizina &opolska (841.59)
Podprowincja Pojezierze Wschodniobattyckie (842)
Makroregion Pojezierze Litewskie (842.7)
Mezoregion Puszcza Romincka (841.71)
Makroregion Pojezierze Mazurskie (842.8)

Mezoregiony: Pojezierze Mgowskie (842.82), Kraina Wielkich Jezior Mazurski@42.83), Kraina
Wegorapy (842.84), Wzg6rza Szeskie (842.85), PojegiEtckie (824.86)

Nad jeziorami: Dargin, Dgat, Warniak i Harsz w pd¢no-wschodniej egci omawia-
nego terenu oraz nad Niegocinem wy8ku, na wysokéci okoto 120 m n.p.m. zaznacza Si
w rzezbie wyzszy taras jeziorny. Na obrzach wekszych jezior miejscami wygbuje nizszy
taras jeziorny o szerokoi nieprzekraczagej na ogot 100 m.

Omawiany teren pod wzglem klimatycznym nalg do regionu mazursko-biatos-
tockiego. Jest to strefa klimatu kontynentalno-otemego, zesrednh temperatur zimy
okoto -3°C, lata okoto 16,6°Giiedni roczry okoto 6,5°C.



Najwigksze opady wyspuja w lipcu i sierpniu, najmniejsze w marcérednioroczny
opad wynosi okoto 665 mm. Pokrywaiezna zalega przez okoto 80-90 dni. Parowanie z po-
wierzchni terenu wynosirednio 480 mm, a parowanie w wolnej przestrzeni mapavynosi
okoto 520 mm. Najsilniejsze wiatry wigjw lutym i padzierniku, najstabsze w sierpniu
(Wos, 1999).

Struktura i jaké¢ gleb w granicach arkusza jest amicowana. Dominwj wsréd nich
gleby brunatne wixiwe, powstate z tdych skat macierzystych, gtdwnie z zasobnych e w
glan wapnia glin zwatowych wysoczyzn morenowych.r@@g nich wystpuja tu rownie:
gleby brunatne wylugowane, pseudobielicowe i czaiamie. Wrdd gleb hydrogenicznych
najwigksze powierzchnie na obszarze e¢pyan arkuszem zajmajgleby murszowo-torfowe
i torfowe. Wystpuja one w rozproszeniu na catym terenie.

Tereny l&ne zajmu niewielkie powierzchnie, najwksze w czsci wschodniej wzdti
jeziora Gotdopiwo, midzy Wytudami i Nowymi Sotdanami oraz przy jeziorakhuklin
i Wydminskim. W czs$ci zachodniej wiksze powierzchnie laséw znajdigie miedzy Pozez-
drzem iSwidrami. W&rdd siedlisk przewaja sredniozyzne — bor mieszan§wiezy (okoto
30%). Ponad 20% zajmujg/zny lasswiezy, a po okoto 14% mniejyzny bérswiezy i ols.

Z rozktadu siedlisk wynikaze lasy § w wigkszasci przydatne dla penetracji turystyczne;.
Gatunkiem dominuacym jest sosna (ponad 50% powierzchni). Po kilkeiegprocent udziatu
maja brzoza iswierk.

Okoto 15% powierzchni omawianego arkusza zajnegiora.

Gtéwnym agrodkiem subregionalnym, koncentgaym funkcje ustugowe, przemystowe
I turystyczne jest wyo@dbnione administracyjne miasto £3cko. Potaone jest ono ngdzy
jeziorami: Kisajno w zespole Mamr, a Niegocinemypsztucznym kanalea¢zacym oba je-
ziora. Przez kanat, w poprzek systemu jezior pia@pdzono szasi lini¢ kolejowa z Olszty-
na przez Etk do Biategostoku.

Miasto liczy prawie 40 tyscy mieszkacow, znajduy sig tu liczne obiekty infrastruktu-
ry i zaktady ustugowe. Gtownymi zaktadami przemygjmi w miescie si: Przedsibiorstwo
Energetyki Cieplnej, Okgowa Spotdzielnia Mleczarska i Zaktady Rybne (ole@cerieczyn-
ne).

Wiodaca funkcja omawianego regionu pozostaje rolnictwo oraz hoddwidta, a take
sezonowo — obstuga ruchu turystycznego. W ostatatelch szczegolnie dynamicznie rozwi-
ja sk sektor ustug turystyczno-rekreacyjnych. Znaczniepgat turystyczny regionu wynika
z atrakcyjndci srodowiska przyrodniczego (da powierzchnia wod otwartych, niski stofpie

degradacji elementédérodowiska) i istnigjcej infrastruktury (m. in. patzenie jezior syste-



mem kanatow). W wekszych miejscowériach nasipita przebudowa bazy turystycznej, po-
wstaly obiekty o wysokim standardzie obstugi: hetglensjonaty, przystanieglarskie, a na
terenach wiejskich — pensjonaty i gospodarstwatagystyczne. W sezonie letnim obstuga
ruchu turystycznego stanowi istotaeddto utrzymania miejscowej ludbd. Gizycko jest
uznawane zaeglarsk stolicg Polski.

Przez omawiany obszar przebiegawie drogi krajowe: nr 63 Mikotajki-Gycko—
Wegorzewo i nr 59 Giycko—Ryn. Drogi powiatowea€za Gizycko z Mikotajkami (nr 643),
z Etkiem (nr 656), z Oleckiem (nr 655) i Zkzynem (nr 592). Wszystkie miejscoyed map
dogodne paiczenia m¢dzy sola.

[ll.  Budowa geologiczna

Przedstawiony ponej rys budowy geologicznej obszaru arkuszay@io jest uprosz-
czony i ogranicza sijedynie do tych elementéw, ktére stotne dla omawianej dalej pro-
blematyki ztazowej, wod podziemnych i warunkéw pode&budowlanego. Biszy charakte-
rystyke geologiczm omawianego obszaru zawiera arkuszyGko Szczegbétowej mapy geo-
logicznej Polski w skali 1:50 000 (Szufski A, 2000 a,b).

Obszar ohjty arkuszem Giycko potazony jest wsrodkowej czséci prekambryjskiej
platformy wschodnioeuropejskiej, w abrie wyniesienia mazursko — suwalskiego. Utwory
prekambryjskie zalegajstosunkowo ptytko (okoto 1600 m p.p.t.). Windono tu szereg o
nowiekowych komplekséw skat metamorficznych i imywnych. Skaty przeobsane prze-
szly przez kilkakrotne i ztdicowane procesy metamorficzraviadczy to o diugiej ewolucji
cokotu krystalicznego Polski potnocno-wschodniej.

Pokrywe osadowa wspomnianego masywu krystalicznego stamosgady permu, tria-
su, jury i kredy. Najstarszymi nawierconymi utworasy osady kredy goérnej (229-
291 m p.p.t.). to piaski i mutki kwarcowo-glaukonitowe mastrych®odcielaja one bez-
posrednio osady czwartogdowe, w obgbie wydtuzonej, dé¢ szerokiej doliny, biegicej od
Stregielka (pétnocny kraniec arkusza) przez Pozezdw&idycka i dalej na zachod.

Osady paleogenu zostaly nawiercone w rejoniey€kia, na gibokasci 197,5 m
(62,5 m n.p.m.). $to piaski drobnoziarniste, szaro- i ciemnozielooeniazszaci 10,5 m
lezace na glinie piaszczystej, z pojedynczyiwirkami.

Na podstawie danych uzyskanych z otworow wiertrébzwykonanych naasiadup-
cym od zachodu arkuszu Stertawki Wielkie pergj ze osady eocenu pédelaja utwory
czwartorzdowe w poétnocno-zachodniej @i obszaru arkusza, koto jezior Dargin i Harsz

oraz w rejonie Giycka i potnocnego kreca jeziora Kruklin.



Osadow oligocenu w oblnie omawianego terenu nie udokumentowano, jedngloda
stawie analizy ich wygpowania na obszarach ehjch arkuszami: Mitki, Ryn i Stertawki
Wielkie mazna zatay¢, ze powinny wystpowa: na potudniowym krécu arkusza Giycko.

Caly obszar olty arkuszem Giycko pokrywaj osady czwartokdowe (fig. 2),

0 Miazszaci przekraczajcej na og6t 200 m. Ze wzglu na uwarunkowania glacitektoniczne
budowa pokrywy osaddéw czwartgdowych jest bardzo skomplikowana.

Osady zlodowade najstarszych (narwi), wyksztalcone w postaci giwatowych
0 miazszasci do 15,0 m, nawiercono w 8gielku i Sulimach.

Na catym obszarze wygiuja osady zlodowadepotudniowopolskich, o mizszaci do-
chodzcej do 97,0 m, reprezentowane przez utwory zlodeinasanu i wilgi. Stadiat gtéwny
zlodowacenia sanu reprezentity, muiki i piaski zastoiskowe dolne i gorne orglmy zwa-
lowe. Gliny zwatowe i osady zastoiskowe dolrensiejscami silnie zaburzone glacitekto-
nicznie. Osady zlodowacenia wilgi to piaszczys&sié, ciemnoszare z odcieniem zielonym,
bardzo zwarte gliny zwatowe i nakge do tzw. ,czerwonego kompleksu ilastego” tege zlo
dowacenia — ity i mutki wodnomorenowe.

Podczas interglacjatu wielkiego osadzaky @iaski i muiki jeziorno-rzeczne, silnie zde-
formowane glacitektonicznie. Wygtuja w nich domieszki zeglonej substancji organicznej.
Udokumentowana misza¢ tej serii wynosi od 48,6 m do 90,0 m.

Zlodowaceniagrodkowopolskie reprezentowang rzez osady zlodowagedry i war-
ty. Osadami zlodowacenia odry (stadiatu goérnegp)psaski wodnolodowcowesrednio-
i drobnoziarniste 0 miszaci 48 m; ity i mutki zastoiskowe, Bzowe | Szare 0 miSzGcCi
dochodacej do okoto 34,0 m oraz piaszczyste lub piaszozyaste, szare i szaro-zielonkawe
gliny zwatowe o mizszasci do 45,0 m. Piaski iwiry wodnolodowcowe, o miszaci do
30,0 m, wypetniag miejscami rozeicia erozyjne, w olgbie podcielajcych je glin zwato-
wych oraz piaskow wodnolodowcowych. Ich pozycjatstgraficzna ma charakter hipote-
tyczny, poniewa te serie osadoéw mogty powstpodczas stadiattrodkowego. Stadiat dolny
zlodowacenia warty reprezentowany jest przez myutki zastoiskowe oraz gliny zwatowe.
Piaski wodnolodowcowe, gliny zwatowe oraz piaskiniry wodnolodowcowe reprezentuj
stadiat gorny. R#noziarniste, szardite piaski wodnolodowcowe zawiegajiczne skalenie
| ziarna wapieni, ogpaja miazszas¢ 30-45 m. Gliny zwaloweastwarde, piaszczyste, maj
ciemnoszar barwg i osihgaja miazszas¢ do 88,0 m.

Osady interglacjatlu eemskiego na obszarzetgiy arkuszem nigdzie nie zostaty udo-

kumentowane.
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Fig. 2. Potaenie arkusza Gizycko na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:50000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd, holocen: 1 — piaski, mutki, ity i gytie jeziorn8 — piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;
plejstocen: 12 — piaski i mutki jeziorne, 13 — itgutki i piaski zastoiskowe, 14 — piaskiwiry sandrowe, 15 — piaski

i mutki keméw, 17 -zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 18 }iny zwatowe oraz piaski zwiry lodowco-
we

Zachowano oryginatnnumeragj z Mapy geologicznej w skali 1:500 000 (Marks i2006)

Zlodowacenia potnocnopolskie reprezentowaagizez piaski izwiry wodnolodow-
cowe goérne i dolne oraz gliny zwatowe stadiétadkowego oraz osady stadiatu gérnego.
Réznoziarniste piaski wodnolodowcowe dolne, rzadkory wystepuja w czsci srodkowej
i potudniowej (33 m mizszdci) oraz na potnocnym skraju omawianego arkuszar(50iaz-
szaci). Gliny wysepuja powszechnie na catym obszarze agajp miazszaci od 5 do 37 m.

S to gliny bmzowe i szare, silnie piaszczyste, zawigtazne zwiry skat pétnocnych. Utwo-



ry stadialu gérnego zlodowacenia wisty powszechne na catym obszarze, reprezgnéu;
osady glacjalne, zastoiskowe i wodnolodowcowe qeaxorne. Zostaty udokumentowane
w rejonie jezior Niegocin i Gotdopiwo oraz koto nseowdici Stregielek. $ to szare ity war-
wowe lub mutki i mutki piaszczyste, o aiszaci do 30 m. Najpowszechniej na catym obsza-
rze obgtym arkuszem Giycko wystpuja gliny zwatowe, na ogét beowe lub szare, o bar-
dzo zmiennym uziarnieniu, zawiegdjczne, duie gtazy. Gliny maj od kilku do okoto 26 m
MiazSza&Ci.

Koto Harszu, Spytkowa i Przerwanek wysija piaski izwiry oraz gliny zwatowe mo-
ren z wycénigcia. S to piaski r@noziarniste lub piaski wiry, bez gtazow, z wyranymi
zaburzeniami glacitektonicznymi, zazwyczaj przykrgtinami.

Kilka ciagdw wzgdrz moreny czotowej zbudowanych ze sptywdwgtin zwatowych
osadzonych na piaskactwirach i gtazach powstatych u czotadblodu znajduje siw rejo-
nie: Sotdanéw, Wytud, Kruklanek, Kruklina, Jakun@ikPieczarek.

Na zapleczu moren czotowych piaskwiry oraz gliny zwatowe moren martwego lodu
uformowaly nieregularnie rozmieszczone, niewielgagorki i wzniesienia. Mizsza¢ tych
osadéw miejscami dochodzi do 15,0 m.t8 piaski izwiry z nagromadzeniami gtazéw przy-
kryte najczsciej sptywowymi glinami zwatowymi. Towarzygsam liczne zagtbienia, obec-
nie wypetnione torfami.

W sgsiedztwie moren czotowych i moren martwego lodwalym obszarze wygbuja
zle wysortowane, niewarstwowane lodowcowe piaskiiry z gtazami. Ich mizsza¢ wyno-
si kilka metréw.

Na wysoczynie morenowej pomdzy Antoniowem i Pieczarkami, w rejonie Sotda-
now, Przerwanek i Kruklina oraz na obszarach samgitb koto Jakunowka i nad jeziorem
Wydminskim wystpuja kilkunastometrowe warstwy piaskowwiréw i glin zwatowych form
akumulacji szczelinowej.

W dnach rynien lodowcowych zalegajiaski i zwiry przykryte osadami wodnolodow-
cowymi sandrowymi, cgciowo piaskami rzecznymi i jeziornymi, osadami dgalnymi,
torfami i kredy jeziorm. Ich mizsza¢ wynosi od kilku do kilkunastu metrow.

Owalne wzgodrza, nieregularnie wgtijace na wysoczinie morenowej lub wasiedz-
twie sandrow, okrdone mianem keméw glacifluwialnych zbudowane piaskow i piaskow
zezwirem.

Znaczne powierzchnie zajmupiaski izwiry sandrowe. Gtdwnym obszarem ich weyst
powania jest strefa akumulacji utworéw sandrowymbgmca od potnocnego obrza jeziora

Gotdopiwo w kierunku potudniowym do jeziora Kruklira potudniowy wschod wzdiuryn-
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ny jeziora Wydmiskiego w stroa Sucholasek. W Pieczonkacitty st z waska stref, utwo-
row sandrowych biegita réwnoleznikowo od strony Spytkowa. Wygiuja réwniez na pot-
noc od Pozezdrza, od poinocy obszaru w kierunkudmbwo zachodnim, w strgnHarszu,
Pieczarek Bwidrow.

W poéitnocno zachodniej egci obszaru arkusza, w otoczeniu jeziora Harsz ibwelme
wyzszego tarasu jezior Dargin i Kisajno wysilija ciemno- i szarolzowe ity warwowe,
Z nielicznymi przetawiceniami mutkow i piaskow pstgch, o mizszaci nieprzekraczagej
11,0 m.

Piaski, miejscami piaski zavirami taraséw kemowych, powstaty na obszarachlprzy
gtych do wielkich bryt martwego lodu, wypetnaych wowczas misy dzisiejszych jezior:
Wilkus, Gotdopiwo, Kruklin i Niegocin. $to gtownie piaski drobnoziarniste, pylaste i piask
z domieszl zwirdw, a ich mazszaci nie przekraczajl5,0 m.

W otoczeniu jezior: Lemt, Harsz, Dargin, Warniak, Dgat Wielki, Skawielki, Woj-
sak i Niegocin wysfpuja pytowe piaski jeziorne. §&to piaski drobnoziarniste, mutkowate,
podrzdnie mutki z domieszk humusu i z wktadkami torfu lub gytii. Budupne ptaskie
zrOwnania wyszego tarasu jeziornego ppéme na wysok&i 2—4 m powyej poziomu je-
zior, ich mizszd¢ nie przekracza na ogét 6 m.

Na przetomie plejstocenu i holocenu tworzyly. sy, namuty torfiaste i mutki jeziorne,
piaski eoliczne oraz piaski i gliny deluwialne, ywt czasie rownie nasility sk ruchy erozyj-
ne i denudacyjne. Utwory jeziorne stwierdzono kod@jscowdci Jasieniec nad jeziorem
Gotdopiwo. Osady deluwialne reprezentowaa@izez piaski i gliny zagbien bezodptywo-
wych, zazbiajace s z namutami holoaeskimi.

W holocenie znaciza role odegrat proces zarastania jezior oraz sedymentae@row
weglanowych. Osadami holocena: piaski i zwiry rzeczne taraséw zalewowych 1,0 m nad
poziom rzeki; piaski zwiry jeziorne, gytie i kredy jeziorne; osady denidioych, zagtbien
bezodptywowych i okresowo przeptywowych; namutyfisste zagibien bezodptywowych
i torfy. Piaski i piaski zezwirem jeziorne wysipuja wzdtuwz brzegéw jezior, na wysokoi
0,5-1,5 m powsej ich poziomu. $to r&noziarniste, warstwowane piaski, z wktadkami osa-
dow organicznych lub domieszkozproszonych szgkow roslinnych i skorup miczakéw,

0 Migzszasci rzedu 2-4 m. W olgbie mis jeziornych w okolicach Okowizny i Kruklinaad
jeziorami: Gotdopiwo, Warniak, Fryd, Wojsak i nagkzjorem Kruklin, osadzity siutwory
weglanowe: gytie i kredy jeziorne. Mapne od 2,0 do 8,0 m giiszaci, maksymalnie 9,5 m.
Podicielone g cienlky warstwg itOw jeziornych. Piaski humusowe i namuly piasziny

gliniaste o mizszaici rzadko przekraczaggej 2,5 m wypetniaj obnizenia bezodptywowe.
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Torfy s przewanie brunatne i czarne, turzycowe-mszyste. \4fygt one na znacz-
nych obszarach, wypeltnig stare misy jeziorne, wytopiska, zemenia bezodptywowe, ob-
nizenia oraz dna rynien w affsie wysoczyzny morenowej, stref moren czotowychszarow
sandrowych. Cgto leza one na gytiach i kredach jeziornych.d¥8za¢ ich jest bardzo ztd
nicowana, nie przekracza jednak 5,0 m. Namulyadeté zagiien bezodptywowych wyst
puja rzadko, wypetniajc cienky warstwy nieliczne, niewielkie, podmokie ol#@nia terenu.

IV. Zioza kopalin

W granicach arkusza @jcko rozpoznano i udokumentowano wagsénia piaskow,
piaskow zezwirem oraz kredy jeziornej. Zlokalizowano tu trzyezi trzy ztaza o zasobach
udokumentowanych i zarejestrowanych. W aktualnyritafigie zasobow...” (Szuflicki i in.,
(red.), 2011) z tego obszaru wymienionych jestdrergici jeden zi@. Ich charakterystyk
gospodarcz i klasyfikacg sozologicza przedstawiono w tabeli 1. Szczegotowe informacje
o ztazach zamieszczono réwniev kartach informacyjnych opracowanych dla kompoites]
bazy danych.

Ztoza piasku zezwirem: ,Spytkowo V" (Kuczyski, 2003a, 2008b), ,Spytkowo II”
(Szymborski, 1992, Zaprzelski, 2009), ,Zielony G#Badowski, 1980) oraz zte piasku
I piasku zezwirem ,Gajewo” (Bobel, 1999, 2011b) zostaly wydmme z ,Bilansu zaso-

béw...” z powodu zakiaczenia eksploatacii.

1. Kruszywo naturalne piaskowawirowe.

Wystepowanie osadow piaszczystych na omawianym teremigzane jest z dziatalno-
$cia ladolodu zlodowacenia wisty. W trakcie deglacjacjwstaty liczne kemy zbudowane
Z materiatu piaszczystowvirowego, w obgbie ktérych udokumentowano zm kruszywa na-
turalnego. Réwnie liczne zta zwihzane g§ z formami sandrowymi.

W dwudziestu piciu ztazach udokumentowano piaski zeirem: ,Jakunowko”, ,Pie-
czarki II", ,Swidry”, ,Spytkowo”, ,Sotdany”, ,Batwinka”, ,Kruklin IV, ,Kruklin-RDP”,
LKruklin 11", Kruklin 1", ,Pieczarki 1lI”, ,Sotd any I", ,Spytkowo V”, ,Spytkowo XI”,
~Spytkowo IX”, ,Spytkowo VIII", ,Spytkowo X", ,Sotdany II”, ,Spytkowo VI, ,Zielony
Gaj”, ,Spytkowo VII", Kruklin VI”, ,Kruklin V”, ,S iedliska” i ,Siedliska II". Piasek udo-
kumentowano w trzech ztach: ,Kolonia Pozezdrze”, ,Kruklanki ,D” i ,Gajewd, a piasek
zezwirem i piasek w zigach: ,Pieczarki” i ,Kruklanki ,E”.

Zestawienie parametrow geologiczno-gorniczych grammetréw jakéciowych kru-

szywa piaskowaavirowego z niej omowionych zia ujeto w tabeli 2.
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Ztoze ,Jakundéwko II” potaone jest we wschodniej €xi arkusza na potnoc od wsi Ja-
kunéwko. Seg ztozowa tworza kemoweutwory piaszczystewirowe, zalegajce pod nadkia-
dem gleby lub warstwzorsztynizowanych piaskow (gtéwnie wegei pétnocnej ztaa). Seria
ztozowa jest sucha. Kopalina przeznaczona jest dlagotoudownictwa i drogownictwa.

W ziozu kruszywa ,Kolonia Pozezdrze” kopadirsa utwory piaszczyste z domiesgk
frakcji zwirowej, zalegajce pod nadktadem gleby, piaskow i piaskowzagrem. Lustro wy-
stepujacego w ztau poziomu wodonimego ma charakter swobodny i zalega rdajkacsci od
3,1 m do 6,5 m p.p.t. Kruszywo i by¢ przydatne w budownictwie oraz do budowy i na-
prawy drég o nawierzchmiwirowej.

W odlegtacei 10 km na pdétnocny wschéd od miejscéaidPozezdrze, znajdujecsttoze
piaskow zezwirem i piaskdw morenowych ,Pieczarki’.Zostato udokentowanew formie
karty rejestracyjnej. Seria Zlowazalega pod niewielkim nadktadem, ktéry tworzghgl i pia-
sek zagliniony. Ztee jest suche, kopalina przeznaczona jest dla gotradownictwa i drogo-
whnictwa.

Kolejne dwa ztaa piasku zezwirem ,Pieczarki llI” i ,Pieczarki II” polzone g ok.
0,9 km na wschod od dro@iwidry — Pieczarki. Ziéa te maj forme poktadows, zaleganie
poziome. § to osady piaszczystoawirowe zakumulowane w fazie pomorskiej, stadialovgt
nego, zlodowacenia wisty. Nadkiad buduje glebainggbiaszczysta Zasmg piaski gliniaste
i gliny. ,Pieczarki 1lI” zostaty udokumentowane wvdch polach zasobowych. Za s suche.

Z obu zt@ surowiec mae by¢ przydatny w drogownictwie, ze za ,Pieczarki 1I” mae zna-
lez¢ zastosowanie réwniew budownictwie.

,Swidry” to ztoze piaskéw izwirow w postaci soczewkowych form o niejednorodne;
miazszaici, zalegajce pod nadktadem gleby i glin piaszczystychit@®osady stadiatu gérnego
Zlodowacenia wisty. Woda w postaaicgen w glinach wystpuje na rénych poziomach. Ko-
palina mae znaléc¢ zastosowanie w budownictwie i drogownictwie.

W poblizu miejscowdci Spytkowo udokumentowano osiem wymen piasku zezwi-
rem: ,Spytkowo V", ,Spytkowo XI”, ,Spytkowo VIII",,Spytkowo IX”, ,Spytkowo”, ,Spyt-
kowo X", ,Spytkowo VI” i ,Spytkowo VII". Ztoza z tego rejonu majforme poktadowa, zale-
ganie poziome. $to sandrowe osady piaszczysteirowe zlodowacenia pétnocnopolskiego,
wystepujace pod warstw gleby. Ser ztozowa stanowq piaski r&noziarniste, ze zmiean
w szerokich granicach domieszkrakcji zwirowej z otoczakami. Ztta map niewielkie po-
wierzchnie (do 1,91 ha) i zhbne parametry jakkgiowe (tabela 2),spetnigjkryteria surow-

cow drogowych i budowlanych i pod takimt&m byty badane.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
NI zloza Wiek ge_ologiczne Kategoria_ zagospc_)da- Wydobycie Zastoso_wanie Klasyfikacja
. Rodzaj Kompleksu bilansowe | rozpoznania rowania [tys. 1] kopaliny zi6z Przyczyny
na Nazwa ziga . . . . : i ol
mapie kopaliny litologiczno- [tys. 1] zloza konfliktowosci ztoza
surowcowego wg stanu na 31.12.2010 (Szuflicki, (red.) 2011) 1 4k|asyA C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Jakunoéwko Il p Q 19 G N - Sb, Sd 4 B K, Natura 2000
2 |Solona p Q 35 G z . Sb, sd 4 A
3 |Pieczarki P, p Q 18 G N - Sb, Sd 4 A
4 Pieczarki Il pz Q 31 G G - Sh, Sd 4 A
5 Kruklanki ,E” pz, p Q 30 G z - Sb, Sd 4 A
6 Kruklanki ,D” p Q 57 G z - Sb, Sd 4 A
7 Swidry pz Q 568 G G 83 Sb, Sd 4 A
9  |Spytkowo p Q 100 G z - Sb, Sd 4 A
12 |Soldany p Q 28 G N - Sd 4 A
13 | Gajewo | p Q 189 C N - Sb, Sd 4 A
14 |Bcdwinka P Q 21 G N - Sd, Sb 4 A
15 |Kruklin Kj Q 1,2 G Z - Sr 4 B K, Gl
16 Upalty Kj Q - G Z - Sr 4 A
17  |Kruklinll kj Q - C Z - Sr 4 A
18 |Kruklin IV pz Q 999 G G 20 Sd 4 A
19 |Kruklin-RDP ¢4 Q 159 G G 5 Sd 4 A
20  |KrukKlin Il pz Q 153 G N - Sb 4 A
21 |Kruklin Il pz Q 188 G G 2 Sh 4 A
22  |Pieczarki lll g Q 123 G G 10 Sd 4 A
23 |Soldany | p Q 800 G G 3 Sd, Sh 4 A
24 | Spytkowo V p Q 169 G N - Sb, Sd 4 A
25 | Spytkowo XI** P Q 202 G N - Sd, Sb 4 A
26 | Spytkowo IX g Q 343 G G - Sd, Sh 4 A
27 | Spytkowo VIl ¢ Q 248 G N - Sd, Sb 4 A
28 | Spytkowo X p Q 49 G G - Sd, Sh 4 A
29 |Soldany II** 82 Q 487 G N - Sb, Sd 4 A




GT

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
30 Spytkowo VI B Q 337 G G 38 Sd, Sb 4 A
31 Zielony Gaj p Q 704 G N - Sd, Sh 4 B W, Z
32 Spytkowo VII 41 Q 158 G N - Sd, Sh 4 A
33 Kruklin VI pz Q 342 G N - Sd, Sh 4 A
34 Kruklin V Pz Q 6 011 G N - Sd, Sh 4 A
35 Siedliska p Q 61 G G 3* Sd, Sh 4 A
36 Siedliska Il p Q 306 G G 2% Sd, Sh 4 A
Spytkowo IV ¢4 Q ZWB
Spytkowo I ¢4 Q ZWB
Zielony Gaj ¢4 Q Z\WB
Gajewo p,p Q ZWB
Rubryka 2: ** — ztge nie figuruje w bilansie, zasoby wg dokumentacji ;
Rubryka 3: p — piasek, p— piasek zewirem,kj — kreda jeziorna;
Rubryka 4: Q — czwartorzd;
Rubryka 6: C, — kategoria rozpoznania zasob6w udokumentowar@gh:- ztaze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie);
Rubryka 7: zléa: G — zagospodarowanBl, — niezagospodarowang,— zaniechane&ZWB — wykrelone z ,Bilansu Zasobow ...” (zlokalizowane na neagbkumentacyjnej, zamiesz-
czone w materiatach archiwalnych);
Rubryka 8: * — dane od wWiaicieli zt6z;
Rubryka 9: Sb - budowlaneSd — drogowe Sr — rolnicze;
Rubryka 10: zlea: 4 — powszechne, licznie wygtujace, tatwo dosipne;
Rubryka 11: ztea: A — mato konfliktoweB — konfliktowe;

Rubryka 12: K — ochrona krajobraz¥y — ochrona wod podziemnycB] — ochrona gleliZ — konflikt zagospodarowania terenu;
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Tabela 2

Charakterystyka najwazniejszych parametrow geologiczno-gorniczych zii parametrow jakosciowych kopalin okruchowych

Zawartge .
. . . Gestase
Grubgié S frakcji poni- | Zawarta¢
Numer . _ rubasé Miazszagi¢ 76 2 mm oylow nasypowa
. Nazwa ziga Powierzchnig nadktadu zloza . N/Z . . w stanie
zloza ; ) . Warunki . Rodzaj (punkt mineralnych .
na zloza od-do; od—do; hvdrogeolo- od—do; kopalin iaskowy) od—do- utrzgsionym
.| Autor dokumentaciji, rok (ha) srednio srednio ydrog srednio paliny P Wy , > od-do;
mapie (m) (m) giczne od—do; srednio srednio
srednio (%) S(T /m?)
(%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Jakunowko |l 0.24 0,2-1,5; 2,9-6,0; suche b.d.-b.d.; . 34,0-71,0: 5,8-6,8: 1,86- 2,27,
(Sadowski, 1993) ’ b.d. 4,2 0,12 Pz 52,7 6,3 2,10
2 Kolonia Pozezdrze 050 1,0-1,7; 2,5-7,0; zawodnione 0,14-0,68; 72,5-88,9; 5,4-11,5; 1,76-1,83;
(Sadowski, 1994a) ’ 1,4 4,4 0,39 P 79,4 8,5 1,79
2,1-4,2; . 47,5-48,5; 3,2-6,0; 2,14-2,15;
3 Pieczarki 0.23 0,3-0,4; b.d. suche 0,07-0,19; bz 48,0 4,6 2,14
(Sadowski, 1991a) ' 0,3 b.d-b.d.; b.d. b.d.-b.d; b.d.-b.d; b.d.-b.d;
3.2 P 86,2 6.3 1,84
Pieczarki Il
P 0,3-0,4; 2,0-6,0; 0,05-0,17; . 56,4-63,4; 3,2-4,5; 1,84-1,86;
4 (Ceckovzvcs)lal?,’)Tatarata, 1,39 0.33 3.9 suche 011 pz 595 1,85 1,85
3,5-10,2; 0 43,8-76,0; 1,5-4,7; 1,87-2,01;
5 Kruklanki ,E” 183 0,7-1,3; 8,0 suche b.d-b.d.; 71,7 3,0 1,92
(Sadowski, 1989) ’ 1,0 4,3-53 011 b.d-bd; | 23-51; | b.d-bd;
4,8 : 87,1 4,0 1,79
Kruklanki ,D”
L 0,1-0,4; 2,8-17,8; b.d-b.d.; b.d.-b.d; b.d.-b.d;
6 (Matuszizgaslé,)&ynsku 1,22 0.2 8.2 suche 0,02 p 78.0 7.0 n.o.
Swidry 0,2-6,0; 5,2-15,1; b.d-b.d.; . 45,0-79,0; 0,5-3,5; 1,80-2,05;
! (Kuczynski, 2005) 5,34 1,4 10,0 suche 0,14 bz 63,0 1,58 1,92
Spytkowo 0,3-2,6; 3,2-6,1; 0,06-0,75; . 46,0-61,5; 1,3-8,3; 2,01-2,17;
9 (Sadowski, 1991b) 1,15 0.9 4.9 suche 0,24 pz 51,7 47 211




LT

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
12 | (qadonskiaooay) | 02 | oo | mal | zawodnione| OOTESE | gy | SSEIRON AGTO | LEFE0S
0 | ey | om | 0015 | PRI | | G8gE |, | mpen| oiis |ieim
Bocwinka 0,3-0,6; 1,1-2,8; 0,0-0,4; _ 53,0-64,0; | 4,8-9,6:
14 (Sadowski, 1994b) 0.63 b.d. b.d. suche 0,09 Pz b.d. b.d. n.o.
18 Kruklin IV 618 0,2-0,6; | 10,2-11,3; suche b.d—b.d.; i b.d—b.d; | bd—bd; | bd-b.d;
(Tatarata, Harat, 19984 ’ 0,3 10,5 0,03 b b.d. b.d. b.d.
Kruklin-RDP
LHUKn-R o 1,7-3,0; 5,5-8,9; b.d—b.d.; 35,4-76,1; | 1,23-6,21; | 1,93-2,02;
19 (Data, 1983b, 6,60 Bt 0, suche ' Pz 0L | Leom 9, sl | L99me, TS,
Data, 1005) 2,0 6,1 0,3 54,6 3,35 1,98
00 Kruklin 111 057 2,8-3,0; 8,6-15,6; suche 0,18-0,34; " 43,6-53,0; | 2,8-7,0; | 2,07-2,23;
(Sadowski, 1995b) ’ 2,9 11,0 0,29 b 475 43 2,15
o1 Kruklin 11 118 2,7-2,9; 8,6-15,6; suche 0,18-0,34; . 46,0-53,0; | 2,5-7,0; | 2,07-2,23;
(Data, 1983a) ’ 2,8 11,7 0,26 bz 49,7 4,4 2,15
- Pieczarki Ill 1,47 2,2-3,4; B 76 suche 0,31-0,84; ! 55,6-66,1; | 1,8-35; | 1,72-1,80;
(Kuczynski, 2007a) (dwa pola) 2,8 o 0,56 P 60,5 2,7 1,76
pole A pole A pole A pole A pole A pole A
0,4-1,3; 4,3-9,1; 0,4-0,5; 35,7-83,7;| 0,2-0,6; | 1,49-2.01;
Soldany | 5. 81 0,7 6,6 0,24 . 66,2 0,7 1,66
23 | (Kuczynski, 2006) | (dwa pola) suche pz
ynsKi, P pole B pole B pole B pole B pole B pole B
3,6-5,0; 8,4-12,0; 0,38-0,50; 36,9-67,6; | 0,2-0,7; | 1,61-1,98;
43 10,0 0,43 49,2 0,4 1,87
Spytkowo V 0,3-2,6; 7,2-14.6; 0,01-0,04; _ 38,5-64,8; | 0,7-51; | 1,74-1,98;
24 (Kuczyhski, 2007b) 0,94 0,9 9,8 suche 0,02 bz 53,0 1,8 1,89
- Spytkowo XI 1,96 0,3-0,5; 4’65‘; 7 cuche 0,04-0,11; . 62,0-755; | 1,7-83; | 1,75-1,88;
(Kuczynski, 2011) | (dwa pola) 0,4 ' 0,08 b 67,3 4,2 1,82
Spytkowo IX 0,5-1,0; 5,0-14,5; . 0,3-0,2; _ 59,2-78,4; | 8,7-16,1; | 1,80-1,88;
26 (Kuczynski, 2010a) 1,91 0,7 9,7 zawodnione 0,1 bz 67,5 11,4 1,84
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
07 Spytkowo VIII 101 0,2-0,3; 4,9-80; | .. .| 0,03-0,06; " 37,9-69,7; | 0,9-1,7; | 1,77-2,03;
(Kuczynski, 2009a) ’ 0,2 6,7 0,04 P 56,4 1,3 1,88
Spytkowo X 0,2-0,5; 3,7-7.4; . 0,04-0,09; _ 51,4-63,9; | 0,3-1,7; | 1,79-1,99;
28 (Kuczyhski, 2010b) 0,49 0,3 5,2 zawodnione 0,06 bz 59,6 1,2 1,90
Sotdany I 0,7-1,8; | 11,2-15.2; b.d.—b.d.; _ 63,4-78,2; | 2,5-4,3; | 1,81-1,93;
29 (Bobel, 2011a) 2,00 1,2 13,2 suche 0,09 bz 72,6 1,87 1,87
. . . . . 2,3-2,3;
Spytkowo VI 0,3-0,7; | 10,4-13,9; . 0,02-0,06; 34,2-53,5; | 5,9-7,8; 3-2,3;
30 (Kuczynski, 2007¢) 1,49 0,5 12,1 zawodnione 0,04 bz 40,3 7,0 2,3
a1 (S%&% 6,41 0,0-2,5; 18-100; | ..o | 00-0,50; " 54,0-98,0; | 0,8-8,1; | 1,61-2,03;
Kuozyheki, 2000 | (@wa pola) 0,6 7,47 0,10 P 71,82 2,91 1,87
Spytkowo VI 1,1-1,5; 5,3-8,0; 0,20-0,27; . 50,2 -76,6; | 0,4-2.3; | 1,84-1,92;
32 | (Kuczynski, 2008a) 1,49 1,3 6,0 suche 0,24 bz 60,9 1,3 1,88
a3 Kruklin VI 1908 2,2-4,2; 7,8-12,3; suche b.d.—b.d.; _ 57,2-72,3; | 2,1-4,1; | 1,81-1,97;
(Bobel, 2008) ’ 3,0 9,4 0,31 Pz 63,7 3,1 1,89
a4 Kruklin V. 18.38 1,3-7,0; 78-12,3; | . oo |  0,06-056; " 53,31-80,2;| 1,14-2,74; | 1,84 -2,00;
(Zaprzelski, 2008) ’ 3,6 9,4 0,23 P 66,57 1,86 1,03
Siedliska
Sledisks 0,5-2,5; 2,0-6,5; 0,1-1,0; _ 70,2-715 | 1,3-1,9; | 1,86-1,86;
35 (Ceckovzvglég)Tatarata, 0,70 17 46 suche 0.38 pz 708 16 1.86
36 (Cecmﬂma 2,35 0,6-3,8; 1,8-14,4; suche 0,04-1,81; " 50,4-71,7; | 0,7-1,6; | 1,80-1,94;
2009) | (dwa pola) 2,7 6,7 0,40 P 59,6 1,1 1,88

b.d. — brak danych; n.o. — nie oznaczono




Ztoze ,Jakunowko II” potaone jest we wschodniej i arkusza na po6tnoc od wsi Ja-
kunéwko. Sek ztozowa tworza kemowe utwory piaszczystavirowe, zalegajce pod nad-
ktadem gleby lub warstyvzorsztynizowanych piaskéw (gtownie wegei potnocnej ziga).
Seria ztaowa jest sucha. Kopalina przeznaczona jest dla@otbudownictwa i drogownic-
twa.

W ziozu kruszywa ,Kolonia Pozezdrze” kopalirsa utwory piaszczyste z domieszk
frakcji zwirowej, zalegajce pod nadkiadem gleby, piaskéw i piaskoweeem. Lustro wy-
stepujacego w ztau poziomu wodonmego ma charakter swobodny i zalega rdoakasci
od 3,1 m do 6,5 m p.p.t. Kruszywo moby¢ przydatne w budownictwie oraz do budowy
i naprawy drdg o nawierzchawirowej.

W odlegtaci 10 km na pétnocny wschdéd od miejscadaioPozezdrze, znajdujecstto-
ze piaskéw zewirem i piaskdbw morenowych ,Pieczarki’. Zostato kdonentowane w for-
mie karty rejestracyjnej. Seria ztmwva zalega pod niewielkim nadktadem, ktory tworisbg
I piasek zagliniony. Ztze jest suche, kopalina przeznaczona jest dla pgotozelownictwa
i drogownictwa.

Kolejne dwa zlaa piasku zewirem ,Pieczarki IlI” i ,Pieczarki II” potazone & ok.
0,9 km na wschdd od dro§widry — Pieczarki. Zlea te maj forme poktadows, zaleganie
poziome. § to osady piaszczystawirowe zakumulowane w fazie pomorskiej, stadialomgt
nego, zlodowacenia wisty. Nadktad buduje glebanagpiaszczysta Zassmg piaski gliniaste
i gliny. ,Pieczarki IlI” zostaty udokumentowane wvdch polach zasobowych. Zia s su-
che. Z obu ztd surowiec mae by przydatny w drogownictwie, ze Za ,Pieczarki II” mae
znalez¢ zastosowanie rowniew budownictwie.

,Swidry” to ztoze piaskow izwirbw w postaci soczewkowych form o niejednorodnej
miazszaici, zalegagce pod nadktadem gleby i glin piaszczystycht®&osady stadiatu goérne-
go zlodowacenia wisty. Woda w postagcsen w glinach wystpuje na ranych poziomach.
Kopalina mae znalé¢ zastosowanie w budownictwie i drogownictwie.

W poblizu miejscowdci Spytkowo udokumentowano osiem wymen piasku zezwi-
rem: ,Spytkowo V”, ,Spytkowo XI”, ,Spytkowo VIII",,Spytkowo IX”, ,Spytkowo”, ,Spyt-
kowo X", ,Spytkowo VI” i ,Spytkowo VII". Zloza z tego rejonu majforme poktadowa, za-
leganie poziome. §to sandrowe osady piaszczysteiowe zlodowacenia potnocnopolskie-
go, wystpujace pod warstw gleby. Sei ztozowa stanows piaski r&noziarniste, ze zmienn
w szerokich granicach domieszikakcji zwirowej z otoczakami. Zka maj niewielkie po-
wierzchnie (do 1,91 ha) i zhbne parametry jakksiowe (tabela 2),spetniakryteria surow-

cow drogowych i budowlanych i pod takimt&m byty badane.
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W rejonie miejscowséri Sotdany udokumentowano kolejne zAopiasku zezwirem:
.Sotdany I” (dwa pola zasobowe: p6tnocne — polei Bptudniowe — pole A), Sotdany II”
i ,Sotdany”. Ich geneza i budowa jest identyczna 3z z rejonu Spytkowa. Majzblizone
parametry jakéciowe, natomiast tia sig powierzchniami: od 0,29 ha (,Sotdany”) do
5,81 ha (,Sotdany 1”). Kopalina w nich wygtujaca mae by przydatna w drogownictwie
I budownictwie.

Ztoze ,Zielony Gaj” powstato w olgbie zarejestrowanego za o tej samej nazwie
(Sadowski, 1980), byto eksploatowane w latach 1:92006. Koncegjwygaszono nie rozli-
czapc zasobow. Obecne ze udokumentowano w kat., @Kuczyhski, 2009b), skorygowano
zasoby, natomiast granice zéonie ulegty zmianie. Zasoby z karty rejestracypugtaty anu-
lowane. Teren zia stanowi fragment sandru zlodowacenia potnocnéegs. Ser ztozo-
wa budup plejstocéskie utwory piaszczyste reprezentowane przez pidskino- i grubo-
Ziarniste, niekiedy z domieszHrakcji zwirowej, utwory piaszczystawirowe orazzwirowo-
piaszczyste, na 0g6t z domiegaktoczakow, zalegage w formie naprzemianlegtych warstw
I soczew ranej mizszaci. Nadklad tworzy gleba, w sgu wystpuja gliny. Ztoze jest za-
wodnione. Wydobywany surowiec w stanie naturalnywrenznale¢ zastosowanie w dro-
gownictwie, po uszlachetnieniu rownigv budownictwie do produkcji mieszanek piaszczy-
stozwirowych.

Za zachodni stref zabudowy miejscowsi Kruklanki, znajduje si ztoze kemowych
piaskow izwiréw ,Kruklanki ,E”, udokumentowane w formie kartgjestracyjnej. Kopalim
towarzysaca sa piaski. Seria ztoowa zalega pod niewielkim nadkiadem zricowanym
litologicznie. Jest to zt@ suche. Kopalina gtéwna i towarzysa mae by wykorzystywana
w drogownictwie i budownictwie.

Kopaling w ztozu ,Kruklanki ,D” stanowh piaski kemowe, udokumentowane lgane-
jestracyjr. Sert ztozowa budup piaskisrednio- i gruboziarniste, przykryte gkebZioze jest
suche. Kopalina me by wykorzystywana w drogownictwie i budownictwie.

W ztozu ,Gajewo I” udokumentowano w kategoriip @iaski moreny akumulacyjnej,
zlodowacenia potnocnopolskiego. Sertozowa budup gtownie piaski przewanie zaglinio-
ne, z wktadkami gliny zwatowej, zalegag pod gleh, w smgu wystpuja zaglinione piaski
z domieszl zwiru. Ztoze jest suche. Surowiec w stanie surowynrenboy wykorzystywany
do budowy nasypdéw drogowych i kolejowych, po wyg@tnki gliny mae by przydatny row-
niez w budownictwie.

Obszar udokumentowanego w kategoriztdza piaskéw izwiréw ,Boéwinka” usytu-

owany jest w strefie rolniczej kolonijnej zabudowsgi Bocwinka. Ser¢ ztozowa stanowi
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utwory piaszczystawirowe w formie pokitadu, o nieskomplikowanej budevgeologicznej,
przykryte nadktadem gleby. Seria zéwa jest sucha. Kopalina m® by uzytkowana do
budowy drog o nawierzchuaivirowej, po uszlachetnieniu dla mieszanek do betond

W okolicy miejscowséci Kruklin, po wschodniej stronie drogi Kruklin -uholaski udo-
kumentowano kolejne s&e zt6z kruszywa piaskowawirowego: ,Kruklin-RDP”, ,Kru-
Klin 11", "Kruklin II”, ,Kruklin IV”, ,Kruklin VI” i ,Kruklin V”. Seri¢ ztozowa w tych zio-
zach stanowa sandrowe osady piaszczystoirowe zlodowacenia potnocnopolskiego, zalega-
jace pod warstw gleby. Parametry jakoiowe zt& 3 zblizone, natomiast powierzchniegsi
réznia i wynosz od 1,18 ha (,Kruklin 11") do 18,38 ha (,Kruklin \J! Wieksza¢ z nich jest
ztozami suchymi jedynie ,Kruklin V" jest zawodnione. Kalina z tych zté maze by wyko-
rzystywana w drogownictwie i budownictwie.

W potudniowo-wschodniej &ci arkusza przy drodze @icko — Wydminy, udokumen-
towano w kategorii €ztoza kruszywa piaskowawirowego ,Siedliska” i ,Siedliska II” (dwa
pola zasobowe: zachodnie — pole A i wschodnie € B)l Wystpuja one w obgbie niewiel-
kiego ptatu utworow piaszczystych pochodzenia faglacjalnego. Nadkiad buduje gleba
i glina piaszczysta, a podie ciagty pakiet glin zwatowych. Ziza @ suche. Kopalina w stanie
surowym mae by przydatna w drogownictwie, a po niewielkiej praecé réwnie w budow-

nictwie.

2. Kreda jeziorna

Ztoze kredy jeziornej ,Kruklin” udokumentowano w kategaC,; (Raczaszek, 1983,
1988). Zalega ono na dwdch obszarach nazwanycimpaléotnocne) i polem B (potudnio-
we). Kreda jeziorna wypetnia ptytkie zabglenie na potudnie i potudniowy zachdd od brze-
gow jeziora Kruklin. Osady wapienne wystija pod warstw gleby lub torfu. W polu A gru-
bos¢ torfu waha si od 0,4 do 0,7 m, w polu B ich grudgojest wiksza — od 0,4 do 1,7 m.
Osady wapienne mamiazsza¢ od 1,0 do 6,0 m. W gornych partiachrex og6t sypkie, gru-
zetkowate, o jasnych barwach, kuagpwi przechodz w mag o barwach szarych i ciemno-
szarych, tlust Wraz z gtbokcicia zwigksza s¢ ich wilgotng¢. Pod osadami wapiennymi
wystepuja szaro-niebieskie ity lub mutki ilaste o qaszcci 0,2—-1,0 m, plastyczne, padela-
jace ziaze niemal na catej jego powierzchni. Zawéét&€aO dla ztéa wynosi od 33,6 do
49,95%, srednio 43,42%. Wilgotnid naturalna jest ddé wysoka, wynosi od 35,23 do
62,32%,$rednio 55,07% i jest zatea od ilgci opaddw. @stas¢ pozorna (Gizar obgtoscio-
wy) i kredy jeziornej wynosi od 1,16 do 1,80 gftrednio 1,47 g/crh Gestaié (ciezar wia-
sciwy) waha si od 2,08 do 2,71 g/cinsrednio 2,60 g/crh Lustro wody gruntowej zalega
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poziomem nieeigtym okoto 1 m poriiej poziomu terenu, w lokalnych zabteniach znajduje
sig tuz pod powierzchniterenu. Surowiec jest przydatny w rolnictwie.

Krede jeziorm w ztozu ,Upalty” udokumentowano w kategorii;GTatarata, Harat,
2000). Teren zka stanowi obriienie w utworach czwartogdowych, wypetnione holode
skimi osadami limniczno-bagiennymi. Msza¢ kopaliny waha siod 1,2 m do 3,5 m, gru-
bos¢ nadktadu zbudowanego z torfow wynosi od 0,2 dom, Stosunek gruci nadkiadu
do mihzszaci ztoza wynosi od 0,06 do 0,50. ZawaitoCaO wynosi od 43,6% do 47,4%,
wilgotnos¢ (H.0) od 67,9% do 72,6%, giar nasypowy od 1,33 do 1,37 fiiwe wszystkich
wykonanych dla potrzeb dokumentacji otworach stl@eno wysgpowanie wody. Zwiercia-
dto swobodne stabilizowato¢sod 0,8 do 1,3 m p.p.trednio 1,1 m p.p.t. @Gbokas¢ zwier-
ciadta zmniejsza siw kierunku potnocnym. Kopalina nadaje sio bezpéredniego wyko-
rzystania w rolnictwie jako nawoz.

-Kruklin 11" jest ztozem kredy jeziornej udokumentowanej w 1994 roku Kigk, Za-
przelski, 1994) w kategorii {ha powierzchni 1,19 hektara wdtd 51,9 tys. ton. Zalega ono
na réwninie pojeziernej powstatej sztucznie po abmiu wody w jeziorze Kruklin. Serizto-
70Wa 0 migzszasci 1,2—4,3 m budaj kredy jeziorne. Nadkiad ma grudgéood 0,0 do 1,05 m.
W czesci péinocnej ztaa, nadktadu praktycznie nie ma, we&ad potudniowej stanovdi go
piaski drobnoziarniste pédelone warstw torfu olesowego (o gruoi 0,13-0,35 m). Sto-
sunek grubéci nadktadu do mizszaci ztoza wynosi 0,0 — 0,5. Parametry jdkmwe kopali-
ny przedstawiaj Si¢ hastpujaco:

- zawartd¢ wapnia w suchej masie (%CaO) 42,9—-4&rgkinio 44,6

- zawart@¢ wapnia w stanie wilgotrsgi ztozowej (% CaO) 18,2-23 &ednio 44,6
- wilgotnos¢ ztozowa (% wagowe) 47,2—60srednio 54,1

- gestai¢ objetosciowa pozorna (t/rf) 1,30—1,3%rednio 1,30

- zawartd¢ otowiu (ppm Pb) 0,59-2,0%rednio 1,33

- zawartd¢ kadmu (ppm Cd) 0,10-0,1€ednio 0,15

—  zawartd¢ substancji organicznej (%) 10,07-10,d&dnio 10,09

- ph 8,2

- zasobné&t ztoza 1,3-2,3srednio 2,0.

Zwierciadto wody gruntowej wysgpuje na gibokasciach od okoto 0,8 do okoto
1,7 mp.p.t. W celu uzyskania koncesji na wydobyagaliny opracowano w 1996 roku
.Dodatek nr 1” (Tatarata, Harat, 1996) korygmy zasoby, natomiast w 1998 roku ,Dodat-

kiem nr 2 ...” (Tatarata, Harat,1998a) udokumentowdndatkowo przylegagy do zi@a
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obszar o powierzchni 0,97 ha, na ktorym zalegat®38ys. ton kopaliny. Kopalina me by
przydatna do bezgoedniego wykorzystania w rolnictwie jako nawoz.

Dla wszystkich zté kopalin wyst¢pujacych na obszarze arkuszaz@iko przeprowa-
dzono ocea sozologicza w formie klasyfikacji zta z punktu widzenia ich ochrony (Zasa-
dy..., 2002) oraz ze wzgllu na ochrog srodowiska (tabela 1). Wszystkie zkopalin po-
spolitych wys¢pujace na omawianym terenie, z punktu widzenia ich ey naleéa do zi&
powszechnych, licznie wygiujacych, tatwo dosipnych (klasa 4). Ze wzgllu na ochroa
srodowiska ztae kruszywa piaskowawirowego: ,Jakunowko II” i ,Zielony Gaj” oraz zie
kredy jeziornej ,Kruklin” uznano za konfliktowe. Brczynami ich konfliktowéci jest ochro-
na wod podziemnych, ochrona gleb, peloie w obgbie strefy ochrony pwedniej ugcia dla
miejscowdci Zielony Gaj, oraz na terenach ochrawystej rezerwatu faunistycznego ,Jezio-
ro Kozuchy”, obszarow chronionego krajobrazu, aztakv obszarze Natura 2000. Pozostate
ztoza zaliczono do matokonfliktowych. €& zt6z z okolic miejscowéci: Pieczarki,Swidry,
Spytkowo i Sotdany znajdujeesiv zaségu udokumentowanego Gtéwnego Zbiornika Waod
Podziemnych nr 206 — Zbiornik Wielkich Jezior Maskich, uznano je za mato konfliktowe,
poniewa znajduj si¢ poza strefami ochronnymi zbiornika, a ich aktudiap&niejsza eks-

ploatacja nie stanowi zagrenia dla wod podziemnych.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze obljym arkuszem Gicko w 2011 roku prowadzona byla eksploatacja
dwunastu zté kopalin okruchowych: ,Pieczarki II”, §widry”, ,Kruklin V", ,Kruklin-
RDP”, ,Kruklin 11", ,Pieczarki 11I", ,Sotdany I”, , Spytkowo IX”, ,Spytkowo X", ,Spytkowo
V1", ,Siedliska” i ,Siedliska II”. W siedmiu zigach zaniechano eksploatacji, a cztécrea
jest jak dotd niezagospodarowanych goérniczo.

Ze wzgkdu na wielké¢ powierzchni zta i wielkos¢ wydobycia widciwym organem
koncesyjnym dla ztd "Swidry”, ,Kruklin IV”, ,Kruklin-RDP”, ,Sotdany I” je st Marszatek
Wojewddztwa Warntisko-Mazurskiego; zta ,Pieczarki 117, ,Pieczarki IlI” pozostajw ge-
stii Starosty Wgorzewa, a ziea ,Kruklin 117, ,Spytkowo 1X”, ,Spytkowo X”, ,Spytkowo
VI" oraz ,Siedliska” i ,Siedliska II” nadzoruje Stasta Giycki.

Stan formalno-prawny zagospodarowanych obecnieiedstawiono w tabeli nr 3.

We wszystkich wymienionych w tabeli ziach, eksploatacja kopalin prowadzona jest
przez prywatnych przeddiiorcow. Zdgty nadktad zostat zdeponowany na zeten ztoza
i bedzie wykorzystywany do rekultywacji wyrobisk. Surew jest bez przerobki wywony

z kopah, w razie konieczri@i ewentualna przerdbkagdizie s¢ odbywa& poza obszarami
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zlozowymi. Jedynie w kopalni odkrywkowejSyvidry” kruszywo poddawane jest wghne;
przerébce przy zyciu zestawu mobilnego, ktéry znajduje sia terenie kopalni. Eksploatacja
kruszywa na zkau ,Kruklin-RDP” prowadzona jest aktualnie w potudwiej czsci ztoza,
w latach 1978-1992 zie bylo eksploatowane bez koncesji, w opracowanyiatko nrl
(Data, 1995), skorygowano zasobyzapnatomiast granice zia nie zostaty zmienione. Na
siedmiu eksploatowanych zach: ,Pieczarki II", ,Sotdany 1", ,Spytkowo IX”, ,Pytko-
wo X,” ,Spytkowo V1", ,Siedliska” i ,Siedliska 1l"nie rozpoczto prac rekultywacyjnych, na
pozostatych rozpoero wskpna rekultywacg polegajca na wyréwnaniu i stabilizacji skarp.
Ztoze piasku ,Kolonia Pozezdrze” byto eksploatowane atadh 1994-1996 przez
Urzad Gminy w Pozezdrzu na potrzeby lokalne. $Wiaiel dokumentacji nie zamierza wy-
stepowa 0 koncesj na wydobycie kopaliny. Zasoby z# nie zostaty rozliczone. Powstate

wyrobisko ulegto samorekultywacji; w dnie znajdsje woda, skarpy pokmicte s roslinno-

$Cia.
Tabela 3
Stan formalno-prawny zt6z na arkuszu Gizycko
Numer Okres Powierzchnia Spos6b Planowany
Jloza Nazwa zlaa Waznoici obszaru | terenu eksploatac'i kierunek
koncesji gorniczego| gorniczego P J rekultywac;ji
(ha) (ha)
1 2 3 4 5 6 7
odkrywko-
16.10.2003 r- wy/ciagty; rolny lub
4 |PIECZARKIII 31.12.2013r.| 13 L8 1 4 pictrem wydo-|  leény
bywczym
odkrywko-
: 20.06.2005 r.- wy/ciagty; .
7 |SWIDRY 20.06.2025r.| >34 11,99 11 ptremwydo-| &Y
bywczym
odkrywko-
28.12.1998 r.- wy/ciagty; rolny lub
18 |KRUKLIN IV 31.122024r.| 18 618 1 1 pictrem wydo-|  lesny
bywczym
odkrywko-
26.06.2002 r.- wy/ciagty; .
19 |KRUKLIN-RDP 30.06.2017 . 1,17 8,14 1 pietrem wydo- lesny
bywczym
odkrywko-
14.07.1995 r.- wy/ciagtly; lesny lub
21 |KRUKLINT 31.12.2015 . 1,18 1,18 1 pietrem wydo- rolny
bywczym
(p%)llfA- odkrywko-
20.06.2007 r.- i wy/ciagty;
22 |PIECZARKI III 30.06.2017 . p%;]goé- 2,62 1 pietrem wydo- rolny
0,47) bywczym
1 2 3 4 5 6 7
23 |SOLDANY | 01.08.2008 r.-| pole A-3,38]pole A-4,28 odkrywko- rolny
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31.08.2038 .

pole B-2,4

3pole B-3,84

wy/ciagty;
1 pietrem wydo-

bywczym

26

SPYTKOWO IX

09.05.2011 r.-
31.12.2025 .

191

2,36

odkrywko-
wyi/ciagty;
3 pietrami wydo-
bywczymi (2
suche

i jedno zawodnior

ne)

rolno-wodny

28

SPYTKOWO X

22.04.2011 r.+
31.12. 2020 r.

0,49

1,33

odkrywko-
wyl/ciagty;

1 pietrem wydo-
bywczym

rolny

30

SPYTKOWO VI

27.032008 r.-
27.03.2028 r.

1,49

1,86

odkrywko-
wy/ciagty;
2 pietrami wydo-
bywczymi (1
suche

i jedno zawodnior

ne

rolny
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SIEDLISKA

20.03.2009 r.-
31.12.2019r.

1,21

1,21

odkrywko-
wyi/ciagty;

1 pietrem wydo-
bywczym

rolny lub
lesny
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SIEDLISKA I

14.06.2010 r.
31.12.2020 r.

1,31
(pole B)

1,31
(pole B)

odkrywko-
wy/ciagty;

1 pietrem wydo-
bywczym

rolny (w tym
niewielki

zbiornik wod-

ny) lub Ieny

Kruszywa piaskowawirowe i piasek ze zta ,Kruklanki E” byto eksploatowane w la-
tach 1989 — 2003 przez Wa Gminy w Kruklankach. Zasobdw nie rozliczono, ¥diaiel
ztoza zamierza wysgpi¢ o przedtdenie koncesji na wydobycie. W powstatym wyrobisku
z prac rekultywacyjnych wykonano jedynie wyrownaskarp. Przewidywanym kierunkiem
rekultywaciji jest zalesienie.

Piasek ze zkm ,Kruklanki D” eksploatowano na niewielkskak, przez krotki okres
w roku 1981. Wiéciciel zaniechat eksploataciji, nie rozliczajzasobéw. Na obszarze zio
wym brak jest jakichkolwiekladdéw po wybieraniu piasku.

Prywatny przedsbiorca prowadzit eksploatacpgtoza piaskow zewirem ,Spytkowo”
tylko w latach 1992-1995, mimo waej koncesji do 2005 roku. Powstate w wyniku eksplo
atacji wyrobisko znajduje siw potudniowej czsci ztoza. Zasoby zipa nie zostaly rozliczo-
ne, a na terenie poeksploatacyjnym #aisd samorekultywacja.

Ztoze kredy jeziornej ,Kruklin” eksploatowane byto 0885 do 2004 roku. kytkow-
nikiem ztaza byta Spétdzielnia Ustug Rolniczych w#gcku. Eksploatacja prowadzona byta

jedynie w granicach pola A, ze wedlu na brak praw wiasdoiowych, eksploatacja w polu B
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nie byta prowadzona. Zasoby z&éonie zostaty rozliczone, a w wyrobisku rngga samore-
kultywacja wodna.

Krede jeziorma ,Upalty” eksploatowano w latach 2000 — 2005. Zasahloza zostaty
wyczerpane, ale nie opracowano dodatku rozliczeegmy Powstate wyrobisko wypetnione
jest wod.

.Kruklin 1I"” jest ztozem kredy jeziornej, ktérego zasoby rownimostaty wyeksploato-
wane. Nasipito to w latach 1995-2000, zasobow nie rozliczafloze zostato zrekultywo-
wane zgodnie z planowanym kierunkiem wodnym.

Ztoza: ,Jakunéwko”, ,Pieczarki”’, ,Sotdany”, ,Gajewo |”",Boé¢winka”, ,Kruklin
", Spytkowo V”, ,Spytkowo XI”, ,Spytkowo VIII", ,Sotdany II”, ,Zielony Gaj”, ,Spyt-
kowo VII", ,Kruklin VI” i ,Kruklin V" s a niezagospodarowane (nieudgstione gorniczo).

Na mapie zaznaczono punkty wysbwania kopaliny, dla ktérych nie spadzono kart
informacyjnych. § to wystpienia piaskow zewirem w okolicach miejscowi: Jakunow-
ko, Pozezdrze, przy jeziorze Gotdopiwo oraz wpinie piasku we wwidry.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza#gcko zostaly przedstawione obszary rakej perspektywy dla
udokumentowania z#Ona potrzeby lokalne, ograniczagic one do kompleksow okrucho-
wych, na ktore sktadajsi¢ piaski i zwiry stanowiace kruszywo dla budownictwa i drogo-
wnictwa oraz obszarow perspektywicznych dla poszakikredy jeziornej. Nie wskazano
obszaréw prognostycznych, tzn. zt6 zasobach prognostycznych w kategorii IDb D..
Wykonane datd prace poszukiwawcze nie glgyodstaw do oszacowania takich zasobdéw dla
zadnej kopaliny.

Po przeanalizowaniu wynikow prac geologiczno-poszakczych i dokumentacyj-
nych opracow&a surowcowych, danych z zakresu ochrony przyrodydwodziemnych wy-
znaczono obszary, dla ktérych wyniki poszukivakazaty st perspektywiczne oraz obszary,
gdzie wyniki prac okazaly sinegatywne. Omowione pamij obszary perspektywiczne wy-
znaczono na podstawie analizy Szczego6towej mapyogeanej Polski arkusz @&ycko
(Szumaski A, 2000a,b) opracowteztozowych oraz obserwacji terenowych.

Obszar w rejonie Spytkowa twarsandrowe osady piaszczystoirowe zlodowacenia
poéinocnopolskiego. Przypuszczalne parametry gectogi i jakéciowe podano na podstawie
dokumentacji ,Spytkowo”, ,Spytkowo XI”, ,SpytkowoX’, ,Spytkowo VIII", ,Spytkowo
X" i ,Spytkowo VI”. Kopalina z tego obszaru mie by przydatna do robo6t drogowych i bu-
dowlanych. Punkt piaskowy waha sd 40,3 do 72,6%, s&rednia zawart pytdw wynosi
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5,08%. Ser zlozowa stanowq piaski r@&noziarniste, o mizszaci od 4,9 do 12,1 m ze
zmienry W szerokich granicach domieszkrakcji zwirowej z otoczakami, zalegaje pod
warstwg gleby i piaskéw gliniastych o grub@ od 0,2 do 0,9 m (Sadowski, 1991b; Kugzy
ski,2007c, 2009a, 2010a, 2010b, 2011).

W centralnej cgsci arkusza w rejonie udokumentowanychzziGotdany”, ,Sotdany I”
(pole B) oraz ,Zielony Gaj” wyznaczono naghy obszar perspektywiczny. Obszar ten sta-
nowi sandr uformowany w okresie zlodowacenia pdhopolskiego. Kopalina nmie by
przydatna w drogownictwie i budownictwie. Przypusdoe,srednie parametry geologiczne
| jakosciowe podano na podstawie dokumentacjzateych z tego rejonu. Punkt piaskowy
waha s¢ od 49,2 do 71,8Zrednia zawart& pytdbw wynosi 3,0%. Segiztozowa budup plej-
stoceéiskie utwory piaszczyste reprezentowane przez pasikino- i gruboziarniste, niekiedy
z domieszlk frakcji zwirowej, utwory piaszczystawirowe orazzwirowo-piaszczyste, na
0go6t z domieszk otoczakdw, o mizszasci od 5,2 do 10,0 m . Nadktad tworzy gleba o grubo-
sci od 0,6 do 4,3 m (Sadowski, 1980, 1994c; Kusky, 2006, 2009b).

Obszar perspektywiczny w rejonie udokumentowanyiéi v poblizu miejscowdci
Kruklanki obejmuje sandrowe osady zlodowacenia @@hopolskiego. Kopalina z tych #6
moze by wykorzystywana w drogownictwie i budownictwi§rednie, przypuszczalne para-
metry jakdciowe i geologiczne podano na podstawie danychraocowa ztozowych tego
obszaru. Punkt piaskowy oscyluje od 47,5 do 66,5@&omiastsrednia zawarta& pytow
wynosi 3,40%. Seti ztozowa tworza utwory piaszczystawirowe, o0 mazszaci od 6,1 do
11,7 m, zalegagre pod warstw gleby o grubéci od 0,3 do 3,6 m (Data, 1983a,1983b, 1995;
Sadowski, 1995b; Tatarata, Harat,1998b;Bobel, 208)@z&Iski, 2008).

Dwa obszary perspektywiczne kredy jeziornej wyzoaczw rejonie miejscowsai Ko-
zuchy Mate i Kauchy Wielkie. Przypuszczalnéednie parametry dla obu obszaréw podano
w oparciu o dane z opracoiwatozowych obszaru Kruklina (rejon kachy Wielkie). Sex
ztozowa budup holoceéskie osady wapienne o mszacci od 1,0 do 6,0 m wyspujace pod
warstwy gleby lub torfu o grubswi od 0,0 do 1,7 mSrednia zawart@d CaO waha si od
43,42 do 72,6%, wilgotrsé naturalna wynosi od 46,3 do 55,07%. Kopalinazenby¢ wyko-
rzystywana w rolnictwie jako nawéz §Bzaszek, 1983, 1988;Tatarata, Harat, 1996, 1998a,
2000; Bieniek, Zaprzelski, 1994).

Prace poszukiwawcze kruszyw naturalnych wykonamejonie Kruklanek i osady Je-
ziorowskie zakaczone zostaty wynikiem negatywnym. Kruszywo wepsiie w formie nie-
duzych soczewek ma niewielkmiazsza¢, niekiedy utwory piaskoweawirowe s mocno

zaglinione (Dtdewska, Strzelczyk, 1965).
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Po analizie dokumentacji zt&orfow, przeprowadzonej zgodnie z kryteriami bilan
wosci i przy uwzgédnieniu wymogéw ochron§rodowiska stwierdzonae zadne torfowisko
nie spetnia wymogow stawianych obszarom potengjélazy surowcowej (Ostrzgk, Dem-
bek iin., 1996).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar ohjty arkuszem Giycko wedtug podziatu hydrograficznego Polski potoy
jest w dorzeczu Pregoty orazegziowo w dorzeczu Wisty, w zlewniach Wielkich JezMa-
zurskich. W czsci potudniowo-zachodniej omawianego obszaru przgbiziat | redu mk-
dzy dorzeczami Wisly i Pregoly. Biegnie on na pétrad jeziora Niegocin, od &ycka
wznosi s¢ ku potnocy, a nagpnie obnka sk ku potudniowi odcinajc jezioro Kruklin.

Siet rzeczna jest stabo rozwia. Jedya rzeky wyptywajaca z jezioraZywy jest Sapi-
na, ktéra ptyac na péinoc przeptywa przezagijezior: SottmanyZywki, Kruklin, Patelnia,
Gotdopiwo, Wilkus, Pozezdrze i Stiiel. Sapina wprowadza wody do jeziGnaiecany (poza
obszarem arkusza). Jest to rzeka typowo pojeziekwdo 41% jej dtugéci (14 km) stanowa
odcinki przeptywdw przez jeziora. W gornym jej hiegystpuja liczne, niewielkie jeziorka i
podmokiaci. Od miejscowséci Kruklanki do jeziora Gotdopiwo rzeka zostata guwana.
Przy jej wyptywie z jeziora Gotdapiwo, w rejonie ejscowdci Przerwanki znajduje sgluza
regulupca wielka¢ przeptywu waéd.

Wsrdd jezior wysgpuja jeziora wytopiskowe i rynnowe. Do jezior wytopiskgch na-
lezy jezioro Niegocin (powierzchnia 2606 ha, maksyraagkbokas¢ do 40,0 m), ktére Kana-
lem Luczyiskim o diugdci 2130 m paiczono z jeziorem Kisajno. W potnocno zachodniej
cze$ci obszaru znajduje sijezioro Dargin, wokot ktérego do jest niewielkich powierzch-
niowo jeziorek. Jezioro Gotdopiwo o powierzchni 8&2i gkbokasci dochodzcej do 36,5 m
ma owalny ksztalt i stabo rozwiis lini¢ brzegows. Na wschodniej stroniedzy sk z nie-
wielkim jeziorkiem wytopiskowyn¥abinka, od potudniaatzy sk z jeziorem Bradéwka. Do
wigkszych jezior nate: jezioro Kruklin (326 ha, maksymalnaggbkas¢ 25,0 m), Pozezdrze
(122,5 ha, maksymalnaefpokas¢ 4,0 m), Wilkus (96,5 ha, ¢gbokasé 5,6 m) oraz Soltmany
(180 ha) paiczone z jeziorami BabkaZywki. Zlokalizowane na pétnocy jezioro Harsz ma
216 hektaréw i maksymadrgtebokas¢ do 47,0 m.

Wody z kompleksu jezior pa¢zonych systemem kanatow, paémych na potudnie od

dziatu wéd powierzchniowych odprowadzarepszez rzeki: Pisi Narew do Wisty. Wody
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z kompleksu jezior Mamry, patone na pétnoc od dziatu wodnego odprowadzanerzez
Wegorap do Pregoty. Kanakktzacy jezioroSniardwy przez jezioro Niegocin z kompleksem
jeziora Mamry spowodowat powstanie systemu Wielkigzior Mazurskich o zwierciadle
wody wyrownanym na poziomie okoto 115 m n.p.m. Wixdat prowadzony nedzy zlew-
niami jezioraSniardwy i kompleksu jezior Mamry stracit swoje zmanie i nie jest stabilny

(Gérnik, 2004). Na omawianym terenie nie ma punkidanitoringu wod powierzchnio-
wych.

2. Wody podziemne

W regionalizacji hydrogeologicznej obszar gipj arkuszem Giycko potaony jest
w obrebie regionu Narwi, Pregoty i Niemna. Wedtug podziak jednolite agci wod pod-
ziemnych omawiany obszarzena pograniczu zlewni tyny (JCWPd nr 20) i potnecoz-
sci Krainy Wielkich Jezior Mazurskich (JCWPd nr ZPaczyski, Sadurski, (red.), 2007).

Uzytkowe znaczenie majwody zwhzane z piaskowawirowymi utworami zlodowa-
cen poétnocnopolskich i starszych. W obszarze arkuszsadorzdowe pétro wodondne
reprezentowane jest przez cztery gidbwne pozionekiedy rozdzielone na warstwy. Poziom
przypowierzchniowy wyspuje powszechnie w piaskachzwirach rzecznych interglacjatu
eemskiego i holocenu. €& studni kopanych bazuje na wodach tego poziomu.

Poziom m¢dzymorenowy jest najlepiej rozpoznany i stanowingié zrodto zaopatrze-
nia w wod:. Ma on cagte rozprzestrzenienie i zmienne warunki wpstwania. Znajduje si
on w osadach piaskowawvirowych, lokalnie rozdzielonych seriami glin zwakgch i ma
zroznicowary miazszasé. W czsci potnocno-zachodniej ghokas¢é studni ujmugcych ten
poziom wynosi od 17,5 m do 50,0 m, a wydajiavynosz od 3,0 ni’h do 50 ni/h.

W czsci potnocno-wschodniegrodkowej i potudniowej wyspuja dwa poziomy wo-
donagne. Gtowne znaczenie mazsty z nich. Oddzielony jest on od poziomu przypo-
wierzchniowego warstavglin o niewielkie] miyzszaci. W czsci potnocnej studnie bazupa
pierwszym poziomie i majgicbokas¢ od 17,0 do 43,0 m. Wody magwierciadto swobodne.
W péinocnej cegsci drugi poziom wodonay nawiercono w miejscowoi Jakundéwko na
gtebokasci 31,0 m. Wody maj charakter naporowy. W efci srodkowej poziom midzymo-
renowy ujmowany jest w studniach w Zielonym Gaja (8/h) i w Kruklankach (120 fith),
w czesci potudniowej — w Sottmanach i Kruklinie.

W rejonie Giycka we wszystkich badanych otworach pamgrunki naporowe, nato-
miast na pétnoc od miasta zwierciadto jest swobo@igbokas¢ studni wynosi od 20,8 m do

55,0 m, strop ujmowanej warstwy woddnej wystpuje na ogot na gbokasci okoto
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20,0 m. Mazszas¢ ujetej warstwy wynosi od 6,5 m do 33,5 m. Uzyskane ayydici studni
sq bardzo zrénicowane: od 4,2 fh przy depresiji od 5,2 m do 13G/mprzy depresji 6,2 m.

Pierwszy podglinowy poziom wodofry rejonu Gkycka tworz osady piaszczyste,
drobnoziarniste, lokalnie piaszczystwirowe, o mazszaciach i wyksztatceniu litologicz-
nym bardzo zmiennym. Wydajé réwniez sa zmienne od 38 fth do 160 n¥h. Poziom ten
ujmowany jest jako gtowny w egci pétnocnej w rejonach: Pozezdrze, Przerwani, &oyd
(wydajndici od 11 ni/h do 50 nih).

Drugi podglinowy poziom wodoray ujmowany jest w Gicku, strop warstwy znaj-
duje sé na gkbokaici 156,0-201,9 m. Wydajsoi wynosz od 25,0 n¥h do 50 nih.

Czwartorzdowe petro wodondne zasilane jest przez infiltrgcyvéd opadowych bez-
posrednio do utworow piaszczystavirowych stanowicych warstw wodondgna lub przez
stabo przepuszczalne osady glin zwatowych. Na pazajacej czsci omawianego obszaru
wystepuja wody zaliczane do klasy llb, ze wezdl na podwyszory zawartd¢ zelaza i man-
ganu w stosunku do wod pitnych. Tylko na niewiellobvszarze, w rejonie miejscove Ja-
kubowko, wody zawierajzelazo, mangan w dopuszczalnychidiach. Na wekszaci terenu
stopier zagraenia wytkowych pozioméw wodorimych okrélono jako niski i bardzo niski.

Sredni stopié zagraenia ze wzgidu na obecni@ ognisk potencjalnych zanieczysz-
czen wyznaczono w rejonie Kruklanek, gdzie znajdujessacja paliw, sktadowisko odpaddéw
I oczyszczalniaciekow, a take w rejonie Upait Matych, gdzie zlokalizowano stappliw
I oczyszczalny sciekOw oraz w cgici centralnej, gdzie izolacja gidbwnego poziomu waato
$nego jest staba.

Na omawianym arkuszu znajdugic tylko ujecia komunalne, dla czterech z nich wy-
znaczono i zatwierdzono strefy ochronygalniej. § to ugcia w: Pozezdrzu, Upalttach Ma-
tych, Zielonym Gaju i najwiksze — miejskich wodoggow w Gizycku.

Wedtug A.S. Kleczkowskiego (1990) w granicach adeu§&iycko znajduje si frag-
ment gtéwnego zbiornika wéd podziemnych — GZWErkyn nr 206 (fig. 3). Zostat on
szczeg6towo udokumentowany jako Zbiornik Wielkigzidr Mazurskich (Hakenberg, Sien-
kiewicz, 1996).

W dokumentacji okrdajacej warunki hydrogeologiczne dokonano korekty jgganic
w stosunku do pierwotnie ustalonych w opracowarieckkowskiego. Obszar zasobowy tego
zbiornika ma 3140,6 kfn zasoby dyspozycyjne wynas29676 nih (Bentkowski, Haken-
berg, 1996). Wody charakteryzugic naturalnymi wiaciwosciami fizyczno-chemicznymi

i mozna je okréli¢ jako wody o dobrej jakiei. Dominup wody drugiej klasy. Jest to zbior-
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nik o charakterze porowym, modut zasobdéw dyspozyml) w jego olgbie wynosi

99,6 m/24 h x knf. Srednia g¢bokasé uje¢ wynosi 60,0 m.

] B 10 15 0 5 m

T ' ‘B Q="
Fig. 3. Potaenie arkusza Stertawki Wielkie na tle obszaréw gtéwych zbiornikéw wéd podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagagcych szczegdlnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiegb990)

1 — granice GZWP w sodku porowym, 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO);- dbszar najwiszej ochrony
(ONO), 4 — miejscowsri, 5 — granica pestwa, 6 — jeziora, 7 — rzeki

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 202 — Sandr Gotdap, czwartgZQ), 206 — Ktrzyn, czwarto-
rzed (Q), 217 — Pradolina rzeki Biebrza, czwartor£Q)

VIll. Geochemiasrodowiska
1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal

okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r.

w sprawie standardow gleby oraz standardowsekziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeitie zawartéci w glebach z terenu arkusza 104 zy@ko,

umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o przetinej zawar-
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tosci (median) pierwiastkbw w glebach terenéw niezawahych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pomg@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regul@rne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B9tay suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@dd6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze®0w cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagratomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively CedpPlasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 806@fiPhilips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegteryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéfgrencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soll 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkOw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 cm2 mapy dla cakgjasza). Wyniki badageochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.
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Zawartosé metali w

Tabela 4
glebach (w mg/kg)

kow poszczegélnych grupachytkowania

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cigtnych (me{ (median) w glebach
Wartcsci dopuszczalne gten w glebie | na arkuszul04 -dian) w gle-| obszaréw niezabu-
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra Gizycko bach na arku- dowanych Polskf
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) szu 104 —
Gizycko
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AV Mlnerallz.aCJa
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 12-67 32 27
Cr Chrom 50 150 500 3-7 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 11-76 26 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Mied 30 150 600 2-13 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 3-7 5 3
Pb Otéw 50 100 600 6-43 9 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,12 0,06 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 104 -=y6i{" grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepisow

Ba Bar

wy Prawo wodne,
b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Cr Chrom

o ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

Zn Cynk

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg

Cd Kadm

grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla ok

Co Kobalt

szaréw tych stenia zachowuj standardy wynikagce

Cu Miedz

ze stanu faktycznego,
2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych

Ni Nikiel

z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw

Pb Otow

rowami, grunty Iéne oraz zadrzewione i zakrzewio-

B EN] I B BN T ENT N NN

Hg Rie¢

ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurbani-

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
sza 104 — Giycko do poszczegdlmh grup uytkowanig
(los¢ prébek)

F#RWane z wyczeniem terenow przemystowy
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-

czalnych metali ok&donych w Rozporzdze

2002 r., jak i do wartei przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-

lego kraju (tabela 4).

niu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
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Przecgtne zawartéci: arsenu, cynku, kadmu, kobaltu i otowiu w badanglebach ar-
kusza g na ogét nisze lub rowne w stosunku do waxtbprzecetnych (median) w glebach
obszaréw niezabudowanych Polski. ¥¥ge wartéci median wykazuj bar, chrom, mied
nikiel oraz r&¢.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromaoiz sé na dnie rzek i jezior powstayw wyni-
ku akumulacji materiatu, pochogtzgo z erozji i wietrzenia skat na obszarze zle(mmin.
ziaren kwarcu, skaleni, mineratdbweglanowych, mineratow ilastych) oraz materiatu pawst
lego w miejscu sedymentacji (satka obumartych organizméw étnnych i zwierzcych
oraz wytgcajace s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowionyahyanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafigiowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawartesciekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych, odprowadzanych do wod powierzchniowyghrost stzenia metali gizkich i
TZO we wspoéitczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfery
oraz sptywu deszczowego i roztopowego z terendwanizowanych (metale gikie, WWA)
a take rolniczych (arsen, ¢&, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 20B4jss i in.,
2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mgéri., 2001; Lindstrom, 2001; Pulford
i in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildh., 2004). Wystpujace w osadach
metale otzkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sic w tancuchu troficznym
do poziomu ktory jest toksyczny dla oranizmow, mglzza drapienikdw, a take mog
stwarza ryzyko dla ludzi (Vink, 1999, 2009; Liu i in., 2BBmejkalova i in., 2003). Osady
0 wysokiej zawartéri szkodliwych sktadnikdw gpotencjalnym ogniskiem zanieczyszczenia
srodowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikéw zawartych w osadachzmallegé ponownemu
uruchomieniu do wody w nagistwie proceséw chemicznych i biochemicznych pegdji-
cych w osadach, jak rowrianechanicznego poruszenia wazej odtazonych zanieczysz-
czonych osadow na skutek naturalnych procesow ptlgimzas transportuatiz bagrowania
(Sjéblomi in., 2004; Bordas, Bourg, 2001). Fakpodczas powodzi zanieczyszczone osady
mog by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych abnsportowane w dot rzek
(Gocht i in., 2002; Gabler, Schneider, 2000; We@ben, 2000). Przemieszczenie zanie-

czyszczonych osadow na tarasy zalewowe powodujestvakzenia metali gizkich i trwa-
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tych zanieczyszczeorganicznymi w glebach (Bojakowska, Sokotowsk&5tBojakowska
iin., 1996; Miller i in., 2004; Middelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadoéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalan@ cezkimi oraz wie-
lopierscieniowymi wgglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteribw zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska z
dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow ofnazes substancji, ktore powodujze uro-
bek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z5.2@D2 r.). Dla oceny jakoi osadow
wodnych ze wzgiddéw ekotoksykologicznych zastosowano wssitoPEL (ang. Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweeste — okrelajace zawarté¢ pierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zaragezczonych osa-
dow na organizmy wodne. W tabeli5 zamieszczono siogmalne zawarfoi pierwiastkow
oraz trwatych zanieczyszaz®rganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegs-
lacji rzek, kanatldbw portowych i melioracyjnych, otigzujace w Polsce oraz wakd tla

geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i viarteEL.

Tabela 5
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Parametr Rozp&r;{dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* _ ROZPORZ\DZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** _ MACDONALD D., INGERSOLL C., BERGER T., 2000.

*** _ sumaacenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, féremu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(aeatu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

*** _ sumabenzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantemignzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ahjaceénu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z K@a@ADYzawierajce] wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyeh zlecenie
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Gtéwnego Inspektora Ochrot$yodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska
(PMS).

Prébki osadéw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jséach, gdzie twoexy sk osad charak-
teryzuje st wigksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorawpst frakcg ziarnows drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartei arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, nikluynku oznaczono
metod, atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniemzpiowym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadéwankadlewsk, a oznaczenia zawarto-
§ci rteci wykonano z probki statej metadpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze. Zawarfoi wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) — ace-
naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, aetrac fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)flotmau, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-
cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)pewylemmaczono przyayciu chromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSDgnaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, P£3B PCB138, PCB180) wykona-
no przy wyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwyakteonéw (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboiato Chemicznym Rastwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjikta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartgci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w {aas kota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zaaiszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw&riadnego pierwiastka lub zgzku organicz-
nego nie przewiszata gornej granicy waio dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadyapunkt opisano na mapie symbolami pier-
wiastkéw lub zwazkéw organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrdd jezior znajdujcych st na arkuszu zbadane zostaty osady jezior: Grajewko,
Dargin, Kirsajty, KisajnoSwigcajty, Harsz, Krzywa Kuta, Gotdopiwo, Kruklin, Niegn,
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Pozezdrze i Wilkus. Osady jezior Dargin, Kirsajysajmo, Swigcajty, Gotdopiwo, Kruklin,
Harsz, Wilkus i Pozdezdrze charakteryzsje niskimi zawartéciami potencjalnie szkodli-
wych pierwiastkowsladowych zblkonymi do wartéci ich tta geochemicznego. Osady jezior
Grajewka i Niegocin, a zwlaszcza jeziora Krzywa é&nawierag podwyszone sfzenia cyn-
ku, rteci i otlowiu. W osadach jezior Gotdopiwo i NiegoaNystepuja znacznie podwiszone
zawartdci wielopiescieniowych wglowodorow aromatycznych w poroéwnaniu do przeci
nie spotykanych w osadach jezior Polski. Jedaadtwierdzone zawarlo pierwiastkowsla-
dowych oraz WWA s nizsze od ich dopuszczalnyclesin wedtug Rozporgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 rg sne take nizsze od ich warkwi PEL, powyzej
ktorej obserwuje giszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka lub zwgzku organicznego.

Tabela 6
Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)
Parametr Grajewko Dargin Kirsajty Kisajno Swigcajty Harsz
2007 r. 2007 r. 2005 r. 2005 r. 2007'r. 2007 r.
Arsen (As) <5 <5 9 <5 <5 6
Chrom (Cr) 8 12 18 13 10 19
Cynk (Zn) 91 40 66 80 62 93
Kadm (Cd) 0,7 <0,5 0,5 0,5 <0,5 0,9
Miedz (Cu) 13 5 13 15 10 16
Nikiel (Ni) 8 5 13 10 8 15
Otow (Pb) 11 16 31 37 30 38
Rte¢ (Hg) 0,109 0,028 0,067 0,081 0,071 0,199
Parametr Krzywa Kuta| Gotdopiwo Kruklin Niegocin Pozezdrze Wilkus
2010, 2011 r. 2011 r. 2011 r. 2011 r. 1991 r.
Arsen (As) 9 6 6 6 12 <5
Chrom (Cr) 24 8 2 12 6 5
Cynk (Zn) 151 76 34 95 49 50
Kadm (Cd) 1,6 0,6 <0,5 0,6 0,7 0,5
Miedz (Cu) 34 11 8 14 9 8
Nikiel (Ni) 23 8 3 9 7 4
Otow (Pb) 72 29 17 34 26 19
Rte¢ (Hg) 0,221 0,118 0,092 0,294 0,128 0,01
WWA 11 wwa 1,171 5,045 0,963 4,244 1,436 n.o.
WWA 7 wwa 1,114 4,636 0,905 4,251 1,177 n.o.
PCB”~ 0,0007 0,0034 0,0012 0,0059 0,0017 n.o.

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fereant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)estia benzo[a]pirenu,

dibenzo[ah]antracenu
** — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenenzblk]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ahlacénu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, BCB1

37




3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikoéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznligch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdtez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sune promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potasg,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wah@pgic w prze-
dziale od okoto 11 do okoto 53 nGy/h. Pragaie wart@¢ ta w profilu zachodnim wynosi
okoto 36 nGy/h i jest nieco wgza od sredniej dla obszaru Polski wynase|
34,2 nGy/h.Wzdha profilu wschodniego wartgi promieniowania gamma zmierdagiec od

okoto 25 do okoto 64 nGy/h i przetmie wynosz okoto 43 nGy/h.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promiéotworczymi na obszarze arkusza Giycko (na osi radnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



W zachodnim profilu pomiarowym zarejestrowane dapfomieniowania gammaas
dos¢ zraznicowane. Najwyszymi wartdciami promieniowania gamma cechugie gliny
zwatowe zlodowacenia potnocnopolskiego (ok. 35-6¥%/h). Nizsze dawki promieniowania
gamma (11-35 nGy/hhswiazane z osadami jeziornymi (ity, mutki, piaskiwiry) zlodo-
wacenia poétnocnopolskiego oraz z holslémi torfami. W profilu wschodnim warfoi pro-
mieniowania gammaasgeneralnie wysze i bardziej wyréwnane, gdyzdiuz profilu domi-
nuje jeden typ utworéw — gliny zwatowe zlodowacep@nocnopolskiego. Najasze dawki
promieniowania gamma, zarejestrowane w potudniowyancu profilu, pochodz od utwo-
réw wodnolodowcowych (piaskizwiry) z tego samego okresu zlodowacenia.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow baréimoszanieczyszczonych. Wzdtprofilu
zachodniego wynoszd 1,2 do 8,3 kBqg/f a wzdhz profilu wschodniego wahajsic od 0,5
do 8,5 kBg/m.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Przy okrdlaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadskvisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpat(Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdeenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigjm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdzenie..., 2009).

Z uwagi na skal i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyazauh
przyjeto zmodyfikowane rozwgzania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychpim
liwiajace pé&niejsz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projeatosv
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢e,

O — odpadow obejnych.
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Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

— wytaczenie terendw, na ktorych bezwaihie nie mana lokalizowa sktadowisk

odpadow,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymaggjakceptacji odpowied-

nich wiadz i stab,

- wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych pozHo skarp potencjalnych

sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetacgich przygte kryteria dla okrdonego

typu sktadowisk odpadow,

— obszary meliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiagizg naturalnej war-

stwy izolacyjne.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaih 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom

sktadowania odpadow,

- rodzajow warunkowych ograniczelokalizacyjnych sktadowisk wynikagych

Z przygtych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 7).

Tabela 7

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska Miazsza¢ vyspofg zynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgine >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny
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Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejvala na wyrénienie:

— warunkow izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla ollanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 1),

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mjzszaé¢ lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstagiono lokalizag otworéw wiert-
niczych, ktérych profile wykorzystano przy konstejikvydzielen terenéw POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkuszaz§gko Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Gérnik, 2004). Stapiragraenia woéd podziemnych wyznaczono
w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiedni, niski, bardzo niski) i jest on funkcj
nie tylko wartgci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej @arnagici poziomu wodo-
nosnego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikbw zewetrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszarezy obszaréw prawnie chronionych. Stapten jest para-
metrem zmiennym i syntetyzigym r&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dla-
tego te obszaréw o rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost porownywaz wyznaczo-
nymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadéydzielone tereny o dobrej izolacyj-
nosci (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o tiym zagraéeniu jakéci wod pod-

ziemnych.

Obszary o bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze obfym arkuszem Gicko bezwzgidnemu wyhczeniu z maliwosci

sktadowania odpadéw podlegaj

—  zabudowa miejscowéci gminnych Pozezdrze i Kruklanki oraz /gcka — siedziby
urzedéw miasta, gminy i Starostwa Powiatowego,

—  zabytkowy zespot architektoniczny wAgcku,

— obszary ohjte ochrom prawry w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000
,0stoja Potnocnomazurska” PLH 280045, ,Ostoja B&egd®LH 280016 (ochrona sie-
dlisk),
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— rezerwaty przyrody ,Spytkowo” i ,Perkuny” (torfovkewe) oraz ,Jezioro Kaichy”
(faunistyczny),

—  tereny l&ne o powierzchni powagj 100 hektarow,

—  obszary podmokie, bagiennekitwyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego

—  strefa ochrony udokumentowanego gtéwnego zbiomi&d podziemnych nr 206 &
trzyn”

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasévobenskich w obebie doliny rze-
ki Sapiny i pozostatych ciekow,

—  strefy (do 250 m) wokét jezior: Niegocin, Wojsakrawko, Kapskie, Upatckie Die
i Mate, Wydmiskie, Kruklin, Mewa, Czarne, Babk#ywki, Mata Kruklanka, Mate,
Fryd, Brazdwka,Gotdopiwo,Zabinka, Krzywa Kuta, Mata Kuta, Smolak, Wilkus,eGt
boka Kuta, Piecek, Lerti Harsz, Maty Harsz, Dargin, Dgat Wielki i Maty, &miak,
Skar Wielki i pozostatych akwendw,

— strefa ochrony pwedniej ugé wbéd podziemnych w Gycku, Upattach Matych, Zielo-
nym Gaju i Pozezdrzu,

— tereny o nachyleniu povigj 10° (Przytuty, Jakunowel,abinek, rejon na wschod od
Kruklanek i rejoniZzywek i Gajewa),

—  obszar zagrmny powierzchniowymi ruchami masowymi ziemi — pano-zachodni
brzeg jeziora Kruklin.
Obszary bezwzgtnie wyhczone z megliwosci sktadowania odpadéw zajmupkoto

80% powierzchni analizowanego terenu.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadoéw obeilinych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pogHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalémo (tabela 7) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Znaczne powierzchnie analizowanego terenu zajmygoezyzna polodowcowa falista
z licznymi matymi formami akumulacji szczelinowekémami oraz obaeniami wytopisko-
wymi. W urozmaiconym krajobrazie domiauprmy pochodzenia lodowcowego i wodnolo-
dowcowego, lokalnie pochodzenia jeziornego. Wscizpétnocnej,srodkowej i potudniowo-

wschodniej wysipuja réwniny sandrowe.
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Obszary rekomendowane do sktadowania odpadowinlyoch wskazano w granicach
powierzchniowego wyspowania glin zwatowych stadiatu gérnego zlodowaaenisty zlo-
dowacé poétnocnopolskich.

Na terenie wysoczyzny zajmupne najweksze powierzchnie. Mgszaé glin wynosi
od kilku do okoto 26 m. Lokalnie gliny stadiatu Wigotozone & bezpdrednio na glinach
starszych, tworc wspolny poziom izolacyjny o dych miazszaciach (do 40 m — rejon Gi-
zycko — Sulimy wedtug danych z przekroju geologiggme- SmgP) (Szuniaki, 2000). Za-
zwyczaj poziom gliny bazalnej przykrywapliny ablacyjne i miejscami gliny sptywowe,
biorace udziat w budowie moren czotowych, moren martwieglo i form akumulacji szcze-
linowej.

Sq to na ogot bazowe lub szare gliny o bardzo zmiennym uziarnieniod glin pyla-
stych i lokalnie ilastych, poprzez gliny piaszceydb piaskéw zwirdw gliniastych. Zawiera-
ja one liczne, die gtazy, czsto znacza domieszk zwirdw i gtazikbw oraz przetawicenia
piaskéw,zwirdw i mutkbw wodnomorenowych.

W obszarach wskazanych w rejonie Kolonii Pozezdrgéytudéw naturaln barieg
izolacyjm tworza gliny zwatowe moren martwego lodu. Powstaty w fegrevytapiania bryt
martwego lodu na zapleczu moren czotowych. Fognmigregularnie rozmieszczone, nie-
wielkie pagoérki i wzniesienia zbudowane z osadoéwr@nicowanych uziarnieniu i bardzo
zmiennym warstwowaniu lub pozbawione warstwowaonh saddw piaszczystavirowych
do gtazow przykrytych sptywowymi glinami zwatowymiMiazsza¢ osadow dochodzi do
15 m.

W rejonie miejscowsri Upatty, Kazuchy Wielkie oraz na potudnie od 8einki na
powierzchni terenu wygpuja gliny zwatowe moren czotowych. Powlekajne powierzchnie
spietrzonych wzgorz morenowych.aS0 szarolgzowe gliny ilaste, pozbawione domieszek
Zwirow, na gebokasci powyzej 2 m przechodgone w glirg pylast. Gliny te zwane rownie
.tami lodowcowymi” s3 prawdopodobnie facjadnodmiara glin zwatlowych powstatych
w srodowisku wodnym. Ich miszacci sa ha ogoét niewielkie, ru 2—-3 m, lokalnie mag
dochodzt nawet do kilkunastu metréw (dane z SmgP arkuszaStki). Ze wzgkdu na ma-
liwos¢ niejednorodnego wyksztatcenia litologicznego aneewielka na ogot mazszaé wia-
sciwosci izolacyjne tych glin mogby¢ zmienne (mniej korzystne).

W rejonie miejscowsri Wyludy mamy do czynienia roOwniez glinami zwatowymi
moren wycénigcia, przykrywagcymi wyraznie zaburzone glacitektonicznie osady piaszczy-

stozwirowe lub piaszczyste.
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Ze wzgkdu na maliwosé niejednorodnego wyksztatcenia glin moren czotowyubj-
scami spitrzonych i glin moren wyéhiccia (od pylastych do silnie piaszczystych) oraz nie
wielkie miazszasci ich wiasciwosci izolacyjne okrélono na zmienne (mniej korzystne).

Na mapie wskazano rowni®bszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadoéw pozba-
wione naturalnej izolacji. Na powierzchni terenusigpuja tu przepuszczalne osady czwarto-
rzedowe. Budowa skfadowisk odpadéwane sk z koniecznécia wykonania dodatkowej
przestony podiga obiektu — mineralnej lub syntetycznej.

Warunkowymi ograniczeniami budowy sktadowisk odpad® granicach wskazanych
obszaréw s

b — bliska&¢ zabudowy Giycka,

p — pot@enie w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazukfegke Jezior Mazurskich.

Nie stanowa one bezwzgidnych zakazéw. Powinny byednak rozpatrywane indywi-
dualnie w ocenie oddziatywania dadowisko potencjalnego sktadowiska, w dalszej eroc
durze w ustaleniach z odpowiednimi Addami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej,
ochrony przyrody, konserwatora zabytkéw oraz adsiiacji geologicznej.

Obszary wskazane do skladowania odpadow ebtnygh zlokalizowane ssna terenie
gmin: Pozedrze, Kruklanki, @cko, Wydminy i Mitki.

Planupc budowe sktadowisk odpadéw w granicach obszaréw wskazanyatejonie
Upatt i Siedlisk nalgy zwréci uwag; na obecn& licznych matych zagbien wypetnionych
torfem.

Obszary wytypowane do sktadowania odpadoéw znajdigj na terenach drednim
stopniu zagrgeniu wod uytkowych pozioméw wodorimych. Wystpuja one w utworach
czwartorzdowych na gibokasci 15-50 m (podranie 50-100 m i 100-150 m). W rejonie
Przerwanki — Kolonia Wytudy oraz Sulimy, Kachy Wielkie, Upalty, Siedliska, Kruklin,
Bocéwinki stopien zagraenia wod okréono na niski, w rejonach Przerwanki — Kolonia Wy-

ludy i Brzozoéwka — Jeziorowskie na bardzo niski.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Na powierzchni analizowanego terenu nie wysaja osady, ktorych wikgiwosci izola-
cyjne spetniatyby kryteria przse dla skladowania odpadéw komunalnych.

W razie koniecznézi budowy tego typu obiektéw moa dodatkowo rozpozhabszar
wskazany w rejonie Gycko — Sulimy, gdzie wedtug danych zawartych w éhigniach do
SmgP gliny zlodowacenia wisty pdione bezpérednio na glinach starszych zlodowaeeo-

ga lokalnie tworzy wspolny pakiet izolacyjny o ponad 100 metrowejaszaci.
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W profilach otworéw wiertniczych wykonanych w Biwvce stwierdzono wysgpowa-
nie glin o mazszasciach od 40m do okoto 50 m, w Baince glin o 30 metrowej miszaci.

Na analizowanym terenie znajdugic dwa sktadowiska odpadow — w Pozezdrzu
i w Swidrach.

Sktadowisko odpadéw komunalnych w Pozezdrzu zagbén 2005 roku. Opracowa-
no dokumentagj rekultywacyjra, prace rekultywacyjne rozpoczsic w 2013 roku. Prowa-
dzony jest monitoring wod podziemnych.

Sktadowisko odpadéw komunalnych $widrach przyjmuje odpady z terenu miasta
I gminy Gizycko. Obiekt jest ogrodzony, otoczony pasem zielendiae jest zabezpieczone
geomembrag prowadzony jest monitoring wod podziemnych. \Wkd¢ra budowy jest zaktad
utylizacji odpadow.

Odpady z terenow oftiych arkuszem przewone g réwniez na sktadowiska w Czer-
wonym Dworze (gmina \@gorzewo), Spytkowie (gmina @icko) i w Mazanach (gmina k-

trzyn).

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Najbardziej korzystne warunki geologiczne veystja prawdopodobnie w granicach ob-
szaru wskazanego w rejonie Béwka — Jeziorowskie, gdzie wypuja gliny zwatowe o 40—
50 m mazszdici. Jest to réwnie obszar o wysokiej odporda gtdwnego aytkowego po-
ziomu wodonénego (me¢dzymorenowego) wyspujacego na gibokasci ponad 50 m.
Wspotczynnik filtracji wynosi 14,3 m/24 h, stopieagraenia wod zanieczyszczeniami an-
tropogenicznymi okrdono na bardzo niski.

Prawdopodobnie dobrych warunkéw geologicznyclzmacspodziewasie w granicach
obszaru wskazanego w rejoniez@giko — Sulimy, gdzie gliny zlodowacenia wisty nactgvo-
rzy¢ wspolny pakiet izolacyjny z glinami starszych zdegce, o ponad 40 metrowe] -
szaci. Glowny wytkowy poziom wodongny wyskpuje tu na gibokasci 15-50 m. Jest to
jednak obszar o niskiej odpormd poziomu wodongnego, a stopie zagraenia wod zanie-
czyszczeniami powierzchniowymi pokleno na wysoki (gtéwnie ze wzglu na obecni
ognisk zanieczyszcag

W nastpnej kolejndci, ze wzgédu na uwarunkowania hydrogeologiczne,zmep roz-
pozn& obszar wytypowany w rejonie Przerwanki — Kolonigiwdy. Gtéwny wytkowy po-
ziom wodongény wysgpuje tu na gibokasci ponad 100 m i jest dobrze izolowany od zanie-
czyszcze pakietem glin zwatowych. Jest to poziom o wysokigporndci i bardzo niskim

stopniu zagrgenia. Wspoétczynnik filtracji wynosi térednio 5,9 m/24 h.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na sktadowiska odpaddéw moa rozpatrywé wyrobisko zaniechanego z kruszywa
naturalnego ,Kruklin II”, a po zakazonej eksploatacji wyrobiska zt&ruszyw naturalnych
JKruklin 1V” i Kruklin — RDP”. Srodowiskowym ograniczeniami warunkowymi budowy
sktadowisk odpaddéw w wyrobiskach: potazenie w granicach Obszaru Chronionego Krajo-
brazu Pojezierza Efckiego ,p”, w granicach udokutoemmnych zia ,z”, oraz bliskg¢ zabu-

dowy miejscowéci ,b”.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczeg6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadow i jego otoczenia orazp&mdzenia MinistraSrodowiska
z dnia 26 lutego 2009 r. wymagane jest przeprowadzeada geologicznych i hydrogeolo-
gicznych, ktérych wyniki opracowujeesiv formie dokumentacji geologicznozynierskiej
i hydrogeologicznej, datzonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkadbugowy i za-
gospodarowania terenu dla sktadowiska odpadéow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywhokalizacji obiektow szczegolnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgtinienia ogranicze prawnych, odnogszych sé do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokglizktadowisk obejmyjzasegi wyste-
powania w podtau warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturaln

izolacj dla pot@onych gkbiej pozioméw wodonénych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Ocere warunkéw geologiczno-itynierskich podiéa na obszarze arkusza z€ako
przedstawiono dla terenéw znajaltych s¢ poza: granicami ztdkopalin, rezerwatow przy-
rody, obszarami lasow i gleb chronionycik ha glebach pochodzenia organicznego, zwartej
zabudowy Giycka, a take wod powierzchniowych. Ze wzglu na skaj prezentowanej ma-

py waloryzacja warunkow geologicznazymierskich podtaa budowlanego ma charakter
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0golny. Ocen objeto okoto 20% powierzchni obszaru arkusza. Podstawdzielenia obsza-
row o korzystnych #dz niekorzystnych warunkach geologicznayinierskich byty informa-
cje zawarte na mapach geologicznej i hydrogeologica skali 1:50 000 (Szumski, 2000a;
Gornik, 2004) przeanalizowane i zaklasyfikowangodstawie instrukcji opracowania mapy
(Instrukcja..., 2005) w formie dwdéch wydziéleobszarow o warunkach korzystnych dla bu-
downictwa i warunkach niekorzystnych, utruda@jch budownictwo. Naley podkréli¢, ze

na obszarze ofllym arkuszem Gicko zaznacza siduza zmienné¢ przestrzenna warunkow
geologiczno-iaynierskich, wynikajca z wytopiskowego charakteru mtodoglacjalnego-tere
nu.

Obszary o korzystnych warunkach pa@tdbudowlanego charakteryzaugic wyskpo-
waniem gruntow niespoistychirednio zagszczonych i zagszczonych, gdzie ¢bokasé
zwierciadta wod gruntowych przekracza 2 m p.pltazogruntow spoistych w stanie: zwar-
tym, pétzwartym i twardoplastycznym.

Grunty korzystne dla budownictwa na omawianym olmzawizane § z wystpowa-
niem osadow wodnolodowcowych i lodowcowych stadgdunego zlodowacenia wisty zlo-
dowacé potnocnopolskich. Transgrespdblodu stadiatlu gornego zlodowacenia wistyetaj
swym zasigiem caty omawiany obszar. Korzystne dla budowractvarunki zostaty wyzna-
czone w miejscu powierzchniowych wysten piaskow izwiréw zlodowacenia wisty. Wy-
stepuja one w stanie zagzczonym isredniozagszczonym, poziom wodosoy wystpuje
gebiej niz 5 m p.p.t, spadki tereng sniejsze ni 3% i nie wysg¢puja czynne procesy geody-
namiczne. Mizsza¢ tych osadow wynosi od kilku do kilkunastu metréw.

Obszary o warunkach korzystnych dla budownictwgdina sig na terenie gminy Poze-
zdrze mé¢dzy jeziorem Dargin i miejscowoia Harsz, w gminie Giycko mkdzy Zielonym
Gajem, Sotdanami i Pieczonkami, na granicy gminyikanki i Gizycko w rejonie Kruklanki—
Nowe Sotdany. Obszary korzystne dla budownictwatypyga rowniez na wysoczgnie more-
nowej pomédzy Antoniowem i Pieczarkami, w rejonie SotdandowgePwanek i Kruklina oraz
na obszarach sandrowych koto Jakunéwka i nad emidvydmhskim.

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budownictvawiazane przede wszystkim
Z ptytszym nk 2 m potaeniem wod gruntowych i z wygtowaniem gruntow organicznych.
Sq to dna zagibien bezodptywowych z zanikagymi jeziorkami oraz tereny podmokie i za-
bagnione, wypetnione holoagkimi torfami, namutami torfiastymi i mutkami z dgtusem
roslinnym. Obszary o warunkach niekorzystnych dla bwcictwa zwhzane § rowniez
Z wystpowaniem staborimych gruntow spoistych w stanie ¢kko-plastycznym i plas-

tycznym. Nalea do nich najmiodsze muiki i piaski lodowcowo-jezierfazy pomorskiej
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zlodowacenia wisty. Wyznaczono je w miejscach pemndbniowego wysipowania osadoéw
holocerskich — torfow i torfobw na gytiach i kredach jezigch. Zajmug one znaczne po-
wierzchnie na catym analizowanym terenie, wypelng&ipre misy jeziorne, wytopiska, za-
giebienia bezodptywowe i dna rynien w gbre wysoczyzny morenowej, stref moren czo-
lowych i obszaréw sandrowych. Ich anszci¢ jest zr@nicowana i wynosi od 1,5 do 6,0 m.
W licznych przypadkach pddielaja je gytie i kredy jeziorne o ratszasci od 2,0 do 8,0 m.
Wilgotnos¢ naturalna wysipujacych tu osadow holoéskich przekracza na ogoét 50%. Po-
nadto na terenach niekorzystnych dla budownictwak wystpujace wody charakteryzu-
jace st podwyzszory zawartdcia kwaséw huminowych wykazajagresywnéé w stosunku
do betonu i stali.

Na mapie uwzgidniono (jako niekorzystne dla budownictwa) rejonytiiego wyst-
powania zaburzonych glacitektonicznie glin zwatohyduduacych przypowierzchniowe
partie pojedynczych wzgdérz morenowych. Odstang one w formie izolowanych ptatéw
na catym omawianym obszarze. Na terenachktptd) zaburzeniami glacitektonicznymi ko-
nieczne jest wykonywanie dokumentacji geologicamaynierskich przed podgiem prac
budowlanych. Najwiksze obszary o warunkach niekorzystnych dla budowsai wystpuja
w rejonie jezior: Harsz, Gotdopiwo, Kruklin orazddiocin, a take w rejonie miejSCoOWATI
Przytuty, kolonia Pozezdrz8widry i Spytkowo.

Na omawianym terenie praktycznie nie veysije zagraenie powodziowe, a letnie
wezbrania dotycg jedynie matych ciekdéw. &t nie wyznaczono obszarow o warunkach
utrudniapcych budownictwo ze wzgtlu na zagreenie zalaniem (Nowicki, (red), 2007).

W obrbie omawianego arkusza wyggtija obszary predysponowane do powstawania
powierzchniowych ruchéw masowych (osuwiska, obryspetzywania). Tereny te wygiuja

w strefach krawdziowych jezior: Kruklin i Gotdopiwo (Grabowski,gd.), 2007).

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

W podziale geobotanicznym Polski obszar¢tbjprkuszem Giycko zostat zaliczony
do Dzialu Pdétnocnego, Krainy Mazursko-Kurpiowski@kregu Pojezierza Mazurskiego.

W granicach arkusza znajdugic tereny objte ochrom prawry w formie obszarow
chronionego krajobrazu, rezerwatéw przyrody, w remsieci Natura 2000, a tak obiekty
chronione — pomniki przyrodyywej i nie@ywionej.

Znaczn, czgs¢ powierzchni zajmuy gleby chronione klas bonitacyjnych -1V a. Do-
minuja wsrod nich gleby brunatne wdaiwe, powstate z rnych skat macierzystych, gtow-

nie zasobnych w wglan wapnia glin zwatowych wysoczyzn morenowychlicZzane g do
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prawie wszystkich komplekséw przyda#eo rolniczej, z dominagj pszennego dobrego.
Oprécz nich wysipuja tu rowniez gleby brunatne wytugowane, pseudobielicowe i cgarn
ziemie.

taki na glebach organicznych powstaty w miejscactojmiych najnitej i najsilniej
uwilgoconych. Wrod gleb hydrogenicznych najgkisze powierzchnie na obszarze gy
arkuszem zajmajgleby murszowo-torfowe i torfowe. Wygluja one w rozproszeniu na ca-
tym terenie.

Kompleksy léne zajmug niewielkie powierzchnie, najwksze w czsci wschodniej
wzdtuz jeziora Gotdopiwo, midzy Wytudami i Nowymi Sotdanami oraz przy jeziord€tu-
klin i Wydminskim. W czsci zachodniej wiksze powierzchnie laséw znajdwgic miedzy
Pozezdrzem Swidrami. Konsekwenaj karczowania laséw dla potrzeb rolnictwa i prefero-
wania przez gospodarhkesna gatunkow iglastych jest zachwianie réwnowagi wsattku do
pierwotnych puszcz. Obecnie 80% stanpwi drzewostany iglaste. Najgkiszy jest wrod
nich udziatswierka i sosny zwyczajnej, z drzewdiastych w najwikszych ilgciach wysg-
puja tu: buki zwyczajne, klony, jaworyelly bezszyputkowe.

Wedtug danych uzyskanych z monitoringu biologicanetechnicznego stan lasow na
tym terenie jest zarébwno pod wzdem zdrowotnym jak i sanitarnym s lepszy od prze-
cigtnego w kraju.

Okoto 70% powierzchni objej arkuszem zajmuje Obszar Chronionego Krajobrazu
Krainy Wielkich Jezior Mazurskich. Zostat on utworgy w 1993 r. jako uzupetnienie wiel-
koobszarowego systemu ochrony przyrody (obok M&zege Parku Krajobrazowego) w tej
czgsci Pojezierza Mazurskiego | zajmuje powierzeh®b 527 ha.

W czsci wschodniej znajduaj sie niewielkie fragmenty Obszaru Chronionego Krajo-
brazu Puszczy Boreckiej, a weszi potudniowo-wschodniej fragment Obszaru Chrongme
Krajobrazu Pojezierza Elckiego. Na omawianym texerworzono trzy rezerwaty(tabela 8).

Rezerwat ,Spytkowo”, zlokalizowany gdzy miejscowéciami Spytkowo i Sotdany,
utworzono w 1954 roku, w celu zachowania wierzlpoteskiej oraz innej rélinnosci relik-
towej. Jest to torfowisko brzozowe, zajraeg dawne jezioro polodowcowe. Ma ono 3,68 ha
powierzchni, drzewostan stanowi sdogesto rosmca brzoza omszona, 0 wysadko do
10 m.
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Tabela 8
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody

Nr obiektu na Forma - ,, Gmina Rok Rodzaj obiektu
- Miejscowas¢ zatwier- . .
mapie ochrony Powiat dzeni: (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Gizycko
1 R Spytkowo 1958 T — Spytkowo (3,68
pyt Gizycko pyt (3.68)
2 R Antonowo Gizycko 1954 T — Perkuny (2,89)
Gizycko
3 R Kozuchy Gizycko 1963 | Fn— Jezioro Kaichy (28,16)
Wielkie Gizycko
4 P Jakunéwko Pozezdrze 1961 Pn — G (granitognejs)
Wegorzewo
5 P Jakunowko Pozezdrze 1964 Pn — G (granitognejs)
Wegorzewo
: Kruklanki
6 P Kruklanki — 1998 B — brzoza brodawkowa
Gizycko
7 P Kruklanki Krl_{klankl 1980 B — wierzba wskolistna
Gizycko
8 P Poganty Gizycko 002 | Pz alejadrzew pomnikowych
Gizycko 12 szt. @bow szyputkowych
. Gizycko
9 P G 1956 R-3db tk
ajewo Gizycko by szyputkowe
10 p Bawinka Kruklanki 1998 Pz — b szyputkowy
Gizycko ~Stanistaw
11 P Giycko G!?ycko 1996 B — dib czerwony
Gizycko
. Gizycko
12 P Giycko — 1996 B. — sosna czarna
Gizycko
13 P Giycko G!?ycko 1996 R — lipa drobnolistna
Gizycko
14 P Gtycko Gizycko 1996 R — 2 jesion nioste
y Gizycko ] ywy
15 P Gtycko Gizycko 1996 P — jesion wyniost
y Gizycko J W y
16 P Giycko G!?ycko 1964 Pn — G (granitognejs)
Gizycko
17 P Giycko G!%ycko 1996 B — 2 modrzewie europejskie
Gizycko
18 P Suliny G!%ycko 1973 R — lipa drobnolistna
Gizycko
Rubryka 2 R — rezerwat, P- pomnik przyrody
Rubryka 6 rodzaj rezerwatu: Fn — faunistyczny, tfbrfowiskowy

rodzaj pomnika przyrody: A zywej, Pn- nieaywionej
rodzaj obiektu: G- gtaz narzutowy

Rezerwat ,Perkuny” utworzono w 1954 roku na powséra 2,89 ha. Obejmuje obszar
srodlesnego torfowiska nad jeziorem Fryd. Zostat utworzenygelu zachowania torfowiska
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wysokiego z naturalnymi zespotamiskianosci zielonej i stanowiskiem wierzby lafskiej.
Drzewostan stanowi brzoza omszana z domigeldy czarnej, brzozy brodawkowe i sosny.
Runo léne jest dé&¢ zwarte z domieszkpaproci i wetnianek, z rozwigtia warstwg mchow.

Rezerwat faunistyczny ,Jezioro Kachy” utworzono w 1963 roku na obszarze
28,16 ha. Obowizuje w nim ochronacista skrzypow olbrzymich, poryblindbw jeziornych,
grazeli zéttych i storczykow plamiastych. Ochrprzesciowa objeto: porzeczki czarne, kru-
szyny pospolite, kopotniki pospolite, grzybieniaibii potnocne. Rezerwat utworzono w celu
zachowania licznie gromagizego st tu ptactwa, a przede wszystkim jednej z nelpszych
w Polsce kolonii mewsmieszek. W zwjzku z celami ochronnymi akwen zostat wg#ony
Z gospodarki rybackiej i uprawiania sportéw wodnych

Wiele drzew zostato oklych ochrom konserwatorsk (tabela 8). Pomniki przyrody
zywej znajduj sie w: Kruklankach, Gajewie, Bavince oraz Giycku. W Pogantach ochren
prawr objeto aleg debow szyputkowych.

Pomnikami przyrody srowniez gtazy narzutowe znajdage sté w miejscowdci Jaku-
nowko, w gminie Pozezdrze i na terenie miastay€ko.

Na zboczu Jakunowskiej Gory patmej na wschod od jeziora Krzywa Kuta znajduje
si¢ gtaz zwany ,Diabelskim Kamieniem”. Na jego powielnni widnieje odcisk tapy diabta.
Jest to prawdopodobnie stot ofiarny Galindoéw zamkafcych te tereny od V w. p.n.e. do
Xill'w. n.e.

Krajowa si€ ekologiczna ECONET — Polska (Liro red., 1998) jestlkoprzestrzen-
nym systemem obszaréwemowych najlepiej zachowanych pod wadém przyrodniczym
i reprezentatywnych dla zdych regiondw przyrodniczych krajua ®ne wzajemnie ze sab
powiazane korytarzami ekologicznymi, zapewn®@jmi ciagto$¢ wigzi przyrodniczych
w obrebie tego systemu.

Wedtug tego systemu tereny w granicach niemal caéeggusza stanowifragment ob-
Szaru wgztowego 0 znaczeniu gdzynarodowym — tzw. Obszaru Wschodniomazurskiego
(15M). Zostat on wyznaczony ze wedl na rzadkie w skali europejskiej typy siedlisk; z
chowane naturalne i potnaturalne zbiorowisk&linoe (m.in. krajobraz pojezierny i sandro-
wy; subkontynentalny gd, torfowiska) i zwazane z nimi gatunki flory i fauny. Z kolei potu-
dniowa czs¢ omawianego obszaru, od miejsc@daioSucholaski przez Upatty, kachy
Wielkie po Giycko, stanowi fragment korytarza ekologicznego ranigdzynarodowej (7m)

(fig. 5).
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Fig. 5. Potaenie arkusza Gkycko na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

1 — granica obszaruegtowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 14M — Obszar €ysPiskiej,
15M — Obszar Wschodniomazurski; 2 — korytarz ekiology o znaczeniu redzynarodowym, jego numer i hazwa:
7m — Mazurski, 8m — Garbu Szeskiego, 3 — korytdm@lagiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa
21k — Elku, 4 — miejscowai, 5 — granica pestwa; 6 — jeziora, 7 — rzeki

Europejska SieEkologiczna NATURA 2000 jest siecobszaréw chronionych na tere-
nie Unii Europejskiej. Celem wyznaczenia tych olbb&zajest ochrona cennych, pod wegl
dem przyrodniczym i zag#onych skfadnikdw rznorodndci biologicznej.

W skiad sieci NATURA 2000 wchodzobszary specjalnej ochrony ptakow (OSO) oraz
specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO). Zgodnigma systemem na obszarze arkusza
znajdup sie dwa obszary ochrony siedlisk ,Ostoja Pétnocnomsizair i ,Ostoja Borecka”

(tabela 9) (http://natura2000.gdos.gov.pl/).
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 9

T Kod Nazwa obszaru Polazenie gsg;r:rllr}ego punkufbowierzchnie Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
Lp. obsyzparu obszaru I symbol oznacze Dlugos¢ Szerokdcé obszaru Kod
nia na mapie gose 3¢ (ha) Wojewddztwo Powiat Gmina
geograficzng geograficzna NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLH Ostoja Pétnocnoma- o r s A A warminsko-
1 B 280045 zurska (S) E 21°40'09 N 54°05'44 14 573,0 PL623 mazurskie Wegorzewo Pozezdrze
2 K 25(%(?16 Ostoja Borecka(S) E 22°06'05” | N 54°07'48"| 253401 | PL623 Warm'nsif" Wegorzewo Pozezdrze
mazurskie Gizycko Kruklanki

Rubryka 2: B — SOO, beadnych paiczea z innymi obszarami Natura 2000; K — SOO¢gsciowo przecinajce st z OSO;
Rubryka 3: w nawiasie symbol obszaru na mapieoBszar specjalnej ochrony siedlisk;



Obszar ,Ostoja Pétnocnomazurska” tworzy systemukjézior g to: Mamry Péinocne,
Kirsajno, Dobskie, Kisajnoi Dejguny oraz kilka zhbitkow wodnych bez nazwy. Wygiuje
w nich bardzo dobrze lub dobrze zachowangdimoos¢ typu ramieniowego oraz elodeidow
i nimfeidy, a take populacja ryb z rodzaju Koza. W okolicy Sztynofawkusz Stertawki
Wielkie) stwierdzono jednz najwikszych populacji Pachnicyedowej w Polsce, w alejach
I lesie (ponad 400 letni drzewostan) okoto 500 wrzasiedlonych przez ten gatunek. Ziden-
tyfikowano rownie ponad 30 gatunkow chagzczy saproksylicznych, ktogaviadcz o natu-
ralnym, puszczsskim jego charakterze. Zageniami dla tego obszaru:spogarszajce se¢
wiasciwosci  fizykomechaniczne wody (eutrofizacja), sptywylnioze, niekontrolowany
wzrost ruchu turystycznego, zta infrastruktura wodoiekowa zlewni jezior, niewkgiwa
gospodarka rybacka, a takktusownictwo.

,0stoja Borecka” jest diym kompleksem knym z udzialem drzewostanowsdia-
stych, ze znaceza domieszl swierka. Drzewostany majcharakter naturalny, e z nich
osiagneta wiek powyej 150 lat. Miejsca polmne w obnieniach pokrywaj bagienne typy
lasu lub otwarte trsawiska. Licznesrodlesne kki sa silnie wilgotne. Jest to waa ostoja
fauny lenej z wilkiem izubrem (jedno z pciu wolno zyjacych stad w Polsce). Ogétem
stwierdzono wysfpowanie 7 gatunkow zwiedzi 4 gatunki rélin z Zakcznika Il Dyrektywy
Rady 92/43/EWG. Jest to jeden zaniejszych obszaréw w Europie dla zachowania klasycz
nych laséw Kciastych typusrodkowoeuropejskiego, tzw. ggiu subkontynentalnego. Zagro-
zeniem dla tego obszaru jest wlyrstarych drzewostanéw w ramach planowej gospodarki
lesnej i zasgpowanie ich monokulturami sosnowyréiyierkowymi i modrzewiowymi.

Caly teren arkusza @jcko znajduje & w granicach obszaru funkcjonalnego Zielone
Ptuca Polski. Celem istnienia tego obszaru jesimpm@anie rozwoju proekologicznego,
utrzymanie zréwnowanych struktur przestrzennych dla zapewnienia wiggik standardu
srodowiska przyrodniczego.

Jezioro Kauchy i Kruklin zostaly olgjte strefami ciszy na podstawie Uchwaty
XVI11/151/2000 Rady Powiatu w Gycku w sprawie zmiany uchwatly w sprawie ogra-

niczenia lub zakazuzywania obiektow ptywaicych na wybranych akwenach wodnych.

XII.  Zabytki kultury

Na obszarze objym arkuszem Gicko w epoce miodszegodau i wczesnej epokie-
laza, w cyklu taycko-pomorskim wyksztalcita siodrebna kultura kurhanéw zachodniobat-

tyckich. Podstawwydzielenia staty sijej cechy charakterystyczne: system osadniczytppar
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na sieci osiedli obronnych, system gospodarczy jhagwna lénym wypasie stad zwiedlz
kurhanowy obrzdek pogrzebowy, specyficzna technika lepienia na&zyistodennych.

Szczegolnie charakterystyczny dla Pojezierza M&eegs jest typ osiedli obronnych —
nawodnych. W okolicach @ycka znajduje sijedno z najwczaiejszych osiedli nawodnych
zZwigzanych z 4 kultura.

Do najcenniejszych stanowisk — niglych jeszcze w rejestrze zabytkdw, ale cennych
poznawczo na terenie miastaz@giko nalea trzy obiekty: osada z warstwami kulturowymi
od p&nej fazysredniowiecza po okres nowytny, w ktérej znaleziono obeczki, monety,
szpile, garnki, zawieszki, dauchy i ptyty szlifierskie oraz dwa cmentarzyskatapalne kul-
tury bogaczewskiej z okresu wptywow rzymskich ziigmi znaleziskami (monety, zite-
ria).

W gminie Kruklanki znajdujca s¢ okoto 2,5 km na poétnoc od Kruklanek (przy jeziorze
Gotdopiwo) osada z okresu staytnosci, w ktérej znaleziono bardzo liczne fragmentyacer
miki. Drugim obiektem jest odkryta nad jeziorem Biwka osada z okresu wptywdw rzym-
skich.

Do rejestru zabytkdw wpisano XVIlI-wieczny uktadbanistyczny miasta @ycka.
W miescie zachowato sikilkanacie stylowych klasycystycznych i secesyjnych kanuieek
z drugiej potowy XIX wieku, domek ryglowy z pogiku XIX wieku oraz secesyjne pone
gmachy, z dwuskrzydtowym magistratem ozdobionymlome detalami architektonicznymi
Z przetomu XIX i XX wieku.

Ochrory prawry objeto kaosciot parafialny pod wezwaniemwictego Brunona z lat
1936-1938. Przy placu Grunwaldzkim znajduje siewielki, klasycystyczny, trzynawowy
kosciot ewangelicki z 1827 roku. Zbudowano go w migjgeczéniejszejswiatyni. W skrom-
nym, XX-wiecznym wystroju wyrénia st eklektyczny oftarz gtdwny oraz organy. Przy ko-
sciele znajduje siplebania z drugiej potowy XIX wieku. Do rejestrat®tkéw wpisano XIX-
wieczrpg murowan kaplice cmentarn, budynki starostwa z pogtku XIX wieku, szpitala,
szkoty z pocatku XX wieku oraz domy i wigg wodocagowa z przetomu XIX i XX wieku.
Ochrory prawry objeto most na Kanale tucagkim. Most obrotowy z 1848 roku jest jedy-
nym tego typu weiz dziatapcym urzdzeniem w Europie. Dgki systemowi przektadni pez
sto mostu (100 ton) mie obrécé za pomog korbki w ciagu pkciu minut jeden cztowiek.
Przy mdacie na zachodnim brzegu Kanatu tuagkiego znajduje sizamek pokrzyacki.
Pierwotnie jednoskrzydtowy zameczek z omurowanynedizzcem wznigli Krzyzacy po
wojnie trzydziestoletniej. Z pogikiem XVII wieku obiekt zamieniono w renesanspgie-

dzibe, zabudowujc boki dziedzica mniejszymi skrzydtami. W XVIII wieku sptety dwa

56



skrzydta, trzecie zostato zniszczone przez Rosjd®4b r. Opuszczony i zaniedbany obiekt,
znajdupcy sk obecnie w ¢kach prywatnych, dzie restaurowany. Z jednego z najmniej-
szych na Mazurach zamkéw przetrwat jedetopwy budynek wielkéci willi, o grubych
murach ozdobionych renesansowymi szczytami z rasatportalu. Widoczneagfundamenty
nieistniepcych budowli, obecnie pofnigte starym parkiem. U zachodnich granic miasta
znajduje st twierdza Boyen (cgciowo poza obszarem arkusza). Warayabudowano w la-
tach 1844-1850. Zabudowa tworzy zarys nieregulagzeicioramiennej gwiazdy. Murowa-
ne, rozdzielone sughfosy szaice ostaniaj koszary, kazamaty, place manewrowe, strzelnice,
magazyny i tkwacy pasrodku twierdzy ogromny damon — w sumie 100 hektaréw umociie
Drog od strony miasta strzgglwie okazate wige z neogotyckimi detalami. W odlegéb
300 metrow na potudnie od twierdzy, nad brzegiemiof@a Niegocin znajduje sipagorek
widokowy z &urowym krzyem Swictego Brunona, wystawionym w 1909 roku w 900-lecie
meczenskiej smierci biskupa.

W miejscowdci gminnej Pozezdrze do rejestru zabytkdw wpisagogotycki kgciot
z 1891 pod wezwanieSwigtego Stanistawa, o ludowym wystroju westnznym.

W Okowiznie ochrolm prawry objeto zespot dworski z XIX wieku z pozostéemami
réwnowiecznego parku.

Do rejestru zabytkéw wpisano znajaey s w miejscowdci gminnej Kruklanki mu-
rowany kaciot pod wezwaniem Whniebowgia Nagwictszej Marii Panny z drugiej potowy
XVI wieku, plebang, cmentarz z okresu | wojréyviatowe] oraz zespoét dworski.

W Brozowce i Upattach Matych opiekprawry objeto park podworski, a w Sotdanach
parterowy, neoklasycystyczny dwor z XIX wieku, zidma facjatkami i zrujnowane zabu-
dowania folwarczne.

W Zywkach do rejestru zabytkéw wpisano dwuskrzydiowgesyjny dwor z drugiej
potowy XIX wieku i pozostatet parku oraz ozdolirbrant folwarczrs.

Ponadto ochrankonserwatorsk objgto cmentarze ewangelickie w Pozezdrzu, Spytko-
wie, Kozuchach Wielkich, Upattach, Btdéwce, Jeziorowskie i w Siedlskach. Cmentarze
z okresu | wojnyswiatowej, ktére g pod opiels konserwatora znajdajsic w miejscowo-
sciach: Kolonia Pozezdrze, Jeziorowskie, KruklaBkipzowka, i wZywkach.

Ciekawostly turystyczm sa ruiny zniszczonej przez Niemcow w 1944 roku kwatdi-
tlera zwanej ,Hochwald” (Wysoki Las), znajduic one przy potnocnej granicy miejscowo-

sci Pozezdrze.
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XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza @ycko znajduje i na pograniczu Krainy Wielkich Jezior Mazurskich
i Pojezierza Eickiego. Administracyjnie teren rgledo wojewddztwa warmisko-mazur-
skiego, powiatow: Giycko (gminy: Gkycko, Kruklanki, Wydminy i Mitki) i Wegorzewo
(gminy Pozezdrze i \@gorzewo).

Baza surowcowa obejmuje trzydstetrzy ztaza o znaczeniu gtéwnie lokalnym & ®©
wystgpienia piaskow, piaskow zavirem oraz kredy jeziornej. Zia, w ktérych prowadzona
jest eksploatacja to kopalnie piaskuznérem: ,Pieczarki I1”, ,Swidry”, ,Kruklin IV”, ,Kru-
klin-RDP”, ,Kruklin 11", ,Pieczarki 1ll”, ,Sotdany 1", ,Spytkowo 1X”, ,Spytkowo X", ,Spyt-
kowo VI”, ,Siedliska” i ,Siedliska II”.

Na mapie zaznaczono obszary rekej wswietle dotychczasowych badl@erspektywy
dla udokumentowania zt&opalin, w szczegolriai piaskowozwirowych oraz kredy jezior-
nej na potrzeby lokalne.

Zasadnicze znaczenie dla zaopatrzenia regionu w wadptetro czwartorgzdowe. Ko-
nieczna jest wic ochrona jego zasobdéw oraz jékiowdd. Znaczna &%¢ arkusza potzona
jest w zasjgu udokumentowanego gtdwnego zbiornika woéd podziemmr 206 — Wielkie
Jeziora Mazurskie. Zapotrzebowanie na wgs$t w petni zaspokojone.

Znaczn czes¢ powierzchni arkusza zajmugrunty rolne, w tym gleby chronioneaki
na glebach pochodzenia organicznego. Terefnyeleajmuy niewielkie powierzchnie, naj-
wigksze w czsci wschodniej wzdta jeziora Gotdopiwo, midzy Wytudami i Nowymi Sotda-
nami oraz przy jeziorach Kruklin i Wydrskim. Okoto 15% powierzchni omawianego arku-
Sza stanowi jeziora.

Walory przyrodniczo-krajobrazowe obszaru arkuszgmeang; ponad lokala, znajdug
si¢ tu trzy rezerwaty przyrody: torfowiskowe — ,Spytko” i ,Perkuny” oraz faunistyczny
»~Jezioro Kauchy”, a take obszary chronionego krajobrazu — Kraina Wielkiekaior Mazur-
skich, Puszczy Boreckiej i Pojezierza Eickiego. dige z systemem Natura 2000 na oma-
wianym obszarze znajdupie dwa obszary ochrony siedlisk: PLH 280045 , OstofdnBc-
nomazurska”i PLH 280016 ,Ostoja Borecka”. Terenuada Giycko znajduje s w grani-
cach obszaru funkcjonalnego Zielone Ptuca Poldkirelgo celem jest promowanie rozwoju
proekologicznego, utrzymanie zrownowgaych struktur przestrzennych dla zapewnienia
wysokiego standardérodowiska przyrodniczego.

Przemyst wydobywczy ma lokalne znaczenie, rozwaspgdarczego omawianego re-

jonu nie naley wiazat z eksploatagj kopalin z uwagi na brak prognoz i niewielkie peisp
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tywy ich wystpowania. Ze wzgldu na wysokiej klasy gleby i znaczne powierzchalejést
on predysponowany do dalszego rozwoju rolnictwaddwli a sezonowo do obstugi ruchu
turystycznego. Obszar arkusza nglelo bardzo atrakcyjnych turystycznie i siedliskowo
Urozmaicony krajobraz, lasy, ga powierzchnia wod otwartych, niski stofpieegradacii
elementowsrodowiska, brak przemystu stanewatuty do dalszego rozwoju turystyki i agro-
turystyki. Rozwoj i poszerzone oferty ustug turgstiyych i rekreacyjnych przewidugarow-
no gminne jak i regionalne plany strategii.

Obszary bezwzgtnie wyhczone z megliwosci sktadowania odpadéw zajmupkoto
80% powierzchni terenu aiiego arkuszem Gycko.

Na jego powierzchni nie wystuja osady, ktorych wkxiwosci izolacyjne spetniatyby
kryteria przygte dla odpadéw komunalnych.

Na mapie wskazano jedynie obszary rekomendowarskiddowania odpadow olabj
nych. Naturala bariee geologiczia tworza gliny zwatowe zlodowacenia wisty zlodowace
poétnocnopolskich. Obszary te znajalgje na terenach gmin: Pozezdrze, Kruklankizy@ko,
Wydminy i Mitki.

W razie koniecznai budowy sktadowiska odpadéw komunalnychzme dodatkowo
rozpozna warunki geologiczno-itynierskie i hydrogeologiczne w granicach obszarkaws
zanego w rejonie Beddwka — Jeziorowskie. W profilach odwierconych twotow stwier-
dzono wystpowanie glin 0 40-50 m mpiszcci. Pod tym litem mana réwnie rozpozna
obszar wytypowany w rejonie @icko — Sulimy, gdzie gliny zwatowe zlodowacenia tyis
potozone bezpfrednio na glinach starszych twarpakiet izolacyjny o ponad 40 metrowej
MiazSzaGcCli.

Najbardziej korzystne warunki hydrogeologiczne skdadowania odpadéw mapb-
szary wytypowane w rejonie BroOwka — Jeziorowskie, gdziezytkowy poziom wodongny
wystepujacy na gebokasci 50—-100 m jest dobrze izolowany od zanieczyszqaavierzch-
niowych oraz rejon Przerwanki — Kolonia Wytudy, gdezytkowy poziom wodonény wy-
stepuje na gibokasci 100-150 m. Dla obu obszarow stapmagraenia wéd okrédono na
bardzo niski.

Na sktadowiska odpadow rama rozpatrywé suche wyrobiska poeksploatacyjnezzto
kruszyw naturalnych ,Kruklin 1", ,Kruklin IV” i ,Kruklin — RDP”. Naley uwzgkdni¢ ko-
nieczné¢ dodatkowej przestony podta obiektu — syntetycznej lub mineralnej.

Kazdorazowo decyzjo lokalizacji sktadowisk odpadéw musi poprzeédmzpoznanie

geologiczno-iaynierskie i hydrogeologiczne miejsca planowanejastyciji.
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