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l.  Wstep

Arkusz Suwatki (108) Mapy geosdowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowany
zostat w latach 2011-2012, w Oddzi&leietokrzyskim Pastwowego Instytutu Geologicz-
nego — Pastwowego Instytutu Badawczego w Kielcach (planszary w Przedsbiorstwie
Geologicznym POLGEOL SA w Warszawie idwowym Instytucie Geologicznym — ira
stwowym Instytucie Badawczym w Warszawie (plansza B). Przy opracowywaniu niniejszego
arkusza wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Suwatki Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000, wykonanej w 2006 r., w Katowickim Przgusistwie Geologicz-
nym Sp. z 0.0. w Katowicach (Olszewska i in., 2006). Niniejsze opracowanie powstato zgod-
nie z ,Instrukciy opracowania Mapy geasdowiskowej Polski w skali 1:50 000" (2005).

Mapa geaodowiskowa sktada siz dwdch plansz — plansza A przedstawia zaktualizo-
wanatres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a planszaBiera warstw informacyj-
na ,Zagrozenia powierzchni ziemi”, opisafa tematykegeochemiisrodowiska i warunki do
sktadowania odpaddw.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w gpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki padioz
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdw kultury.

Dane i oceny geosdowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiexi@menty wie-
dzy o érodowisku przyrodniczym, niezbdae przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administrasjinmavej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjmopodioza s wskazdwka nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow, lecz takzpowinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektéw, zaliczanych do kategorii szczegolnieagdivych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogcych pogorszy stansrodowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia gleb i osa-
déw dennych woéd powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa geokodowiskowa adresowana jest przede wszystkim dgtingt, samorzdow
terytorialnych i administracji gstwowej, zajmujcych s¢ racjonalnym zargdzaniem zaso-
bami srodowiska przyrodniczego. Analiza jej 4o stanowi pomoc w realizacji postanowie
ustaw o0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochiimapwiska. Informacje zawarte
na mapie mog by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracoayw strategii
rozwoju wojewodztwa oraz projektéw i plandéw zagospodarowania przestrzennego,ea takz

w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawione na mapie inforndemjlowiskowe



mog by¢ pomocne przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowyg@minnych programow
ochrony §odowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Mapa powstata na podstawie interpretacji i reinterpretacji materiatow archiwalnych,
opracowa publikowanych. Konsultacje i uzgodnienia dokonywdnyy w: Urzedzie Mar-
szatkowskim Wojewodztwa Podlaskiego w Biatymstoku, Regionalnej Dyrekcji Ocltnmy
dowiska w Biatymstoku, starostwie powiatowym w Suwatkach oraz wdaah gmin w Su-
waitkach, Bakatarzewie, Filipowie, Raczkach i Jeleniewie oraz wdareg miasta w Suwal-
kach. Korzystano rowniez materiatdbw znajdggych s¢ u konserwatorow zabytkéw arche-
ologicznych i architektonicznych, w nadiectwach w Suwatkach i Szczerze oraz w Instytu-
cie Upraw, Nawoenia i Gleboznawstwa w Putawach. Zostaly one zwleoyiane w czasie
wizji terenowej w sierpniu 2011 roku.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baza danych Mapygsgo&iskowe]
Polski (MG$P). Dane dotycre zt6zkopalin zostaty zamieszczone w kartach informaagtiny
zt6z, opracowanych dla komputerowej bazy danych oaztbz

[I.  Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Suwaiki wyznaczajspotrzdne 22°45°-23°00" dtugoi geograficz-
nej wschodniej i 54°00°-54°10" szerdkbgeograficznej potnocnej. Jego powierzchnia wy-
nosi okoto 304 krh

Pod wzgédem administracyjnym teren arkusza poloy jest w potnocnej €%ci woje-
wodztwa podlaskiego. Prawie caly omawiany obszar znajdelje fiasegu powiatu suwal-
skiego (czs¢ gmin: Suwatki, Filipéw, Bakatarzewo, Raczki Jelemiei Szypliszki) i Miasta
Suwalki. Niewielki fragment arkusza w jego potudniowo-wschodnigjanalery do powia-
tu augustowskiego (gmina Nowinka).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2002) obszar arkusza po-
lozony jest w ob¢bie trzech mezoregionéw: Pojezierza Zachodniosuwadsk Rowniny
Augustowskiej i Pojezierza Wschodniosuwalskiego, ktore wchadgktad Pojezierza Litew-
skiego (fig. 1).

Pojezierze Zachodniosuwalskie zajmuje zachpdris¢ obszaru arkusza. Jest to wyso-
czyzna morenowa z licznymi wzgorzami, ktoreagsia 20 m wysokoéi. Jej wschodni gra-
nice stanowi krawdz erozyjna o wysokai wzglednej dochodzcej do 12 m. Na wysoczy
nie wystpuja liczne zagtbienia, ktére najcgciej 3 zagte przez torfowiska. Doliny rzek:
Rospudy i Szczeberkiasvaskie, a ich gibokos¢ dochodzi do 10 m. Wysokosbezwzgédne



Pojezierza Zachodniosuwalskiego, w granicach obszaru arkusza zmiesikajod

150,8 m n.p.m. na potudniu do 223 m n.p.m. na potnocy.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Suwalki na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)
1 — granica makroregionu, 2— granica mezoregionu, 3 — granisenga

Mezoregiony Pojezierza Litewskiego: 842.71 — Puszcza Romnicka, 842.72 — Pojezierze Zachodniosuwalskie,
842.73 — Pojezierze Wschodniosuwalskie, 842.74 — Rownina Augustowska; nezoregion Pojezierza Mazurskiego:
842.86 — Pojezierze Elckie

Srodkowa czs¢ omawianego obszaru znajduje 8i zasggu Roéwniny Augustowskiej,
ktora jest sandrem zaczyaeym st w okolicy Suwatk na wysokas okoto 190 m i obriaja-
cym sk do okoto 120 m w rejonie Augustowa. Powierzghréwniny urozmaicaj wytopi-
skowe misy licznych jezior, a znaczrej czs¢ Puszcza Augustowska. Od poinocnego
wschodu przylega do niej dolina Czarnejnieay, ktorej szerokos&mienia st od 0,5 do
4 km. Dno doliny znajduje sina wysokogi od 178 m n.p.m. na po6tnocy do 148 m n.p.m.
przy wschodniej granicy arkusza.

Niewielki fragment w pétnocno-wschodniejgszi obszaru arkusza naledo Pojezie-
rza Wschodniosuwalskiego. Jest ono wysoczyaiorenovy falista z licznymi wzgorzami

i zagkbieniami. Od doliny Czarnej Hiazy oddziela 4 stroma krawdz o wysokog€i 15 m.



Rzedne wysokoéiowe w obebie wysoczyzny dochodzdo 249,5 m n.p.m. Wzgdorza more-
nowe osagaja wysokos¢od 3 do 30 m. Zagbienia, o gtbokogi do 8 m, przewanie zagte
Sa przez jeziora i torfowiska.

Omawiany obszar potany jest w ob¢bie mazursko-podlaskiego regionu klimatyczne-
go i naley do jednej z najzimniejszych dzielnic Polski, w figidzaznacza siprzewaga
wptywow kontynentalnych (Wq$1999). Jest to region z doédugim, wczénie zaczynaj-
cym sk latem oraz diugza niz przecetna zima, ze stosunkowo niskimi temperaturami. Naj-
zimniejszym miesicem jest stycze (sr. temp. —5°C), a najcieplejszym lipieér.(temp.
+16,7°C).Srednia roczna temperatura powietrza wynosi ok. 6,Zi@y bywap tutaj dtugie
i mrozne, a lata ciepte i suchgrednia suma opadoéw rocznych jest typowa dla klinkatty-
nentalnego i wynosi 611 mm. Pokryém@iezna utrzymuje s przez 120 dni w roku. Dominu-
ja wiatry wiejace z kierunkow: zachodniego oraz potudniowo-zachegini

Lasy rozmieszczone siierownomiernie i zajmgjokoto 17% powierzchni arkuszaa S
to lasy belace wtasnogia Skarbu Pastwa oraz lasy prywatne. \¥kisze, zwarte kompleksy
lesne znajdy sie w poétnocno-wschodniej i potudniowej (Las Koniechdias Suwalski) cz-
ci obszaru arkusza. W przesaokompleksy Iéne byly tutaj znacznie wksze, lecz w wy-
niku dziatalnogi cztowieka zostaty one wykarczowane. Charakteogmty cechy lasow na
tym obszarze jest dyzudziatswierka w drzewostanach oraz znaczna rola gatunkégealbo
nych. W dolinach wyspuja olsy lub gady, a obszary rownin sandrowych porastayieze
bory mieszane. Lasy nadzorowang grzez RegionalnaDyrekcg Lasow Pastwowych
w Biatymstoku (nadlénictwa Suwalki i Szczebra).

Zagospodarowanie omawianego terenu ma charakter rolnigzp-Rozwojowi rolnic-
twa sprzyjaa dobrej jakogi gleby. Grunty rolne wysokich klas bonitacyjnycijrauja okoto
18—-20% powierzchni arkusza. Mme i fniezne zimy, skrocony okres wegetacyjny, veysi-
jace pOha wiosna przymrozki g istotnym czynnikiem ograniczgjym rénorodnos¢gatun-
kowa uprawianych rdin. Pagorkowate uksztattowanie terenuddme walorem krajobrazo-
wym, w przypadku rolnictwa jest powaym utrudnieniem przy zabiegach agrotechnicznych.
Uprawia s¢ tu przede wszystkim zbazi ziemniaki. W hodowli dominuje bydto mleczne,
trzoda chlewna oraz drob.

Najwigksza miejscowog€ia na obszarze arkusza jest miasto Suwatkiatiez okoto
69 tys. mieszkacow. Jest ono siedzibpowiatu suwalskiego oraz waym ogodkiem prze-
mystowym. Zaktady produkcyjne wykorzystuprzede wszystkim surowce miejscowe, na
bazie ktorych rozwigly si¢ zaktady brany: drzewnej (Lutostéski Sp. z 0.0., PORTA KMI
Poland Sp. z 0.0), drobiarskiej (ANIMEX Grupa Drobiarska SA), mleczarskiej (Spoétdzielnia



Mleczarska ,Sudowia”), spgiavczej (MISPOL SA) i budowlanej (PRIBO Przegsiorstwo
Remontéw i Budownictwa Ogdélnego Sp. z 0.0.). Dzigkaitaj rownie hurtownie i punkty
ustugowe. Pozostale osady na terenie arkusza to wsie o charakgi@eetk liczice od 100
do 300 mieszkacow. Poza Suwatkami obszar jest stabo zurbanizowany.

Suwalki & waznym weztem komunikacyjnym. Przez miasto przebiega droggolra
nr 8 z Kudowy Zdroju do prz&gia granicznego z Litww miejscowogi Budzisko oraz trzy
drogi wojewaodzkie: nr 655 4tzy Suwalszczyzng Kraing Wielkich Jezior Mazurskich),
nr 653 (Olecko—Sejny) i nr 652afzy Suwatki z drogkrajowa nr 65 w kierunku Gotdapi).
Pozostate drogi majcharakter lokalny (esto o nawierzchniwirowej), faczac poszczegodlne
miejscowogi z ogodkami gminnymi.

W Suwaitkach krzyuja sie linie kolejowe z Sokoiki i Litwy. Miasto ma bezpednie
potaczenie kolejowe z Biatymstokiem i Warszgva w okresie wiosenno-letnim ze Szczeci-
nem (przez Olecko i Gdsk). Z Suwatk kursuje pogy do litewskiej miejscowad Szosta-
kow, gdzie mona przesis¢ na pocag do Wilna.

Obszar arkusza przecina fragment projektowanej drogdzgnarodowej Via Baltica
(E67), ktora biegnie z Polski przez Ligw totwe do Estonii. Rdzie to najwaniejsze pai-
czenie drogowe porailzy krajami battyckimi. Via Baltica pobiegnie z Waasvy drog eks-
presowy S8 do Ostrowi Mazowieckiej, stamdt trasa bdzie biegta now drogs ekspresow

S61 przez Lomeg, Szczuczyn, Etk i Suwalkizado przejcia granicznego w Budzisku.

[ll. Budowa geologiczna

Budowe geologicznaarkusza Suwaltki opracowano na podstawie Szczegptmapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 wraz z dbjaniami (Ber, 1990ab).

Obszar arkusza usytuowany jest na potnocnym, tagodnym sktonie prekambryjskiej plat-
formy wschodnioeuropejskiej i w caldslezy w obrbie wyniesienia mazursko-suwalskiego.
Podtoze krystaliczne znajduje ¢situtaj na gébokogi okoto 600 m (Kubicki, Ryka, 1982)
| jest zbudowane ze skat proterozoicznychranitow i kwarcytow. Bezpoednio na skatach
krystalicznych zalegajutwory mezozoiczne (wapienie, piaskowce i mutowaest; wapie-
nie, margle i piaskowce jury oraz margle kredowe) przykryte utworami trzedowg/mi
(paleogen) i czwartoedowymi (Juskowiak, 1993).

W granicach omawianego obszaru nie nawiercono osadow starszych od tegeciorz
Ich obecnosgest znana z profili otworow wiertniczych wykonahyea gsiednich arkuszach:
Filipow i Zytkiejmy. Margle kredy gérnej wyspuja tam na gtbokogi 206—267 m, a ich
miazszoscprzekracza 22,5 m (Krzywicki, 1987).



Utwory paleogenu rownieznane s tylko z profili otworéw wiertniczych. to osady
paleocenu dolnego i eocenu gérnego. Osady paleocensgpuijgsha catym obszarze arkusza.
Wyksztalcone g one w postaci gez i margli szarych i zielonkawogziarz glaukonitem i bo-
gat faura otwornic. Ich mizszos¢ na tym obszarze nie jest znana (prawdopodobnie svyno
okoto 20 m), poniewa utworéw tych nie przewiercono. Osady eocenu repitexéeane $
przez piaski i piaskowce glaukonitowe zielone i szarozielone, w ktorych obficiepuyst
otwornice. Wys¢gpowanie osadow eocenu, ktorychamsizosé dochodzi do 7,7 m, ograniczo-
ne jest do potudniowo-zachodnieje8ezi arkusza.

Na tagodnie nachylonej w kierunku potnocno-zachodnim powierzchni utworéw kredo-
wo-trzeciorzdowych zalegaj osady czwartokdowe o maksymalnej miszo<i 215,4 m
(otwor wiertniczy w Szwajcarii) (Ber, 1990b). Reprezentowan®rge przez poziomy glin
zwatowych, porozdzielane seriami osadéw wodnolodowcowych, wodnomorenowych, zasto-
iskowych i rzecznych. W profilu utworéw czwartedowych wys¢puja osady zwizane ze
zlodowaceniami potudniowopolskimirgdkowopolskimi i pétnocnopolskimi (fig. 2).

Osady zlodowaae potudniowopolskich reprezentowang grzez dwa cigte poziomy
glin zwatowych przedzielonych warsiwosadow jeziornych (torfy, piaski, muiki, ity) oraz
prawdopodobnie jeziornanorskich (ity o czerwonym zabarwieniu). Gliny zwatowe stadiatu
dolnego maj zmiennamiazszos¢od 6 m do 13 m i wykazaljwyrazna dwudzielnos¢ Nato-
miast gliny zwatowe stadiatu gérnego twegizoziom o mazszogi od 3,4 do 20 m.

W profilu utworéw, zwiazanych ze zlodowaceniariodkowopolskimi, wysipuje pk¢
nieciagtych (z wyptkiem najwy:szego) poziomow glin zwatowych rozdzielonych cztesem
poziomami osadéw zastoiskowych (piaski, muiki, ity) i wodnolodowcowych (piaskirly).

Ich catkowita mizszosé¢wynosi okoto 140-160 m.

Gliny zwatowe pierwszego poziomu, 0 4n$z0<i nieprzekraczagej 13,7 m zalegaj
na piaskach ezwirach wodnolodowcowych (riszos¢ do 10 m) oraz utworach zastoisko-
wych (10-23,4 m), ktore osadzityesiv obnizeniach bezpagdniego podioa. Pomedzy gli-
nami pierwszego i drugiego poziomu glacjalnego wysp osady zastoiskowe o zmiennej
Mmiazszogi, od 11,7 do 80 m.

Gliny zwatowe drugiego poziomuw $orozcinane erozyjnie. Stanawivarstwe o mak-
symalnej mazszo<i 8 m. Powyej nich wysgpuje niecigta warstwa osadéw wodnolodow-

cowych i zastoiskowych.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Suwalki na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg L. Marksa, A. Be-
ra, W. Gogolka, K. Piotrowskiej, (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty. Czwartatzplejstocen: zlodowacenia
potnocnopolskie: 13 — ity, muiki i piaski zastoiskowe, 14 — piaghiity sandrowe, 15 — piaski i mutki kemow, 16 —
piaski, mutki izwiry ozéw, 17 —zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 18 — gliny zwatowe i ich zwietrzeliny
oraz piaski izwiry lodowcowe. Pm — zagj fazy pomorskiej zlodowacenia wisty.a@i drobnych form rzgby: a —
kemy, b — ozy. Inne oznaczenia: ¢ — granicsspea, d — jeziora.

Zachowano oryginalpnumeraci wydzielé wg Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
Trzeci poziom glin zwatowych tworzy warsgw niewielkie] mazszogi (od 5 do 7 m),

ktéra miejscami zostata catkowicie usgtai przez erozj Trzeci i czwarty poziom osadow
glacjalnych rozdziela warstwa wielocyklicznych serii osadéw wodnolodowcowych: piaskow,

zwiréw i gtazow o mazszogci dochodzcej do 50 m.



Gliny zwatowe czwartego poziomu wgptja na catym omawianym obszarze. Twprz
one chgly poziom o0 muzszoLi zmieniajcej sk od 4 do 16 m. Jedynie w poétnhocno-
wschodniej cgsci arkusza, w olsbie wysoczyzn morenowych, gliny te porozrywane
w wyniku zaburzé glacitektonicznych. Rozlegte oliinia wys¢pujace w tym poziomie glin
wypetnione § seri piaskow izwirdw wodnolodowcowych. Najwksza miazszosé okoto
26 m osady te oggajy w rejonie Suwatk.

Gliny zwatowe poziomu pitego w obszarach wysoczyznowych zachowagynsposta-
ci ciagtej warstwy o mizszo<i do 12 m, natomiast w pobli rynien g one znacznie zredu-
kowane, a w obreniach wypetnionych osadami sandrowymi wpsija jedynie ich rezydua.

Utwory zlodowacé srodkowopolskich od utworéw zlodowat@dtnocnopolskich roz-
dzielajp osady interglacjalu eemskiego wyksztalcone w postaéow, mutkdw i piaskéw
jeziornych. Odstaniajsi¢ one na powierzchni w rejonie Szwajcarii w pothocozjsci Su-
waik. Ich mgzszosc¢wynosi 4,3 m.

Profil utworéw zlodowaceé pétnocnopolskich rozpoczyrijransgresywne piaszczysto-
zwirowe osady wodnolodowcowe. Wyplija one na potudniowo-zachodnieje§zi obszaru
arkusza, w dolinie Rospudy oraz na Rowninie Augustowskiej. Zajega na powierzchni
badz pod przykryciem osadéw mitodszych. Ichapsizos¢wynosi okoto 13 m.

Obszar wysfpowania piaszczystawirowych osadéw wodnolodowcowych $vodko-
wej czs$ci arkusza zwany jest sandrem suwalsko-augustowdskaime warstwy sandru ze#
zane § ze zlodowaceniansrodkowopolskimi, sktadajsie z piaskoéw drobno-drednioziarni-
stych, zwiréw z piaskami i otoczakami. Qgjaja one mizszos¢ do 26 m. Na tych osadach
zalegajp piaski i aviry wodnolodowcowe o miszo<ci do 13 m powstate w czasie zlodowa-
cen potnocnopolskich. Na warstwy te sktaglaje piaski zezwirami, zwiry z piaskami i oto-
czakami oraz gtazami. W aodlsie sandru suwalsko-augustowskiego udokumentowahka-ki
dziesit z16z kruszywa piaszczystadairowego i avirowego.

W okresie zlodowade p6tnocnopolskich, na omawianym obszarze powstarjgub-
ziom gliny zwatowej o mizszo<i od 2 do 6 m. Poziom ten tworzy powierzehmysoczyzn
morenowych. Jest niegdty sedymentacyjnie i porozcinany erozyjnie. Procesipzane z za-
nikiem ladolodu zlodowaag potnocnopolskich przebiegalty w bardzo xday sposéb i do-
prowadzity do powstania szeregu form osadéw polodowcowych takich jak: moreny, kemy,
ozy i tarasy kemowe. W koncowym okresie deglacjacji na obszarach wysoczymtwoyc

rzyty si¢ zastoiska wypetnione osadami mutkowo-ilastymi.
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Osady czwartordowe (plejstocskie) wystpujace na obszarze arkusza zostaty zabu-
rzone glacitektonicznie przez nasuges se¢ kolejne hdolody. Strefa najwkszych deforma-
cji znajduje s¢ na pétnocny wschod od Suwatk (Ber, 1990b).

Z sedymentagj holoceiska zwiazane g piaski i zwiry rzeczne tarasow zalewowych,
piaski humusowe i namuty piaszczyste oraz torfy i namuty torfiaste. Piaskiry rzeczne
buduj taras zalewowy w dolinach Czarnejiday, Rospudy i Szczeberkia $0 piaski drob-
noziarniste z domieszkaiaskow rémoziarnistych. Ich mizszosénie przekracza 2m.

Piaski humusowe i namuty piaszczyste wystia w dnach dolin rzecznych, w dolinach
ciekOw i strug oraz miejscami w zabieniach bezodptywowych.aSto przewanie piaski
drobnoziarniste i pylaste, mutkowate z dudamieszkaczgsci organicznych. Namuty przy-
pominap silnie piaszczyste torfy. Miszosctych osadow nie przekracza 1,5 m.

Najwicksze torfowiska wyspuja na obszarach wysoczyzn morenowych przeuwe
w zagtbieniach wytopiskowych oraz w dolinie Czarnejiday. $ to torfy brunatne i czarne,
sfagnowe rzadziej turzycowe. Miejscami ghja one myzszos¢8 m (np. w Osinkach).

V. Zioza kopalin

Aktualnie (wg stanu na 31.12.2011 r.) na obszarze arkusza Suwalki znajgduje si
78 udokumentowanych zitépiaskow izwirow (tabela 1). W Bilansie zasobow kopalin za
2010 r. (Szuflicki (red.) i in., 2011) figurowato 69 z{éspo$dd ktérych dwa (,Biata Woda I”
i ,Brod Nowy I") opisano juzjako ztaza skrélone z ewidencji bilansu w okresie sprawoz-
dawczym (tj. w 2010 r.). W 2011 roku udokumentowano 11 nowych zt6z

Na arkuszu Suwatki Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, wykonanej w 2006 roku
(Olszewska i in., 2006), zinwentaryzowano 28 ziéposod ktorych 2 (,Biata Woda I”
i ,Brod Nowy I") zostaly skrélone z ewidencji zasobow kopalin w 2010 r. Przynoswvo
udokumentowanych zténa omawianym obszarze, w ostatnich latach, przedstsk nast-
pujaco:

2007 r. — 6 zi6z

2008 r. — 13 zt6z

2009 r. — 12 zt6z

2010 r. - 7 zi0z

2011 r. — 11 zt6Xdokumentacja geologiczna zostata pgtayjw 2011 r.).

Charakterystykegospodarcz i klasyfikacg sozologicznaztéz, znajdujcych s¢ na ob-
szarze arkusza, przedstawiono w tabeli 1. Szczego6towe informacjeaelazt@aamieszczono

rowniez w kartach informacyjnych opracowanych dla kompuiajdazy danych.
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W niniejszym rozdziale obok nazwy zmzw nawiasie, podano numer kolejny #pz
zgodny z tabel 1 i mapa

Na obszarze arkusza Suwaiki, oprocz aktualnie udokumentowanych 7®&ywjesz-
cze 8 zlG piaskow izwiréw, ktore wykraélono juz z ewidencji bilansu zasobdéw kopalin (ta-
bela 1). Siedem spodd tych zt6zeksploatowano. W latach 1980-2010, sknao je z bilansu
zasobow, ze wzgtu na wyczerpanie zasobow. Jedynie etgGuwalki 11" (Trawinska, 1963)
nie bylo eksploatowane. W miejscu jego wysiwania w 1969 r. zostalo udokumentowane
Ztoze ,Krzywolka—Suwaiki” (18) (Tulska, 1969c), a zlozSuwalki II” skr&lono z ewidencii
bilansu zasobdéw kopalin.

Lokalizacg zt6z wybilansowanych przedstawiono na mapie dokumemeagyj

Wszystkie ztoa poddano klasyfikacji sozologicznej ze walyl na ich ochron@raz
ochronesrodowiska.

Wedtug klasyfikacji sozologicznej ztd z punktu widzenia ich ochrony (Zasady...,
2002), wszystkie ztce zaliczono do klasy 4, tj. do ziwowszechnie wysgpujacych.

Z uwagi na ochrongrodowiska 7 ztbauznano za konfliktowe (klasa B), jedno — za bar-
dzo konfliktowe (klasa C), a pozostate 70 z&eliczono do ztd mato konfliktowych (kla-
sa A). Ztoza uznano za konfliktowe ze wzgu na:

— potozenie w Otulinie Wigierskiego Parku Narodowego: ,Kngyl” (22), ,Sobolewo II”
(78), ,Sobolewo 111" (79),

— usytuowanie w granicach obszaru NATURA 2000: ,Osowa” (2),

— bezposednie gsiedztwo strefy ochrony posdniej komunalnego e¢gia wody podziemnej
w Suwatkach: ,Krzywdlka—Suwatki” (18),

— 0golnauciazliwos¢ dla §odowiska: ,Potasznia” (1), ,Sobolewo-Krzywe” (25).

Ztoze Krzywolka II” (11) zaliczono do ztdbardzo konfliktowych (klasa C) ze wzgl
du na konflikt zagospodarowania terenu i ochreviagd. Cate ztoe potoione jest w strefie
ochrony pofedniej komunalnego egia wody podziemnej w Suwatkach. Na obszarzeaztoz

zlokalizowane g studnie tego gria wraz z ich strefami ochrony bezpadniej.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

£ I Wiek Zasoby . Stan . _
NE ztoza liny litologiczno- (tys. 1) T -wania zic:a Zloza
= surowcoweg —
wg stanu na rok 2010 (Szuflicki i in. red., 2011) Klasy 1-4 Klasy A—-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Potasznia pz Q 111528 * G(a) N - 0D, Skb 4 B U
2 |Osowa pz Q 11 C; Z — Sd 4 B N
3 |Biata Woda I pz Q 439 G G 20 (1D, Skb 4 A
4 |Biata Woda pz Q 205 G* N - (1D, Skb 4 A
5 |Biata Woda Il pz Q 813 G G — D, Skb 4 A
7 |Jasionowo * pz Q 265 G N — D, Skb 4 A
8 |Kukéw Folwark pz Q 603 G z - 0D, Skb 4 A
9 |Potasznia Il pz 58 168 G+C,;+B N — (1D, Skb 4 A
11 [Krzywdlka Il pz Q 3 089 ** G N - Skb 4 C W, Z
12 Kukow-Korkliny pz Q 1 348 *** C N - (1D, Skb 4 A
13 [Korkliny pz Q - C: z - 0D, Skb 4 A
14 [Potasznia lll pz Q 63112 G+C+B G 467 D, Skb 4 A
15 [Kukow Il pz Q 1 409 *** C G ** - (1D, Skb 4 A
16 [Kukow pz Q 195 G z - (1D, Skb 4 A
17 |Potasznia | pz Q 127 825 ¢B G 290 0D, Skb 4 A
18 Krzywolka—Suwatki 7] Q 5 056 G 4 - 0D, Skb 4 B W
19 [Suwalki IV pz Q 9 C z - (1D, Skb 4 A
20 [Sobolewo A pz Q 5353 G z - 0D, Skb 4 A
21 |Sobolewo A — pole i D Q 115 G 4 - 0D, Skb 4 A
22 [Krzywe | pz Q 3314 G G 330 (1D, Skb 4 B K
23 Wychodne pz Q 446 G* N - 00D, Skb 4 A




vt

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
24 |Suwatki 111 pz Q 21 C: z - 0D, Skb 4 A
25 |Sobolewo—-Krzywe pz Q 56 156 GtB G 1422 0D, Skb 4 B ]
26 |Sobolewo C pz Q 216 *** C; G 117 D, Skb 4 A
27 Dubowo I pz Q 200 G* z - (D, Skb 4 A
28 Dubowo Drugie I pz Q 824 G G - 0D, Skb 4 A
29 [Turéwka Nowa pz Q 9 C z - Sd 4 A
30 |Osowa I pz Q 11 840 G N — D, Skb 4 A
31 [Osowa llI pz Q 1417 G N - 0D, Skb 4 A
32 Biata Woda V pz Q 2635 G G 218 0D, Skb 4 A
33 Biata Woda VI pz Q 5795 G G 171 (D, Skb 4 A
34 |Biata Woda VII pz Q 483 G N * - D, Skb 4 A
35 Biata Woda V-2 pz Q 502 G G - 0D, Skb 4 A
36 |Biata Woda IV-3 pz Q 497 G N — D, Skb 4 A
37 |Biata Woda IV-1 pz Q 738 G N * - D, Skb 4 A
38 Biata Woda IV pz Q 1371 G N - 0D, Skb 4 A
39 [Turéwka Stara pz Q 745 G N - 0D, Skb 4 A
40 |[Kukow Folwark 1V ¢ Q 1330 G N - 0D, Skb 4 A
41 Kukow Folwark 111 07 Q 6 389 G N * - 0D, Skb 4 A
42 |[Kukow Folwark Il pz Q 3249 G G 809 0D, Skb 4 A
43 |[Kukow Folwark VI ** pz Q 3516 G N * - (D, Skb 4 A
44 [Kukoéw Folwark V pz Q 364 G G 20 Sd 4 A
45 [Kukow Folwark X ** pz Q 113 G N * - 0D, Skb 4 A
46 [Potasznia 11-1 pz Q 55 950 G+B N - 00D, Skb 4 A
47 Brod Nowy I pz Q 717 G G 399 (D, Skb 4 A
48 Brod Nowy V pz Q 3233 G G - 0D, Skb 4 A
49 Brod Nowy |l pz Q 2808 G N * - 0D, Skb 4 A
50 Bréd Nowy VI pz Q 73 C G 13 (D, Skb 4 A
51 Bréd Nowy IV pz Q 571 G G - (D, Skb 4 A
52 [DUegrod Il ** pz Q 76 C; N - Sd 4 A




ST

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
53 |0DUegrod I pz Q 117 G z 51 Sd 4 A
54 |[Kukéw-Korkliny pole B pz Q 428 *** C, G* 25 0D, Skb 4 A
55 |ODOegréd IV pz Q 223 G N - Sd 4 A
56 [Trzciane Il ** pz Q 155 G N — Sd 4 A
57 [Trzciane pz Q 229 G G 26 Sd 4 A
58 [DUegrod 1 pz Q 357 G N - Sd 4 A
59 Kukow X ** pz Q 7010 G N - 0D, Skb 4 A
60 Kukow VIII pz, p Q 2950 G N * - 0D, Skb 4 A
61 Kukéw VII pz Q 2 253 G N * - 0D, Skb 4 A
62 [Kukow Il pz Q 289 G G 35 Sd 4 A
63 [Kukdéw VI pz Q 1705 G G 30 (D, Skb 4 A
64 Kukéw V pz Q 2 262 G G 11 0D, Skb 4 A
65 [Kukdéw XI| ** pz Q 1463 G N - 0D, Skb 4 A
66 Kukow IX ** pz Q 938 G N - 0D, Skb 4 A
67 Kukéw IV pz Q 16 779 G G 384 0D, Skb 4 A
68 [Zielone Kamedulskie IV **|  pz Q 3672 G N - 0D, Skb 4 A
69 [Suwatki VI pz Q 1254 G G 1 0D, Skb 4 A
70 |Przebréd pz Q 1112 G N — D, Skb 4 A
71 [Zielone Kamedulskie 2 V4] Q 1281 G G - 00D, Skb 4 A
72 [Zielone Kamedulskie V ** P Q 1265 G N — D, Skb 4 A
73 [Zielone Kamedulskie P Q 8 253 G N — D, Skb 4 A
74 [Zielone Kamedulskie 3 V4] Q 486 G N - 0D, Skb 4 A
75 |[Sobolewo C—I pz Q 108 G G - Sd 4 A
76 Dubowo Drugie IV ** 7 Q 933 G N - 0D, Skb 4 A
77 Dubowo Drugie IlI o4 Q 997 G N - 0D, Skb 4 A
78 |Sobolewo |l pz Q 4504 G G - 0D, Skb 4 B K
79 [Sobolewo || ** *** pz Q 1113 G N - (D, Skb 4 B K
80 [Chodki pz Q 942 G N * - (D, Skb 4 A




ot

Ztoza usungte z bilansu zasobow kopalin
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Biata Woda | pz Q C ZWB — 2010
Brod Nowy | pz Q C ZWB — 2010
Brod Nowy pz Q C ZWB — 2003
Krzywolka pz Q C.+B ZWB — 1980
Krzywélka Il pz Q C* ZWB — 1995
Suwatki — dokumentacja | Pz Q C+B ZWB — 1986
Suwatki — karta pz Q Ci* ZWB - 1981
Suwatki 1 pz Q C+B | ZwWB-1971
Rubryka 2: * — dane w Bilansie zasobéw oraz w bazie MIDAS detsitza o tej samej nazwie z powiatu augustowskiego; ** zezkostato udokumentowane w 2011 r.,
wielkos¢ zasobéw podano zgodnie z prgyjdokumentag geologiczi; a stan zagospodarowania zgodnie ze stanem stwierdzonym w terenie w 08.2011 r.;
*** _ zto ze w wigkszdici zlokalizowane nagsiednim arkuszu, karta informacyjna i szkic w materiatach autorskich dérdajalo arkusza Krasnopol (109);
Rubryka 3: p — piaski,zp- piaski izwiry;
Rubryka 4: Q — czwartoed;
Rubryka 5: *— W Bilansie zasobéw kopalin podano wigtkoasobow wg Dodatku nr 6 (Kuazski, 1999a), ktéry jednak nie zostat zatwierdzony. Od 1999 r. w granicach
zloza Potasznia” udokumentowano 26zzitecz nie spormlzono dodatkow rozliczagych zasoby zla ,Potasznia”, ** — pomytka w Bilansie zasobéw kopalin
— powinno by 3 085; *** — wielkas¢ zasobow wg przytego w 2011 roku dodatku do dokumentacji geologicznej;
Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanych: kopalin statych — A, B,; Czloza zarejestrowane — ;€ (kategoria przypisana umownie);
(a) — zlaze udokumentowane Sprawozdaniem geologicznym (Tulska, 1969d);
Rubryka 7: ztéa: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane; ZWB slowgkzebilansu zasobdéw (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej za-
mieszczonej w materiatach archiwalnych); stan zagospodarowanigegt@godny ze stanem faktycznym, stwierdzonym przez autorki podczas wizji terenowej
(sierpier 2011 r.); * — wydano (w 2009-2011 r.) koneesa eksploatagj do sierpnia 2011 r. eksploatacja nie zostatagbadi* — w 2011 roku wydano now
koncest na eksploatagj
Rubryka 9: kopaliny skalne: Sd — drogowe, Skb — kruszyw budowlanych;

Rubryka 10: 4 — zlea powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosipne;
Rubryka 11: A — zlva mato konfliktowe, B — zla konfliktowe, C — ztoa bardzo konfliktowe;
Rubryka 12: W — ochrona wod podziemnych, K — ochrona krajobrazu (obszar otuliny Wigierskiego Parku Narodowego), N — obszar NATURA 2000, Z — konflikt zagospoda-

rowania terenu, U — ogo6lna agliwo$¢ dlasrodowiska



W tabeli 2 zestawiono podstawowe parametry geologiczno-gornicze wszystkich zt6z
oraz parametry jakasowe kopaliny: piaskéw izwiréw. Dodatkowo podano informagj
o dokumentacjach geologicznych i dodatkach do dokumentacji geologicznych, ktore zostaty
wykonane dla poszczegolnych zi6z

Nalezy wspomnié, ze dosy powszechngpraktykaw tym rejonie jest dokumentowanie
zt6z w miejscach, w ktorychasjuz udokumentowane ztaz najczsciej w kategorii G, lub
wydzielanie z duych obszarow ztaiwych matych zt6zNiestety nie zawsze wykonanie no-
wej dokumentacji geologicznej wie skt z rownoczesnym opracowaniem dodatku rozlgzaj
cego zasoby, wczaiej udokumentowanego ztaz

Zgodnie z zapisami, obowdujacego do 31.12.2011 r. Rozpadzenia Rady Ministrow
z 14.02.2006 r. (Rozpogdzenie, 2006, z pdz zmianami), jedynym zi@m, ktérego kopali-
na zostata zaliczona do kopalin podstawowych, bytoezi@&obolewoKrzywe” (25). Zade-
cydowata o tym jego powierzchnia (212,15 ha) oraz wielkiggobow udokumentowanych
w kategorii G+B, tj.: 85 109 tys. ton — wg decyzji zatwierdgagj zasoby ustalone w Dodat-
ku nr 4 do dokumentacji geologicznej (Makowiecki, 2000b). Kopaliny pozostatychzotdz
staty zaliczone do kopalin pospolitych.

Zdecydowana wekszos¢ zt0z znajduje s w centralnej cgsci obszaru arkusza, na za-
chod od Suwalk, w rejonie miejscowms Osowa, Kukéw, Kukow Folwark, Korkliny i Brod
Nowy. Oprécz tego dwzgrupowanie ztéjest na potnoc od Suwatk, w rejonie Biatej Wody
oraz na potudniowy wschod od Suwalk, peday Suwatkami i Sobolewem. Wszystkie zoz
(z wyjatkiem ztoza ,Chodki”) zostaty udokumentowane na czwartgdtowych, wodnolo-
dowcowych osadach piaszczysteirowych sandru suwalsko-augustowskiego, stanoyah
najwazniejszy surowiec mineralny Suwalszczyzny. Jedynmeezt,Chodki” (80), zlokalizo-
wane w potudniowo-zachodniej gzi obszaru arkusza, wygtuje na osadach piaszczysto-
zwirowych sandru Rospudy.

Wsréd zt&z z obszaru arkusza Suwalki jest:

— 40 zlézmalych — o0 zasobach do 1 min ton,

— 30 ztézsrednich — 0 zasobach 1-10 min ton,

- 8 zt6z dwzych — o zasobach powsj 10 min ton.

Historia dokumentowania niektorych zigest dosy zawita. Poniej przedstawiono
najwazniejsze informacje, odnosze s¢ do kilku z nich.

Najwicksze pod wzgldem powierzchni jest ziez,Potasznia” (1), potane pomgdzy
miejscowdaciami Suwatki, Przedbréd i Osowa. Jego zasoby z2pstapoznane wspnie,
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z doktadnoéia odpowiadajca kategorii G, a opracowaniem wynikowym jest Sprawozdanie

z bada geologicznych (Tulska, 1969d). W latach 1969-1%8granicach ztoa ,Potasznia”

(w catogi lub w czsci) udokumentowano nagtujace ztoa: ,Krzywollka—Suwatki” (18)
(Tulska, 1969c), ,Potasznia I’ (17) (Tulska, 1974b), ,Potasznia IlI” (14) (Michalak, Jochem-
czak, 1980b; Tulska, 198la) i ,Potasznia II” (9) (Tulska, 1980b). W azkui

z udokumentowaniem tych ztpzasoby ztoa ,Potasznia”, kolejnymi dodatkami (aneks, do-
datki nr 2 — nr 5) zostaly rozliczone i zatwierdzone przezage organy administracji geo-
logiczne;j.

Do dokumentacji ztca ,Potasznia” wykonano jeszcze 2 dodatki:

— po udokumentowaniu zt@z ,Kukéw 11" (15) (Kuczynski, 1999b) — dodatek nr 6

(Kuczynski, 1999a),

— po udokumentowaniu zt@z,Kukéw IV (67) (Ceckowski, Tatarata, 2007c) — @od

tek nr 7 (Ceckowski, Tatarata, 2008c).

Nie zostaly one jednak zatwierdzone dbprzyjcte), wicc, ze wzgédéw formalnych,
nie ma podstaw do uwzglnienia zmian w granicach i zasobach alQPotasznia”, przedsta-
wionych w tych ostatnich dwoch dodatkach.

Ogotem, w latach 1969-2011, zostato udokumentowanych 3Qkttare czsciowo lub
catkowicie, znalazty si w granicach ztoa ,Potasznia”. Tylko z uwagi na 4 z nich zmieniono
formalnie zasoby zt@z,Potasznia” (o czym napisano powy). Niezbglne jest zatem wyko-
nanie nowego opracowania (dokumentacji geologicznej lub dodatku do dokumentaciji),
w ktorym uwzgtdnione zostatyby wszystkie zmiany wynikeg z udokumentowania nowych
zt6z, zlokalizowanych w jego granicach.

Na mapie przedstawiono granice Aqfotasznia’, wg dodatku nr 5 (Tulska, 1981b).

Ztoze ,Sobolewo—Krzywe” (25) zostalo udokumentowane W@718ku w kategorii €
w trzech obszarach ziowych: ,Krzywe”, ,Sobolewo A” i ,Sobolewo B” (Jorcia 1967).
Najwigksze zasoby, w wysokois 79 518 tys. ton, ustalono w granicach obszarubgbs
wo B”. Jego pétnocngzese, tzw. ,Sobolewo B — pétnoc”, rozpoznano doktadniejdoku-
mentowano w kategorii &B, wykonupc dodatek nr 1 i nr 2 (Jérczak, 1969, 1971). Ze
wzgledu na uwarunkowania przyrodnicze gziowe potozenie w granicach otuliny Wigier-
skiego Parku Narodowego), dla potudnioweg&d obszaru ,Sobolewo B” (tzw. ,Sobole-
wo B — potudnie”) oraz obszaru ,Krzywe” nie uzyskano zgody nagoezlgksploatacji, a ich
zasoby (w kat. ¢ zostaty zatwierdzone warunkowo. W dodatku nr 4 (Makowiecki, 2000b)
powigkszono obszar ,Sobolewo B — péinoc”, dokumeattuyv kategorii G pétnocna czgsé

obszaru ,Sobolewo B — potudnie”, pofaria poza granicami otuliny WPN. Zasoby pozostalej
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czgsci obszaru ,Sobolewo B — potudnie” oraz obszaru yKve”, z uwagi na ich usytuowanie
w otulinie WPN, skréono z bilansu zasobow kopalin.

Obecnie ztog ,Sobolewo—-Krzywe” obejmuje tylko jeden obszar: hStewo B”, skia-
dajcy sk z dwdch pol: pola | — potudniowego i pola Il — pdémego, pomidzy ktérymi
znajduje st wyrobisko poeksploatacyjne.

Obszar ,Sobolewo A” w 1971 r. zostat dokladnie rozpoznany i udokumentowano tu od-
dzielne zlogz o takiej samej nazwie (Poprawski, 1971), z ktoregtatach poéniejszych,

z jego srodkowej czsci, wydzielono ztog ,Sobolewo A — pole 11" (21) (Kuczski, 2002b).
Doprowadzito to do podziatu ztaz,Sobolewo A” (20) na 2 oddzielne pola: pole | 4@E&ne
i pole Il — potudniowe (Kuczyski, 2002a).

W 2003 roku, na e#ci dawnego, usugiego z bilansu zasobow, obszaru ,Krzywe”
zZloza ,Sobolewo—Krzywe”, zostato udokumentowane nowe elonazwie ,Krzywe 1” (22)
(Kuczynski, 2003b).

Na omawianym obszarze dokonano rowrpedziatu naspujacych zt6z

»Potasznia 11" (9), z ktérego wydzielono zezPotasznia 1l-1” (46);
- ,Potasznia I” (17), z ktérego wydzielono zéoKukoéw IV’ (67);
- ,Biala Woda IV” (38), z ktérego wydzielono 3 z#z,Biala Woda IV-1" (37),
»Biata Woda IV-2” (35) i ,Biata Woda IV-3” (36),
- ,Kukoéw-Korkliny” (12), ktérego wydzielono zia ,Kukow—Korkliny pole B”
(54).
Wsrdd zinwentaryzowanych ztgarzewaaja ztoza mate, o powierzchni pargj 5 ha —
jest ich a 40 (tabela 2). Zt6zredniej wielkogi, o powierzchni 5-10 ha jest 17, natomiast

zt6z o powierzchni 10-50 ha jest 14. Nagksze pod wzgldem powierzchnigztoza:

- ,Sobolewo A” (20) - 82,39 ha,
- ,Potasznia ll-1” (46) - 105,90 ha,
- ,Potasznia Il” (9) - 127,45 ha,
- ,SobolewoKrzywe” (25) — 212,15 ha,
- ,Potasznia lll” (14) - 229,06 ha,
- ,Potasznia” (1) - 869,05 ha.
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4

Parametry geologiczno-gornicze zthoraz parametry jakosciowe piaskow i avirow

Tabela 2

Parametry gérniczo-geologiczne

Parametry jakéciowe kopaliny

Q
Q. 7
g —_— y Punkt 1 zawartge | Gt Opracowania:
Mi azSZ0i¢ Grubas¢ Stosunek plaskqu oylow nasypowa . |dokumentacja geologicg-
« . .| kopaliny | nadktadu (zaw. ziaren| . w stanie Warunki .
c Nazwa zlga Powierzchnia N/Z do 2 mineralnych hydrogeolo na;
S zloza 02 mm) zageszezonym - .| dodatki do dokumentadji
o) od—do od—do giczne zlaa Iboiczne:
< (ha) , p od—-do dd od—do dd geologiczne)
< o o ir. oo ir. o (autor, oK)
z (m) (m) sr. (%) sr.
(%) (kg/n)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 730-2 080 (Tulska, 1969d);
Potasznia 1 618.30 2,6-11,6 0,1-3,5 b.d 6,7-64,9 0,4-4,8 1920 (Tulska, 1969a);
wg sprawozdania ' 8,0; 0,6; e 43,3 2,0 (w stanie (Tulska, 1974a);
luznym) (Michalak, Jochemczak,
1 czesciowo 1980a),
b.d. zawodnione (Tulska, 1980a);
Potasznia 809 57 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 1920 (Tulska, 1981b);
wg dodatku nr |7 ’ ér. 8,6 0,6 0,08 43,3 2,0 (w stanie (Kuczynski, 1999a);
luznym (Ceckowski, Tatarata,
2008c);
2 |Osowa 0,65 2’3_28 2 0’3_39 4 0’00262’05 29;170_85’3 1’2_12 S L 85%_010940 suche (Tatarata, Harat, 2002);
. 14,8-14,8| 0,2-0,2 |0,01-0,01 41,0-52,8 0,3-0,5 1 760-1 930 L )
3 |Biata Woda lll 1,81 14.8 0.2 0.01 46.6 0.4 1 850 suche (Kuczgiski, 2006);
. 4,8-13,3 | 0,2-0,2 |0,02-0,04 b.d. 2,0-24,0 | 1609-2 115 (Maruszczak, Soynski,
4 |Biata Woda 1,63 7,72 0,2 0,03 62,0 7.0 b.d. suche 1980);
. 14,5-18,9| 0,2-0,3 |0,01-0,02 20,5-58,5 0,3-1,7 1 880-2 070| czesciowo | (Kuczynski, 2001a);
S |Biata Woda |l 4.56 16,4 0,2 0,01 39,7 1,0 1970 | zawodniong
. 5,6-8,9 0,1-0,2 |0,01-0,04 56,7-61,3 3,1-4,8 b.d. q
7 |Jasionowo 0,91 6.9 017 0.028 591 38 1 850 suche (Tatarata, Harat, 1999b)
. 2,3-11,8 | 0,2-1,2 b.d. 28,9-59,7 9,8-17,2 | 1900-2 050 (Sadowski, 1997);
8 |Kukow Folwark 7,10 7.2 0,6 0,11 45,7 13,3 1 980 SUChe | | iarat, Tatarata, 20064);




| ¥4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
i (Tulska, 1980b);
. 12,3-29,0| 0,2-6,0 |0,01-0,26 34,5-79,3 | 0,1-4,8 | 1854-2174| czesciowo |;, = :
9 |Potasznia ll 127,45 24.2 12 0.05 545 13 2 022 zawodnione(Jan'Ck" 2008a);
. 3,0-12,3 0,2-1,2 b.d. 23,4-54,9 0,8-5,2 1 960-2 070| czesciowo |(Jorczak, 1966);
11 [Krzywolka | 20,60 8,0 0,6 0,08 38,5 25 2020 |zawodniong(Tulska, 1969b);
12 [Kukéw=Korkli 6.67 8,7-11,6 0,3-0,6 |0,03-0,0% 58,5-63,7 2,0-2,9 1 810-1 900| czesciowo |(Tatarata, Harat, 2004);
uKow=rRorkiny ' 10,9 0,5 0,04 61,1 2,4 1860 |zawodnione(Ceckowski, 2011a)
. 5,6-7,6 0,4-0,6 |0,06-0,08 47,0-81,0 1,9-3,1 1 690-1 900| czgsciowo
13 |Korkliny 2,00 7.0 05 0.07 69.6 25 1 800 zawodnione(Tatarata’ Harat, 2001)
. . 0,3-3,3 |0,05-0,25
Potasznia Ill og6tem 229,06 0.9 008 (Michalak, Jochemczyk
y 2,4-11,3 35,5-77,3 0,6-4,6 1 730-2 187| czesciowo [1980b);
14 w-wa sucha 229,06 5,8 55,8 2,1 2048 zawodniong(Tulska, 1981a);
g : 1,5-17,7 37,2-69,0 0,4-4,3 1943-2 123 (Tatarata, Harat, 2005a
w-wa zawodniona 214,45 8.2 52.7 1.4 2 066
(Kuczynski, 1999b);
15 |Kukéw Ii 6.80 9,0-11,5 b.d. b.d. 47,4-56,0 1,9-2,5 1930-2 150 suche (Ceckowski, Tatarata,
' 10,2 0,2 0,02 51,3 2,2 2030 2011a);
(Kuczynski, 2011a);
. 9,1-12,0 0,2-1,2 |0,02-0,11 57,0-70,0 3,0-4,8 1 810-2 120| czesciowo . .
16 |Kukow 0,94 11,1 0,7 0,06 63,8 4,0 1930 | zawodniond >2d0Wski, 1994);
Potasznia | 6,5-17,4 31,3-74,4 0,7-10,3 b.d. i
17 W-Wa SUChR 501 a9 12,8 0,2-2,7 |0,02-0,04 51,0 26 1950 | czesciowo g‘é';':gwiir L'lrkgt'arata
' 0,9-15,2 0,8 0,03 25,1-77,8 0,5-6,3 b.d. zawodnion52008a)_ ' '
w-wa zawodniona 7,7 43,9 1,3 1990 '
. . 3,8-14.8 0,2-2,9 |0,01-0,76 23,3-64,2 0,4-5,6 1 998-2 240| czesciowo |(Tulska, 1969c);
18 |Krzywolka-Suwalki 31,30 8,9 0.7 0,08 45,0 2.4 2127 | zawodniongMakowiecki, 2000a):
. 3,9-11,5 0,2-0,1 | 0,2-0,3| 67,5-78/4 2,6-3,3 b.d.
19 |Suwalki IV 0,63 6.7 0.1 0.2 69.6 28 1 900 suche | (Tatarata, Harat, 1999
Sobolewo A oadtem 2,5-122 | 0,0-2,2 [0,00-0,40 27,14-68,48 0,2-52 | 1754-2210 ,
J 82,39 5,5 0,4 b.d. 39,05 2,2 2 001 czesciowo [ oPrawski, 1971);
20 . . |(Kuczynski, 2000);
pole | (pétnocng) 24,62 zawodnlone(KUCZ aski. 2002a):
pole Il (potudniowe) 57,77 ynsil, '
1,0-6,0 0,2-0,5 |0,03-0,25 28,24-68,48 0,2-5,2 1851-2120 (Kuczynski, 2002b);
21 |Sobolewo A — pole |l 3.13 2,6 0,26 0.14 42,10 2.4 1975 suche | iczyhski. 2007a).




¢c

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
5,0-10,8 | 0,2-0,4 |0,02-0,07 29,6-69,2 0,1-1,0 1 800-2 150 L )
22 |Krzywe | 24,79 78 0.25 003 497 0.4 1 900 suche | (Kuczgski, 2003b);
3,6-7,0 0,6-2,5 |0,08-0,42 46,2-79,0 1,8-4,0 1870-2 170 . .
23 |Wychodne 4,00 54 11 022 57.6 26 2 040 suche | (Sadowski, 1990);
. 3,0-3,9 0,7-1,1 |0,18-0,33 44,0-61,0 4,4-6,0 2 050-2 230 . .
24 |Suwalki Il 0,48 36 0.9 0.24 53.1 52 2130 suche | (Sadowski, 1993);
Sobolewo—Krzywe 0,0-5,0 |0,00-0,40 22,1-75,2 0,3-5,2 1869-2 220 . .
ogotem 21215 0.8 0,04 54,7 1,8 2 034 ggggi iggg:
25 194 14 6,3-29,6 0,0-5,0 |0,02-0,26 22,1-75,2 0,3-5,2 1 869-2 220| czegsciowo (Jérczak’ 1971)f
pole | potudniowe ' 26,4 0,8 0,03 56,1 1,8 2 033 zawodnione(D browéki 19é7)'
1801 12,5-24,2| 0,2-3,3 |0,03-0,26 31,3-63,2 1,3-2,9 1976-2 094 (MaékowiecI’(i ZOOdb)'
pole Il pénocne ’ 18,0 1,1 0,06 46,6 2,0 2 037 ’ ’
10,92
5 [Sobolewo C 4%‘:’;88:2)1 20-79 | 02-17 [007-070 339-776 | 16-264 | 1380-1900| _ . (Kuczyiski, 2004)
\Wg dokumentacji 6p66(pole 5 3,59 0,89 0,30 52,0 6,6 1680 (Szatanda, 2011)
potudniowe)
27 |Dubowo Il 175 3,3-6,6 0,3-1,4 |0,05-0,30 40,6-70,07 2,2-3,5 1 950-2 150| czesciowo |(Sadowski, 1985);
' 5,5 0,8 0,16 54,37 3,0 2 070 zawodniong(Tatarata, 2007a)
. 9,7-13,6 | 0,3-0,6 |0,02-0,05; 51,0-77,7 0,4-2,5 1 800-1 950
28 |Dubowo Drugie Il 3,81 12,7 0.4 003 658 0.9 1 880 suche | (Tatarata, Harat, 2005}
Harat, Tatarata, 2006c
. 2,0-2,6 0,0-0,2 b.d. 49,2-51,3 0,9-1,1 b.d. ( to '
29 |Turéwka Nowa 0,18 23 0.2 0,09 50.3 1.0 1980 suche (Zggglgc;yvskl, Tatarata,
30 |osowa i 4471 6,2-24,2 | 0,5-2,0 |0,03-0,21 46,9-67,5 0,5-3,1 1 990-2 070| czesciowo |(Ceckowski, Tatarata,
' 13,2 1,0 0,08 57,0 1,4 2 020 zawodniong2009h);
31 losowa Il 566 7,4-18,4 | 0,5-2,0 |0,03-0,14 49,4-60,8 0,3-1,4 1 870-1 950| czesciowo |(Ceckowski, Tatarata,
' 13,0 0,9 0,07 53,6 0,7 1910 zawodniong?2010e);
. 15,8-25,2| 0,8-1,6 |0,01-0,07 20,5-66,5 0,7-2,2 1 960-1 970| czgsciowo |(Ceckowski, Tatarata,
32 |Biata Woda V 6,14 233 1,2 0,05 57.8 1,4 1970  |zawodniond2009a);
. 24,6-24,8| 0,2-0,4 |0,01-0,02 35,8-62,5 0,6-1,6 1 860-1 980| czesciowo |(Kuczynski, 2008a);
33 |Biala Woda VI 12,60 24,7 0,33 0,01 47,1 1,0 1920  |zawodnione
: 12,0-17,8| 0,6-2,6 |0,04-0,171 53,14-60,80f 0,7-1,8 1 890-1 930| czgsciowo |(Ceckowski, Tatarata,
34 |Biata Woda Vi 1,76 14,3 1,0 0,07 57,40 1,0 1910 |zawodniond2009b);
. 17,0-21,7| 1,7-2,1 |0,09-0,12 52,0-64,7 6,9-7,0 1 900-1 980| czgsciowo .
35 |Biala Woda IV-2 1,37 18,94 1,9 0,10 57,43 6,93 1943 | zawodniond 132U, 2010c);




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

— — | [¢ _ — — e
36 |Biata Woda IV—3 1,32 19’109;9'8 1’f 6%,)'8 0,008’02,& 52é?),1731'0 6’74, O‘;’l 1 8?%327000 Zgz\flsocécr’]‘i"c’)?m(Mazur, 2010d);
37 |Biata Woda IV-1 1,97 15’102; go,z 1'24'(‘)2'1 0’007'1(2)'2] 51680"29’0 3’21(73’3 1 95%:110970 Z(;ZVQVZC(;%YX)%E(Mazur, 2010b);
o fumwaea | s | T 810 1531 [0S0 Segiz | wid | TS 10 caow e 200
39 |Turéwka Stara 5,80 32_694 05_28 836 41;:_)11_,37’5 1;_138 2 02%—520090 suc?he (Burs, 2098);
20 |Kukéw Eolwark IV 6.77 6,89—'£132,8 OEl>—016 0,005718,16 47;:_)18—,88,8 O,i'—11,7 1 93%—020030 Z(;lz\,st;)c(;(r)1\i/l/)(;l E(Z(ég%l;(;yvskl, Tatarata,
41 |Kukéw Eolwark 111 31,75 3,59—'S1)6,0 021)—926 0,00%68,5( 35;:_)35—,16,7 01—122 1 9;%—220070 Z(;lz\,st;)c(;(r)1\i/l/)(;l E(Z(égglg))?/vski, Tatarata,
42 |Kukéw Eolwark 11 19.46 5S1)22415 1,2,—21,5 0,006'6(8),22 49;:_)12—E4,6 11—625 1 93%—320070 Z(;lz\,st;)c(;(r)1\i/l/)(;l E(Z(égt;lg))?/vski, Tatarata,
43 |Kukéw Eolwark VI 1121 651;2143 OEl>—028 0,002'62,31 51;597—,82,5 02—525 1 8?%—320040 Z(;lz\,st;)c(;(r)1\i/l/)(;l e(z(éiilg))?NSkL Tatarata,
44 |Kukéw Folwark V 1,85 9111()18 03_26 0’00%62'05 37;111_,23’0 08_708 1 952_720090 suche | (Kucziiski, 2009b);
45 |Kukéw Folwark 1X 0,73 98_090 12_010 0’101'12'11 48;:_)87_,26’9 08_709 1 8?%_410980 suche | (Kuczski, 2011b);

— — — d _ _ — Tl
46 |Potasznia Il-1 105,90 19’;5,;9’7 O'ig"S 0’001,02'1“ 34;384'29’6 0,i115,3 1 6570328161 Z(;ZVQVZC(;?]YZ)?‘E(Janicki, 2908b);
47 |Bréd Nowy Ill 3.54 16,139—722,2 0,3—39,3 0,00]:82,04 38;138—'26,6 O,?"—32,9 1 8?09—820100 Z(;qu;/s'oc(gcr)]\i/\cl)one(KuczyﬁSkl, 2007b);
i i oy oan | TR 279 0205 (101001 Sa g | U820 | 108 10 caoots s one
49 |Bréd Nowy I 8.39 15,4-17,9| 0,6-1,3 |0,04-0,08 51,3-62,5 1,1-1,7 1 980-2 030 suche (Ceckoyvski, Tatarata,

16,6 0,8 0,05 56,1 1,4 2 020 2007a); -

50 |Brod Nowy Vi 053 1,87—’;_)6,3 1,2,—11,3 0827602418 53,596—'29,3 111524 1 9?%—610970 suche (Zgggléc;yvskl, Tatarata,
51 |Brod Nowy IV 313 1,09—’15,6 1,2,—21,5 0,8,71—31,0 45,523:29,3 0,31—91,4 1 9?%—710970 suche (Z%Sg((:c));wski, Tatarata,
52 |Korkliny Ili 0,76 3’2?’4 O'i_zlf’ O’Oo‘;g'S( 43;188_' 22'3 o,i—oz,z 1 8?%510910 Z;Z\,%icé?]\i’é?m(Ceckowski, 2011d);
53 |Korkliny Il 1,95 Gé_é” 03:?4 O,OOSB(;,O' 33445;?9’2 Oi_j’l ! 71%_010980 suche | (Tatarata, Harat, 2006




be

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
; - (Ceckowski, Tatarata,
. . 4,1-11,6 0,4-0,8 |0,03-0,12 58,5-67,5 2,0-3,2 1 810-1 910| czgsciowo .
54 [Kukéw-Korkliny pole B 3,30 8,5 0,6 0,07 65,1 2,7 1840  |zawodnione2210d): _
(Ceckowski, 2011b);
. 4,5-8,1 0,5-2,0 |0,07-0,33 59,7-72,3 1,1-15 1 890-1 940| czgsciowo |(Ceckowski, Tatarata,
55 |Korkliny IV 1,86 6,2 1,1 0,16 64,1 1,3 1920 |zawodnioné2010b);
56 |Trzciane Ii 152 4,5-7,1 0,8-1,5 |0,13-0,33 54,4-74,3 1,1-2,7 1 770-1 930| czgsciowo |(Ceckowski, Tatarata,
' 5,6 1,1 0,19 65,8 1,8 1830 zawodniong?2011c);
57 |Trzciane 200 5,7-7,8 0,6-1,5 |0,08-0,26 54,4-60,0 0,7-1,4 1 910-1 930| czgsciowo |(Ceckowski, Tatarata,
' 6,6 1,1 0,17 57,9 1,1 1920 zawodniong?2009i);
. 7,7-15,7 0,3-0,3 |0,02-0,04 52,3-64,4 0,9-2,0 1 820-1 910| czegsciowo L .
58 |Przebrod 1 1,91 10,4 0,3 0,03 61,1 1.2 1850 | zawodniond |CZ¥Aski, 2008d);
. 15,4-23,1| 0,5-2,0 (0,03-0,11 56,5-65,9 0,8-1,9 1 860-1 970| czgsciowo |(Ceckowski, Tatarata,
59 |Kukow X 19,20 18,9 1,1 0,06 61,4 11 1930 |zawodnioné2010c);
Kukow VII 47,8-67,2 0,7-1,2 1 950-1 980
60 piaski izwiry, 760 17,4-21,9| 0,4-1,1 |0,02-0,06 58,0 0,9 1970 czgsciowo |(Ceckowski, Tatarata,
' 20,1 0,8 0,04 65,9-90,7 0,9-1,2 | 1850-1 880|zawodnione2009g);
piask| 81,1 1,1 1870
. 19,7-19,7| 0,3-0,3 |0,02-0,02 44,6-59,2 0,5-1,1 1 910-2 060| czesciowo |(Kuczynski, 2008b);
61 |Kukow VIl 575 107 0,3 0,02 53,9 0.8 1990 |zawodniond
. 12,1-14,2| 0,2-0,5 |0,01-0,04 39,6-58,8 0,6-0,8 b.d,
62 |Kukow Il 1,60 135 0.3 0.02 495 07 1 950 suche | (Tatarata, 2007b)
. 11,4-14,4| 0,6-1,2 |0,05-0,10 57,0-74,2 1,2-1,7 1970-2 010 (Ceckowski, Tatarata,
63 |Kukow VI 6.75 13,0 0.9 0,07 67.4 1,3 1 990 suche 5081,
64 |Kukéw V 6.48 14,7-19,2| 0,5-1,5 |0,03-0,09 61,5-65,8 1,0-1,5 1 930-1 960| czesciowo |(Ceckowski, Tatarata,
' 18,0 1,1 0,07 64,5 1,3 1950 zawodniong2009f);
. 18,5-19,2| 0,8-1,5 |0,04-0,08 37,6-61,8 3,0-4,8 1 860-1 970| czesciowo L ]
65 |Kukow XI 4,03 18,9 11 0,05 52,5 4,0 1920 | zawodniong KUcZ¥iski, 2011d);
. 18,5-19,0/ 1,0-1,5 |0,05-0,08 37,6-72,0 0,5-1,1 1 850-1 970| czgsciowo L ]
66 |KukowIX 2,61 18,9 11 0,06 55,2 0.7 1900 | zawodniong KUCASKi, 2011c);
. 15,7-23,1| 0,6-2,0 |0,03-0,09 47,9-63,6 1,0-1,8 1 930-2 010| czgsciowo |(Ceckowski, Tatarata,
67 |Kukow IV 41,79 20,9 1,0 0,05 54,3 1,4 1980 | zawodnione2007c):
. . 11,3-14,5| 0,4-2,2 |0,03-0,19 59,2-65,3 1,0-1,9 1 790-1 900| czgsciowo . .
68 |Zielone Kamedulskie IV 15,27 12.9 0.9 007 62.2 1.3 1 860 ZaWodnionE(Ceckowskl, 2011e);
. 73119 | 0,2-0,4 |0,02-0,08 40,0-68,8 0,8-1,9 1 920-1 980 i
69 [Suwaiki VI 6,75 9.6 0.3 003 58.2 1,2 1940 suche | (Harat, Tatarata, 2006}




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
70 |Przebrod 3,96 14’174:%4’7 03_393 0’002’62’02 50’71]:28’5 12_544 1 8?%1%970 suche | (Kuczyski, 2008c);
71 |Zielone Kamedulskie 2 4,08 15i7(;é7’3 002;;3 0’001,6(2)'0‘ 32;132_,21’4 0’8'_91’1 1 8?%_010970 Z(;ZVQVSOC(;I%YX)?IE(KUCZWSH'_20086);
79 |Zielone Kamedulskie V 501 9?11556 0?—017 0,005?6(9),1 53,652—,13,4 0,2'—31,6 1 7?%—710940 Z(;zqus;)c(;%\i/;/)(;e(z%ei\(ilg))?/vskl, Tatarata,
73 |Zielone Kamedulskie 35,08 851>11£18 0411—020 0,003:6(9),21 55,&—,;1,0 0,3—91,1 1 9?%—920030 Z(;zqus;)ccil%\i/;/)(;e(z%gg;())?/vski, Tatarata,
24 |Zielone Kamedulskie 3 3.23 6,17—'E1;O,1 0?-—020 0,006,12,25 62673—,84,6 1,1'—31,4 1 91%—9%990 suche (Z%gtélﬁ;?lvski, Tatarata,
75 |Sobolewo Col 101 22—176 03—;)5 0,001,1(2),25 48;547—’22,1 Og—é)? 1 6:{%—620000 suche (Zlélcj)cgz)mskl Szalanda,
76 |Dubowo Drugie IV 3,67 11’15311)5’3 0'1_11’5 0’00576(8)'1: 59?6_,;1’7 0’2'_11’3 1 7?%_310920 Z(;ZVQVS;)C(;%YX)%E(CeCkOWSki, 2011c);
77 |Dubowo Drugie Ill 454 6111550 0?-—015 O,OOATS(;,ZE 61,659—,23,9 007;(135 1 85%—8%910 suche (Z%gglg))?lvski, Tatarata,
28 |sobolewo I 10,60 19,252—;5,0 0,8’—91,5 0,002’6(5),0' 6261(;312’4 0,3—91,3 1 9(1)09—210 930 z;zqus;)ccil%\illl)?l E(Z%gt;léc))?/vski, Tatarata,
79 |Sobolewo Il 7,13 2'68" %6’8 O'i‘f'S 0’001118'65 35582" ;4’0 1’2"05’0 1 71%:310970 Z‘;Z\fvsoctﬁ‘i’:’)%e(s;;ldowski, 2011);
80 |Chodki 6.64 6,0-9,2 0,6-2,0 |0,08-0,22 76,7-95,2 0,7-1,1 1 810-1 860 CZQs’cioyvo (Ceckowski, Tatarata,
' 7,7 0,9 0,13 82,7 1,0 1840 zawodniong2010a);




50 zi6zjest czsciowo zawodnionych, a 28 zidp ztoza sucheSrednia grubosiad-
ktadu nad sei ztozowa waha st od 0,1 m do 1,1 m, a jedynie w z&xh w rejonie Bialej
Wody osihga wartos¢ponad 2 m.Srednia mizszosé kopaliny midci sie w przedziale od
2,3 m do 26,4 m. Zawartospytow mineralnych jest niewielk&rednie wartogi zazwyczaj
mieszca sic w przedziale 0,4-4,0%. Wqmiu ztozachsredni zawartosépytdw okrglono na
poziomie 6—7%, a tylko w jednym ztoz,Kukow Folwark” (8) — w wysokaosi 13,3%.Sredni
punkt piaskowy oscyluje w granicach od 38,5% do 71,6 %. Prmgavatoza o srednim
punkcie piaskowym w przedziatach: 40-50% (17 xt650-60% (36 ztdy i 60-70%
(22 ztoa). Tylko w przypadku zte . Kukéw VIII" (60) podano parametry jakoiowe kopa-
liny oddzielnie dla piaskow i oddzielnie dlevizow.

Kopalina uyteczna, wysipujaca w udokumentowanych ziaeh, moe by wykorzy-
stana w drogownictwie lub w drogownictwie i budownictwie do produkcji wyrobéw betono-
wych; najczsciej jednak wymaga uszlachetnienia: przesiewanidqukgmia, czasem takz
kruszenia. W zhu ,Krzywolka II” (Jorczak, 1966; Tulska, 1969b) kdipa towarzyszca,

piaskom i avirom, s gtazy morenowe do produkcji kruszywa tamanego.
V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze objym arkuszem Suwatki przemyst wydobywczy rozwipijest na skal
przemystow i lokalna. Zebrane informacje o zagospodarowaniu i staniedmo-prawnym
zt6z oraz dane dotyaze obszarow i terendw gorniczych przedstawiono wlidh

Spogod 78 udokumentowanych zidkoncesjonowana eksploatacja aktualnie prowa-
dzona jest z 28 ztgzspo$dd ktérych trzy zioa: ,Biata Woda II” (5), ,Kukow 11" (15),

i ,Dubowo Drugie II” (28) eksploatowane kresowo. Koncesja na eksploatazjoza ,Su-

waiki IV” (19) stracita wanos¢ w 2009 r. W sierpniu 2011 r. wydobycie zezaq,Suwalki

IV" byto nadal prowadzone. Koncesja zostata wygaszona w styczniu 2012 r. Ponadto,
w latach 2009-2011, wydano koncesje na eksplaai®ptoz ale do sierpnia 2011 r.zyt-
kownicy nie rozpocdi wydobycia.

Na omawianym obszarze aktualnie jest 12 zZaliczonych do zt6zaniechanych oraz
25 zt6z niezagospodarowanych, dla ktorych nie wnioskowamydanie koncesiji.

Granice utworzonych obszaréw goérniczych, w odniesieniu do 17 plikrywaj Sie
z granicami tych zt6zDla 14 zi& utworzono obszary gornicze, ktérgrieznacznie weksze
od powierzchni ztéznatomiast dla 11 ztdatworzono obszary goérnicze, ktére obejamtyjko

czes¢ ztoza. SzczegoOlnie widoczne jest to w odniesieniu do :zigotasznia llI” (14)
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i ,Potasznia I’ (17), gdzie obszary goérnicze zajmtjlko niewielki fragment powierzchni
ztoza. W przypadku 19 ztogranice obszaru i terenu gorniczego pokrywag, a ich po-
wierzchnie g jednakowe.

Na obszarze arkusza eksploatazripz na skat przemystow prowadzi kilku ugtkow-
nikdw, niektorzy z nich eksploatukilka (2—4) zt6zjednoczénie. Pozostali koncesjonobiorcy
prowadz wydobycie na mniejsz lokalna skak.

W 2010 r. najwtksze wydobycie byto ze zt6z

»S0bolewo—Krzywe” (25) — 1422 tys. ton,

- ,Kukoéw Folwark 11" (42) — 809 tys. ton,
- ,Potasznia lllI” (14) - 467 tys. ton,
- ,Brod Nowy 111" (47) - 399 tys. ton,
- Kukow IV” (67) — 384 tys. ton,
- LKrzywe I” (22) - 330 tys. ton,
- ,Potasznia Il” (9) - 290 tys. ton,
- ,Biata Woda V” (32) - 218 tys. ton,
- ,BiataWoda VI’ (33) - 171 tys. ton,
- ,Sobolewo C” (26) — 117 tys. ton.

Roczne wydobycie z pozostatych zidezedstbiorcy okrélili na poziomie od 1 tys. ton
(-Suwatki VI” (69)) do 51 tys. ton (,Korkliny 11" (53)).

Kopalina wydobyta ze ztétnoz by wykorzystana w drogownictwie lub w drogownic-
twie i budownictwie do produkcji wyrobow betonowych; nafjczej jednak wymaga uszla-
chetnienia. Zawsze prowadzone jest przesiewanie, liimajace uzyskanie piaskéw oraz
zwirdw réznych frakcji. W czsci zaktaddéw surowiec jest rowrigtukany, a gtazy kruszone
— uzyskuje si kruszywo tamane rawch frakcji. W znacznej e%ci zaktadow piaski trakto-
wane g jako odpady przerobcze. Odpady eksploatacyjneerplcze zazwyczaj wykorzy-
stywane g do rekultywacji wyrobisk.

Uzytkownikiem zt6z ,SobolewoKrzywe” (25), ,Potasznia I” (17) i ,Kukéw IV” (67)
sa Suwalskie Kopalnie Surowcoéw Mineralnych Sp. z ¢2KSM Sp. z 0.0.), powstate jako
przedsgbiorstwo pastwowe w potowie lat siedemdziesich XX w. i przeksztatlcone w spot-
ke w 2004 roku.
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Zagospodarowanie i stan formalno-prawny zté na obszarze arkusza Suwalki

Tabela 3

Zagospodarowanie

Powierzchnia (ha)

§ o Hoza Termin wa-
La Uzytkownik ztaza SCi .
g Nazwa ztoa K(z)yrt] Cevé' é)bziorca lub n;)siicrlllgc;rllci obszaru terenu Uwagi
NE J rok zakaczenia eksr Jloatac' gorniczego | goérniczego
< ploatacji P k
1 2 3 4 5 6 7 8
byly: Piotr Interewicz, zaniechane — | wygaszong o —
2 |Osowa Suwalki, ul. Kasztanowa 10a/33 2007 r. w 2007 r. zniesiony zniesiony
Ztoze ,Biata Woda III”
. Dorota Pachucka i Witold Pachucki, | eksploatacja agta, jest eksploatowanadz-
3 |Biata Woda lil 16-400 Suwalki, ul. Olszhska 48 od2009r.  |°112202% 181 261 hie ze zigem ,Biala
\Woda VI”" (33).
Ztoze ,Biata Woda II”
. JAWA Sp. z 0.0., eksploatacja jest eksploatowanadz-
5 |Biata Wodall 15-727 Biatystok, ul Hetmeska 10 okresowa 04.01.2014 4,56 522 nie ze ztaem ,Biata
\Woda V" (32).
byly: Budownictwo Komunikacyjne s.c. Wwygaszona Eksploatagj prowadzon
7 |Jasionowo ~Projekt-Bud”, niezagospodarowameW 5002 1 zniesiony zniesiony 073 aranicami zla
16-400 Suwatki, ul. Mtynarskiego 10/10 ' P 9 '
. byly: Przedsibiorstwo zaniechane — | wygaszong Lo .
8 |Kukow Folwark Drogowo-Mostowe SA, Suwalki od 2005 r. w2005, | ZMesiony zhiesiony
. byly: Przedsibiorstwo zaniechane — | wygaszond o .
13 |Korkliny Drogowo-Mostowe SA, Suwalki od 2007 r. w2009y, | ZMesiony Zniesiony
Przedstbiorstwo Produkcji Materiatow eksploatacia aita
14 |Potasznia Ill Drogowych ,KRUSZBET” SA, o 5’007 qu:) 2%908'r 31.07.2057 88,82 106,25
16-400 Suwalki, ul Bakatarzewska 86
. eksploatacja Nowa koncesja
15 |Kukéw II 6. 4OOE§xVV3;?k?Lﬁth;'égrowa 11 okresowa— | 15.08.2041 6,80 7,96  [211.08.2011r;
UL op od 2000 . 0G i TG ,Kukéw I1/1”
16 |Kukow byly: Gmina Suwalki zaniechane — - - -

od 1996 .




1 2 3 4 5 6 7 8
Eksploatacja zta pro-
Suwalskie Kopalnie Surowcéw Mineralny :heksploatacja agla wadzona jednym wyrobj
17 |Potasznia | Spétka z o.0., od 1985 r " | 30.06.2033 26,13 35,23  [skiem, wspolnym dla
16-400 Suwalki, ul S. Staniszewskiego 65 ‘ zl6z Potasznia I”
i ,Kukéw IV” (67).
. . byly: Oddziat Zmechanizowany Rob6t zaniechane —
18 |Krzywolka — Suwalki Drogowych PKP w Biatymstoku od 1994 . B B B
zaniechane Ko’r]c?:alsjizstzrggga W‘;
) L nos¢ 31.12. r., decy
19 |Suwalki IV byty: Wojciech Modzelewski, Ifgnléggj?l\?vggggs? ?/\:/Lyégszzgonz zniesiony zniesiony Zja wygaszajca zostala
16-400 Suwalki, ul Gataja 95 : ' wydana 23.01.2012 r.
nlelegalng eksploata-w 2012 r. W sierpniu 2011 r. ke
ca byto eksploatowane.
byly: Przedsgbiorstwo Produkcji Materiatow zaniechane — | wygaszona
20 |Sobolewo A Drogowych ,KRUSZBET” SA, od 2002 r W 2002 r zniesiony zniesiony
16-400 Suwalki, ul. Bakatarzewska 86 ' '
byly: Przedsgbiorstwo Produkcji Materiatow zaniechane — | wygaszona
21 |Sobolewo A —pole Il Drogowych ,KRUSZBET” SA, od 2006 r W 2008 r zniesiony zniesiony.
16-400 Suwalki, ul. Bakatarzewska 86 ' '
Przedstbiorstwo Produkcji Materiatow L . )
22 |Krzywe | Drogowych ,KRUSZBET” SA, ekSp"aataCJa W, | 35042018 22,59 29,21 [OCI1TG: o A
16-400 Suwalki, ul Bakatarzewska 86 0d 2009 r. Krzywe | —pole A
byly: ,IMBUD” Przedsig¢biorstwo zaniechane — | wygaszona
24 |Suwalki Il Produkcyjno-Handlowe, Ryszard Goral; od 2007 r W 2009 r zniesiony zniesiony
16-400 Suwalki, ul. Buczka 100 ) '
OG:
194,96 ,Sobolewo I” (pole |
Suwalskie Kopalnie Surowcéw Mineralny :heksploatacja agla ~S0bolewo I” potudniowe)
25 |Sobolewo — Krzywe Spétka z o.0., od 1975 r ' 1 30.11.2028 446,51 |i ,Sobolewo II" (pole Il
16-400 Suwaltki, ul S. Staniszewskiego 65 ‘ 17,70 pétnocne);
»Sobolewo II” TG ,Sobolewo I”
(wspolny)
Przedstbiorstwo Produkcji Materiatow eksploatacja agta Nowa koncesja;
26 |Sobolewo C Drogowych ,KRUSZBET"” SA, od 2006 r 1 05.11.2012 3,28 4,21 OG i TG:
16-400 Suwalki, ul Bakatarzewska 86 ' ,Sobolewo C — pole 2c¢”,
>7 | Dubowo I byly: Gmina Suwalki zaniechane — _ _ _ Eksploatacja prowadzo

od 1996 r.

w latach 1986-1994.




oe

1 2 3 4 5 6 7 8
28 |Dubowo Drugie | Piotr J. Interewicz, egifelgﬁmja 30.06.202] 3,81 4,50
9 16-400 Suwalki, ul. Kasztanowa 10a/33 ' T ' '
od 2007 r.
4 . ; : zaniechane — | wygaszong . .
29 |Turéwka Nowa byly: Gmina Suwatki od 2008 . w2009 r. | Zniesiony zniesiony
Ztoze ,Biata Woda V"
. Dariusz Krejpcio DARZWIR, eksploatacja apta, jest eksploatowanadz-
32 |Biala Woda v 16-402 Suwalki, Biata Woda 55 od 20091,  |30062029 6,59 659 lhie ze zlgem ,Biata
\Woda II” (5).
FIRMA ZWIRBET s.c., eksploatacja agta 'Z(ejr;Z:k”sBlli*:tc\)/://vc;ia \élz
33 |Biata Woda VI Witold Pachucki, Dorota Pachucka, P 18 90'. | 31.07.2039 12,06 14,09 € P NS
i od 2010 r. nie ze ztaem ,Biata
16-402 Suwalki, Biata Woda 55 »
\Woda IlI” (3).
Koncesg wydano
. Alojzy Wysocki, . w grudniu 2009 r.;
34 |Biata Woda VI 16-400 Suwalki, ul. Mita 10 niezagospodarowaneg1.07.2024 1,76 2,15 do sierpnia 2011 . eks|
ploatacji nie podijto.
Przedstbiorstwo Produkcyjne ,Kruszywa’ eksploatacia aifa
35 |Biata Woda IV—2 Waldemar Pyrzanowski, po J 20111 f_"g '131.12.2016 1,31 1,31
16-402 Suwalki, ul. Biata Woda 53B '
Przedstbiorstwo Produkcyjne ,Kruszywa’ v'flona(:z?j?ize\lrvri/iiﬁnz()om [
37 |Biata Woda IV-1 Waldemar Pyrzanowski, niezagospodarowang1.12.2025 1,97 1,97 dopsier nia 2011 r ek.s’-
16-402 Suwatki, ul. Biata Woda 53B bhie I
ploatacji nie podijto.
Koncesg wydano
. JWCH Produkcja Budowlana Sp. z 0.0.| _. w listopadzie 2009 r.;
39 |Turbéwka Stara 05-091 Zbki, ul. Radzymiska 326 niezagospodarowane1.12.2014 6,39 8,35 do sierpnia 2011 r. eksd
ploatacji nie podito.
Zaklady Produkciji Kruszyw RURISCY Koncesg wydano wlipcu
. Spotka Jawna, . 2010 r.;
41 |Kukéw Folwark Il 18-305 Szumowo, ul. Przemystowa 28, niezagospodarowane1.12.2030 31,75 31,75 do sierpnia 2011 . eksd
Zaktad Osowa, 16-400 Suwalki ploatacji nie podito.
Zaklady Produkciji Kruszyw RURISCY
42 |Kukéw Folwark Ii Spotka Jawna, eksploatacia agha, | 31 15 2024 19,11 19,11

18-305 Szumowo, ul. Przemystowa 28,

Zaktad Osowa, 16-400 Suwaiki

od 2009 .




Ie

1 2 3 4 5 6 7 8
Przedstbiorstwo Ustugowo-Handlowe Koncese wvdano
43 |Kukéw Folwark VI +SORT-KRUSZ"” Andrzej Gniazdowski, | niezagospodarowan&1.12.2021 11,22 11,22 e Wrzéryivg 2011 r
07-407 Czerwin, Dzwonek 8 '
. Krystyna Piérkowska, eksploatacja apta,
44 |Kukow Folwark v 05-500 Piaseczno, ul. Topazowa 24 od 2009 r. 31.09.2019 1,85 2,21
~Euro-Kruszpol” Spétka Jawna Koncese wvdano
45 |Kukow Folwark IX Marek Walenda, Mieczystaw Boguszewskniezagospodarowan&1.09.2016 0,52 1,05 W sier r%iuwéml ;
ul. Stoneczna 21, 16-404 Jeleniewo P '
Ztoze eksploatowane
. Zygmunt Chomicz; eksploatacja apta, tacznie ze ziéami ,Brod
47 |Brod Nowy I 16-400 Suwalki, ul. Wiadystawa tokietkall  od 20081, | °1:08.2018 3,54 544 Nowy I’ (ZWB) i ,Bréd
Nowy V" (48).
Ztoze eksploatowane
. Zygmunt Chomicz; eksploatacja qpta, tacznie ze ziéami ,Brod
48 |Brod Nowy v 16-400 Suwalki, ul. Wiadysfawa tokietkall  od 20111, | 50:06-2030 8,20 112 Nowy I” (ZWB) i ,Bréd
Nowy III” (47).
Koncesg wydano
. Zwirownia Bréd Nowy — Utanowicz B@na;| . w pazdzierniku 2009 r.;
49 |Brod Nowy Il 16-400 Suwalki, ul. Kolejowa 19 hiezagospodarowane0.10.2059 9.53 9,53 do sierpnia 2011 r. eksH
ploatacji nie podijto.
Przedsibiorstwo Eksploatacii Kruszyw eksploatacja apta +Z +((:)zZr?i§ Izseplz(i);;r)nv;lagreéd
50 |Bréd Nowy VI Raczkowski i Wspélnicy, Spétka Jawna] &P 1aag'a, | 37082013 0,70 0,70  [[AcZNI€ i
16-001 Kleosin, Ksizyno, ul. Przemystowa |6 0d 2010 Nowy” (ZWB) i ,Brod
' T Nowy IV” (51).
Przedsibiorstwo Eksploatacii Kruszyw eksploatacja agta +Z Jrgzzr?iee Izseplz(i);;?nv;lag%d
51 |Bréd Nowy IV Raczkowski i Wspélnicy, Spotka Jawna] <P 12801, | 30 06.2016 4,11 4,11  [aczni i .5
16-001 Kleosin, Ksizyno, ul. Przemystowa |6 0d 2011 . Nowy” (ZWB) i ,Brod
' T Nowy VI” (50).
Przedsibiorstwo Eksploatacji Kruszyw vlf/orrrllg(racsﬁ \%g??o
52 |Korkliny 111 Raczkowski i Wspdlnicy Spétka Jawna | niezagospodarowané0.06.2021 0,82 0,82 do sieronia 2011 r eks-
16-001 Kleosin, ul. Przemystowa 6 pnie L
ploatacji nie podito.
. byly: Przedsibiorstwo zaniechane — | wygaszong L I Eksploatagj prowadzon
53 |Korkliny Il Drogowo-Mostowe SA, Suwalki od 2010 r. w2010y, | ZMesiony ZNIESIONY | Jatach 2006-2010.




A

1 2 3 4 5 6 7 8
Nowa koncesja
Przedsibiorstwo Eksploatacji Kruszyw eksploatacia aita z 22.08.2011 r,;
54 [Kukéw-Korkliny pole B Raczkowski i Wspolnicy, Spotka Jawna pod 20019 ?g "1 20.06.2012 3,74 3,74 OG i TG:
16-001 Kleosin, Ksizyno, ul. Przemystowa |6 ' L,Kukéw—Korkliny
pole B 11”.
Koncesg wydano we
. Przedstbiorstwo Drogowo-Mostowe SA,| . wrzesniu 2010 r.;
55 |Korkiiny IV 16-400 Suwalki, ul. Przytorowa 24 hiezagospodarowané1.12.2016 1,86 2,89 do sierpnia 2011 r. eks-
ploatacji nie podito.
. Roboty Ziemne, Transport i Handel Myrko| eksploatacja agta,
57 |Trzciane Bogustaw, 16-400 Suwalki, ul. Chrobrego(34 od 2009 . 31.05.2029 2,00 2,89
Koncesg wydano
w listopadzie 2009 r.;
. PPHU EKO-NAR Janusz Naruszewicz,| . do sierpnia 2011 r. eksH
60 [Kukow VilI 16-423 Bakafarzewo, ul. Suwalska 1 niezagospodarowan&0.09.2034 7,60 7,60 ploatacji nie podito;
rozpoczto udostpnianie)
zloza.
Koncesg wydano wlipcu
. Transport Gizarowy EKO Marek Androzyk,| . 2009 r.;
61 | Kukow VIl 16-404 Jeleniewo, ul. Stoneczna 13 hiezagospodarowan®1.07.2039 5,75 6,34 do sierpnia 2011 r. eksH
ploatacji nie podijto.
. tukasz Wilinski, eksploatacja apta,
62 |Kukow il 16-400 Suwatki, ul. Reymonta 71 od2007r. | >+052017 2,00 2,05
. A&K KRUSZMAS Agnieszka Kibitlewska, eksploatacja gpta,
63 |Kukow VI 16-400 Suwalki, ul. Czwartakow 8 od 2009 r. 11.02.2015 7,32 7,32
. Zwirownia Wilinski tukasz Wilhski, eksploatacja apta,
64 |KukowV 16-400 Suwatki, ul. Reymonta 71 od2009r. | 20112018 7,01 7,01
Suwalskie Kopalnie Surowcow Mineralny:heks loatacia aita
67 |Kukow IV Spéika z 0.0., po d 20018 f"g '130.06.2033 43,05 43,05
16-400 Suwalki, ul. S. Staniszewskiego 65 '
JMBUD” Przedsiebiorstwo eksploatacia aita
69 [Suwalki VI Produkcyjno-Handlowe Ryszard Géral, pod 20019 :ig "1 31.07.2027 7,52 7,52
16-400 Suwaiki, ul. Buczka 100 '
ZWIREK S.C., eksploatacja gita
71 |Zielone Kamedulskie 2 Korenkiewicz Andrzej i Zenobia, P 124994, | 37 12,2030 4,08 5,00

16-400 Suwatki, ul. Lityiskiego 10a/16

od 2010 .




1 2 3 4 5 6 7 8
Przedsibiorstwo Produkcyjno-Handlowe vlf/gnv(\:/fzsgr:livgdz%%% [
73 |Zielone Kamedulskie ELKAM Elzbieta Kamnska, niezagospodarowan&1.08.2039 35,62 35,62 . . N
) ; do sierpnia 2011 r. eksH
16-420 Raczki, Bakaniuk 3 P .
ploatacji nie podijto.
Przedstbiorstwo Produkcji Materiatow eksploatacia aifa
75 |Sobolewo C-I Drogowych ,KRUSZBET” SA, po d 20111 f"g '131.12.2013 1,24 1,77
16-400 Suwalki, ul. Bakalarzewska 86 '
3,87 3,87 T
eksploatacja gpta, »Sobolewo Il ,Sobolewo I pS%t;c-)Ev.vo Il — pole A”
28 |Sobolewo I Zbigniew Jakubowski, 0d 20081; | a0 040009 POlE A, pole A7, [ odie
16-400 Suwaiki, ul. Plater 19/31 (wg Bilansu zasobé T 7,02 7,02 Ip Sobolewo Il — 6Ie B
od 2011r.) ~So0bolewo Il 4,Sobolewo Il +” | hod P
pole B’ pole B’ pole B zachodnie.
Przedstbiorstwo Ustugowo-Handlowe vlf/olvai(:ﬁ im%inlor .
80 |Chodki SORT-KRUSZ” Andrzej Gniazdowski, | niezagospodarowan&1.12.2036 7,65 7,65 "

07-407 Czerwin, Dzwonek 8

do sierpnia 2011 r. eksH

ploatacji nie podijto.




Wydobycie ze zioa ,SobolewoKrzywe” (25) prowadzone jest nieprzerwanie od
1975 r. Aktualna koncesja na eksploatazpstata wydana przez WojewodrRodlaskiego
w 2003 r. na 25 lat. Ustanowiono 2 obszary gornicze: ,Sobolewo I”, obgjgnpptudniowe
pole I i ,Sobolewo II”, obejmujcy potnocne pole Il oraz wspdlny teren gorniczy ,Sleb
wo I”. Pomidzy tymi polami jest wyrobisko poeksploatacyjne, mgsci zachodniej wypelt-
nione odpadami przerébczymi, a weézi wschodniej zawodnione. W aftrie potudniowe-
go pola | wydobycie kopaliny prowadziesidwoma poziomami eksploatacyjnymi, z nad
i spod wody, w wyrobisku stokowo-winym o powierzchni okoto 150 ha igtokosci oko-
to 11 m. W granicach pola potnocnego Il eksploatemzpoczto w 2010 r. i obejmuje ono na
razie tylko warstw suchy. Wydobycie ze ztoa ,SobolewoKrzywe” (25) byto i jest jednym
z najwigkszych w kraju. W latach dziewddziesatych XX w. oscylowato w granicach
3—-4 min ton rocznie, a w ostatnich latach zmniejszyalsi ok. 1,5 min ton. Surowiec wydo-
bywany ze ztoa jest przydatny w budownictwie i drogownictwie. tJeizerabiany (sortowa-
ny) w zakladzie przer6bczym SKSM SA (Zaktad Gorniczy Sobolewo), usytuowanym
w sasiedztwie zachodniej granicy pola potudniowego. ddkprzerébczy ma mbwosé pro-
dukcji zwiréw jedno- i wielofrakcyjnych, mieszanek kruszyveenanego oraz piasku frakciji
0-2 mm. Cgé¢ piasku sprzedawana jest rowni@ko piasek uszlachetniony 0-2 mm gat. 2.
Nadwyzka piasku, czyli odpady przerdbcze, transportowanbysiraulicznie przy pomocy
pomp i sktadowane w wyrobisku poeksploatacyjnym — wykorzystywangosrekultywacji
wyrobiska poeksploatacyjnego.

Ztoze ,Potasznia I’ (17) eksploatowane jest od 1985 réddualna koncesja na wydo-
bycie, wana do 2033 roku, obejmuje tylko fragment obszarualezego potnocnej e%ci.

W 2008 r. (lub 2010 r.) poelio wydobycie, z gsiadupcego z nim od zachodu, zkzKu-

kow IV” (67). Obecnie obydwa zt@zeksploatowaneagazem, powstaje jedno wspolne duz
wyrobisko. Ma ono powierzchgiokoto 33 ha, a wydobycie prowadzone jest dwomagozi
mami eksploatacyjnymi — z nad i z pod wody. Piaskiviry, przydatne dla potrzeb drogo-
whnictwa i budownictwa, przesiewane sa miejscu, w Zaktadzie Produkcji Kruszywa Po-
tasznia . Odpady przerébcze, powstate podczas uszlachetniania surowca z obydwu zi6z
sktadowane s w wyrobisku ztoa ,Potasznia I” — wykorzystywane sa bieaco do rekulty-

wacji wyeksploatowanej ezci wyrobiska, ktéra jest prowadzona w kierunku watiny

I czesciowo lesnym.

Przedse¢biorstwo Produkcji Materiatow Drogowych ,KRUSZBET"ASjest nastpca
prawnym firmy Rejon Eksploatacji Kruszywa w Suwaltkaclegajacej swop histora do
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1972 roku. Obecnie Spotka prowadzi wydobycie z czterech: zj@atasznia llI” (14),
~Krzywe I’ (22), ,Sobolewo C” (26) i ,Sobolewo C-I” (75).

Koncesja na wydobycie ze z#zPotasznia lll” (14) obejmuje tylko centralgesé
obszaru zi@a. Eksploatagj rozpoczto w 2007 r. (lub 2008 r.). Wydobycie odbywa diwo-
ma poziomami — z nad i z pod wody; powstaje zawodnione wyrobisko. Piaskiyi prze-
siewane § na miejscu. Produkujeestutaj: piasek naturalny, pospétklp betonu zwir sor-
towany, przydatne dla potrzeb drogownictwa i budownictwa.

Koncesje na wydobycie kruszywa z trzech pozostatych ww.dbfuszczaj wydoby-
cie kopaliny tylko jednym gitrem eksploatacyjnym, tj. w warstwie suchej, degbgkosi 1 m
ponad poziom zwierciadta wody gruntowej. Zakonczono gisploatae w obrebie po6tnoc-
nego pola 1 ztaa ,Sobolewo C”; aktualnie prowadzona jest jego rgkuhicja. Kontynuowa-
na jest eksploatacja w poétnocneg@z pola 2 — potudniowego, w oparciu o koneesjazna
do listopada 2012 r. Wydobycie ze zéozKrzywe I’ (22) rozpoczto w 2009 ., a ze ziez
»S0bolewo C-1" (75) — w 2011 r. Powstege wyrobiska g wgtebne, mag powierzchng kilku
hektarow i gebokos¢ do 2—3 m. Po zakonczeniu eksploatacji i przeprowadzeniu rekultywacji
w kierunku rolnym, tereny tych zt@ostanazwrécone wiécicielom. Kruszywo, wydobyte ze
z6z Krzywe I”, ,Sobolewo C” i ,Sobolewo C-I" jest pragozone do zaktadu przerébczego
uzytkownika, zlokalizowanego wasiedztwie po6tnocnego pola zz,Sobolewo C”, gdzie
produkuje st¢: piasek uszlachetniony orawir uszlachetnionyzwir kruszony i grys w czte-
rech rohnych frakcjach, przydatne dla potrzeb drogownictimudownictwa. Odpady prze-
rébcze oraz zdjy nadkiad g uzywane do rekultywacji wyrobisk poeksploatacyjnych.

Wydobycie ze ztoa ,Kukdéw Folwark 11" (42) (tabela 3) prowadzone jest duzaskak
assiadupce ztoa ,Kukéw Folwark 111" (41) i ,Osowa 1I” (30) stanowi rezerve i przewi-
dziane g do eksploatacji w naginych etapach. Oprocz wydobycia i sprzgdaznych asor-
tymentow piaskéw iwiréw, na miejscu, w Zakladzie Prefabrykacji Osowaowadzi s¢
produkcg elementéw betonowych: petny asortyment kostki bwejp obrzea, kravezniki,
ptyty azurowe.

W rejonie miejscowasi Brod Nowy, eksploatagjpiaskow izwiréw, zajmup siec dwaj
przedsgbiorcy prywatni (tabela 3). W potnocnejedei tego obszaru, od 2002 r., eksploato-
wane g ztoza ,Brod Nowy III” (47) i ,Brod Nowy V" (48), pom¢dzy ktGrymi jest wyrobi-
sko, powstate po wyeksploatowaniu zdo,Brod Nowy 1" (ztoze usungte z bilansu zasobow
zt6z). Eksploatacja tych ztoprowadzona jest dwoma poziomami wydobywczymi. \Wjg}

niku powstanie jedno cie wyrobisko. Wydobyte piaski wiry uzywane § w drogownic-
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twie. Po uszlachetnieniu, ktére prowadzone jest na miejscua m@goéwniez wykorzystane
do produkcji betondw zwyktych.

Uzytkownik, potozonych bardziej na potudnie, zigBrod Nowy VI” (50) i ,,Bréd No-
wy IV” (51) oraz juzwyeksploatowanego ztaz,Brod Nowy”, prowadzi eksploatacyow-
niez w taki sposébze powstaje jedno dezwyrobisko. Wydobyty surowiec przesiewany jest
w wyrobisku.

Z rejonie miejscowasi Biata Woda wydobycie prowadzone jest rownie znaczna
skale. Uszlachetnianie surowca prowadzone jest na miejseu wyrobiskach znajdujsie
urzadzenia do przesiewania.

Sasiadupce ze solp ztoza: ,Biata Woda llI” (3) i ,,Biata Woda VI” (33), od @09 r. eks-
ploatuje FIRMAZWIRBET s.c. Ztog ,Biata Woda II” (5) od 2001 r. wyikuje Spétka z o.0.
~JAWA” z Biategostoku, natomiastsiednie ztage ,Biata Woda V” (32), od 2009 r., eksplo-
atowane jest przez firmDAR-ZWIR z Suwatk. Koncesjna eksploatagjzt6z ,Biata Wo-
da IV-2” (35) i ,Biata Woda IV-1" (37) posiada firma prywatna; jednak wydobycie, od
2011 r., prowadzone jest tylko z pierwszego z nich.

Wazne jest,ze w wyniku eksploatacjigsiadupcych ze sobatoz powstanie jedno wy-
robisko — zapobiega to powstawaniu strat eksploatacyjnych i pozostawianiu kopaliny
w skarpach.

Na obszarze arkusza Suwatki aktualnie jest 11 z&iczonych do ztézaniechanych.
W ramach wyjanienia naley dod&, ze ztoz ,Jasionowo” (7), opisane w Bilansie zasobow
kopalin jako zaniechane, pomimge wydano dla niego koncesjnigdy nie bylo eksploato-
wane, a wydobycie prowadzone byto poza jego zachagania.

Ztoze ,Krzywolka—Suwatki” (18), w latach 1978-1994, byto eksploatowane przez Od-
dziat Zmechanizowany Robo6t Drogowych PKP w Biatymstoku. W 2000 roku opracowano
dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej (Makowiecki, 2000a), rozimzazasoby
I okreslajacy nowe granice zt@;, w czsci modiwej si¢ do eksploatacji. Na wschod od no-
wych granic ztoa, po prowadzone] eksploatacji, pozostato wyrobigikeksploatacyjne
o powierzchni okoto 30 ha i ghokosi okoto 12 m. Aktualnie jest ono wypetnione viod
ajego skarpy ulegajsamorekultywaciji.

Przedstbiorstwo Produkcji Materiatdbw Drogowych ,KRUSZBET’ASw latach minio-
nych prowadzito wydobycie ze ztbz

- ,Sobolewo A” (20) — w latach 1979-2001,

- ,Sobolewo A-pole 11" (21) — w latach 2002—-2006.
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Eksploatacja obydwu ztgarowadzona byta niewielkimi partiami, w mdgch miejscach,
ktorych lokalizacja byta uzateiona od moliwosci wydzierzawienia gruntu od oséb prywat-
nych. Eksploatowano tylko warstéwsuchy — 1 metr ponad zwierciadtem wody. Po zakoncze-
niu eksploatacji, wykonano dodatki rozliczeg¢ zasoby (Kuczski, 2002a; Kucziyski,
2007a). Wyrobiska poeksploatacyjne catkowicie zrekultywowano w kierunku rolnym i le-
snym, a tereny poeksploatacyjne zwréconosaigelom prywatnym.

Piaski i zwiry ze ztoaa ,Dubowo 11" (27) okresowo pozyskiwano od 1986 raka po-
trzeb budownictwa gminnego. Po zakonczonej, w 1995 roku eksploatacji, pozostato niezre-
kultywowane, zarasigte wyrobisko o gibokosi okoto 6 m. W wyrobisku nielegalnie skia-
dowano odpady. W dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznej (Tatarata, 2007a), zmieniono
granie ztoza, z uwagi na wyiczenie 2 dziatek z granic ztazraz rozliczono pozostate zaso-
by ztoza. Wyrobisko poeksploatacyjne znalazte goza aktualngrania ztoza, wyznaczona
w dodatku.

Zasoby, eksploatowanego w latach 1997-2005 azigukow Folwark” (8) rozliczono
(Harat, Tatarata, 2006a), a wyrobisko zostato catkowicie zrekultywowane przez wyrownanie
powierzchni terenu i rozplantowanie nadktadu. Obecnie terea st uytkowany rolniczo.

Przez okres kilku lat eksploatowano rowhnigiaski izwiry ze zt6z ,Osowa” (2), ,Kor-
Kliny” (13), ,Kukow” (16), ,Suwaiki IlI” (24), ,Korkliny II” (53) i ,, Turéwka Nowa” (29).
Powstate, niezbyt dezwyrobiska ulegty badZz ulegaj samorekultywaciji. Tylko dla ostatniego
z wymienionych powyej zt&z wykonano dodatek rozliczaly zasoby (Ceckowski, Tarata,
2008b).

Z obszaru olegjtego arkuszem Suwatki 8 ztdusunito z ewidencji bilansu zasobéw 26
kopalin. Siedem z nich, tzn. Za: ,Suwalki” (Soroko, 1961; Balzam, 1965), ,Krzywalk
(Wagner, 1966), ,Suwaltki” (Data, Machelski, 1976), ,Krzywolka llI” (Sadowski, 1979),
,Brod Nowy” (Harat, Tatarata, 2000), ,Bréd Nowy I” (Kuazski, 2002c) i ,Biata Woda I”
(Kuczynski, 2001b) byto eksploatowanych. Dla 3 zigBréd Nowy” (Kuczyaski, 2003a),
»Brod Nowy I” (Kuczyaski, 2010) i ,Biata Woda I” (Kuczfyski, Szatanda, 2010) wykonano
dodatki rozliczajce zasoby.

Suwalskie Kopalnie Surowcow Mineralnych Sp. z 0.0., jako jedyrykeivnik ztéz na
tym terenie, prowadgz ewidencg wytworzonych odpaddéw przerdbczych, a przekazywane
dane zestawianea s Bilansie zasobow z#dkopalin (Szuflicki i in., 2011). Informacje doty-
czace odpadow przerdbczych (mineralnych) zestawion@belt 4, a na mapie zaznaczono

zwaly tych odpadéw.
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Tabela 4
Odpady mineralne

Numer Powierzchnig llos¢ odpaddw Mozliwe
. Kopalnia Miejscowas¢; | Rodzaj| zwatowiska | (stan na rok 2010)
obiektu . o : sposoby
Ztoze Gmina; odpa- | lub osadnika, (tys. 1) .
na ma- . . . , . wykorzystania
. Uzytkownik Powiat dow | (wylewiska) | sktado- | wykorzy- p
pie odpadow
(ha) wanych | stanych
1 2 3 4 5 6 7 8
Kukow 1Vv” .
[ " Kukow; dwa zwaty .
1 "Kug?géll\x ' Suwalki; Pr |opow.>5ha| 221,80 0,0 dov\r/el:gtl)ti;é\l/(v:ql
s suwalski obydwa zlokat y
P. 20.0. ~ - . lizowane
.Potasznia I” | Kukéw, Suwalki; :
: . w wyrobisku .
.Potasznia I”, Suwaiki, . do rekultywacji
2 N Pr ztoza 167,60 0,0 :
SKSM m. Suwaiki; P wyrobiska
. .Potasznia |
Sp. z 0.0. suwalski
~Sobolewo |” Sobolewo
~Sobolewo — Suwalki; .
3 Krzywe”, Suwatki, Pr >5ha | 10153p 0,0 | dorekultywacji
SKSM m. Suwatki; wyrobiska
Sp. z 0.0. suwalski

Rubryka 4: Pr — zwaly przerébcze

Niekoncesjonowana eksploatacja

Na obszarze arkusza Suwatki nie ma wielu wyrobisk po nielegalnej eksploatacji pia-
skow izwiréw. Cz$¢ wyrobisk poeksploatacyjnych ulegta samorekultywagjspgu wyro-
biska najczsciej rosnachwasty, drzewa i krzewy.

W 2011 r. zinwentaryzowano 4 punkty, w ktorych widocznévwseze slady nielegalnej
eksploatacji. Piaski twiry pozyskiwane g na potnoc od miejscowok Raczki Mate, nad Ro-
spuda w rejonie miejscowas Zielone Pierwsze i Sobolewo oraz wsedztwie ziga ,Jasio-

nowo” (7).

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Prace penetracyjne i poszukiwawcze, prowadzone na obszarze arkusza Suwatki w la-
tach szé&dziesatych, siedemdziesgiych i osiemdzieatych ubiegtego wieku dotyczyty
gtéwnie: piaskow izwirdw, itbw ceramiki budowlanej i torféw. Ich wynildaly podstaw do
wyznaczenia jednego prognostycznego i 7 obszaréw perspektywicznych dla piaskow i
row oraz 4 obszarow perspektywicznych itbw ceramiki budowlanej.

Najwigksze znaczenie na opisywanym terenieanwjszary perspektywiczne wyzna-
czone dla piaskéwiwiréw. S to duz obszary potaine w centralnej e&ci arkusza, na san-
drze suwalsko-augustowskim. Wygtija tam piaski izwiry oraz gtazy pochodzenia wodno-
lodowcowego i lodowcowego. Nliszos¢ interesugcych surowcowo osadow dochodzi do

35 m, asrednio wynosi 20 m (Kociszewska-Musiat; 1978). Nebgkoki 10-15 m znajduje
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sie warstwa piaskow i mutkow, dziga kompleks osaddéw sandrowych na dwigsciz z kto-
rych dolna jest zawodniona (Ber, 1990ab). Zawartrakcji piaszczystej w serii surowcowej
wynosi od 30 do 75%. Zawartoftakcji ponad 40 mm ma& dochodzi nawet do 50%. Wy-
stepuja tu réwniez warstwy wyhcznie piaszczyste o griszo<i do 6 m (Totkanowicz, 1985).
Duza ilos¢ materiatu gtazowego w osadach sandru suwalkgustowskiego czyni z niego
interesugcy surowiec przydatny do produkcji kruszyw specjamyW razie wysipienia na-
gromadzé gtazéw duych rozmiarow (o kednicy powyej 40 cm) mowna rozway¢ pozyski-
wanie surowca do obrobki kamieniarskiej, produkcji ptyt oktadzinowych lub ozdobnej kostki
brukowej (Baraski, Totkanowicz, 1993). Granice obszaréw perspeldymych poprowa-
dzono uwzgidniajpc obecne zagospodarowanie terenu, w tymazfoiz udokumentowane,
oraz uwarunkowania przyrodnicze: wggbwanie duych, zwartych obszaréwdeych (Pusz-
czy Augustowskiej), olatych ochrom poprzez wyznaczenie obszarow NATURA 2000: Ostoi
Augustowskiej (PLH200005) i Puszczy Augustowskiej (PLB200002).
W potudniowo-zachodniej cgci obszaru arkusza w rejonie Ch&dzRaczki zostat
wyznaczony obszar prognostyczny dla piaskawirow (Walendziuk, 1987). Wyspowanie
w tym rejonie osaddw piaszczystavirowych zwhzane jest z sandrem Rospudy. W obszarze
tym wysepuja piaski izwiry 0 migzszo<i od 4 do 7 mgrednio 5,45 m. Nadktad stanowi gle-
ba o gruboéi od 0,2 do 0,3 m oraz pospotka zagliniona i pigsghksty o grubasi od 0,7 do
2,2 m. Wykonane badania laboratoryjne wybranych prébek wykazakruszywo charakte-
ryzuje se¢ punktem piaskowym od 31,9 do 55,5% i zawanipspytow mineralnych
w granicach 4,19,7% (tabela 5). Kruszywo me znaléc¢ zastosowanie do produkcji mas
bitumicznych. Obszar ten potony jest jednak w granicach obszaru NATURA 2000 bl
Gornej Rospudy (PLH200022) oraz Obszaru Chronionego Krajobrazu Dolina Rospudy, co
moze stanowd przeszkodgo podgcia dokumentowania i eksploatacji zgow tym rejonie.
Obszary perspektywiczne itbw ceramiki budowlanej zostaly wyznaczone w rejonie:
Biatowody, Chmieldwki, Zielonego, Poddubdwka (Kozydra, 1966). Obszar perspektywiczny,
wyznaczony w okolicach Bialowody, ma powierzchokoto 12 ha. Wyspuja tu, bezpo-
srednio pod gleb ity zastoiskowe o mizszo<i do 5 m. lly te g przydatne do produkcji cate-
go asortymentu ceramiki budowlanejctnie z wyrobami cienkaiennymi (Batuk, Uberna,
1967). Ity z okolic Chmielowki (obszar o powierzchni okoto 25 ha), Zielonego (ok. 16 ha)
i Poddubowka (ok. 19 ha) mainiazszos¢do 6 m. Przerosty mutkowe i dazawartosémar-
glu kwalifikuja ten surowiec tylko do produkcji cegty petnej (Baski, Totkanowicz; 1993).
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Tabela 5
Wykaz obszaréw prognostycznych

Nr Po- Wiek Srednia | Grube Zasto-
. Rodzaj| kompl. . kompl. Zasoby .
obszary wierzch- . L grubai¢ . sowanie
] kopa- | lito- Parametry jakéziowe litolog.- | w kat. Dy
na nia X nadktadu kopa-
. liny | log.- surow. | (tys. n?) ,
mapie| (ha) SUTOW. (m) (m) liny
1 2 3 4 5 6 7 8 9
punkt piaskowy*:
— (VS
| 982 | p | o |[3L9555% | 15 545 | 53534  sd
zaw. pytéw mineralnych:
4,1-9,7%;

Rubryka 3: p— piaski izwiry;

Rubryka 4: Q — czwartoed;

Rubryka 5: * — zawartg frakcji < 2,5 mm;
Rubryka 9: S — kopaliny skalne: Sd — drogowe

Na obszarze arkusza Suwaltki wymije wiele torfowisk. Spaéd nich wyznaczono
12 obszarow perspektywicznych, gctnej powierzchni 179 ha, ktére spetaigjymogi kry-
teribw bilansowogi (Ostrzyek, Dembek, 1996). Torfowiska niskie z rodzaju szomach,
turzycowiskowych, olesowych i szuwarowo-olesowych wysja. w okolicach: Agrafindw-
ki, Chmielowki, Korklin, Kukowa-Folwarku oraz na potnoc od Suwatk w rejonie Szwajcarii,
Osinek i Okuniowca. Zia przejciowe z mszarowym rodzajem torfu stwierdzono
w potudniowo-wschodniej eci Suwatk (w gsiedztwie ztoa ,Sobolewo A”).Zaden z tych
obszaréw nie zostat wtzony w sktad potencjalnej bazy zasobowej torfu @zek, Dem-

bek, 1996), ze wzgtlu na kryterium hydrologiczne i rolniczo-gospodarcze

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Pod wzgtdem hydrograficznym obszar arkusza Suwatki znajdigjev dorzeczu Wisty
i Niemna. Dziat wodny powierzchniowy Il¢du, pome¢dzy zlewniami Narwi (doptyw Wi-
sy) i Czarnej Haczy (doptyw Niemna), przebiega przérodek omawianego obszaru,
z péinocnego zachodu na potudniowy wschad.

Obszar arkusza odwadniggasadniczo dwie rzeki: Czarnaftdaa odwadnia potnocna
potnocno-wschodnii wschodna cze$¢ arkusza, natomiast Rospuda ze Szczeberkz z jej
doptywami prawobrzenymi (Doptyw spod Zajczkowa, Doptyw spod Chociek)
i lewobrzenymi (Doptyw spod Turéwki Nowej, Doptyw z Przebroddoptyw spod Wasil-
czyk, Olszanka) — ¢&¢ zachodni, potudniowo-zachodaii potudniows.

Rzeka Czarna Hecza wyptywa u podn@ Gory Rowelskiej (299m n.p.m.) na Pojezie-

rzu Wschodniosuwalskim (poza obszarem arkusza) i jest lewiyrnedoptywem Niemna.
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Czarna Hacza wptywa na obszar arkusza od potnocy i genergllyigie w kierunku potu-
dniowo-wschodnim do jeziora Wigry. W miejscowos$Sobolewo uchodzi do niej Doptyw
spod Zahacza (prawobrzeny). Czarna Hécza jest rzekao duxych spadkach, zwitaszcza
w jej gérnym biegu (w granicach arkusza okoto 1,4 %) i silnie meaggdrufatkowita jej
dtugos¢ wynosi 142 km (w Polsce 108 km).

Na odcinku za jeziorem Wigry jest ona jednym z najciekawszych polskich nizinnych
szlakow kajakowych. Rzeka patkowo ptynie powoli vrod rozlewisk i podmoktychak.

Za Wysokim Mostem lekko przyspiesza swoj bieg w dolinie wgo®jst w Puszcz Augu-
stowska Na wysokoéi wsi Rygol whcza s¢ w system Kanatu Augustowskiego i kieruje
swoje wody na teren Biatorusi, gdzie uchodzi do Niemna.

Rospuda, z hydrologicznego punktu widzenia, stanowi gorny bieg rzeki Netty, prawego
doptywu Biebrzy. Bierze swoj pogiek w rejonie wsi Czarne, wyptywaj z jeziora Niskie
(ok. 11 km na pétnoc od granicyssedniego arkusza), a uchodzi do jeziora RospudaiAug
stowska, na pétnoc od Augustowa. Nazwa rzeki Rospudy, zwanejateniej Dowspuda
pochodzi od ztoanego jéwieskiego stowaDau-spiida,ktdre oznaczato ,mocne stiienie”.
Wzigto sie to prawdopodobnie g, ze rzeka wiosngzasami podnosi swoj poziom prawie
0 metr, powodujc wttaczanie wod z powrotem do jej doptywow.

Rospuda to jedna z nielicznych rzek w Polsce, ktéra na catej swej diyggisie natu-
ralnym korytem, a w dolnym biegu (poza obszarem arkusza) rezi#sgbrfiona dolinag
0 zupetnie naturalnym charakterze. Jest jednym z najcenniejszych w Europie, niemal dziewi-
czych terendw torfowiskowych. Przez obszar arkusza Suwaiki, Rospuda przeptywa na nie-
wielkim odcinku w potudniowo-zachodniej xi.

Szczeberka jest lewobrzeym doptywem Rospudy. Jéjodia znajduj sig tuz za za-
chodni grania arkusza, w rejonie wsi Podgoérze. Rzeka wptywa nawaiany obszar od za-
chodu i nasfpnie ptynie w kierunku potudniowym. Jej dtugogto potudniowej granicy arku-
sza wynosi okoto 25 km. Szczeberka jest rzekaie meandrujca o niewielkim przeptywie.

W zlewni Czarnej Haczy, w granicach omawianego obszaru, znajdujeidtanascie
jezior. Na wysoczsnie morenowej, na pétnocny wschod od Suwalk poherz § jeziora:
Dzikciarnia, Czarne, Zielone, Widne, Muchowiec. Ich powierzchnia jest niewielka, wynosi od
1 do 5,5 ha. Ponadto na powierzchni wysoczyzny apyse wiele bezimennych oczek wod-
nych o genezie polodowcowe;.

Wschodnia granica arkusza przebiega przez obszar Jeziora Krzywe Wigierskie, ktdrego
powierzchnia zajmuje 138,4 haseednia gtbokos¢ wynosi 8,4 m (maks. 28,5 m). W potu-

dniowo-wschodniej agci arkusza, w rynnie jeziora Wigry, ktGrego nieweelézs¢ jest po-
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tozona na omawianym obszarze, zlokalizowane jest jeZ&vaw o powierzchni 19 ha i mak-
symalnej gtbokosi 14 m.

W potnocno-zachodniej g&ci obszaru arkusza znajduje girupa jezior bezodptywo-
wych zwanych jeziorami taciewskimi. Natedo nich jeziora: Grabieszczyzna (powierzch-
nia 13,2 ha), Taciewo (13 ha),z@vo (55 ha), Okmin (114,4 ha). Ictednia gtbokos¢
zmienia s¢ od 7 do 18,3 m (Chnaski, 1991).

W potudniowo-zachodniej g&ci Suwaltk znajduje siZalew Arkadia. Jest to sztuczny
zbiornik wodny zasilany przez Czaridancze. Jego powierzchnia wynosi 9,4 ha, a maksy-
malna gebokos¢— 5,5 m. Zbiornik ten petni funkcje rekreacyjmponadto w granicach miasta
sa dwa dug sztuczne zbiorniki wéd powierzchniowych powstatevyniku eksploatacji zt6z
kruszywa piaszczystawirowego ,Suwaltki—Krzywolka” (18) i ,Sobolewo—Krzywe25).

Na obszarze arkusza Suwalki aktualnie znajdujgegien punkt monitoringu jakos
wod powierzchniowych. W 2010 r., w ramach monitoringu operacyjnego oceniono stan che-
miczny wéd Czarnej Heczy w punkcie pomiarowo-kontrolnym na wodowskazi&abole-
wie. W ostatnich latach (2009-2010) nie wykonywano bhadad jezior w granicach obszaru
arkusza.

Stan chemiczny wod Czarnej ktzy w punkcie pomiarowo-kontrolnym Sobolewo oce-
niono pongej stanu dobrego, ze wzgu na ponadnormatywne ¢génie sumy ben-
zo(b)perylenu i indeno(1,2,3-cd)pirenu oraz sumy benzo(b)fluorantenu i benzo(k)fluorantenu
(Raport, 2011).

Klasyfikacji stanu wod rzek dokonano zgodnie z rozgdzeniem MinistréSrodowiska
z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolityghi ezdd po-
wierzchniowych (Rozporgzenie, 2008).

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza przedstawiono na podstawie danych
z Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Suw&tkiigtaiski i in., 2004)
oraz dokumentacji hydrogeologicznych (Harat, Tatarata, 2005; Tatarata, 2005; Kwaterkiewicz
iin., 2006).

Wedtug podziatu hydrogeologicznego Polski (Pasky, Sadurski (red.), 2007) obszar
arkusza Suwalki potainy jest w granicach dwoéch regiondw: Narwi, PregotNiemna
(RNPN), w obebie jednolitej czsci wod podziemnych nr 34 i Niemna (RN), w elie jed-
nolitej czesci wod podziemnych nr 23. Granicaguky tymi regionami przebiega przém-
dek obszaru arkusza, z péinocnego zachodu na potudniowy wschdéd. Natomiast zgodnie
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z regionalizagy hydrogeologicznazwyklych wod podziemnych Polski, omawiany obszar
w catoLi nalezy do regionu mazursko-podlaskiego (nr 1), gdzie wa@ddziemne zvezane

Sa Wytacznie z utworami piaszczystavirowymi pigtra czwartorzdowego (Pacajski (red.),
1995). Petro to charakteryzuje siduza miazszogia (nawet do 250 m) oraz skomplikowana
struktura, ktéra wyksztatcita siw czasie kolejnych zlodowagéMitrega, Pacziski, 1993).

W obrbie obszaru arkusza dobrze, pod wdgin geologicznym i hydrogeologicznym,
rozpoznano jedynie utwory czwartedowe. Na podstawie danych z obszarGsiesdnich
mozna przypuszczaistnienie pozioméw wodonaych w utworach starszych (Miga, Pa-
czynski 1993). Jednak, ze wzglu na znaczngtebokos¢ wystepowania wod starszychgper,
uzytkowe znaczenie na omawianym obszarze margiczwartoredowe skladajce st
z dwoch uytkowych poziomow wodonaiy/ch.

Pierwszy uytkowy poziom wodonasdy jest poziomem gtownym i wygiuje po-
wszechnie na obszarze arkusza. a2any jest z utworami piaszczysteirowymi zlodowa-
cen pétnocnopolskich §rodkowopolskich, ktéreakza sie tworzac jeden poziom wodonay.
Lokalnie osady wodonag& mogaby¢ rozdzielone glinami zwatowymi.

Na przewaajacej czsci omawianego obszaru poziom wodompZnajduje si na ge-
bokosci od 15 do 50 m. Natomiast w p6tnocno-zachodniejazarkusza oraz na potudnie od
Suwatk gkbokosé¢ jego wystpowania miéci sie w przedziale 50-100 m. Kliszos¢ warstwy
wodono$ej zawiera & w granicach 20-40 m lub powsj 40 m. Lokalnie przy potudniowej
(Pijawne Mate) i wschodniej (Krzywe) granicy arkuszaaaszos$¢ zmniejsza s do okoto
10 m. Dobre parametry hydrogeologiczne warstwy wodoejosprawiad, iz wydajnogci uzy-
skiwane w studniach wierconychy stosunkowo wysokie. Najwgze zatwierdzone zasoby
dla pojedynczej studni przekraczd00 ni/h, przy depresjach 4—-6 m. Wydajnggdtencjalna
pojedynczego ugia, na zdecydowanej wkszoci obszaru arkusza, przekracza 7¥hm
Mniejsze wartogi wydajno<i potencjalnej stwierdzono na niewielkich obszarachotnoc-
no-wschodniej i wschodniej ¢&ci arkusza. W rejonie wsi Pijawne Mate wydajngegten-
cjalna studni spada do 10-3G/m Zwierciadto wody zazwyczaj ma charakter naporowy.

Obszar arkusza zlokalizowany jest w gie strefy przeptywu i dreza wod podziem-
nych pktra czwartorzdowego. Obszary wysoczyznowg srefami zasilania, natomiast doli-
ny rzeczne Czarnej hiazy i Rospudy & strefami drenau systemu kzenia wod podziem-
nych. Generalnie przeptyw wod podziemnych odbywazspoinocnego zachodu na potu-
dniowy wschaod.

Wody omawianego pira wodonoiego to wody typu wodoroyglanowo-wapniowo-

magnezowego (HCO-Ca—Mg). Pewne zrdicowanie sktadu chemicznego z@@ne jest ze
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stopniem izolacji poziomu wodonoggo. Srednia mineralizacja wod nie przekracza
350 mg/dmi. Wody zawieraj podwyszone iléci zelaza (0,0-3,27 mg/di i manganu
(0,0-0,45 mg/dr), przekraczajce wartogi dopuszczalne dla wéd do picia i dlatego zaliczo-
no je do wodsredniej jakogi (klasa Il b). Pozostale parametry nie przekracuajrtogi do-
puszczalnych. Wody te, ze wzdu na podwyszonazawartosé¢zwiazkOw zelaza i manganu,
wymagaj prostego uzdatniania.

Oproécz gtownego poziomu wodornggo, opisanego powgj, na omawianym obszarze
wystepuje take drugi poziom (gibszy) o charakterze ytkowym. Nawiercony zostat przez
badawcze otwory hydrogeologiczne w potudniowegsck arkusza w miejscowetach: Pi-
jawne Mate, Bakaniuk i Lipowo. Na podstawie stwierdzonej litologii a2sE0Li mazna
przypuszczé, ze jego parametry hydrogeologicznezblizone do parametréw gtdbwnego po-
ziomu.

Wystepujace na obszarze arkuszaytkowe poziomy wodona¥e maj zromicowany
stopien zagrognia zanieczyszczeniami, ktory oflano w zalenosci od mbzszogi glin oraz
zagospodarowania terenu. W strefie wysokiego stopnia zageoznajduje gi miasto Su-
waiki, poniewa na jego obszarze i w bezpednim gsiedztwie wysipuje szereg obiektow
uciazliwych dla §odowiska, a w szczegolntswod podziemnych.

Podstavg zaopatrzenia ludnoiw wode s3 komunalne wjcia miejskie i wiejskie, dosy
rownomiernie zlokalizowane na omawianym obszarze. Ludnwigjska zaopatruje si
w wode takze ze studni kopanych, ktorymi ujmowane svody przede wszystkim
z pierwszego od powierzchni terenu poziomu wodorg®.

Na mapie zaznaczonoegja wod podziemnych o zatwierdzonych zasobach eltgplo
cyjnych powyej 50 ni/h. Nalery do nich 16 uj¢ komunalnych oraz 18 ¢ przemystowych.
Ujecia komunalne o najwkszych zasobach znajdugic w Suwatkach, Biatej Wodzie, Oso-
wie, Turéwce Starej, Podwysokiem, Kukowie i Ptocicznigt&@ujcia jedno- lub dwuotwo-
rowe, z wyptkiem ugcia miejskiego w Suwaltkach, ktére sktada si19 otwordéw studzien-
nych. Jegodczne zasoby eksploatacyjne wynp890 ni/h, przy depresii 8,5 m.

Ujecia wod do celow przemystowych znajdigic w miejscowogiach: Suwaiki, Po-
tasznia, Przebrdd, Krzywdlka, Zielone Kamedulskie, Sobolewo, Ptociczno, Papieindal W
nich przewaaja ujecia sktadajce st z jednego lub dwdch otworéw studziennych. Nakwi
sze ugcie przemystowe zlokalizowane jest w Suwatkach,anartie Spétdzielni Mleczarskiej
~Sudowia”. Sktada s ono z 4 studni oakznych zasobach eksploatacyjnych pogjy
400 nt/h, przy depresji 15,5 m.
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W 2010 r. ustanowiono teren ochrony paainiej dla ujcia komunalnego w Suwatkach.
Jego powierzchnia wynosi 404,58 ha (Rozjpdeenie, 2010). Na obszarze arkusza, w Su-
watkach i Plocicznie znajdujeesil3 ugé¢ wod podziemnych gtownie przemystowych, dla
ktorych wyznaczono teren ochrony pedniej w latach dziewédziesatych XX w. Po-
wierzchnie tych strefasniewielkie i nie da siich odwzorowa w skali mapy. Naley zazna-
czy¢, ze zgodnie z nowelizagjustawy Prawo wodne z 05.01.2011 r. strefy ochramné
wody, ustanowione przed dniem 1 stycznia 2002 r., wyg&daj2.2012 r. (Ustawa, 2011).

Wedtug opracowania Kleczkowskiego (1990) na obszarze arkusza, ani w jego bliskim

sasiedztwie, nie wydzielono gtéwnych zbiornikbw woddagemnych.

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z 09.09.2002 r. w sprawie
standardéw gleby oraz standardéw jatioziemi (Rozporzdzenie...,2002). Dopuszczalne
wartogi pierwiastkow dla poszczegdlnych grupytkowania, ich zakresy oraz przetrie
zawarto<i w glebach z terenu arkusza 108 — Suwalki, umemze w tabeli 6. W celu po-
rébwnania tabel uzupetniono danymi o przetnej zawartoéi (median) pierwiastkOw
w glebach teren6w niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomgaondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1 000 g byla suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdéejtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zvazane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€®0w cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poaretomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-ABGductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej

technika zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtry uzciem
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spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL, z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie
oznaczenia wykonano w laboratoriurmBavowego Instytutu Geologicznego -#Bavowego
Instytutu Badawczego w Warszawie. Kongrialkosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych
samych prébek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatdw
referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soail 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtosé pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe] mapy zawartof pierwiastkdw, zgodnie z zasadami pezymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gayj dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A i B, zgodnie z RozpgazeniemMinistra Srodowiska z 09.09.2002 r.

Przy klasyfikacji stosowano zasadaliczania gleb do danej grupy, gdy zawartoé
najmniej jednego pierwiastka przewszata dolnagranie wartoLi dopuszczalnej w tej gru-
pie. Na mapie umieszczono symbol pierwiastka deegego o zanieczyszczeniu gleb z da-

nego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do waertskzen dopusz-
czalnych metali okrdonych w RozporzdzeniuMinistra Srodowiska z 09.09.2002 r., jak i do
warto&i przecetnych, okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych categakraj

Przecetne zawartodi: arsenu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi i otowilbadanych gle-
bach arkuszaasna ogo6t nisze lub réwne w stosunku do wakbgrzecetnych (median)
w glebach obszarow niezabudowanych Polski.z¥¥g warto§i median wykazuj bar,

chrom, nikiel oraz k¢ (tabela 6).
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Zawartos¢ metali w glebach

Tabela 6

Wartasci dopuszczalne sten Zakresy Wartasé Wartas¢ przecet-
w glebie lub ziemi (Rozpoarizenie zawartgci przecktnych nych (median)
Ministra Srodowiska z 09.09.2002 r}) w glebach (median) w glebach obsz3
na arkuszu w glebach row niezabudo-
108 — Suwalki na arkuszu wanych Polskf
108 — Suwaiki
| N=7 N=7 N=6522
Metale (mgrkg) (mgrkg) (mgrkg) (mgrkg)
Frakcja ziarnowa
2) ) <1 mm
Grupa AY Grupa B | Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokads¢ (m p.p.t. Glebokads¢ (m p.p.t.
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
1 2 3 4 5 6 7
As Arsen 20 20 60 <56-2,5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 21-55 35 27
Cr Chrom 50 150 500 3-10 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 12-167 28 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-4 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-9 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-9 4 3
Pb Otow 50 100 600 8-35 11 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,06 0,05 <0,05

Liczba badanych prébek gleb z arkusza 108 — Suwaigiupa A:
w poszczegolnych grupachyikowania

arkusza 108
uzytkowania (|

iczba prébek)

— Suwaikido poszczeg6lnych gr

cyjnych,
komunikacyjne,

1:2 500 000

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obzart
poddanego ochronie na podstawie przepiséwwys

? grupa B: grunty zaliczone do aytkéw rolnych
z wylaczenem gruntéw pod stawami i gruntow [
rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
grunty
i zurbanizowane z wytzeniem terenéw przemys
wych, wytkow kopalnych oraz terendéw komuni

As Arsen 7

Ba Bar 7 Prawo wodne,

Cr Chrom 7

Zn Cynk 7 1

Cd Kadm 7

Co Kobalt 7

Cu Miedz 7 ze stanu faktycznego,
Ni Nikiel 7

Pb Otéw 7

Hg Rie¢ 7

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg ne, nieuytki, a

take

% grupa C: tereny przemystowezytki kopalne, teray

N — liczba prébek

b) obszary poddane ochronie na podstawie psdepi
o ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg
grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla ok
szaréw tych stenia zachowuj standardy wyrkiajace

zabudowat

“ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski

ta

io-

O_
a-

Pod wzgtdem zawartasi metali, sz& spogod badanych prébek spetnia warunki kla-

syfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunk-

cyjne uytkowanie. Do grupy B (standardyikéw rolnych, gruntéw lénych, zadrzewionych

i zakrzewionych nieugkow oraz gruntow zabudowanych i zurbanizowanycilasyfiko-

wano probk gleby z punktu 3, z uwagi na jej wzbogacenie w o8& mg/kg).
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Koncentracja zlokalizowana jest w potli drogi lokalnej (Mata Huta) nad jeziorem
Dabrowka. Wys¢puje na terenie wyksztatconym na najmtodszych odadaevartorzdo-
wych (piaski izwiry sandrowe) zasobnych w metale. Najprawdopodglpodwyzszona za-
wartos¢ wiaze sk zezrédtami antropogenicznymi (zanieczyszczeniami), ahie¢moia wy-
kluczy¢ naturalnego pochodzenia metali ze skat macierzigstipoktadne okréenie zrodta
i zastégu podwyszonej zawartad wymaga szczegotowych bada

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromaxz s¢é na dnie rzek i jezior powstgj
w wyniku akumulacji materiatu (m. in. ziaren kwarcu, skaleni, mineral@glamowych, mi-
neratow ilastych), pochodzego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlewar anateriatu
powstalego w miejscu sedymentacji (sgkz obumartych organizmoéw ré&nych
I zwierzcych oraz wytgcajce st z wody substancije). Na terenach uprzemystowionzti,
banizowanych oraz rolniczych do osadéw trafiéjwniez substancje, takie jak metalediie
| trwate zanieczyszczenia organiczne (TZO), zawarteiekach przemystowych, komunal-
nych i z ferm hodowlanych, odprowadzanych do wod powierzchniowych. Wzkgsings
metali ciezkich i TZO we wspotczanie powstagcych osadach jest réwrieskutkiem ich de-
pozycji z atmosfery oraz sptywu deszczowego i roztopowego z terendw zurbanizowanych
(metale atzkie, WWA) i rolniczych (arsen, ¢t, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in.,
2004; Reiss i in., 2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mecray i in., 2001; Lind-
strom, 2001; Pulford i in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildi i in., 2004). Wy-
stepujace w osadach metaleggkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sie
w fancuchu troficznym do poziomu, ktory jest toksycznya dbranizmow, zwlaszcza
drapieznikow, a take2 mog stwarza ryzyko dla ludzi (Vink 2009; Albering i in., 199Qju
i in., 2005; Smejkalova i in., 2003). Osady o wysokiej zawarts#kodliwych sktadnikowzs
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczediadowiska. Cgs¢ szkodliwych skiadnikow, za-
wartych w osadach, mezulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie proce-
sow chemicznych i biochemicznych przebieggch w osadach, jak rownienechanicznego
poruszenia wczmiej odtozonych zanieczyszczonych osaddéw, na skutek natutalpyace-
séw albo podczas transportudidabagrowania (Sjoblom i in., 2004; Bordas, Bourg, 200

Takze podczas powodzi zanieczyszczone osadyamhg§ przemieszczane na gleby tarasow
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zalewowych albo transportowane w dot rzek (Gocht i in., 2001; Gabler, Schneider, 2000;
Weng, Chen, 2000). Przemieszczenie na tarasy zalewowe zanieczyszczonych osadéw powo-
duje wzrost stzenia metali gjzkich i trwatych zanieczyszcaeorganicznych w glebach (Bo-
jakowska, Sokotowska, 1996; Bojakowska i in., 1996; Miller i in., 2004; Middelkoop, 2000).
Kryteria oceny osadow

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialangt ckzkimi oraz wie-
lopiescieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymifénylami
(PCB), oceniono na podstawie kryteriow zawartych w Rozp@eniu MinistraSrodowiska
z16.04.2002 r. w sprawie rodzajéw orazzsf substancji, ktére powodwyjze urobek jest
zanieczyszczony (Rozpardzenie, 2002). Dla oceny jakososadow wodnych ze waglow
ekotoksykologicznych zastosowano wadoPEL (ang.Probable Effects Levels — przypusz-
czalne szkodliwe gtenie — okrelajace zawartosgierwiastka, WWA i PCB, powgj ktorej
prawdopodobny jest szkodliwy wpltyw zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne.
W tabeli 7 zamieszczono dopuszczalne zawertpierwiastkOw oraz trwatych zanieczysz-
czen organicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegslacji rzek, kanatéw porto-
wych i melioracyjnych, obowgrujace w Polsce oraz wartcistta geochemicznego dla osadow

wodnych Polski i wartasi PEL.

Tabela 7

Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszcz# organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozporadzenie Ms* PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7.5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* _ Rozporadzenie Ministrarodowiska z 16.04.2002 r. (DzU. nr 55 poz. 498);

** _ MACDONALD D. i in., 2000;

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu;

***x _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu).
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Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@8ADY, zawieragej wyniki moni-
toringowych bad& geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyahziecenie
Gtéwnego Inspektora Ochror$yodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska
(PMS).

Probki osadow rzecznycha pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie twgrge osad charak-
teryzuje st wigksza zawartogia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorzgetérakcg ziarnows drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartas arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, niklu nky oznaczono
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenienzmplawym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadow waddewsks a oznaczenia zawarto-
$ci rteci wykonano z prébki statej metodgpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze.

Zawarto<i wielopiescieniowych wglowodorow aromatycznych (WWAY acenafty-
lenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,
chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu,
dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono pgryuughromatografu gazowego
z detektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanych bifenyli (kon-
genery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykonanoyprzy uz
ciu chromatografu gazowego z detektorem wychwytu elektronéw (GC-ECD). Wszystkie
oznaczenia wykonano w Centralnym Laboratorium Chemicznyfst®Rawego Instytutu

Geologicznego — Ratwowego Instytutu Badawczego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkia
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wardch PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartasi potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w @astkota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych waiaéh PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartogi trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasade
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawart@dnego pierwiastka lub zgaku organicz-

nego nie przewsyszata gornej granicy wartosdopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
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kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadkapunkt opisano na mapie symbolami pier-
wiastkow lub zwazkéw organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt§aowego MonitoringuSrodowiska
(PMS), na rzece Czarnej Mezy w Suwatkach, z ktérego probki do badaobierane g co
trzy lata. Osady rzeki charakteryzugsic podwyszonymi zawartadiami cynku, miedzi
i ofowiu. Spofdd jezior znajdujcych s¢ na arkuszu zbadane zostaty osady jezior Okmin
i Ozewo. Osady jezior charakteryzugic niskimi zawartoéiami potencjalnie szkodliwych
pierwiastkéw, zblkonymi do ich wartogi tta geochemicznego. Odnotowane zawaitede-
lopiecieniowych weglowodorow aromatycznych rowries niskie w poréwnaniu do prze-
cictnie spotykanej w osadach jezior. Stwierdzone zaseirtpierwiastkow sladowych
I WWA s3 nizsze od ich dopuszczalnychesdn, okrelonych w Rozporzdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 rg ene take nizsze od ich wartad PEL, powyzej
ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocengzanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny jegnak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazujcym na koniecznospodgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka luzkwbrganicznego.

Tabela 8
Zawartos¢ pierwiastkéw i trwatych zanieczyszcza
w osadach jeziornych i rzecznych (mg/kg)

Parametr Okmin Ozewo Czarna Hé_cza

2000 r. 2009 . Suwatki
Arsen (As) 3 4 <5
Chrom (Cr) 24 8 10
Cynk (Zn) 71 73 157
Kadm (Cd) 0,8 0,6 <0,5
Miedz (Cu) 10 11 34
Nikiel (Ni) 14 7 5
Otow (Pb) 22 25 49
Rte¢ (Hg) 0,05 0,139 0,067
WWA llWWA* n.o. 0,587 n.o.
WWA 7 wwa n.o. 0,525 n.o.
PCB™ n.o. < 0,0007 n.o.

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

** — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180
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3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektrometryczne wykonywano wzgefili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilomea w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotworczoé pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokass metra nad powierzchnierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 3) dla dwdch éaainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimg, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \A&gdy stupkowe spogzdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkusmiaslupcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsujre promieniowania

pochodacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Wartoci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj sic
w przedziale od okoto 36 do okoto 56 nGy/h. Pretede wartoséta w profilu zachodnim wy-
nosi okoto 48 nGy/h i jest wagza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h.
Wzdtuz profilu wschodniego wart@$ promieniowania gamma zmieniagic od okoto 32 do

okoto 60 nGy/h i przegtnie wynosz okoto 45 nGy/h.
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Fig. 3. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwdrczymi na obszarze arkusza Suwatki (na ogdrzych — opis siatki kilometrowej arkusza)




W obydwu profilach pomiarowych zarejestrowane dawki promieniowania garama s
dos¢ wyrdbwnane, coswiadczy o tym,ze dominujce na badanym arkuszu gliny zwatowe
i utwory wodnolodowcowe zlodowacenia pétnocnopolskiego charaktargxugblizonymi
wartogLiami promieniowania gamma, acz niecozeze dawki promieniowania gamma ce-
chuja zazwyczaj gliny (45-60 nGy/h). Najsiza pomierzona wartof@romieniowania gamma
w profilu zachodnim (ok. 35 nGy/h) jest zwana z holoagskimi torfami, a w profilu
wschodnim (ok. 32 nGy/h) — z utworami wodnolodowcowymi (piaskviry).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzamzétuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonychz Wafilu
zachodniego wynoszod 1,1 do 4,8 kBg/fm a wzdtuzprofilu wschodniego wahajsie od 0,3
do 5,5 kBg/n.

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszardéw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z 27.04.2001 r. — tekst jednolity
z 2010 r. (Ustawa, 2001) oraz w Rozpmzeniu Ministra Srodowiska z 24.03.2003r.

w sprawie szczegotowych wymagalotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mknigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpadéw (Rozporz
dzenie, 2003).

Z uwagi na skal i specyfikgopracowania kartograficznego w nielicznych przyzautk
przyjeto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, umoz
liwiajace pdhiejsz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projekibdava
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalz
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw maznicowane w navezaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢ne,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

- wylaczenie terendéw, na ktorych bezwadhie nie mona lokalizowa sktadowisk

odpaddw,

54



warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagajakceptaciji odpowied-
nich wiadz i stub,

wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych poddozskarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

obszary o warunkach izolacyjnych, speta@jch przygte kryteria dla okrdonego
typu sktadowisk odpadow,

obszary moliwej lokalizacji sktadowisk odpadow, nieposiagtzg naturalnej war-

stwy izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spgibt 0 wymaganej izola-

cyjnosci, pozwala wyréni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisRI(B). W ich

obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkéawBWU) na podstawie:

izolacyjnych widaciwosci podtoza — odpowiadacych wyrdinionym wymaganiom
sktadowania odpaddw,
rodzajow warunkowych ogranicizelokalizacyjnych sktadowisk wynikagych

z przyjetych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw wettie RWU posiadagych wymie-

nione ograniczenia warunkowe, daie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-

mentami planistycznymi, dotygzymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poddoizécian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk suzalenione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 9).

Tabela 9

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
Typ sktadowiska odpadéw miazszas¢ |  wspotczynnik filtracji k i i
rodzaj gruntow
[m] [m/s]
- AW ni i > < °
N — odpadoéw niebezpiecznych >5 <1x10 iy, otupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgine >1 <1x10°
O — odpadéw obeinych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na mgnie:

warunkéw izolacyjnéci podtoza zgodnych z wymaganiami dla oklanego typu

sktadowisk (przygtymi w tabeli 9),
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— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podtoa (warstwa izolacyjna znajdujecgpod
przykryciem osadami piaszczystymi oarszo<i do 2,5 m, mizsza¢ lub jedno-
rodnoséwarstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz z warst@eochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagrenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemowiskowej Polski. Jednocgee na dadczonej do
materiatow archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokajizéejoru wiertni-
czego, ktorego profil wykorzystano przy konstrukcji wydzieerenéw POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopagroznia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodonag€go przeniesiony z arkusza Suwaitki Mapy hydrogeciog|
Polski w skali 1:50 000Sfietaaski i in., 2004). Stopie zagroenia wod podziemnych wy-
znaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiedni, niski, bardzo niski) i jest
on funkcp nie tylko warto€i parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (amposci po-
ziomu wodonoBego ha zanieczyszczenia), ale &alezynnikbw zewnigznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczysiceey obszaroéw prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyim réne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarow o razym stopniu zagrania nie nalgy wprost porownywéa
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladowanie odpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjnogi (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o réwm zagrogniu jakogi
wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzetinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze obfym arkuszem Suwaitki bezwzginemu wykczeniu z moliwosci
sktadowania odpadow podlegaj

Na obszarze oblym arkuszem Suwaiki bezwzglnemu wy4czeniu z moliwosci skia-
dowania odpadow podlegaj

—  zabudowa Suwalk latacych siedzibaurzedow miasta i gminy oraz starostwa powiato-
wego,

— obszary objte ochronaprawna w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000:
»Jeleniewo” PLH 200001, ,Dolina goérnej Rospudy” PLH 200012, ,Ostoja Augustow-
ska” PLH 200005, , Ostoja Wigierska” PLH 200004 (ochrona siedlisk), ,Puszcza Augu-
stowska” PLB 200002 (ochrona ptakéw),

— rezerwat przyrody ,Cmentarzysko Jadagow” (krajobrazowy),

—  Wigierski Park Narodowy wraz ze stgedichrony,
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— tereny l&ne o powierzchni powej 100 hektarow,

— obszary podmokte, bagienngki wyksztatcone na glebach organicznych,

—  dtrefa ochrony ujcia wod podziemnych w Suwatkach,

—  Obszary ptytkiego (do 5 m) wygtowania wod gtdwnego yikowego poziomu wodo-
nosnego (na pétnocny-zachdd i potudniowy-wschéd od Skiwa

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw hohs&&eh w obebie dolin rzek:
Czarna Hacza, Rospuda, Kamionka, Szczeberka i pozostatyéidwie

—  dtrefy (do 250 m) wokot jezior: Grahiez, Taciewo, @ewo, Okmin, Czarne, Mucho-
wiec, Krzywe, Widne, Staw, Zielone, Bolesty i pozostatych akwendw,

— tereny o nachyleniu povigj 10° (rejon Kamiennej Gory, Biatej Wody, Szwajcabsi-
nek, Okuniowka i Sobolewa),

—  obszary zagraine powierzchniowymi ruchami masowymi zieripjwa Woda, Potasz-
nia, Kamienna Géra —Brod Stary, Osinki, Czarnoziem, Gawrych Ruda (Grabowski
(red.) i in., 2007).

Okoto 60% powierzchni terenéw @bych arkuszem bezwzginie wyhczono z meli-

wosci sktadowania odpadow.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spstyich wymagania dla sklado-

wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych poddor s$cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpaddéw analizowano obszary, gdzie teeirposna
powierzchni wystpuja grunty spoiste spetnigie kryteria przepuszczalms(tabela 1) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary rekomendowane do skiadowania odpadowettygh wskazano na terenach
wystepowania wysoczyzny morenowej falistej. Jej powierzalma charakterystyczny ,poli-
gonowy” uktad z licznymi weiciami erozyjnymi i dolinkami, zaburzong wyniku glacitek-
toniki osadéw czwartoedowych.

Naturalnabarier geologicznatworza gliny zwatowe stadialu mtawskiego (zlodowace-
nia potudniowopolskie) i gliny zwatowe fazy pomorskiej (zlodowacenia potnocnopolskie)
oraz ity i muitki zastoiskowe fazy pomorskie;.

Gliny zwatowe stadiatu mtawskiego wyptlja ciaglym poziomem, miejscamiaszabu-
rzone glacitektonicznie.aSszare lub szarolwowe, zwé¢zte, mutkowato-piaszczyste, niejed-
nolite, z przewarstwieniami mutkéw, piaskéwzwirow. Ich mizszogi dochodz do 12 m

(Lipowo — obszar bezwzgdinie wykczony z moliwosci skladowania odpaddw).
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Gliny zwatowe fazy pomorskiej stanaywtienki poziom o 2-5 m miszogi, niecagly
sedymentacyjnie, miejscami porozcinany erozyjnig.t& gliny bgzowe, brunatno-lhzowe
i rdzawe, niejednolite. Zawierajvarstewki piaszczyste lub mutkowe i wktadiwviru o cha-
rakterze zwatowym, przechagtzym lokalnie w mutek (Szwajcaria)a$o gliny silnie wapni-
ste, z bardza@le wysportowanym materiatem. Miejscami gne piaszczyste lub silnie ilaste.
Gliny te wystpuja przewanie w facji gliny sptywowej (flow-till), tworac powierzchng wy-
soczyzn morenowych, najegiej w postaci wzgorz i watdw moren martwego lodmaren
czotowych spitrzenia. Lokalnie pokrywajpowierzchng wysoczyzny ptatami lub wygbuja
w osadach twosrych ozy i kemy (Ber, 1990). Czasami gliny te wpsiia bezpofednio na
glinach stadiatu mtawskiego. W rejonie Taciewa wspolny pakiet glin zwatowycle msi
gna¢ miazszo<i rzedu 45-85 m (przekréj hydrogeologiczny MhP).

W miejscach wyspowania glin zwatowych moren czotowych (Czarnozieanaz
piaszczystozwirowych osadéw wodnolodowcowych o niewielkiej (dond miazszoLi zale-
gajacych na glinach zwatowych wskazano mniej korzystaewnki izolacyjne (zmienne).

W rejonie miejscowasi Zielone Krélewskie, Poddudowek i CHaha powierzchni te-
renu wysgpuja ity i mutki zastoiskowe (w Poddubowku i Chach tworz warstwe 0 miaz-
szosci do 2 m na glinach zwatowych). Wypetriapne niewielkie zagbienia na obszarze
wysoczyzny morenowej ptaskiej (wytopiskowe). Wyksztalconepszewanie jako muiki
warwowe warstwowane poziomo, z cienkimi przewarstwieniami i wktadkami itGaobr
wych. Ich mazszosénie przekracza 5 m (Zielone Krélewskie).

Obszary wskazane do sktadowania odpadéw gbggh zlokalizowane ssna terenie
gmin: Suwaiki, Raczki, Bakatarzewo, Jeleniewo oraz Filipdw i Szypliszki (niewielkie po-
wierzchniowo obszary).

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk odpadow w granicagiticzyty-
powanych obszardw jest ich pokriie na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu Bolin
Rospudy i Obszaru Chronionego Krajobrazu Pojezierze Pétnocnej Suwalszczyzny ,p” oraz
w otoczeniu lotniska w Suwatkach ,b” Nie mapne charakteru bezwzginego zakazu. Po-
winny by jednak rozpatrywane indywidualnie w ocenie oddziahyia nasrodowisko poten-
cjalnego sktadowiska, w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednitmastiaznadzoru
budowlanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatora zabytkow oraz admini-
stracji geologiczne.

Na mapie wskazano rowri®bszary motwej lokalizacji sktadowisk odpadow pozba-
wione naturalnej izolacji. Budowa sktadowisk w ich granicacizevist z koniecznogia do-

datkowego uszczelnienia podsbiektu przestonmineralnalub syntetyczna
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W péinocno zachodniej ¢gci analizowanego terenu ytkowy poziom wodonasy wy-
stepuje na gibokosi 50-100 m, a jego izolacja od zanieczysacpewierzchniowych jest
petna. Stopié zagroznia wod okréono tu na bardzo niski. Pozostate obszary rekomendo
wane do sktadowania odpaddéw ofinjch potobne g na terenach o stabej izolacji lub izola-
cji nieciagtej, przy sredniej odpornasi gtdbwnego uytkowego poziomu wodonag€go. Sto-

pien zagroznia wod okréono na §edni.

Problem skladowania odpadéw komunalnych (innych nigébezpieczne i obgihe)

Na powierzchni analizowanego terenu nie wyaja osady, ktorych wiiwosci izola-
cyjne spetniatyby kryteria przyje dla sktadowania odpadéw komunalnych.

W razie koniecznad budowy skfadowiska odpadéw komunalnych mezodatkowo
rozpozna obszary wskazane w rejonie miejscowiofaciewo, gdzie gliny zwatowe zlodo-
wacer potnocno- i potudniowopolskich magworzy¢ wspélny pakiet izolacyjny o raszo-
sci dochodzcej do 85 m (przekrodj geologiczny).

Odpady z terenow obych arkuszem przewone § do Zaktadu Utylizacji Odpadow
Komunalnych w Suwatkach. Zdolnoftzerobowa zaktadu wynosi 80-100 ton odpadéw na
dobe. Odpady przerabianey :1a mas rekultywacyjna— wysokowartogiowy produkt orga-
niczny, wykorzystywany przy rekultywacji gruntow oraz zaktadaniu terenéw zielonych. Nie-
kompostowalne pozostalos procesu technologicznego skiadowarne n& uszczelnionym
i zdrenowanym skfadowisku przewidzianym na okoto 20 lat eksploatacji. Na potudniowy
wschod od Suwaltk znajdujegszamknite sktadowisko odpadow komunalnych. Obiekt jest

w trakcie rekultywacji.

Ocena najbardziej korzystnych warunkoéw geologicznych i hydrogeologicznych

Planupc budowe sktadowisk odpadow w pierwszej kolejmoénomna dodatkowo roz-
pozn& obszary wskazane w rejonie Taciewa, gdzie pakaadyjny zbudowany glin zwato-
wych kilku zlodowacé moze osiagnaé¢ znaczne mizszogLi (rzedu 85 m).

Najbardziej korzystne warunki hydrogeologiczne dla sktadowania odpaddéavaiaj
szary wytypowane w pétnocno zachodnieg&d analizowanego terenu. Gtownym ytio-
wym poziomem wodonmym % piaszczystomwirowe osady zlodowacenia poétnocnopolskie-
go tworzice wspolny poziom z piaskami mgziarnistymi zlodowade potudniowopolskich.
Poziom wodonody wystpuje na gibokogi od 60 m do ponad 100 m, a jego izolacja od
zanieczyszcze antropogenicznych utworami stabo przepuszczalngst petna. Stopfeza-

grozenia wod okréono na bardzo niski.
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Nalezy podkréli¢, ze wybor miejsca lokalizacji sktadowiska odpadow nuprzedat
rozpoznanie geologiczno-ipaierskie terenu planowanej inwestycji.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Suche wyrobiska ztékruszyw naturalnych ,Biata Woda 111", ,Kukéw 1l1”,,Kukow
Folwark V" i ,Dubowo Drugie II” mona przeznaczy na skladowiska odpadow. Naje
uwzgledni¢ koniecznoséwykonania dodatkowej przestony poddoabiektu — syntetycznej lub
mineralnej. Warunkowymi ograniczeniami budowy sktadowisk odpadow w wyrobiskach s

p — potoznie w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu ifi2oRospudy” i Ob-

szaru Chronionego Krajobrazu ,Pojezierza Poinocnej Suwalszczyzny”,

z — potoznie na terenach udokumentowanych zt6z

b — bliskos¢zabudowy miejscowas.

Punkty niekoncesjonowanej eksploatacji kruszyw na potrzeby lokalnge meayielkie
powierzchnie (porrej 1 ha), w zwidzku z czym nie grozpatrywane jako miejsca potencjal-
nego sktadowania odpadéw.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowaniaiovyroz
nych typow odpaddéw natg traktowa jako podstaw pomiejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawazaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagiotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
I zamkngcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenigdmada
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje wi formie dokumentacji geo-
logiczno-inynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rowme etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegOdlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mgmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgldnienia ogranicze prawnych, odnogzych s¢ do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk ohepasigi wyste-
powania w podtoa warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturalna

izolacg dla potoionych gébiej pozioméw wodonagych.
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X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podtoa budowlanego na obszarze arkusza Suwalki opraconampodstawie
Szczegbtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (arkusz Suwaiki) (Ber, 1990a), Ma-
py osuwisk i obszarow predysponowanych do wpstvania ruchow masowych (Grabow-
ski (red.), 2007) oraz map topograficznych w skali 1:10 000 lub 1:25 000 (dla wybranych
rejonéw).

Ze wzgkdu na skal prezentowanej mapy waloryzacja warunkow geologidnay-
nierskich podtoa budowlanego ma charakter orientacyjny. Wgiidno, zgodnie z instrukgj
obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa i obszary o warunkach niekorzystnych,
utrudniapcych budownictwo. Z analizy wytzono obszary udokumentowanych zik@palin
mineralnych, laséw, gleb chronionych, jezior oraz zwadbudow miejska i przemystovy
Suwaltk. Obszary, dla ktorych przeanalizowano geologiczngriletskie warunki podtce
budowlanego, stanowiokoto 20-25% powierzchni arkusza.

O warunkach geologiczno-ignierskich terenu decyduj rodzaj i stan gruntéw, uk-
sztattowanie terenu, potenie zwierciadta woéd gruntowych oraz wysdwanie procesow
geodynamicznych. Uwzgtiniajac te kryteria wydzielono rejony korzystne i niekasine
(utrudniapce) dla budownictwa.

Obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa wyznaczono gtéwnie w rejonach
wystepowania pokryw sandrowych pochodzenia wodnolodowgowe okresu zlodowade
potnocnopolskich. Zbudowana sne z piaskdw oraz piaskowwirdw z gtazikami i glazami.
Osady wodnolodowcoweaggruntami sypkimiredniozagszczonymi i zagszczonymi. Tereny
o warunkach korzystnych zwdane z wysfpowaniem osadow sandrowych rag@j Sie
w srodkowej czsci obszaru arkusza, rejonie Suwalk (sandr suwalsigorstowski) oraz w po-
ludniowo-zachodniej — wzdiurzeki Rospudy (sandr Rospudy). Ich powierzchniarf@sninna
lub lekko falista. Do obszaréw korzystnych raléakze tereny wysipowania piaskoéw tno-
zZiarnistych zezwirami pochodzenia lodowcowego. Miejsca takie znajdsie w pétnocno-
zachodniej czsci arkusza, w pobtu: Taciewa, Chmieléwki Starej i Kropiwnego.

Tereny o korzystnych warunkach budowlanych wysja rowniez na obszarze wyso-
czyzny morenowej, na ktorej zalegajrunty spoiste w stanie potzwartym i twardoplastycz
nym. Reprezentajje nieskonsolidowane gliny zwatowe powstate w czatodowace pot-
nocnopolskich. Gliny te ssprzewanie piaszczyste, rzadziej pylaste i zajmapacznapo-
wierzchng w zachodniej i potudniowo-zachodniejeéei arkusza. Na mapie wyznaczono

niewiele obszarow o korzystnych warunkach padibudowlanego w obbie wystpowania
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glin, poniewa pokrywap sig one z obszarami gleb chronionych. Niewielkie obgzar
o korzystnych warunkach budowlanych na wysdéory morenowej wyznaczono w rejonie
miejscowogi: Taciewo, Chmielowki Stara, Aleksandrowo, Bidk@dwysokie, Bakaniuk.

Warunki niekorzystne dla budownictwa wystija na: wysoczgnie morenowej w pot-
nocno-wschodniej e&ci obszaru arkusza, najsizym tarasie Czarnej Hezy, w rejonie Su-
watki — Sobolewo oraz wokot jezior.

Na wysoczynie morenowej utrudnienia dla budownictwa stwarzaedutozmaicenie
powierzchni terenu z pagorkami morenowymi i ciemiami, ktore wysfpuja w duzym za-
geszczeniu. Obmenia terenu esto s wypetnione gruntami organicznymi, z ktérymi neoz
by¢ zwiazane wysipowanie wod agresywnych. Ponadto miébwana rzeba terenu i nie-
przepuszczalne podiezz przyczynami wysgpowania lokalnych podtopie

Kolejnym utrudnieniem s formy o pochodzeniu glacitektonicznym, mxg bardzo
zréznicowang budowe wewngdrzna, czesto niestabilng Formy takie s predysponowane do
powstawania zjawisk geodynamicznych. Na pétnocny wschod od Suwatk wyznaczono obsza-
ry o duzch powierzchniach, wykazage niekorzystne warunki budowlane ze wggl na
potozenie w strefie zaburaeglacitektonicznych. Lokalizacja obiektow budowlahya tym
terenie jest mdiwa po doktadnym rozpoznaniu geologicznoynierskim, co jest mdiwe
w duzej skali opracowania.

Rejony o niekorzystnych warunkach budowlanych to rownieszary wysfpowania tor-

fow, namutow torfiastych i piaskow humusowych, reprezeoyoh grunty staborime z woda-
mi agresywnymi. Pokrywajone znaczn powierzchng den dolin rzecznych, ktore ponadto
terenami ptytkiego wyspowania wod gruntowych, naetpokasci mniejszej ni 2 m. Warunki
takie wystpuja w dolinach Czarnej Hezy i Rospudy, a tale na podmoktych terenach okalaj
cych jeziora i rowninach torfowych w zachodniej i potudniowo-zachodniggtarkusza.

Budownictwo utrudnione jest na gruntach predysponowanych do powstawania ruchéw
masowych. Na omawianym terenie wytypowano siedem takich obszaréw (Grabowski (red.),
2007). Wystpuja one w rejonie Biatej Wody, railzy Osinkami i Czarnoziemem oraz w oko-
licy Gawrych-Rudy. Ich powierzchnia wynosi od 6 do 75 ha. Natomiast nachylenie zboczy
w tych obszarach zmieniagsad 8 do 15°.

Obszary o warunkach geologiczno-ymierskich utrudniajcych budownictwo, zwlasz-
cza o dugj zmienno§i przestrzennej gruntébw wymagajzczegotowych badaprzed podj-
ciem ewentualnych inwestycji oraz spagizenia dokumentacji geologiczno-ymierskiej.
Wszystkie wegksze budowle winny posiadalokumentacje geologiczno-ipizierskie nieza-

leznie od tego, czy znajdupic w obszarach korzystnych czy:teiekorzystnych.
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XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Walory przyrodniczo-krajobrazowe obszaru gego arkuszem Suwalkia sznacace
w skali regionalnej i krajowej. Obszary prawnie chronione, zgodnie z wymogami ustawy
o ochronie przyrody, zajmaljokoto 40% powierzchni obszaru arkusza. Znajdig tu frag-
menty trzech obszaroéw chronionego krajobrazu (OChK Dolina Rospudy, OChK Pojezierze
Pétnocnej Suwalszczyzny i OChK Puszcza i Jeziora Augustowskie), fragment Wigierskiego
Parku Narodowego, fragmentyepiu obszaréw Natura 2000, jeden rezerwat, 37 pomwniké
przyrody i jedno stanowisko dokumentacyjne.

Obszar arkusza Suwatki ma charakter rolniczyckbize kompleksy kmne wystpuja
w potudniowej i pétnocno-wschodniej €i mapy, stanowic okoto 17% ogdllnej po-
wierzchni arkusza. §to w wigkszogi lasy swierkowo-sosnowe ze znacznym udzialem ga-
tunkow borealnych.

Gleby chronione klas bonitacyjnych I-IVa rozéme s rownomiernie na niezalesionej
cze$ci obszaru. Przewaja gleby o odczynie kwéaym. S to wytworzone z piaskow gleby
rdzawe, dominujce na rowninach sandrowych, gleby brunatne wytwazpmglin zwato-
wych, stanowjce wickszos¢ na wysoczyznach morenowych oraz gleby murszowdavwe
wytworzone z torfow i namutow torfowych. \8ksze obszary gleb chronionych wysija
wzdtuz zachodniej granicy arkusza, w rejonie miejscasiio€hmieléwka Stara, Ptociczno,
Podwysokie i Sidory. Dug obszar gleb chronionychaginie sé rowniez od Przebrodu po
potudniowa granie; arkusza w rejonie wsi Jozefowo. 8sze obszaryak na glebach pocho-
dzenia organicznego wygtuja w dolinach Czarnej Heczy i Szczeberki.

W péinocnej cgsci arkusza oraz na wschod od Suwalk ragaise Obszar Chronione-
go Krajobrazu Pojezierze Poinocnej Suwalszczyzny (OChKPPS). Caly obszar ma powierzch-
niec 39 150 ha (w granicach arkusza znajduje skoto 5800 ha). Utworzony zostat
w 1991 roku w celu ochrony i zachowania potnaturalnego krajobrazu Potnocnej Suwalszczy-
zny, 0 urozmaiconej rzbie terenu z licznymi jeziorami, kemami, ozami i e@ami. Aktual-
ne granice obszaru ustalono w 2005 r. (Rozgrenie nr 20/05 Wojewody Podlaskiego,
2005, z p6Aa. zmianami).

W potudniowo-zachodniej g&ci omawianego obszaru potwie g dwa fragmenty Ob-
szaru Chronionego Krajobrazu Dolina Rospudy (OChKDR), ktéry powotano w 1991 roku na
obszarze 25 250 ha (w granicach arkusza — okoto 2 500 ha), w celu ochrony i zachowania
réznorodnogi biologicznej siedlisk przyrodniczych, z tmnoscia torfowiskowa zbiorowisk

lesnych i nielgnych, odznaczagych s¢ wysokim stopniem naturalncis Jego aktualne gra-
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nice oraz dotycxe go nakazy i zakazy okteno w 2005 r. (Rozpoezizenie nr 17/05 Woje-
wody Podlaskiego, 2005, z @ zmianami). Jest to jeden z najcenniejszych koksple
torfowiskowych w Polsce. Przyrodnicza wartas§nika przede wszystkim z rozlegidoli-

ny oraz z braku jakiejkolwiek ingerencji ze strony cztowieka w jej warunki wodne. Nienaru-
szony ukiad hydrologiczny warunkuje istnienie zarigggh, balz zaniktych w innych rejo-
nach unikatowych siedlisk przyrodniczych oraz azeinych z nimi gatunkami rbd i zwie-

rzat. Do najcenniejszych rbd chronionych zaliczany jest miodokwiat keowwy, posiadajcy

tutaj jedyne stanowisko w Polsce (Skurzki, 1994).

Na potudnie od Suwalk rozga s¢ fragment Obszaru Chronionego Krajobrazu Pusz-
cza i Jeziora Augustowskie (OChKPiJA), ktory zostat utworzony w 1991 roku w celu ochro-
ny Puszczy Augustowskiej wraz z jeziorami veystiacymi w jej obkbie oraz na obrzach.
Obszar ten zajmuje powierzclrt5 475 ha (w granicach arkusza — okoto 3 500 hezego
ponad 50 000 ha przypada na lasy. Najcenniejszym obiektem kulturowym i historycznym
obszaru jest Kanat Augustowski,dagy rowniez atrakcyjnym szlakiem kajakowym (poloz
ny poza granicami arkusza Suwatki). Aktualne granice obszaru ustalono w 2005 r. (Rozpo-
rzadzenie nr 21/05 Wojewody Podlaskiego, 2005, z.pamianami).

W potudniowo-wschodniej g&ci obszaru arkusza znajduwgic dwa fragmenty Wigier-
skiego Parku Narodowego (WPN). Park istnieje od stycznia 1989 r., zostat powotany Rozpo-
rzadzeniem Rady Ministrow z 27.06.1988 r. (Rozpdeenie, 1988). Teren parku charaktery-
zuje sk mioda, polodowcowy rzezba ze wzgdrzami i pagérkami morenowymi o nieraz bardzo
stromych zboczach, nadaych krajobrazowi miejscami gorski charakter. Wysaca polo-
dowcowa pogita jest licznymi vgywozami oraz rynnami jeziornymi. Szatoslinna tworza
zespoty léne z przewagboroéw sosnowawierkowych i mniejszym udzialem olsow,agiow
i t¢gow wierzbowych oraz bogate zespohglimonosci bagiennej i wodnej. Lso-wodne
srodowisko stwarza rowniedobre warunki rozwoju dla zraicowanych zespotow zwie¢z
cych. Aktualnie park obejmuje obszar 15 085,49 ha. Roapgeeniem Rady Ministrow
2 06.03.1997 r. (Rozpogdzenie..., 1997) wokot Wigierskiego Parku Narodowegeouzo-
no streé ochronng zwar otulina, 0 powierzchni 11 283,81 ha.

W potnocnej czgsci Suwalk, na terenie daym, znajduje si rezerwat przyrody ,,Cmen-
tarzysko Jawingow”. Rezerwat utworzono w 1959 roku w celu octyoze wzgédow na-
ukowych i dydaktycznych, fragmentu bokwiezego wraz z cmentarzyskiem cdangow.

Jego powierzchnia wynosi 3,37 ha. W rezerwacie znajdgj&ikianacie kurhanow pocho-

dzacych z 1I-IV w. n.e.
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Na obszarze arkusza Suwalki statusem pomnika przywpalgj obgto 33 okazate drze-
wa. § to m.in.: klony zwyczajne, jesiony wynioste, kasmiece zwyczajne, dxy szyputko-
we, wierzby kruche, leszczyny tureckie, lipy drobnolistne (tabela 10). Ockrdosmie po-
mnika przyrody nieogwionej obgto rowniez 4 gtazy narzutowe. Dwa z nich znajgligic
w Biatorogach i po jednym w Smaiee i Brodzie Starym.

W poéinocno-wschodniej gzci Suwaltk zlokalizowane jest odsteuie geologiczne
Z réznowiekowymi poziomami glacjalnymi i dzigdymi je osadami interglacjatu emskiego.
Jest to jedyne w tej g&ci Polski stanowisko osadow eemskich, ktore odsjarsia na po-
wierzchni. W 1995 roku objo je ochrongako stanowisko dokumentacyjne.

Na omawianym obszarze brak jest natomiagtkéw ekologicznych i zespotow przy-

rodniczo-krajobrazowych (tabela 10).

Tabela 10
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i stanowisk dokumentacyjnych
quer Forma . ., Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowasé . zatwier- . .
. | ochrony Powiat ; (powierzchnia w ha)
na mapie dzenia
1 2 3 4 5 6
1 R Suwalki M. Suwalki | 1959 | L~ "Cme”ta(g@';o Javingow”
Piecki Filipow Pz
2 P (rejon posesiji nr 40) suwalski 1998 klon zwyczajny
Piecki Filipow Pz
3 P (rejon posesiji nr 41) suwalski 1998 lipa drobnolistna
4 p Smoléka Filipow | 1969 Pr-G
suwalski granit
Biatorogi Jeleniewo Pn-G
5 P (dziatka 20/1) suwalski 1971 granit réowy
Biatorogi Jeleniewo Pn-G
6 P (dziatka 20/1) suwalski 1969 granit szary
7 = Bréd Stary Suwalki 1955 Pn-G
(dziatka 117 1118/2) suwalski granit r&owy
Suwadki P
8 P (rég uI_. Bakal_arzewsklej M. Suwalki 1998 topola niekkaska
i Staszica)
Suwalki P;
9 P (ul. Bakatarzewska, przy| M. Suwaiki 1998 .
moscie na Czarnej Hazy) wierzba krucha
Suwadki P
10 P (ul. Gataja, M. Suwalki 1998 I .
migdzy domem 29a i 29b jesion wyniosty
Suwalki Ps
11 P (ul. Plater 26, M. Suwalki 1995
dzialka 10065/7) leszczyna turecka
Suwalki Ps
12 P (ul. Plater 26, M. Suwalki 1995
dzialka 10065/7) leszczyna turecka
. Pz
Suwalki .
13 P . . M. Suwalki 1957 dab szyputkow
(Park Konstytucji 3 Maja) Da;(bek)\ll?lolncﬁc?’/'
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1 3 4 5 6
Suwalki . Pz
14 (Park Konstytucji 3 Maja) M. Suwatki 1998 klon zwyczajny
Suwadki . Pz
15 (Park Konstytucji 3 Maja) M. Suwatki 1998 jesion wyniosty
Suwaiki . Pz
16 (Park Konstytucji 3 Maja) M. Suwatki 1998 jesion wyniosty
Suwaiki . Pz
1 (Park Konstytucji 3 Maja) M. Suwadki 1998 jesion wyniosty
Suwalki . Pz
18 (Park Konstytucji 3 Maja) M. Suwatki 1998 klon zwyczajny
Suwalki P;
19 (ul. Mickiewicza, przed | M. Suwatki | 1996 osion z Siost
budynkiem Stray Pazarnej) J Wy Y
Suwalki P;
20 (ul. Mickiewicza, w rejonie| M. Suwatki | 1998 z
. . . olcha czarna
Strazy Pazarnej)
Suwalki . Pz
21 (ul. Mickiewicza 8) M. Suwatki 1998 grab pospolity
Suwaiki P;
22 (nad zalewem Arkadia, | M. Suwalki 2004 Wierzbaz krucha
dziatka 31363/8)
Suwatki P;
23 (ul. Kosciuszki, za Muzeum M. Suwaiki 1996 g
T sosha czarna
M. Konopnickiej)
Suwadki P;
24 (ul. Kosciuszki, w rejonie | M. Suwatki | 1998 Z
. topola niektaska
mostu na Czarnej hiazy)
Suwalki . Pz
25 (ul. Wigierska 4) M. Suwalki | 1996 dab szyputkowy
Suwalki P;
26 (ul. Kosciuszki, przy ko- | M. Suwatki | 1998 . Zo
o . lipa drobnolistna
sciele ewangelickim))
Suwalki . Pz
21 (ul. Wesota 13) M. Suwatki 1998 klon zwyczajny
Suwalki . Pz
28 (ul. Wigierska 10, browar) M. Suwatki 1996 kasztanowiec zwyczajny
Suwadki P;
29 (nad Czara Hancz, na M. Suwatki 1998 . z
- . wierzba krucha
przedtzeniu ul. 1 Maja)
Suwadki . Pz
30 (ul. Wigierska 42a) M. Suwatki 1998 brzoza brodawkowata
Suwadki P;
31 (skwer przy skrzzowaniu | M. Suwalki 2001 Klon z Zcza’n
ul. Sejndskiej i Utrata) wyczapny
Suwalki
32 (ul. Sejnéiska, |\ s watki | 1998 Pz .
w poblizu Zespotu szkot kasztanowiec zwyczajny
Technicznych)
Suwalki
33 (ul. Sejnéiska, |\ s watki | 1998 Pz .
w poblizu Zespotu szkot kasztanowiec zwyczajny
Technicznych)
Suwalki P;
34 (ul. Sejnéska, M. Suwatki | 1998 rusz; dzika
w poblizu biblioteki) 9
35 Suwalki M. Suwatki | 1998 P2

(ul. Utrata 47)

orzech witoski
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1 2 3 4 5 6
36 P Suwalki M. Suwalki | 1998 Pz .
(ul. Warynskiego) kasztanowiec zwyczajny
- Suwalki Pz
37 P Zyliny suwalski 1956 dab szyputkowy
38 P Plociczno Suwalli | 4 g6q Pz
suwalski dab szyputkowy
Odstonkcie geologiczne z 6
nowiekowymi poziomami gla-
e e o e
39 S (ul. Czarnoziem 1, M. Suwatki 1995 |. rglaciaid 9 Y
. i mutki). Jest jedynym w NE
dzialka 22629/2) 7
Polsce stanowiskiem osadow
eemskich, ktére odstaniajsie
na powierzchni.

Rubryka 2: R —rezerwat; P — pomnik przyrody, S — stanowisko dokumentacyjne;
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L -Siey,
rodzaj pomnika przyrody:A#-zywej, Pn — niegywionej;
rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

Krajowa si€ ekologiczna ECONET (Liro (red.) i in., 1998) jestelikoprzestrzennym
systemem obszaréw e¢ztowych najlepiej zachowanych pod wedém przyrodniczym
i reprezentatywnych dla raych regionéw przyrodniczych krajua ®ne wzajemnie ze soba
powiazane korytarzami ekologicznymi, zapewa®@jmi ciagtos¢ wigzi przyrodniczych
w obrebie tego systemu.

Pétnocna i wschodnia €&¢ omawianego obszaru, z doliGzarnej Haczy i Puszcz
Augustowska potozona jest w obszarze¢agtowym 0 znaczeniu mdzynarodowym o hazwie
Obszar Suwalski. Natomiast dolina Rospudy przegg@potudniowozachodni kraniec ar-

kusza stanowi korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowykorytarz Rospudy (fig. 4).

EuropejskaSiet EkologicznaNatura 2000 stanowi szereg obszaréw chronionyde-na
renie Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tych obszaréw jest ochrona cennych, ped wzgl
dem przyrodniczym i zagrainych, skladnikdw rinorodnogi biologiczne;.

W granicach obszaru arkusza wysija fragmenty czterech specjalnych obszarow
ochrony siedlisk (Jeleniewo, Ostoja Wigierska, Dolina Gérnej Rospudy i Ostoja Augustow-
ska) oraz jeden fragment obszaru specjalnej ochrony ptakdw — Puszcza Augustowska — usta-
nowione w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. Ich charakterygeys
w tabeli 11 (Strona internetowadvihttp://natura2000.gdos.gov.pl/natura2000/.

Specjalny obszar ochrony siedlisk Jeleniewo swoimegssin obejmuje wzniesienia
morenowe pomidzy polodowcow rynnag Czarnej Haczy a jeziorami: Szelment Wielki
i Szelment Maly. Najwksz powierzchng w tym obszarze zajmaljsiedliska akowe i zaro-
slowe (79%). Utworzenie ostoi ma na celu ochravagwickszej w Polsce koloniichowej

nietoperza nocka tydkowtosego, ktéry zostat uznany za jeden z najrzadszych i najbardziej
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zagrooonych wymarciem gatunkow nietoperzy w Europie. @sttianowi rownig istotne,
w skali kraju, miejsce wyspowania populacji lipiennikd oesela — gatunku nalgego do
rodziny storczykowatych. Rbda ta w calej Europie jest gatunkiem rzadkim, magnym
wyginigciem. W dolinie Czarnej Hezy wystpuja rowniez rzadkie gatunki ptakdéw, m.in.
zimorodek, btotniak stawowy iakowy, bielik, bk, bocian biaty, derkaczuraw, dzgciot
czarny, lerka, ortolan i giorek.

Bakata

0 5 10 15 20 25km
| J

T16MT 1 (—8m— 2 [=21k=— 3 Y+ 4

Fig. 4. Polaenie arkusza Suwalki na tle systemow ECONET (Liro (red.), 1998)

1 — granica obszarueatowego o0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 16M — Obszar Suwalski;
2 — korytarz ekologiczny o znaczeniuegizynarodowym, jego numer i nazwa: 8m — Garbu Szeskiego,
9m — Szeszupy;
3 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 21k — Etku, 22k — Rospudy
4 — granica pastwa

Ostoja Wigierska obejmuje jezioro Wigry wraz z calym zespotem jezior go ataczaj
cych i pozostajcych z nim wscistym zwizku hydrologicznym oraz innych jezior, g;
wielkosci, a wérdéd nich matych jeziorek dystroficznych. W granidesparu waczono row-
niez lasy, stanowice potnocnaczes¢ Puszczy Augustowskiej, a takiragment doliny Czar-

nej Haaczy.
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Wykaz obszardéw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 11

Nazwa obszaru Potazenie centralnego . - . .
T . , . Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
Lp yp Kod i symboll oznaczet punktu obszaru Powierzchnia
" | obszaru| obszaru nia Diugosé Szerokaé¢ obszaru Kod Woiewbdztwo Powiat Gmina
na mapie geogr. geoqgr. NUTS )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
H 0 ’ ” 0 ’ ”
1 B | PLH200001 Je'?g;e""o 22 5; 547 | o4 1,3 46 5910.1 PL345 podiaskie suwalski Suwalki
. L o N augustowski Nowinka
Ostoja Wigierska| 23°06'50 54°01'05 .
2 K PLH200004 (S) E N 16 072,1 PL345 podlaskie suwalski Suwalki
M. Suwalki M. Suwalki
Ostoja — - augustowski Nowinka
23°09'57 53°45'58 .
3 K PLH200005 Augustowska E N 107 068,7 PL345 podlaskie suwalski Suwalki
(S) M. Suwalki M. Suwatki
Dolina 22036'21" | 54°12'43"
4 B PLH200022| Go6rnej Rospudy E N 4 070,7 ha PL345 podlaskie suwalski Raczki
(S)
Puszcza e - augustowski Nowinka
23°10'49 53°54'46 .
5 J PLB200002|  Augustowska E N 134 377,7 PI345 podlaskie suwalski Suwalki
(P) M. Suwalki M. Suwalki

Rubryka 2: B — wydzielone SOO (Specjalne Obszary Ochronyjdmkr/ch paiczen z innymi obszarami Natura 2000, J — wydzielony OSO (Obszar specjalnej Ochrony)
czesciowo przecinajcy sk z SO0, K — SOO eZciowo przecinajcy sk z OSO;

Rubryka 4:

w nawiasie symbol obszaru na mafie: specjalny obszar ochrony siedlifk- obszar specjalnej ochrony ptakow



Na tym obszarze stwierdzono 19 rodzajow siedlisk wymienionych sczzgku | do
»Dyrektywy Siedliskowej”. Flora naczyniowa obejmuje 886 gatunkdw, a lichenoflora 262 ga-
tunki. Ponadto stwierdzono tu wygpbwanie 38 gatunkow atrobowcow i 141 — mchoéw.
Wsréd rodin naczyniowych 65 gatunkdéw jest @bjch ochrom prawnai 40 gatunkow zagro-
zonych, w tym 10 z zatznika Il do ,Dyrektywy Siedliskowej”. Fauna réwuiieharakteryzu-
je sk duzym bogactwem. Znajdujeestutaj m.in. silna, naturalna populacja bobra. Obsza
takze duz znaczenie dla ochrony ptakow.

Puszcza Augustowska jest jednym z nakszych i najlepiej zachowanych komplek-
sow lesnych w Europiesrodkowo-wschodniej. Lesistostego obszaru wynosi prawie 90%.
Dominuj bory sosnowe i sosnowdwvierkowe, czsciowo o zachowanym charakterze natu-
ralnym. Mniejsz powierzchn¢ zajmup bory mieszane, w tym cieptolubne. Rozlegte obszary,
zwtaszcza w potudniowej egci Puszczy Augustowskiej porastajlsy. Lasy lciaste na gle-
bach mineralnych zajmajstosunkowo niewielkgowierzchng. Szczegolnie dobrze zacho-
wane i charakterystyczne dla tego obszarlasy na torfowiskachiwierczyny na torfie, ba-
gienne, subborealne lasy brzozowo-sosnowe, bory bagienne. Nie ma tutaj natomiast gatun-
kow rozprzestrzenionych w zachodniej oramdkowe] Polsce: ¢ba szyputkowego, jodty,
buka, jawora, lipy szerokolistnej, jatza brekinii.

Puszcza Augustowska jest specjalnym obszarem ochrony siedlisk oraz obszarem spe-
cjalnej ochrony ptakéw. Typy siedlisk wymienione wazahiku nr | do ,Dyrektywy Siedli-
skowej” zajmup okoto 12% powierzchni obszaru. Spad zagrosnych i cennych siedlisk
najwicksz powierzchng zajmup lasy bagienne.

Na terenie ostoi wygpuje 7 gatunkow rd (m.in. aldrowanda pgherzykowata, skal-
nica torfowiskowa, lipiennik Loesela i sasanka otwarta) oraz 10 gatunkow zt(eran. rys,
wilk, wydra, bobr) wymienionych w zatzniku Il do ,Dyrektywy Siedliskowej”. Liczneas
stanowiska rzadkich i zagroaych w skali kraju gatunkéw rtd naczyniowych — 35 gatun-
kow z Polskiej Czerwonej Kaiji Rodin.

Na tym obszarze wygtuje co najmniej 40 gatunkdéw ptakow etgch zahcznikiem |
do ,Dyrektywy Ptasiej” i 18 gatunkow z Polskiej CzerwonejdgsiZwierzat.

W okresie ¢gowym Puszog Augustowskazasiedla co najmniej 1% populacji krajowej
nastpujacych gatunkéw ptakoéw: lxg btotniak stawowy, btotniakakowy, bocian czarny,
cietrzew, dz¢ciot biatogrzbiety, dziciot trojpalczasty, dzciot zielonosiwy, gadcer, gtuszec,
kania czarna, kania ruda, kraska, @bkrzykliwy, orlik krzykliwy, zuraw, wiochatka, pod-

gorzatka, puchacz i trzmielojad.
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Specjalny obszar ochrony siedlisk Dolina GArnej Rospudy obejmuje gérny odcinek do-
liny rzeki Rospuda, o bardzo deeh walorach przyrodniczych i krajobrazowych, rageia-
cy sie od granicy z wojewodztwem warnsko-mazurskim Arodto) na potnocy (na arkuszu
Filipow nr 71), po miejscowos®Raczki na potudniu (na arkuszu Wieliczki nr 146pliba
Goérnej Rospudy cechujeesbardzo dua réznorodnogia siedlisk. Opisano tu 14 typow sie-
dlisk Natura 2000, wymienionych w zakniku | do ,Dyrektywy siedliskowej”, (reprezento-
wanych w niektorych przypadkach przez kilka podtypow), tak wodnych i mokradtowych, jak
i lesnych, a take zajmowanych przez zbiorowiska trawiaste. Nagey walor przyrodniczy
maja siedliska wodne, torfowiska nidlee, w tym soligeniczne, lasy i bory bagienne oraz mu
rawy kserotermiczne, zajmage od 1 do 3% powierzchni ostoi. Nagkszy obszar zajmaj
starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nympheion, Pota-
mion (30%).

Wystepuja tu stabilne populacje czterech gatunkéwlino{sierpowiec blyszcxy —
mech, leniec bezpodkwiatowy, lipiennik Loesella — storczyk, rzepik szczecin@asty)po
dwa gatunki ryb (réanka, piskorz), ptazow (traszka grzebieniasta, kumaikny) i ssakow
(bobr europejski, wydra europejska), wymienionych wa@aiiku Il do ,Dyrektywy siedli-
skowej”. Dolina Gérnej Rospudy jest takiostoy 14 gatunkow uwzgbnionych na Czerwo-
nej Liscie Rodin i Grzybow Polski i/lub w Polskiej Czerwonej Ksize Rofin, a take
33 gatunki obgte ochrom scista w Polsce lub zagranych wygineciem w regionie pétnoc-
no-wschodnim. Dla lipiennika i sierpowca btyszcego obszar tej ostoi jest jedynym terenem
wystepowania w zachodniej ¢gci Suwalszczyzny.

Stabilne stosunki wodne, a takivarunki funkcjonowania siedlisk oraz populacijiliros
I zwierat, zwiazane m.in. z ekstensywnym yikowaniem siedlisk antropogenicznych, za-
pewniap doskonate perspektywy ich ochrony.

Przez potinocno-wschodniczes¢ obszaru arkusza przebiega 11 Europejski Dalekebie
ny Szlak Pieszy z Europy Zachodniej (z Amsterdamu przez gory Harzu, BrandenBargi
morze, Mazury) do Rygi. Oznakowanie tego szlaku w terenie nie ma jednolitego koloru —
wykorzystuje kolorystyk oznakowania szlakéw lokalnych, ale zawsze na kalgno pasku
widnieje symbol E11. Natomiast na potudniowy wschod od Suwatk, przez Ptociczno i Sobo-
lewo, biegnie M¢dzynarodowy Szlak Rowerowy Euro Velo (R-11). Rozyoez s¢ on
w Grecji i prowadzi przez MacedaniJugostawg, Stowacg, Polske Litwe, Lotwe, Estong,

Finlandic do Norwegii.
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XII.  Zabytki kultury

Stanowiska archeologiczne, opisane na obszarze arkusza Suwalki, datpwdns
nego paleolitu (11 tysclecie p.n.e.), poprzez mezolit, neolit@o sredniowiecze. Do najstar-
szych obiektow nabes, datowane na paleokitady osadnictwa i obozowisk na terenie Suwatk
oraz w rejonie miejscowas Krzywolka.

Dynamiczne zasiedlanie Suwalszczyzny przypada naafebcnaszej ery. W Il potowie
[l w. n.e. obszar ten stajezsejonem bujnie rozkwitagego osadnictwa. Najbardziej znacz
stanowiska archeologiczne zwiane § z ludem Jéwingow, jednym z pogsskich plemion
zachodniobaltyckich, ktore zamieszkiwato te terenyedny Ili Xl w. Podstawowym ich
zajecciem byto rolnictwo i towiectwo, jednak egto organizowali grabi€ze wyprawy naas
siadow. Osiedlali & w sisiedztwie warownych grodéw, budowanych na wzgérzachje-
dostpnych miejscach (zakola rzek, bagna), ktére w czasien stuyty im za schronienie.
Nie potrafili sk zjednoczy w jedr, silna parstwowos¢i to prawdopodobnie byto przyczyna
ich wyniszczenia w XIIl w. przez Polakéw i Litwindw, a przede wszystkim Kakgw. Po
ostatecznej kisce z Krzyakami w 1283 r., ¢&¢ z nich zginéa, czs¢ przyjeta chrzécijan-
stwo, a cz$¢ — zostata przesiedlona na Pétwysep Sambijski, gddao im s¢ zachowa
odrebnos¢ do XVII w. Po rozgromieniu Javingow tereny te stanowity opustosz&uszcz
Sudowska przemierzangrzez poselstwa i wyprawy towieckie. Keacy walczyli o wptywy
nad nimi z gsiadami, gtdwnie z Litwinami.

Po Jawingach zachowaly sislady osadnictwa w postaci kurhandw i grodzisk. Ndekt
re z nich, zachowane do dnia dzisiejszego jako dobra kultury narodowej, zostaty wpisane do
rejestru zabytkow. Najwaiejsze z nich znajdajsic w rejonie miejscowsci Osinki (grodzi-
sko ,GoOra Zamkowa”, cmentarzysko kurhanowe kultury sudowskiej z V=VI w.), Osowa (osa-
da i cmentarzysko kurhanowe z 1lI-V w. n.e.), Krzywolka (osada z II-V w. n.e.). Do najcen-
niejszych stanowisk archeologicznych rglementarzysko kurhanowe tzw. ,Cmentarzysko
Jacwingbéw” potozone w rejonie Szwajcarii (na pétnoc od Suwaik). Webke cmentarzyska
znajdup sie kurhany o gednicy od 6 do 21 m, zawiegap pochowki catopalne i szkieletowe.
Te drugie zazwyczaj bogato wypasae w ozdoby, taleznarzdzia, naczynia i broA w za-
leznosci od statusu zmartego. d grobdéw znaleziono pochéwki typu ,ksecego”, ktére
wyroznialy sk okazatogia kurhandéw (osrednicy ponad 30 m) i bogatym wypasaiem
(miecze, pasy ze ztoceniami, oszczepy inkrustowane srebrem). Zwyczaj sypania nad grobami
kurhanow kamiennych otoczonych w@ami z gtazoéw rozpowszechnitesiwv 1ll w. n.e.
(Brzozowski i in., 1993).
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Najwicksza miejscowogia na omawianym terenie Suwaiki. Miasto powstato z osady
zatozonej w XVII w. przez zakon kamedutéw z pobliskiegtadztoru w Wigrach. Prawa
miejskie uzyskato w 1720 r. W centrum zachowattsstoryczny uktad urbanistyczny miasta
z XVIII-XIX w. rozciagajacy sk wzdtuz gtownej arterii komunikacyjnej — ul. T. Kokiszki.
Znajduje s tutaj okoto 70 budynkdéw pochoglzych z XIX w., wzniesionych w stylu neokla-
sycystycznym. Wrod nich g obiekty architektury monumentalngjiatynie, gmachy urg
dow i obiektow uytecznogi publicznej oraz dwukondygnacyjne kamienice migazskie.
Na szczegolnauwag: zastuguy: kontrkatedra pwsw. Aleksandra (wybudowana w latach
1820-1828), kasiot ewangelicko-augsburski péw. Trojcy (1841 r.), kogiot pw. Nagwiet-
szego Serca Jezusa wzniesiony jako cerkiew prawostawna (1838-1840r.), zespét ratusza.
W centrum miasta znajdujeeszabytkowy Park Konstytucji 3 Maja, ktéry powstat paczt-
ku XIX w. na miejscu rynku oraz przykaglnego cmentarza. Uklad alejek i zieleni tworzony
byt w stylu angielskim. W 1923 roku, w roczricichwalenia Konstytucji 3 Maja, w parku
posadzono Bb Wolnogi.

Poza zespotem staromiejskim znajggjec nastpujace obiekty zabytkowe: cerkiew pra-
wostawna — obecnie kot $$. Piotra i Pawta (1900 r.), molenna starowiercowrenahiana
Swiatynia zbudowana w latach 1909-1912, zabudowania dmow konca XIX w. (uytko-
wane doi d&), dworzec kolejowy z Il potowy XIX w., zespét elektvni miejskiej (budynek
elektrowni, wiga cinien, budynek stacji pomp, kanat wodny) przy ul. Ségkéej oraz ze-
spot koszar z przetomu XIX i XX w. (budynki koszarowe znajdsig przy ulicach: 23 Pa
dziernika, Putaskiego, Sejfigkiej, Wojska Polskiego). Koszary sniejscem, z ktérego
w 1939 r. wyruszyta na wojnSuwalska Brygada Kawalerii pod dowddztwem gen. ad-P
horskiego. Zakodzyta ona swoj szlak bojowy w bitwie pod Kockiem @zgriernika
1939 roku. W budynku koszarowym przy ul. Wojska Polskiego obecnigcinge Muzeum
Historii i Tradycji Zotnierzy Suwalszczyzny.

Ochrona konserwatorsk objeto réwniez zesp6t cmentarzy: rzymsko-katolickiego,
ewangelickiego, prawostawnegaydowskiego i mahomefiskiego, mieszegy sk w za-
chodniej czsci miasta. Na cmentarzu katolickim na uwagstuguje murowana kaplica pod
wezwaniem Przemienienia f&kiego z 1854 r. W starszejg8zi cmentarza mara odnale¢
wiele ciekawych grobowcoéw i figur nagrobnych (najstarszy nagrobek pochodzi z 1836 r.).
Na cmentarzu prawostawnym stoi niewielka, drewniana cerkiew zocXX w. Cmentarz
zydowski (z 1825 r.) zostat ostatnio upgatkowany i czsciowo zrekonstruowany po dewa-
stacji wojennej. Za cmentarzenydowskim jest potoany niewielki cmentarz mahometski

z kilkoma grobami Tataréw polskich, mieszi@jch przed laty w Suwatkach.
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Za obiekt zabytkowy uznano takzespoét lénej kolei waskotorowej (torowisko z mo-
stami i przepustami o prgeicie 600 mm, parowozownia, zaktady naprawcze, dygmonia)
od stacji Plociczno do szosy Sejny—Augustow) pocheoylz lat trzydziestych XX w.

W Koniecborze warto obejrzerelikt dawnego zespotu dworsko-folwarczno-ogrodo-
wego. W parku, o powierzchni 2,56 ha wystja 24 gatunki drzew (m.in. klony, lipy, aazy,
deby, jesiony, akacje). Zdecydowanacghgzosé starych drzew pochodzi z 1l potowy XIX
wieku. W parku stoi dawny dwor rodziny popasj w ruine

W Zylinach na uwag zastuguje drewniany kot parafialny pw. MB Cgstochowskiej
wraz z dzwonnig wzniesiony w 1926 r.

Na omawianym obszarze miato miejsce wiele bitew i wydatgstorycznych zwiza-
nych z 1'i Il wojna swiatowa. Wydarzenia z tamtych lat upagiiaja, zaznaczone na mapie
pomniki. Z okresu | wojnywiatowej pochodz zabytkowe cmentarzeotnierzy niemieckich
I rosyjskich zlokalizowane w miejscowmach: Maryna i Ptociczno-Osiedle. Obiekty tg s
objete ochronagkonserwatorska

Ponadto jest tutaj wiele miejsc pagoi zwiagzanych z okresem Il wojnywiatowej.

W lesie na potnoc od Suwatk znajduje smentarz wojennyotnierzy radzieckich oraz dwie
zbiorowe mogity cztonkéw ruchu oporu. Mogity i cmentarz wpisandda rejestru zabytkow.

W Parku Konstytucji 3 Maja, w centrum Suwaitk na gtazie umieszczono ¢aiivigcona
Suwalczanom polegtym i zamordowanym przez hitlerowcow. Na skwerze przy ulicyhSejne
skiej stoi pomnik ufundowany przez spoteagavo Synom Suwalszczyzny polegtym w bi-
twach Il wojnyswiatowej. Po p6tnocnej stronie drogi z Suwaltk do dtr@pola zlokalizowana

jest zbiorowa mogita 16 cztonkéw ruchu oporu zamordowanych przez hitlerowcéw w 1944 r.
Na cmentarzu parafialnym przy ulicy Bakatarzewskiej znajdujeksiaterazotnierzy pol-

skich polegtych w walce o wolnosé¢

XIll. Podsumowanie

Teren arkusza Suwalki posiada walory przyrodniczo-krajobrazowe goeaezskali re-
gionalnej i krajowej. Lasy zajmajokoto 17% powierzchni arkusza, a obszary prawnie-ch
nione stanowa okoto 40% powierzchni arkusza. Znajglgic tu fragmenty trzech obszaréw
chronionego krajobrazu (OChK Puszcza i Jeziora Augustowskie, OChK Dolina Rospudy,
OChK Pojezierze Péinocnej Suwalszczyzny), fragment Wigierskiego Parku Narodowego,
jeden rezerwat, 37 pomnikéw przyrody i jedno stanowisko dokumentacyjne. Walory przyrod-
niczo-krajobrazowe omawianego terenu doceniono w systemie NATURA 2000 i ECONET,

dotyczcych waloryzacji i ochronyrédowiska w nawgzaniu do standardéw europejskich.
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Omawiany obszar ma charakter rolniczérle Lasy przewzaja w potudniowe]

i potinocno-wschodniej g4ci arkusza. Korzystne warunki do uprawy rolnictwtiisja na
niezalesionej zachodniejsrodkowej czsci obszaru arkusza. Domingj role odgrywa tutaj
rolnictwo ukierunkowane na wysokakos¢ produktow rolnych oraz hodowla bydta i trzody
chlewnej. Gleby o wysokich klasach bonitacyjnych zagranaczne powierzchnie.

Uwzgledniajac powysze uwarunkowania, mona stwierdz, ze szans dla tego rejonu
powinien by dalszy rozwoj rolnictwa, zwtaszcza w zakresie pkajilzdrowej /wnosci.

W ramach niniejszego opracowania przedstawiono stan bazy surowcowej na obszarze
arkusza Suwalki. Aktualnie obejmuje ona 78 udokumentowanych EEEKOW i virow.
Wsrad tych zt6zjest 40 ztézmatych (o zasobach do 1 min ton), 30zz8¢ednich (o zasobach
1-10 min ton) i 8 zté duzych (o zasobach povgj 10 min ton).

Siedem ztG@ uznano za konfliktowe ze wzglu na usytuowanie w granicach obszaru
Natura 2000 bdz Otuliny Wigierskiego Parku Narodowego, bezpakie gsiedztwo strefy
ochrony pofedniej komunalnego egia wody podziemnej w Suwatkach lulx tegdlna uciaz-
liwos¢ dla srodowiska. Jedno ziezzaliczono do ztébardzo konfliktowych ze wzgtiu na
konflikt zagospodarowania terenu i och¢owdd podziemnych: cate ztezpotoone jest
w strefie ochrony pagdniej komunalnego ¢gia wody podziemnej w Suwaitkach, a na jego
obszarze zlokalizowanesa sstudnie tego gpia wraz z ich strefami ochrony bezpedniej.
Pozostate 70 zt6zaliczono do ztéimatokonfliktowych.

Aktualnie koncesjonowana eksploatacja prowadzona jest z 28plkd#od ktorych trzy
ztloza eksploatowanegkresowo. Ponadto, w latach 2009-2011 wydano kgmoeseksplo-
atacg 13 ztoz ale Wytkownicy nie rozpocdi jeszcze wydobycia. 12 ztéo ztaza zaniecha-
ne, a 25 — ztoa niezagospodarowane, dla ktorych nie wnioskowanwgdanie koncesji.

Na obszarze arkusza istnieje rids¢ powigkszenia bazy surowcowej poprzez udo-
kumentowanie nowych ziépiaskow i ivirow w wyznaczonym jednym obszarze progno-
stycznym i kilku obszarach perspektywicznych. Kruszywo naturalne,epygte w udoku-
mentowanych ztoach, a take w obszarach prognostycznych i perspektywicznychzibe
stanowi doskonat baz surowcovs w przypadku zwikszonego zapotrzebowania rakb-
paling, w zwiazku z budow projektowanej drogi szybkiego ruchu Via—Baltica8)Sprzebie-
gajacej przez obszar arkusza Suwatki. Na omawianym obszayznaczono takz4 obszary
perspektywiczne itbw ceramiki budowlanej.

Na powierzchni terenu olipgo arkuszem Suwalki nie wyptja osady, ktére spetnia-

tyby kryteria izolacyjnéci przyjete dla sktadowania odpadéw komunalnych.
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Na mapie wskazano jedynie obszary rekomendowane do sktadowania odpadgw oboj
nych. Naturalngariee geologicznatworza gliny zwatowe dwoch zlodowage- potudniowo-

I potnocnopolskiego oraz ity i mutki zastoiskowe na glinach zlodowacenia potnocnopolskie-
go. Obszary wytypowano na terenie gmin: Suwaiki, Raczki, Bakatarzewo, Jeleniewo oraz
Filipow i Szypliszki (obszary o niewielkiej powierzchni). W razie koniecznbfidowy skia-
dowiska odpadow komunalnych mwe: dodatkowo rozpozthaobszary wskazane w rejonie
Taciewa, gdzie gliny zlodowaggyotnocno- i potudniowopolskiego modworzy¢ wspolny

pakiet 0 mazszo<i okoto 85 m.

Najbardziej korzystne warunki hydrogeologiczne gnalpszary wskazane w potnocno-
zachodniej cgsci analizowanego terenu. Stopieagroenia wéd poziomow wikowych
okreslono tu na bardzo niski. Pozostate obszary wytypmnaa terenach éredniej odporno-
$ci poziomu uytkowego, stopig zagroenia wod jestredni.

Na sktadowiska odpaddw, po zakonczonej eksploatacjinm@tzeznaczywyrobiska
zt6z kruszyw naturalnych ,Biata Woda III”, ,Kukow 111", Kukéw Folwark V” i ,Dubowo
Drugie II".

Nalezy podkréli¢, ze decyz¢ o lokalizacji sktadowisk odpadow k@orazowo musi po-
przedzt rozpoznanie geologiczno-ipaierskie i hydrogeologiczne miejsca planowanej inwe
styciji.

Warunki podtoa budowlanego na obszarze arkuszgé®ardzo zronicowane i zalene
sa przede wszystkim od gbokosci zwierciadta wody, rodzaju gruntow oraz spadkovene.

Do obszaréw korzystnych dla budownictwa nal®bszary wysfpowania osadéw sandro-
wych rozcagajace sé w srodkowej czsci obszaru arkusza, rejonie Suwatk (sandr suwalsko-
augustowski) oraz w potudniowo-zachodniej — wzdtaeki Rospudy (sandr Rospudy). Na-
tomiast warunki niekorzystne zaziane g z lokalnymi obnieniami terenu, w ktérych domi-
nuja grunty plastyczne i organiczne. Na wysaazg morenowej utrudnienia dla budownic-
twa stwarza duz zroanicowanie powierzchni terenu oraz wymbwanie form o pochodzeniu
glacitektonicznym, magych czsto niestabilndoudowe wewndrzna. Formy takie g predys-
ponowane do powstawania zjawisk geodynamicznych.

Wody podziemne na terenie arkusaaegsploatowane wygtznie z petra czwartorz-
dowego. Wody z gtbwnego ytkowego poziomu wodonag€go, ze wzgdu na zbyt duza
zawartosézelaza i manganuasredniej jako£i | wymagaj prostego uzdatniania Wydajroos
pojedynczych studniasdosy zré:nicowane, cgsto przekraczaj100 ni/h. Podstaw zaopa-
trzenia ludnéci w wode sa komunalne ujcia miejskie i wiejskie, dogyrownomiernie zloka-

lizowane na omawianym obszarze. Ludnedéjska zaopatruje siw wodg takze ze studni
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kopanych, ktorymi ujmowaneysvody przede wszystkim z pierwszego od powierzcargru
poziomu wodonasego.

Za atrakcje turystyczne moa uznéd kompleksy Iéne, zabytki Suwaik oraz jeziora.
W pofaczeniu z brakiem ugkliwego przemystu i czystym powietrzem (tzw. ZieloR&ica

Polski i Europy) stwarza to znakomite warunki do rozwoju turystyki i agroturystyki.
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