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l.  Wstep

Arkusze Sejny i Veisiejai Mapy gemdowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostaty
opracowane w Oddziale KarpackimmBavowego Instytutu Geologicznego —nBawvowego
Instytutu Badawczego w Krakowie (plansza A) oraZaistwowym Instytucie Geologicz-
nym — Pastwowym Instytucie Badawczym w Warszawie i Przeuisirstwie Geologicznym
POLGEOL SA w Warszawie (plansza B). Mapykonano zgodnie z Instrukcppracowania
Mapy gedrodowiskowej Polski w skali 1:50 000, (Instrukcja2005). Przy opracowaniu
wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zasziczone na arkuszach Sejny i Veisiejai
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski (MGGP) w skafi0 000 wykonanym w Przedsi
biorstwie Geologicznym PROXIMA SA we Wroctawiu (Kergy, Niznik, 2006). Opracowa-
nie sporadzono na podkfadzie topograficznym w skali 1:50 @00ktadzie 1942.

Mapa geérodowiskowa Polski sktada¢sz dwodch plansz. Plansza A zawiera zaktuali-
zowane tréci Mapy geologiczno-gospodarczej Polski zgrupowanenastpujacych war-
stwach informacyjnych: kopaliny, gornictwo i przémstwo, wody powierzchniowe i pod-
ziemne, warunki podi@ budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw ukylt Dane
i oceny geérodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawierigmenty wiedzy @érodo-
wisku przyrodniczym, niezfgine przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw wrmaaniu
przestrzennym poszczegolnych jednostek administpaggtwowe). Przedstawione na mapie
naturalne warunki izolacyjsoi podiaza s wskazowlg nie tylko dla bezpiecznego sktadowa-
nia odpadow lecz tak powinny by¢ uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow, za-
liczanych do kategorii szczegélnie gidiwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi, lub magych
pogarszé stansrodowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych
wod powierzchniowych ssuzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkédw zagdap
rowania terenéw zdegradowanych.

Mapa przeznaczona jest gidwnie do praktycznego msgania regionalnych i lokal-
nych dziata gospodarczych. Siy¢ maze instytucjom, samogglom terytorialnym i admini-
stracji pastwowe] w podejmowaniu decyzji dotygz/ch gospodarki zasobarfiodowiska
przyrodniczego oraz planowania przestrzennego.dBtaeiane na niej informacfgodowi-
skowe mog stanowé pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowychniinnych
programOw ochronyrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami. Mapaemi by¢
przydatna w ksztattowaniu proekologicznych postakalnych spoteczrimi oraz w edukacii

na wszystkich szczeblach nauczania.



W opracowaniu przeanalizowano i wykorzystano malgriarchiwalne pochodze
z Centralnego Archiwum GeologicznegonBavowego Instytutu Geologicznego w Warsza-
wie, Urzdu Wojewddzkiego i Marszatkowskiego w Biatymstokdpjewddzkiego Inspekto-
ratu OchronySrodowiska w Biatymstoku, Instytutu Upraw, Nakemia i Gleboznawstwa
w Putawach oraz ueddw powiatowych i gminnych, a ta& zasobéw internetu.

Mapa wykonywana jest w wersji cyfrowej, a dane dajge zi& kopalin zostaly za-

mieszczone w kartach informacyjnych dla komputejdweey danych o zfach.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potazenie arkusza Sejny wyznaczayspotrzdne: 23°15-23°30’ dtugdci geograficz-
nej wschodniej oraz 54°0864°10’ szerokéci geograficznej potnocnej, natomiast arkusza
Veisiejai 23°30-23°45’ dilugaci geograficznej wschodniej oraz 54°084°10" szerokéci
geograficznej potnocne.

Pod wzgédem administracyjnym obszar arkuszy poloy jest w pétnocnej g&ci wo-
jewddztwa podlaskiego, w powiecie sejakim, obejmujc fragmenty gmin Giby i Krasnopol
oraz miasta i gminy Sejny. Od wschodu opisywanyzabgraniczy z Litw. W granicach
Polski znajduje si ponad 95% powierzchni arkusza Sejny i tylko okb% terenu arkusza
Veisiejai.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym obsz&uszy naley do prowincji Nizu
Wschodniobattycko-Biatoruskiego i podprowincji Pagrza Wschodniobattyckie (Kondrac-
ki, 2002) (fig. 1). W granicach arkusza wynia st dwa mezoregiony: Pojezierze Wschod-
niosuwalskie i Réwni@ Augustowsk wchodzacych w skiad makroregionu Pojezierze Litew-
skie.

Pojezierze Wschodniosuwalskie zajmuje poétpoicirodkows czes¢ arkusza Sejny oraz
zachodm arkusza Veisiejai. Jego powierzchnia uformowanezasie ostatniego zlodowace-
nia charakteryzuje sibardzo urozmaicanrzezba terenu wznosica Sic generalnie 135—
150 m n.p.m. Najwiej potazony jest rejon wzgorz moren czotowycheaizy jeziorami Gata-
du$ 1| Hotny z kulminacg 173,6 m n.p.m. Najuej potazone (okoto 125 m n.p.madarasy
zalewowe rzeki Marychy w potudniowo-wschodniegéd arkusza Sejny. Wygbuja tu waty
moren czotowych, kemy, ozy orazelgbko wckte rynny. Waty morenowe mgjgeneralnie
przebieg pétnocny zachdod — potudniowy wschoéd, ziajecy sk na wschodni od Jeziora
Wigry. W obebie rynien znajduj si¢ jeziora padczone korytami strumykow i rzek. Najyld-

sze z nich to GataduHotny i Pomorze.
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Fig. 1. Polaenie arkuszy Sejny i Veisiejai na tle jednostek firznogeograficznych wg J. Kondrackiego
(2002)

1 — granica podprowincji; 2 — granice mezoregion8w, wigksze jeziora i rzeki, 4 — granicarsiwa

Prowincja: Nz Wschodniobattycko-Biatoruski.
Podprowincja: Pojezierza Wschodniobattyckie

Mezoregiony Pojezierza Litewskiego: 842.73 — P@ea Wschodniosuwalskie, 842.74 —
Rownina Augustowska.

Podprowincja: Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie.
Mezoregiony Niziny Pétinocnopodlaskiej: 843.32 - likat Biebrzaiska

Réwnina Augustowska rozga s¢ na potudnie od linii Pogorzelec — jezioro Wiere
— Giby — Begniki (arkusz Sejny) i Markiszki (arkusz Veisiejajest to rownina sandrowa
poprzecinana dolinami rzek i ciekdw oraz cfemiami wytopiskowymi, cgciowo zagtymi
przez jeziora §dz zastoiska, obuajaca s¢ w kierunku potudniowym. Jej charakterystycz-
nym elementemasliczne jeziora rynnowe. Dig cze$¢ rowniny zajmuje Puszcza Augustow-
ska.

Potudniowv i potudniowo-zachodaniczgs¢ arkuszy Sejny i Veisiejai pokrywa Puszcza
Augustowska. Zwarte kompleksyste wystpuja takze na pétnoc i pétnocny zachdd od Sejn.
Jest to bowiezy z dominacj sosny.



Laki na glebach pochodzenia organicznego znajgig na wysoczynie w zagbie-
niach bezodptywowych oraz w dolinach Marychy, Hahki i Kunisjanki. Na glinach wytwo-
rzyty si¢ gleby brunatne, natomiast terenodnlgm towarzysz gleby bielicowe i rdzawe.

Omawiany obszar potony jest w Mazursko-Podlaskim regionie klimatyczngwios,
1999). Caly ten region, pomimo stosunkowo niewaglladlegiéci od morza Baltyckiego,
pozostaje pod wptywem rozgjajpcego s¢ na wschod bloku kontynentalnego. Sprawiazéo,
panup tutaj najsurowsze warunki klimatyczne catej niapozsci kraju. Krotkie, ciepte lato
trwa okoto trzech miescy. Najcieplejszym miegcem jest lipiec zérednih temperatur oko-
lo 17° C. Jesie trwa niespetna dwa miese, a temperatura spada w tym okresie do okoto
6°C. Surowa zima rozpoczyna; awykle w trzeciej dekadzie listopada i trwa dorpigzej
dekady kwietniaSrednia temperatura powietrza waha wi tym okresie od —6,7 do —2,7°C,
czesto spada pomej —20°C. Zwarta pokrywaniezna zalega okoto 2,5 miesia, a ilé¢ dni
mroznych lub z przymrozkami wynosi okoto 150. Rocznadpatmosferyczne, ktérych naj-
wigcej przypada na okres czerwiec—siefippsiagaja 550—-600 mm (Lorenc (red), 2005). Lo-
kalny wptyw na klimat maj duze jeziora i due kompleksy laséw. Objawiaesio mniejszymi
amplitudami temperatury oraz wszymisrednimi temperaturami roku.

Jest to teren stabo zurbanizowany i zaludnionykBradwych dgrodkow miejskich
i przemystowych. Najwikszy miejscowdcia sa Sejny licace okoto 6000 mieszkaow. Pel-
nia one na tym terenie funkcje administracyjne (siedztarostwa, miasta, gminy), ustugo-
wo-handlowe i centrum spoteczno-kulturalnego dlgioeu. W Sejnach, ze wzglu na
mniejsza¢ litewska zamieszkujca miasto i okolice, znajduje gskonsulat Republiki Litew-
skiej.

Walorami tych terendwasprzede wszystkim zasoby przyrodnicze: lasy, licgzéora,
zroznicowany polodowcowy krajobraz, ktore sprzyjapzwojowi turystyki. Wiodca gakzia
gospodarki na tych terenach jest rolnictwo, a¢agjospodarka s@a. W strukturze iytkOw
rolnych przewaaja grunty orne orazaki i pastwiska. W produkcji idinnej dominug zbaza
i rosliny pastewne, a w produkcji zwiexzej — chow bydta, trzody chlewnej oraz drobiu. Do-
minuje typ matych, rodzinnych gospodarstw, opirggh swoj dziatalngé gtdwnie na natu-
ralnych metodach uprawy dlon i hodowli. Korzystne warunkirodowiskowe oraz struktura
obszarowa indywidualnych gospodarstw rolnych dagelmvos¢ produkcji rolnej metodami
ekologicznymi i 4czenia jej z agroturystyk

Najwickszym zaktadem w Sejnach i w calym powiecie sggkien jest mleczarnia

~SejnMlek” produkugca m.in. twarde sery i mleko w proszku. Ponadtosanisie tu gorzel-



nia i zaktady drzewne. Funkcjonuju takze drobne zakitady rolno-spgwcze i handlowo-
ustugowe.

Dostpnas¢ komunikacyjna, ktora jest istotnym elementem zkpunvidzenia meliwo-
ci rozwoju regionu, jest atutem obszaruetdyo arkuszami Sejny i Veisiejai. Uktad komu-
nikacyjny oparty jest o dregkrajowa nr 16 hczaca przegcie graniczne z Litw w Ogrodni-
kach z resztkraju. Droga ta ma dwie odnogi w kierunku Sejrofirkrajowe nr 653 i 663)
i dalej do Suwalk (nr 653) i Gotdapi (nr 651). Urbimeniem jest siedrog gminnych i lokal-

nych kczacych miejscowsci regionu.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowg geologiczia obszaru okjtego arkuszami Sejny i1 Veisiejai przedstawiono na
podstawie Szczegobtowej mapy geologicznej Polskkalisl:50 000 arkusze: Sejny (Lisicki,
1990a) i Veisiejai (Lisicki, 1990b) wraz z obpaeniami (Lisicki, 1994).

Obszar omawianych arkuszy znajduje rsa wyniesieniu mazursko-suwalskim, w gbr
bie prekambryjskiej platformy wschodnio-europejgki® trzech otworach — na potudnie od
Sejn i w Pékunach, przewiercono utwory mezozoiczne i ngbgkasci 547-559 m osgnig-
to podtaze krystaliczne. $to prekambryjskie skaty magmowe (granitoidy) i amorficzne
poprzecinane skatamiytowymi. Na fundamencie krystalicznym wyniesieniaaauarsko-
suwalskiego zalegajskaly osadowe,atlowe triasu dolnego (piaskowce, pstre mutowce
i itowce), a na nich morskie skaty jusyodkowej (mutowce i tupki ilasto-piaszczyste) i gor
nej (wapienie ilaste) oraz kredy gornej (piaskowtzikonitowe, wapienie margliste). Osady
mezozoiczne majmiazszas¢ od 330 do 350 m.

Osady trzecior@owe (paleogen) zostaty nawiercone w 7 otworaghtoSlatowane na
dolny paleocen gezy mutowcowo-piaszczyste z glai&ono mazszasci od 74 do 108 m,
ktorych strop obria st w kierunku potudniowym. Wskutek intensywnych pre@e erozji
i denudacji w okresie przedglacjalnym brak jestasin/ch osaddw trzeciagdu.

Caty omawiany obszar jest przykryty wargtesadow czwartoezlowych o mazszaci
od 120 do ponad 180 m (fig. 2). gposaddéw czwartoedowych ley na gebokasci od poniej
40 m p.p.m. do 18 m n.p.m. Mdd osaddw plejstoéskich wyr@niono osiem poziomow glin
zwatowych. Odpowiadajone kolejno zlodowaceniom potudniowopolskim (dveaipmy zlo-
dowacenia nidy, jeden wilgi), zlodowacenignodkowopolskim (jeden poziom zlodowacenia
odry, dwa warty), zlodowaceniom pétnocnopolskim gdwoziomy zlodowacenia wisty battyc-

kiego). Tylko w jednym otworze natrafiono na osagliadczce o ocieplaniu klimatu



w plejstocenie. Osady te odpowiaganterglacjatom mazowieckiemu i lubawskiemu. Po-

wierzchnie réwnowiekowych osaddw plejstocenu opgld@jodnie w kierunku potudniowym.

f
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Fig. 2. Polaenie arkuszy Sejny i Veisiejai na tle Mapy geologimej Polski w skali 1:500 000 wg L. Mark-
sa, A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red) (206)

Czwartorzd; holocen: 3- piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namutly; plejstocelndowacenia pétnoc-
no-polskie: 13 — ity, mutki i piaski zastoiskowe4 + piaski izwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki kemdw,
17 —zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 18 4iny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiziviry
lodowcowe;

a — zas¢g fazy pomorskiej zlodowacenia wisty— kry utworéw kredowych;

Ciagi drobnych form rzgby: c — kemy;

d — jeziorae — rzeki;f — granica pastwa.

Zachowano oryginalpnumerac; z Mapy geologicznej L. Marksa i innych (2006)
Najstarszym osadem czwartedowym stwierdzonym na omawianym obszarzis-

ski wodnolodowcowe stadiatu dolnego zlodowacenidy njzlodowacenia potudniowopol-
skie). Nawiercono je w potudniowej i omawianego obszaru. Maniazsza¢ 3,1 m. Ze
stadialem tym zvazane g jeszcze piaski i mutki zastoiskowe dolne — 3,8gimy zwatowe,



o maksymalnej stwierdzonej mszaci 10,3 m oraz piaski i muiki zastoiskowe gorne,-wy
stepujace lokalnie. Osady stadiatu gérnego zlodowacendy nvystpuja powszechnie na

obszarze omawianych arkuszy iqugj wicksze mazszaici. Piaski wodnolodowcowe 31 m,
gliny zwatowe — 11,4 do 30 m, a mutki i piaski zaskowe 5 do 23 m.

Gliny zwatowe zlodowacenia wilgi i towarzygze im osady wodnolodowcowe i zasto-
iskowe wysgpuja prawdopodobnie na catym omawianym obszarze i mégaszai¢ od 5 do
35m.

Z okresem interglacjatu mazowieckiego (dolnaséznterglacjatu wielkiego) wizana
jest gtéwnie akumulacja piaskéw i mutkdw jeziornyzthumusem w zbiornikach wodnych.
Osady takie, 0 mizszaci 6,4 m nawiercono w okolicach Gryszka&w (na potnoc od Sejn).

Z okresu zlodowace srodkowopolskich (odry i warty) pochoalarzy poziomy glin
zwatowych oraz rozdzielage je osady zastoiskowe i wodnolodowcowe. Kompghsjalny
zlodowacenia odry sktadaest glin zwatowych oraz itbw i mutkbéw zastoiskowycNato-
miast gebokie rynny kopalne wypetniajpiaski i zwiry wodnolodowcowe. Mizszg¢ osa-
dow tego zlodowacenia waha 9d 6,5 do 65 m, a ich strop zalega nadrgich od 20 m
n.p.m. w rejonie Gib do okoto 65 m n.p.m. w pablSejn.

Osady interglacjatu lubawskiego, rozdzieta utwory hdolodéw odry i warty, repre-
zentowane & przez mutki i piaski jeziorne z torfami o mszaci 4 m. Nawiercono je
w Gryszkacach na potnoc od Sejn.

Z ladolodem warty zwjzane § dwa stadiaty. Osady dolnego (stadiat Rogowca) zwor
prawdopodobnie ggta pokrywe na omawianym tereniea$o muiki, ity i piaski zastoiskowe
dolne o mazszaici od 2,4 m do 13 m; gliny zwatowe (6,5-15,5 mprez piaszczyste, w par-
tii stropowej silnie wapniste, z da iloscia zwirdw, piaski izwiry wodnolodowcowe (2,7—
25,5 m), muiki, ity i piaski zastoiskowe gorne (@ksymalnej mizszaci 27 m). Do stadiatu
srodkowego(wkry) zaliczony zostat jeden poziom glin zwatowyshmigzszaci 1,0-12,5 m
I przykrywapce go lokalnie piaski #wiry wodnolodowcowe o miszaci do 15 m. Osady
stadiatu goérnego nie zachowaty.si

Utwory zlodowacenia wisty (battyckiego) wyptuja na catej powierzchni omawianych
arkuszy. Nalgq one do stadiatu gérnego (leszagko-pomorskiego). Mizszas¢ tych osaddow
waha s¢ w granicach 15-62 m i podzielono je na dwie serasady fazy leszcagkiej i fazy
pomorskiej.

Osady fazy leszcagkiej to dwa poziomy (dolny i gorny) piaskowwirow wodnolo-
dowcowych, rozdzielone kompleksegiin zwatowych i ich rezyduami oraz muiki i piaski

zastoiskowe. Najwksza miazszag¢ wymienionych osadéw stwierdzono w kopalnych ryn-



nach jezior Hotny — 50 m i Gatagle- 56 m. Pozycja stratygraficzna osadow fazy legrcz
skiej nie jest pewna (Lisicki, 1994). Bynaze s to osady stadiatu gérnego (Mtawyiiblodu
warty, lub stadialérodkowego $wiecia) hdolodu wisty.

Utwory fazy pomorskiej odstaniagic na powierzchni arkuszy Sejny i Veisiejai lub lo-
kalnie leza bezpadrednio pod osadami holocenu. Ichaisza¢ zmienia st od 5 do prawie
45 m w okolicach jeziora GatagluProfil rozpoczynaj piaski izwiry wodnolodowcowe dolne
(pierwszy poziom sandrowy), ktorych maksymamiazszas¢ — 14,3 m stwierdzono w okoli-
cach Olszanki. Nad nimi zalegagliny zwatowe dolne lub dolne i gérne nierozdzredo zbu-
dowane z bardzo wapnistych i piaszczystych glingwanie bogatych wwiry. Zwiazane §

z nimi osady keméw o muszaci przekraczajcej 10 m. § to drobno- lub rénoziarniste
muiki, piaski i miejscami gliny zwatowe w sptywademow, odstaniace s¢ w okolicach
Gib orazzwiry, piaski i gtazy lodowcowe.

Wody ptyrace pod lodem formowaly osady fmdejszych ozéw (piaskizwiry, gtazy
i gliny) o miazszasci 15 m wys¢pujace w potnocno-wschodniej i wschodniegéa arkuszy,
od jeziora Hotny do jeziora Lempis oraz wiskim pasie od jeziora Szejpliszki do jeziora
Wiersnie. Wokot jezior na pétnocnym wschodzie obszakuszy oraz w pasie Pogorzelec-
Pomorze-Bieratowice wysgpuja piaski,zwiry i glazy moren czotowych, tak gliny zwato-
we moren czotowych.

Podczas chwilowej recespdolodu nasfpuje akumulacja piaskéwzwiréw wodnolo-
dowcowychsrodkowych, ktére budagjdrugi poziom sandrowy Rowniny Augustowskiej.

Z najmiodsz oscylacy ladolodu waze sk wystepowanie kredy pisicej wieku dolnotu-
ronskiego, jako kry w glinach zwatowych. Wyptje ona we wsi Rachelany, na powierzchni
okoto 2 tys. M. Maksymalna gruhié kry wynosi 2,3 m.

Gliny zwatowe gorne, o miszaci nieprzekraczagej 3 m, wystpuja tylko na wschéd
od Pogorzelca, na zachod i wschod od Gib oraz freop@d Beznik. Towarzysa im zwiry,
piaski i glazy lodowcowe o miszaci do 2 m wysgpujace na powierzchni w rejonie jezior
Gatady i Hotny. Miedzy jeziorami Pomorze i Zelwa, a takw potnocnej ogci arkusza Sej-
ny wystpuja piaski i zwiry akumulacji szczelinowej o miszaci do 20 m. Z gornymi gli-
nami zwatowymi zwizane § rowniez mtodsze gliny wodnomorenowe ogmszaci do 3 m,
jak réwniez piaski mutki i ity zastoiskowe o muszaci ponad 2 m zajmuage najwegksze po-
wierzchnie na p6tnocny zachdd od Sejn i na potudpiarschéd od Gib.

Na wysoczynie polodowcowej powszechnie wggtija pagorki i wzgorza zbudowane
Z piaskow,zwirow, gtazow i glin zwatowych w sptywach kemoéwtakze piaskowzwirdow,

gtazow i glin zwatowych w sptywach moren martwegdu, o mazszaci ponad 8 m stwier-
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dzonej w odkrywkach wzdiudrogi Sejny—Giby. Wysoczyzrnpolodowcows przecinaj Ciagi

moren czotowych spirzonych. Najlepsze odstagia osadéw je budagych znajduj sic we

wsi Karolin (na NE od Pogorzelca), koto Ogrodnikskarpach szosy do Sejn oraz wzeju
odkrywce we wsi Pawtdwka. Osady morernggzionych osigajg miazsza¢ 8 m.

Na potnoc od Sejn oraz na obszarze Rowniny Augusitmivwystpuja piaski i zwiry
wodnolodowcowe gorne budige trzy miodsze poziomy sandrowe; trzeci aasezcci 1—

2 m, czwarty o grubii do 17 m i paty osiagajacy 10 m.

W gérnym plejstocenie i holocenie powstawaty rezydlin zwatowych zteone prze-
waznie zezwirOw i piaskdw zawieracych znaczne domieszki pytdw o gnszasci do 1,5 m
oraz piaski i gliny deluwialne o miszaci do 2 m, wystpujace przy krawdziach, rozaj-
ciach i zagtbieniach terenowych.

Kompleks najmtodszych osadow (holocen) twaona omawianym terenie piaski rzecz-
ne lezace w dolinie Marychy, oraz lokalnie muiki, piaskiity jeziorne, piaski humusowe
i namuty torfiaste. Mizszaci tych osadow wahajsie od 1 do maksymalnie 4 m. Gytie,
w tym gytie wapienne, wygbuja na powierzchni nedzy jeziorami Wiesnie i Dabie, na pot-
wyspie jeziora Zelwa i na potudnie od Balowic. Osagaja miazszaci nawet do 9 m (w Du-
bowie) i mog by¢ przydatne do wzbogacania gleb. Torfy niskie, geyve i wysokie spo-
tykane § powszechnie w obséniach na wysoczyie i dolinach ciekéw powierzchniowych.
Osiagaja miazszas¢ do 7,5 m. Najwgksze powierzchnie zajmujmicdzy miejscowsécia Po-
morze a jeziorem Biatym, na zachdd od jeziora Bjai¢Bobrowe Bagno), na poétnocny

wschod od Sejn (Bagritegarskie) oraz w dolinie Kunisianki.

IV. Zioza kopalin

Kopaliny wystpujace na obszarze arkuszy Sejny i Veisiejai iat pospolitych i ma-
ja tylko znaczenie lokalne. Na obszarze arkusza Sejlokumentowano lub zarejestrowano
jedendcie zt& kopalin: osiem zid kopalin okruchowych oraz trzy zia kredy jeziornej

i torféw (tabela 1). Na terenie arkusza Veisiejaima udokumentowanych zi&opalin.

1. Kopaliny okruchowe

Zlokalizowane na omawianym terenie zaokopalin okruchowych to trzy zta pia-
skow: ,Sztabinki”, ,Posejanka” i ,Kukle”, cztery ata piaskéw izwiréw: ,Posejanka II”,
.Kukle 11", ,Giby” i ,Konstantynéwka” oraz jedno zize piaskéw zezwirami i piaskow —
.Berzniki”. Podstawowe parametry geologiczno-gorniczehtytd i jakosciowe ich kopalin

przedstawiono w tabeli 2.
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Ztoze piaskéw ,Sztabinki” (Sadowski, 1994a) udokumerdow w kategorii € na po-
wierzchni 1,56 ha. Kopalinsa piaskisrednioziarniste z niewietkdomieszlk zwiru ztozone
w wyniku akumulacyjnej dziatalsoi ladolodu fazy pomorskiej (morena czotowa). Przykry-
wa je gleba, piaski zalazione oraz glina piaszczysta i piaski gliniagteze jest suche.

W roku 1987w obrbie ozuudokumentowano kartrejestracyjn ztoze piaskow izwi-
réw akumulacji lodowcowej i piaskdéw akumulacji wadmdowcowej ,Bezniki” (Sadowski,
1987). Zlokalizowane jest ono w beZpednim gsiedztwie rozlegtego wyrobiska po wcze-
$niejszej eksploatacji. Na powierzchni 1,87 ha wgttmo dwa rodzaje kopaliny: kopatin
gtéwna — piaski izwiry, oraz kopalig towarzysaca — piaski zalegagre w osobnym pokta-
dzie, w potudniowo-wschodniej exi ztoza. Cate ztae przykrywa warstwa gleby i piaskow
drobno- isrednioziarnistych, zaelazionych. Ziae jest suche.

Przy drodze z Gib do Sejn zarejestrowano w obszaen martwego lodu zte pia-
skow ,Posejanka” (Rukszto-Chmielewska,Zgaski, 1980) oraz piaskéwzwirdow ,Posejan-
ka II” (Sadowski, 1988). Powierzchnia ztévynosi odpowiednio 0,85 ha i 0,89 ha. W ich
nadkiadzie wysfpuje gleba piaszczysta oraz piaskiedazione, w sggu piaski izwiry z gta-
zami osrednicy do 1,5 m. Die nagromadzenie gltazow wygtije w obebie serii ztaowej,

w zachodniej cZci ztoza ,Posejanka’. Oba zia % suche.

W obszarze wygpowania piaskowzwiréw, gtazéw i glin zwatowych moren czoto-
wych, na potnocny-zachdd od wioski Kukle, zlokaliame g dwa ssiadupce ze solp ztoza:
zarejestrowane — piaskow ,Kukle” (Wojciechowski, iy, 1982) i udokumentowane — pia-
skow i zwirow ,Kukle 11" (Ceckowski, 2005). Pierwsze o posvizchni 4,2 ha, drugie 0,5 ha.
W nadktadzie obu zfdéwystpuje gleba, miejscami glina zwatowa i piaski glst& w spgu
glina zwatowa i piaski pylaste. Serztozowa cechuje dga zmienné¢ skiadu uziarnienia,
przewarstwienia gliniaste i spora domieszkang) wielkasci glazow. Obydwa zta s suche.

Na zachdd od Gib, przy drodze do Pogorzelca, nagmaehni 1,57 ha polwmne jest za-
rejestrowane ziee piaskéw izwiréw ,Giby” (Sadowski, 1991). Seria ztowa sklada si
z naprzemianlegtych warstw piaskdéw oraz piaské@wirow z gtazikami ztaonych w wyni-
ku dziatalndci wod lodowcowych. Kopalina przykryta jest geelpiaskami pylastymi i drob-

noziarnistymi zewirem. Ztaze jest czsciowo zawodnione.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Kategoria | Stan zagospg-
Nr Wiek geologiczne 9 gosp Wydobycie | Zastosowanig L
. . A rozpozna-| darowania . Klasyfikacja zt& Przyczyny
ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu bilansowe . . (tys. 1) kopaliny : )
. , . . nia zloza konfliktowosci
na zloza kopaliny| litologiczno- | (tys. t, tys. m¥) Aoza
mapie surowcowegq wg stanu na rok 2010 (Szuflicki i inni, 2011) Kllizy I;Escy
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sztabinki p Q 253 c z - Skb, Sd 4 B K, G
o Kj 933,3
2 Bezniki * Q 430 5+ C, N - Sr 4 C K,G,N
3 Bezniki pz, p* Q 147 G* z - Skb 4 B K, N
4 Posejanka p Q 102 < Z - Skb, Sd 4 C Z
5 Posejanka Il P Q 65 G* Z - Skb, Sd 4 B K, G
6 Kukle Il pz Q 72 G Z* - Sd 4 A -
7 Kukle p Q 321 & N - Skb, Sd 4 A -
Kj 3273,0
8 Dubowo * Q 1 055,0* C N - Sr 4 C K,G,N
9 Giby 97 Q 2 G* G 2 Skb, Sd 4 B K,G,N
Kj 883,1
10 Zelwa * Q 290 7* C, N - Sr 4 C K, N
11 Konstantynowka| Vo) Q 194 G G** - Skb, Sd 4 A -

Rubryka 3: p — piaski,#o— piaski izwiry, kj — kreda jeziorna, t — torfy, * — kopalinawarzysaca
Rubryka 4: Q — czwartoed

Rubryka 6: kategorie rozpoznania zasobow udokurmemgch: kopalin statych — B,1:CC,; ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownief— C

Rubryka 7: zléa: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowanega#iechane, * — eksploatacja zaniechana w 200%ksploatowane od 2008 r.
Rubryka 9: Skb — kruszywa budowlane, Sd — drog@&we; rolnicze

Rubryka 10: ztéa: 4 — powszechne; licznie wyptijace, tatwo dosipne
Rubryka 11: ztéa: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe, C — bardkonfliktowe
Rubryka 12: K — ochrona krajobrazu, G — ochroné,gfe— konflikt zagospodarowania terenu, N — NATUR@00
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Parametry geologiczno — goérnicze i jakéciowe zt@& kopalin okruchowych

Tabela 2

Nr Rodzaj C Grubas¢ Sredni stosunekK Zawartag¢ od—do (%) Gestaé¢ nasypova
. . Po- Miazszaé - . .
zloza Nazwa zlga kopaliny wierzchnid  od—doAr nadkiadu | grubasci nadkta- - - - w stanie utrgsio-
na (ha) m od—do#r. | du do mizszdci ziaren 30 _pytow zanieczysz- nym
mapie (m) zloza (N/2) 2 mm mineralnych | czeh obcych| od—do (Mg/n)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
- p 4,3-11,4 0,3-2,1 86,0-92,0 2,4-8,0 0,09-0,20 1,78-1,83
1 Sztabinki 1,56 9.4 15 0,19 87.3 52 0.13 1.79
pz, p
3 Bepniki pz—1,07 |pz:2,0-6,2/4,1p7:0,8-2,4/1.,4 pz—0,4 pz:50,2—-73,8/63,0pz:2,0-3,0/2,6| pz: slady |pz: 1,94-2,07/1,9)7
p-0,80 |p: 2,0-6,7/4,1p-0,6-1,8/1,4 p-0,4 p: 82,3-96,7/87,2 p: 1,3-3,2/2,3| p:slady |p:1,76-1,85/1,81
4 Posejanka P 0,85 4’3_3154’2 0’3_3?’3 0,04 §r. 76,0 §r. 7,0 nie badano nie badano
. pz 2,9-4,7 0,5-1,1 47,4-68,0 1,8-6,0 0,0-0,12 1,99-2,12
5 Posejanka Il 0,89 37 0.7 0,20 60,7 31 0,07 2.04
pz 2,0-10,5 0,3-0,5 61,2-62,5 1,9-2,3
6 Kukle 11 0,50 72 0.45 0,06 61.9 2.1 — 1,90-1,91
p 1,9-7,8 0,2-3,0 52,0-98,0 5,1-16,5 0,0-0,1 1,66-2,12
’ Kukle 415 3,81 0,85 0.22 80,5 10,3 0,02 1,85
. pz 2,5-5,7 0,3-1,6 51,5-74,3 2,0-6,0 0,05-0,19 2,00-2,10
9 Giby 1,57 4,4 0,7 0.2 57,5 3,7 0,11 2,04
. pz 2,1-145 0,3-0,6 61,4-77,8 0,7-2,3 , . .
11 Konstantynéwka| 1,72 59 0.4 0,06 70.3 15 nie badano| $rednio 1,87

Rodzaj kopaliny: p — piaski;zp- piaski izwiry
Rubryka 7:* — punkt piaskowy



Ztoze piaskéw izwirow ,Konstantynéwka” (Ceckowski, Tatarata, 20@®)okumento-
wano na obszarze moren martwego lodu, na powierichf ha. Zlokalizowane jest 1 km na
potudnie od ztea ,Posejanka”, w bezgrednim gsiedztwie duego (okoto 1 ha), obecniezu
zaniechanego punktu, w ktérym eksploatowano kopdlez koncesji. Zize bylo dokumen-
towane tylko do gibokasci 0,5 m pontej poziomu zwierciadta wéd gruntowych, takewi
seria piaskowawirowa nie zostata przewiercona. W seriizdwej wystpuja gtazy. Nadktad
stanowi gleba piaszczysta.

Wedtug klasyfikacji sozologicznej zta kopalin okruchowych potone w granicach
obszaru arkusza Sejny zawier&ppaliny powszechne, tatwo deghe i licznie wysipujace
w catym kraju — klasa 4.

Uwzgledniajac stopié konfliktowaosci ich eksploatacji w odniesieniu dozrych kom-
ponentow srodowiska przyrodniczego i elementow zagospodaravgmzestrzennego (In-
strukcja..., 2005), zte ,Posejanka” uznano za bardzo konfliktowe ze adglna ustanowio-
ne w jego olgbie stanowisko dokumentacyjne przyrody riaeionej. Za konfliktowe uzna-
no zioa ,Giby” i ,Bezniki” ze wzgkdu na potaenie na terenie obszarow NATURA 2000,
a take zlava ,Sztabinki” i ,Posejanka II” (ochrona krajobrakgleb). Ztaza ,,Kukle”, ,Kukle

[I"”i ,Konstantynéwka” zaliczono do matokonfliktoveh.

2. Kreda jeziorna i torfy

Na obszarze arkusza Sejny udokumentowano w kaiegotizy ztaza kredy jeziornej
i towarzysacych im torféw: ,Begniki”, ,Dubowo”, i ,Zelwa”. Ich parametry geologicmo-
gornicze i jakéciowe przedstawiono w tabeli 3.

Ztoze ,Berzniki” potozone jest w dolinie rzeczki Kunisianki, na pétnocwsli Berni-
ki. Rejon zt@za ma charakter rynny, ktérejetilszs cz¢s¢ zajmuje jezioro Pilwie. Kopalinjest
kreda jeziorna i gytia wapienna, wapienno-ilastmradycznie ilasto-wapienna i ilasta. Nad
kredh jeziorma wystkpuje torf, ktory uznano za kopadirtowarzysaca. Powierzchnia ziza
wynosi 13,80 ha. Poziom wodaimy wysepuje na gibokasci 0,1-0,5 m (Bandurska-
Krytowicz, 1997a).

Na przediaeniu tej samej rynny erozyjnej, przy pétnocnym lgizgeziora Kunis, na
obszarze 43,30 ha udokumentowanaetgDubowo”. Kopalirn gtéwm jest kreda jeziorna,
w niewielkim stopniu gytia wapienna. Torf, uznang kopalirg towarzyszaca, wyskpuje
w nadkfadzie ziba. Swobodne zwierciadtio wody gruntowej wymije na gibokasci od
0,1 do 0,8 m (Bandurska-Krytowicz, 1997b).
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Parametry geologiczno-gornicze i jakéciowe zi@ kredy jeziornej i torfu

Tabela 3

Kreda jeziorna Torf
Nr Po- Miaz- | Grubaic Wilgot- | Miaz- . Stopih . _
zloza wierzch-| Sz&¢ | nadkiadu*| Zasadowét | Zawartgé nos¢ natu-| sza¢ | Popielngé Siarka catkowita
Nazwa zida i Zlo 3 Ca0 pH | foz d_do | ozkladu dd
na nia za ogolna a ralna ztoza od-do od-do
. od—do . . od-do . od-do .
mapie (ha) od—do j od—dosr od—dosr & od—do od—do $r o $r
§r sr (%) (%) $r §r (%) (%) (%)
(m) (m) (%) (m) :
> Bepniki 1380 1,4-6,1 . 40,13-51,91 39,48-48,20 7,07-7,2| 45,6-74,7| 2,2-4,0| 6,8-23,9 70-70 0,30-0,97
' 3.9 46,92 43,79 7,12 59,7 3,1 15,3 70 0,60
37,78-50,81 46,04-48,38 7,0-7,28| 45,8-75,2| 1,0-4,8| 7,2-16,1 70-70 0,26-1,02
8 Dubowo 4330 1394 = 47,59 4717 | 717 | 636 | 25 12,2 70 0,59
o | Zewapolel | 1153 | 1,0-72| ,_ S0l 146.20-48107.12-7,3 51,1-78.1| 13-2.7|15:36-1695 70-70 0,58-0,82
pole II 3,00 | 1,1-65 a5 30-51 54 43.3443,347,2-7,28 38,3752 1,0-2.3| 21,9-219| 70-70 1,08-1,08

*— nadktadem dla kredy jeziornej jest kopalina towaraga— torf



W rejonie wsi Zelwa, w dolinie rzeki Marychy, patine jest ztae kredy jeziornej i tor-
fu ,Zelwa”. Ztoze wystpuje w dwdch polach o powierzchni 11,53 i 3,0 hap#lim gtéwm
jest kreda jeziorna i gytia wapienna (w polwckgzym) oraz gytia wapienna w polu mniej-
szym. W obu polach, w nadktadzie wystije torf uznany za kopakntowarzyszca. Ztoze
jest zawodnione, zwierciadto wody wggtije na gtbokasci 0,05-0,2 m (Bandurska-
Krytowicz, 1997c).

Kopalina gtdwna — kreda jeziorna i gytia wapiennagmby¢ przeznaczone do wapno-
wania gleb. Wysoki stopierozktadu torfu nie pozwala na jego wykorzystane aklow
ogrodniczych, meze by jednak przydatny do produkcji mieszanek nawozoviwenalnych.
Nadaje s} takze do celéw energetycznych.

Powyzsze ztga uznano za bardzo konfliktowe ze waiyl na ich poteenie w obsza-
rach NATURA 2000 (,Pojezierze Sejfkie” (PLH 200007), ,Puszcza Augustowska”
(PLB 200002), ,Ostoja Augustowska” (PLH 200005) ova obszarze chronionego krajobra-
zu Pojezierza Sejnekiego. Na obszarze #@Berzniki” i ,Dubowo” wystepuja rowniez taki
na podt@u organicznym. Ponadto w obszarach chronionegolraru na terenie wojewodz-

twa podlaskiego obowtuje zakaz eksploatacji torfow (Rozpgazenie nr 19/05..., 2005).

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin.

Na obszarze arkusza Sejny obecnie zagospodarowatveasziaza piaskow zwiréw —
.Konstantynéwka” i ,Giby”. Koncegj na eksploataej ztoza ,Konstantynéwka, wana na
10 lat, wydat Starosta sejimki w roku 2008. Wytkownikiem jest prywatny przeddiiorca.
Wyznaczony zostat obszar iteren gorniczy o powienz odpowiednio 1,72 ha i 2,24 ha.
Ztoze udostpnione jest wyrobiskiem stokowym i obejmujeghszy czes¢ udokumentowane-
go ziaza. Eksploatacja prowadzona jest przyaiu koparki i tadowarki na kotach. Kopalina,
bez przerdbki wykorzystywana jest do budowy dréogkae w budownictwie.

Ztoze piaskow ewiréw ,Giby”, udokumentowane na gruntach prywatnyeigtkowane
byto przez Uredy Gmin w Sejnach i Gibach. Wydobycie prowadzoné yez konces;i
w latach 1991-2005, zaréwno z terenuzalgak z jego bliskiegoasiedztwa. Wyrobiska te
byly na biegaco rekultywowane w kierunku rolnymalda kasna i pola uprawne). Obecnie
trudno ocerd w jakim stopniu zasoby zta zostaty wyeksploatowane. Aktualnie gmina Giby
wznowita wydobycie (bez uzyskania koncesji) na pelty wiasne. Na terenie z# ,Giby”
znajdup sic dwa mate (kilkuarowe) wyrobiska stokowo—wighe, a za rok 2010 i 2011 wia-
sciciel gruntéw zgtosit do systemu ewidencji zasoldpalin i ,Bilansu zasobéw...”, wydo-

bycie kopaliny w wysokéi, odpowiednio 2,0 i 0,5 tys. ton.
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Ztoze piasku izwiru ,Kukle 11" byto eksploatowane do 2009 r., kiedo skaczyty sk
zasoby kopaliny mdiwe] do wydobycia We wrzaiu 2009 roku koncesja na wydobycie
zostata wygaszona, a obszar goérniczy zniesiony.oigko stokowo wgibne o powierzchni
okoto 0,5 ha, zrekultywowano w kierunku rolnym.

W przesziéci na obszarze arkusza byly takeksploatowane zia piaskdw izwirdw
.Berzniki”, ,Posejanka II” i piaskéw ,Sztabinki” i ,Poganka”. Wydobycie z tych ztbpro-
wadzone byto gtdwnie na potrzeby drogowe i budowlgmin Sejny i Giby, a tele przez
okoliczm ludnas¢. Zasoby kopalingadnego z wymienionych zitnie zostaly rozliczone.

Ztoze piaskéw ,Sztabinki” udokumentowano na zlecenigedun Gminy w Sejnach.
W ,Bilansie zasobéw...” figuryj zasoby identyczne z zasobami zatwierdzonymi w 1994
Wedtug wizji terenowej zasoby kopaliny ze z&ozostaty w wikszaci wyeksploatowane
w latach 1995-2002. Suche, miejscami Zarge trawa wyrobisko stokowe obejmuje prawie
cahk powierzchng ztoza. S tu $lady biezacej eksploatacji prowadzonej na makak.

Ztoze piaskow izwiréw oraz piaskow ,Bemiki” eksploatowane byto od 1987 roku,
przez widciciela gruntbw w porozumieniu wdem miasta i gminy w Sejnach. Nac&a
udokumentowanego obszaru powstato wyrobisko stokewehe, paiczone z wczaiejszy
rozlegtym wyrobiskiem gytkowanym przez gminw Sejnach. Od 2000 roku eksploatacja
ztoza ,Berzniki” jest zaniechana. Oba wyrobiska ulegapmorekultywaciji, § zasmiecone
I w dalszym cigu prowadzona jest na ich terenie ,dzika” ekspigataa potrzeby lokalne.

Ztoze piasku ,Posejanka” udokumentowano na gruntackvaryych. Od 1981 roku
Urzad Miasta i Gminy w Sejnach okresowo eksploatowatet Kopalirg wykorzystywata
rowniez okoliczna ludnét. Od 1996 r. eksploatacja nie jest prowadzona zgleda na wy-
czerpanie zasobow kopaliny. Wyrobisko stokowoelgke ulega samorekultywacji, obecnie
rosra W nim spore drzewa. W roku 2001 ustanowiono w gaologiczne stanowisko doku-
mentacyjne (forma morfologiczna — morena martwegio).

Ztoze piasku zwiru ,Posejanka II” byto eksploatowane na makak, na przetomie lat
1980/90 ubiegtego wieku. Niewielkie wyrobisko staleow potnocnej ogci ztoza ulegto
samorekultywaciji i obecnie jest mato czytelne vertée.

Ztoza kredy jeziorne i torfu ,Beniki”, ,Dubowo” i ,Zelwa” oraz piasku ,Kukle” nie
zostaly doqgd zagospodarowane. Trzy pierwsze z powodu wymogdwomysrodowiska nie
zostamn prawdopodobnie nigdy zagospodarowane

Punkty niekoncesjonowanej eksploatacji piaskoawirow, a take gtazow polodow-
cowych, znajdyj sie w kilku miejscach na obszarze arkusza Sejny (rapyiprzy drodze

z Gib do Sejn). Wykorzystywana przez gminy, a tatle miejscow ludnas¢ na cele lokalne.
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Zaznaczono je na mapie jako punkty wpsiwania kopaliny. Ze wzgtlu na mat skak wy-
dobycia nie opracowano dla nich kart informacyjnych

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Perspektywy i prognozy surowcowe na obszarzetyij arkuszami Sejny i Veisiejai
mog by¢ wiazane z dwoma kompleksami litologiczno surowcowyokruchowym — pia-
skow i zwiréw plejstocéskich, stanowicych kruszywo naturalne dla budownictwa i drogo-
whnictwa oraz biogenicznym — holaskich torféw i kredy jeziornej, magych mi&€ zasto-
sowanie w rolnictwieBez znaczenia praktycznego jest kompleks ilastgw zastoiskowych
i glin zwatowych.

Na obszarze arkusza Veisiejai nie wyznaczono obszaerspektywicznych oraz pro-
gnostycznych dlaadnych kopalin ze wzgllu na znaczne zalesienie terenu, a tym samym
niewystarczajce rozpoznanie geologiczne.

Na obszarze arkusza Sejny wyznaczono dgiesiatych obszaroéw prognostycznych
(tabela 4) i jeden obszar perspektywiczny wystvania torféw.

Obszary prognostyczne wgpbwania torfow wyznaczono w centralneg&z arkusza,
migdzy Sejnami, Posejaak Bierzatowicami. Zajmuj one niewielkie powierzchnie od 2 do
7 ha i g najczsciej zlokalizowane w dolinach niewielkich ciekowblwv lokalnych obnie-
niach terenu (Ostrzgk, Dembek, 1996).a830 torfowiska w przewadze niskie, rzadziej przej-
sciowe (obszary VIII, IX, X). Wysipuje tutaj torf rodzaju mechowiskowo-olesowegov,
turzycowiskowo-olesowego (Il, 1V, V), mechowiskowarzycowiskowego (lIl) i szuwaro-
wo-mechowiskowego (VII). W torfowiskach przejowych wystpuje torf mszarny. W gigu
torfow zalega gytia wapienna lub organiczna, spgradie gytia krzemionkowa (VII, X).
W obszarach VIII i IX gytia nie wygpuje. Miazsza¢ gytii waha s¢ od 0,6 do 2,05 m. Gytia
wapienna mge by wykorzystywana w rolnictwie do wapnowania gleldpe w zalenosci
od popielndci i stopnia rozkladu — w ogrodnictwie i rolnictwia take do mieszanek torfo-
wo-mineralnych.

W péinocnej czsci wojewddztwa podlaskiego, w roku 1995, prowadzbgy poszu-
kiwania zt@ kredy jeziornej (Liwska, 1995). Pozwolity one ndokumentowanie na terenie
arkusza Sejny trzech zZ0Pozostate tereny byly negatywne dla wysivania kredy jezior-
nej, ale perspektywiczne dla torfow i obszary fen@ mapie geologiczno-gospodarczej zosta-
ly zaznaczone jako perspektywiczne dla torfow (Kmwya Niznik, 2006). Siedem z nich zlo-
kalizowanych jest jednak w Obszarze Chronionegojdbrazu Pojezierza Sejigkiego —

obowigzuje w nim zakaz eksploatacji torfow (Rozpgizenie Nr 19/05..., 2005) i obszarach
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NATURA 2000, niektére znajdajsic w bliskim sisiedztwie rezerwatow przyrody. Z posvy
szych powoddw w niniejszej mapie zrezygnowano awghnaczenia. Zaznaczono natomiast

obszary negatywne dla kredy jeziornej:

Tabela 4
Wykaz obszaréw prognostycznych
Wiek kom- Srednia
i ' . . grubasé¢
Numer . Po Rodzaj| |. plek_su Srednie parametry Sredn,l? kompleksu Zasoby .| Zastoso-
obszaru wierzch- litologicz- S grubas¢ | . w kategorii .
; kopa- jakaosciowe litologiczno- wanie
na nia lin no- (%) nadkiady surowcowe D, kopaliny
mapie (ha) Y| surowco- (m) o (tys. n?)
wego 9
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielna¢ — 8,0 _
! 45 t Q stopier rozkladu — 30 2,75 124 St
popielng¢ — 17,0 _
: 2.0 t Q stopier rozkltadu — 40 3,68 & S
popielna¢ — 13,0 _
i 2.8 t Q stopier rozktadu — 30 3,07 84 S
popielng¢ — 10,8 _
v 7.0 t Q stopier rozkltadu — 45 2,0 140 S
popielna¢ — 13,0 _
v 3.5 t Q stopier rozktadu — 40 2,31 83 S
popielna¢ — 10,0
Vi 2,0 t Q stopieh rozktadu — 30 2,85 57 S
popielna¢ — 13,0 _
Vil 2.5 t Q stopier rozkladu — 45 2,84 1 S
popielna¢ — 8,0 _
Vil 50 t Q stopier rozkladu — 40 3,86 193 Sr
popielna¢ — 7,0 _
IX 2.2 t Q stopier rozkladu — 30 6.25 141 Sr
popielna¢ — 3,2 _
X 6.0 t Q stopier rozkladu — 25 3.22 193 Sr

Rubryka 3: t — torf
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: Sr — rolnicze

— na zachod od miejscowa Klejwy, wystepuje torf ciemnobrunatny o grszaci
1,5-3,8 m, pod nim zalega gytia oagszcci do 7 m, jednak zawagé CaO jest w
niej mniejsza od 40%;

— w rejonie wsi Markiszki do gbokasci 5,0 m wystpuje torf, stwierdzony jedn
sond, ktora nie osigneta poditaza,

— koto wsi Begniki torf osiaga mhzsza¢ 2,0-3,4 m, pod nim zalega gytia ocatszo-
$ci zaledwie 1,3-2,2 m;

— w dolinie Marychy koto Gib wyspuje torf o mazszaci 1,6—4,2 m. W jednej son-
dzie stwierdzono 3,5 m kredy jeziornej o zawait@€aO 45,7%. W pozostatych son-

dach pod torfem stwierdzono gytorfiast i torf z gytia 0 miazszaci 1,0-3,4 m;
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— w dolinie Kunisianki koto Dubowa stwierdzono tylkorf stabo roziagony o miz-
szaci 4,0 m;

— na potudnie od miejscowoi Zelwa stwierdzono wyspowanie torfu o mizszaci
1,6-3,2 m, pod ktérym zalega 0,8-0,9 m gytii;

— koto jeziora Witkokuk torf ma mazszas¢ od 3,4 do 3,9 m. W jednej sondzie stwier-
dzono 2,1 m kredy jeziornej o zawaxtoCaO 48,16%, pod ktgrzalega seria gytii
wapiennej.

Dla torfow, poza obszarami chronionymi, wyznacz¢eden obszar perspektywiczny
na zachod od wsi Bose (Dziak, 1968; Liwska 199%wNrcono tu torf i torf z gydio miaz-
szaci 6,0-7,2 m.

Kredy piszacej poszukiwano mdzy Hotnhami Mejera a Rachelanami. Wymije tam
ona w formie kry turaskiej w przypowierzchniowej eici wzgorza morenowego. Mata
miazszaci kredy grednio 1,6 m, maksymalnie 2,3 m) i jej niska zasamd ogolna nie stwa-
rza perspektyw do udokumentowania tu nawet mateg@zLiwska, 1982).

Na terenie arkusza Sejny przeprowadzono szereg gwalogicznych w celu udoku-
mentowania zid piaskéw izwirow. Na omawianym terenie brak jestzgtah, a nawetred-
nich zt& kopalin okruchowych i niewiele jesta®bszarow perspektywicznych dla nich. Ty-
powe dla omawianego obszaru jest wpgsivanie utworéw piaskowswirowych, czsto
Z glazami, pochodzenia lodowcowego i wodnolodowamwes, one niestety zazwyczaj za-
glinione, czasem z przerostami mutkowymi lub nadmiezawartdcia pytdw mineralnych.
Wsréd tego typu osadow trafiasic odosobnione soczewy piaskévuwiréw o dobrej jakeéci
i korzystnych parametrach geologiczno-gorniczyctyziaczanie obszarow perspektywicz-
nych w tego rodzaju osadach, nastia szereg truddoi, a czsto jest niecelowe, poniewa
mozliwosci udokumentowania matych Zdotycz catej jednostki litologiczno surowcowe.
Praktyka poszukiwawcza zt@iaskowozwirowych na takich terenach ¢o ogranicza si
do badania niewielkich obszaréw w miejscach, gdziajduj si¢ ,dzikie” wyrobiska tych
kopalin.

Na obszarze moren martwego lodu w rejonie miejséoiM@omorzanka — Konstanty-
nowka wyznaczono obszar perspektywiczny piaskovivwieem. Znajduje s on w bezpo-
srednim gsiedztwie udokumentowanych ztgKonstantynéwka” i ,Posejanka 11" i punktow
eksploatacyjnych.

W rejonie wsi Pawtdwka piaski zwiry wystepuja jedynie w formie przewarstwie

w piaskach pylastych i drobnoziarnistych (Sadows885).
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Na potudnie od Sejn, w dolinie Marychy, koto Giby®rdzono piaski ¥wiry o bardzo
zmiennej mazszaici | pod dé¢ duzym nadkladem. Rejon uznano za negatywny (Staniszew-
ska, 1960).

W obszarze przebadanym na potnoc od miejséowBomorze stwierdzono znaczne
zroznicowanie utworéw czwartoedowych i brak szans na wydzielenie bilansowego gutkt
piaskow izwirow (Sadowski, 1994b).

W rejonie Gib badaniami odip duzy obszar piaskéw akumulacji wodnolodowcowe.
Stwierdzono wysipienie piaskoéw drobnoziarnistych, miejscami glityal z przewarstwie-
niami lub gniazdami piaskowzivirow. Rejon uznano za negatywny (Andrzejak, 1972).

Na omawianym terenie prowadzono zakprace poszukiwawcze w celu udokumento-
wania zt&@ kopalin ilastych. W pohtu jeziora Gatadéiprzebadano fragment moreny czoto-
wej w celu udokumentowania glin do produkcji cerdnfiudowlanej. Ze wzgdu na dua
zawartd¢ piasku i margla, a tak gtazow, teren ten uznano za negatywny (Salad96s).
W poblizu jeziora Ptaskiego i miejscowm Radziuszki poszukiwano z@lin do produkciji
cienkaciennych elementow ceramiki budowlanej. W pierwsza@jonie stwierdzono wyst
powania piaskéw zaglinionych, w drugim utwory i&sta niewielkich obszarach, w obei
niach terenu i o mszaci do 1,4 m. Wyniki prac uznane za negatywne(Gsad972).

Przeprowadzone w latach 80. ubiegtego wieku pragadowcze w celu wgpnego
zlokalizowania obszaréw wygiowania kopalin ilastych w rejonie Sejn zaknylty sk nie-
powodzeniem, bowiem w obszarze wytypowanym na poavdy-wschod od miasta nie zna-
leziono poktaddéw itdw zastoiskowych nalgbkasci umazliwiajacej ich optacalne wydobycie
(Samocka, Zembrzycka, 1983).

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe.

Pod wzgédem hydrograficznym arkusze Sejny i Vieisiejatalev dorzeczu Niemna,
ktory naley do zlewni Morza Battyckiego. Najeksz rzelq na tym terenie jest Marycha
(Czarna), ktéra wraz ze swoimi nagkszymi doptywami — Rubiczamki Kunisjanky oraz
duza iloscia mniejszych, bezimiennych ciekéw odwadnia niem&} obszar arkuszyZrodta
rzeki znajduy sic rejonie Puska (poza mag). Na terenie wysoczyzny rzeka ma przebieg
potudnikowy, a porriej miejscowdci Giby skeca w kierunku wschodnim. Marycha jest le-
wobrzeznym doptywem Czarnej Hazy, ktéra odwadnia potudniowo-zachogoiesé obsza-
ru i uchodzi do Niemna na terenie Biatorusi. Pétrmavschodni czes¢ obszaru, z Jeziorami

Gatady i Holny, odwadnia Hotnianka, ktora wpada poza grami kraju do Biatej Haczy.
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Na obszarze arkusza wygtia liczne jeziora o zrénicowanej wielkdci, giebokasci
I genezie. Najwiksze z nich — Gatadu(728,6 ha), Pomorze (295,4 ha) i Holny (158,1 ha)
naleza do jezior rynnowych. Jeziora tego typu w @he Pojezierza Wschodniosuwalskiego
maja przebieg potudnikowy, natomiast na Réwninie Auguskiej rownolenikowy. Wyst-
puja tutaj take mniejsze jeziora o charakterze wytopiskowym lapazowym.

Stan czystéci wod powierzchniowych kontroluje na tym tereniej@ivédzki Inspekto-
rat OchronySrodowiska w Biatymstoku zgodnie z rozpgazeniami wykonawczymi do
ustawy Prawo Wodne (Prawo..., 2001). Ma on na celkyg@anie informacji o stanie wod
powierzchniowych dla potrzeb planowania w gospodlarou wodami oraz oceny agiania
celowsrodowiskowych. W 2010 r. wykonanoagstkowg ocerg stanu/potencjatu ekologiczne-
go jednolitych czsci wod powierzchniowych zgodnie z Rozpguizeniem MinistraSrodowi-
ska z dnia 20.08.2008 r. w Sprawie sposobu klaagfikstanu jednolitych e#ci wod po-
wierzchniowych (Rozpoeglzenie..., 2008). Wprowadza ono, jako zasagneraln, ze
w ciekach naturalnych, jeziorach lub innych zbikawh naturalnych, na podstawie zbada-
nych elementow biologicznych, fizykochemicznychydiromorfologicznych klasyfikuje si
stan ekologicznyéd, a okréla go gorszy ze stanéw. Elementy hydromorfologiaziieyko-
chemiczne spetnigjrole elementow wspieragych.

W granicach arkusza Sejny wghej ocenie poddano wody Marychy monitorowane
w punktach pomiarowo-kontrolnych Aleksiejowka i &l (Ocena..., 2011). W punktach
tych rzeka prowadzi wody, ktorych stan ekologicpay¢éncjat ekologiczny oceniono jako
umiarkowany.

Badania wod Czarnej Hazy prowadzone byty w punktach monitoringu openaegp
wodowskaz Sobolewo ordhiza Kudrynki (poza arkuszem). W Sobolewie gloro jedynie
stan chemiczny wody (parej dobrego). Stan ekologiczny wody w punkcie poowar-
kontrolnym Kudrynki oceniono jako dobry, a elemeifigyko-chemicznych zaliczono do
Il klasy wskenika jakaci wod.

W latach 2006—2010 r. nie prowadzono monitoringuoeznajdugcych s¢ w grani-

cach omawianego arkusza.

2. Wody podziemne

Arkusze Sejny i Veisiejai, pod wzglem hydrogeologicznym, nate do regionu ma-
zowiecko-mazursko-podlaskiego (Il), subregionu pigmego (I}) (Paczyiski (red), 1995).
W podziale wg. jednostek jednolitycheézi wod podziemnych (JCWPd) jest to Region Na-
rwi, Pregoty i Niemna (RNPN) (Paciski, Sadurski (red.), 2007).
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Obszar ten jest nierbwnomiernie rozpoznany pod gdeyh hydrogeologicznym. Wody
podziemne zwykte wyspuja tu w osadach kenozoiku i mezozoiku, jedmeakozpoznanie
hydrogeologiczne obejmuje jedynie gorne partie uémoczwartorzdowych (Bieniaszewska
i inni, 1986). Wszystkie studnie zlokalizowane wrgllie arkusza ujmaj pierwszy od po-
wierzchni, zasobny w wag poziom czwartordowy. W osadach czwart@du wydzielono
trzy poziomy wodonéne o charakterzezytkowym (Nowakowski i inni, 2004 a,b) zwaane
z osadami zlodowaaerodkowo- i potnocnopolskich:

— poziom wod gruntowych w odfsie sandru augustowskiego,

— miedzymorenowy gérny poziom wodofry w obszarze wysoczyzny polodowcowej,

— migdzymorenowy dolny poziom wodofmy.

W potudniowej czsci obszaru, w olbie sandru augustowskiego, wyslje przypo-
wierzchniowy poziom wodorsay (sandrowy). Jest on zagany z wysgpowaniem piaszczys-
tych i zwirowych osadoéw fluwioglacjalnych, zaliczanych ddodowacé poinocno-

I sSrodkowopolskich. Mizszas¢ serii piaszczystej jest zmienna w granicach 35m4% strefa
zawodniona wynosi od 23 do 36 m. Wymija w nim wody o charakterze swobodnym na
gtebokadsci od 1,5 do 14,0 metrow p.p.t, ktorych zasilanibywa s¢ przez bezpoednh in-
filtracje opadow atmosferycznych. Wydafad studni wierconych z tego pozioma srézni-
cowane, wahajsic od 16 do 120 rith. Wydajndci potencjalne ksztaltajsic tutaj na pozio-
mie 30—70 nYh. Poziom ten eksploatowany jest studniamg wjiejskich, dgrodkéw wypo-
czynkowych oraz indywidualnychzytkownikow.

W péinocnej isrodkowej czsci omawianego terenu, na obszarze wysoczyzny mereno
wej, wystpuje midzymorenowy poziom wodosny. Poziom jest dwudzielny, rozdziela go
nieciagta, kilkkumetrowa warstwa glin. W miejscach kopalhydolin lub rynien przecingj
cych gliny zlodowacenigrodkowopolskiego obydwa poziomy wygptija tacznie, a miz-
szas¢ kompleksu piaszczystowirowego sgga wowczas 80 m.

Migdzymorenowy gorny poziom wodosy wyksztatcony jest w postaci piaskow
i zwirow wodnolodowcowych (sandr kopalny). aGia, szeroko rozprzestrzeniona warstwa
wodonagna, o mazszaci od 12 do ponad 40 m wysiuje na gtbokasci od 10 m do 50 m.
Przykrywa j seria glin zwatowych zmiennej aiszaci, od kilku metrow w cgsci potu-
dniowej i centralnej do 50 m w ¢xi poétnocnej. Zwierciadto wody nie mie€ w nim charak-
ter nap¢ty lub swobodny. Zasilanie tego poziomu wodarego odbywa giprzez przegza-
nie wod opadowych przez utwory staboprzepuszczalmev drodze bezpgoedniej infiltracji.
W poéinocnej cegsci arkusza, w rejonie Sejn, w otworach zlokalizoyan w dolinie rzeki

Marychy i w niektorych obuieniach wytopiskowych, wysbpuja samowyptywy wody.
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Wspotczynnik filtracji wynosi — od 6,0 do 30,0 mi4a wydajné¢ potencjalna studni — od
kilku do 80 ni/h.

Miedzymorenowy dolny poziom wodofmy zwiazany jest z seqi piaskdw wodnolo-
dowcowych i rzecznych wygtujacych medzy glinami zlodowaage srodkowopolskich i po-
ludniowopolskich. Warstwa wodo#a, ktérej mizszas¢ dochodzi do 20 m, wygbuje jedy-
nie lokalnie. Wody opisywanego poziomu méezpadredni kontakt hydrauliczny z pozio-
mem nadlegtym. Zasilanie wod tego poziomu ¢@age przez okna hydrogeologiczne i prze-
saczanie wody z wiszego, midzymorenowego gornego poziomu wodemego. Parametry
hydrogeologiczne tego nagsizego poziomu czwartagqdowego nie $rozpoznane.

Z uwagi na brak rozpoznania hydrogeologicznego wgewych partiach utworéw
czwartorzdowych i starszych osadach — paleocenu i kredywyiézielono w ich olgbie
uzytkowego poziomu wodoroego

W obrebie czwartorzdowego gtéwnego poziomuytkowego wystpuja wody stodkie
(zwykle), o suchej pozostaid w granicach 253-812 mg/dn¥zaliczono je do wéd éredniej
jakosci (klasa 1lb), wymagage prostego uzdatnienia. Jedynie w okolicach SkKjejw
i Pomorza g one niskiej jakéci (klasa Ill) i wymagaj skomplikowanego uzdatniania. Zwi
zane jest to gtdbwnie z wysokimeseniem jondéwzelaza w okolicach Sejn i Pomorza oraz
manganu w Klejwach, a ta& wysokimi wartéciami barwy i ngtnosci.

Glebokas¢ wyskepowania poziomu wodosnego, typ naturalnej izolacji, rodzaj ognisk
zanieczyszczei intensywnd¢ ich oddziatywania, obecté lasow i gruntow gytkowanych
rolniczo, a take obszaréw prawnie chronionych sajwaniejszymi czynnikami wptywaf
cymi na ocea zagraenia wéd podziemnych. W aflrie arkuszy Sejny i Vieisiejai stopie
zagraenia czwartorgdowego poziomu wodosnego jest zrznicowany. Bardzo wysoki sto-
pien zagraenia wyznaczono na terenach miejskich i podmiefsi8ejn. Zwazany jest on
z zagospodarowaniem izytkowaniem terenu (zaktady mleczarskie, gorzelstacje paliw,
oczyszczalnigciekow).

Wysoki stopié zagraenia, ze wzgidu na brak lub stabizolacg warstwy wodonénej,
wystepuje w potnocno-wschodniegrodkowej czsci arkusza. Potencjalnymrodiami zanie-
czyszczeé s rolnicze uytkowanie terenu, lokalna zabudowa wiejska orazpgdarstwa ho-
dowlane. Na pozostatym obszarze, z uwagi na fepEsdacg zewretrzna, ograniczon do-
stepnaé¢ (masywy léne i rezerwaty przyrody), niewielklos¢ potencjalnych ognisk zanie-
czyszczeé — wystpujesredni i niski stopié zagraenia.

Gtownym zrédtem zaopatrzenia ludém, przemystu i rolnictwa w wagdsa ujecia wod

podziemnych z poziomu czwartedowego (wod gruntowych i poziomu ¢dzymorenowego
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gornego). Do najwkszych ug¢ nalery ujecie komunalne dla Sejn,agja wiejskie w Beini-
kach, Gibach, Pogorzelcu i Pomorzu oraxig przemystowe dla mleczarni w Sejnach. Lud-
nos¢ wiejska oraz ox¢ osrodkéw turystycznych korzysta z lokalnychediji sieci wodoci-
gowych. Czs¢ indywidualnych gospodarstw, a w szczegébmgospodarstwa w zabudowie
kolonijnej uzytkuje studnie kopane, sporadycznie studnie wiezcon

Na obszarze arkusza Sejny zaznaczorgksge ugcia wod czwartorgdowych o jed-
nostkowej wydajnéci powyzej 50 ni/h. W granicach arkusza Veisiejai nie macujéd pod-
ziemnych.

Wedtug regionalizacji (Kleczkowski, red., 1990) olaszarze arkuszy Sejny i Veisiejai
i sasiednich, brak jest gtdwnych zbiornikéw wod podzigich (GZWP).

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano veartiopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéwgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanitgierwiastkow dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przettie zawartéci w glebach z terenu arkusza Sejny, umiesz-
czono w tabeli 5. W celu poréwnania tapelzupetniono danymi o przetinej zawartéci
(median) pierwiastkdw w glebach terenéw niezabudgwh Polski (najmniej zanieczysz-

czonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pom#acondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulgarne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1069k suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonows/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze®0w cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagatomowej spektrometrii emisyjnej

ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively CedpPlasma Atomic Emission Spec-
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trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 806@yfiPhilips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono mejaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegteryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@# umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéfgrencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 cm2 mapy dla cakgjasza). Wyniki badageochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 5).

Przecetne zawartéci: arsenu, baru chromu, kadmu, kobaltu, otowit¢girw badanych
glebach arkuszaasa ogot nisze lub rowne w stosunku do watbprzecetnych (median)

w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.z8gy wartags¢ mediany wykazuje jedynie
zawart@¢: cynku, miedzi oraz niklu.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.
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Tabela 5

Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawar \é\(i:()i(;ﬂ:ﬁg Wartas¢ przecigtnych
tosci w glebach < gian) (median) w glebach
na arkuszu Sejr3(N lebach na obszar6éw niezabu-
g Cy dowanych Polskf

Wartcici dopuszczalne sten w glebie
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra

Srodowiska z dnia 9 wreia 2002 r.) arkuszu Sejn
Metale N=9 N=9 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 10-44 27 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-9 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 13-56 32 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-4 2 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-8 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-8 4 3
Pb Otéw 50 100 600 6-14 9 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05
lloé¢ badanych probek gleb z arkusz&ejny” grupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsza-
As Arsen 9 — - ru poddanego ochronie na podstawie przep
Ba Bar 9 - - ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 9 — - b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 9 — — o ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 9 — _ poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza za-
Co Kobalt 9 _ _ grozenia dla zdrowia ludzi lukrodowiska — dla olp-
Cu Mied: 9 _ _ szaréw tych stzenia zachowuj standardy wynika-
Ni Nikiel 9 — — jace ze stanu faktycznego,
2) . . .
Pb Olow 9 — — grupa B — gruntyzaliczone do #ytkdw rolnych
Hg Riee 9 — — z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow
rowami, grunty Iéne oraz  zadrzewior

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszamu-ark

sza Sejny do poszczegélnych grugyticowania (ilaié i zakrzewione, nietytki, a take grunty zabudowa-
ny P golnych grigy ne i zurbanizowane z wadzeniem terendéw prze-

probek) mystowych, uytkow kopalnych oraz terenéw ko-
munikacyjnych,
% grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
_ 9 _ _ ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000
N — ilos¢ prébek

2. Osady wodne

W warunkach naturalnych osady gromg@mz sé na dnie rzek i jezior powstay wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skalenineratéw weglanowych, mineratéw
ilastych), pochodego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zleovaz materiatu powsta-

lego w miejscu sedymentacji (sata obumartych organizméw gtnnych i zwierzcych
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oraz wytgcajace s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowionyahyanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafigiowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawartesasiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wod powierzchniowyMarost s¢zenia metali gjzkich

i TZO we wspoiczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z teremdwbanizowanych (metale ekie,
WWA) i rolniczych (arsen, ¢, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i inni, 208&iss

i inni, 2004; Birch i inni, 2001; Howsam, Jones989Mecray i inni, 2001; Lindstrom, 2001;
Pulford iinni, 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, Z;9Wildi i inni, 2004). Ws¢pujace

w osadach metalegkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sic w tancuchu
troficznym do poziomu ktory jest toksyczny dla ammow, zwtaszcza drapiaikow, a take
moga stwarzé ryzyko dla ludzi (Vink, 2009, Albering i inni, 199 Liu i inni, 2005;
Smejkalova i inni, 2003). Osady o wysokiej zawastszkodliwych skladnikéwzspotencial-
nym ogniskiem zanieczyszczenigodowiska. Cgzs¢ szkodliwych skiadnikow zawartych
w osadach mie ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak réwriemechanicznego poru-
szenia wczéniej odiazonych zanieczyszczonych osaddéw na skutek natutalpyocesow
albo podczas transportuds bagrowania (Sjoblom i inni, 2004; Bordas, BourgQ2). Take
podczas powodzi zanieczyszczone osadyarimg przemieszczane na gleby tarasow zale-
wowych albo transportowane w dot rzek (Gocht i jriati01; Gabler, Schneider, 2000; Weng,
Chen, 2000). Przemieszczenie na tarasy zalewowmczyszczonych osadéw powoduje
wzrost s¢zenia metali gjzkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi \elgach (Bo-
jakowska, Sokotowska, 1996; Bojakowska i inni, 1,984&ller i inni, 2004; Middelkoop,
2000).

Kryteria oceny osadoéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi wgglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw os#zen substancji, ktére powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 maja 2002 r.). Dla oceny jad@ osa-
dow wodnych ze wzgtow ekotoksykologicznych zastosowano wgst@EL (ang.Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweeste — okrelajace zawarté¢ pierwiastka,

WWA i PCB, powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zaragezczonych osa-
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dow na organizmy wodne. W tabeli 6 zamieszczonauspgralne zawarfoi pierwiastkow
oraz trwatych zanieczyszaz®rganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegs-
lacji rzek, kanatow portowych i melioracyjnych, etiazujace w Polsce oraz wado tta

geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i viarteEL.

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z K@@ADYzawierajce] wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanpeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochroyodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska
(PMS).

Prébki osadéw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jséach, gdzie twoexy sk osad charak-
teryzuje st wigksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorawst frakcg ziarnows drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartéi arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, nikluynku oznaczono
metod, atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniemzpiowym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadoéwanadlewsk, a oznaczenia zawarto-
$ci rteci wykonano z probki state] metadspektrometrii absorpcyjnej przy z gaaniem na
amalgamatorze. Zawa#m wielopiegcieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA}
acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu,raeebu, fluorantenu, pirenu, ben-
zo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, d&fhuorantenu, benzo(a)pirenu, inde-
no(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzjp@tylenu oznaczono przyzyciu chro-
matografu gazowego z detektorem spektrometrem @&sMSD), a oznaczenia polichloro-
wanych bifenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101BPT3, PCB153, PCB138, PCB180)
wykonano przy #yciu chromatografu gazowego z detektorem wychwyskteonow (GC-
ECD). Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnyrdratorium Chemicznym Ratwo-

wego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowamyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w faas kota 0 odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zayszczonych (czerwony) lub nieza-

nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh
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dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw@riadnego pierwiastka lub zgzku organicz-

nego nie przewiszata gornej granicy waio dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegozdyapunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkow lub zwizkéw organicznych decydagych o zanieczyszczeniu.

Tabela 6
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Parametr Rozp&r&dzeme PEL** Tlo geochemiczne
1 2 3 4
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rteé (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa - 5,683 -
WWA 7 wwa 8,5 - -
PCB 0,3 0,189 -

* —ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.
** — MACDONALD i inni, 2000.

*** — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenamrantracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antacen
chryzenu, benzol[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

***%  — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, Wkjizmrantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antra-
cenu, indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Zanieczyszczenie osadow

Spasrod jezior znajdujcych sg na arkuszu Sejny zbadane zostaty osady jeziogi®tu
go, Gieret, Holny, Pomorza, Sejny, Witkokuk, Tol&k, tempis, Stulpieniuk, Zelwa,
Gremzdel, Gremzdy i Mulicznego. Osady jezior GieRaamorze, Sejny, Witkokuk, Zelwa,
Gremzdy charakteryzajsic bardzo niskimi zawartgiami potencjalnie szkodliwych pier-
wiastkow, poréwnywalnymi z wargoiami ich tta geochemicznego (tabela 7).

W osadach jeziora Tobolinka stwierdzono znacznigwyaszone zawarkei kadmu,
cynku, reci oraz otowiu. W osadach jezior Diugiego, temggemzdel, Tobolinka i Stul-
pieniuk odnotowano podwgzone zawartei otowiu, a w osadach jezior Dtugiego, Zelwa,
Gremzdel i Holny — eci. Odnotowane zawardoi WWA i PCB w osadach jezior Pomorze

i Zelwa s zblizone do przeeginie spotykanych zawado tych zwihzkow organicznych
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w osadach jezior. Stwierdzone zawécigierwiastkéwsladowych i WWA w osadach jezior
s nizsze od ich dopuszczalnychest wediug Rozporzzenia M, a take, za wyjtkiem
zawartdci otowiu w osadach jeziora Tobolinkazsze od ich wartei PEL, powyzej ktorej

obserwuje si szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Tabela 7
Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)
Okragte
Parametr Dtugie Gieret Hotny tempis Pomorze Sejny | Wigierskie
2009 2001 2007 2003 2009 1996 2007
Arsen (As) 6 3 10 3 6 10 <5
Chrom (Cr) 20 7 12 4 5 16 4
Cynk (Zn) 123 64 81 90 52 84 84
Kadm (Cd) 1,5 <0,5 <0,5 1 <0,5 1,1 1,1
Miedz (Cu) 21 11 15 7 10 11 9
Nikiel (Ni) 16 5 12 3 5 10 3
Otow (Pb) 56 25 37 52 22 19 41
Rieé (Hg) 0,228 0,079 0,155 0,087 0,133 0,13 0,157
WWA 11 wwa 1,354 n.o. n.o. n.o. 0,924 n.o. n.o.
WWA 7 wwa 1,264 n.o. n.o. n.o. 0,717 n.o. n.o.
PCB™~ 0,00125 n.o. n.o. n.o. < 0,0007 n.o. n.o.
Parametr Stulpieniuk| Tobolinka | Witkokuk Zelwa Gremzdel | Gremzdy | Muliczne
2003 2002 1995 2009 2009 2007 2007
Arsen (As) 6 10 11 16 9 6,5 11
Chrom (Cr) 3 9 9 9 10 4 9
Cynk (Zn) 98 246 37 56 220 47 98
Kadm (Cd) 1,3 35 1,2 0,6 0,6 0,6 1,3
Miedz (Cu) 6 17 6 11 27 11 12
Nikiel (Ni) 2 8 4 6 14 4 8
Otow (Pb) 48 136 21 40 26 19 63
Rte¢ (Hg) 0,097 0,221 0,03 0,172 0,222 0,116 0,202
WWA 11 wwa n.o. n.o. n.o. 0,620 0,406 n.o. n.o.
WWA 7 wwa n.o. n.o. n.o. 0,481 0,493 n.o. n.o.
PCB™ n.o. n.o. n.o. 0,00085 0,0007 n.o. n.o.

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fereant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)estia benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu
* _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenenzb[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ahlacénu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
*** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, BCB1
Spasrod jezior znajdujcych sé na arkuszu Veisiejai zbadany zostat osad jeziat@-B
nie (tabela 8). Osady jeziora charakteryzsiz bardzo niskimi zawartgiami potencjalnie
szkodliwych pierwiastkéw, zblonymi do ich wartéci tta geochemicznego. Stwierdzone za-
wartasci pierwiastkowsladowych g nizsze od ich dopuszczalnychkeasn wedtug rozporz-
dzenia M5, 33 one take nizsze od ich wartai PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe
oddziatywanie na organizmy wodne.
Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerRowinny by jednak sygnatem dla

odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
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i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastika lub zwjzku organicznego.

Tabela 8
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)
Botonie
Parametr (Bakedzis)
(2004 r.)
1 2
Arsen (As) 10
Chrom (Cr) 6
Cynk (Zn) 39
Kadm (Cd) 0,5
Miedz (Cu) 6
Nikiel (Ni) 6
Otéw (Pb) 11
Rteé (Hg) 0,03
WWA 11 wwa n.o.
WWA 7 wwa n.o.
PCB™ n.o.

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feeant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)estid benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

** _— suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluoranternenzb(k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ahjacénu, indeno-
[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
*** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, BCB1

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okreglenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelechni,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzghofili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Wspadlnie opisano wyniki pomiarow dla dwécksmdupcych arkuszy (Sejny i Veisieja-
i), gdyz zdecydowana wksza¢ obszaru olkjtego arkuszem Veisiejai 4¢ poza granicami
Polski. Wschodni profil arkusza Sejny jest jedndore zachodnim (i jedynym) profilem po-
miarowym arkusza Veisiejai. Z uwagi na i@ g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opraco-

wanie map izoliniowych w skali 1:50 000, wyniki pdstawiono w formie stupkowej
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(fig. 3, 4) dla dwdch krawdzi arkusza mapy Sejny (zachodniej i wschodnieapi&g taki jest
mozliwy, gdyz te dwie krawdzie g zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych.
Wykresy stupkowe sposggzono jedynie dla punktow zlokalizowanych na opiagym arku-
szu, natomiast do interpretacji wykorzystano infacje zawarte w profilach na arkuszit s
siadupcym wzdhe zachodniej lub wschodniej granicy opisywanego szkui

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma miog sunt promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potasg,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wah@pic w prze-
dziale od okoto 22 do okoto 46 nGy/h. Pragaie wart@¢ ta w profilu zachodnim wynosi
okoto 36 nGy/h i jest nieco wgza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h.
Wzdtuz profilu wschodniego wartgi promieniowania gamma zmieniggic od okoto 27 do
okoto 44 nGy/h i przeetnie wynosz okoto 32 nGy/h.

W zachodnim profilu pomiarowym obserwuje giewry dwudzielndé. Nizsze dawki
zarejestrowane w potudniowejezi profilu (22-35 nGy/h) § zwiagzane z utworami wodno-
lodowcowymi (piaskami wirami) oraz z holoagskimi torfami, a nieco wysze w poétnoc-
nym odcinku profilu (40-45 nGy/h) — z osadami zestowymi (piaski, muiki i ity).

W profilu wschodnim zarejestrowane dawki promieraova gammassdosé wyrowna-
ne (przewaaja wartasci okoto 30 nGy/h), gdy wzdtuz profilu dominuje jeden typ utworow:
utwory wodnolodowcowe (sandrowe) zlodowagstnocnopolskich.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bartitmoszanieczyszczonych. Wzdhprofilu
zachodniego wynoszod 1,5 do 6,0 kBg/f a wzdhz profilu wschodniego wahajsie od 1,0
do 5,1 kBg/m.
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Fig. 3. Zawartosé pierwiastkdw promieniotwdrczych w glebach na tereie arkusza Sejny (na osi rgdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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Fig. 4. Zawartosé pierwiastkdw promieniotworczych w glebach na tereie arkusza Vieisiejai (na osi rgd-
nych — opis siatki kilometrowej arkusza)

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizlidadowisk odpaddw

Przy okrdlaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadskvisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpat(Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdeenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra

Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigjm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
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wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamékeia, jakim powinny odpo-

wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdezenie..., 2009).

Z uwagi na skali specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyzauh

przyjeto zmodyfikowane rozwgzania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychpim

liwiajace pé&niejsz weryfikacg i uszczego6towienie rozpoznania na etapie proje&tosv

sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalt

cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-

dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢e,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

wytaczenie terendéw, na ktérych bezwahie nie mana lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,

warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagmjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pozhoi skarp potencjalnych
skfadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridbw, wyznaczono:

obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

obszary o warunkach izolacyjnych spetaigch przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpadow,

obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiaalzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaik 0 wymaganej izola-

cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich

obrebie wydzielonarejony wyspecyfikowanychwarunkowa (RWU) na podstawie:

izolacyjnych widciwosci podtaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom skia-
dowania odpaddw,
rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-

tych obszarow ochrony.
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Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygezymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 9).

Tabela 9

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
Kladowisk Migzsz ¢ v_vspé{pzynnik . .
sktadowiska (1] Filtracji k [m/s] rodzaj gruntéw
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgine >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejvala na wyrénienie:

— warunkow izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla ollanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 9),

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oaggzaci do 2,5 m, mizszaé lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowe] Polski.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoraego przeniesiony z arkuszy Sejny i Veisiejai Magyroge-
ologicznej Polski w skali 1:50 000 (Nowakowski hin2004a,b). Stopie zagraenia wod
podziemnych wyznaczono wggiostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski,
bardzo niski) i jest on funkgjnie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyj-
nej (odpornéci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikdw zewetrz-
nych, takich jak istnienie na powierzchni ogniskieazyszczé czy obszarow prawnie chro-
nionych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetyeyin ré&zne naturalne i antropo-
geniczne uwarunkowania. Dlategaz tebszaréw o rénym stopniu zagreenia nie naley

wprost poréwnywéa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skiadovadpaddow. Wy-
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dzielone tereny o dobrej izolacygud (POLS) mog wspoétwystpowa z obszarami o tdhym
zagraeniu jakaci wod podziemnych.

Obszary o bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszami Sejny i Veisiejai bezwzdhemu wyhczeniu z mali-
wosci sktadowania odpadéw podlegaj

—  obszary ohjte ochrom prawra w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000
.Puszcza Augustowska” PLB200002 (ochrona ptakowpstpja Augustowska”
PLH200005, ,Pojezierze Sejekie” PLH 200007 (ochrona siedlisk),

-  zabudowa Sejndolacych siedzih urzedéw miasta, gminy i starostwa powiatowego oraz
miejscowdci gminnej Giby,

- zabytkowy zesp6t architektoniczny w Sejnach,

- rezerwaty przyrody: ,Pomorze”, ,tempis” fiee), ,Ostoja bobrow Marycha” (fauni-
styczny), ,Tobolinka” (wodny), ,Kukle” (krajobrazoyy,

-  tereny léne o powierzchni powagj 100 hektardéw,

- obszary podmokte, bagienngkitwyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego

—  strefa ochronna Wigierskiego Parku Narodowego,

—  obszary ptytkiego (do 5 m) wygiowania gtdwnego aytkowego poziomu wodorae-
go: Romanowce — Pawtdowka, Hotny Wolmera, OrzechewBogorzelec, Lasanka —
Podgibki, lwanéwka, Sejny — Giby, Posejnele — Msaki, Gulbin, Wie¢nie, Wier-
$nianka, Biatorzeczka, Zelwa, Witkokuk, Budwije

- ciagi watéw i wzniesié@ zbudowanych z zaburzonych osadéw czwaetoavych
| przedczwartorgdowych oraz wzgoérza i waly zbudowane z zaburzongshdéw
czwartorzdowych i przedczwartoezlowych (Ber, 2007),

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasovobeaskich w obgbie dolin rzek:
Czarnej Haczy, Marychy, Kunisianki, Hotnianki, Rudawki, Pawiki, Bubiezanki,
Czarnej i pozostatych ciekow,

- strefy (do 250m) wokoét jezior: Przystajnie, Botonzejpiski, Klejwy, Ptaskie, Biate,
Sejny, Ingiel, Dmitrowo, Sumowo, Druce, Gawifs&ie, Rejslle, Gata, Dusajtis, Szta-
binki, Dubelek, Gatady Pet, Samania, Benik, Akmieniaj, Hotny, Perc Gajlek, Ke-
lig, Aszyryn, Karolinek, Pilwie, Gieret, Igielniklunis, Stulpien, Szulpienik, Lempis,
Zelwa, Witkokuk, PomorzeSwierszczé, Dabel, Heret, Wiehmie, Kieresne, Okunio-

wek, Czarne, Biale, Budziewizna, Samas, Dowcigozostatych akwenow,
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—  tereny o nachyleniu povigj 10° (na wschod od Dubowa, zachodni brzeg jeZrme,
na potudniowy wschod od Barik),

—  obszary zagrmne powierzchniowymi ruchami masowymi ziemi- refadziuci, brze-
gi jeziora Gatadfy wschodni brzeg jeziora Dusajtis, wschodni i zalthdrzeg jeziora
Sztabinki, zachodni brzeg jeziora Dubelek, zachdmineg jeziora Perc, rejon Potkoty,
wschodni brzeg jeziora Barik, pétnocno-zachodni brzeg jeziora Kunis (Grabkiws
iin., 2007).

Obszary wydczone z mgliwosci skladowania odpadow zajmaugatas¢ terenu w grani-
cach Polski arkusza Veisiejai i ponad 95% powienztérenow ohjtych arkuszem Sejny.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadoéw obeiinych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalfmo (tabela 1) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary rekomendowane do skladowania odpadéw ws&aza wysoczinie more-
nowej falistej, w ob¢bie powierzchniowego wygbowania glin zwatowych (gérnych) fazy
pomorskiej zlodowade p6tnocnopolskich. Majone bszowoczerwonaw barwe, 3 wapni-
ste, piaszczyste, miejscami wyksztatcone w postiaskow pytowozwirowych. Potaone g
bezpdrednio na osadach piaszczysteirowych, ich mazszaé nie przekracza na ogét 3 m
(Lisicki, 1994). Obszary wskazane do sktadowanipagihw obajtnych zlokalizowaneasna
terenie gminy Sejny, w rejonie miejsco$geoHotny Mejera (przy granicy z Litg, Nowosa-
dy i na wschdd od Sejn. W rejonie Nowosadow w ginysoczyznowe wiczono niewielkie
wydzielenia glin zwatowych w sptywach martwego lodu

Ze wzgkdu na bardzo niejednorodne wyksztatcenie litolaggcglin oraz ich niewielk
Miazsza¢ wiasciwosci izolacyjne okrélono na mniej korzystne (zmienne). Jak wynika
z przekrojéw hydrogeologicznych istnieje #iwos¢, ze lokalnie gorne gliny fazy pomor-
skiej mog by¢ potazone bezpfrednio na glinach starszych, twaczwspdlny pakiet izola-
cyjny.

W rejonie Posejnele — Kukle, Pawtowki i Skustelkasano obszary nibwej lokaliza-
cji skladowisk odpadow pozbawione naturalnej izjpld¢a powierzchni terenu wygbuja tu
przepuszczalne osady czwartgtawe. Budowa sktadowisk odpadéwase sk z konieczno-

$cia wykonania dodatkowej przestony pozkoobiektow — mineralnej lub syntetycznej.
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Warunkowym ograniczeniami dla budowy sktadowisk amtipv w granicach obszaru
wskazanego w rejonie Sejn jest bliskaabudowy, dla obszaru w rejonie miejscéardHot-
ny Mejera potaéenie w granicach Obszaru Chronionego KrajobrazeZtajze Sejneskie.
Nie map one charakteru bezwzginych zakazow. Powinny Byjednak rozpatrywane indy-
widualnie w ocenie oddziatywania rfaodowisko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej
procedurze w ustaleniach z odpowiednimizbami: nadzoru budowlanego, gospodarki wod-
nej, ochrony przyrody, konserwatora zabytkow ommiaistracji geologicznej.

Obszary wytypowane w rejonie Nowosadow i Hotn Majer terenami, na ktorych
uzytkowy poziom wodonény zwiazany jest z piaskami #@oziarnistymi wys¢pujacymi pod
kompleksem glin zwatowych o miszaici od 18 m do 50 msfednio 25 m), lokalnie mniej-
szej. Odporn& gtéwnego aytkowego poziomu wodornoego mae by niska lubsrednia,
niski stopié zagraenia wod wynika z braku ognisk zanieczyszcaa tych terenach.

W rejonie Sejn gtowny zytkowy poziom wodongny jest przykryty warsta osadow
stabo przepuszczalnych o zmiennepisedcci (od 4 m do okoto 20 mirednio 11 m). Sto-
pien zagraenia wod okrdono na wysoki. Gtowne zagtenia dla wod podziemnych tego
obszaru wynikaj z zagospodarowania izytkowania terenu — zwarta zabudowa miejska

I wiejska, gospodarstwa rolne §rodki wypoczynkowe.

Problem sktadowania odpadow innych; abogtne i niebezpieczne (komunalnych)

Na powierzchni terenow, na ktorych aiave jest sktadowanie odpadow nie wysitija
osady, ktérych wigciwosci izolacyjne spetniatyby kryteria prayg dla skladowania odpadow
komunalnych. Budowa tego typu obiektow w granicRELS wytypowanych do sktadowa-
nia odpadow obginych wymaga bedzie zastosowania dodatkowych przeston pazaitev ce-
lu wyeliminowania zagreenia skaenia odciekami wod powierzchniowych i podziemnych.

Sktadowisko odpadéw w Konstantyndéwce w gminie Sgjrgyjmuje odpady komunal-
ne z terendw okjych arkuszem. Obiekt ma wae pozwolenie zintegrowane, prowadzony
jest monitoring wod podziemnych, opadowych i odéigkw najbliszym czasie ma zosta
zainstalowana aparatura odgazowaj Przewidziany termin zakozenia eksploatacji skia-
dowiska to lata 2014—-2015.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichny@ydrogeologicznych dla sklado-

wania odpadow

Na analizowanym terenie warunki geologiczne rozpene pod ktem sktadowania

odpadow w granicach wytypowanych obszara@wadobne. Gliny zwatowe (goérne) fazy po-
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morskiej, ktére stanowi naturalm bariee geologicza sa niejednorodnie wyksztatcone,
gtéwnie jako gliny piaszczyste, miejscamigaz jako piaski pytlowo-piaszczyste.

Wedtug danych z przekroju hydrogeologicznego wykagm dla MhP gliny o diych
miazszaciach (rzdu 30-35 m) maog wyskpowa w granicach obszaru wytypowanego
w okolicach Hoin Mejera, w rejonie Sejn gliny momie¢ 10—20 m mizszaci.

Bardziej korzystne warunki hydrogeologiczne dlaadklwania odpadow mapbszary
wskazane w okolicy Nowosaddéw i Hoin Mejera, gdzigtkowy poziom wodonény jest
izolowany kompleksem glin zwatowych o gaszcciach rzdu 18-50 m. Jego odporio
okreslono nasredni (lokalnie nisk), a stopié zagraenia wod na niski.

W pierwszej kolejnéci mazna rozpatrywé obszar wytypowany w okolicy Hotn Meje-
ra, gdzie warstwa izolaga glin zwatowych ma prawdopodobnie najkgza miazszcé, a sto-

pien zagraenia wod gtéwnegoaytkowego poziomu wodoraego okrélono na niski.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska eksploatowanych zdkruszyw naturalnych oraz punkty lokalnego poboru

kopalin pot@one g na obszarach wytzonych z meliwosci sktadowania odpadéw.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgazeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia orazp&mdzeniem MinistraSrodowiska
z dnia 26 lutego 2009 roku wymagane jest przepraemie bada geologicznych i hydroge-
ologicznych, ktérych wyniki opracowuje ¢siw formie dokumentacji geologicznozyr
nierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkadbhuza
dowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska dd\pa

Wyznaczone na mapie obszary powinny lyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skladowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgtinienia ogranicze prawnych, odnogzych s¢ do tego typu inwestycji,

przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokgjiizktadowisk obejmuajzasegi wyste-
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powania w podtau warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturaln,

izolacje dla pot@onych gekbiej pozioméw wodonénych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Ocerg warunkow geologiczno-itynierskich podtaa budowlanego na obszarze arkuszy
Sejny i Veisiejai opracowano na podstawie Szczeggihh map geologicznych tego terenu
(Lisicki, 1990 a,b, 1994) oraz Atlasu geologicznaynierskiego rejonu Suwaitk (Jakubicz,
1989). Dotyczy okoto 40 % powierzchni arkusza Sejolgoto 10% arkusza Veisiejai w gra-
nicach Polski. Z waloryzacji wytzono tereny: gleb chronionych (kl. I-IVajkina glebach
pochodzenia organicznego, lasow oraz rezerwat@w kdpalin i zwartej zabudowy Sejn.

Wyrézniono dwa zasadnicze rodzaje obszarow: o warunkactystnych dla budow-
nictwa oraz o warunkach niekorzystnych, utrudiwggh budownictwo. O warunkach geolo-
giczno-irzynierskich podiaa decyduje kilka czynnikOw: rodzaj i stan gruntaworfologia
terenu i g¢bokas¢ potazenia zwierciadta wod gruntowych (Dobak, 2005). Zagenia zabu-
dowy i zagospodarowania tego obszaruazame g z charakterem osadéw czwarigio-
wych, generalnie ostatniego zlodowacenia, szczegfdmy pomorskiej oraz hologskich.

Rejony o warunkach geologicznazymierskich korzystnych dla budownictwa na oma-
wianym terenie to te, na ktorych wggtija grunty spoiste — zwarte, potzwarte i twardopla-
styczne lub grunty niespoiste (sypkiejrednio zagszczone i zaggzczone. Zwierciadto wod
gruntowych jest potej 2 m p.p.t., brak jest zjawisk geodynamicznycit (lachylenia terenu
nie przekracza 12%). Obejmauwpne gtdwnie obszary wygiowania glin zwatowych oraz pia-
skow i zwiréw wodnolodowcowych i lodowcowych. Na powierzcherenu zaznaczaegsdu-
ze zr&nicowanie pod wzgllem rozprzestrzenienia oraz uziarnienia zarownotgw syp-
kich jak i spoistych. Zwizane to jest urozmaicergenez tych osadow jak i formami geo-
morfologicznymi.

Grunty niespoistérednio zagszczone — piaskiiwiry gtéwnie wodno-lodowcowe fazy
pomorskiej zlodowacenia wisty wygtuja na tarasach sandrowych, rozprzestrzenionych na
potudnie od wsi Pogorzelec i od jeziora Heret araavschéd od jezior Zelwa i Kunis. Utwo-
ry te znajdu si¢ rowniez na wschod od jeziora Plaskiego i Biatego, w regonsi Lumbie
oraz na poétnocny wschod od Sejn. Korzystne dla twniliwa piaski izwiry moren czoto-
wych wystpuja w poblizu jezior: Gatad§, Sztabiki i Beznik, piaski izwiry form szczelino-
wych (na poétnoc od jeziora Zelwa) oraz ozéw (nawistod rzeczki Kunisianki i w polali
jeziora Hotny i Gatad§). W opisywanych wiej obszarach woda gruntowa wysije na gi-

bokasci wickszej niz 2,0 m.
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Gliny zwatowe fazy pomorskiej zlodowacenia wistpntinuja w srodkowej i potnocnej
cze¢sci omawianego terenu, budajwysoczyzny morenowe.a30 grunty spoiste, nieskonso-
lidowane, reprezentowane gtownie przez gloaszczyst, czsto spoist zwiezta, nierzadko
przechodzce w piasek gliniasty. Zawieegpne domieszki frakcjwirowej i kamienistej oraz
warstewki piaskow. Gliny zwatowey s1a 0got matécisliwe, niepczniepce i stanowd dosé
dobre podtae budowlane. Nafgy je jednak chrordi przed dodatkowym zawodnieniem w cza-
sie budowlanych prac ziemnych, gdyod wptywem wody i obgzenia nasfpuje zmiana ich
konsystencji (Kaczyski, Trzciski, 2000). Szczegdlnie viiae jest to na obszarach gruntow
zastoiskowych pylastych i ilastych. Przy posadowidnudynkéw wymagagcych wikszej
nosnosci gruntdéw koniecznedazie wykonanie dokumentacji geologicznaymierskie;.

Rejony o warunkach geologicznazimierskich niekorzystnych dla zabudowy to te,
gdzie wystpuja grunty stabonéne, do ktérych nale grunty organiczne, grunty spoiste pla-
styczne i mikkoplastyczne oraz niespoistezie. $ to gtdbwnie osady najmiodsze — holo-
censkie, ktore lea przede wszystkim w dolinach rzek i mniejszych 6wk rynnach jezior-
nych oraz w licznych zaghieniach bezodptywowych na wysoémye. Niekorzystne dla za-
budowy @ obszary o spadkach terenu paey12%, tereny zageone powierzchniowymi
ruchami masowymi, obszary podmokte i zabagnione otsszary wyspowania wod agre-
sywnych.

Grunty organiczne — torfy i namuly, wypuja powszechnie na omawianym terenie.
Osady te, zwykle zawodnione, pod wptywem abenia oddaj wode, co w sposob zasadni-
czy wptywa na przebieg osiadania gruntu. Gruntyanicgne § charakterystyczne dla dolin
jezior rynnowych i rzecznych oraz w licznych nayoatopisywanym terenie zaggieniach
bezodptywowych. Najwksze rozprzestrzenienie mapa obszarze Bobrowego Bagna na
poinoc od Karolina, na wschod od jeziora Biatlegopitnoc od Stabieniszczyzny i na obsza-
rze BagnaZegarskiego. W rejonach wygbwania gruntéw organicznych woda przenia
wykazuje agresywrig¢ w stosunku do stali i betonu.

Grunty spoiste plastyczne i gkkoplastyczne to mady, gliny, ity i mutki o xdej gene-
zie. Luzne grunty niespoiste to piaski drobne lub pylastycdz mutki piaszczyste. Utwory te
wypetniap doliny rzek i licznych drobnych ciekow, z ktoryohjwigcksza to Marycha phata
z po6inocnego zachodu ku potudniowemu wschodowi araiejsze Kunisianka, Bubianka,
Hotnianka, a take obnienia bezodptywowe na wysodzye morenowej powstate po wyto-
pieniu s¢ martwego lodu.

W okolicach jezior Ptaskie i Biate wygiuja osady zastoiskowe wyksztatcone w postaci

gruntéw matospoistych: mutkéw, glin pylastych ivitpw stanie plastycznym, a takluznych
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piaskéw pylastych. Zaréwno w dolinach ciekow jak bbnizeniach na wysoczyie wyst-

pujaca ptytko (w granicach 0-2,0 m) woda gruntowa twdrezne podmokiéci i zabagnie-
nia. Zaznacza situ tez duza zmienné¢ warunkéw gruntowo-wodnych w zaleosci od wa-
han poziomu zwierciadta wody.

Niekorzystne warunki dla budownictwa stwarza uromm@a powierzchnia terenu.
Czynnikiem niekorzystnym jest wygtowanie obszarow o spadkach terenu p@jyyl2%.
Znajdup sie one w strefie granicznej gdzy morenow wysoczyzml polodowcow, a po-
wierzchni sandrowi, gdzie wystpuja wzgorza morenowe ¢gto o charakterze spizonym.
Podwyzszone spadki notuje¢stakze na brzegach jezior rynnowych: GatgdHotny, Szta-
binki, Berzniki i ltgietk oraz na stromych zboczach w dolifMarychy, w okolicach wsi Po-
morze. Urozmaicona rzba mtodoglacjalna sprzyja tu rozwijaniw giowierzchniowych ru-
chéw masowych (osuwiska, obrywy, spetzywania gremtGrabowski (red). i inni, 2007).
Wicksza¢ zboczy nie wykazuje tendencji osuwiskowychellzzalesieniu, pokryciu darnan
naturalnemu drerrawi i matej ingerencji cztowieka. Niemniej nieudalmziatalné¢ czto-
wieka mae sprzyj& ich powstaniu.

Niekorzystne warunki dla budownictwa stwarzejwniez zaburzenia osadow zaobser-
wowane w licznych odstoetiach na omawianym terenie. ZAmane § one z cigami moren
spitrzonych i moren z wyénigcia. Zjawiska te magby¢ powszechniejsze ato dotychczas
stwierdzono, a ich przyczyrs procesy glacitektoniczne lub wytapianie lodu. $ndzono je
w okolicach wsi Karolin, Pawtéwka, Giby, Ogrodnikiw rejonach jezior Gatadyu Hotny,
Dmitrowo i Biate.

Tak skomplikowane warunki gruntowo-wodne i urozroa@ morfologia analizowane-
go obszaru sugerupduza ostraznosé przy podejmowaniu decyzji budowlanych, a spdee-
nie dokumentacji geologicznosynierskiej powinno poprzedzawazniejsze projektowane
inwestycje budowlane.

Obraz graficzny wyznaczonych warunkéw budowlanyest ppardzo ogdélny i uprosz-
czony w stosunku do ztonej morfologii i geologii tego obszaru. W @bre wytypowanych
obszaréw o warunkach korzystnych riglepodziewa si¢ szeregu miejsc (lokalnych olief
i stromych zboczy) o warunkach utruda@jch budownictwo, ktore ze wzglu na skal

opracowania musiaty zostageneralizowane

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

szych regionow Polski, ktére obejmuybszary o wybitnych walorach przyrodniczych i kra-
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jobrazowych. Ochrona tych débr ma na celu zachosvarb restytuowanie rzadkich i cen-
nych tworéw przyrodyywej lub martwej oraz zapewnienia trwggoich wytkowania. Naj-
cenniejsze jej fragmenty, zgodnie z ustawoddane & ochronie prawnej. Za szczegolnie
efektywry nalezy uzna wielkoobszarow ochrore przyrody, polegagca na tworzeniu spe-
cjalnych jednostek przestrzennych obejmygch wiele ranych ekosysteméw o walorach
wymagajcych szczegodlnej ochrony. W granicach omawianegosaa nalga do nich obsza-
ry chronionego krajobrazu, obszary NATURA 2000zamvaty przyrody. Ponadto indywidu-
alm forma ochrony obgto pomniki przyrodyzywej i nieazywionej.

Obszary chronionego krajobrazu (OChK) obepmujyrozniajace st krajobrazowo te-
reny o r@nych typach ekosystemu, odznagzaj s¢ niewielkim stopniem znieksztatcenia
srodowiska przyrodniczego, ktdrych zadaniem jestrach terendw o walorach przyrodni-
czych, krajobrazowych i kulturowych. Ich zagospaseanie powinno zapewdi stan
wzglednej réwnowagi ekologicznej systemow przyrodniczych

Duza czs$¢ terenu arkuszy pokrywa, utworzony w 1998 r. ObgZlaronionego Krajo-
brazu ,Pojezierze Sejnskie”. Na powierzchni 37 880 ha ochroobjeto urozmaicony krajo-
braz, z licznymi jeziorami, kemami, ozami i wzngsami morenowymi Pojezierza Sefre
skiego. Kontynuuje gion na gsiednie arkusze Krasnopol i Widugiery.

Fragment Obszaru Chronionego Krajobrazu ,Puszdeaiora Augustowskie” pokrywa
potudniowo-zachodni czes¢ arkusza Sejny. Zostat on ustanowiony w 1998 i aghrony
i zachowania jednego z napkiszych i najcenniejszych pod wzdem przyrodniczym kom-
pleksu Iénego Puszczy Augustowskie] oraz waciokulturowych i historycznych Kanatu
Augustowskiego. Catkowita powierzchnia obszaru veyreb 475 ha. Kontynuuje¢bn na
sasiednich arkuszach (Krasnopol i Rygol).

W zachodniej cZci arkusza Sejny, w rejonie Pogorzelca, znajdujengwielki frag-
ment otuliny Wigierskiego Parku Narodowego.

Jedny z najwyszych kategorii ochrony obiektow przyrodniczychnstai rezerwat
przyrody. Tworzy sj je w celu zachowania w stanie niezmienionym ekiesygéw uznawa-
nych za naturalne, zapewrieych r&norodnd¢ genetycza organizméw oraz regeneracj
procesow ekologicznych. &itakich obiektow wysfpuje w granicach omawianych arkuszy.

Rezerwat faunistyczny ,Ostoja Bobréw Marycha” patoy jest w lasach, okoto 4 km
na potnocny wschdd od Krasnopola, w gérnym biegekirAMarycha. Zostat utworzony
w 1960 roku w celu ochrony stanowisk bobra eurdqego. Pierwotnie jego powierzchnia

liczyta 208,5 ha (w tym rezerwatisty 43,4 ha). Na podstawie Zadzenia Nr 20/09 Regio-
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nalnego Dyrektora Ochror§rodowiska w Biatymstoku z dnia 13.08.2009 r. pow@dmnia ta
ulegta zmianie i wynosi obecnie 55,83 ha. Kontyeuwlj on na arkuszu Krasnopol.

Rezerwat lény ,Pomorze” zostat utworzony w 1983 r. na powiérzc20,45 ha. w celu
ochrony i zachowania ekosystemowngch charakterystycznych dla Puszczy Augustowskiej,
w tym najstarszego drzewostanu pushask&go, a take pozostateci dawnego grodziska.
Fragment starodrzewu sosnowego w wieku okoto 20{&&h unikalny w skali regionu. Gro-
dzisko obronne pofmne jest w potudniowej eici rezerwatu, w zakolu rzeki Marycha, na
wysokim wzniesieniu otoczonym z trzech stron dgpres bagiennymi. Rezerwat wraz
z grodziskiem stanowi cenny obiekt przyrodniczyybitnych walorach dydaktycznych.

Rezerwat wodny ,Tobolinka” utworzono w 1959 roku p@awierzchni 4,62 ha. Celem
ochrony jest zachowanie jeziokaddbagiennego (dystroficznego) z plya@mi wyspami
torfowcow. Wyodebniono w nim dwa zespoty §linne. Jednym jest zbiorowisko z przygiet-
ka biala, ktére rozwija st na zarastagym spleja torfowiskowym, a drugim bor sosnowy sie-
dlisk torfowych.

W potudniowo-wschodniej €%ci arkusza Sejny znajdujecsiezerwat lény ,tempis”.
Zostat on utworzony w 1983 roku na powierzchni 222ha w celu zachowania ekosystemow
lesnych, torfowiskowych i wodnych. Obejmuje on trzystipficzne jeziora (Lempis, Stulpie-
niuk, Stulpie) wraz z szuwarami i otaczajmi lasami potaonymi w zatorfionej rynnie polo-
dowcowej. Rezerwat jest miejscem wymiwania szeregu gatunkow ptakow wodno-btotnych
oraz rzadkich gatunkow §lin i zwierzat charakterystycznych dla Pojezierza Suwalsko — Au-
gustowskiego.

W celu zachowania swoistych cech krajobrazu ordaraknych ekosysteméwdeych,
bagiennych i wodnych utworzono w 1983 r. rezerwedjdbrazowy ,Kukle”. Jego po-
wierzchnia wynosi 354,41 ha obejmajpicciokilometrowy odcinek rzeki Marychy wraz jej
dolina, dwoma dystroficznymi jeziorkami oraz fragmentaralesionych wyniesteotaczaj-
cych dolirg. Rezerwat charakteryzujegsivysokim stopniem naturaldo zbiorowisk l&nych
i réznorodndcia form krajobrazowych. Daje przegl skltadu gatunkowego i struktury gtow-
nych typow zbiorowisk knych i nielédnych, charakterystycznych dla Puszczy Augustow-
skiej.

Dopetnieniem bogactwa przyrodniczego tego rejonypamniki przyrody (tabela 10).
Sa to pojedyncze okazy przyrodywej i nieazywionej, odznaczage st indywidualnymi,
cechami, ktore wyriniaja je sparéd otoczenia. $nimi szczegolnie okazate drzewfigpy
drobnolistne, ¢by szyputkowe i bezszyputkowe, sosny pospolife)iadczce o niedzisiej-

szejswietnasci tutejszych laséw, a tak gtazy narzutowe.
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Stanowiskami dokumentacyjnymi svazne pod wzgidem naukowym i dydaktycznym

miejsca wysipowania formacji geologicznych, nagromagakamieniatéci lub tworéw mi-

neralnych. W celu prezentacji utworow morenowyametvisko takie utworzono w wyrobi-

sku poeksploatacyjnym zta ,Posejanka’ (tabela 10).

Tabela 10
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i stanowisk dokimentacyjnych przyrody
nieozywionej
Nr obiektu| Forma MieiScowase Gmina zatv?i(e)zlr(dze- Rodzaj obiektu
na mapie | ochrony ) Powiat nia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Arkusz Sejny
Krasnopol Fn — ,Ostoja bobrow Mary
*
1 R Romanowce sejnesk 1960 cha’ (55,83)*
2 R Pomorze G'by - 1983 L — ,Pomorze” (20,45)
sejndski
Giby P
3 R Zelwa - - 1959 W — ,Tobolinka” (4,62)
sejnéski
. Sejny B -
4 R Wigrance Sen@ski 1983 L — ,tempis” (132,21)
Giby »
5 R* Zelwa - - 1983 K — ,Kukle” (354,41)*
sejnéski
Sejny s o .
6 P Nowosady sejnesk 1978 Pz — 2 lipy drobnolistne
Sejny . :
7 P Bubele sejnesk 1978 Pz — sosna pospolita
. Sejny .
8 P Gawiniance - - 2004 Pz — brzoza brodawkowata
sejndski
. Sejny B . .
9 P Sztabinki sejnesk 1953 Pn, G — granitognejs
. Sejny B . .
10 P Sztabinki sejnesk 1953 Pn, G — granitognejs
o Sejny .
11 P Ogrodniki Sen@ski 1978 Pz — dab szyputkowy
o Sejny . .
12 P Ogrodniki Sen@ski 2001 Pz — grusza pospolita
o Sejny - .
13 P Ogrodniki sejnesk 2001 Pz — grusza pospolita
o Sejny . . .
14 P Ogrodniki sejnesk 1978 Pz — jatlowiec pospolity
N Sejny : . .
15 P Swiackie sejneisk 1965 Pn, G- granitognejs
L Sejny s i :
16 P Berzniki sejnesk 1978 Pz — jesion wyniosty
. Giby . .
17 P Posejnele - - 1980 Pz — lipa drobnolistna
sejndski
18 P Kukle (;iby - 2011 Pz — 2 lipy drobnolistne
sejndski
19 P Posejnele (_Biby - 1999 Pz — sosna pospolita
sejnéski
20 P Giby Gby__ 1 1961 | Pz— chb bezszyputkowy
sejnéski
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1 2 3 ] z s
21 = NadleégibcrtqvgoAngmorze, se(j;rjzliki 1993 |Pz - 2 d:by bezszyputkowe
29 p Nadlg’(r;ik;:r'tqvgo4l;(3)morze, se(j;nigéki 1986  |Pz— 3 &by bezszyputkowe
23 p Nadlg’git():rtqvgodfl;(s)morze, Se?ni;);ki 1986 |Pz-— 3 dtby bezszyputkowe
o5 p NadleégibcrtqngSI;’gmorze, se(j;r:?;ki 1993 Pz — 2 ¢tby szyputkowe
26 P Budwiet Se(j;ni;iki 2011 | Pz-2 diby szyputkowe

. Sejny Wr — wyrobisko poeksplor
27 S Posejanka sejniski 2001 atacyijrznsv il:g\?va(lgt :*P)IaSkOV\
. Arkusz Veisiejgi

1 R* Nadienictwo - ;ﬁg‘gki 1083 | K —,Kukle” (354,41)*

2 P pomilef,ngﬂogos s eSjr?stki 1994 Pz — sosna pospolita
3 P Pomﬁlef,ngc;mngSOS sesjr?i‘,rl]syki 1994 Pz — sosna pospolita
4 P pomilef,ngﬂogos s eSjr?g]syki 1994 Pz — sosna pospolita
5 P pomilef,ngﬂogos s eSjr?g]syki 1994 Pz — sosna pospolita
6 P pomilef,ngﬂogw se?r?ifrl]syki 1994 Pz — sosna pospolita
7 P pomilef,ngﬂogw se?r?ifrl]syki 1994 Pz — sosna pospolita
8 P Pomz(;l(rizle:,n(i)cimv!/om? sjrelifrl]syki 1994 Pz — sosna pospolita
9 P Pomz(;l(rizle:,n(i)cimv!/om? sjrelifrl]syki 1994 Pz — sosna pospolita
10 P Pomz(;l(rizle:,n(i)cimv!/om? sesjr?i‘,rl]syki 1994 Pz — sosna pospolita

Rubryka 2: R — rezerwat,P — pomnik przyrody;S — stanowisko dokumentacyjne przyrody rigeionej

* — rezerwat czsciowo potazony na gsiednim arkuszu
Rubryka 6: — rodzaj rezerwatu:— lesny, K — krajobrazowyFn — faunistycznyW — wodny

— rodzaj pomnika przyrodyz —zywej, Pn — nieaywionej

— rodzaj obiektuWr — wyrobisko,G — gtaz narzutowy; * — powierzchnia catkowita rezatu

W nawhzaniu do utworzonego w 1995 roku systemu ochromgpajskiego dziedzic-

twa przyrodniczego, utworzono w Polsce KragaBiet Ekologiczra (ECONET-Polska) (Liro
(red), 1998). Jest to wielkoprzestrzenny systenraidsv weztowych i korytarzy ekologicz-
nych. Obszary weztowe to jednostki najlepiej zachowane pod wdgin przyrodniczym, re-
prezentatywne dla #gtiych regionow przyrodniczych kraju, ktorg ekstensywnie zytkowa-
ne. Korytarze ekologiczne strukturami przestrzennymi urdaviajacymi rozprzestrzenianie
sie¢ gatunkéw pomidzy obszarami wztowymi oraz terenami do nich przylegeymi. Caty

ztowego — 16M — Obszar Suwalski (fig. 5). Obejmajedna dolin rzecznych, jezior (w tym
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najwicksze jezioro Gatady, réwniny wodnolodowcowe i wysoczyzny polodowcorveenn
faumy i flora, a take liczne obszary bezodptywowych depresji oraz gleyutowe.

Krasnopol O |
Q4 @ Sejny

Veisigjai

18,
3 %o

Stacja / \ S
Augustow Rygol “Rudawka
(1) ? 110 115 210 215 km

T 16M—T 1 E;rvgjz —~e=m>~3 e 4

Fig. 5. Polaenie arkuszy Sejny i Veisiejai na tle systeméw ECCRT (Liro (red), 1998)

1 — granica obszaruemtowego o0 znaczeniu gdzynarodowym: 16M — Suwalski, 2 — korytarz ekolagig o zna-
czeniu m¢dzynarodowym: 9m — Szeszupy; 3 <¢kgize jeziora rzeki; 4 — granica psstwa

Europejska Sie Ekologiczna NATURA 2000 jest sp@jrsiech obszarow chronionych
na terenie Unii Europejskiej. Celem wyznaczanidhtpbszaréw jest ochrona cennych pod
wzgledem przyrodniczym i zagzonych, skiadnikdéw rinorodndci biologicznej. Sié NA-
TURA 2000 tworza dwa typy obszarow: specjalne obszary ochrony isied6OO) tworzone
na podstawie Dyrektywy Siedliskowej (dla ochrongdsisk przyrodniczych oraz siedlisk
gatunkdw rélin i zwierzat) oraz obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSOY)zane na pod-
stawie Dyrektywy Ptasiej (dla ochrony siedlisk piaf. W granicach omawianych arkuszy

utworzono trzy takie obszary (tabela 11).
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej NATURA 2000

Tabela 11

Nazwa obszaru Polazenie centrainego punkiy Powierzch+ Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkuspyySeé/iesiejai
Typ |Kod obsza; . . obszaru :
Lp. obszart u i symbol oznaczenia Szerokee | Ma obszaru Kod
mapie Diugos¢ geogr. (ha) NUTS Wojewodztwo Powiat Gmina
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11
PLB Puszcza Augustowska, oo ~r1qr oL A1 AL . . . Giby
1 J 200002 ®) 23°10'49” E | 53°54'46" N | 134 377,7 PL 345 podlaski sejnéski Sejny
PLH . o 3 1Ll o 1 1 1 H 1 Glby
2 K 200005 Ostoja AugustowskeS] 22°09'57” E | 53°45'58” N | 107 068,7, PL 345 podlaski sejnéski Sejny
PLH Pojezierze Sejiskie| .. o. o smn ormq A : - - Sejny
3 K 200007 ) 23°18'40”" E | 54°02'14" N | 13630,9 PL 345 podlaskie sejnéski Krasnopol

Rubryka 2:J — OSO, czsciowo przecinajcy sk z SOO;K — SOO, cgsciowo przecinajcy sk z OSO.
Rubryka 4:S — specjalny obszar ochrony siedlifk- obszar specjalnej ochrony ptakéw



Obszar ochrony ptakdéw ,Puszcza Augustowska” (PLBOBD2) obejmuje kompleks
lesny Puszczy Augustowskiej. Okoto 90% jego powierigborastag urozmaicone drzewo-
stany, ktére w wielu fragmentach zachowaty natyralmarakter. Dominwgj bory, w tym do-
brze zachowane bory wilgotne i bory bagiennezédpowierzchnie zajmajolsy, miejscami
wystepuja dobrze zachowane gty. Jest to ostoja ptasia o randze europejskiej BBskpu-
je tu co najmniej 40 gatunkéw ptakow z agnika | Dyrektywy Ptasiej oraz 18 gatunkow
z Polskiej Czerwonej Kegi (PCK) m. in. lak, btotniak stawowy, btotniakakowy, bocian
czarny, cietrzew, dzciot biatogrzbiety, dziciot tréjpalczasty dziciot zielonosiwy, gadzer,
gluszec, kania czarna i ruda, kraska, orlik krayklizuraw, wtochatka.

Potudniows czesé arkusza Sejny i niemal caty obszar arkusza Vigisejmuje ,Ostoja
Augustowska” (PLHO0005), kontynuga s¢ na ssiedni arkusz (Rygol). Swym zagiem
obejmuje ona jeden z naptiszych i najlepiej zachowanych komplekséwnlich Europy
srodkowo-wschodniej — polskiej efci Puszczy Augustowskiej. Domirujbory sosnowe
I sosnowoswierkowe, 0 czsciowo zachowanym charakterze naturalnym. Mnigjgo-
wierzchng zajmup bory mieszane, w tym cieptolubne. Na terenie ozt@jduje si wiele
dystroficznych jezior z otaczgjymi je torfowiskami przégiowymi. Cz$¢ terenOw wodo-
dziatowych zajmuj torfowiska wysokie, a w dolinach €xi rzek i nad niektorymi jeziorami
wyksztalcity se¢ rozlegte torfowiska niskie mechowiskowe, zasilgmezez wody bogate
w zwiazki wapnia, w tym torfowiska nakredowe ¢glanowe) Jest to ostoja wielu zagro-
nych gatunkow, przede wszystkim rysia i wilka &zgawydry i bobra. Ogétem stwierdzono
tu 10 gatunkow zwiet objetych Zahcznikiem Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Teren ostoi
jest najwaniejszym obszarem wygiowania siedlisk laséw bagiennych i bagiennychvaso
sosnowo-brzozowych w Polsce (I Zetnik Dyrektywy Rady 92/43/EWG). Oprécz laséw
szczegOln wartg¢ przedstawiaj zagraone ekosystemy otwartych torfowiskzrn@go typu.
Wystepuje tu 7 gatunkow &tin z Zalcznika Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG, z czego aldro-
wanda pcherzykowata, skalnica torfowiskowa, lipiennik Leksi sasanka otwarta maga
sadnicze znaczenie w skali Polski. Liczaesganowiska rzadkich i zagronych w skali kraju
gatunkéw rélin naczyniowych (35 gatunkow z Polskiej CzerwoKajegi i Czerwonej Li-
sty).

Obszar ochrony siedlisk ,Pojezierze Sdégkae” (PLH 200007) to tereny o wyhaej
polodowcowej rzebie, z licznymi formami geomorfologicznymi z tym mmanymi (moreny,
kemy, ozy, jeziora rynnowe i wytopiskowe), charajtejace s¢ wyjatkowym w skali pol-
skiej czsci Pojezierza Litewskiego nagromadzeniem jezioyjiatkowych walorach przyrod-

niczych. Wysgpuje tu czterngie typow siedlisk z Zatznika |, a take sz&¢ gatunkéw ro-
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$lin oraz dziewe¢ gatunkow zwierat kregowych z Zadcznika Il ,,Dyrektywy Siedliskowej”.

Obszar petni szczegd@role dla ochrony lipiennika. Sgood siedlisk przyrodniczych, naj-
wigksze znaczenie mapiedliska jeziorne oraz torfowiskowe, zaréwnénks jak i otwarte.

Obszar pelni tate istotry role w ochronie cieptolubnych muraw napiaskowych, kté&a
miejscem wystpowania gatunkow rzadkich i zagamych (sasankakowa, ostrotédka ko-
smata oraz leniec bezpodkwiatkowy).

Panujcy na tych terenach surowy klimat, o cechach kamyainych, poeiga za sofp
obecnd¢ gatunkéw borealnych, typowych dla strefy tajgiorkt uwaane g za relikty gla-
cjalne (chamedafne pétnocna, brzoza niska i wielapaiska). Na obszarze tym stwierdzono
takze wystpowanie 47 gatunkow §bn uwzglednionych na Czerwonej égie Ralin i Grzy-
bow Polski, Czerwonej kcie Mchow” oraz w Polskiej Czerwonej Ksize Rdlin.

Spasrod gatunkow zwierg z Zahcznika Il Dyrektywy Siedliskowej, na terenie obsrar
stwierdzono obecr#é wydry, bobra, wilkazotwia btotnego, kumaka nizinnego, traszki grze-
bieniastej, piskorza, kozy i xanki.

Informacje na temat NATURA 2000 zaczergnoi ze strony internetowej Ministerstwa
Srodowiska:http://natura2000.gdos.gov.pl.

Waznym elementengrodowiska przyrodniczegm gleby, o jakéci ktérych decyduje
rodzaj skat macierzystych. Na omawianym obszarzewwaja gleby brunatne wkziwe
wytworzone na glinach, wygtujace w centralnej i zachodniej gzxi (Dobrzaski i inni,
1973). Terenom kmym towarzysz gleby bielicowe i rdzawe wyksztatlcone na piaskaciki
na glebach pochodzenia organicznego wypetrdajiny Kunisjanki, Marychy i innych cie-
kow wodnych oraz dna zagfien bezodptywowych.

W zdecydowanej wkszaici sa to bory:swieze, czernicowe, tochyniowéwierkowe torfow-
cowe orazwierkowe mieszane. Na catym obszarze vigidja sic wysepki gadow, obejmu-
jacych wielogatunkowe lasyskiiaste. W zatorfionych dolinach rzek i strumienogfga se

lasy kgowe (m. in. ¢g jesionowo-olszowy gwierkowo-olszowy). Najwikszy kompleks le-
sny wyskpuje w potudniowej agci terenu arkuszy i obejmuje pétnocny fragment gz
Augustowskiej.

Przez obszar arkuszy przebiegawa szlaki turystyczne o znaczeniu europejskim.
Pierwszy to ,Medzynarodowy szlak rowerowy EuroVelo R-11". Jestjednym z we¢ziow
europejskich szlakéw rowerowych. Prowadzi z AtenGrecji do Przyldka Potnocnego
w Norwegii (5964 km). Drugi, to fragment ,Europeisgo dalekobignego szlaku pieszego

E 11” prowadzcego z Amsterdamu przez gory Harzu, BrandenbuRpmorze, Mazury do

53



Rygi. Na omawianym terenie mapne przebieg wspoélny. Mijajmiejscowdci: Giby, Zelwa,
Berzniki, wkraczap na obszar arkusza Widugiery i wzgigranicy pastwa wracaj do przej-
cia granicznego w Ogrodnikach. ideyznaczania takich szlakow jest rozwdj turystyki n

kontynencie europejskim.

XIl.  Zabytki kultury

Pocatki osadnictwa na Sejhezczynie skgaja paleolitu i wiaza Sig z wyraznym ocie-
pleniem klimatu. Upowszechnityesivéwczas kultury towcédw, rybakow i zbieraczy, bytuj
cych w warunkach tundry arktycznej. Notowandadze slady osadnictwa z epoki kamienia,
brazu i zelaza, z czaséw wptywow rzymskich oraz z czasoOw, tgdeny zamieszkiwali Ja-
¢wingowie — jedno z plemion zachodniobaltyckich.rfetaisko archeologiczne o gej war-
tosci poznawczej znajduje sha terenie rezerwatu ,Pomorze”. Jest i@vaskie grodzisko
Z wczesnej epokielaza, aytkowane powtdrnie we wczesnyiredniowieczu, prawdopodob-
nie przez Krzyakow.

Sredniowieczne osadnictwo na tych terenach zagtkowat Mikotaj Jurewicz Pac, na-
miestnik Przetomski i @ski, ktéry od 1510 roku przystit do kolonizacji tych ziem. Pierw-
sze, w latach 1547-1557, powstato miastozBi&r. Miasto, ktdre znajdowato sina szlaku
grodziexskim, szybko si rozwijato i w roku 1560 liczyto 70 domow. Drugimiastem Sej-
nenszczyzny g Sejny, ktérych pocki siegaja roku 1522, kiedy Jan \&hiowiecki za zastugi
dla Ojczyzny, otrzymat od Krdla Zygmunta | nadamiemi z lasami i jeziorami, w dawnej
puszczy Olickiej nad rzekSejry (obecnie Marycha). Rozwoj miasta, jak rowneatej Ziemi
Sejndiskiej jestscisle zwiazany z obecrixia dominikandw, ktorzy weszli w posiadanie Sejn
i rozlegtych dobr w 1602 r. Dgki dominikanom miasto rozwijato gsijako miejsce odpusto-
we, grodek rzemiost, handlu orazwiaty na wysokim poziomie. Kasata klasztoru w Sefma
nasgpita w 1804 r. Po czterech wiekach pobytu domingw@nv tym miecie pozostat kéciot
(obecnie bazylika) i klasztor. Pierwsze wzmiankin@jscowdci Giby pochodz z 1594 r.
Byta to wies osocznikéw, ktérzy bronili puszcze krélewskie ptzeadziea drewna.

Ziemia Sejnéska w dalszej i bliszej przeszixi byta aren wielu wydarzé historycz-
nych magcych istotne znaczenie dla dalszych losow catejcRgeospolitej. W niedalekiej
przeszigci (XVIII-XX w.) byly one zamieszkane przez wielanodowdci: Polakow, Litwi-
néw, Zydow, Niemcow, Rosjan, Biatorusindw, Tataréw i Oami Mieszaly si tutaj rézne
kultury i tradycje, ktore sswiadectwem bogatej przeszéd. Spucizng dtugiej historii tego
regionu g zabytki kultury materialnej, ktdrych zachowate sviele. Najcenniejsze zostaty

objcte ochrom konserwatorsk S to: uktad urbanistyczny Sejn (XVI/XVII w.), a tak ze-
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spoét klasztorny dominikanoéw. W jego sktad wchodpsdiét parafialny pw. Nawiedzenia
NMP — tréjnawowa bazylika, pierwotnie renesanso®@l0—-1706), w 1760 r. rozbudowana
w stylu barokowym z bogatym barokowym i rokokowynypesaeniem oraz klasztor z lat
1619-1706, przebudowany pod koniec XVIII i XIX wajdenniejszym zabytkiem jest gotyc-
ka rzeba szafkowa Matki Boskiej Sejfigkiej taskami styacej, sprowadzona na petku
XVI w. z Krélewca do Sejn, koronowana uroéeie we wrzéniu 1975 r. Kolejnymi zabyt-
kami Sejn g kaplica pw.sw. Agaty z 1789 r., neogotycki kciét pw. MB Czstochowskiej
(d. ewangelicki) z pot. XIX w., dawny patac biskupR. pot. XIX w., klasycystyczny ratusz
z 1840 r., synagoga z lat 1860-1870, dawny domugdyiczny, murowana kaplica grobowa
rodziny Wolmerow z 1830 r. na cmentarzu katolickkarmieniczki z 2 pot. XIX w.

Z pozostatych zabytkow sakralnych nglevyrozni¢c zespot kéciota parafialnego pw.
Whiebowzicia NMP w Begnikach, w sktad ktdrego wchogtzkosciot drewniany z XIX w.,
dwie kaplice, murowano—drewniane i dwie dzwonnicewahiane (pot. XIX w.), ogrodzenie
z bramy i plebania drewniana z pagku XX w., zabytkowa cerkiew jednowiercéw z potowy
XIX w. (obecnie kdciot rzymsko-katolicki pw.Swigtej Rodziny) w Karolinie, drewniana
molenna staroobedowcow z lat 1912-1982, obecnie rownlasciot rzymsko-katolicki pw.
sw. Anny w Gibach oraz drewniany (1793 r.X%kimdt pw. sw. Barttomieja wZegarach.

W rejestrze konserwatora zabytkoOw znajdsje takze zespoty dworskie z parkami.
W miejscowdci Hotny Mejera jest to dwor i park z przetomu XVIIXIX w., w Klejwach
dwor drewniany, stajnia i park z przetomu XIX i X, w Lumbiach dwor i park z Kea
XIX w., a nad jeziorem Hotny, w Krasnogrudzie, zhgge s¢ odrestaurowany drewniany
dwor, ktoérego pocgek datuje si na XVII wiek. W okresie midzywojennym sgdzat tam
wakacje Czestaw Mitosz, bowiem dwoér nadedo rodziny jego matki. Obecnie znajduje si
tam Miedzynarodowe Centrum Dialogu.

W kilku miejscowdciach na obszarze arkusza Sejny — w Babeh, Gawiniacach,
Gryszkacach, tubiach i Posejnach na uwamastugu zabytkowe (XIX w.), drewniane za-
grody wiejskie, cgsto wraz z zabudowaniami gospodarczymi.

Do rejestru zabytkow wpisano zabytkowe cmentarzgeme z | wojnyswiatowej w
Berznikach, Potkotach i Pawtéwku oraz rzymsko-katolizlokoto 1846 r. w Sejnach.

W latach | wojnyswiatowej tereny te byty okupowane przez Niemcovarky zamie-
rzali przybczy¢ ja do swojego pastwa. Po zakiaczeniu dziathA wojennych ziemie te byly
przedmiotem zatargow polsko-litewskich i sporéwedaiynarodowych. W latach 1919-1920
w okolicy toczyty st walki polsko-litewskie, ktére zadecydowaty o prajgnosci Sejnész-

czyzny do macierzy. Pagui tych wydarzé paswigcony jest pomnik Powstania Sefis&iego
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1919 r. znajdujcy sk w Sejnach. Na cmentarzu parafialnym w Békach stoi pomnik upa-
migtniajacy zotnierzy polegtych w bitwie niemfskiej w 1920 roku, a w Gibach pomnik po-

swigcony szeéciuset ofiarom obtawy przeprowadzonej przez NKWpgu 1945 roku.

XIll. Podsumowanie

Arkusze Sejny i Vieisiejai pofmne a w potnocnej cgsci wojewodztwa podlaskiego na
pograniczu Pojezierza Wschodniosuwalskiego i RéwAingustowskiej.

Wybitne walory przyrodnicze tych terendw sprawjaje wigksza¢ obszaru podlega
prawnej ochronie w formie rezerwatow przyrody, @érv chronionego krajobrazu i obsza-
row NATURA 2000 - ,Puszcza Augustowska” (PLB 200p020stoja Augustowska’
(PLH 200005) i ,Pojezierze Sejhskie” (PLH 200007). Pogga to za sab szereg ograni-
czer, uwarunkowa i ukierunkowa w prowadzeniu gospodarki na tych terenach. Dadatut
tego rejonu naley zaliczy¢ zasoby przyrodnicze sprzyjag rozwojowi turystyki — lasy, licz-
ne jeziora, zranicowany polodowcowy krajobraz, brak przemystu, @olvarunki do ekolo-
gicznej produkcjizywnosci i rozwoju agroturystyki, a tale dos¢pnas¢ komunikacyjna i po-
lozenie w pobliu transkontynentalnych szlakéw komunikacyjnych.a8pa to,ze nadaje si
on doskonale do rekreacji, wypoczynkeglarstwa, uprawiania aktywnej turystyki pieszej,
kajakowej i samochodowej przygajac wielu turystow z kraju i z zagranicy.

Na terenie arkusza Sejny udokumentowano osiem a2 kopalin okruchowych —
piaskow i piaskdw zewirem. Wstpnie rozpoznaneadrzy ztaza kredy jeziornej i torfu. Jed-
no ztaze piasku zewirem jest zagospodarowane. W oparciu o wykonamezaeszigci prace
poszukiwawczo-rozpoznawcze wytypowano dziesibszaréw prognostycznych i jeden ob-
szar perspektywiczny wygiowania torfow. Obszar perspektywiczny dla piask@swirem
wyznaczono w rejonie miejscow@ Pomorzanka-Konstantynowka, w begmalnim gasiedz-
twie udokumentowanych z0

Omawiany obszar jest nierdownomiernie rozpoznany wadledem hydrogeologicz-
nym. Rozpoznanie obejmuje jedynie goérne partie uiwoczwartorzdowych, jakkolwiek
wody podziemne zwykile wygbuja tu takze w osadach kenozoiku i mezozoiku. Wszystkie
studnie zlokalizowane w tym terenie ujrautasobny w wog poziom czwartorgowy,

w obrebie ktérego wydzielono trzy poziomy woddine o charakterze zytkowym: wod
gruntowych, mgdzymorenowy gorny i mdzymorenowy dolny.

Na terenie arkuszy Sejny i Veisiejai przesap warunki korzystne dla budownictwa,

Zwigzane z wysipowaniem gruntow niespoistycfrednio zagszczonych oraz gruntow spo-
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istych. Warunki niekorzystne dla budownictwa donunw dolinach rzecznych, przedier
niach rynien jeziornych, obiniach terenu oraz w bezodptywowych zaginiach.

Caly teren w granicach Polski g@bj arkuszem Vesiejai i ponad 95% powierzchni tere-
nu obgtego arkuszem Sejny wagdzono z maliwosci sktadowania odpadow.

Na powierzchni terenu nie wygtuja osady, ktorych wkiwosci izolacyjne spetniatyby
kryteria przygte dla sktadowania odpadéw komunalnych.

Na mapie wskazano cztery niewielkie obszaryzime) lokalizacji sktadowisk odpa-
dow obogtnych. Naturala bariee geologiczia stanowa gliny zwatowe (gorne) fazy pomor-
skiej zlodowace pétnocnopolskich. Obszary lokalizowargers terenie gminy Sejny w rejo-
nie Nowosadéw, Hotn Mejera i na wschod od miasiayse

Warunki hydrogeologiczne dla sktadowania odpadéwejgnach Nowosadow i Hotn
Mejera a korzystne. Wody zytkowych pozioméw wodorimych & izolowane od zanie-
czyszczé powierzchniowych warstavglin zwatowych osredniej mazszaci 25 m, stopié
zagraenia wod okréono na niski. Wysoki stopfezagraenia wod okréono dla obszaréw
wskazanych w rejonie Sejn, gtownie ze wziyl na sposob zagospodarowania (ogniska za-
nieczyszcze).

Wyrobiska zt@ oraz punkty niekoncesjonowanej eksploatacji krusmaturalnych na
potrzeby lokalne zlokalizowane sa obszarach wytzonych z méliwosci sktadowania od-

padow.
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