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.  Wstep

Arkusz Brojce Mapy gewoddowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8) zostat wyko-
nany w latach 2008—-2009 w Kancela§iiedowiska sp. z 0. 0.— Plansza A oraz wddao-
wym Instytucie Geologicznym w Warszawie i Przebsirstwie Geologicznym PROXI-
MA SA we Wroctawiu — Plansza B. Przy jego opracowywaniu wykorzystano materiaty ar-
chiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Brojce Mapy geologiczno-gospodarczej Pol-
ski, w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym w 2003 roku w Przgiisistwie Geologicznym
POLGEOL SA w Warszawie (Bujakowska i in., 2003). Niniejsze opracowanie powstato
zgodnie z ,Instrukej opracowania Mapy geosdowiskowej Polski” (Instrukcja..., 2005).

Mapa geodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w@aewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetwdrstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geoch&m@dowiska, sktadowanie odpa-
déw), warunki podtoa budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultiMapa adre-
sowana jest przede wszystkim do instytucji, samagw terytorialnych i administracji pa
stwowej zajmugcych seé racjonalnym zamdzaniem zasobansirodowiska przyrodniczego.
Analiza jej tréci stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw o zagospodarowaniu prze-
strzennym i prawa ochron§rodowiska. Informacje zawarte w mapie mdgg wykorzysty-
wane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa oraz projek-
tow i plandéw zagospodarowania przestrzennego, & takapracowaniach ekofizjograficznych.
Przedstawiane na mapie informag@dowiskowe stanowi ogromnapomoc przy wykony-
waniu wojewaodzkich, powiatowych i gminnych programow ochréneglowiska oraz planow
gospodarki odpadami.

Materiatly do wykonania mapy zebrano w Zachodniopomorskingdzie Wojewddz-
kim w Szczecinie, Urgzie Marszatkowskim Wojewodztwa Zachodniopomorskiego
w Szczecinie, Wojewoddzkim Inspektoracie Ochrditgdowiska w Szczecinie, starostwach
powiatowych w Gryficach i Kotobrzegu, w wdach gmin, w Centralnym Archiwum Geolo-
gicznym w Warszawie, Instytucie Uprawy Navemia i Gleboznawstwa w Putawach oraz
u uzytkownikow zt6z Zebrane informacje uzupetniono zwiadem terenowypegrowadzo-
nym w padzierniku 2008 roku.

Informacje dotyczce zt6z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informaagiiny
opracowanych dla potrzeb komputerowej bazy danych @eborwysspieniach kopalin.



ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Brojce okéja wspotrzdne od 1515 do 1530’ dtugogi
geograficznej wschodniej i od B8’ do 5400’ szerokogi geograficznej pétnocne;j.

Administracyjnie omawiany teren polmiy jest w ob¢bie wojewddztwa zachodniopo-
morskiego i obejmuje fragmenty nagtijacych gmin: Trzebiatéw, Brojce, Gryfice i Ptoty
z powiatu gryfickiego, Rymaz powiatu kotobrzeskiego oraz Resko z powiatu tkieg®.

W podziale na jednostki fizycznogeograficzne (Kondracki, 2002) obszar arkusza Brojce
znajduje st w podprowincji Pobrzee Potudniowobattyckie, makroregionie Polieeszcze-
cinskie i mezoregionie Réwnina Gryficka.

Rownina Gryficka jest wysoczyzanmorenow.. Na omawianym terenie wysokmsdo-
chodz do 40-50 m n.p.m., a jedynie centralnejscz arkusza, w rejonie Natolewic przekra-
czaja 70 m n.p.m. Péinocno-zachodnia, zachodsr@dkowa czs$¢ arkusza jest faligtwyso-
Czyzra morenow, porozcinanarynnami wytopiskowymi. Wyspuja tu liczne formy polo-
dowcowe takie jak ozy, moreny czotowe, moreny martwego lodu i kemy. Doliny rzeczne ma-
ja przebieg potudnikowy z rownataikowymi odcinkami przetomowymi. Niewielkie tereny
lesne w okolicach Strzykocina i Radunia porastaipszczyste stét sandrowe. Potudniowo-
wschodnia cgi¢ arkusza to pokryty lasami sandr, z licznymi wpsija szlakami odptywu
wod lodowcowych, wzdtuktdrych osadzity sitorfy i mady. W obgbie sandru, w okolicach
Rzesznikowa i Skrzydiowa oraz w potudniowo-wschodniefczomawianego obszaru wy-
stepuja wzgorza osta&cow morenowych.

W potudniowo-zachodniej g&ci omawianego obszaru znajduje gzioro Rejowice—
fragment sztucznego zbiornika wodnego na rzece Rega.

Omawiany obszar znajdujegsiv nadmorskim regionie klimatycznym. Wielkogécz-
nych opadéw atmosferycznych wynosi okoto 700—-800 mm &cczachodniej terenu i 800—
900 mm w czsci srodkowej i potudniowo-wschodniej. Opad staty stan@mkbto 12-14%
opadu rocznegdrednia roczna temperatura to okoto 7-7,5°C. Tempezadwna lub mniej-
sza od 0°C utrzymujegb0-70 dni w roku (Stachy, red., 1987).

Urodzajne gleby klas bonitacyjnych I-1Va, zajapgiownie poinocnd zachodm czgséé
arkusza. § to najczsciej brunatnoziemy. #ki wyksztalcone na podtorzorganicznym obej-
muja obszary dolin rzek Lnianka, Lubieszowa i Pniewazaykolice topianowa i tereny po-
lozone na potudnie od Wicimic.

Duzy zwarty kompleks kny wystpuje w potudniowo-wschodniej efci terenu.

W drzewostanie dominuje sosna, a pedrie wystpuje dd i swierk.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Brojce na tle jednostek fizycznogeograficznych wg. J. Kondrackiego (2002)

1-granica podprowincji, 2—granica makroregionu, 3—granica mezoregionu

Prowincja: N Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Pobrze Potudniowobaltyckie, makroregion: PobtzeSzczediskie, mezoregiony:
313.22 Wybrzee Trzebiatowskie, 313.25 Réwnina Goleniowska, 313.32 Rownina Nowogardzka
313.33 Roéwnina Gryficka, makroregion: PobmeKoszalhskie, mezoregiony: 313.41 Wybize
Stowinskie, 313.42 Réwnina Biatlogardzka

Podprowincja: Pojezierze Potudniowopomorskie, makroregion: Pojezierze Zachodniopomorskie,
mezoregion: 314.44 Wysoczyzna t.obeska

Gminy maj charakter typowo wiejski. Rolnictwo w przeiegacej czsci oparte jest na
drobnych gospodarstwach indywidualnych. \&tlkowaniu gruntéw przewa tu kierunek
zytnio-ziemniaczany igkowo-pastwiskowy, a w produkcji zwieq@ej mleczny. Oprocz rol-
nictwa tradycyjnego dziatajrowniez gospodarstwa zajmage s¢ pszczelarstwem, hodoavl
pstragow i agroturystykaNajwigksza miejscowogia sa Brojce, siedziba urdu gminy.

Wickszos¢ miejscowo€i na obszarze arkusza posiada woglpicinatomiast nieliczne
znich g czsciowo skanalizowane (Brojce, Dargostaw). Zbiorczayseczalniasciekow
Zlokalizowana jest w Brojcach, sktadowisko odpadow komunalnych w Dargostawiu. Na
omawianym obszarze brak jest sieci gazowej. Gospodarka cieplna opigra lsikalnych

kottowniach i ogrzewaniu indywidualnym.



Przez obszar arkusza przebiega drogadmyinarodowa nr E-28 (krajowa nr Gckaca
Szczecin z Gdaskiem oraz droga wojewoddzka nr 105 z Gryfic do Ragseva. Wszystkie

mniejsze miejscowa s3 dogodnie paiczone drogami lokalnymi.

[ll. Budowa geologiczna

Budowe geologicznaobszaru oljtego arkuszem Brojce przedstawiono na podstawie
Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 arkdsddwin (Butrymowicz, Nosek, 1977).
Omawiany teren wedlug W. Paryskiego (1969) ley w obrbie cechsztysko-mezozoicznego
przegkbienia perykratonicznego o poligenicznym podiokaledonsko-waryscyjskim. Wi-
doczne g tu wyrazne cechy tektoniki platformowej, ktorej gtbwnym coykiem byty piono-
we ruchy blokow podtice dziatajce nieprzerwanie w trakcie i po sedymentacji calegm-
pleksu permo-mezozoicznego, wzdhlielokrotnie odnawianych stref niggtosci. Nasilenie
tych ruchow miato miejsce w kredzie gornej i najstarszym trzegiare. Doprowadzito ono
do powstania antyklin Gryfic i Kotobrzegu oraz synkliny Trzebiatowa, gtownych elementow
strukturalnych podtce w rejonie obszaru arkusza (Butrymowicz, Nosek,7197

Powierzchnia podczwartagdowa omawianego terenu zbudowana jest z utworéw jury
dolnej, ¥odkowej i gornej oraz kredy dolnej i gérnej.

Utwory jury dolnej — liasu stwierdzono na catym omawianym terenie. lglisansé
wynosi okoto 800 m. Zdecydowanaekszoséto kompleks ddowych osaddéw klastycznych,
wyksztatconych jako piaskowce o rggn uziarnieniu z wkladkami: itowcéw, mutowcow,
wegla, tupkow ilastych i syderytow. Niekiedy obserwgje slady pirytu oraz spirytyzowan
flore i faune Jue srodkowa reprezentuj piaskowce, w gérnej exci chlorytowe, piaski
z wktadkami mutkow, itowcow, tupkoéw piaszczystych, syderytéw, ziegdeyv i wegla, mu-
lowce, itowce i tupki ilaste z wkladkami: zlegigw, zwirowcow, syderytow, muszlowcow
i oolitow zelazistych. W gornej eZci profilu obserwuje si takze wkitadki margli. Profil jury
gornej rozpoczynaj osady mutowcowo-margliste, przechade w piaskowce chlorytowe,
mutowce z wkiadkami: tupkow, syderytow, sferosyderytéw i oolitow oksfordu. Na nigh le
utwory Portlandu — margle oraz wapienie detrytyczne i muszlowe z wkiadkami: itowcéw,
mutowcow i piaskowcow.

Osady kredy dolnej wyksztatcone gko: itowce, mutowce i piaskowce z wkiadkami
syderytow, sladami pirytu i oolitamizelazistymi. Wystpuje w nich fauna may i otwornic.
Kreda gorna reprezentowana jest przez osady cenomanu i turonu. Osadami cerpmanu s
zwigzte wapienie, niekiedy margliste, z wkladkami marglituronu — margle ilaste z wkiad-

kami itowcow marglistych oraz opoki i margle z wktadkami wapieni.
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Osady trzeciorgowe — paleogeskie leza transgresywnie na osadach mezozoiku. Sta-
nowia one podtog osadow czwartoedowych. Osady oligocenu dolnego wyksztalcone s
jako piaski kwarcowo-glaukonitowe, drobnoziarniste i pylaste, niekiedy z domidezine-
go zwirku kwarcowego w smu, a oligocenusrodkowego jako mutowce wapniste zzhe,
itowce, ity i mulki, czsto z laminami piasku pylastego. dd$zos¢ utworéw oligocenu wyno-

s okoto 100 m.

Caly obszar arkusza Brojce pokryty jest waestwitworéw czwartorgdowych
0 zmiennej grubasi, zalenej od uksztattowania podtaz W potudniowo-zachodniej exi
arkusza, w miejscowa Lopiandw mizszosé utworoéw czwartorgdowych wynosi 41 m (wg
Banku HYDRO otwoér nr 1170057), w pobliskima@kowie natomiast 144 m (otwor nr
1170062). W Brojcach utwory kredy zostaly nawiercone ngoagosci 64 m (otwoér nr
1170057). W Gorawinie, potlahym w potnocno-wschodniej ¢xi arkusza, strop utworow
czwartorzdowych zostat udokumentowany nalgbkosci 84,5 m (otwdr nr 1170027).

Utwory glacjalne reprezentowane grzez gliny zwatowe, piaskiawiry wodnolodow-
cowe, muiki i piaski zastoiskowe deponowane w okresach zlodéwamedniowopolskich,
srodkowopolskich i potnocnopolskich. Utwory interglaiéw mazowieckiego i eemskiego
reprezentowaneaprzez osady rzeczne oraz jeziorne.

Osady zlodowadae potudniowopolskich wypetniajna ogét zagibienia w powierzchni
podczwartorzdowej. W ich obg¢bie stwierdzono jeden poziom glin zwatowych, ktérego
Miazszos¢ maze dochodzi do 30 m. Po glingwatowa wystkepuja ity, mutki i piaski zasto-
iIskowe oraz piaski ivziry wodnolodowcowe.

Osadami interglacjatu mazowieckiega piaski rzeczne wypetnigge kopalne doliny
wcicte w osady zlodowaéepotudniowopolskich oraz w podtezpodczwartoradowe. Roz-
poczynaj Sie one sek zwiréw, przechodzcych w piaski drobno- §rednioziarniste, miej-
scami z domieszkgwirkdéw, z wktadkami gliny zwatowej i blokami utworéwodtoza ode-
rwanymi od stromych zboczy. MiszoLi osadéw rzecznych agja na ogét 30-50 m.

Do osadow zlodowage srodkowopolskich naley trzy poziomy glin zwatowych
0 zmiennej MizSzaci i ciagtosci wysipowania, poprzedzielane osadami fluwioglacjalnymi
I zastoiskowymi. hczna mazszosc utworéw z okresu zlodowasesrodkowopolskich moe
dochodzé do 100 m.

Osadami interglacjatu eemskiega: piaski i zwiry rzeczne oraz jeziorne piaski, muiki

i ity.



Fig. 2. Potaenie arkusza Brojce na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

A — kemy, B — ozy, C — drumliny, D — kry osadéw jekach w utworach czwartoedlowych, E — kry
osadéw neogeskich i paleogéskich w utworach czwartogdowych

Holocen: 1 — piaski, mutki, ity i gytie jeziorne, 2 — muiki, piaskiniry morskie, 3 — piaskiwiry, ma-
dy rzeczne oraz torfy i namuty,

Czwartorzd nierozdzielony: 5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach,

Plejstocen: zlodowacenia pétnocnopolskie: 11 — piaskiry i mutki rzeczne, 12 — piaski i mutki je-
ziorne, 13 - ity, mulki i piaski zastoiskowe, 14 — piaskiry sandrowe, 15 — piaski i mutki keméw, 17
—zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiy
lodowcowe

Objasnienia z zachowaniem numeracji wg MGP w skali 1:500 000

Ladolod zlodowacenia pétnocnopolskiego przykryt cabgawiany obszar i pozosta-
wit po sobie dwa poziomy glin zwatowych, zaliczone kolejno do faz peskwadobrzyiskiej

I pomorskiej. Rozdzieloneasone osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi. Na po



wierzchni terenu wysgpuje najmtodsza glina zwatowa fazy pomorskiejaddizoscjej docho-
dzi miejscami do 20 m. Jest to glina piaszczysta, stabgziaviMiejscami zagbiaja Sic z nia
lub wystpuja na niej piaski zwiry lodowcowe. Na obszarze arkusza vepsija licznie duz
kemy uformowane jako wzniesienia niggo ksztattu, zazwyczaj wydiore. Zbudowaneas
gtdwnie z piaskéw réaoziarnistych i pylastych, mutkow i itbw. \Wfodkowej czsci arkusza
powierzchng terenu urozmaicajrowniez pagorki moren czotowych. Ich osady wyksztatcone
Sa W postaci warstwowanych poziomo i pragke piaskow rémoziarnistych zezwirem,

z wktadkami zwirow i gtazow. Na przedpolu moren czotowych wymija piaski i zwiry
wodnolodowcowe. Ich miszoséna ogot nie przekracza 20 m. W morfologii obszayudar

nia sk rozlegte obnienie dolinne wypetnione rzecznymi piaskami z wktadkanutkow i
zwirami, zwiagzane gtéwnie z odptywem wod z recegfidlodu fazy pomorskiej w kierunku
potudniowo-zachodnim. Ob#génie to jest wykorzystywane przez rzeki Motsiowniewy i
Rakowa, w dolinach ktérych osadzone zostaty holmiée muiki, piaski izwiry tarasu zale-
wowego. W holocenie rownierzeki Rega i Lubieszowa formowaly tarasy zalewowadza-
jac piaski przewarstwionewirami. W obngeniach oddalonych od koryt rzek osadom tym
towarzysa torfy. Na ogot pod torfami wyspuja mutki, piaski i kredy jeziorne. W dolinach
rzeczek i zagbieniach bezodptywowych wysgiuja namuty. Pod nadktadem torfow, mutkéw

lub piaskéw jeziornych, gsto zalegaj gytie.

V. Zioza kopalin

Na obszarze facym w granicach arkusza Brojce aktualnie udokumeat@yest ztpe
piaskdw kwarcowych do produkcji cegly wapienno-piaskowej ,Wicimice” oraz dwaazioz
kruszywa naturalnego ,Kinowo” i ,Rzesznikowo” (Gientka i in. red., 2008).

Charakterystykegospodarcz zt6z oraz klasyfikagj z uwagi na ich ochronkochrone
srodowiska przedstawiono w tabeli 1.

Ztoze piaskow kwarcowych ,Wicimice” udokumentowano w 290ku w kat. G na
powierzchni 98,06 ha (Manterys, 1972). Kopalstanows piaski lodowcowe o znacznym
zr6znicowaniu litologicznym. Wyspuja w nich wktadki gliny oraz wktadki zawiergje
znaczne (do 5,5%) domieszkwvirow. Miazszaé ztoza jest bardzo zrdicowana i waha si
od 1,9 do 12,0 méfednio 7,9 m). Nadkiad agia grubos¢éod 0,2 do 1,0 msfednio 0,53 m),
astosunek grubai nadktadu do mizszogi ztoza (N:Z) wynosi 0,07. Ziog jest suche. Para-
metry jakociowe przedstawiaj sic nastpujaco: zawartos¢SiO, — 79,49-92,44%sfednio
87,14%), udziat ziarn frakcji od 0,05 do 0,5 mm — 61,9-93,9%d(io 75,6%), zawartos¢
frakcji od 0,5 do 2,0 mm — 2,2-25,8%ddnio 14,1%), zawartoséiarn od 2,0 do 5,0 mm —
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0,0-4,5%, {rednio 2,1%), a zawarto§gytdbw mineralnych kednio 1,82%. Kopalina mezby
wykorzystywana w budownictwie.

Ztoze piaskéw ,Kinowo” udokumentowano w 1999 roku (Puilsii, 1999) w kat. €
na powierzchni 1,73 ha. Ztezouduj plejstocéskie piaskisrednio- i gruboziarniste, przewar-
stwione awirami pochodzenia wodnolodowcowego.

Seria ztolowa jest jednorodna. Prosta budowa at@ozwolita zaliczy je do grupy |.
Miazszos¢ ztoza waha si od 5,7 do 6,5 mstednio 6,0 m). Nadkiad o grubm$0,3-0,5 m
(srednio 0,4 m) stanowi gleba. Parametry jako#e przedstawiagjsic nastpujaco: punkt
piaskowy — 71,5-100%sednio 89,0%), zawartogoytow mineralnych — 0,2—4,0%rgédnio
1,2%) i gestosé nasypowa w stanie utgionym — 1,7—1,95 Mg/M(srednio 1,82 Mg/r). Nie
stwierdzono zanieczyszaz®bcych i grudek gliny. Stosunek grubbofiadktadu do mazszo-
$ci ztoza (N:Z) wynosi 0,07. Ziog jedynie w cgséci potnocnej jest zawodnione. Poziom wo-
donosny znajduje s na gkbokogi 2,5 m p.p.t. Kruszywo spetnia wymagania stawiprae
skom i mieszankom kruszywa drobnego do betonéw oraz kruszywom niesortowanym (po-
spoétka) dla drogownictwa. Niektore partie nadsig jako piaski do zapraw.

Ztoze piaskow zwiréw ,Rzesznikowo” o powierzchni 23,3 ha zostatlmkdmentowa-
ne karg rejestracyjnaw 1976 roku (Samsel, 1976). Zatwierdzone zasobyoaiy 3033 tys.
ton. Kopalingstanows piaski izwiry pochodzenia wodnolodowcowego 0 znacznej zmienno
§ci uziarnienia zaréwno w pionie, jak i poziomie.d¥8zos¢ ztoza jest zrénicowana i waha
si¢ od 3,0 do 12,7 msfednio 7,24 m). Nadktad, o zndizowanej grubasi (od 0,2 do 1,4 m,
srednio 0,34 m) stanowi gleba, piagkednioziarniste oraz lokalnie torfy. Stosunek grubos
nadktadu do mizszo<&i ztoza (N:Z) dla ztoa wynosi 0,46. Ztoe jest czsciowo zawodnione.
Zwierciadto wody wysfpuje na gibokosi 1,5-3,5 m p.p.t

Parametry jakogiowe ztoa przedstawiaj sic nastpujaco: zawartoscfrakcji poniej
2,0 mm waha siod 41,5 do 88,25%sednio 63,26%), zawartogoytdow mineralnych — od
1,25 do 6,25% $rednio 3,6%) oraz @tos¢ nasypowa w stanie uggionym od 1,69 do
1,99 Mg/n? (1,87 Mg/n). Kopalina mog by wykorzystywana w budownictwie.

Kopaliny z omawianych ztéhnaleza do powszechnych, licznie wygiujacych i tatwo
doskpnych (klasa 4). Z punktu widzenia ochradmgdowiska ztoa ,Kinowo” i ,Rzeszniko-
wo” zaliczono do klasy A — ztéimatokonfliktowych. Ztoz ,Wicimice” uznano za konflikto-
we (klasa B), ze wzgtlu na potognie na terenachdeych i czsciowo na gruntach rolnych.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Numer . Zasolby geolo- Kategoria Stan zago- Wydobycie [Zastosowaia| Klasyfikacja
. .| Wiek kompleksu giczne ._Ispodarowani . .. Przyczyny
ztoza i Rodzaj . : . rozpoznania ) (tys. 1) kopaliny ztéz . -
na Nazwa ziga konalin litologiczno- | bilansowe (tys. { zloza konfliktowosci
mapie paliny surowcowego Wedtug stanu na 31.12. 2007 Klasy | Klasy zloza
(Gientka i in. red., 200 1-4 | A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Kinowo p Q 151 C; G - Sh, Sd 4 A -
2 Rzesznikowo ba) Q 2647 G* Z - Sb 4 A -
3 Wicimice pki Q 7731 G N - Sb 4 B L, Gl
Jarkowo R P - - ZWB - - - - -

Rubryka 3: p — piaski,#o— piaski izwiry, pki — piaski kwarcowe o innych zastosowaniach (do produkcji cegty wapienno-piaskowej), R — ropa naftowa
Rubryka 4: Q — czwartoed, P - perm
Rubryka 6: G, C, — kategorie rozpoznania zasobéw* € ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie),

Rubryka 7: ztéa: G — zagospodarowane, Z — zaniechane, N — niezagospodarowane, ZV¥® wykiaslone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamiesz-

czonej w materiatach archiwalnych),
Rubryka 9: kopaliny: Sb — budowlane, Sd - drogowe,
Rubryka 10: zlea: 4 — powszechne; licznie wygptijace, tatwo dosipne,
Rubryka 11: zlea: A — malokonfliktowe, B — konfliktowe
Rubryka 12: L — ochrona laséw, GI- ochrona gleb



W péinocnej czsci omawianego terenu eksploatowano okresowo mgftows i gaz
ziemny otworem Jarkowo-2. W 1998 rokuytkownik odwiertu Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo Oddziat w Zielonej Gorze zlikwidowat otwér, a zasoby zostahslekee

z ,Bilansu zasobow ...".

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze objym arkuszem Brojce eksploatowane jest tylko etgkinowo”. Eks-
ploatacja prowadzona jest od 2001 roku na podstawie koncesjejvdo 2010 roku. Dla zia
ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni 1,73 ha i teren gérniczy o powierzchni 1,95 ha.
Ztoze eksploatowane jest odkrywkowo, systentemnowym, przy uyciu koparki. Surowiec
wykorzystywany jest w budownictwie i drogownictwie na potrzeby lokalne. Eksploatacja
odbywa s¢ okresowo w zalnosci od zapotrzebowania na kopaling

Eksploatacja ztoa ,,Rzesznikowo” zostata zaniechana w 1989 roku. \Wigim nie byto
rekultywowane. Najriisza jego cg¢ wypetniona jest wodaa pozostata powierzchnia zarosta
»mtodnikiem”.

Eksploatacji ztoa ,Wicimice” nie rozpoczto.

W poblizu miejscowoéi Melno prowadzona jest niekoncesjonowana ekspigaiaia-
skow na potrzeby lokalne. Na mapie zaznaczarjako punkt wysipowania kopaliny i spo-
rzadzono kar¢ informacyjna

Dane archiwalne dotygze eksploatacji kopalin i zagospodarowania ziazterenie le-
zacym w granicach arkusza zweryfikowano w trakcie zluiderenowego przeprowadzonego

w pazdzierniku 2008 roku.

VI. Perspektywy i prognozy wsgpowania kopalin

Na obszarze objym arkuszem Brojce przeprowadzono szereg prac gogawczych
w celu udokumentowania ztdauszywa naturalnego, torfow i kredy jeziorne;.

Po analizie dosfpnych materialtéw geologicznych wyznaczone¢pbszaréw perspek-
tywicznych wysg¢gpowania piaskéw oraz osienfcge obszardéw perspektywicznych wyso-
wania torfow.

Trzy obszary perspektywiczne wyznaczono w miejscu gpgstania piaskow kwirdw
fluwioglacjalnych. Na potudniowy zachod od Strzykocina, na powierzchni okoto 15 ha,
stwierdzono piaski rGiziarniste z otoczakami o mszo<i 8—10 m, znajduce st pod nad-
ktadem gleby o gruba$ 0,3 m (Drwal, Dziedzic, 1972). W okolicach Stamaj na obszarze
okoto 80 ha, pod niewielkim nadktadem gliny piaszczystej gpygs piaski rénoziarniste,
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drobnoziarniste kwiry 0 miazszog&i 1,5-5,7 m (Karwacki, Turza, 1972). Na wschod ad-G
du obszar perspektywiczny stana@wiiaski grube zewirem i piaskisrednie o punkcie pia-
skowym 70-80%, znajdage st pod nadktadem gleby @edniej grubogi 0,3 m. Powierzch-
nia ich wynosi okoto 12 ha (Drwal, Dziedzic, 1972).

W okolicach Pniewa w miejscu wygibwania piaskowzwirow, gtazéw i glin moren
czotowych wyznaczono dwa obszary perspektywiczne piaskow grufrednioziarnistych
Z przewarstwieniamiwiréw o miazszo<i od 1,2 do 2,8 m igtznej powierzchni okoto 30 ha
(Nowak, Turza, 1969).

Na obszarze omawianego arkusza wyznaczono osgemenabszarow perspektywicz-
nych dla wys¢powania torféw (Ostrziek, Dembek, 1996; Tchérzewska, Tylek, 1972).

W trakcie poszukiwia kredy jeziornej w rejonie Starnina na trzech obasaaro 4cznej
powierzchni okoto 75 ha nawiercono torf oaigzogi od 1 do 2,7 m (Tchérzewska, Tylek,
1972).

Pozostate obszary perspektywiczne torféw wyznaczono wb@btorfowisk wysokich
ztorfem mszarnym, mieszanotypowych z torfem mechowiskowo-mszarnym wysokim
i mechowiskowo-mszarnym przejowym, torfowisk przejciowych z torfem mszarnym oraz
torfowisk niskich z torfem mechowiskowym, olesowym i mechowiskowo-olesowym. Po-
wierzchnia rejondw uznanych za perspektywiczne waigjod 5 do 400 ha. Miszosctor-
fow waha s od 1,7 m do 5,25 m. W okolicach Jarkowa, Kietpirdddlimowa pod torfem
stwierdzono wysipowanie gytii osredniej mazszogi 0,5 m. Torf i gytia mog zostd wyko-
rzystane w rolnictwie i ogrodnictwie (Ostisk, Dembek, 1996).

Wynikiem negatywnym zakonczyly @iprace poszukiwawcze kruszywa naturalnego
w okolicach miejscowas Zukowo, Stodz, Wyszobor, topiandéw, Kocierz i #8kowo. Na-
wiercono tam jedynie piaski drobnoziarniste zaglinione lub giDkwal, Szaplhski 1974;
Cwinowicz, taciuk 1981; Nowak, Turza, 1969). Na texem potobnych na potudnie od Mo-
dliimowa i w okolicach Wicimic na podstawie pojedynczych otwordéw stwierdzonogpayst
wanie piaskéw drobnoziarnistych i piaskéw gliniastych, ktGre niea mapczenia gospo-
darczego (Drwal, Dziedzic, 1972).

W okolicach Gorawina poszukiwano kredy jeziornej, jednak nie nawiercono poszuki-
wanej kopaliny (Gorna, Przystup, 1984).

Na omawianym obszarze nie wyznaczono obszaréw prognostycznycépewahia
kruszywa naturalnego ze wezdl na duzazmiennoséparametréw jakasiowych kopaliny lub
ich brak.
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Prawie caty obszar arkusza Brojceéylev dorzeczu rzeki Regi, a jego niewielka, pot-
nocno-wschodnia ¢&¢ nalezy do obszaru przymorskiego (Stachy J., red., 19&ypa prze-
ptywa przez pétnocno-zachodnize§¢ omawianego terenu. Prawobiagmi doptywami Re-
gi na obszarze arkusza szeki Motstowa i Lubieszowa. Molstowa oraz jej dppy Pniewa
i Wkra, odwadnig potnocnai wschodnia czes¢ opisywanego obszaru, Lubieszowasz
potudniowg i zachodm.

Najwicksze naturalne zbiorniki wodne to polodowcowe jexiBopiel i jezioro Bbie. Na
rzece Redze utworzono zbiornik retencyjny Rejowice, ktorego fragment znajduje si
w granicach arkusza Brojce.

Jakos¢wod rzek Regi i Motstowy jest badana w ramach nawimigu diagnostycznego
wod powierzchniowych. Punkt monitoringu na Motstowy zlokalizowany w Bielikowie, punk-
ty na Redze poza obszarem arkusza Brojce. Wedtug danych z 2006 rzeki Motstowa i Rega
prowadz wody Il klasy jako€i odpowiadagce wodom zadowalagej jakoci (na podstawie
klasyfikacji zawartej w Rozpogrzeniu Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.

w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wéd powierzchniowych i podziemnych, spo-
sobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji i prezentacji stanu tych wad).
Wskaznikami obniajacymi jakos¢ wod Molstowy g: barwa, BZTE, zawartos¢azotu, azoty-
now, manganu, liczba bakterii Coli typu fekalnego. O zaliczeniu wod Regi do Il klasy zade-
cydowaty nasfpujace wskaniki: zapach, tlen rozpuszczalny, Ch4.l zawartoscazotu, azo-

tynéw, bakterii Coli typu fekalnego (Stan..., 2007).

2. Wody podziemne

Teren arkusza Brojce wedtug regionalnego podziatu hydrogeologicznego Paiski le
w rejonie gryficko-drawskim (V&) wydzielanym w obgbie subregionu przymorskiego;V
zaliczanego do regionu pomorskiego V (Pasky, red. 1995).

W granicach omawianego obszarwikbwe poziomy wodongie wystpuja W utwo-
rach czwartorgdowych, kredowych i jurajskich.

Na przewaajacej czsci arkusza gtowny ugkowy poziom wodonady zwigzany jest
z utworami czwartorgdu, w ktorych wyrémiono cztery zasadnicze warstwy, pozagtajze
soba w kontakcie hydraulicznym: nadglinawmiedzyglinows gorm, miedzyglinowa srod-

kowa oraz dolnapodglinows. Najwigksze rozprzestrzenienie majyarstwy medzyglinowe.
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Nie wystpuja one jedynie w potudniowo-zachodniejeézi arkusza oraz na niewielkich ob-
szarach, na ktorych poziomy ytkowe wystpuja jedynie w utworach jury (rejon Dargosta-
wia) lub kredy (rejon tatna). Warstwy nadglinowej nie stwierdzono w zachodniégicz
omawianego obszaru, natomiast podglinowa nawiercona zostata jedynie lokalnieyéxzpos
nio nad osadami jury lub kredy w rejonie BrojcowadBowa (Siata, Wéjcik-Pazera, 2000).

Miazszos¢ gitbwnego uytkowego poziomu wodonag€go, wyznaczonego w utworach
czwartorzdowych, najcgsciej waha s od 10 do 20 m, a maksymalnie dochodzi do 40 m.
Buduj go gtéwnie fluwioglacjalne osady piaszczysteirowe zlodowace potudniowopol-
skich, srodkowopolskich oraz pétnocnopolskich, a takgiaski rzeczne interglacjalu mazo-
wieckiego. Wegksze mazszogi zwiazane § z wystpujacymi na tym obszarze strukturami
o charakterze dolin kopalnych. Zachodnias¢zobszaru arkusza charakteryzuje mizewod-
noscia gtéwnego uytkowego poziomu wodonaggo do okoto 100 fAi24h oraz wydajnasia
potencjalnastudni wierconych w od 10 do 30%im. W czsci wschodniej przewodnosdizra-
sta do okoto 200-500 f24h, wydajnosépotencjalna studni zostata oszacowana na 30—
50 m*/h. Zwierciadto gtéwnego witkowego poziomu wodonaggo na wikszo&i obszaru
ma charakter naporowy (Siata, Wojcik-Pazera, 2000).

Poziomy wodonase kredy i jury zwizane § z piaskowcami. Poziom jurajski stanowi
gtéwny uzytkowy poziom wodonasy w potudniowo-zachodniej egci arkusza, w rejonie
Dargostawia oraz Gorawina, a poziom kredowy w rejonie tatna. Zwierciadto naporowe po-
ziomu kredowego nawiercone nalgbkosi 73,5 m stabilizuje si na gkboko&i 8,9 m,
apoziomu jurajskiego 9,6-17,0 m. bszos¢ poziomu kredowego wynosi 6,5 m, a jurajskie-
go zmienia si od 20,5 do ponad 24,5 m. Przewodne&irstw wodonadych nie przekracza
100 nf/24h grednio okoto 40 rfi24h zaréwno dla jury jak i dla kredy). Wydajobgoten-
cjalne studni poziomu kredowego i jurajskiego miegzsiz w granicach od 10 do 30°h
(Siata, Wojcik-Pazera, 2000).

W granicach omawianego arkusza nie ma wyznaczonych gtéwnych zbiornikéw waod
podziemnych (Kleczkowski red., 1990; fig. 3).

Na obszarze arkusza Brojce wody podziemne charaktargieupa ogot dohy jakoscia.

Ze wzgkdu na przekroczenia dopuszczalnych dla wod pitnyetes zelaza | manganu wy-
magaj jedynie prostego uzdatniania. Tto hydrogeochemicitagoodstawowych wskaikow
zanieczyszcze okreslone hcznie dla piter czwartorzdowego, jurajskiego i kredowego,
miesci sic w przedziale: dla chlorkéw 6—27 mg/dndla siarczanéw 19—-62 mg/dnlla azotu
w formie azotanowej 0,2—0,3 mg/dnazotu w formie azotynowej 0,0-0,1 mgAiminerali-
zacji 263-449 mg/di(Siata, Wéjcik-Pazera, 2000).
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Fig. 3. Polaenie arkusza Brojce na tle obszaréw gtdéwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagagcych szczegoblnej ochrony w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego, (1990)

1 — granica GZWP wépodku porowym, 2 — obszar najaszej ochrony (ONQO), 3 - obszar wysokiej
ochrony (OWO)
Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodamych: 103 — Zbiornik R&cino, czwartorzd (Q)

Ze wzgkdu na znaczndniazszos¢ utworow izolupcych wystgpujacych w nadktadzie
gtbwnego uytkowego poziomu wodonog€go oraz sposdb zagospodarowanie terenu na
przewaajacej czsci arkusza stopiezagroznia wod okréono jako niski i bardzo niski. Sto-
pien bardzo niski przyty zostat dla obszaréw wygtowania poziomow wakowych wieku
mezozoicznego oraz czwartedowych o mazszogi utworéw izolupcych powyej 50 m.
Terenom rolniczym przypisano wysoki stapieagroznia poziomow wtkowych wod pod-
ziemnych (lokalnie bardzo wysoki) ze wzdu na wystpowanie potencjalnych punktowych
ognisk zanieczyszcae Tereny, dla ktorych przgjo stopié zagrozniasredni i wyzszy wy-
stepuja w potnocno-wschodniej e&ci arkusza oraz lokalnie w miejscach o stabszejaizol
gtéwnego uytkowego poziomu wodonaggo.

Na obszarze arkusza wykonano ponad 80 studni wierconycla Dhzczs$¢ nie jest

eksploatowana lub zostata zlikwidowana. Do naksizych ug¢ naleza czwartorzdowe ug-
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cia komunalne w Cieszynie, Pruszczu, Kinowie, Natolewicach i Wicimicach oraz przemysto-

we w Strzykocinie, Skrzydtowie, Pniewie, Wyszoborze i Resku.
VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéwsEknemi (DzU Nr 165 z dnia 4 pdziernika
2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wértpierwiastkdéw dla poszczegoélnych grugytkowania,
ich zakresy oraz przetne zawartosi w glebach z terenu arkusza 117 — Brojce, umiesEzz
w tabeli 2. W celu poréwnania tabelizupetniono danymi o zawartsprzecgtnych (me-
dian) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych

w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995) - opré-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pomposondy gcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, kidéejtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w cagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,

Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatomowe]j spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry

z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meto@psorpcyjnej spektrometrii atomowej techinik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromégtzyuz/ciem spektrome-

tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kdatjako-

$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych milumieszczanych losowo w seriach
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analitycznych oraz stosowanie materiatdw referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Tabela 2
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawartot Wartcs¢ prze-| Wartas¢ przecit-
o , . $Ci cigtnych (me-| nych (median) w
WartOs_C| d_opuszczalne Sten w g_leb|e w glebach na |dian) w glebac| glebach obszardw
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra K K iezabud H
Srodowiska z dnia 9 wreia 2002 r.)| &ruszu 117- | naarkuszu | niezabu owanyc
' Brojce 117 — Brojce Polski?
N=6 N=6 N=6522
Metale _
Frakcja ziarnowa
2) ) <l mm
G AD Grupa B Grupa ¢ Mineralizacja
rupa HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t. Giebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-49 27 27
Cr Chrom 50 150 500 3-8 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 10-52 26 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 1-11 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-7 3 3
Pb Otéw 50 100 600 5-22 12 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-10,07 0,06 <0,05
llos¢ badanych probek gleb z arkusza 11Brejcgb grypa A
Morskie w poszczegolnych grupackytkowania a) nieruchoméci gruntowe wchodze w sktad obsza
As Arsen 6 poddanego ochronie na podstawie przepis6w us
Ba Bar 6 Prawo wodne,
Cr Chrom 6 b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 6 0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualnego po-
Cd Kadm 6 ziomu zanieczyszczenia gruntdwe stwarza zagéenig
Co Kobalt 6 dla zdrowia ludzi lubsrodowiska —dla obszaréw tyc
Cu Mied: 6 stezenia zachowuj standardy wynikace ze stanu fak-
Ni Nikiel 6 tycznego,
Pb Oléw 6 2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Hg Rieé 6 zwytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow
Sumaryczna Klasyfikacja badanych gleb obszar{foWwami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio
arkusza 117 — Brojce do poszczeg6inych grixtko- nieuzytki, a take grunty zabudowane i zurbanizow:
wania (ilcsé¢ probek) z wyfaczeniem terendw przemystowychzytkow Kko-
palnych oraz terenéw komunikacyjnych,
% grupa C -tereny przemystowe,zytki kopalne, teren
komunikacyjne,
6 4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1: 2 500 000
N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtosé pobierania prébek (1 prébka na okotoktB?) nie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowe] mapy zawartof pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
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w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegazgyodra z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gay dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpatizeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrzeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartekzen dopusz-
czalnych metali okrédonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartasi przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 2).

Przecgtne zawartogi: arsenu, baru, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi,lunik otowiu
w analizowanych glebach arkusza raniejsze lub réwne w stosunku do wadoprzecet-
nych (median) w glebach obszarow niezabudowanych Polski.

Pod wzgtdem zawartasi metali, wszystkie spodd badanych probek spetryayarunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na wielofunkcyj-
ne uxtkowanie gruntéw.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie iHnoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.
2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki batlgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzghefili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilomea w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczos pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokass metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwaoch dalainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych.

Wykresy stupkowe spo#zono jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisyya
arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu
sasiadupcym wzdtuzzachodniej lub wschodniej granicy opisywanego ar&us

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsune promieniowania

pochodacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Warto&i dawki promieniowania gamma wzdtpiofilu zachodniego wynogzod okoto
12 nGy/h do okoto 37 nGy/h. Przetie wartos¢ta wynosi okoto 28 nGy/h i jestasza od
sredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuzprofilu wschodniego wartas
promieniowania gamma zmiengagic od okoto 12 do okoto 27 nGy/h i przetiie wynosz
okoto 20 nGy/h.

W obydwu profilach najwiszymi dawkami promieniowania gamma ceahsig gliny
zwatowe (25-37 nGy/h). Msze warto§i promieniowania gamma (<25 nGy/h) zazwyczaj
Zwigzane z utworami piaszczystwvrowymi (rzecznymi, wodnolodowcowymi i lodowco-
wymi).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmieraondtuz obu profili & bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonychz \pzdiu za-
chodniego wynoszod 0,3 do 2,0 kBq/f a wzdtuzprofilu wschodniego wahajsic od 0,1 do
1,9 kBg/nf.
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Fig. 4 Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusza Brojce (na ogidizych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszarow predysponowanych do lokalizowaniaddvisk uwzgid-

niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-

rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcpegdth wymaga

dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegOlne typy sktadowisk odpadéw (Rozpoeenie..., 2003). W nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwazania w stosunku do vigj wymienionych aktéw prawnych,

co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w spkzeczno

z mazliwoscia p&zniejszych weryfikacji i uszczegotowiana etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navdzaniu do powyszych kryteriébw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z maiwosci lokalizacji wszystkich typoéw sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, irftdgury oraz warunki ing-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gie sktadowisk odpaddéw, ze wzdu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjngjpse traktowane jako potencjalne ob-
szary lokalizowanialdadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych rinwa jest jednak loka-
lizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla
dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poddoa take scian bocznych

potencjalnych sktadowiskasuzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 3).

Tabela 3
Kryteria izolacyjnych wias ciwosci gruntow

Wymagania dotycce
naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadowanych odpadow

Miazsz0s¢ Wspotczynnik . 3
. .. Rodzaj gruntow
(m) filtracji k (m/s)
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° lty,
K — odpady inne rii niebezpieczne i obgne 1-5 <1x10° itotupki
O - odpady obajne >1 <1x10’ Gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na mwgnie w obebie
POLS:
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- warunkoéw izolacyjnéci podtoza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 3 ;

- zmiennych widciwosci izolacyjnych podioa (warstwa izolacyjna znajdujegpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ogmézoLi do 2,5 m; mizszosé¢lub jednorodnosévar-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawion®laaszy B Mapy
geogodowiskowej Polski. Jednocgee na daiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaayybranych wiercg, ktdrych profile geologiczne wy-
korzystano przy wyznaczaniu obszarow POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégroznia gitbwnego
uzytkowego poziomu wodonoggo, przeniesiony z arkusza Brojce Mapy hydrogectog)
Polski w skali 1:50 000 (Siata, Wéjcik-Pazera, 2000). Stopagroznia wod podziemnych
wyznacza & W picciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkcj nie tylko wartogi parametrow filtracyjnych warstwy izokgej (odpornosi

poziomu wodonodego na zanieczyszczenia), ale wlkzynnikow zewetrznych, takich jak

istnienie na powierzchni ognisk zanieczysiceey obszarow prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyeyin rézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszaréw o razym stopniu zagrania nie nalgy wprost poréwnywéa

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladowiska odpaddéw. Wydzielone tereny o do-

brej izolacyjnogi (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o enym zagroniu jakogi

wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawgeedgmenty wiedzy grodowisku,
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w garaniu przestrzennym. Na-
turalne warunki izolacyjnii podtoza @1 przestank nie tylko przy projektowaniu sktado-
wisk odpaddw, lecz talezpowinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow
zaliczanych do kategorii szczegolnie aidiwych dla srodowiska lub mogaych pogorsz§

jego stan.

Obszary o0 bezwzetinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpaddéw

Na obszarze arkusza Brojce okoto 60% powierzchni obejmuje begimygtakaz loka-
lizowania sktadowisk wszystkich typéw odpadow. ¥égleniom podlegaj
— oObszary wystpowania osadéw hologskich: piaskéw aluwialnych taraséw zalewowych,
a takze utworéw organogenicznych: namutéw torfiastychféer gytii, namutéw i pia-
skow humusowych (w tym chronionyckina gruntach pochodzenia organicznego) aku-

mulowanych wzdta taraséw zalewowych gtownych ciekoéw: zbiornika retgnego na

23



Redze i doptywéw Regi: Lubieszowej, Rekowej oraz Motstowy (z Bredh, Lnianka
I Wkra), wraz ze strefo szerokogi 250 m;

— ciagi pagorkow kemowych w rejonach miejscowiodVyszobor, Natolewice, Smokino
I Starnin oraz w okolicy gpadet, z uwagi na wygbujace w ich obgbie zaburzenia glaci-
tektoniczne (Ber, 2006);

— obszary wokot mis jeziornych i ich stref kresiziowych (jeziora: Popiel, ibie oraz
mniejsze — w okolicy Starnina, Kietpina i Wicimic) oraz zespotow drobnych oczek wod-
nych i stawdw, z otaczgjym je pasem o szerodm 250 m;

— nisko potazone tereny bagienne i podmokie poza dolinami gtowrgiekow (czsto zag-
te przez 4ki na glebach pochodzenia organicznego), ¢giedigsta siech rowdéw meliora-
cyjnych (rejon Przybiernowa, Lopianowa, Wyszeboru, Kietpina, Modlimowagt®Isire-
fa 0 szerokogi 250 m;

— obszary potoane w obgbie zagébien bezodptywowych wypetnionych w znacznym stop-
niu osadami organicznymi (torfy, namuty) i stabonggi (piaski, aviry, muiki);

— kompleksy Iéne o powierzchni powej 100 ha, najszerzej rozprzestrzenione we wschod-
niej czgsci arkusza;

— stoki wysoczyzny morenowej o nachyleniu pasgy 10° (lub mniejszym, ale opadeg
bezposednio do podmoktych dolin, miejscami, w rejoniepadet i Natolewic, Pniewa
uznane jako predysponowane do powstawania ruchow masowych (Grabowski, red.,
2007);

— tereny znajdujce s¢ w zachodniej ogci obszaru specjalnej ochrony siedlisk gipgh
programem Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000: ,PLH 320012 — ,Kemy Ry-
manskie” (na wschod od Starnina);

— oObszary zwartej zabudowy w aitnie miejscowogi gminnej Brojce.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spstyiclh wymagania dla sklado-

wania odpadoéw obeinych

Poza bezwzghbnie wyhczonymi terenami lokalizacja sktadowisk jest dopushta.
Preferowane do tego cela jgdnak obszary posiadag naturalnavarstwe izolacyjng zgodr
z wymaganiami dotyegcymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 3).

W celu wyznaczenia obszarow POLS wykorzystano MggelogicznaPolski w skali
1:200 000, arkusz Stawno — mapa podstawowa: arkusz Brojce (Butrymowicz, 1974). Jedynie
w rejonach potoanych bezpaednio wzdtuzgranic arkusza uwzglniono obraz budowy
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geologicznej przedstawiony na Szczegétowych mapach geologicznych Polski adgisdy s
nich.

Bardziej precyzyjne okéenie charakteru litologicznego i zagu gkbokasciowego po-
szczegolnych wydziele podioza gruntowego umdiwviaja profile otworow wiertniczych
znajdupcych sé w obrebie obszarow predysponowanych pod sktadowiska odpddidkali-
zowane na mapie dokumentacyjnej).

W obrebie omawianego obszaru ¢ahaturalnej bariery izolacyjnej spetnigplejstocé-
skie gliny zwatowe fazy pomorskiej zlodowacenia wisty. Utwory te wysk powszechnie
na powierzchni terenu, na gkiszych i zwartych obszarach gtéwnie w pétnocnejhpdoiej
I sSrodkowej czsci arkusza. Stanowimog one warstw izolacyjm wytacznie dla bezpogd-
niej lokalizacji sktadowisk odpadow olzdnych.

Gliny bazalne buduce morenedennasa szarobrunatne, w stropie zwietrzate, stabo
zwie¢zte. Miejscami, na powierzchni wysoczyzny mazspodziewa sig wyskpowania 2—

4 metrowej pokrywy glin ablacyjnych, silnie piaszczystychaMrosé glin zwatowych sta-
nowiacych naturalnabariee geologicznaumodiwiajaca posadowianie skladowisk odpaddéw
obojetnych waha si od kilku do okoto 20 metrow i generalnie wzrast&ierunku potudnio-
wym. W profilach kilku archiwalnych otworéw wiertniczych (rejon Motstowa, Pruszcza, T
padet, Stadza i Natolewic) spg kompleksu glin zwatlowych wygtuje na gibokosi 36—

47 m. Na tej podstawie moa dzi¢, ze gliny te lea miejscami bezpaédnio na starszych
glinach zwatowych tego samego zlodowacenia (fazy lesaknypoznaskiej), bgdz na moc-

niej skonsolidowanych, ¢ato dwudzielnych glinach zlodowacenia warty. Szckmgé roz-
poziomowanie litostratygraficzne glin zwatowych na podstawie materialtéw archiwalnych
BDH nie jest moliwe, a nowa interpretacja budowy geologicznej wngzach omawianego
obszaru przedstawiona zostanie na opracowywanym arkuszu SmgP Brojce. Miejscami, star-
szym glinom zwatowym magtowarzyszy osady zastoiskowe, rozpoznane w wielu miej-
scach na ssiednich obszarach. Zastoiskowe muiki ilaste zahegdpezpoasednio pod glinami
zwatowymi opisywane gsw profilach otworéw w rejonie Pruszcza (nalmkosi 2,0 m),
Natolewic (5,0 m) i Bdkowa (28,2 m). W rejonach, gdzie warstwa osadowogezepusz-
czalnych wykazuje duzaniazszos¢i rozprzestrzenienie poziome (,wyspa” wysoczyznowa
migdzy Motstowem i Bpadtami, lokalnie take miedzy Wyszoborem i Natolewicami

i w okolicy Pruszcza) mma spodziewa sie korzystniejszych parametréw charakteryzuj
cych naturalg bariek izolacyjm. Najcz:sciej jednak gliny zwatowe zlodowacenia wisty pod-

scielone g piaskami i aZvirami wodnolodowcowymi (dolnymi).
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Gliny zwatowe zlodowacenia wisty miejscami wystija pod cienkapokrywa (1-2 m)
piaskdébw lodowcowych, wodnolodowcowych i osadéw ablacyjnych, co dokumeptafile
otworow zlokalizowanych w rejonie Pniewa. Na obszarach tych wprowadzono «evekt
dzielen litologicznych przedstawionych na mapie w skalidD200. Gliny zwatowe, a takz
muiki ilaste wystpuja lokalnie réwnie w obrebie pagorkéw moren czotowych (rejon Skrzy-
diowa, Pniewa i Wicimic) oraz kemow i innych form martwego lodu (w strefie dystalnej),
gdzie dominuje materiat piaszczystairowy. Obszary te zaznaczono na mapie jako niepo-
siadapce warstwy izolacyjnej dla sktadowisk odpadow, jddpezy doktadnym rozpoznaniu,
czes¢ tych terendbw mag okaza sic dogodna dla lokalizacji takich inwestycji. Liczgic na-
lezy z modiwoscia wystepowania przewarstwiei soczewek piaszczystavirowych rowniex
w obrebie najmtodszych glin zwatowych. Na tych obszaramtzegolnie zagrane mog by¢
lokalne poziomy wdd gruntowych, z ktorych czerpana jest woda w kopanych studniach go-
spodarskich.

Tereny wysg¢powania utworoéw piaszczystych (z domiesikakcji zwirowej) akumu-
lacji lodowcowej lub wodnolodowcowej, a tak plejstocéskich tarasow nadzalewowych,

0 Migzszasci osadow przekraczgjej 2,0—-2,5 m, wyznaczono jako rejony pozbawione-nat
ralnej bariery geologicznej. W rejonach tych lokalizacja ewentualnych sktadowisk odpadow
jest moziwa pod warunkiem wykonania sztucznych barier izgjaych dna i skarp wyrobi-

ska.

Miazszos¢ naturalnej bariery izolacyjnej w wyznaczonych regom potencjalnych ob-
szarow lokalizowania sktadowisk jest zgodna z wymaganiami dla utworzenia sktadowiska
odpadow obajtnych i przekracza na ogét 2 metry. Stanowi ona arggiajce zabezpieczenie
przed migragj zanieczyszczez powierzchni terenu.

Pod wzgkdem geomorfologicznym obszary preferowane pod ski&ska odpadow,
zajmupce potudniow, zachodrd i wschodni czes¢ terenu arkusza, znajdugic w obrebie
Réwniny Gryfickiej, magcej charakter porozcinanej szerokimi dolinami wys@oy more-
nowej ptaskiej i falistej. G&¢ obszardéw znajduje siw zasegu wzgdrz morenowych i pagor-
kow kemowych.

W zasegu wyznaczonych obszarow POLS znajdugecgwartorzdowy poziom wodo-
nosny (Sita, Wéjcik-Pazera, 2000), wyptijacy w osadach nadglinowych, gdizyglinowych
i podglinowych. Zwierciadto wody znajdujegsna ogo6t na gbokogi wickszej ni 10 m,
aw potnocno-zachodniej egci arkusza 20-50 m. Lokalnie, w rejonie Dargostav@arawi-
na i Latna (na gbokosiach 60—100 m) warstwy wodoma zwiazane § z utworami jury lub

kredy.
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Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane padekn sktadowania odpadéw nagkszo-
sci wskazanych obszaréw POLS korzystne Sredni i wysoka odpornoséna zanieczyszcze-
nia z powierzchni terenu wykazuglobrze izolowane tereny polmie w pasieaczacym miej-
scowogi: Borzycin-Przybiernowo-gpadty-Wyszobér-Modlimowo (niski i bardzo niski sto-
pien zagroznia poziomu witkowego). Na potudnie od Brojcow oraz w rejonieidghyste-
puja niewielkie powierzchniowo obszaryspednim stopniu zagr@nia, sredniej odpornasi,

z wystepujacymi ogniskami zanieczyszazeWysokim i bardzo wysokim stopniem zageez
nia charakteryzuj si¢ tereny uytkowane rolniczo, z licznymi ogniskami zanieczys#;z
potozone w okolicy Jarkowa, Strzykocina, Kietpina, PnieBvpjcéw oraz lokalnie mgizy

topianowem i Kocierzem.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowch uwarunkowa
(RWU) wyrdmnione na podstawie ogranigzdokalizowania sktadowisk, wynikagych
z ochrony zabudowy mieszkaniowej i infrastruktury technicznej. Ograniczenia te rie maj
charakteru bezwzgtinych zakazéw, lecz powinny byozpatrywane indywidualnie w ocenie
oddziatywania narodowisko potencjalnego sktadowiska, a w dalszegg@uarze w ustale-
niach z odpowiednimi shlbami: nadzoru budowlanego, konserwatorem zabytk@a admi-
nistracji geologiczne.

Ograniczenia warunkowe ze wzdu na bliskosézabudowy wyznaczono w promieniu

1 km od miejscowasi gminnej Brojce.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonow spefryah wymagania pod lokalizagj
sktadowisk odpadow innych hiobogtne (w tym komunalnych), dla ktérych wymagana jest
plytko wyskpujaca warstwa gruntdw spoistych o wspétczynniku filiradx10°m/s i miz-
szosci od 1 do 5 m. Osady spetniag te wymagania (muiki ilaste) na omawianym obszarze
wystepuja w profilach kilku otworéw w spgu glin zwatowych: w przedziatach efokosci
2,0-4,5 m (w rejonie Pruszcza), 5,0-30,0 m (w rejonie Natolewic) i 28,2—-98,5 m (w rejonie
Bedkowa) lub w strefie przypowierzchniowej, od 1,02]6 m w okolicy Pniewa. Opis litolo-
giczny tych utworéw wzbudza pewnetpliwosci, gdyz w sasiednim otworze (Natolewice)
seria osadoéw mutkowo-ilastych zakwalifikowana jest jako gliny zwatowe. Obecteujd
typu warstwy staboprzepuszczalnej (dla skladowisk komunalnych) wskazano na mapie
w obrebie obszaréw predysponowanych do lokalizacji sktadkwdpadéw obetnych w po-
staci symbolu otworu (tréjka). Z uwagi na niejednoznacznagpisu litologicznego osadéw

z rejonu Natolewic, zrezygnowano z zakwalifikowania otworu, w ktdrym stwierdzon@-wyst

27



powanie serii ilastej o miszogi 25,0 m jako spetniagego wymagania izolacyjnois dla
sktadowisk odpaddéw niebezpiecznych.

W przypadku konieczna$ lokalizacji na tym terenie inwestycji moggj znaczco
wplywaé na otoczenie, w pierwszej kolejmbsnalezatoby rozpatrywé rejony, gdzie kom-
pleksy glin zwatowych majnajwicksze mazszogi (rejon Motstowa, Pruszczaapadet, Sto-
taza i Natolewic). Konieczne loizie wykonanie tu szczegétowych bad&tore potwierdz
charakter warstwy izolacyjnej, jej aiiszos¢ oraz rozprzestrzenienie. Najesie takze liczye
z faktem,ze konieczne mae skt okaza@ zastosowanie dodatkowych sztucznych barier izola-
cyjnych. Ponownaanaliz budowy geologicznej uméwi aktualnie opracowywana szczego-
towa mapa geologiczna omawianego arkusza.

Na obszarze arkusza znajduje gdno sktadowisko odpadow komunalnych statych.
Lezy ono na gruntach wsi Smain (arkusz Gryfice), na potudnie od topianowa, ephuje
powierzchn¢ 16,2 ha. W miejscowafach Brojce i Bdkowo zlokalizowane as mogilniki,

w ktorych sktadowaneasopakowania pagrodkach ochrony rdi§ oraz pozostatad po ich

spalaniu.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

sktadowisk

Gliny zwatowe zlodowacenia wisty (spetriag wymagania przewidziane dla projekto-
wania sktadowisk odpadow oltjych) charakteryzuje réwnomierne rozprzestrzenierde
calym obszarze wysoczyznowym, mato an@gopwane wyksztatcenie litologiczne (wlasobs
izolacyjne) oraz mizszos¢wynoszca na ogot od kilku do kilkunastu metréw. Gliny zwalew
wystepujace w warstwie przypowierzchniowej odznaezsig na ogét silnym zapiaszczeniem
i niskim stopniem skonsolidowania. Najkorzystniejszych warunkéw lokalizacyjnych dla skia-
dowisk odpaddéw obejnych poszukiwéa zatem nalgy na obszarach, gdzie w gpapierwszej
warstwy izolacyjnej wysjpuje dodatkowe jej wzmocnienie w postaci obecnh&olejnego
kompleksu glin zwatowych lub innych osaddw nieprzepuszczalnych (mutkow ilastych) o ko-
rzystniejszych cechach izolacyjnych. Jednéniee preferowaneasrejony, gdzie stopieza-
grozenia gtdwnego witkowego poziomu wodonoggo okrélono jako bardzo niski lub niski
oraz brak jest warunkowych ograniéziekalizowania sktadowisk odpadow.

Biorac pod uwag powyzsze zatoenia, najkorzystniejszych warunkéw naturalnych dla
skladowania odpadow obginych mona spodziewaw okolicach: Moistowa, Pruszczag-T
padet, Stadza i Natolewic. Spg kompleksu glin zwatowych wygtuje tam na gboko<i

36—47 m, w¢c ich mhzszos¢ znacznie przekracza wartbokreslone dla najmtodszych glin
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zlodowacenia wisty. M#na dzi¢, ze w tych rejonach fa one bezpa&dnio na mocniej
skonsolidowanych glinach zwatowych starszych cykli glacjalnych.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do skiadowaniaiovyroz
nych typow odpaddéw natg traktowa jako podstaw pomiejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawizaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
I hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawielementy wiedzy grodowisku
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w mlammniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnii podioza s przestank nie tylko dla sktadowania odpadow lecz
takze powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanyo katego-
rii szczegolnie uazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi lub magych pogorsz§ stansro-
dowiska. Informacje dotyeze zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod poetiaro-
wych mog by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagdapmwvania tere-
noéw zdegradowanych. Plansza B prezentugecwiaréwno wybrane aspekty odporaiosro-
dowiska jak i zapis istotnych wskiaikow zanieczyszczg do ktdrych dostosowane powinny

by¢ szczegotowe rozwzania w zakresie zagdzania przestrzemi

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarze arkusza wskazano jedno wyrobiskazanmie z eksploatackruszywa (pia-
skow), ktore po wykonaniu sztucznej izolacji nmazzagospodarowana sktadowisko odpa-
déw. Zlokalizowane jest ono w Rzesznikowie, na obszarze pozbawionym naturalnej warstwy
izolacyjnej i posiada ograniczenia warunkowe ze wdglna obiekty zabudowy mieszkanio-

wej, uwarunkowania przyrodnicze oraz p@aie w granicach udokumentowanego atoz

X. Warunki podto za budowlanego

Na obszarze objym arkuszem Brojce dokonano ogolnej oceny warungoatoza bu-
dowlanego. Zgodnie z Instrukcj. (2005) nie okrdono warunkow podtca budowlanego na
obszarach wygpowania: ztbzkopalin, lasow, gleb w klasie I-IVa oragkina glebach pocho-
dzenia organicznego.

Na podstawie kryteridw przgfych w Instrukcji (2005) przgfo dwa podstawowe wy-
dzielenia — obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz obszary o warunkach
niekorzystnych, utrudniagych budownictwo.

Korzystne warunki budowlane wyznaczono w rejonach, gdzie na powierzchmr wyst

puja nieskonsolidowane, spoiste grunty morenowe zlodeiwagmitnocnopolskich. & to
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gliny piaszczyste, wysgpujace w stanie potzwartym i twardoplastycznym, obecaeree-
wazajacej czsci terenu, gtownie w pétnocnejrodkowej i zachodniej @#ci arkusza. Naj-
wigksze takie obszaryaszlokalizowane w okolicach Bogzina, Dargostawia oraz \rod-

kowej czsci arkusza w rejonie Natolewic, Wyszoboru Wicimidbdlimowa (Butrymo-
wicz, Nosek, 1977).

Pozostatymi terenami o korzystnych warunkach budowlanycmigjsca, gdzie na
powierzchni wys¢puja piaski i zwiry wodnolodowcowe, lodowcowe, moren czotowych,
o0zow, kemow oraz piaskidwiry fluwioglacjalne.Sa to piaski grubesrednie i drobnoziar-
niste, czsto zezwirem i gtazami, w ktoérych zwierciadto wody stwiemo na gtbokaosci
wigkszej nz 2 m. Piaski zwiry wodnolodowcowe oraz lodowcowe wygptija w okolicach
Badkowa, a piaskizwiry i gtazy moren czotowych w okolicach Pniewa i &nic. Piaski
i zwiry kemow stwierdzono w okolicach Starnina, na Zatbd Rzesznikowa i na potudnie
od Ratnowa. Niewielkie obszary piaskowwirow 0zow znajdyj sie w okolicach Natole-
wic. Piaski izwiry rzeczne wysgpuja w okolicach Bielikowa, na potudnie od Strzykocina,
na potnoc od Rzesznikowa oraz w okolicach Brojcow i Modlimowa (Butrymowicz, Nosek,
1977).

Warunki niekorzystne, utrudnige budownictwo zwizane § z obszarami wygpo-
wania stabonénych gruntow organicznych takich jak torfy i nam@Butrymowicz, Nosek,
1977). Torfy wystpuja w dolinie rzek Regi i Molstowy, natomiast namuty nachod od
Ratnowa. Gruntom organicznym modawarzyszy wody agresywne wzgtlem betonu
I stali.

Warunki niekorzystne stwierdzonoztev miejscu wystipowania mutkow, piaskow
I zwiréw rzecznych, w ktérych zwierciadto wody podziespwystpuje na gtboko&i mniej-
szej niz 2 m. § to doliny rzek: Regi, Motstowy, Wkry i Rekowej.

Omawiany obszar jest bardzo znizcowany morfologicznie, jednak nie stwierdzono
spadkdéw terenu powej 12%.

Liczne obszary predysponowane do wpgstvania ruchOw masowych i poroéte la-
sami wysteruy: na potnoc od Rymania, na potudnie od Starninakalicach miejscowasi
Tapadty, na pétnoc od Pniewa i Natolewic, w okolicAtyszoboru oraz na lewym brzegu
Regi (Grabowski red. i in., 2007).
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XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Jednym z najwaniejszych bogactw obszaruzégego w granicach arkusza Brojcets
Ki i grunty rolne oraz zwarte kompleksyie.

Zwarte kompleksy gleb chronionych klas bonitacyjnych I-IVa, gogh w pétnocnej
I zachodniej cgci arkusza. Na pozostatym obszarze terenytegyrzez gleby chronione s
mniejsze i bardziej rozproszone.$Wid gruntdw ornych przewaja gleby brunatne wytugo-
wane, wyksztatcone z piaskow gliniastych lekkich, ngjciej podcielonych gling lekka.
Obnizenia terenu ¥rod gruntow rolnych zajmajczarne ziemie. Dyzprocent uytkow rol-
nych wykazuje odczyn gleb bardzo king i kwasny. S one przydatne do uprawy ziemniakow.

taki na gruntach organicznych wyptija na catym arkuszu w oddvie dolin rzek. Naj-
wigksze ich powierzchnieaswv czsci srodkowo-zachodniej, mdzy Kolonig Przybiernowo —
Wyszoborem — Natolewicami — Brojcami.

Duze kompleksy léne wystpuja we wschodniej i w potudniowo-wschodniej¢éei
omawianego terenu.a3o0 lasy sosnowe i siedliska borowe. Jedyniedzy Wicimicami i le-
sniczéwka Dabie wystpuje dua enklawa lasdwierkowo-sosnowego, a koto Wyszoboru
mieszane drzewostany loigwo-sosnowe. Bory sosnowe (typmiézego i suchego) rosria na
glebach wytworzonych z piaskéw lgch lub stabo gliniastych.aSednolite w typie drzewo-
stanu, ale wykazuajzroznicowanie w warstwie iin zielnych i mchow. W runie kaym wy-
stepuja modraczek siny, rokiet pospolity, widkgz miotlasty i wodny, chrobotek reniferowy
i lesny, gajnik kniacy oraz krzewinki wrzos zwyczajny, boréwka bruszriicaacznica lekar-
ska. Rzadkie na tych terenach enklawy boru wilgotnego. W runie wygluje tu: trzslica
modra, boréwka bagienna i bagno zwyczajne. Licznie ¢pygd tu ssaki takie jak: jelenie,
sarny, dziki, lisy, kuny, tchérze, zgje i wiewiorki.

W okolicach jezior Popiel i Ebie oraz na terenach podmoktych bagiennige wiele
gatunkow ptactwa wodnego i btotnego,edry innymi: kaczki, tyski, kurki wodne, gg nu-
ry, taledzie, rybitwy, brodée i btotniaki stawowe. Na uwagastuguy ptaki drapiene — my-
szotowy zwyczajne oraz sokoty pustutki i kobuzy. W lasach spotykanes gady takie jak:
padalcezmije zygzakowate oraz jaszczurki — zwinka/worddka. Bogaty jest #efwiat owa-
dow, wsrod ktorych wystpuja chronione chrgszcze — jelonek i koziordg desz oraz die
populacje waek, jtek i trzmieli.

W granicach arkusza ustanowiono 6/tkdw ekologicznych. §to niewielkie rozlewi-
ska i bagna. Opiekkonserwatora przyrody afip deby szyputkowe w Raduniu i buk w Rot-

nowie (tabela 4).
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Tabela 4

Wykaz pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych

Numer | oma o y Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu na ochron Miejscowas¢ Powi zatwierdze- (powierzchnia w ha)
mapie y owiat nia P
1 2 3 4 5 6
1 P Raduh BrOJ.ce 1996 B — dab szyputkowy
Gryfice
Brojce
2 P Raduh 1996 B — dab szypuitko
Gryfice tab szyp i
Brojce
3 P Radu 1996 R—-dbs tko
Gryfice chb szyputkowy
Brojce
4 P Radu 1996 R—-dbs tko
Gryfice chb szyputkowy
Brojce
5 P Radu 1996 R — dab szyputko
Gryfice chb szyp i
Brojce
6 P Raduh 1996 B — dab szypuitko
Gryfice cib szyp Wy
G
7 P Rotnowo ryf!ce 1996 B — buk pospolity
Gryfice
Bro
8 u Kietpino rojce 2004 Maka” bagno (1,57)
Gryfice
Ptot i i "
9 U Wyszob6r O_y 2007 »Rozlewisko Lubieszowy
Gryfice (0,68)
Ptot i Jar”
10 U Wyszobor oy 2007 »Wyszoborski Jar
Gryfice (1,0)
Resko taka
11 U Darszyce 2004
Y tobez (3,33)
Resko Darszyckie Turzycowisko II
12 U Darszyce 2007 "
y tobez (0,78)
13 U Darszyce Resko 2007 .Darszyckie Turzycowisko |
tobez (3.5)

Rubryka 2: P — pomnik przyrody, U #yiek ekologiczny,

Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrodyz P zywej

Wedtug systemu ECONET w poétnocno-zachodnie$czomawianego terenu znajduje

si¢ korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym rzeki R&4).

EuropejskaSiet EkologicznaNatura 2000 stanowi siebszaréw chronionych na tere-

nie Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tych obszaréw jest ochrona cennych pad wzgl

dem przyrodniczym i zagranych skladnikéw razorodno€i biologicznej. W sktad sieci

Natura 2000 wchodz obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) oraz sprexjabszary

ochrony siedlisk (SO0). Obszary specjalnej ochrony zostaty prawnie zatwierdzone g0zporz

dzeniem MinistraSrodowiska z dnia 21 lipca 2004 roku ze zmianami Zewia 2007 r.

I 27 padziernika.2008 r. Informa¢jna ich temat mar zaczerpnage strony internetowej

MS http:// www.mos.gov.pl/natura2000. Pdétnocno-wschadozsé charakteryzowanego
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obszaru ley w granicach obszaru specjalnej ochrony siedlisknitd&Rymaiskie (tabela 5).
Obszar ten cechujeesbardzo zrémicowanarzezba terenu. Jego charakterystycznym elemen-
tem g wyraznie zaznaczage st W krajobrazie wzgorza kemowe. Wznesic one do 35 m
ponad powierzchii sasiednich obnien, zajmowanych przezki, torfowiska mszarne i lasy
bagienne. Wzg6rza pokryte sasami, gtdbwnie kwanymi dabrowami (z duzapowierzchm
starodrzewu) z masowo wygtujaca boréwka czarng orlica pospolity i trzcinnikiem I&nym.

W miejscach riej potazonych walorami przyrodniczymi wyrdiaja sie rozlegte bagienne
brzeziny i lasy brzozowo-sosnowe oraz lasgowe, gady, zyzne i kwdne buczyny oraz
kompleksy wilgotnychdk i szuwaréw. Rozproszone siewielkie powierzchniowo, ale do-
brze zachowane mszagyodlesne, zrédliska, murawy napiaskoweswieze faki. W jeziorach

malowniczo potosnych wérod lasow, licznie wyspuja grazele i grzybienie biate.

THE '3k_|2

Fig. 5. Polaenie arkusza Brojce na tle systemu ECONET (Liro red., 1998)

1 — granica obszaruestowego 0 znaczeniu rdzynarodowym, jego numer i nazwa: 1 M — Obszaicidj Odry,
2 M — Obszar Wybrzea Battyku, 2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego humer i nazwa: 3k — Regi,
4k — Parsty,
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Tabela 5
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej sieci Ekologicznej Natura 2000

Nazwa o Potazenie administracyjne obszaru
_ obszaru Potazenie centralnegp _Po- w granicach arkusza
Lp yp obsia-| Kod i symbol punktu obszaru W|_erzch-
| ru obszar( y - — niaob-| Kod |Wojewddzt , ,
oznaczenia Diugos¢ | Szerokéc s, ary (hd) NUTS WO Powiat | Gmina
na mapie| geogr. geoqgr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Kemy i CHPRE .
PLH 7. 1153622" (535854 zachodniotkotobrze ,
1 B 320014 Rymgnskle E N 2644,84| PLOG2 pomorskid  ski Ryman

Kolumna 2: B— obszar beadnych paiczenr z innymi obszarami NATURA 2000,
Kolumna 4: S — specjalny obszar ochrony siedlisk,

XIl.  Zabytki kultury

Tereny obgte arkuszem Brojce zasiedlaty plemiona staisiae setki lat przed utworze-
niem pastwa polskiego. Byli to Stowianie z pomorskiej grugyykowej — Pomorzanie, od
VIII-IX wieku $cisle zwiazani z Polanami (drogowe i wodne szlaki handlowenigcinski,
1988).

Do rejestru zabytkow archeologicznych wpisano trzy obiekty: wczesthaiowieczne
grodziska znajduce st nad rzekagMotstowa migdzy Borzcinem i Bielikowem oraz grodzi-
ska potoone 1,5 km na potudnie od Przybiernowa i 2,5 km olagniowy zachod od Wy-
szoboru. Na mapie zaznaczona gtanowiska archeologiczne o @jiavartoci poznawczej
oraz te, ktore majwitasm forme morfologiczna(kopce, kurhany) odkryte w trakcie wykony-
wania Archeologicznego Zgljia Polski. Okoto 750 m na pétnocny zachdd od Rzkszva
odnalezionoslad osadniczy z epoki kamieni&edniowiecznagosadez IX—XIl wieku oraz
nowozytny punkt osadniczy. Koto miejscowmsBrojce-Karwin odkrytoslad osadniczy ze
staroztnosci z interesujcymi fragmentami ceramiki i wczesnmeginiowiecznaosadedato-
wanana IX-XIl wiek, a w rejonie Brojce-Sz0stka staytre cmentarzysko. W Przybiernowie
odstonkto osady starogine i wczesnaedniowieczne, datowane na IX—XIl wiekednio-
wieczne z XIV wieku orazlady i punkty osadnicze z XVIII i XIX wieku. Znaleano tu
liczna ceramike Okoto 0,5 km na potnocny wschod od Brojcdw znaleai staroytne cmen-
tarzysko oraz groby z epokidau i kamienia z cennym wypassniem. Medzy rzekalubie-
szowa, Lubieszewem i Rotnowem archeolodzy odkryli licosady datowane na: eppka-
mienia, okres wptywow rzymskich, kultury tyekiej i wczesneredniowiecze oraz cmenta-
rzyska kultury tugckiej i z okresu wptywow rzymskich. Koto topianowaaleziono osad

I cmentarzysko kultury ftyckiej. Okoto 1,5 km na potudnie od Modlimowa odkryabozo-
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wiska staraytne, osady ze stargtnosci i okresu latéskiego, osady neolityczne oraz nowo-
zytne slady osadnicze. W Wicimicach znajduje simentarzysko kurhanowe z czaséw staro-
zytnych.

Do rejestru Konserwatora Zabytkow wpisano obiekty architektoniczne, sakralne i tech-
niczne oraz parki podworskie w wielu miejscowach.

W Gorawinie znajduje sidrewniany kogiét z 1627 roku zaprojektowany przez Jo-
achima Hecketa i Jana Neidera. Na wschodnim szczycie ma on unikdéderacs z belek,

a wieza kogielna ma ksztatt piramidalny. Wewtnz znajduje si ottarz ambonowy z 1691
roku, dzieto Jakuba Henke.

W Strzykocinie ochrom prawna objeto zespdt dworski otoczony parkiem z pierwszej
potowy XIX wieku, a w Pruszczu XVI-wieczny koidt pod wezwaniem Narodzenia Naj-
Swietszej Marii Panny.

W Brojcach, lennie rodu von Manteufel, znajduje gotycki ko<iét z drugiej potowy
XV wieku, zbudowany na planie prostoitaz tréjbocznie zamketiym prezbiterium. W XIX
wieku dostawiono drewnian®szalowanadzwonnie. Wewndrz znajduje si barokowy of-
tarz z pocatku XVIII wieku i p6znorenesansowa, drewniana chrzcielnica.

W Starninie opiece Konserwatora Zabytkow powierzono XIX-wieczny cmentarz ewan-
gelicki z doskonale zachowanymi grobowcami oraz réwnowieczny park patacowy, gdzie na
powierzchni 1,1 ha rosrstare, cenne drzewa, rOwaiegzotyczne.

W Kietpinie znajduje si XV-wieczny kociot pod wezwaniemwictych Piotra | Pawia.

W Rzesznikowie ochronprawmy objeto eklektyczny kogiét z 1842 roku, salowy, bez
prezbiterium i wiey, z drewnianadzwonni@ konstrukcji krasnowej W 4-hektarowym, XIX-
wiecznym parku naturalistycznym rosetare drzewa — sosny czarne, jodly biate i modrze-
wie. Zachowat s rowniez murowany z cegly i kamienia spichlerz dworski zgbomu XIX
I XX wieku.

W Rotnowie do rejestru zabytkdw wpisano drewniany, XVIlI-wiecznjcia@ pod we-
zwaniem Matki Boskiej Cgtochowskiej, a w Natolewicach XVIlll-wieczny, szatdowy
kosciot ewangelicki, obecnie pod wezwaniem Niepokalan&pczcia Nagwictsze] Marii
Panny oraz park dworski z XIX wieku.

W Wicimicach, wsi osredniowiecznym rodowodzie, ochrorkpnserwatorskabjeto
kamienno-ceglany XVIl-wieczny ka$ot z wieza z XIX wieku. Wewndrz znajduje si zabyt-
kowe wyposaenie barokowe i strop beczkowy podparty stupami. W& zabezpieczono
rowniez ruing patacu z 1870 roku, zbudowanego w stylu renesansgwyherbem von Oste-

néw w tympanonie. Patac otoczony jest 3-hektarowym parkiem naturalistycznym.
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W Dabiu do rejestru zabytkow wpisano XVII-wieczny zesgokcielny i XIX-wieczny,
3,5-hektarowy park podworski.

W wielu miejscowoéiach ochroa Konserwatora Zabytkow ofip parki, jedyne pozo-
statosci dawnych zespotow dworskich i patacowych. Mane charakter naturalistyczny
I znajdup sie w: Jarkowie, Motstowej, Kinowie, Przebiernowie, &fy, Skrzydiowie, Wy-

szoborze i Modlimowie.

XIll. Podsumowanie

Podstawow funkcja obszaru oljtego arkuszem Brojce jest rolnictwo oparte aya
znych glebach brunatnych i gospodarkanée

Na omawianym terenie udokumentowaneaktualnie trzy ztoa kopalin pospolitych —
dwa kruszywa naturalnego ,Kinowo” i ,Rzesznikowo” oraz jedno et@iaskow kwarco-
wych do produkcji cegly wapienno-piaskowej ,Wicimice”. Eksploatowane jest okresowo
jedno ztoe — ,Kinowo”. Znaczenie tych ziéjest lokalne. Istni@j moAdiwosci udokumento-
wania nowych zt6zWyznaczono tu gt obszaréw perspektywicznych wggbwania kru-
szywa naturalnego oraz osiensnge obszardéw perspektywicznych dla wysiwania torfow.
Udokumentowanie ztéiavymaga bedzie wykonania prac geologicznych, ktérych celem be
dzie okrdlenie wielkoci zasobow oraz jakof kopaliny. Ewentualna eksploatacja powinna
by¢ prowadzona tak, aby zminimalizoévazkody w $odowisku naturalnym.

Monitorowana jest jakoswdd rzek Regi i Motstowy, obie prowagdzvody Il klasy ja-
kosci.

Wody pitne ujmowaneasgtownie z utworow czwartoezlowych. Jedynie w potudnio-
wo-zachodniej agci arkusza, w rejonie Dargostawia oraz Gorawina lekegpwany jest po-
ziom jurajski, a w rejonie tatna kredowy. Jakagéd podziemnych na ogét jest dobra. Ze
wzgledu na przekroczenia dopuszczalnych dla wod pitnjgters zelaza i manganu wymaga-
ja jedynie prostego uzdatniania.

W granicach arkusza wyznaczono obszary predysponowane do lokalizowania sktado-
wisk jedynie odpadéw obegnych, ze wzgidu na obecnoséaturalnego pakietu izolacyjnego
ztozonego z glin zwatowych zlodowacenia wisty. Rejonyaihwiajace sktadowanie tego
typu odpadow, zajmage okoto 40% powierzchni arkusza, zlokalizowanena obszarach
wysoczyznowych, na powierzchni ktérych powszechnie gpygi piaszczyste gliny zwatowe
zlodowacenia wisty.

Najlepsze naturalne warunki dla sktadowania odpadéwebbyamh wystpuja w okoli-

cach: Motstowa, Pruszczaapadet, Stadza i Natolewic, gdzie sgakompleksu glin zwato-
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wych wystpuje na gibokosci 36—47 m, w¢c ich mhzszos¢ znacznie przekracza wartos
okreslone dla najmtodszych glin zlodowacenia wisty. Mazgdzi¢, ze w tych rejonach fea
one bezpoednio na mocniej skonsolidowanych glinach zwatowgtdrszych cykli glacjal-
nych, stanowgcych istotne wzmocnienie przypowierzchniowej bariglacyjnej. Na wk-
szosci zwaloryzowanego obszaru nie wystija zadne ograniczenia warunkowe.

W granicach arkusza warunki budowlanedsbre z wyjtkiem dolin rzek i obrien te-
renowych.

Omawiany teren jest bogaty w zabytki kultury — parki podworskie, zespoty patacowe
I dwory z przetomu XIX i XX wieku oraz XV—-XIX-wieczne zabytki sakralne.

Potnocno-wschodnia €&t charakteryzowanego terenuwzyew granicach obszaru spe-
cjalnej ochrony siedlisk NATURA 2000 Kemy Ryiiskie, ktory cechuje sibardzo zrowmi-
cowang rzezba terenu. Jego charakterystycznym elementanwgraznie zaznaczage sé
w krajobrazie wzgorza kemowe. Walory przyrodnicze i liczne, cenne zabytki styaraaj

liwos¢ rozwijania na tych terenach turystyki.
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