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l.  Wstep

Arkusz Tychowo Mapy gewodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8) zostat wy-
konany w latach 2008—2009 w Kancela&hibdowiska sp. z 0. 0. — plansza A oraz wi-Pa
stwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie i Psguoorstwie Geologicznym POL-
GEOL SA w Warszawie — Plansza B. Przy jego oprasaavyu wykorzystano materiaty ar-
chiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Tywch®lapy geologiczno-gospodarczej
Polski, w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym w 2008u w Przedsbiorstwie Bada Geo-
fizycznych w Warszawie (Kacprzak i in., 2003). Njjsze opracowanie powstato zgodnie
z ,Instrukcp opracowania Mapy gémdowiskowej Polski” (Instrukcja..., 2005).

Mapa geérodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane wgaewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo koipalwody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geociasrodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podiga budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéwukyltMapa adre-
sowana jest przede wszystkim do instytucji, samow terytorialnych i administracji pa
stwowej zajmujcych se racjonalnym zargzaniem zasobamirodowiska przyrodniczego.
Analiza jej tréci stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw o zagospodarowaniu prze-
strzennym i prawa ochronyodowiska. Informacje zawarte w mapie mdg¢ wykorzysty-
wane w pracach studialnych przy opracowywaniu egiatozwoju wojewodztwa oraz projek-
tow i planéw zagospodarowania przestrzennego,ze takopracowaniach ekofizjograficznych.
Przedstawiane na mapie informaéjedowiskowe stanowiogromm pomoc przy wykony-
waniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programochronysrodowiska oraz planéw
gospodarki odpadami.

Materiaty do wykonania mapy zebrano w Zachodniop@kion Urzdzie Wojewodz-
kim w Szczecinie, Urmzie Marszatkowskim Wojewoddztwa Zachodniopomorstieg
w Szczecinie, Wojewddzkim Inspektoracie Ochrditpdowiska w Szczecinie, starostwach
powiatowych w Biatogardzie, Koszalinie i w Szczdéeinw urzdach gmin, w Centralnym
Archiwum Geologicznym w Warszawie, Instytucie UpyaMawazenia i Gleboznawstwa
w Putawach oraz uztkownikdéw zt&z. Zebrane informacje uzupetniono zwiadem tereno-
wym przeprowadzonym w pdzierniku 2008 roku.

Informacje dotycace zi@ kopalin zostaly zamieszczone w kartach informagsin

opracowanych dla potrzeb komputerowej bazy danydiezach i wysapieniach kopalin.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Tychowo okékaja wspotrzdne od 1815’ do 1630’ diugdici
geograficznej wschodniej i od B’ do 5400’ szerokéci geograficznej pétnocne.

Administracyjnie omawiany teren pajony jest w obgbie wojewddztwa zachodniopo-
morskiego i obejmuje fragmenty gmin: Tychowo z patwibiatogardzkiego, gminy Bobolice
Z powiatu koszatiskiego oraz Grzmca i Barwice z powiatu szczecineckiego.

Charakteryzowany obszar, wekszacci zlokalizowany jest w olabie Pojezierzy Potu-
dniowopomorskich (Kondracki, 2002), w mezoregioR@ezierza Drawskiego. Jedynie po-
ludniowo-zachodnia e&¢ obejmujca dolirg Pargty, potazona jest na Réwninie Biatogardz-
kiej w podprowincji Pobrzey Potudniowobaityckich (fig. 1).

Na omawianym obszarze powierzchnia terenu wznedagodnie ku zachodowi. Naj-
nizej potazony punkt (56,4 m n.p.m.) znajduje sv dolinie rzeki Chotla, a najwgze wznie-
sienie 0 wysokgci 216,5 m n.p.m. na poinoc od miejscédaioChmielno. Rzgba terenu jest
mato urozmaicona. Zachodniagéé to ptaska wysoczyzna morenowa, poprzecinana dulina
rzecznymi, urozmaicona kemami i formami akumulagczelinowej. Wschodaiczes¢ ob-
szaru tworzy falista wysoczyzna z nielicznymi wam®iami moren z wyéniccia. Przez
centralr, cze$¢ arkusza przebiega szeroka dolina wod roztopow@dh-€ 3,5 km), wypetnio-
na piaskami wirami, o rozcagtosci pétnoc-potudnie. Dno doliny urozmaigdprmy szcze-
linowe i ostace erozyjne.

Omawiany teren znajdujecsiv regionie klimatycznym Pojezierza Pomorskiegoe-Ni
znaczny wptyw wywieraj tu polarno-morskie masy powietrza, co przejaweatagodnymi
zimami i chtodnymi latami. Opady atmosferyczng ssosunkowo wysokie (okoto 700-
750 mm/rok) i rownomiernie rozione w cigu roku.Sredni udziat opadéw statych w ogol-
nej sumie opadéw wahagsiv granicach 12,0-16,0%. Pozostate elementy klimagtalone na
podstawie wieloletnich obserwacji ksztadtgje nastpujaco: srednia roczna temperatura powie-
trza wynosi okoto 7,0C, a czas zalegania pokryvrieznej 60—70 dni (Stachy red., 1987).

Podstawow dziatalngcia gospodarcz sa tu intensywne uprawy rolne i gospodarka ho-
dowlana. Przewa rolnictwo wielkoobszarowe. W afimie gleb chronionych (od llla do IVa)
wystepuja gtéwnie gleby kompleksuytniego bardzo dobrego oraz kompleksu pszennego
dobrego. W diej przewadze ssone typu bielicowego i pseudobielicowego, wyksziake
z glin i piaskow gliniastych. Na terenach zajmowamyrzez 4ki stwierdzono organiczne
gleby torfowe i murszowo-torfowe. Niewiallpowierzchng zajmup takze gleby murszowo-

mineralne i murszowate.



Lasy wystpuja na niemal catym badanym obszarze, w niezbyt zwarkpmpleksach.
W wigkszaici s to bory i lasy mieszanavieze oraz borygwieze, gidwnie z udzialem sosny.
Drzewostany w gtéwnej mierze pochadz odnowié sztucznych. Okoto 40% terenow zale-
sionych stanowdi drzewostany na gruntach rolnych, a prawie jednecta siedlisk wyspuje

na obszarach z podwgzonym poziomem wod gruntowych.

J. Lubiatowo

31 342 J. Rosnowskie

Fig. 1. Polaenie arkusza Tychowo na tle jednostek fizycznogeaaficznych wg. J. Kondrackiego (2002)

1 — granica podprowincji, 2 — granica makroregid®ig, granica mezoregionu

Prowincja: Ni Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Pobrze Potudniowobaltyckie, makroregion: PobrzeKoszalhskie, mezoregiony: 313.42 —
Rownina Biatogardzka, 313.43 — Rownina Stupska

Podprowincja: Pojezierze Potudniowopomorskie, medgimn: Pojezierze Zachodniopomorskie, mezoregion:
314.44 — Wysoczyzna tobeska, 314.45 — PojezieramvEkie, 314.46 — Wysoczyzna Polanowska, 314.47 —
Pojezierze Bytowskie, makroregion: Pojezierze Pailmdopomorskie, mezoregion: 314.66 — Pojezierze&zc
cineckie, 314.68 — Dolina Gwdy

Najwigkszymi miejscowéciami na omawianym obszarze wsie gminne Tychowo
i Grzmiaca. Dominujca dziedzim, gospodarki jest tu handel i ustugi, aAakprzetworstwo
rolno-spaywcze i przetworstwo drewna. Paenie w pobliu morza determinuje rozwgj

przetworstwa rybnego — w Tychowie znajduje zakiad przetwdérczy ,Pommernfisch”. lpn



duza firma jest wytwérnia seréw ,Arla foods”, tak majca siedzih w Tychowie. Dz¢ki
duzemu zalesieniu rozwija gitez przemyst drzewny. W Krosinie znajduje flakiad Prze-
mystu Drzewnego, a w Nosilach Zaktad Przerobu Drewna. Pigaie obszaru w niedsj
odlegtcci od Pojezierza Drawskiego stwarza atrakcyjne wiardo rozwoju agroturystyki.

Gospodarka wodnéciekowa nie zostata dotychczas w peini uregulowdgkszas¢
wsi nie posiada kanalizacji. Jedyna oczyszczaloiekow znajduje siw Tychowie. W nie-
czynnejzwirowni w Warninie zlokalizowano sktadowisko odpado

Przez obszar arkusza przebiega magistrala kolejelaaji Kotobrzeg—Szczecinek oraz

drugorzdne drogi nr 167 i 169 krzyjace s¢ w Tychowie.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczia charakteryzowanego obszaru przedstawiono na podsgzcze-
gotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 00Qusz Tychowo wraz z objaieniami
tekstowymi (Kwapisz, 2007 a, b).

Obszar arkusza usytuowany jest wie niecki pomorskiej, zbudowanej z utworéw
kredy gornej o mizszaci okoto 800 m. Najstarszymi nawierconymi osadantym rejonie
sa permskie itowce, dolomity, sole kamienne i anhygnktorych mazszaé¢ przekracza
739 m (otwoér Gdaniec o ghokasci 4 205 m). Powsej, na gebokaosci 1905-3466 m, stwier-
dzono utwory triasu — mutowce, itowce i zlefite, reprezentage pktra pstrego piaskowca,
wapienia muszlowego, kajpru i retyku. Wistijace tu utwory jury to itowce i piaskowce
0 migzszasci okoto 1800 m. Utwory kredy stwierdzono nalgpkasci od 280,5 do 1036,5 m
w obrebie centralnej agci synklinorium pomorskiego. Osady te wyksztalceaev postaci
mutowcow (kreda dolna) oraz margli (kreda gornajégisz, 2007 a, b).

Utwory trzeciorzdu, 0 mazszaci nieprzekraczagej 140 m, reprezentowang grzez
osady miocenu wyksztatcone w postaci mutkow, itépiaskéw z wkiadkami wgla brunat-
nego. Mazsza¢ drobnoziarnistych piaskéw z pytemeglowym dochodzi do kilkudziestiu
metréw. W rejonie Kowalek, Nosidow i Wogcina osady miodeskie g silnie zaburzone
glacitektonicznie.

Na utworach miocenu wygiuja zburzone glacitektonicznie osady czwartoz, miej-
scami ,,wymieszane” z utworami trzecigdpwymi. Miazsza¢ utworéw czwartorgdowych
zalezna jest od uksztattowania pod#i na przewzajacej cz$ci obszaru arkusza wynosi Kil-
kadziesiat metrow. Maksymalp miazsza¢ (188 m) stwierdzono w Gdau. Rzdne spgu

utworéw czwartorgdu zmieniag sic od 40 m n.p.m. w pétnocno-wschodnieg&z arkusza



do 120 m p.p.m. w e&ci pétnocno-zachodniej, w odlsie gkbokiej rynny subglacjalnej
(Kwapisz, 2007 a, b).

Fig. 2. Polaenie arkusza Tychowo na tle Mapy geologicznej Polskv skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Drobne formy akumulacji lodowcowej:
A — kemy, B — ozy, C — kry osadéw neagkich i paleogéskich w utworach czwartogdowych,
D — zasg¢g fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty

Holocen: 1 — piaski, mulki, ity i gytie jeziorne,-3piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,
Czwartorzd nierozdzielony: 5 — piaski eoliczne, lokalnie wdmnach,

Plejstocen: zlodowacenia potnocnopolskie: 11 —kpjasviry i mutki rzeczne, 12 — piaski i mutki jeziorng3 —
ity, mutki i piaski zastoiskowe, 14 — piaskizwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki kemow, 17zwiry, piaski,
glazy i gliny moren czotowych, 18 — gliny zwatoweh zwietrzeliny oraz piaskiiwiry lodowcowe

Paleogen: oligocen: 41 — piaski lokalnie z bursztgnmulki, ity i wegiel brunatny

Objasnienia z zachowaniem numeracji wg MGP w skali 1:600

Utwory glacjalne reprezentowang jgrzez gliny zwatowe, piaskizawiry wodnolodow-

cowe oraz muiki i piaski zastoiskowe deponowanekvresach zlodowadesrodkowopolskich

~



i pétnocnopolskich. Utwory interglacjatbw mazowié}o i eemskiego to gtéwnie osady
piaszczyste przetawicone mutkami (Kwapisz, 200B)aBrak glacjalnych osaddw starszych
od zlodowace srodkowopolskich, ttumaczony jest przez Maksiaka rok& (1978) erozyj-
nymi i denudacyjnymi procesami w okrasie intergdaicjmazowieckiego (wielkiego) oraz
egzaracyja dziatalngcia ladolodu zlodowacenia odry.

W obrbie utworéw zlodowadesrodkowopolskich stwierdzono dwa poziomy glin zwa-
lowych zaliczone do zlodowagedry i warty. W ob¢bie glin zwatowych zlodowacenia odry
stwierdzono porwak osadow trzecigdpwych o mazszasci 51 m.

Najmtodszy 4doldd zlodowacenia potnocnopolskiego przykryt calgawiany obszar i
pozostawit po sobie dwa poziomy glin zwatowych @abnych kolejno do faz leszarsko-
poznaskiej i pomorskiej. Na powierzchni wygiuja gtownie gliny zwatowe, piaski wodno-
lodowcowe, muiki i ity zastoiskowe zaliczone doygrmmorskiej zlodowacenia wisty (Kwa-
pisz, 2007 a,b, fig. 2). Mksza¢ osaddéw zlodowadgepdtnocnopolskich przekracza 50 m. Na
powierzchni terenu wyspuje gtdwnie glina zwatowa fazy pomorskiej oaaszasci 5—-12 m.
Buduje ona rozlegte obszary wysoczyzn polodowcowyobbrebie Réwniny Biatogardzkiej
i Pojezierza Drawskiego. Glinom zwatowym towarzyprmski i zwiry lodowcowe. Liczne &

w nich gtazy narzutowe érednicy do 1,5 m. W Tychowie znajduje siajwickszy w Polsce
gtaz narzutowy. Jest to gtaz gnejsowy o obwodzietmb0 m, wysokéci 3,8 m nad po-
wierzchng terenu, zagbiony w ziemi okoto 4 m. Piaski zavirami wodnolodowcowe na
powierzchni terenu wyspuja gidwnie w centralnej i zachodniej@zi arkusza. Nie twokg
one jednak wikszych, regularnych stkoéw sandrowych. Odptyw wéd roztopowych odbywat
si¢ prawdopodobnie po martwym lodzie. Na zachdd odniiar w okolicy Kowalek i na
potudnie od Nosifd, wystpuja grupy nieregularnych, stromych pagorkow o wysaoko
wzglednej do 10 m, zbudowane z piaskownirow akumulacji szczelinowej. Osady kemow
(gliny zwatowe, piaski mutkowatezwiry) tworza rozlegte wzniesienia w okolicach Kikowa
(Kikowska Gora — 116,4 m n.p.m.), pamy Tychowem i Drzonowem (Gora Obidowa —
119,6 m n.p.m.), na poéinoc od Tychowa (107,6 mnm)poraz w okolicach Wetdkowa. Tara-
sy kemowe, zbudowane z piaskowmirow, wyskpuja na zboczach subglacjalnej doliny po-
lodowcowej w rejonie miejscovsoi Wojecino-Wetdkowo-Tyczewo.

Z recesj ladolodu fazy pomorskiej zwkane § piaski rzeczne taraséw erozyjno-
akumulacyjnych nadzalewowych w dolinie Réys S to piaski drobnoziarniste z wktadkami
zwir6w. Pomedzy Zabincem i teczra wystepuija jeziorne piaski i mutki z przewarstwieniami

itbw. Osady maj barwe szan, szarozieloa, czasem brunainprzewanie s warstwowane.



W holocenie, podczas transgresji litorynowej, pagaigveprzyjagce warunki do akumu-
lacji piaszczystaawirowych rzecznych taraséw zalewowych. \Asisdztwie jezior trwata aku-
mulacja osaddw weglanowych i organogenicznych (gytie, kreda jezipmamuty). Osady te
bardzo czsto przykryte s torfami o mazszaci kilku metrow. Proces zarastania ptytkich jezior
i zagkbien bezodptywowych trwa do czaséw wspotczesnych i owpdzit do rozwoju licznych
torfowisk, z ktérych najwiksze znajduj sic w dolinach Lénicy i Chotli (Kwapisz, 2007 a, b).

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Tychowo udokumentowano Zaztopalin: dwa ziga kredy je-
ziornej i gytii wapiennej, jedno zke piaskow wiréw i jedno ziae torfu.
Charakterystyk gospodarcg poszczegolnych ziooraz klasyfikagj z uwagi na ich ochro-

ne i ochrore srodowiska uzgodniono z Geologiem Wojewodzkim i gstawiono w tabeli 1.

1. Kreda jeziorna i gytia wapienna

Ztoze ,Tyczewo” udokumentowano kartejestracyjn (Gorna, Ulatowski, 1985). Poto-
zone jest ono w dolinie rzeki Chotla, w pdinocnejsck obszaru oleego arkuszem i sktada
sie z dwoéch pél. Powierzchnia zta wynosi 6,17 ha, w tym — pole zachodnie 3,54 palé
wschodnie 2,63 ha. Misza¢ kopaliny waha si od 2,8 do 9,0 méfednio 6,25 m) w polu
zachodnim oraz od 1,0 do 8,0 émednio 2,91 m) w polu wschodnim. Nadktad stanowi to
I gleba torfiasta éredniej grubéci 1,9 m dla pola zachodniego i 1,0 m dla pola wsiciego.
Kopaline w polu zachodnim charakteryaujnastpujace parametry: zasadowéo ogodlna
w przeliczeniu na CaO 30,16-49,6%e(dnio 42,8 %), wilgotrn& naturalna 42,7-70,8%
(srednio 62,22 %) i gstas¢ objetosciowa wynoszca srednio 1,29 t/m W polu wschodnim
wartasci parametrow wynosz zasadowf ogolna w przeliczeniu na CaO 40,97-52,40%
(srednio 47,6 %), wilgotn& naturalna 40,2—65,7%rédnio 47,05%) i ¢stasé objetosciowa
srednio 1,47 t/m Na podstawie wynikéw badastwierdzonoze po przesuszeniu kopalina
spetnia wymagania stawiane surowcorglanowym do odkwaszania gleb. Wystijacy nad
kredq i gytia torf, nieudokumentowany jako kopalina wspohwypstiaca, charakteryzajna-
stepujace parametry: odczyn pH waheay sk w granicach 5,6—7,1, zawagtosubstancji or-
ganicznej wynoscasrednio 25,9%¢grednia zawart@ popiotu — 37,92%. Uznanae mazna
go wykorzysta w procesie rekultywacji, poniewgparametrem niespetniglym kryteriow

bilansowdci jest dua zawarté¢ popiotu. Ztaze jest zawodnione.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
Numer Wiek ge_olog|czne Kategoria zagospoda Wydobycie Zasto.- Klasyfikacja
. bilansowe rozpozna- . (tys. t, sowanie . Przyczyny
ztoza . . . kompleksu . rowania | , : zloza . -
Nazwa zlga Rodzaj kopaliny| . . (tys. t, nia . —tys. n?) | kopaliny konfliktowosci
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Ztoze ,Tyczewo I”, udokumentowane w kat;,Czlokalizowane jest po potudniowej
stronie rzeki Chotla i zajmuje powierzchrii4,49 ha (Guntiska, 1997). Mizsza¢ wystepu-
jacej tu kopaliny wynosi od 1,3 do 11,4 gérgdnio 5,9 m), a nadkfad stanowi torf o grédio
od 0,5 do 2,2 msfednio 1,0 m). Kopalina charakteryzuje gasadowgcia ogolma w przeli-
czeniu na CaO od 39,25 do 54,75%e@nio 46,7%), wilgotnicia naturalm od 36,8 do
68,05% frednio 55,5%) ora#redni gestascia objetosciowa 1,35 g/cmi. Ma ona zastosowa-
nie w rolnictwie, do nawizenia gleb. Torf, wyspujacy w nadktadzie, ok&ono jako przy-
datny do celow rolniczych. Charakteryzuje an wilgotngcia do 86,3%, popielnieia wyno-

szaca od 12,4 do 32,8% oraz odczynem pH dochogm do 7,3. Ztae jest zawodnione.

2. Torf

Ztoze torfu ,Nosilady”, udokumentowane w kategorii;Cznajduje si w centralnej
czesci arkusza (Juszczak, 1999). Jego powierzchnia siyh$,20 ha, a misza¢ waha st
od 0,1 do 3,0 ms(ednio 1,5 m). Kopaliqjest torf typu wysokiego (sfagowy i wetniakowo-
sfagowy) wystpujacy bezpeérednio na powierzchni i charakteryzay sk nastpujacymi
parametrami: popiel$é od 1,1 do 2,5%sednio 1,6%), wilgotng& od 87,65 do 92,26%
(srednio 90,5%) i odczyn pH od 3,0 do 3,8. Torfzmonie zastosowanie w ogrodnictwie.
Ztoze jest czsciowo zawodnione, a woda odprowadzana jest grawitacsieci rowdw me-

lioracyjnych. W spgu ztaza wystpuje warstwa gytii dredniej mazszaci 1,7 m.

3. Kruszywo naturalne

W odlegtéci okoto 6 km na wschod od Tychowa, w miejscu wystvania piaskow
I zwirow akumulacji szczelinowej znajdujegsttoze piaskow izwirow ,Warnino”, udoku-
mentowane kagtrejestracyjn (Petelski, 1986). Powierzchnia jego wynosi 0,84Nedktad o
grubaici od 1,2 do 4,4 msfednio 3,0 m) stanowi glina zwatowa i gleba.ak4izai¢ piasku ze
zwirem waha s od 4,0 do 10,8 méfednio 7,1 m). Kopalina nadajeesio produkcji miesza-
nek grubych i drobnych, i charakteryzuje gawartdcia frakcji ponizej 2,5 mm od 55,7 do
65,7% ¢rednio 62,2 %), zawarfoia pytow mineralnych od 0,7 do 2,8%rédnio 2,0%), za-
wartaicia siarki w przeliczeniu na Sd 0,013 do 0,038%ednio 0,029 %), gptcscia na-
sypowg w stanie utrgsionym od 1,96 do 2,02 tf{srednio 2,00 t/m) oraz brakiem zanie-
czyszczeé obcych i organicznych. Wspotkopalijest wysgpujacy w stropie piasek emo-
ziarnisty, o mazszaci od 1,0 do 5,2 msfednio 3,1 m). Zawartd frakcji ponizej 2,5 mm
wynosi od 81,9 do 94,5%rednio 87,4 %), zawarké pytdbw mineralnych od 1,2 do 2,7%,
($rednio 2,5%), gstai¢ nasypowa w stanie utigionym od 1,74 do 1,83 thrednio 1,77 t/r),
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zawart@¢ siarki w przeliczeniu na SOod 0 do 0,32%¢sfednio 0,032%). Stwierdzonage
maoze by on przydatny w budownictwie jako piasek nieskldsyvany, a po uszlachetnieniu
przez odsianie, jako piasek normowy. Zqgest zawodnione.

Wszystkie ztaa @1 powszechne, licznie wygiujace i tatwo dosfpne (klasa 4). Z punk-
tu widzenia ochrongrodowiska ztae ,Warnino” zaliczono do klasy A — ziématokonflik-
towych, a pozostate do klasy B — z#onfliktowych ze wzgldu na potaenie na terenie Na-
tury 2000, laséw igk na glebach organicznych.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Obecnie na obszarze arkusza Tychowo eksploatowestiezjae piaskow izwirdw
~Warnino”, torfu ,Nositady” oraz okresowo ztee kredy jeziornej , Tyczewo I”.

Ztoze ,Warnino” eksploatowane jest od 1998 rokuythownik posiada koncesjwaz-
na do kaica 2018 roku. Dla zf@ ustanowiono obszar i teren gorniczy o powierzatimiod-
powiednio 1,69 ha i 4,36 ha. Kopalina wydobywarst gystemem odkrywkowym, jednopo-
ziomowym, a nagpnie sprzedawana bezpednio kontrahentom. Eksploatacja prowadzona
jest do zwierciadta wody podziemnej. W wyeksploaoej czsci ztoza zlokalizowane jest
nieczynne gminne sktadowisko odpaddw.

W ztozu torfu ,Nosilady” eksploatacja odbywassezonowo, przez okoto 5 miesy
w roku. Metod frezowaniascinana jest warstwa kopaliny o grélbb2—3 cm, a po przesusze-
niu skiadowana w hatdach w zaktadzie przerobczymWielanowie. Po wzbogaceniu
w zwiazki mineralne, jest ona workowana i sprzedawandrikbentom z catego kraju. Rocz-
nie paczkuje sitam 6 tys. mtorfu. Uzytkownik posiada koncesjwvazna do 2015 roku oraz
ma ustanowiony obszar i teren gérniczy o powiermatinodpowiednio 14,20 ha i 14,78 ha.

Ztoze ,Tyczewo I” eksploatowane jest okresowo. Ostatrkeploatowane byto w 2003
roku. Eksploatacja odbywagssezonowo, przez okoto 5 miesy w ciagu roku. Kopalina
wydobywana jest spod wody, ngstie sktadowana w pryzmach w pabliztaza, a po prze-
suszeniu sprzedawana klientomzytkownik posiada konceswazna do 2010 roku oraz ma
zatwierdzony obszar i teren gorniczy o powierzct¥hi9 ha.

Eksploatacja ztza , Tyczewo” zostata zaniechana na pgka lat dziewegcdziesatych.
Wyrobiska przeksztatcono w stawy hodowlane. Nieaopwano dodatku rozliczaego zasoby.

W poblizu miejscowéci Tyczewo prowadzona jest niekoncesjonowana ekspbpa
piaskdw na potrzeby lokalne. Na mapie zaznaczan@ko punkt wystipowania kopaliny

I sporadzono kart informacyjra.
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Dane archiwalne dotyaze eksploatacji kopalin i zagospodarowania zia terenie le-
zacym w granicach arkusza zweryfikowano w trakcieao terenowego przeprowadzonego

we wrzgniu 2008 roku.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze objym arkuszem Tychowo prowadzono szereg prac poszwkizych,
majcych na celu udokumentowanie nowychzzi/yniki prac, analiza Szczegotowej mapy
geologicznej Polski (Kwapisz, 2007 a, b) oraz zwieaknowy przeprowadzony przez auto-
row mapy pozwolity na wyznaczeniegpiu obszaréw perspektywicznych kruszywa natural-
nego i peciu obszaréw perspektywicznych surowcéw ilastyafaceki budowlane;.

W okolicach ztaa ,Warnino”, w miejscu wyspowania piaskow wirow akumulaciji
szczelinowej, wyznaczono dwa obszary perspektywgaiaskow izwirbw na powierzch-
niach okoto 50 i 50 ha. W udokumentowanymzmtdkopalina ogsiga miazszaé¢ od 4,0 do
10,8 m i znajduje sipod nadktadem gliny zwatowej i gleby o grébood 1,2 do 4,4 m.
Sredni punkt piaskowy wynosi 62,2%g®@ednia zawart@ pytow 2,0% (Petelski, 1986).

Obszar perspektywiczny piaskéwwiréw w okolicach Kowalek o powierzchni okoto
80 ha wyznaczono na podstawie Szczegdtowej mapgpgieanej Polski (Kwapisz, 2007 a,b)
oraz otworu wiertniczego, w ktorym w przedziale Om5stwierdzono stabo wysortowane
piaski i zwiry.

Dwa obszary perspektywiczne piaskévirow na potudniowy zachod od Mieszatek
wyznaczono na podstawie Szczegdtowej mapy geologjid2olski (Kwapisz, 2007 a, b). Wy-
stepuja tu piaski izwiry akumulacji szczelinowej, ktérych piiszé¢ maze dochodzi do 10 m.

Dwa perspektywiczne obszary wysbwania itOw do produkcji ceramiki budowlanej
o powierzchni okoto 300 ha i 50 ha wyznaczono wnigg Tyczewa. Przedmiotem eksploata-
cji moga by¢ czwartorzdowe muiki ilaste i ity zastoiskowe stwierdzone pp&zednio na po-
wierzchni lub pod nadktadem piaskéw i glin o nielkigj miazszaci. Miazsza¢ ich waha si
od 2,0 do 3,7 m, a kopatircharakteryzuj nastpujace parametry: domieszki ziarnistéred-
nicy >2 mm w zakresie 0,05-0,54% oraz zawirtoarglu w ziarnach érednicy >0,5 mm
wynoszca od 0,01 % do 0,07 (maksymalnie w jednym otwaveEstniczym 0,17%) (Nie-
dzielski, Bajorek, 1969).

Obszary perspektywiczne itbw ceramiki budowlanejejonie Tychowa o powierzch-
niach okoto 40, 170 i 25 ha wyznaczono na podstawaizy Szczegotowej mapy geologicz-
nej Polski arkusz Tychowo (Kwapisz, 2007 a, b) adastpnych materiatéw archiwalnych
(Niedzielski, Bajorek, 1969). Kopalina ilasta maamsiza¢ przekraczajca 2 m, lokalnie do-
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chodzaca do 6,7 m i wysipuje na powierzchni lub pod cienkim nadktadem, ktstianowa
torfy, namuty gliniaste i gliny zwatowe. Paramejakosciowe badanego itu i mutku przed-
stawiap si¢ nastpujaco: zawarté¢ okruchow mineralnych do 0,76%, brak okruchéw mine-
ralnych osrednicy powyej 2 mm oraz zawar§é margla osrednicy powyej 0,5 mm od 0,01
do 0,68 %.

W granicach arkusza przeprowadzono szereg praaki@savczych, ktore zakazyty
si¢ wynikiem negatywnym.

W ramach projektu ramowego programu prac poszukozgwh zt@ wegli brunatnych
w latach 1968-70 przeprowadzono badania w rejongsoowaci Grzmpca i Nosilady.
Wegiel o miazszdaci od 0,9 do 2,6 m stwierdzono nalgbkasci 84-115 m. O uznaniu obsza-
ru za nieperspektywiczny decydupkze jego parametry jakoiowe: popielné¢ od 26,0 do
40,2 A°, duza zawarté¢ piasku oraz niewielki procent produktéw wytlewanibitumindw
(Seredyiska-lwaniuk, 1969).

Prace poszukiwawcze za kruszywem naturalnym prowramzv okolicy miejscowsri
Nosimdy (Jonak 1967). Na podstawie przggiwego kartowania stwierdzonae piaski
I zZwiry wystepuja punktowo w pojedynczych otworach i nie maaeosci eksploatacji ich
na skat przemystow, wobec czego uznano wyniki badza negatywne.

Wynikiem negatywnym zakmzyly sk takze badania geologiczno-poszukiwawczezzto
kredy jeziornej w okolicach Warnina, Drzonowa i @dawa (Gorna, Mékow, 1983).
W trakcie przeprowadzonych prac w otworach wiedyat stwierdzono piaski, gknoraz
torfy o facznej mazszaci do 3 m. Tylko w kilku sondach na pétnoc od Kikawstwierdzono
pod torfem gyt 0 niewielkiej mazszaci, w pozostatych bezpmednio pod torfem nawierco-
no piasek (Tchorzewska, Jarecka, 1971).

Na omawianym obszarze nie wyznaczono obszaréw psigeenych kruszywa natu-
ralnego z uwagi na brak jas@owych wynikoéw kopaliny. Wyniki jakéciowe surowcow ila-
stych ceramiki budowlanej charakteryzsje bardzo dia zmienndcia, czsto przekraczag

granice bilansowzi, co rownie nie pozwolito na wyznaczenie obszaréw prognostycian

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Tychowo patmy jest w granicach zlewni rzeki Parg najwickszej
rzeki Przymorza, ktéra przeptywa przez potudniowotmodni czgs¢ arkusza. Sierzeczna
omawianego obszaru jest dobrze rozetmi Do wikszych rzek naley: Lesnica (prawo-
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brzezny doptyw Parsty), Trzebiegoszcz (doptyw Perznicy) oraz Leszcay(doptyw L&ni-
cy) z doptywami Chotl i Kowaléwka. W czs$ci potudniowo-wschodniej omawianego terenu
znajdup si¢ jeziora Baczyno i Baczynko.

W Grzmicej znajduje si wykorzystywane przez ludio zrodto o wydajnéci okoto
1 I/s, wyptywajice ze zbocza doliny Patg (Wisniowski, 1998).

Jaka¢ wod rzeki Pargy byta badana w ramach monitoringu diagnostyczne@o po-
wierzchniowych w 2005 roku w punkcie pomiarowo-koitym znajdujcym sk na potudnie
od granicy arkusza Tychowo, w miejscaep Storkowo (116,2 km biegu rzeki) oraz
w 2007 roku w rejonie Dobla (88,6 km biegu rzeMjedtug raportéw o stanigrodowiska
w latach 2005 i 2007 dla wojewodztwa zachodniopakiego (Stan ..., 2006, Stan..., 2008).
rzeka ta prowadzi wody Il klasy oldlene jako wody zadowalaej jakaci (na podstawie
klasyfikacji zawartej w Rozpoggizeniu Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.
w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu vpasvierzchniowych i podziemnych, spo-
sobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu inteapjiet prezentacji stanu tych wod). Do
tej klasy zalicza giwody, w ktorych wartéci wskanikow jakasci sa podwyzszone w wyniku
naturalnych procesow lub stabego oddziatywaniaopaiyenicznego. Jakowod Chotli byta
badana w 2005 roku, przedsciem do Radwi, poza granicami arkusza Tychowo. Rzek
prowadzita wody Il klasy. Léice oprébowano w 2007 w rejonie miejscaied Klepino
(5 km biegu rzeki), réwnie poza granicami arkusza Tychowo. Jej wody zakwkalifiano
do V klasy jakéci (jakos¢ zta) (Stan ..., 2006, Stan..., 2008).

2. Wody podziemne

Obszar arkusza Tychowoziew obrbie makroregionu hydrogeologicznego poétnocno-
zachodniego, regionu V pomorskiego oraz subregidnyprzymorskiego (Pacagki, red.,
1995).

Uzytkowe poziomy wodonime zwhzane § gtdwnie z utworami czwartoedu wyst-
pujacymi na catym obszarze arkusza, w mniejszym stopeilstropow czgscia utworow
trzeciorzdu.

Wyrézniono tu cztery gtdwne poziomy wodame: przypowierzchniowy, dolinny,
migdzyglinowy oraz podglinowy czwartagdowo-trzeciorgdowy (Wisniowski, 1998).

Poziom przypowierzchniowy charakteryzuje siiecagtym rozprzestrzenieniem oraz
zmienny migzszacia od 2 do 20 m. Zwizany jest z osadami fluwioglacjalnymi potelaja-
cymi gliny fazy pomorskiej i pozmako-leszczyskiej. Drenug go silnie cieki powierzchnio-

we. Ujmowany jest gtéwnie studniami kopanymi.
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Poziom dolinny, zwgzany z osadami w pradolinie pomorskiejg&czowo wykorzysta-
nej przez dolin Parsty, charakteryzuje siduzym udzialem piaskéw drobnoziarnistych i py-
lastych oraz mazszaicia zmieniajca sic w zakresie od 10 do 30 m. Znaczny udziat w zasila-
niu poziomu dolinnego majwody z rozattych erozyjnie przez pradokrmpoziomow medzy-
glinowego i podglinowego. Poziomy przypowierzchnjoindolinny nie g dostatecznie izo-
lowane utworami staboprzepuszczalnymi od powierz¢brenu, co powoduje ich wysak
podatné¢ na zanieczyszczenia.

Na przewaajacej czsci obszaru arkusza rpbgtownego aytkowego poziomu wodono-
$nego petni poziom mdzyglinowy, zwazany z piaszczystawirowymi utworami zlodowa-
cen srodkowopolskich i interglacjatu wielkiego. Pozioentwystpuje na zranicowanej g¢-
bokasci od 15 m do 100 m i jest izolowany warsgtglin zwatowych o mizszaci od 10
do 50 m. Mazsza¢ poziomu wodongnego wynosi od 10 do 30 m. Budgo piaski drobno-
ziarniste, rénoziarniste wiry. Sredni wspotczynnik filtracji zmienia siod 7 m/24h w oz
sci potnocno-wschodniej do 26 m/24h weéa zachodniej. Wydajrig potencjala typowej
studni wierconej oszacowano w zakresie od 50 don®®20 (Wisniowski, 1998).

Poziom m¢dzyglinowy nie wystpuje jedynie w potudniowo-wschodniejgei arku-
sza, w strefie pomdzy miejscoweéciami Godzistaw i Grzmaca, gdzie mizszaé glin zwa-
towych dochodzi do 90 m. W tym rejonie ¢ajtdwnego poziomu aytkowego petni poziom
czwatorzdowo-trzeciorzdowy. Wody z utwordw trzecioggdu pozostaj w kontakcie hy-
draulicznym z najgbszym poziomem czwartaggdowym, tworac jeden podglinowy poziom
wodonagny zwigzany z piaszczystymi osadami najstarszych zlodofvagriocenu. Gdbo-
kos¢ 1 migzszas¢ poziomu czwartorglowo-trzecioredowego jest bardzo zidicowana.
W czesci potudniowo-wschodniej gbokasé miesci sig w przedziale od 70 m do 120 Sred-
nia mizsza¢ wynosi 20 m, lokalnie jednak me dochodzi do 80 m (rejon miejscowoi
Ujazd). Poziom czwartoedowo-trzeciorgdowy ujmowany jest rowniew rejonie Tychowa,
gdzie jego mizszas¢ wynosi okoto 15 m. Wspdiczynnik filtracji réwriewykazuje dua
zmiennd¢ od 6 do 60 m/24h. Wydajdé potencjala studni oszacowano w przedziale 70—
120 ni/h (Wisniowski, 1998).

Do wickszych ugé eksploatujcych na obszarze arkusza Tychowo czwaetiowvy po-
ziom wodongény nalea ujecia komunalne w miejscowoiach Warnino, Ujazd, Chmielno,
Drzonowo, Nosihdy, Mieszalki, Kikowo, Wielanowo, Grznga, ROwne oraz efie prze-
mystowe w Krosinie. Z poziomu czwart@dowo-trzeciorgdowego korzysta znacznie mniej

uje¢. Do najwekszych naley ujecie Gminnego Zaktadu Komunalnego w Tychowie.
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J. Lubiatowo
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Fig. 3. Potaenie arkusza Tychowo na tle obszaréw gtéwnych zbinikbéw wdd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony w skali 1:500 000 wg Al&leczkowskiego, (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar nagagj ochrony (ONO), 3 — granica GZWP
w osrodku porowym

zbiornik midzymorenowy Polanéw — 118, czwarteulzQ; zbiornik m¢dzymorenowy Mostowo — 119,
czwartorzd Q; zbiornik m¢dzymorenowy Bobolice — 120, czwartedzQ; zbiornik médzymorenowy
Szczecinek — 126, czwarted:trzeciorzd (Q, Tr)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéwsgkniemi Dopuszczalne wadci pierwiast-
kow dla poszczegdlnych grupytkowania, ich zakresy oraz przettie zawartéci w glebach

z terenu arkusza 121 — Tychowo, umieszczono witab&V celu poréwnania, talkelzupet-
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niono danymi o zawarfci przecetnych (median) pierwiastkdw w glebach terenéw rieza

dowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w Rraju

Tabela 2
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy Wartas¢ prze-| Wartcs¢ przecit-
zawartaci cietnych (me-| nych (median)

Wartcici dopuszczalne sten w glebie| w glebach na |dian)w glebactw glebach obszard
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra | arkuszu 121 — | na arkuszu 12[L niezabudowanych

Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) Tychowo — Tychowo Polski®
Metale N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa
<1 mm
Grupa AV Grupa 8% | Grupa C’ Mineraliz.acja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p p.t.) Glebokas¢ (m p. p. t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5—<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 2-35 18 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-6 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 7-39 24 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1,5-2 15 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-6 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-4 3 3
Pb Otéw 50 100 600 <3-30 9 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,08 <0,05 <0,05

llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 12Tyehowd

1)
w poszczegolnych grupachyikowania grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsza

As Arsen 8 ; ; e
poddamgo ochronie na podstawie przepiséw ust
Ba Bar 8 Prawo wodne,
Cr Chrom 8 b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 8 oochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualne
Cd Kadm 8 poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza zagro-
Co Kobalt 8 zenia dla zdrowia ludzi lusrodowiska — dla obsza-
Cu Miedz 8 row tych stzenia zachowuj standardy wynikage z¢
Ni Nikiel 8 stanu faktycznego,
Pb Otéw 8 2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Hg Rie¢ 8 Z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg rowami, grunty Iéne oraz zadrzewione i zakrzewio
arkusza 121 — Tychowo do poszczeg6inych gruf-u niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizoya-
kowania (ilé¢ probek) ne z wyhczeniem terendéw przemystowychzytkOw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
® grupa C —tereny przemystowe zytki kopalne, teren
komunikacyjne,
8 4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1: 2 500 000
N — ilos¢ prébek
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Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995) - oproé-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o n@sie 1000 g byta suszona w temperaturze
pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita mglee.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@d6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AE$nductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattonz
zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philigy 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzywzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrmA$I100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl@k umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referangfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestapowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wreia 2002
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r., jak i do wartéci przecgtnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego
kraju (tabela 2).

Przeceétne zawartéci analizowanych pierwiastkow w badanych glebackusza s
mniejsze lub réwne w stosunku do wadioprzecgtnych (median) w glebach obszaréw nie-
zabudowanych Polski.

Pod wzgtdem zawartéci metali, wszystkie spodd badanych probek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezitmo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakilxzwalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady wodne

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowyehwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmthcych z erozji, a tate sktadnikow
wytracajacych st z wody oraz osadzaniagsnateriatu docierapego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana aksza¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wéd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
moga szkodliwe oddziatyw@na zasoby biologiczne wod powierzchniowych ¢sta péred-
nio na zdrowie cztowieka. Osady o wysokiej zawait@zkodliwych skiadnikow s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczerimdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikéw zawartych
w osadach mce ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w nrgstwie proceséw che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak réwrienechanicznego poru-
szenia wczéniej odiazonych zanieczyszczonych osaddéw na skutek natudalpyocesow
albo podczas transportwdz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadoéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczeni@ang cezkimi oceniono na
podstawie kryteribw zawartych w Rozpatzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow orazstn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanieczysz-
czony. Dla oceny jakmi osadéw wodnych ze wzglow ekotoksykologicznych zastosowano
wartasci PEL (ang.Probable Effects Levéls- okrélajace zawart&t pierwiastka, powsej kté-
rej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanieczysrorch osadow na organizmy wodne.

W tabeli 3 zamieszczono obawaujace w Polsce dopuszczalne zawsi@ierwiastkow w osa-
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dach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatétogvych i melioracyjnych oraz warto-

sci ich tta geochemicznego dla osadéw wodnych Polski wartgci PEL

Tabela 3

Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych

w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozp&r&dzeme PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Otéw (Ph) 200 91 11

Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

* _ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezejdw oraz sgzen substancji, ktore
powoduf, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&&s. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

* — MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessmeitsediment quality in Florida Coastal Waters. ok Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessguedelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawieragcej wyniki
bad& geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatzlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringirodowiska (PN§).

Prébki osaddéw jeziornych pobrano zlgbczkow jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnows drobniejsz niz 0,2 mm. Zawartéi arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powazzeniu probek osadow wadro-
lewslka, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu prébelkdosawod
krolewsly, a oznaczenia zawa#to rteci wykonano z probki statej metadpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych ga¥{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymafl@owego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikoéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowamyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawaértéadnego

pierwiastka nie przewigzata gornej granicy wado dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
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ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadkgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkdw decydarych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrdd jezior znajdujcych sé na arkuszu zbadane zostaly osady jeziora Baczynko.
Osady jeziora charakteryaugic nieznacznie podwygzory zawartdcia otowiu i rteci w po-
rownaniu do wartei ich tta geochemicznego Jedueks to zawartéci nizsze od ich do-
puszczalnych sken wedtug Rozporgdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.,
sa one take nizsze od ich wartei PEL, powyzej ktérej obserwuje siszkodliwe oddziaty-
wanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitalo-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 4

Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Baczynko (2007 r.)
Arsen (As) <5

Chrom (Cr) 24

Cynk (Zn) 96

Kadm (Cd) <0,5

Miedz (Cu) 15

Nikiel (Ni) 16

Otéw (Pb) 32

Rte¢ (Hg) 0,117

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okreglenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdgtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promiéotwdrczymi na obszarze arkusza Tychowo (na osi ¢gnych — opis siatki kilometrowej arkusza).




Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Régy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdiw zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sunt promieniowania
pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wynogzd okoto
15 nGy/h do okoto 48 nGy/h. Przetiie wart@¢ ta wynosi okoto 26 nGy/h i jestasza od
sredniej dla obszaru Polski wynase] 34,2 nGy/h. Wzdiu profilu wschodniego wartei
promieniowania gamma zmieniagic od okoto 15 do okoto 51 nGy/h i przetriie wynosz
okoto 30 nGy/h.

W profilu zachodnim wiszymi dawkami promieniowania gamma ceahsig gliny
zwatowe (25-48 nGy/h), aazgzymi (<25 nGy/h) — utwory wodnolodowcowe, rzeczne-
dowcowe. W profilu wschodnim zarejestrowane dawkinpieniowania gammageneralnie
wyzsze (przewazaja wartasci z przedziatu 30-51 nGy/h), gdwzdtuz profilu dominug gliny
zwatowe, charakteryzage se zazwyczaj podwiszonymi wartéciami promieniowania
gamma w stosunku do osadéw piaszczystoewych.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bartitmoszanieczyszczonych. Wzdtprofilu
zachodniego wynogad okoto 0 do 2,1 kBg/fma wzdht profilu wschodniego wahajsic od
0do 4,7 kBg/m.

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania skliadowdaddéw wytypowano uwzgl-
niajac zasady i wskazania zawarte w ustawie o odpadaamia 27 kwietnia 2001 r.
z p&niejszymi zmianami oraz w Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r.,
w sprawie szczegotowych wymagadotycacych lokalizacji, budowy, eksploatacji

i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi ha
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skak i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyaeth przygto zmodyfi-
kowane rozwjzania w stosunku do aktualnie obamijacych aktéw prawnych, unitiwiajace
pézniejsz weryfikacg i uszczegdétowienie rozpoznania na etapie projeitoavsktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski 1:50 000 warunki lokalizacyjdia
przysztych skltadowisk odpadéve graznicowane w zalenosci od wyr&nionych 3 typow
sktadowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢e,

O — odpadow obefnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery, ati@s biosfery oraz dziedzictwa przy-
rodniczo-kulturowego. Specyfikacja ta obejmuije:

- wytaczenia terendw, na ktérych bezwadhie nie mana lokalizowa wyrdznionych
typow sktadowisk odpadow,

— wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pozia skarp wyranionych ty-
pow potencjalnych sktadowisk odpadéw (tabela 5),

— warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk odpadgdzie wymagana jest akcep-
tacja odpowiednich wiadz i sth.

Na mapie, w navgzaniu do obowgzujacych kryteriow, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

— obszary preferowane, na ktérych wskazane jestikkahnie sktadowisk odpadéw ze
wzgledu na wystpowanie na powierzchni terenu lub ptytko w padiddo gkbokasci
2,5 m) gruntéw spetniagych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,

— obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnejktorych lokalizacja sktadowisk
odpadow jest mdiwa pod warunkiem zastosowania sztucznie wykonhnlarier
gruntowych lub syntetycznych uszczelnie

— wyrobiska zwazane z eksploatackopalin, ktére mog stanowé potencjalne miejsca
sktadowania odpaddéw po przeprowadzeniu odpowiedmécta i zabezpiecze
Zwarte rejony wysipowania na powierzchni terenu lub delgikasci 2,5 m gruntow

spoistych o wymaganej izolacyjfm, potazone w obgbie okrelonej jednostki geomorfolo-
gicznej, stanowi preferowane potencjalne obszary lokalizakfadowisk odpadoéw (POLS).
W ich obebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkeRWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podtaza — odpowiadacych wymaganiom dla poszczegol-

nych typow sktadowanych odpadéw (tabela 5),
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- rodzajow przestrzennych ogranigzerarunkowych wynikajcych z potrzeby ochrony:

b — zabudowy i stref ochronnych zanych z infrastruktuar.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wglle rejonow posiadagych ogra-
niczenia warunkowe daglzie wymagato ustate z lokalnymi wtadzami administracyjnymi
i zgodndci z planami zagospodarowania przestrzennego pegabtrych gmin.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycice naturalnej bariery geologicznej

Typ sktadowiska

miazszas¢ | wspotczynnik filtracji

(m) (m/s) rodzaj gruntow

N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10° - _
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne odldob <1x10°
O — odpadéw obatnych >1 <1x10’ gliny

Warstwa tematyczna ,Skladowanie odpadow” wchodakéad warstwy informacyjnej
»Zagrozenia powierzchni ziemi” i jest przedstawiona nanBigy B Mapy gesrodowiskowej
Polski. Informacje i oceny zaprezentowane na tengty zawieraj elementy wiedzy @ro-
dowisku niezhdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w rmaaniu przestrzen-
nym. Naturalne warunki izolacyjdo poditaza 1 przestank nie tylko przy projektowaniu
sktadowisk odpaddw, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow zaliczanych do kategorii szczegOlnieatioivych dla srodowiska i zdrowia ludzi
lub mogicych pogorsz§ stansrodowiska.

Tto dla przedstawionych informacji na Planszy Bhetai stopié zagraenia gtdwnego
uzytkowego poziomu wodonaego, przeniesiony z arkusza Tychowo Mapy hydraggok-
nej Polski w skali 1:50 000 (\&hiowski, 1998). Stopie zagraenia wod podziemnych wy-
znaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest
on funkch nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolgej (odpornéci po-
ziomu wodonénego na zanieczyszczenia), aleze@kzynnikdw zewetrznych, takich jak:

— zwarte kompleksy ke o powierzchni powygj 100 ha rozaegajace s¢ gtdwnie w cz-
sci centralnej, pétnocno-zachodniej, pétnocno-wschedoraz czsciowo potudniowej,

— powierzchnie erozyjne i akumulacyjne taraséw haiskieh w obebie dolin rzek: Par-
seta z lewobrzenymi doptywami: Trzebogoszcz i Radusz shea, Leszczynka z do-
ptywami: Babnica i Kowalowka, tozica oraz Chotla,
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- terenyzrédliskowe, zabagnione i podmokte, w tyakitna glebach pochodzenia orga-
nicznego w dolinach: Chotli (okolice Tyczewa i Wabava), Leszczynki (okolice War-
nina), Lenicy (okolice Tychowa i Kikowa), Babnicy (okolicez&nkowa), tozicy
(okolice Grzmacej) oraz w okolicy Krosina,

— obszary mis i stref kragdziowych nielicznych jezior ( Baczyno i Baczynkapp caty
szereg mniejszych zbiornikbw wytopiskowych),

— tereny o nachyleniu powgj 10° (zbocza doliny Chotla okolicy Wagjna),

— strome odcinki zboczy dolin: Chotli i Babnicy, olad Gory Obidowej, Kikowskiej
Gory oraz tereny na potudniowy wschod od Roéwneggrazane procesami geodyna-
micznymi (Grabowski red. i in., 2007),

— obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 20Q@reny: Ostoi Drawskiej
PLB320019 oraz obszary ochrony siedlisk: Dorzecae:y PLH320007 i Dolina
Radwi, Chocieli i Chotli PLH320022),

— teren obgty rezerwatem przyrody ,,Cisy Tychowskie”.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadoéw obeiinych

Obszary preferowane do lokalizowania sktadowiskaoldpv wydzielono na terenach
wystepowania gruntoéw spoistych, spetnai@ych wymagania izolacyjsdoi podiaza, dla natu-
ralnych barier geologicznych (tabela 5), ktérydiogtznajduje sinie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Na badanym obszarze takie warunki speingliny zwatowe z okresu zlodowacenia
wisty. Gliny te wysgpuja na znacznej g&ci powierzchni arkusza, najgxiej na starszych
osadach czwartogdowych. Da&¢ rozlegte ptaty glin zwatowych znajdupic w czsci pot-
nocnej i pétnocno-wschodniej w okolicach Rdba, Wogcina, Dobrociech, w e#ci central-
nej (okolice Drzonowa Biatogardzkiego, Kowalek, \dle@wa, Nosihdow, Dzkciotowa
I Mieszatek), potudniowej (okolice Krosina, Sucloepz Grzmicej) oraz zachodniej (rejony
Tychowa i Kikowa) (Kwapisz 2007 a, b)a & gliny fazy pomorskiej, budagej powszechnie
powierzchnie wysoczyzny morenowej. Najade] s to gliny silnie piaszczyste, €zto prze-
chodzce facjalnie w piaski twiry gliniaste, co obria ich potencjalne wiaiwosci izolacyjne.
Miazsza¢ glin tego wieku jest zmienna i wahg sid kilkudziesgciu centymetréw do okoto
35 m. Gliny 0 znacznej mpszaci sa czesto dwudzielne. Gorne parti@ mmocno zwietrzate,
z duza iloscia gruzu skalnego. W miejscach, gdzie gliny zlodowseavisty leza bezpdred-
nio na ilastych osadach starszych zlodowiaeceiazsza¢ pakietu izolacyjnego dochodzi do
90 m. Sytuacja taka ma miejsce na terenachzpolech na pétnoc od Wielanowa, gdzie gliny

zwatowe rozdziela misza warstwa mutkéw, piaskow i itdw piaszczystyctw(m 7).
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W okolicach Tychowa, Kikowa, Boleszkowic, Kowaldkojecina, Wetdkowa, Tycze-
wa, Poladza oraz Grzmicej wyznaczono obszary o zmiennych sgtavosciach izolacyjnych
podiaza, gdzie opisywane gliny przykryte piaszczysta=wirowymi osadami 0 marzszaci
nie przekraczagej 2,5 m.

Wydzielone na podstawie Szczego6towej mapy geologicRolski w skali 1:50 000 ar-
kusz Tychowo ( Kwapisz, 2007 a, b) i zgodnie z pyizyni kryteriami wysgpienia glin zwa-
towych i podcielajacych ich osadow zastoiskowych stangwreferowane obszary lokalizo-
wania sktadowisk odpadow oletpych.

W obrebie wyznaczonych terenéw odpowiednich dla sktadoavadpadéw dokonano
szczegOtowego podzialu na podstawie pizgh ograniczé warunkowych. Ograniczenia
warunkowe wyznaczono w odledg do 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowej miej-
scowdaci Tychowo.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadéw komunalnych

Pod latem maliwosci lokalizacji sktadowisk komunalnych byty rozpatrgne muiki
ilaste i ity zastoiskowe wyspujace w czsci potnocno-zachodniej w okolicach Tyczewa i Po-
badza oraz zachodniej w rejonie Tychowa i DobrochieSe zaczyna siw smgu itami py-
towatymi, ku stropowi przechodzi w muiki ilaste (lipisz 2007 a, b)

W okolicy Dobroch nawiercono nactpokasci 1 m gliny pylaste padielone itami.
taczna mazszas¢ warstwy izolacyjnej wynosi tu okoto 11 m.

W okolicach Tyczewa, Padza oraz Tychowa wskazano obszary perspektywictane d
surowcow ilastych ceramiki budowlanej opiarajse o wyniki wiercex rozpoznawczych
(Niedzielski, Bajorek, 1969). W rejonie Tyczewa pezednio na powierzchni lub niewiel-
kim nadktadem piaskow i glin stwierdzono mutki tlas ity 0 miazszaci od 2 do 3,7 m., na-
tomiast w okolicy Tychowa misza¢ serii ilastej dochodzi do 6,7 m.

Z powodu duej zmienndci litologicznej (wspomniana seria miejscamiiady bar-
dziej mutkowata ni ilasta) oraz niewielkiej mizszaci obszary te naly uzn& jako predys-
ponowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw komuwpelin o zmiennych warunkach izola-
cyjnych. Ewentualna lokalizacja sktadowisk tegouypa omawianych terenackdzie wy-
magata wykonania dodatkowych zabezpi@caepostaci sztucznie utworzonych warstw mi-
neralnych i izolacji syntetycznych.

Na omawianym obszarze zlokalizowano jedno sktadowimdpadow w Warninie oraz
mogilnik w Drzonowie, poteony w obebie obszaru bezwzglnie wyhczonego z mdiwo-
$ci sktadowania odpadow.
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Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznyisiidrogeologicznych

Warunki, wystpujace w poétnocnejsrodkowej i potudniowej agci obszaru arkusza,
gdzie warstw izolacyjm tworza gliny zwatowe, o mjzszaciach dochodgych do 35 m, $
ogolnie korzystne. Mdiwe jest tu jednak bezpgrednie posadowienie wydznie sktadowisk
odpadow obajtnych. Najlepsze do lokalizacji inwestycji mgmgj oddziatywa na stansro-
dowiska wydaj sic tereny potaone w okolicy Wielanowa, Drzonowa Biatogardzkiegda-
sibadow, gdzie mizsza¢ pakietu izolacyjnego, zbudowanego z glin zwatowyabsadow
zastoiskowych dochodzi do 90 m.

Obszary preferowane do skladowania odpadow etinggh, zlokalizowaneasw rejo-
nach wysgpowania czwartorglowego uytkowego pétra wodonsénego. Na omawianych
terenach gtéwny iytkowy poziom czwartordowy (mkdzyglinowy) nawiercono na gho-
kosciach od 15 do 100 m. W potudniowo-zachodnigfcizarkusza (okolice Krosina) wyzna-
czono wysoki stopiezagraenia tego poziomu, gtdwnie z uwagi na brak izolagjipozosta-
lych rejonach wysfpowania wéd aytkowych w osadach czwart@du wskazano niskiduolz
bardzo niski stopiezagraenia.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W wyeksploatowanej e%ci ztoza kruszywa naturalnego w Warninie zlokalizowane jes
nieczynne gminne sktadowisko odpadow. Niewielkieikte” wyrobisko na potudniowy
wschod od Dobrociechéw nie rokuje wielkich nadziaiewentualp lokalizacg skladowiska
odpadow. Pozostate wyrobiska znajdsg na terenach bezwzginie wyhczonych z mali-
wosci sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich hadgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatzeniem Ministra&Srodowiska w sprawie szczego-
lowych wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamécia, jakim powinny
odpowiadé poszczegolne typy sktadowisk na obszarze planogws&tadowania odpadow
| jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenierbgdalogicznych i hydrogeologicznych,
ktérych wyniki opracowuje siw formie dokumentacji geologicznozynierskiej i hydroge-
ologicznej, daiczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkadbudawy i zagospoda-
rowania terenu dla sktadowisk odpaddw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lbwzgkdniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, atevniez na etapie uzgadniania warunkow

zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywhokalizacji obiektow szczegolnie
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uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mamych pogorszg stansrodowi-

ska. Oproécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmyjza-

siegi wystpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-
bra naturaln izolacg dla pota@onych gébiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze objym arkuszem Tychowo na podstawie Szczegétowe] nggmjyogicz-
nej Polski w skali 1:50 000 arkusz Tychowo (Kwapig@07 a) i Wojskowe] mapy topogra-
ficznej uktad 1942 w skali 1:50 000 dokonano ogpbwmeny warunkéw podi@a budowlane-
go. Zgodnie z Instrukgj.. (2005) warunkéw podia budowlanego nie wyznaczono na obsza-
rach wysgpowania: zté kopalin, laséw, gleb w klasie I-IVa oraikina glebach pochodzenia
organicznego.

Na podstawie kryteriow przgfych w Instrukcji (2005) zastosowano dwa podstawowe
wydzielenia warunkéw budowlanych: obszary o warwhk&orzystnych dla budownictwa
oraz obszary o warunkach niekorzystnych, utrudoiah budownictwo.

Wiegksza czé¢ omawianego obszaru to tereny o charakterze rowninib lekko fali-
stym w czsci wschodniej, o wysokmiach wzgtdnych do 5 m i spadkach terenu peil2%.
Tereny te pokryteasnieskonsolidowanymi gruntami morenowymi zlodowag@&tnocnopol-
skich: glinami, glinami piaszczystymi nagéziej w stanie potzwartym i twardoplastycznym,
miejscami przechodezymi w mato spoiste piaski gliniastezwiry gliniaste. Weksze obszary
wyzej wymienionych gruntow wyspuja w srodkowej i wschodniej eZci i charakteryzyj sie
dobrymi warunkami budowlanymi. Korzystne warunkdfmza budowlanego stwierdzonazte
w miejscach wyspowania niespoistych, najgzriej srednio zagszczonych piaskowawirdw
wodnolodowcowych oraz piaskéw drobnych zgirem, budugcych erozyjno-akumulacyjny
taras nadzalewowy Patg (Kwapisz, 2000 a, b). W utworach tych zwierc@adlody gruntowej
potozone jest na gbokasci wicksze] ni 2 m p.p.t. Opisane grunty mapajwicksze rozprze-
strzenienie w zachodniej €zi, na odcinku Tychowo-Krosino.

Warunki niekorzystne, utrudnigge budownictwo ze wzgtlu na wystpowanie stabono-
snych gruntow organicznych (torfy, gytie, namuty qaezyste i gliniaste) oraz piaskéw rzecz-
nych, w ktorych zwierciadlo wody gruntowej pgéme jest na gbokasci mniejszej ni
2 m p.p.t., wyznaczono w dnach dolin rzek: Cha#iszczynki, Trzebiegoszczy, Raduszy, to-
zicy i Perznicy. Do obszaréw o warunkach niekomxysh zaliczono réwnierejony na potu-
dniowy zachdd od Tyczewa, na potudnie od Tychovea ov okolicach Kikowa, gdzie wyst

puja plejstocéskie ity i mutki zastoiskowe, charakteryzoe s¢ zmiennymi parametrami geo-
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technicznymi. Niekorzystne warunki budowlane ze hadhig na ptytko potéone zwierciadto
wody gruntowej wyznaczono réwiiena obszarze wygbowania piaskdw humusowych na
potudnie od miejscowdai Nositady i piaskdw wodnolodowcowych na wschéd od Krosina.
Obszary o niekorzystnych warunkach utrudmggeh lub unieméliwiajacych budow-
nictwo wytypowano te na wschod od miejscoda Réwne, w strefach kraydziowych dolin
I na stromych zboczach, gdzie spadki terenu przekgal2%.
Obszary predysponowane do wyxiwania ruchow masowych pdrocte lasami wy-
stepuja w okolicach Wetdkowa, na potudnie od Wana, w dolinie Bobonicy i na potudnie
od Kikowa (Grabowski red. i in., 2007).

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Tychowo gleby chronione ¢yt gtdwnie w czsci wschod-
niej. S to gleby typu brunatnego i czarne ziemie, miejschilicowe i pseudobielicowe.
W dolinach rzek: Raduszy, Parg i Gesiej Rzeki, stwierdzono gleby pochodzenia organicz-
no-mineralnego — gtéwnie torfowe i murszowo-torfoviasy wys¢puja w zwartych kom-
pleksach i zajmuajznaczi czs$¢ obszaru arkusza.

W okolicach miejscowaxi Tychowo ustanowiono rezerwat ,Cisy Tychowskidira-
niacy jeden z nielicznych naturalnych stanowisk cisggmlitego. Ogétem stwierdzono w nim
70 sztuk cisow. Ich wiek oszacowano na 50-1403atunkami dominacymi w rezerwacie
sa: buk, brzoza omszona i brodawkowata, olsza czaigta,szyputkowy i grab. Podszycie
stanowi leszczyna i buk. Dodlon rzadko wystpujacych, a stwierdzonych w rezerwacie na-
leza: storczyki (podkolan biaty, podkolan zielonawyukktka plamista), tuskiewnik gdwy
I niezapominajka btotna.

W potudniowo-wschodniej gZci projektowany jest rezerwatsteo-florystyczny ,Rwa-
ce Strugi”.

Rozporadzeniami Wojewodzkiego Konserwatora Przyrody i ualami poszczegol-
nych rad gmin ustanowiono kilkadzigispomnikow przyrody. $to przewanie: swierki, lipy
drobnolistne, buki i ¢by szyputkowe (tabela 6). Na szczegoliwag; zastuguje najvekszy
w Polsce gtaz narzutowy — pomnik przyrody ripsionej ,, Tryglaw”, znajduycy sk na
cmentarzu w Tychowie. Ma on 44 m obwodu, 3,8 m Wwgsa nad powierzchai terenu i
zagkbiony jest na okoto 4 m. Olips¢ gltazu oszacowano na 70F.nMVedtug legendy gtaz
zostat przyniesiony ze Szwecji przez diabtacta (fot. 1, 2).

Ciekawostlg ornitologiczm sa stanowiskadgowe rzadkiego w Polsce bociana czarnego

wystepujace w rejonie Czarnkowa i Wetdkowa.
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Fot.2. Glaz narzutowy ,,Trygtaw”. Widok od strony wschodniej.

33



Tabela 6

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych

Nr

obiektu| Forma Miejscowasé Gmina Rok Rodzaj obiektu
na ochrony| (Nadlenictwo) Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 3 4 5 6
Tychowo L, ,Cisy Tychowskie”
1 R Tychowo biatogardzki 1980 (10,5)
5 = Wokcino Bobo!!ce_ 1995 Pz, klon zwyczajny, lipa drob-
koszaliski nolistne
(Tychowo) Tychowo
3 P oddz. 89m biatogardzki 1953 7, tab szyputkowy
. Tychowo
4 P Smcino bialogardzki 1995 B, dab szyputkowy
(Tychowo) Tychowo
5 P oddz. 163i biatogardzki 1992 Pn, G
Tychowo Pz, 2 lipy drobnolistne, jesion
6 P Tychowo biatogardzki 1954 Wynlos_ly, kasztanowiec
pospolity
Tychowo .
7 P Tychowo bialogardzki 1992 Pn, G —gnejs
(Potczyn Zdrgj) Tychowo .
8 P oddz. 224g bialogardzki 1992 B, 25 d:béw szyputkowych
(Potczyn Zdrgj) Tychowo .
9 P oddz. 217 biatogardzki 1992 7, buk zwyczajny
: Tychowo L :
10 P Kowalki biatogardzki 1995 B, 70$wierkdw pospolitych
(Tychowo) Tychowo . .
11 P oddz. 208 biatogardzki P2, 2 diby
12 P Chmielno BoboI.!ce- * Pn, G
koszaliski
Tychowo
13 P Drzonowo B. bialogardzki 1992 B, dab szyputkowy
(Potczyn Zdrdj) Tychowo . .
14 P oddz. 245m biatogardzki 1992 7, cis pospolity
(Potczyn Zdréj) Tychowo
15 P oddz. 245m biatogardzki 1992 7, tab szyputkowy
. Grzmigca
16 P Nosikdy szczecinecki 1995 R, 2 ckby szyputkowe
. Grzmigca .
17 P Godzistaw szczecinecki 1995 R, buk zwyczajny
(Bobolice) Bobolice .
18 P oddz. 720 koszaliski 1999 2, buk zwyczajny
Tychowo ; i
19 P Kikowo _YCTIOWO_ 1995 Pz, 3 ckby szypulkowe, 2 lipy
biatogardzki drobnolistne
20 P Mieszalki Grzmaca _ 1995 B, 23 lipy
szczecinecki
(Potczyn Zdrgj) Grzmiaca .
21 P oddz. 30 szczecinecki 1998 B, sosna pospolita
(Potczyn Zdrgj) Grzmiaca .
22 P oddz. 36 szczecinecki 1998 7, buk zwyczajny
23 P Krosino Grzmi_a(ca - 1995 B, 22swierki pospolite
szczecinecki
24 P Grzmica Grzmica 1995 B, lipa drobnolistna

szczecinecki
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1 3 4 5 6
. Grzmigca
25 Grzmica srcrecinecki 1995 B, dab szyputkowy
26 Roéwne kGo;erglggak‘i 1998 R, daglezja
. Bobolice niewzytki
27 (Bobolice) Koszaliski 1999 (1,25)
. Bobolice niewzytki
28 (Bobolice) Koszaliski 1999 (4,45)
. Tychowo . bagno
29 (Potczyn Zdroj) o gardzki (0,45)
. Tychowo bagno
30 (Bobolice) bialogardzki i (0,65)
(Bobolice) Bobolice niewytki
31 oddz. 632p | Koszaliskie 1999 (1,80)
(Bobolice) Bobolice niewytki
32 oddz. 630n koszaliskie 1999 (0,20)
(Bobolice) Bobolice niewytki
33 oddz. 632i koszaliskie 1999 (0,78)
(Bobolice) Bobolice niewytki
34 oddz. 609k koszaliskie 1999 (0,60)
35 (Tychowo) Tychowo . bagno
oddz. 234 biatogardzki (3,35)
Tychowo . bagno
36 (Tychowo) biatogardzki (0,55)
37 (Tychowo) Tychowo . bagno
oddz. 260a biatogardzki (1,89)
38 (Tychowo) Tychowo . bagno
oddz. 255 biatogardzki (0,32)
(Bobolice) Bobolice niewytki
39 oddz. 655 koszaliskie 1999 (0,60)
(Bobolice) Bobolice niewytki
40 oddz. 656d koszaliskie 1999 (0,50)
(Bobolice) Bobolice niewytki
41 oddz. 653h koszalhskie 1999 (0,42)
(Bobolice) Bobolice niewytki
42 oddz. 634 koszalfiskie 1999 (2,36)
(Bobolice) Bobolice niewytki
43 oddz. 634 koszalfiskie 1999 (0,52)
44 (Tychowo) Tychowo . bagno
oddz. 286 biatogardzki (1,51)
45 (Tychowo) Tychowo . bagno
oddz. 292 biatogardzki (0,59)
46 (Tychowo) Tychowo . bagno
oddz. 282 biatogardzki (0,34)
ychowo ychowo agno
47 Tych Tych . b
oddz. 281 biatogardzki (0,89)
(Bobolice) Bobolice niewytki
48 oddz. 7389 | koszaliskie 1999 (1,10)
(Bobolice) Bobolice niewytki
49 oddz. 724 koszalhiskie 1999 (0,60)
(Bobolice) Bobolice niewytki
=0 oddz. 737 koszalhiskie 1999 (2,07)
(Bobolice) Bobolice niewytki
51 oddz. 723 koszalhskie 1999 (1,44)
(Bobolice) Bobolice niewytki
52 oddz. 722 koszalhskie 1999 (1,44)
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1 3 4 5 6
s e N
54 Kikowo b;{gggxgki * bagno 093)
55 Wielanowo Grzmi_a(ca _ 2000 dawne pastwisko
szczecinecki (1,39)
56 Nosildy b;{gg;’;’;‘;ki « bagno 059
57 iy bggg%gki 1999 bagno (0,74)
58 o 15 [ Sreastiaak 2000 peone (0,92)
59 (Po:)cazg;. ?gr(’)j) Sz(irzzer:l:iia;]cea::ki 2000 dawna #ka (2.66)
60 o 10 [ Sromstiaek 2000 peone (1,43)
61 Wielanowo Sz(irzzergﬁceiki 2000 bagno (2,65)
62 o 17 [ Sreastiaak 2000 peone (1,35)
63 I 2000 peone (0,37)
64 O 10 [ Sroastiaak 2000 peone (0,56)
65 R 2000 peone (0,60)
66 o 18 [ Sremstiaak 2000 peone (0,96)
67 oy 17 I srenscineck 2000 Peone (0,86)
c8 O N i R T
69 Cpar. 26 [ szemecmesi | 20 |7 o
10 O i R R T
n O i R R
& Coar. 28 szemecmes | 20 |7 g
73 Cpar. 28 szemecmes | 20 |7 o
r MO i R R
s Cpar 20 szemecmesi | 20 |7 4
76 (Potczyn Zdrdj) Grzmi.a(ca _ 2000 bagno, teren zalewowy
oddz. 20 _ szczecinecki (0,96)
77 e 30 [ ssesetinack 2000 | R o)
8 (Poészgzn. ggréj) s;;crzzerZ%Ceacki 2000 e (1,31)
& T N R R T
80 Krosino szlz?;vcviir?:cki 2001 bagno 0.77)
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1 3 4 5 6
(Potczyn Zdréj) Barwice bagno
81 v oddz. 62 szczecinecki 2001 (0,37)
(Potczyn Zdrgj) Barwice teren zalewowy
82 U oddz. 63 szczecinecki 2001 (1,30)
83 U Krosino Grzmi_a(ca - 2000 dawne pastwisko (0,86)
szczecinecki
(Potczyn Zdrgj) Grzmigca dawne pastwisko
84 U oddz. 60 szczecinecki 2000 (1,02)
. Grzmigca bagno
85 U Krosino szczecinecki 2000 (0,52)
. Grzmigca bagno
86 U Krosino szczecinecki 2000 (0,87)
. Grzmigca bagno
87 U Krosino szczecinecki 2000 (1,43)
. Grzmigca bagno
88 U Krosino szczecinecki 2000 (0,63)
(Potczyn Zdrgj) Grzmigca niewytkowana gka
89 U oddz. 30 szczecinecki 2000 (0,80)
(Potczyn Zdrgj) Grzmigca niewytkowana gka
90 U oddz. 30 szczecinecki 2000 (0,20)
(Potczyn Zdrgj) Grzmigca niewytkowana gka
91 U oddz. 30 szczecinecki 2000 (0,47)
Grzmiaca . L, Fl, ,Rwace Strugi”
92 R Rowne szczecinecki (brak danych)
Objasnienia:

Rubryka 2: R —rezerwat, P — pomnik przyrody, Unaek ekologiczny
Rubryka 5: * obiekt projektowany lub proponowanyzgr stiby ochrony przyrody
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu L <$tey; FI — florystyczny

rodzaj pomnika przyrody:R- zywej, Pn — niegywionej

rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

Wschodnia cg¢ omawianego obszaru pafina jest w granicach Pojezierza Kaszub-
skiego (9M), kdacego czscia krajowej sieci ekologicznej ECONET (Liro, red. B99ig. 5).
Wzdtuz Parsty przebiega korytarz ekologiczny o znaczeniu ksgjm (4k). Korytarzami
ekologicznymi mog przemieszczasi¢ zwierzta r&nych gatunkow, co sprzyja zgkiszeniu
réznorodndci gatunkowej i genetycznej wadych rejonach kraju.

Europejsky Sie¢ Ekologiczry Natura 2000 stanowi siebszardéw chronionych na tere-
nie Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tych obéaajest ochrona cennych pod weggl
dem przyrodniczym i zagronych sktadnikow réznorodndci biologicznej. W skiad sieci
Natura 2000 wchodz obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) oraz speejobszary
ochrony siedlisk (SOO). Obszary specjalnej ochrptakéw zostaty prawnie zatwierdzone
rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 21 lipca 2004 roku ze zmianami raemia
2007 roku i 27 padziernika 2008 roku. Informagjna ich temat mma zaczerpat ze strony

internetowej M5 http://www.mos.gov.pl/natura2000/.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Tychowo na tle systeméw ECONET (Liroad., 1998)

1 — granica obszarueztowego o znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 2 M — Wyligze
Battyku, 6 M — Pojezierza Drawskiego, 9 M — PojezéeKaszubskiego; 2 — korytarz ekologiczny o zna-
czeniu mgdzynarodowym, jego numer i nazwa: 5 m — Pojezi&zezecineckiego; 3 — korytarz ekolo-
giczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwk:-4Parsty, 5 k — Radwi, 6 k — Grabowej;

W granicach arkusza Tychowo znajduje Bagment obszaru specjalnej ochrony sie-
dlisk Dorzecze Pagsy, obejmuacego dolir Parsty od zrodet koto Parscka do strefy uj-
sciowej w Kotobrzegu (tabela 6). Na terenie arkuszabrebie tego obszaru znajdugic do-
liny rzek Parsty, Trzebiegoszcz, Raduszy, Perznicy vhcy. & to przewanie lesne kom-
pleksy z podmokieciami i torfowiskami. Wysipuja tu rozlegte potacie tinego typu lasow
tegowych. Parga i jej doptywy posiadajnajlepsze w Polsce, a tew Europie, warunki dla
tarta tososi, co zapewnia zachowanie naturalneplaay tego gatunku w kraju. Naturalny
charakter rzeki i jej doptywow zapewnia ponadto r@olvarunki tarta dla innych ryb tososio-
watych: troci vedrownej, pstiga potokowego i lipienia. Obecne ta ®wniez inne gatunki
ryb cennych przyrodniczo i gospodarczo: liczna paga strzebli potokowej i wgorza po-
chodzenia naturalnego, ktory dociera do &grs odlegtych atlantyckich miejsc rozrodu. Do-
lina Pargty stanowi réwnieé cenny obszar dla rozrodu wydry oraz dla ptakévpidéaych:
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orlika krzykliwego, btotniaka stawowego, kani rudejelika, puchacza oraz ptakow awé-
nych z obszarami wodno-btotnymi: bociana biatleguidna czarnego, zimorodkajrawia.

Ponadto jest to way obszar dla zimowania ptakéw wodno-btotnych nen&au.

Tabela 7
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej sieci Ekolgicznej Natura 2000
Nazwa ob- |Polazenie centralne- po- Kod |Potazenie adr_ninistracyjne obszaru
Lp| Typ | Kod |szaruisym) g0 punktu obszarliwierzch-| NUTS w granicach arkusza
P lobszart obszarybol oznaczer Dhugasé Szerdxoéc’nia obszg- Wojewddz{ Powiat | Gmina
nia na mapie geogr. | geogr. ru (ha) two
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dorzecze biatogardziBobolice,
PLH 1603445356 44" i zachodnio; ki,  |Grzmiaca
LK Js20007 PRRY N g [2771043PLOG2) ) orskielkoszaliiski, [Tychawo,
szczecineckiBarwice
Dolina Raavij o
PLH Chocieli [163914”(540204" 4 zachodniobiatogardzkiTychowo
2 E 320022 i Chotli N E 21861,73PLOG2 pomorskie| koszalhski| Bobolice
S
Ostoja o oo .
PLB 160803"|533526"{139754,1 zachodnio . : .
3 F 320019 Dral\:/’vska N E > PLOG2 pomorskieszczecmec KiBarwice

Kolumna 2: K — obszar ezciowo przecinajcy Sk z obszarem specjalnej ochrony ptakéw (OSO), Eeejamy
obszar ochrony (SOOQ), ktéry graniczy z innym obsmgamatura 2000 — OSO lub SOO, ale si
Z nim nie przecina, F — obszar OSO, catkowicie eaayicy w sobie obszar SOO

Kolumna 4: S — specjalny obszar ochrony siedlisk,dbszar specjalnej ochrony ptakéw

Dolina Chotli znajduje siw obrbie specjalnego obszaru ochrony siedlisk Dolina-Rad
wi, Chocieli i Chotli. W stromych wwozach i jarach doliny Chotli wysgtuja zbiorowiska
gradow i buczyn. Charakterystyczng ®wniez rozlegte ¢gi olszowo-jesionowe, podgorskie
tegi zrodliskowe na zboczach doliny, z&l@ wierzbowe, dki trzeslicowe, wytkowane do
dzis swieze ki, ziotorosla oraz wiele biotopow dla cennej fauny.

W potudniowo-zachodniej i wschodniejeszi arkusza znajdajsie fragmenty obszaru
specjalnej ochrony ptakéw (OSO) Ostoja Drawska.z@bsbejmuje og¢ Pojezierza Draw-
skiego z ponad 50 jeziorami. Ostoja Drawska starmasiizo wane miejsce dla kilku gatun-
kow ptakéw drapienych. W okresiedgowym obszar zasiedla powgj 3% puchacza oraz
conajmniej 1% krajowej populacji bielika, btotniakeawowego, bociana czarnego, kani czar-
nej, kani rudej, orlika krzykliwego, trzmielojadezapli siwej, ggota. W stosunkowo cym

zag:szczeniu wysipuje kak i bocian biaty.

XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Tychowo najstarsze stanowiska@ogiczne pochodz epoki

kamienia. § to miedzy innymislady osad w dolinie Pag/, w okolicy Kikowa i Kowalek.
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W Kowalkach odkryto fragmenty naazynarzdzi krzemiennych natacych do ludu kultury
amfor kulistych. W pobfiu miejscowdci Jatynia i Wetdkowo zinwentaryzowano liczne kur-
hany. Slady osiedli kultury hazyckiej odnaleziono w rejonie Kikowa i Kowalek, kuty po-
morskiej w dolinie Pakdy oraz w miejscowsciach Czarnkowo i Tychowo. Okres rzymski
zaznaczyt s w dolinie Leszczynki oraz w okolicach Kikowa, Kina, Kowalek, Nosikdow.
Liczne slady osadnictwa pochodz okresusredniowiecza. Grodzisko stkowate z XI-XV
wieku otoczone fagodnaleziono w Wetdkowku, nad rzekChoth, w poblizu dwoch gro-
dzisk wczesngedniowiecznych odkrytych w Weginie. Na mapie zaznaczono stanowiska
archeologiczne wpisane do rejestru zabytkow oraitéee mag duza wartas¢ poznawcg lub
posiadaj wtasry forme krajobrazowa.

Na obszarze arkusza Tychowo, poza stanowiskamealahicznymi, ochrog konser-
watorsk objete @1 obiekty budownictwa sakralnego oraz zespoty pataeparkowe. Do naj-
starszych zabytkéw nale ryglowy kasciot w Tychowie zbudowany z kamienia polnego
i cegly w XV/XVI wieku, przebudowany w XIX wieku. \rodku zachowat giXVI — wiecz-
ny oftarz szafkowy. Otoczony lipami &@oét posiada wige na planie kwadratu z 1830 roku,
w ktorej znajduje si dzwon gotycki odlany prawdopodobnie w 1594 r. WWurd.859 dobu-
dowano dosciany potudniowej korpusu koiota neorenesansavkaplicc z krypt grobowa
w podziemiu. W Tychowie na uwagastuguje rownie park z drugiej potowy XVIII wieku
utworzony w stylu barokowym, od XIX wieku krajobraay.

Gotyckie kacioty zachowaty si rowniez w Nosilmdach, Grzmicej i Krosinie. Najstar-
szy jest kéciét w Nositadach zbudowany w pierwszej potowie XVI wieku, pradbwany
w XVIII i XIX wieku. Wewnatrz na uwag zastuguje barokowy ottarz i rokokowa ambona.
Kosciot w Grzmicej pochodzi z 1600 roku, w Krosinie z 1734 rokigkRe zabytkowe ko-
scioty znajduj sie rowniez w Tyczewie i Kowalkach. W Kikowie zachowata; sieoroma-
ska kaplica — mauzoleum rodziny von Kleist, obedkigéciot filialny pw. Podwyszenia
Krzyza Swigtego.

Do rejestru zabytkéw wpisano zespoty patacowo-paek@ochodzce z XIX wieku
w Snxcinie i Nosiladach. Klasycystyczny patac w Nosdtach otoczony jest parkiem krajo-
brazowym z licznym starodrzewem, m.ingbdmi szyputkowymi, bukami, klonami i lipami.
Patac z wiea w Snecinie zbudowano w latach 1854-56 i rozbudowano wckaXIX stule-
cia. Park zostat zatony w potowie XIX wieku.

Do rejestru zabytkOw na obszarze arkusza wpisawaiea parki w miejscowsciach:

Tyczewo, Dobrociechy, Wegino, Ujazd, Sucha oraz Grzioa.
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XIll. Podsumowanie

Podstawow funkcja obszaru olgtego arkuszem Tychowo jest rolnictwo opartezpa
znych glebach oraz gospodarkanie. Przewza tu rolnictwo wielkoobszarowe, w ktorym
dominup uprawy o kierunkuytnio-ziemniaczanym igkowo-pastwiskowym. Lasy wygbuja
na niemal catym badanym obszarze, w niezbyt zwhrkgempleksach. $&to bory i lasy mie-
szan&wieze oraz borywieze, gtdwnie z udzialem sosny.

Na omawianym terenie udokumentowano 4atadwa ztaa kredy jeziornej i gytii wa-
piennej, jedno zize kruszywa naturalnego i jedno zéotorfu. Aktualnie eksploatowane s
ztoze torfu oraz kruszywa naturalnego oraz okresowgezkvedy jeziorne;.

Na omawianym obszarze nie istaigbyt duze maliwosci udokumentowania nowych
zt6z. Obszary perspektywiczne dla kruszywa piaszczysioowego wyznaczono w okoli-
cach miejscow&ri Warnino i Kowalki, a dla surowcow ilastych cer&imbudowlanej we
wschodniej cgsci arkusza.

Wynikiem negatywnym zakmzyty sk poszukiwania kredy jeziornej w rejonie Tycho-
wa, Warnina i Kikowa oraz piaskowzwirow w okolicach miejscow&ei Nositady. Z podob-
nym skutkiem zakiczyly sk przeprowadzone poszukiwaniggia brunatnego.

Wody pitne ujmowaneasgtéwnie z utworéw czwartoezlowych, wysg¢pujacych na ca-
lym obszarze arkusza oraz w mniejszym stopniu mggwvej czsci utworéw trzeciorzdo-
wych. Jakéc¢ ich jest dobra.

W ramach monitoringu diagnostycznego badana j&st¢avdd rzeki Pargy i Chotli.
Prowada one wody Il klasy jakéci.

Tereny preferowane do sktadowania odpaddéw gbgpgh wyznaczono w g&ci pot-
nocnej,srodkowej i potudniowej. Naturalne warstwy izolacgjna tych obszarach stangwi
gliny zwatowe zlodowacenia wisty, agjiajpce miazszaé¢ do 35 m. Wytypowane obszary na-
lezy bra¢ pod uwag rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji innych inwestycjiznsktadowi-
ska odpadéw, gdywskazane tereny spetniay tym zakresie ogélne wymogi ochrogso-
dowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

W granicach arkusza warunki budowlanedobre z wyjtkiem dolin rzek, ich stref
krawgdziowych i na stromych zboczach, gdzie spadki ieaekraczaj 12%.

Poinocna cgé¢ terenu arkusza 1y w granicach specjalnego obszaru ochrony siedlisk
systemu Natura 2000 — Dolina Radwi, Chocieli i @ihokes¢ potudniowa isrodkowa w Do-
rzeczu Pargy, a czs¢ srodkowa i wschodnia w obszarze specjalnej ochrdal@w — Ostoja
Drawska. W stromych gwozach i jarach doliny Chotli wygbuja zbiorowiska ggdow, bu-
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czyn rozlegtych ¢gow olszowo-jesionowe oraz wiele biotopéw dla c¢rfmany. Dorzecze
Pargty, obejmujicego dolir Parsgty i jej doptywdéw odzrddet koto Parscka do strefy uj-
sciowej w Kotobrzegu. Ostoja Drawska stanowizwa miejsce dla kilku gatunkow ptakow
drapieznych.

Dobre warunki glebowo-klimatyczne determigupzwaj rolnictwa wielkoobszarowego
i gospodarki hodowlanej. Wygiowanie licznych komplekséw deych oraz potgenie na
Pojezierzu Drawskim stwarza dogodne warunki do wygoku i sprzyja rozwojowi turysty-
Ki.
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