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l.  Wstep

Arkusz Koczata Mapy geoodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostat opraeowy
w Oddziale Karpackim Ratwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie (plangy oraz
w Przedsibiorstwie Geologicznym POLGEOL SA w Warszawie n&taowym Instytucie
Geologicznym w Warszawie (plansza B). Mapykonano zgodnie z Instrukcppracowania
Mapy gedrodowiskowej Polski w skali 1:50 000, (Instrukcja2005). Przy opracowaniu
wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zasziczone na arkuszu Koczata Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski (MGGP) w skali 18D (Bak, Radwanek-Bk, 2003).
Opracowanie sposadzono na podkiadzie topograficznym w skali 1:50 @00ktadzie 1942.

Mapa geérodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzorovesmi wystpowania
kopalin oraz gospodarki ztami, na tle wybranych elementéw: hydrogeologii, cemii
srodowiska, geologii imynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i z&dyv kultury.
Sktada st ona z dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualinewesgci MGGP, a plansza B
nowe tréci dotyczce geochemikrodowiska zapisane w warstwie informacyjnej ,Octaon
powierzchni Ziemi”, a take w nowych warstwach informacyjnych sktadowanie amtipv
I system NATURA 2000.

Przeznaczona jest ona gtéwnie do praktycznego wagania regionalnych i lokalnych
dziataa gospodarczych. Shy¢ ma instytucjom, samogdom terytorialnym i administraciji
panstwowej w podejmowaniu decyzji dotygz/ch gospodarki zasobasrodowiska przyrod-
niczego oraz planowania przestrzennego. Przedstawia mapie informacjgodowiskowe
mog stanowé pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowycgminnych progra-
mow ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami. Mapaentez by¢ przydatna
w ksztattowaniu proekologicznych postaw lokalnyploteczndéci oraz w edukacji na wszyst-
kich szczeblach nauczania. W opracowaniu przeawvadimo i wykorzystano materiaty ar-
chiwalne pochodgce z Centralnego Archiwum Geologicznegm$faowego Instytutu Geo-
logicznego w Warszawie, Pomorskiego téftu Marszatkowskiego w Gdaku, Wojewodz-
kiego Inspektoratu Ochror§rodowiska w Gdasku oraz urgdéw powiatowych i gminnych.

Dane archiwalne zostaty zweryfikowane w czasie peaenowych. Klasyfikagjsozo-
logiczmg zt6z uzgodniono z Geologiem Wojewodzkim w Gdku.

Dane dotycace zi& kopalin zostaty zamieszczone w kartach informaggiindla kom-

puterowej bazy danych o zach



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Koczata o powierzchni 305 koechga sé miedzy 1700' a 1715'
dtugaici geograficznej wschodniej i 580" a 5400' szerokéci geograficznej pétnocnej.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym omawiamgzar potéony jest gtownie
w obrebie Rowniny Charzykowskiej i w niewielkim zakreggotudniowo-wschodnia ¢&¢ ar-
kusza) obejmuje Pojezierze Kragkie, kidére to mezoregiony £z$cia sktadows Pojezierza
Potudniowopomorskiego (Kondracki, 2000) (fig. 1ptidcno-zachodnia €& terenu arkusza
nalezy do Pojezierza Bytowskiego wchagego w skiad Pojezierza Zachodniopomorskiego.

Réwnina Charzykowska obejmuje tzw. obszar sanddy Bozchgajacego s¢ ha potu-
dnie od Pojezierza Bytowskiego. Jest to obszarlo aréznicowanej rzebie terenu potzony
na omawianym terenie na wysaéko 130-190 m n.p.m. Wysgpujace w jego obgbie polo-
dowcowe zagibienia wypetnione swodami przewznie nieduych jezior lub licznymi pod-
moktosciami (zwtaszcza we wschodnie] zalesionegscz omawianego terenu). Najgkisze
Z jezior to: Dymno, Ptociowe, Zielone i Lipczynagfiment). W krajobrazie pojezierza By-
towskiego wyraniaja sic wzgorza morenowe, przekraczag nierzadko 200 m, przete
doling gornej Brdy oraz z licznymi jeziorami. Do nagjkszych nalea: Gicbokie, Ciemno,
Studzieniczno Bwieszyiskie. Obserwow&tu mazna take inne formy polodowcowe: kemy,
ozy i rynny lodowcowe.

Potudniowo-wschodni niewielki fragment omawianeduszaru naley do Pojezierza
Krajenskiego. Jest to teren zalesiony i stabozaidowany morfologicznie, z pojedynczymi
pagdrami moren czotowych.

Waznym elementem urozmaiggym morfologe terenu g rynny jeziorne i podmokie
doliny rzeczne, ktorych bieg pokrywa: sia wielu odcinkach z dawnymi szlakami odptywu
wod sandrowych. Najwksz rzeky przeptywajca przez obszar omawianego arkusza jest
Brda, magca swojezrodta w jeziorze Smotowym poza granicami arkusza.dwawianym
odcinku jest rzekmeandrujca.

Klimatycznie obszar arkusza Koczata znajduganspomorskiej dzielnicy klimatycznej.
(Kaczorowska, 1977). Charakteryzugewptyw wzajemnego oddziatywania mas powietrza
oceanicznego (take bezpéredni wptyw Baltyku) i kontynentalnego. Przeya@ wiatry za-
chodnie, dominuj tu wiec przez weksza czgs¢ roku oceaniczne masy powietrza. Sprawia to,
ze warunki klimatyczneaszmienne i kontrastowe. Jedrakjest to region nieco cieplejszy

i z mniejsa iloscia opaddw nt wzniesienia Pojezierza Zachodnio- i Wschodniopakiego.



Srednia roczna temperatura powietrza tego obszanosiys,5-7,8 C, a suma rocznych
opadow w cigu roku s¢ga 500-600 mm. Istotny wptyw na klimat tego obszaywierap
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Fig. 1. Polaenie arkusza Koczata na tle jednostek fizycznogeagficznych wg J. Kondrackiego (2000)

1 — granica makroregion@,— granica mezoregion8,— numer mezoregiond,— zbiornik wod powierzchniowych
Prowincje — 314 Pojezierza potudniowobaltyckie

Makroregiony — 314.4 Pojezierze Zachodniopomorskie
Mezoregiony — 314.46 — Wysoczyzna Polanowska,
314.47 — Pojezierze Bytowskie

Makroregiony — 314.6-7 Pojezierze Potudniowoporkiers
Mezoregiony — 314.66 — Pojezierze Szczecimgcki
314.67 — Rownina Charzykowska,
314.68 — Dolina Gwdy,
314.69 — Pojezierze Krdijskie,



Ponad 70 % obszaru arkusza pokramajsy, gtdwnie sosnowe z domiegzéwierka
oraz bukowe i ¢bowe. Ich zwarte kompleksy domiguwyv zachodniej i potudniowej exci
obszaru. Gleby pokrywagje obszar arkusza gréznicowane. Przewaja matourodzajne gle-
by wyksztatlcone na piaskactkwirach wodnolodowcowych. Warunki klimatyczne sprajai
ze uprawia si tutaj gtdwniezyto i ziemniaki, a take owies i gryk.

Na terenie omawianego arkusza nie ma rozego przemystu. W sektorze rolnictwa
i rozwoju wsi dziataj: Przedsibiorstwo-Produkcyjno-Handlowe ,Lemar” oraz zaktade
tworstwa drewna ,Drewmet” w Koczale, Rolnicza Spbédhia Produkcyjna, Zaktad Produk-
cji Drzewnej ,Poltarex” w Bielsku, szkétka dea, indywidualne gospodarstwa rolne, mate
zaktady ustugowe i@odki wypoczynkowe. Dziedzingospodarki, ktéra mi@ nabra wiek-
Szego znaczenia na tym obszarze jest szeroktepgayystyka.

Pod wzgédem administracyjnym arkusz Koczata rglev catcgci do wojewddztwa
pomorskiego. Wiksza jego ox¢ lezy w powiecie Cziuchow, w gminach: Koczata, Prze-
chlewo i Rzeczenica. Jedynie niewielki fragmentpéhej czsci obszaru arkusza paiony
jest w powiecie Bytow, obejmag fragmenty gmin: Miastko i Lipnica. Jest to tesdabo zur-
banizowany i zaludniony, pozbawiony osiedli miegtki Najwikszy miejscowdcia jest tu
Koczata licaca okoto 1700 mieszkadw, kedaca siedzih gminy.

Omawiany teren pofmny jest poza wanymi szlakami komunikacyjnymi. Ze wschodu

na zachod przebiega linia kolejowsaaca Cztuchéw ze Stupskiem.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowg geologiczia obszaru oljtego arkuszem Koczata przedstawiono na podstawie
Mapy geologicznej Polski w skali 1: 200 000 ark@mwjnice (Butrymowicz i in., 1976; Moj-
ski, 1978). Poteenie jego obszaru na tle budowy geologicznej ragmaedstawia figura 2.

Obszar arkusza patony jest w ol¢bie Synklinorium Brzenego (Paaryski, 1974),

w podiazu ktdrego na skatach metamorficznych i magmowyokkwiprekambryjskiego a
silnie sfaldowane paleozoiczne utwory: syluru, dewokarbonu i permu (Wagner, 1999).
Utwory syluru wyksztatconeagako tupki graptolitowe. Osady dewskie i karbaskie repre-
zentowane sgtownie przez facje gglanowe takie jak rinorakie wapienie i dolomity. Ponad
nimi w niezgodnéci erozyjnej i lkntowej rozwingte s permskie cyklotemy ewaporatowe wy-
ksztatlcone jako: wapienie, dolomity, anhydryty,syip sole oraz facje klastyczne (zlejze,

piaskowce, mutowce, itowce)
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Fig.2. Potaenie arkusza Koczata na tle Mapy geologicznej Polskvg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka,
K. Piotrowskiej [red.](2006)

Czwartorzd; holocen: 1 — piaski, mutki, ity, gytie jeziorn8; piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,
5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach; plejstacg& — piaski i mutki jeziorne, 13 — ity, muiki iigski zastoisko-
we, 14 — piaski iwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki kemow, 16 — paasnutki i zwiry 0zOw, 17 —zwiry, piaski,
gtazy i gliny moren czotowych, 18 — gliny zwatoweh zwietrzeliny oraz piaskizwiry lodowcowe,

——— b

a— zastg fazy pomorskiej zlodowacenia Wistyagi drobnych form rzéby: b — ozy,c — moreny czotowe,
d — kemy;e — jezioraf — si&€ rzeczna

Zachowano oryginakpnumeracg z Mapy geologicznej L. Marksa i in. (2006)

Powyzej w niezgodnéci katowej jako wysze petro strukturalne zalegajpsady: triasu,
jury i kredy w niewielkim stopniu zaangmwane tektonicznie. Osady triasu to gtéwnie dolo-
mity, piaskowce oraz utwory mutowcowo-ilaste. Jueprezentowana jest przez wapienie,
margle oraz piaskowce i itowce. Utwory kredy towghie margle oraz wapienie z butami
krzemiennymi. Mazszd¢ osadéw triasu wynosi okoto 700 m, jury okoto 300 matomiast

miazszas¢ utwordw kredowych zawarta jest w przedziale 80Gal.



Ponad nimi lea prawie zgodnie (niezgodi® erozyjna) utwory: eocenu, oligocenu
i miocenu (trzeciora). Oligoceéskie osady reprezentowang tsi przez formacje: czempi
ska i rupelsk, natomiast osady mioagkie przez formacje: rawigk scinawsk.

Osady sukcesiji trzeciogdowej to gtéwnie szelfowe utwory sylicyklastycznedice
kombinacy osadOw piaszczystychgsto glaukonitowych i mutowcowo-ilastych z wktadkami
wegli brunatnych. Jedynie osady formagjinawskiej zbudowaneas mocno ,zwglonych”
itotupkow. Miazszas¢ kompleksu eoaesko-oligoc@ésko-miocéskiego wynosi okoto 150 me-
trow.

Najstarsze utwory czwartaggdowe reprezentowane przez plejstoaeskie osady zlo-
dowaceé srodkowopolskich. % to gtéwnie gliny zwatowe barwy szarozielonej z wepslja-
cymi w ich obebie soczewami piaszczystavirowymi. Ponad nimi czsto leza piaski izwiry
fluwioglacjalne (wodnolodowcowe). Utwory tej gzi profilu mazna obserwowa jedynie
w rdzeniach z wierag gdyz nie odstaniaj si¢ na powierzchni.

Utwory zwigzane ze zlodowaceniami potnocnopolskimi pokrywegty obszar arkusza
i jedynie osady tego interwatu czasowegazn@bezpérednio obserwowaw odstongciach.
Sq one reprezentowane przez trzy poziomy glin zwatdwygraz piaskizwiry i glazy more-
nowe (osady glacjalne), osady fluwioglacjalne itaiakowe, zaliczane do stadialu gérnego
(gtébwnego). W olgbie niego wydzielono utwory fazy: leszézskiej, poznasko-dobrzyiskiej
I pomorskiej.

Faz leszczyiska rozpoczynaj ity, mutki oraz piaski zastoiskowe, nad ktorymide
warstwowane rownolegle piaskiwiry zwiagzane z procesami fluwioglacjalnymi. Ponad nimi
rozwinigte @ piaszczyste gliny zwatowe z licznymi otoczakangtazami skat magmowych
i metamorficznych pierwotnie zezanych z utworami kareliddw pochagymi ze Skandy-
nawii oraz okruchy wgla brunatnego. Osady te w naturalnych odstwach na powierzchni
nie wystpuja.

Faza poznasko-dobrzyiska reprezentowana jest przez fluwioglacjalne piaskviry,
na ktorych zalegaj brunatno-szare gliny zwatowe. W naturalnych odsigach na po-
wierzchni osady te wygbuja jedynie punktowo w potudniowej i arkusza w rejonie
Ostrzycy (Lisiej GOry).

Faza pomorska to rowniesady zwizane genetycznie z procesami fluwioglacjalnymi
oraz glacjalnymi. $to gtéwniezwiry i piaski kwarcowo-skaleniowe, drobnosrednioziarni-
ste, czsto zaglinione i pylaste, barwy szabétej. W obebie tych utworow wysfpuja wktad-
ki i soczewy brunatnych glin zwatowych. W naturalhyodstongciach na powierzchni osady

te wystpuja prawie na catym obszarze arkusza zatkyem rejonu Ostrzycy. W obbie osa-



dow fazy pomorskiej maemy obserwowaliczne przejawy glacitektoniki, gdzie w civie
np. moren czotowych wygbuja liczne zafatdowania oraz ztuskowacenia.

U schytku plejstocenu i na pagku holocenu na skutek rozmywania terenu, na po-
wierzchni glin zwatowych utworzyly sipoziomy piaskdéw drobnoziarnistych, przeawee
gliniastych, czasami zavirami i gtazami okréane jako eluwia glin zwatowych.

Najmiodsze utwory nai do holocenu. Osady rzeczne Brdy iskuoraz ich dopty-
wOw tworz poziomy tarasowe zbudowane z piaskOw miejscaminzeem i gtazami, czasa-
mi przykryte warstw torfu. W zag¢bieniach bezodptywowych i dolinach osadzity samu-
ly, np. na potudnie od jeziora Lipczyno Wielkie.ckne na catym omawianym obszarae s
torfy, przewanie niskie i przejciowe. Rozwingte s one gtéwnie w olabie sieci dolin

rzecznych.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Koczata obecnie nie ma udokomanych zia kopalin (Gientka
i in [red.], 2008).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin.

Aktualnie na obszarze arkusza Koczata nie prowsklziadnej koncesjonowanej dzia-
talnosci wydobywcze.

Na niewielly skak, okresowo lub sezonowo, pozyskuje piasek i piasek zewirem
(pospodtke) z nielicznych punktéw zlokalizowanych zazwyczaj ebrzeach wsi, np. nad je-
ziorem Studzienicznym (punkt 1 — karta), kotaviderzna (punkt 2 — karta), Ptociczu (punkt
3 — karta), a tate koto Koczaty, Trziica iZotny.

W poblizu Jeziora Studzienicznego, okoto 8 km na potnocKodzaty, od lat 70.
XX w., az niemal do d& eksploatowano nagromadzenie piasku i oraz piagkiwzem.
Zgodnie z przeprowadzonymi obserwacjami wpgtnie to miato powierzchairzedu 2—4 ha,
a mhzszai¢ serii ztavowej przekraczata 8 m (Wojcik, 1971). Oszacowatenaezatwierdzo-
ne zasoby kopaliny wynosity 1474,8 tys. ton piaskliQO tys. ton piasku zawirem. Wigk-
sza¢ zasobow ziva zostata prawdopodobnie wyeksploatowana. Pozoptatoiej rozlegte
nieregularne i ogciowo zardnicte wyrobisko wgtbne, czsciowo stokowo-wgibne,

z ktérego do 2005 r. wydobywano kopaliprzy pomocy koparki, a obecnie pozyskujejsi
tylko sporadycznie.

Punkt eksploatacyjny piasku zevirem i gtazami w okolicy Rwierzna aktualnie jest
eksploatowany na niewielkskak (mate, ptytkie wyrobiska wgbne). Obserwowane tu 5 lat



temu wyrobiska wglbne o gébokasci do 5 m, wypetnione e%ciowo odpadami zostaty za-
sypane materiatlem nadktadowym.

Punkt eksploatacyjny w Ptociczu obejmuje niewielk#®x80 m),swieze, wyrobisko
wgtebne o gébokasci okoto 5 m.

Od lat 60. ubiegtego wieku eksploatowanozetglisia Gora”, ktére nie figurowato
w bilansie zasobéw kopalin, a jedynie byto zaremsane w Urzdzie Powiatowym w Ko-
szalinie (Saratowicz, 1961). Pame ono byto w lasach, 7 km na potudniowy zaché&od
czaly i obejmowato fragment wzgdérza morenowego wipzchni 0,29 ha. Udokumentowa-
no je do gtbokaici 6 m, a seti ztozowa stanowity piaski zewirami i gtazami. Powstato tu
kilka réznej wielkasci stokowych wyrobisk, z ktorych najgkisze jest niezadnigte i nieza-
smiecone. Obecnie nie ma radnychsladow eksploatacji. Pozostate wyrobiska zostahgzal

sione lub ulegty samorekultywaciji.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Perspektywy surowcowe na obszarzegtyop arkuszem Koczatag niewielkie i doty-
cza jedynie maliwosci wykorzystywania torfow, kredy jeziornej oraz gk&w i zwirOw
w skali lokalnej (Jurys, 1983 i 1986; Petelski 1985/tyk, 1985).

Na omawianym obszarze prowadzono w latach 60. dazakrojone na szerakskak
prace poszukiwawcze za kruszywem grubym, ktéretjekopalira deficytows (Wojtkiewicz,
1972, 1973; Bandurska-Krytowicz, Strzelczyk, 19Futnik, 1972, 1975, Podobne badania
prowadzono réwnie w drugiej potowie lat 80. (Juszczak, Matuszewdki87). Wszystkie
one wykazalyze szanse odkrycia i udokumentowaniayai zt& kopalin okruchowych s
niewielkie, istnieg natomiast m#iwosci udokumentowania matych ztdzaspokajajcych
potrzeby lokalne.

Dotycz one zwlaszcza rozlegtego sandru Brdy, obejoego wgkszagé omawianego
obszaru, oprécz jego najbardziej pdinocnego fragmeBadaniami oleto duze potacie po-
kryte osadami wodnolodowcowymi. Zbudoware zs piaskéw z nieregularnymi przewar-
stwieniami i soczewkami grubszej frakcji piaszcoystwirowe;.

W wyniku bada prowadzonych w 1972 r. w rejoniezierzna (Wojtkiewicz, 1972),
na zachdd od tej miejscow® wyznaczono obszar prognostyczny dla pospoteie(gal).
Jego zasoby oszacowano na ponad 6 100 ty&mpo przeliczeniu na tony — ponad 10 min

ton). MiazszG¢ serii piaszczystazwirowej oceniono tu na okoto 4 m.
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 1

_ . . Grubas¢ kom-
Wiek Srednia . Zasoby
Numer . . . By pleksu litolo- .
Powierzchnia | Rodzaj kopa{ kompleksu e grubas¢ nad- ) w kat. Dy Zastosowanie
obszaru . . . Parametry jakéciowe giczno- " g
na mapie [ha] liny litologiczno- ktadu SUTOWCOWET0 [tys.nT¥] kopaliny
P surowcowego [m] [m] 9 [ tys. 1]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
49,0 t o max 4,95
| Q e &r.3,1 1534 sr
23,5 (gytia) ° §r.1,3
I 154 o Q zaw.pFQSié?\;v?’ri};.l’fSZ—glél. L o3 2.1 2.1-6,4r. 4,0 6 149 * Skb, Sd
2,5 t o max 4,50
I Q s . 2,44 56 Sr
1,5 (gytia) 0 §r. 1,45

Rubryka 3: g — piaski izwiry t — torfy
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 5: P- popielrig, R — rozktad, p.p. — punkt piaskowy

Rubryka 9: Sr- rolnicze, Skb — kruszyw budowlanygt,— kruszyw drogowych



Obszary perspektywiczne dla osadow piaszczysimwych i piaszczystych wyznaczo-
no w okolicach Koczaty, po obu stronach jeziora ¥askiego (jez. Dymno), na potudnie od
Starzna, na zachod oahini, koto Zakza i na pétnocny zachod od wsi Trzyniec (Wojtkiewicz
1973, Jurys, 1983). Misza¢ serii wodnolodowcowej sga kilkunastu metrow, przy czym
wicksza¢ stanowid piaski Na czsci obszaru perspektywicznego dla piaskéw i piaskéwwi-
rami, zlokalizowanym na zachdd odKini, na terenie dawnego lotniska planuje @ilwierce-
nie kilku otworéw w celu lepszego rozpoznania swwowego i udokumentowania z.

Badania za kruszywem grubym przeprowadzone w l&88ckv potudniowej agci wo-
jewodztwa stupskiego, rowniew obrbie sandru Brdy (Juszczak, Matuszewski, 1987) daty
wynik negatywny, ze wzgtlu na maty udziat frakcjwirowej w profilach sond, oraz da jej
rozproszenie. Réwnocg@ae fragmenty obszarow, na ktérych nawiercono kiktrowej
MiazSzGCi sere piaszczyst bez zanieczyszcaepylastych i domieszek ilastych, uznano za
perspektywiczne dla piaskow i zaznaczono na mapiajdup sic one na zachdd ofiwie-
szyna, na wschod od Trrya i Brzozowa, w rejonie Koczaty, Plocicza. iywbszar perspek-
tywiczny dla piaskéw potmny na terenach daych w okolicy Nowej Brdy Zotny kontynu-
uje skt ku wschodowi na obszagsedniego arkusza Swornegacie. Piaski te, jako pests
nie wystpujace nie bylty badane, nie szacowanoitd zasobdw.

W péinocnej cgsci obszaru arkusza w rejonie miejscagioPietrzykowo i Brzozowo,
juz poza sandrem Brdy, wygtuja piaski i zwiry oraz gliny zwazane ze strefa czotowo-
morenow. Jest to teren o szczegodlnie urozmaiconej morioldyg obrebie tych utworow
perspektywy udokumentowania zt& mniejsze, ze wzgtlu na daa ich zmienné¢ i niere-
gularng¢ wyskpowania. Dlatego teobszarow tych nie zaznaczano na mapie jako perspek
tywiczne. Nie mana tu jednak wykluczymazliwosci udokumentowania matych zpmaz-
liwych do eksploatacji na potrzeby wtasne mieszkav.

Obszary negatywne dla kruszywa grubego wygh w okolicach: Pietrzykowa
I Trzynca (Herman, 1981).

Na omawianym terenie znajduje sviele torfowisk r@nego typu. Cg¢ z nich zostata
zmeliorowana i przeksztatlcona wyiki zielone. Maliwos¢ rozwoju eksploatacji torfow,
kredy jeziornej i gytii wapiennej,asograniczone trudrigiami z ich udosfpnieniem spowo-
dowanym zawodnieniem zt6i ich otoczenia (llnicki, 2002). Zia te czsto wystpuja
w strefach olgtych intensywn gospodark rolng lub na obszarach chronionych przyrodni-
czo. Wkksze skupiska torfowisk rozgjaja sic wzdtuz rzeki Kusni i Kanatu tekinskiego oraz
w okolicy Bielska Pomorskiego w potudniowejeéei obszaru arkusza, a tek w pobliu

Pietrzykowa na jego p6tnocnym kiau. Sy to zazwyczaj torfowiska niskie lub przejowe.
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Zostaty one zbadane w zwku z poszukiwaniem ziokredy jeziornej (Sokotowska, 1973).
Na obszarach patonych na potudnie od Koczaly stwierdzono ob&énb,5-3 metrowej
miazszaci warstwy torfow, pod ktarlezy nieregularna, nieggta warstwa ciemnoszarej lub
czarnoszarej gytii wapiennej o zawanio51,7-80,4 % CaC{ O Gruba¢ gytii waha st od 1,4
do 4,2 m,$rednio 1,3 m.. Wspdtwygpowanie torfu i gytii jest korzystne, gdynog one
stanowé komplementarny surowiec rolniczy. Poniewgytia nie stanowi samodzielnej kopa-
liny, obszary te zaznaczono na mapie jako perspagiye dla torfow.

Natomiast na obszarach psémych koto Bielska Pomorskiego i Pietrzykowa nie
stwierdzono wysipowania kredy jeziornej, lecz tylko torfow o gnézcci dochodacej do
okoto 5 m.

Wedtug kompleksowej weryfikacji bazy zasobowe] dorfprzeprowadzonej w potowie
lat 90. w obebie obszaru arkusza, do wysien torfow o charakterze prognostycznym zakwa-
lifikowano jedynie dwa obszary (Ostuak, Dembek, 1997; tabela 1). Pierwszy obszar zloka-
lizowany jest koto Brzozowa, a jegoekisza czs$¢ znajduje s§ juz w obrbie obszaru arkusza
Piaszczyna. Drugi, niewielki obszar prognostycztey tdrfow potaony jest na potudnie od
Koczaty i stanowi fragment torfowiska niskiego tymechowiskowego. Misza¢ torfu wy-
nosi tusrednio 2,44 m. Podstawowe parametry fakowe torfu podano w tabeli 1. Torfom
towarzysza gytie wapienne.

W sferze teoretycznej pozostaje ocena perspektymicztego obszaru dla ¢glowo-
doréw. Zgodnie z opracowaniami dotycymi oceny perspektywicz8oi ztéz weglowodo-
réw omawiany obszar nioa uzna za stabo perspektywiczny dla tych kopalin (Karnkkiy
1999; Wolnowski, 19907Zotnierczuk, 1990). Potencjalne wmisvosci odkrycia wglowodo-
row zwiagzane § z obecnécia osadow dolomitu gtbwnego, a w mniejszym stopniwméz
permskiego podsolnego kompleksu strukturalnego erwmmego sgpgowca i wapienia
cechsztyiskiego. Bardziej precyzyjne oktenie charakteru i stopnia tej perspektywicio
wymaga dalszego rozpoznanighgkich struktur, a w szczegokw wykonania zdjcia sej-
smicznego. Rozpoznanieghgbkiego podtaa na opisywanym terenie jest stabe.

Na omawianym obszarze wierceniami stwierdzono otécsoli kamiennej zwizanej
z osadami cechsatgkimi. Ich zaleganie na bardzo y gkcbokasci wyklucza rozwaania
dotyczce perspektywiczrigi tej kopaliny.

Bez praktycznego znaczenia sdwniez wystpienia wegla brunatnego stwierdzone
w niektorych rdzeniach z otworéw wiertniczych. Rvaestwienia i soczewki ggli brunat-
nych wystpuja nieregularnie na gbokasci okoto 100 m, a ich misza¢ nie przekracza
0,5 m (Ciuk, Piwocki, 1990).
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe.

Pod wzgédem hydrograficznym obszar arkusza Koczaky @ obrebie zlewni Morza
Battyckiego w dorzeczu rzek: Brdy Gwdy i Wieprzyo(Riat..., 1980). Oddzielaje od sie-
bie dziaty wodne | rau. Wieprza uchodzi bezgrednio do Morza Baltyckiego, natomiast
Brda naley do dorzecza Wisty, a Gwda przez Not® Odry.

Najwigkszym ciekiem powierzchniowym na tym terenie jesidB Bierze ona swoj po-
czatek w Jeziorze Smotowym (poza arkuszem) i w swolimygm biegu przeptywa przez
liczne jeziora Pojezierza Pomorskiego. Wraz ze swyoptywami odwadnia ona zdecydo-
wam wiekszai¢ terenu. Niewielka, potnocno-zachodnia&zobszaru natey do zlewni Wie-
przy. Obszar ponej Jeziora Stosineckiego Wielkiego odwadnia Gwdglata prawym do-
ptywem Noteci.

Licznie wystpuja jeziora rynnowe, rinej wielkadci i objetosci retencjonowanej wody.
Do najwikkszych nalea: Gigbokie, Dymno (Koczalskie), Studzieniczno i Lipczybelkie.

Rzeki obszaru arkusza Koczala zaliczapels czystych, jakkolwiek nie prowadziesi
na tym terenie ich monitoringu (Raport..., 2007rzyja temu niewielki stopieurbanizaciji
na tym terenie. W okresie letnim, w z&ku z nasilajcym st z kazdym rokiem ruchem tury-
stycznym, prawdopodobne jest okresowe pogorszemystaci tych wod, gtdwnie pod
wzgledem sanitarnym. Wody najekszej z przeptywagych przez omawiany obszar rzeki —
Brdy, maja zadowalaga Ill klas; czystdgci (Raport..., 2007). Charakteryaugic one wyso-
kim natlenieniem, niska zawagtia zawiesiny ogolnej, rozpuszczonych substancji dagan
nych, materii organicznej i metali. Niea $ez zanieczyszczone zwikami organicznymi.
[l klase jakosci wod okr&lono z powodu sporadycznie pojawieggo s¢ Stzenia selenu
oraz skladu fitoplanktonu i peryfitonu. Wody Brdgdmawane $ szczegdlnej ochronie, ze

wzgledu na ugcie wody pitnej dla Bydgoszczy, podlega zlewni&krBrdy.

2. Wody podziemne

Arkusz Koczata potzony jest w IV — stupsko-chojnickim regionie hydro¢mgicznym
(Ozon-Gostkowska, 1985). W jego ebie wydzielono dwa podregiony: stupski i chojnicki.
Podregion stupski obejmuje pétnocno-zachadreachodm cze$¢ arkusza. Gtdwny zytko-
wy poziom wodonény wysepuje tutaj jedynie w midzymorenowych utworach czwarterz
dowych na gibokasciach 20—-80 m. Mizszc¢ warstwy wodonénej osaga zwykle 10—40 m,

a studnie wiercone daprzewanie 30—70 Yh wody. Wystpuja w nich wody porowe, o mi-
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neralizacji 104—638 mg/dinktérych zwierciadto ma charakter nelyi Zasilanie wéd tego
poziomu odbywa sgi poprzez bezpwoednh infiltracje opadéw atmosferycznych i wéd po-
wierzchniowych.

Otwory badawcze stwierdzity wygiowanie osadow trzeciggdowych na tym obsza-
rze, przypuszczagwicc, ze wystpuje w nich poziom wodonay o charakterzeaytkowym.

Na wschod od linii Brzozowo-Bielsko Pomorskie ragel sé podregion chojnicki.
Glowne wytkowe poziomy wodorime wystpuja tutaj w utworach czwartogdu i trzecio-
rzedu (Ozon-Gostkowska, 1985). W @bre osaddéw czwartogdowych g to zwykle dwie
warstwy wodonéne. W piaskach izwirach sandrowych wysgpuje niecigta warstwa gorna o
swobodnym zwierciadle, natomiast warstwa dolna wouhach m¢dzymorenowych. Miz-
szas¢ warstwy wodonénej ma zwykle 10—-40 m, a przy potonych seriach nawet 50 m.

Wody, przewanie o zwierciadle swobodnym, wypuja przewanie na gébokasci 5—
20 m pod powierzchaiterenu. Potencjalna wydajto pojedynczych w¢ ksztaltuje si
w granicach 10—70 fh, lokalnie mae ona osiga: 120 ni/h. Poziom ten, podstawowy dla
zaopatrzenia ludrci w wodck ujmowany jest studniami wierconymi i kopanymi. dakwaod
poziomu czwartorgdowego jest na ogot dobra i bardzo dobra (klasalby Wymagag one
CO najwyzej prostego uzdatniania.

Wydajnaici jednostkowe poszczegoélnycheéljsa zréznicowane i osigaja przecetnie
kilkanascie nt/h wody. Najbardziej wydajne studnie wiercone pdajyana uzyskanie kilku-
dziestciu m/h wody (Koczata — 80 Fh, Plocisz — 60 rith).

Poziom wodonény trzeciorzdu zwigzany jest z utworami miocenu. Charakteryzuje go
wystepowanie dwoch warstw wodofroych. Warstwa gorna o giszaci od kilku do 40 m
ma ograniczony zagy pionowy do gibokasci 40—60 m. Natomiast warstwa dolna veystje
na gkbokasci 70-140 m pod powierzchnterenu i jest na tym obszarze stabo rozpoznana.
Szacuje g, ze potencjalne wydajroi otworéw z tych warstw osjna¢ mogs 10—40 nih.

Rozpoznanie hydrogeologiczne na tym obszarze, gediz na niewiell liczbg otwo-
row hydrogeologicznych, uztaalezy za stabe.

Na omawianym obszarze nie wystija gtdwne zbiorniki wod podziemnych (fig. 3;
Kleczkowski, 1990).
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Fig. 3. Potaenie arkusza Koczata na tle obszaréw gtéwnych zbinikbw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony, wg A. Kleczkowskiego (19

1 — obszar najwgszej ochrony (ONO)Y, — obszar wysokiej ochrony (OWQ - granica GZWP waodku
porowym 4 — zbiornik wéd powierzchniowych

Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodamych: Bytow — 117, czwartoed (Q); medzymorenowy Pola-
néw — 118, czwartorz (Q); medzymorenowy Bobolice — 120, czwartedz(Q); Szczecinek — 126, czwarto-
rzed—trzeciorzd (Q-—Tr)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.

w sprawie standardow gleby oraz standardowsekziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
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ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegoélnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 124 — Koczala,
umieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tahelupetniono danymi o zawagto prze-
cigtnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw riemwanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
Z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy PRiligY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej techinik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzywzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrA$1100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@k umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referangfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okotok?B?) nie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestapowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

Zakresy Wartai¢ prze-| Wartas¢ przecet-
o , , zawartgcei w cietnych (me-| nych (median) w
WartOS_C| dlopuszczalne @t_en W gleb|e glebach na |dian) w glebac| glebach obszaréw
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra K 124 K 124 niezabud 1
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) arkuszu - (haarkuszu ni€zaou o_\éllvanyc
' Koczala — Koczata Polski?
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) ) <1l mm
Grupa AV Grupa B Grupa C Mineralizacja
P HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t. Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 3-22 8 27
Cr Chrom 50 150 500 2-3 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 18-45 26 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-3 1 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-3 2 3
Pb Otow 50 100 600 3-25 14 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 0,05-0,06 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 12&eczata™ grupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchomgci gruntowe wchodxce w sktad obsza
As Arsen 6 poddanego ochronie na podstawie pra@pisistawy
Ba Bar 6 Prawo wodne,
Cr Chrom 6 b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 6 oochronie przyrody; peeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 6 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg
Co Kobalt 6 grozenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska — dla ok
Cu Miedz 6 szarow tych stenia zachowuj stardardy wynikajce
Ni Nikiel 6 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 6 2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Hg R 6 z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntéw

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg
arkusza 124 — Koczata do poszczegdlnych gri-
kowania (ilg¢ prébek)

rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio
niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizo
ne z wyhczeniemterenéw przemystowych,zytkow

oy

kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

% grupa C —tereny przemystowe aytki kopalne, teren
komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1: 2 500 000

Za-

N — ilos¢ prébek

Lokalizacg miejsc oprébowania (wraz z numeraejgodra z baa danych) przedsta-

wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionychokei przygtym dla gleb zaklasyfi-

kowanych do grupy A (zgodnie z Rozpguizeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZaia

2002 1.).
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 2).

Przecetne zawartéci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltwedai, niklu i re-
ci w badanych glebach arkuszaraniejsze lub réwne w stosunku do wacdioprzecetnych
(median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polsidco wiksza jest tylko wart@

mediany oftowiu.

Pod wzgédem zawartéci metali wszystkie badane probki spetaigjarunki klasyfika
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochypnee pozwala na wielofunkcyjnezyt-
kowanie gruntow.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W osadach, powstgjych na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowyeghwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmthcych z erozji, a tatle sktadnikéw
wytracajacych st z wody oraz osadzaniagsnateriatu docieragego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana ekisza¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wdd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
mog szkodliwe oddziatywé@na zasoby biologiczne wod powierzchniowych ¢sta péred-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawait@zkodliwych skiadnikdw s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczerimdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych
w osadach mae uleggé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak rowriemechanicznego poru-
szenia wczéniej odlazonych zanieczyszczonych osaddéw na skutek natutalpyocesow
albo podczas transportwdsz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby tarasow zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan@ ckzkimi oceniono

na podstawie kryteriow zawartych w Rozpg@tzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
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2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktére powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 rla &ceny jakéci osadow wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wsetdEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Wit8beamieszczono obowiujace

w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkdbw w osadach wydobywanych podczas|esjju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadow

wodnych Polski i ich wartei PEL
Tabela 3.

Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozp&r;{dzeme PEL** Tto geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Oléw (Pb) 200 91 11

Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

* _ ROZPORZDZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.
*»* _ MACDONALD D., (1994)

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawierajcej wyniki
bada geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Gtownego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (P\§).

Prébki osadéw jeziornych pobrano zlybczkéw jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawart&i arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powatzeniu probek osadow wadro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébekdésawody
krolewsly, a oznaczenia zawa#tm rteci wykonano z probki statej metopdpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych gav{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymn®@owego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.
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Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartdciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawaérteadnego
pierwiastka nie przewigzata gornej granicy walo dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami
pierwiastkdw decydarych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrdd jezior znajduyjcych sé na arkuszu zbadane zostaty osady jezior Studzieajc
Glebokiego i Lipiczna. Osady jeziora Studzieniczne@arakteryzuj si¢ nieznacznie pod-
wyzszonymi zawartaciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkbw w stoku do wartéci
ich tta geochemicznego. W osadach jeziora Lipiazinecne g znacznie podwiszone zawar-
tosci cynku, kadmu, otowiu i €ci, a w osadach jeziora €hlokiego odnotowano podvirgzo-
ne zawartéci wszystkich oznaczanych pierwiastkow. Jecheass to zawartéci nizsze od ich
dopuszczalnych sten wedtug rozporadzenia M5, s one take nizsze od ich wartai PEL,
powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 4
Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

. Studzieniczno Gtebokie Lipczyno
Pierwiastek (1993 1) (1993 1)) (2%0:3,/ r)
Arsen (As) 7 17 9
Chrom (Cr) 15 21 7
Cynk (Zn) 107 140 150
Kadm (Cd) 0,5 2 1,7
Miedz (Cu) 10 14 13
Nikiel (Ni) 4 16 5
Otow (Pb) 30 72 82
Rte¢ (Hg) 0,02 0,21 0,159

21



3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtiofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektietrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdiw zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma mmiog sune promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahagj si¢
w przedziale od okoto 17 do okoto 31 nGy/h. Pramie warté¢ ta wynosi okoto 25 nGy/h
I jest nizsza odéredniej dla obszaru Polski wynesej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschod-
niego wartéci promieniowania gamma zmiergagic od okoto 17 do okoto 27 nGy/h i prze-
ci¢tnie wynosz okoto 20 nGy/h.

Powierzchni badanego obszaru budugtéwnie utwory wodnolodowcowe (piaski
i zwiry) zlodowacenia potnocnopolskiego. Na potnocniamzegu arkusza na powierzchni
wystepuja gliny zwatowe, a take utwory lodowcowe (piaskgwiry i gtazy) i utwory moren
czotowych (piaskizwiry, gtazy i gliny) z tego samego okresu zlodowaae Dci¢ liczne g

tez wystpienia torfow, zwtaszcza w dolinach rzecznych.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promiéotworczymi (na osi rzgdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



Pomierzone dawki promieniowania gammadssé niskie i wyrownane, gdywzdiuz
obu profili pomiarowych dominuje jeden typ osadowiaszczysta=wirowe osady wodnolo-
dowcowe.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bartitmoszanieczyszczonych. Wzdhprofilu
zachodniego wynogzod 0,2 do 2,8 kBg/fa a wzdhi profilu wschodniego wahajsic od 2,1
do 5,6 kBg/m.

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizlidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowis#padow wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251 z paniejszymi zmianami) oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia
24 marca 2003 roku w sprawie szczegotowych wymatyczicych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamkagtia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpa-
dow (DzU 03.61.549). Z uwagi na skalspecyfilke opracowania kartograficznego w nielicz-
nych przypadkach przyjo zmodyfikowane rozwgzania w stosunku do wymienionych aktow
prawnych, umgliwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegoétowienie rozpoznania na etapie
projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokzt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obgine,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terenow, na ktérych bezwatyhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych

sktadowisk.
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Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

obszary o warunkach izolacyjnych spetaggich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpadow,

obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiastzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-

cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowiB®LS). W ich

obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunk@awWBWU) na podstawie:

izolacyjnych wiadciwosci podiaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom
sktadowania odpaddw,

rodzajow warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-

nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-

mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian bocznych poten-

cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 5).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrinienie:
warunkow izolacyjnéci poditaza zgodnych z wymaganiami dla oklanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 1),

zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszcci do 2,5 m, mizszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w alniesieniu
do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycce
Typ naturalnej bariery geologicznej
sktadowiska Miazszcsé wspotczynnik rodzai aruntéw
[m] filtracji [m/s] 19

N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10° o .
ity, itotupki

K — odpadéw innych niniebezpieczne i obghe >1 <1x10°

O — odpadéw obaetnych >1 <1x10’ gliny

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-

ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
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wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na dadiczonej do

materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstagdiono lokalizag wybranych wier-

cen, ktorych profile geologiczne wykorzystano przy ktmkcji wydzielé terenéw POLS.
Profile te przedstawiajbudowe geologiczia do gkbokasci 5 m ponkej stropu pierwszej war-
stwy wodonénej potazonej pod utworami izolggymi.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoraego przeniesiony z arkusza Koczata Mapy hydroggctoe]
Polski w skali 1:50 000 (Kreczko, 2004). Stapmagraenia wod podziemnych wyznaczono
w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on funkcj
nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (@arnagci poziomu wodo-
nosnego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikdw zewetrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszazezy obszarOw prawnie chronionych. Stapten jest para-
metrem zmiennym i syntetyzigym r&zne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dla-
tego te obszaréw o rinym stopniu zagreenia nie nalgy wprost porownywé& z wyznaczo-
nymi na Planszy B terenami pod skitadowanie odpadéydzielone tereny o dobrej izolacyj-
nosci (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o tdym zagraeniu jakéci wod pod-

ziemnych.

Obszary o bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem Koczata bezwzdhemu wyhczeniu z maeliwosci
sktadowania odpadéw podlegaj

— zwarta zabudowa Koczahetincej siedzila Urzedu Gminy oraz miejscovéai Bielsko
Pomorskie,

—  oObszar ohjty ochrona prawsn w europejskim systemie NATURA 2000 ,Dolina Wie-
przy i Studnicy” PLH 220038 — obszar specjalnejroaly siedlisk,

— lasy o powierzchni powagj 100 hektaréw (powagj 70% obszaru),

— rezerwaty przyrody: ,Jeziorod@i” (wodny, florystyczny) oraz ,Bagnisko Niediady”

i ,Przyton” (lesne),

— obszary podmokie, bagiennekitna glebach pochodzenia organicznego,

—  strefy (do 250 m) wokot jezior: Studzieniczno, Ligaskie, Starzéskie, Swieszyiska,
Gtebokie, Ciemno, Stosineckie Wielkie, Resko Il, SkarpGkbokie, Dxwierzno, Zie-
lono, S&kacz, Cietrzewie, Zielone, Dumnoghinskie, Przykinskie, Ptociczno, Rosko
Duze, Bobry, Krucze, Kumki Die, Babinka, Ptociowe, ¥gorzéwka, Lipczyno Wiel-

kie oraz mniejszych akwenow,
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—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasouoheaskich w obebie dolin rzek:
Brda, Modra, Laskowiec, Kmia i mniejszych ciekéw,

— tereny o spadkach przekracmajch 10,

— ladowisko dawnej bazy wojskowej,

—  obszary zagrmone ruchami masowymi — jeziora: Resko, Skarbneb@iie, Dxwierzno,
Studzieniczno, Staraekie, Gtbokie, Swieszyaskie i rejon miejscowszi Pietrzykowo
(Grabowski, 2007).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadow obeijnych.

Ze wzgkdu na wymagania dotygze naturalnych cech izolacyjnych pozHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalfmo (tabela 5) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Kryteria izolacyjngci przyjete dla sktadowania odpaddéw obiojych spetniaj gliny
zwatowe fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty, budej powierzchri wysoczyzny moreno-
wej (wysoczyzna polanowska). Gliny wystija w formie niecigtych ptatow, zalegagych
prawdopodobnie na piaskackwirach wodnolodowcowych.

Poniewa dla analizowanego terenu nie wykonano Szczegotonag)y geologicznej
Polski, nie dysponujemy danymi o anszasci i wyksztatceniu tych glin. Osady fazy pomor-
skiej, zwhzane genetycznie gtdbwnie z procesami fluwioglagjalini glacjalnymi wyksztat-
cone § w postacizwirow i piaskow drobno- §rednioziarnistych, egto zaglinionych i pyla-
stych. W ich obgbie stwierdzono wygpowanie wktadek i soczewek glin zwatowych.

W osadach fazy pomorskiej e zaobserwowéaliczne przejawy glacitektoniki — za-
faldowania i zluskowania. Natg sic réwniez liczy¢ z maliwoscia wyskpowania na po-
wierzchni glin piaskéw drobnoziarnistych, przeswe gliniastych, czasem zsvirami i gli-
nami (eluwialnych) powstatych na skutek ich rozrayditwory zlodowacenia Wisty wyst
puja ha rzdnych 110-130 m n.p.m., ich ssza¢ waha st od 2,5 m do 61,0 mago zwykle
dwa poziomy glin zwatowych, pédielonych, rozdzielonych i przykrytych osadami woen
lodowcowymi.

Obszary predysponowane do skiadowania odpadoweiolyoh wyznaczono w grani-
cach kartograficznych wydzielgglin zwatowych (Butrymowicz, 1978). Znajdugic one na
terenie gminy Miastko w powiecie bytowskim, w regah miejscowgci Chlebowo i na za-
chéd od miejscowsei Pasieka.
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Otwory wiertnicze wykonane w rejonie Chlebowa pemszity wystpowanie glin
piaszczystych z otoczakami. Gliny te majiazszaci od 2,5 m do 61,0 m. Ze wzglu na to,
ze otwory wiertnicze wykonano w niezlyj odlegtdci nalezy sie liczy¢ z mazliwoscia bardzo
duzych zmian mazszaci osadow.

Obszary ma dos¢ duze powierzchnie, sspotozone przy drogach dojazdowych. Ogra-
niczeniem warunkowym lokalizacji sktadowisk odpadéa obszarze w rejonie Chlebowa
jest potaenie w granicach obszaru chronionego krajobr&zadliskowy obszar Brdy i Wie-
przy”.

Przed podjciem ewentualnej decyzji o budowie sktadowiska aldpa w granicach
wyznaczonych obszaréw koniecznglbie wykonanie rozpoznania geologicznego, ktére po-

zwoli na okrélenie mazszdci glin i ich wiaciwosci izolacyjnych oraz rozprzestrzenienia.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Teren obgty arkuszem Koczata jest stabo rozpoznany. W raejich wykonanych tu
otworach wiertniczych stwierdzono wgpbwanie glin zwatowych, czasami o bardzaih
miazszaciach (Chlebowo w gminie Miastko — 61,0 m). Wekszaci znajdup sie one na
obszarach bezwzglnie wykluczonych z mdiwosci sktadowania odpadow.

Pod kitem skfadowania odpadow tra rozpatrywé sasiedztwo otworu wiertniczego
wykonanego w rejonie Chlebowa. Ze wajh na maliwos$¢ duzych zmian mizszaci osa-
dow, konieczne jest dodatkowe, szczegodtowe rozpuoengeologiczne asiedztwa otworu.
Konieczne jest uzyskanie potwierdzenia wgstvania glin o diych mipzszdgciach, ich roz-
przestrzenieniu i faktycznych wigwosciach izolacyjnych.

Nieczynne sktadowiska odpadow komunalnych znajdigjw Koczale, fkini, Bielsku
Pomorskim i w Pietrzykowie. W rejonie sktadowiskaKeczale zainstalowane punkty
kontroli jakasci wod gruntowych. Wedtug kryteriow przyych dla warstwy ,Sktadowanie
odpadow” Mapy gesvodowiskowej Polski trzy z wymienionych sktadowi@k Koczale, te-
kini i Bielsku Pomorskim) s zlokalizowane na terenach bezwglylie wyhczonych z maéli-
wosci sktadowania odpadow. Skladowiska nie figarw zestawieniu Wojewodzkiego In-
spektoratu Ochrongrodowiska w Gdasku. Wedtug danych zawartych w Sprawozdaniu
z realizacji GPGO z 2008 roku sktadowiska wkini i Bielsku Pomorskim gw trakcie rekul-
tywaciji.

Odpady s sktadowane poza terenem glgm arkuszem.
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Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Budowa geologiczna analizowanego terenu jest stabpoznana. Nie wykonano do-
tychczas szczegdtowej mapy geologicznej, rOwoivory wiertnicze g nieliczne.

Wytypowane obszary preferowane do sktadowania atlpazhajdug Sic w granicach
kartograficznych wydzieleglin zwatowych fazy pomorskiej. Potwierdzeniem wp®wania
glin o bardzo diaych mazszaciach jest otwér hydrogeologiczny wykonany w reggihle-
bowa, gdzie gliny maj61 m mazszaci. W otworach wykonanych w bezgpednim gsiedz-
twie nawiercono jedynie 2,5 i 6,0 m glin. Konieczmigc jest dodatkowe rozpoznanie geolo-
giczne i dokladne wydzielenie granic obszaru, wktogliny beda miaty odpowiednie naiz-
szaci, wyksztatcenie przestrzenne i ddavosci izolacyjne, ktore pozwal na lokalizag
sktadowisk odpadéw komunalnych w ich granicach.

W s$wietle dotychczasowego rozpoznania spein@e wymogi przyjte do sktadowa-
nia odpadéw obejnych.

Stopier zagraenia woéd gtdwnego aytkowego poziomu wodosoego w granicach
wyznaczonych obszaréw jest niski. Gtdwnym poziomaimgtkowym jest gérny poziom
czwartorzdowy, podrzdnie dolny czwartorgowy i neogéski. Wystpuje on na gibokdsci
50-100 m (zwykle 20—40 m p.p.t.). Jest on izolowadypowierzchni segiglin zwatowych
I mutkéw o mizszaici dochodzacej do 20 m.

Na terenach, na ktérych rdove jest sktadowanie odpaddéw, pozbawionych natgjal
warstwy izolacyjnej, stopiezagraenia zostat okidony jako sredni i wysoki. Gtéwny po-

ziom wytkowy jest tu stabo izolowany od powierzchni.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarze objym arkuszem Koczata nie ma udokumentowanych. Béokowe wy-
robisko wykrélonego z ,Bilansu Zasobdw....” zta piaskOw izwirdw z gtazami narzuto-
wymi ,Lisia Gora” jest zarénigte i znajduje s na obszarze bezwzginie wykhczonym
z mazliwosci sktadowania odpaddw.

Na obszarach pozbawionych naturalnej izolacji womagh miejscowixi Brzozowo
w gminie Lipnica, na potudniowy-wschdd od miejscdeicChlebowo w gminie Miastko oraz
na potudnie od miejscowoi gminnej Koczata znajdaijsic punkty niekoncesjonowanej eks-
ploatacji kruszyw naturalnych na potrzeby lokalléyrobiska maj niewielkie rozmiary,
eksploatowaneasstokowo i § czgsciowo zawodnione. Przekazywanie ich na sktadowiska

odpadow wymagabedzie rozpoznania geologicznego, we&d wyrobisk prac odwodnie-
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niowych, wszystkie musialtyby miedodatkow sztuczm izolacg, co whze st z dwymi
kosztami ewentualnej inwestycji.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymag@est przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoaaje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskif@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywhokalizacji obiektow szczegolnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmyjza-
siegi wystpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoyadh do-

bra naturalr izolacg dla pot@onych gkbiej pozioméw wodonanych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Waloryzacji warunkow podia budowlanego w obbie arkusza Koczata dokonano na
podstawie analizy mapy geologicznej (Butrymowicnni., 1976; Mojski, 1978) oraz map
topograficznych i obserwacji terenowych. Z ocenytasgono: obszary wygpbowania gleb
wysokich (I-IVa) klas bonitacyjnych, zwartych koragséw l&nych, tereny olate prawnymi
formami ochrony (poza OCHK) oraz obszar zwartepzvy miejscowéci Koczata. Obsza-
ry niewaloryzowane zajmajblisko 80 % powierzchni omawianego arkusza,zgadycksz
jego czs¢ pokrywap kompleksy léne, a w pétnocnej g&ci wystkepuja gleby chronione.

O warunkach geologicznosgnierskich podiéa decyduje kilka czynnikow: rodzaj
i stan gruntéw, morfologia terenu iefokas¢ potozenia zwierciadta wod gruntowych. Na
mapie wyrania st dwie podstawowe kategorie obszarow: o warunkachystnych dla bu-

downictwa i o warunkach niekorzystnych, utrudaggch je.
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W obrbie arkusza Koczata §nd0d waloryzowanych przewaja warunki korzystne.
Wystepuja one w jego centralnej e&i, nalezacej do Rowniny Charzykowskiej, ktora jest
rozlegtym sandrem o mato zmiicowanej morfologii i wysokeiach rzdu 170-180 m
n.p.m., zbudowanym z plejstamkich osadow piaszczystych i piaszczysirowych aku-
mulacji wodnolodowcowej zlodowatgobtnocnopolskich. Pod wzglem wiaciwosci geolo-
giczno-irzynierskich g to grunty niespoiste w stanie zagczonym lubsrednio zagszczo-
nym. Poziom zwierciadta wéd gruntowych wystije tu na gibokasci ponad 2 m.

Warunki korzystne wyznaczonoztey pétnocnej cgsci obszaru arkusza Koczata (gtow-
nie w okolicach: Chlebowa&wieszyna, Starzna i na pétnoc od Tieg), zaliczanej ju do
Pojezierza Bytowskiego, w miejscach o niezbytmréowanej morfologii. Podtae gruntowe
budup tu gtéwnie gliny zwatowe, piaskiwiry i gtazy akumulacji czotowo-lodowcowej sta-
diatu gtbwnego zlodowadepdinocnopolskich. $to utwory morenowe stabo skonsolidowane
lub nieskonsolidowane. Zaliczono je do korzystngehwzgtdu na stopig zag:szczenia (za-
zwyczajsredniozagszczone), brak zjawisk geodynamicznych i przeknjacza® m gkbokasé
poziomu wod gruntowych.

Do obszarow o niekorzystnych warunkach padibudowlanego na analizowanym te-
renie zaliczono:

— obszary podmokte i zabagnione, ktére wpsija wzdtuz rzek i ciekdw powierzchnio-
wych: Brdy, Modrej, Kéni i Kanatu t¢kinskiego oraz w okolicach Bielska Pomorskie-
go, a take w okolicach Pietrzykowa. Wygiuja tu gtéwnie holocaskie grunty orga-
niczne: namuty torfiaste lub torfy,

- rejony wystpowania piaskow drobnoziarnistych z domiesgkazow izwirdw, czsto
zaglinionych oraz nieskonsolidowanych glin zwatotvyzlodowacé potnocnopol-
skich, na ktorych zwierciadto wod gruntowych wymije na gibokasci mniejszej ni
2 m., lokalnie grunty organiczne. Wygptija one w poétnocnej e%ci obszaru arkusza,
w obrebie Pojezierza Bytowskiego,

— obszary o bardzo zrbicowanej morfologii, gdzie lokalne spadki teremzgkraczaj
12 %.

Warunki niekorzystne zwkane z bardzo z#dicowara morfologh terenu oraz z licz-
nymi w strefie czotowolodowcowej stadiatu gtdbwnegjodowacenia potnocnopolskiego wy-
topiskami po brytach martwego lodu, na analizowanybszarze wygpuja w okolicach:
Brzozowa (pétnocno-wschodni fragment obszaru akueraz w pobfiu Trzebieszyna (pot-
nocno-zachodni skraj obszaru arkusza). Zaliczonmidb tez brzegi jezior rynnowych oraz

niektore rejony utworow moreny czotowej, gdzie megystpowa: zjawiska glacitektonicz-
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ne. W obebie arkusza nie stwierdzono osuwisk i obszarow ysponowanych do wyspie-
nia ruchéw masowych w wojewddztwie pomorskim (Grabki [red.], 2007). W przypadku
inwestycji budowlanych, na terenach tych koniecamedodatkowe badania geologiczno-
inzynierskie.

Szczegolnie niekorzystne pod wagdgm warunkow geologicznosgnierskich podtaa
gruntowego poteenie posiada Koczata i jej bezpednie okolice. Znajduje gsiona w dolinie
rzeki Kusni, a rownoczénie na terenach charakteryzeych s¢ skomplikowam morfologi
i obecndcia licznych matych zagbien wytopiskowych. Zwierciadto wéd gruntowych wy-
stepuje tu przewznie na gtbokasci mniejszej nt 2 m, a cgsciowo s to tereny podmokte lub

zabagnione.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Koczata charakteryzugedizym bogactwem i rénorodndcia walo-
row przyrodniczych i krajobrazowych (Ochrona prayo., 2000). Walory przyrodnicze
Zwigzane g m. in. z osobliwy mioda, polodowcow rzezba terenu i jego pokryciem #éorod-
na roslinnoscia. Szczegolnie cenne fragmenty terenwtwbprawr, ochron,.

Omawiany obszar ly czesciowo w granicach trzech obszaréw chronionego krrajo
zu. Obejmuj one wyr@niajace st krajobrazowo tereny o #@ych typach ekosystemoéw.
W czesci pétnocnej jest to Obszar Chronionego Krajobraziodliskowy obszar Brdy i Wie-
przy na wschod od Miastka”. Twarzgo wzgoérza morenowe otaczeg zrodliska Brdy
I Wieprzy oraz liczne jeziora, w tym tak lobeliowe. Zasadnicza €& tego chronionego ob-
szaru znajduje sina asiednim arkuszu Piaszczyna. Wzdldrogi z Brzeéna Szlacheckiego
do Nowej Brdy przebiega granica Obszaru Chronion€ggobrazu ,Fragment Borow Tu-
cholskich” obejmujcego tereny o diej lesistdci oraz bogatej sieci rzecznej z licznymi jezio-
rami rynnowymi i wytopiskowymi.

W potudniowej cgsci obszaru arkusza Koczata, w dolinie rzeki Brdgajduje st
fragment Obszaru Chronionego Krajobrazu ,OkolicaqreKrepsko i Szczytno”.

Jedn z najwyzszych kategorii ochrony obiektow przyrodniczych aidee g rezerwaty
przyrody. Trzy takie obiekty wygbuja takze na obszarze arkusza Koczata (tabela 6). Dwa
z nich: ,Bagnisko Niedwiady” i ,Przyton” to rezerwaty léne chromice torfowiska przej-
sciowe oraz pozostadoi boru bagiennego i buczynyzowej. Natomiast rezerwat wodno-
florystyczny ,Jezioro €gi Mate” obejmuje jezioro dystroficzne wraz z prghapcym do

niego torfowiskiem przégiowym.
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Dopetnieniem bogactwa przyrodniczego tego rejanpamniki przyrody (tabela 6).aS
to pojedyncze twory przyrodyywej lub nieaywionej o szczegdllnej wadoi: naukowej,
kulturowej, krajobrazowej, odznacze¢ st indywidualnymi cechami, ktére wytdiaja je
sparod otoczenia. Bodaj najciekawszym jesteluiczace kilkanacie sztuk skupiskoegbow

szyputkowych, ktére znajdujeesiv lesnictwie Stara Brda.

Tabela 6
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych

ob[i\(lerktu Forma Miejscowasé Gmir.1a ROk za- Ro_dzaj opiektu
ha mapie ochrony Powiat twierdzenia (powierzchnia w ha)

1 2 3 4 5 6

1 R Jezioro Cietrzewie cKziﬁiﬁ?wski 1976 | W Fl - ,,Jezi(cé)lr,%ggi Male”

2 R Lesnictwo Stara Brd Ezrizuecﬂgsvv;(lzi 1982 |-~ ,-Bagni5|227l?l5ii()ﬁwiady”

3 R Rudniki Ezr}zuichrgsvvgck)| 1084 |7 "Przytm219,57)

4 P Le&nictwo Dzwierzno giﬁiﬁfwski 1978 Pn, G

5 P Lenictwo Stara Brd CKZC;E(ZZﬁ?WSki 1981 B — dib szyputkowy

6 P Lenictwo Stara Brd Ezciﬁiﬁfwski 1981 B — dib szyputkowy

7 P Lenictwo Stara Brd Ezo%ﬁf:ﬁc?wski 1981 B — chb szyputkowy

8 P Lenictwo Stara Brd Ezo%ﬁf:ﬁc?wski 1981 B — chb szyputkowy

9 P Lenictwo Stara Brd Ezo%ﬁf:ﬁc?wski 1981 B — chb szyputkowy

10 P L&nictwo Stara Brd cKzoiﬁiﬁfwski 1981 B — chb szyputkowy

11 P Lénictwo Stara Brd CKZC;E(ZZﬁ?WSki 1981 B — dib szyputkowy

12 P Lénictwo Stara Brd CKZC;E(ZZﬁ?WSki 1981 B — dab szyputkowy

13 P Lénictwo Stara Brd CKZC;E(ZZﬁ?WSki 1981 B — dab szyputkowy

14 P Lénictwo Stara Brd Ezciﬁiﬁfwski 1981 B — dib szyputkowy

15 P L&nictwo Stara Brd Ezo%ﬁf:ﬁc?wski 1981 B — chb szyputkowy

16 P L&nictwo Stara Brd Ezo%ﬁf:ﬁc?wski 1981 B — chb szyputkowy

17 P L&nictwo Stara Brd Ezo%ﬁf:ﬁc?wski 1981 B — chb szyputkowy

18 P L&nictwo Stara Brd cKzoiﬁiﬁfwski 1981 B — chb szyputkowy

19 P Lénictwo Stara Brd CKZC;E(ZZﬁ?WSki 1981 B — dab szyputkowy

20 P Lénictwo Stara Brd CKZC;E(ZZﬁ?WSki 1981 B — dab szyputkowy
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1 2 3 4 5 6
. Koczata
21 P Lénictwo Stara Brd Zluchowski 1981 B — dab szyputkowy
22 P Koczata Koczata - 1984 B — klon
cztuchowski
. . Koczala
23 P Niedwiady Zluchowski 1981 B — chb szyputkowy
. Przechlewo
24 P Zota Cauchowsk 1990 B — dib szyputkowy
Koczata Potwysep ,Dymin”
25 U Koczata . 2001 (flora i fauna)
cztuchowski
(1,06)
Koczata Zrédlisko rzeki Ruda
26 U Koczata . 2001 (flora i fauna)
cztuchowski (2,82)

Rubryka 2: R — rezerwat,P — pomnik przyrody,U — wytek ekologiczny
Rubryka 6: — rodzaj rezerwatW — wodny, Fl — florystyczny; L — lesny
- rodzaj pomnika przyrody?n — nieaywionej, Pz —zywej
- rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy

Lasy @ na tym terenie wanym i dominugcym w krajobrazie elementem obejmpzym
okoto 70 % jego powierzchni. Omawiany obszar maldo zachodniopomorskiej krainy la-
s6w mieszanych i sosnowych. Charakterystyczne alpsa gtdwnie lasy sosnowe z do-
mieszly swierka, a take lasy liciaste, gtdwnie bukowe, z bogatym niekiedy runeényen.
Najwicksze obszarowo kompleksysie znajdy sic we wschodniej oraz potudniowej @i
obszaru cigmc sk wzdtuz doliny Brdy.

Gleby wystpujace w granicach arkusza Koczata rialgeneralnie do mato i przeti
nie zyznych. Dominuj (90 %) piaski izwiry akumulacji wodno-lodowcowej, a na pétnocy
piaski i gliny akumulacji lodowcowej. Gleby chron® spetniajce kryteria klas bonitacyj-
nych llI-1Va wzytkow rolnych wys¢puja tylko w pétnocnej cgsci terenu arkusza.aSo gleby
brunatne wylugowane zaliczane do komplekgtniego dobrego. Gleby organiczne, na kto-
rych rozwirety sie faki, to gtdwnie torfy niskie catkowite. W okolicaahiejscowdci Zotna
wystepuja takze mursze ptytkie na imych piaskach.

Caly obszar arkusza Koczata umieszczony jest wakirej Sieci Ekologicznej (ECO-
NET-Polska), utworzonej w 1995 roku w namaniu do systemu ochrony europejskiego
dziedzictwa przyrodniczego (Liro i in., 1998) (fig). Jest to midzynarodowy obszar ¢zto-
wy Pojezierza Kaszubskiego (9M) obejamyj: obszary sandrowe, réwnin morenowych, den

dolin, z licznymi siedliskami kymi, jeziornymi i bagiennymi.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Koczata na tle systeméw ECONET (A. La, 1998)

System ECONET

Miedzynarodowy obszar ggtowy: 1 — granica i jego numer: 9M — Pojezierza Kaszulggkidd 1M — Obszar Borow
Tucholskich;2 — migdzynarodowy korytarz ekologiczny i jego numer: 5iejezierza Szczecineckiego;

3 — Krajowy obszar wztowy jego granica i numer: 5K — Gwd¥;— krajowy korytarz ekologiczny i jego numer: 6k —
Grabowej, 7k — Wieprzy

Niewielki potnocno-zachodni fragment obszaru arkusbgty jest Europejsk Siech
Ekologiczry NATURA 2000 (tabela 7). Znajdujecsiu fragment specjalnego obszaru ochro-
ny siedlisk (SOO) Dolina Wieprzy i Studnicy, utworego dla ochrony weawych ekosys-
teméw rzecznych Wieprzy i Studnicy oraz siedliskretzeczy i naturalnych zbiornikow eu-
troficznych oraz rzek nizinnych. Na omawianym olseanie ma ustanowionych obszarow

specjalnej ochrony ptakow (OSO).
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej NATURA 2000

Tabela 7

Potazenie centralnego punktu

Nazwa obszaru Powierzch- Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
Typ ob- | Kod obsza-| . .| obszaru .
Lp. szaru u i symbol oznaczenig Szerokée nia obszaru Kod

na mapie Dlugosé¢ geogr. geogr. (ha) NUTS Wojewodztwo Powiat Gmina

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

PLH Dolina Wieprzy pomorskie
1. B i Studnicy E 16 53 30 N 54122 14 349 PLOB1 Bytow Miastko
220038 S

Rubryka 2:B — wydzielone SOO (Specjalne Obszary Ochrony),Zaeéinych paiczen z innymi obszarami Natura 2000;
Rubryka 4:S — specjalny obszar ochrony siedlisk



XII.  Zabytki kultury

Ze wzgkdu na warunki naturalne, gtéwnie obe&hi@wartych kompleksow #mych,
w obrbie arkusza Koczata, zabytki kultury sieliczne.

Badania archeologiczne, ktére byty prowadzone rezatze obejmagym arkusz Ko-
czala wykazuyj, ze najstarszeslady pobytu cziowieka pochoglzz neolitu (4000—
1700 r. p.n.e.). Pahiejsze prace dowodzze na tych terenach istniaty siedziby ludzkie yu
czasach kultury tyckiej (1400-300 r. p.n.e.) i wyksztatconej nakjagie kultury pomorskiej
(VI-Ill w. p.n.e.). Nie zachowaly sijednak weksze obiekty archeologiczne, a jedynie poje-
dyncze, rozproszone znaleziska.

Pocatki zwartego osadnictwa stowiskiego w tym rejonie przypadana okres VII-
VIIl w. W X w. ziemie te weszty w skiad patwa Mieszka I. Na poaiku XIV w. przeszty
w rece Krzyzakdéw, ktérzy rozwirli tu osadnictwo. Na XV w. datowan@ bokacje wsi szla-
checkich: Starzno i Pietrzykowo. W patmym nieopodal Pietrzykdwku znajdwgie ogladat
mozna resztksredniowiecznego diego grodziska z widocznymi pod wpresztkami mostu.
W miejscowdci Nowa Brda zachowalty silady istniejcej od 1696 r. znanej w okolicy pa-
pierni, a w zakolu Brdy w miejscowai Zotna, resztki zbudowanej w 1859 roku huty szkta
bazupcej na pobliskich zteach piasku kwarcowego (Ellwart, 2003).

Spasrod nielicznych zachowanych zabytkéw, najgza wartg¢ przedstawiay sie-
demnastowieczny drewniany daot filialny p.w. sw. Mikotaja Biskupa w Starznie oraz po-
chodzcy z tego samego okresu skgdt filialny pw. $sw. Andrzeja w Pietrzykowie.
W Koczale, miejscowy kieiot ma wyposzenie pochodae z XVIII w. Obok niego znajduje
si¢ plebania z tego samego okresu. W miejscawBielsko zachowaty sidrewniane chaty
z XIX w., ktére g uzywane po dzig dzisiejszy.

Po Il wojnie swiatowej tereny omawianego arkusza byly zasiedlorzez kolonistow
z réznych regionéw Polski

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Koczata potmy jest prawie w cakzi na Rowninie Charzykowskiej,
pomigdzy Pojezierzami Bytowskim i Krajskim. Jedyn wicksza miejscowdcia na catym

terenie jest Koczala,¢daca siedzily wikadz gminnych. Brak jest tu rowrieaktadéw prze
mystowych.

Jest to teren o ciekawych walorach przyrodniczgekrazowych, sprzyjagy rozwo-
jowi réznych form turystyki i rekreacji — turystyce pobytejy pieszym wdrowkom, spty-
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wom kajakowym, sportom wodnym igakkarstwu. Podstawrozwoju zagospodarowania tu-
rystyczno-rekreacyjnega:surozmaicona sterzeczna i czyste wody tutejszych jezior i rzek,
bogata rzéba terenu, die potacie laséw bogatych w rundne i zasobne w zwierzygiowna
oraz czyste powietrze. Przygec tutaj maze m. in. dolina rzeki Brdy atrakcyjna dla wodnia-
kow i wedkarzy. Jednak brak wystarczeg¢j bazy noclegowejaywieniowej sprawiaze rejon
ten jest rzadziej odwiedzany przez turystow. W togth latach obserwuje espewien rozwoj
agroturystyki oraz @odkow wypoczynkowych nad jeziorem Dymno, az&kokalnej infra-
struktury przeznaczonej dla turystéw np. pomoskyZarganizowane miejsca biwakowe przy
brzegach jezior.

Jest to teren ubogi w wygtienia kopalin @ytecznych. Nie ma tu obecnie udokumen-
towanych zté@ kopalin, nie prowadzi sitakze koncesjonowanej dziatalém wydobywczej.
Jedynie dorywczo, na niewiellskak, dla potrzeb lokalnych pozyskuje giiasek i pospoik
z nielicznych punktéw zlokalizowanych zazwyczajotazezach wsi. Perspektywy surowco-
we, & niewielkie i dotyca: piaskow, pospotek i torfow. Majone wyhcznie znaczenie lokal-
ne.

Wody podziemne w granicach arkusza Koczatalabrej jakdci, a ich zagreenie za-
nieczyszczeniami dgki dobrej izolacji powierzchniowej jest na akszaci obszaru bardzo
niskie.

Na terenie oljtym arkuszem Koczata wytypowano obszary predyspamenwdo skia-
dowania odpadow obgihych. Wyznaczono je w gminie Miastko w rejonachejstowdci
Chlebowo i na zachod od miejscaded Pasieka, w miejscach kartograficznych wydziele
glin zwatowych fazy pomorskiej zlodowac@otnocnopolskich. Podakem skiadowania od-
padow komunalnych mma rozpatrywa bezpdrednie gsiedztwo otworu wiertniczego od-
wierconego w Chlebowie, gdzie nawiercono 61 m gadfi@ zwatowych. Koniecznecghlzie
dodatkowe rozpoznanie geologiczne pozwakajoceni rozprzestrzenienie poziome glin
o dwych mhzszaciach oraz ich wikiwosci izolacyjne. Wytypowane obszary znajglsjic
na terenach o niskim zagemniu wod gidbwnego zytkowego poziomu wodoraego. Wyrobi-
ska punktow niekoncesjonowanej eksploatacji krusaguralnych na potrzeby lokalne znaj-
duja sie na obszarach pozbawionych naturalnej izolacjiwZgledu na niewielkie rozmiary,
zawodnienie niektorych z nich i koniecZtavykonywania dodatkowych uszczelfiiewen-
tualnych obiektéw nie powinny Byozpatrywane jako miejsca sktadowania odpaddw. Wyt
powane obszary przy analizowaniu funkcji gospodgréerendéw w planowaniu przestrzen-

nym mog by¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dlasrodowiska
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I zdrowia ludzi ladZz pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj tym za-
kresie ogolne wymogi ochrordyodowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Omawiany obszar cechuje i zr&nicowanie walorow przyrodniczycha®ne zwi-
zane z miod polodowcowd rzezba terenu, zrénicowaniem szaty glinnej i bogactwem wy-
stepujacych tu gatunkéw flory i fauny. Szczegdlnie cennegienty terenu oktio prawr
ochrory — jako rezerwaty przyrody i obszary chronionegajdsrazu. Niewielki pétnocno-
zachodni fragment obszaru arkuszacgtbjjest Europejsk Siech Ekologiczra NATURA
2000. Utworzono tu specjalny obszar ochrony sikd)idolina Wieprzy i Studnicy”, w celu
ochrony wraliwych ekosystemow rzecznych Wieprzy i Studnicyzosaedlisk starorzeczy

i naturalnych zbiornikdw eutroficznych oraz rzekinnych.
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