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. Wstep

Arkusz Brusy Mapy gewodowiskowe] Polski w skali 1:50 000 zostat opraeow
w Oddziale Karpackim Ratwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie (plangy oraz
w Przedssbiorstwie Geologicznym POLGEOL SA w Warszawie inftavowym Instytucie
Geologicznym w Warszawie (plansza B). Mapykonano zgodnie z Instrukcppracowania
Mapy gedrodowiskowej Polski w skali 1 :50 000, (Instrukcja2005). Przy opracowaniu
wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zasziczone na arkuszu Brusy Mapy geo-
logiczno-gospodarczej Polski (MGGP) w skali 1:5@ @®lowak, 2003). Opracowanie sSpo-
rzadzono na podktadzie topograficznym w skali 1:50 @00ktadzie 1942.

Mapa geérodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzorovesmi wystpowania
kopalin oraz gospodarki ztami, na tle wybranych elementéw: hydrogeologii, cemii
srodowiska, geologii imynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i z&idyv kultury.
Sktada st ona z dwdch plansz: plansza A zawiera zaktualinewesci MGGP, a Plansza B
zawiera nowe tiei zapisane w warstwie informacyjnej ,Ochrona pawiodni Ziemi”,

w skiad ktorej wchodzinformacije dotyczce geochemidrodowiska i sktadowania odpadow.

Przeznaczona jest ona gtéwnie do praktycznego wagana regionalnych i lokalnych
dziatax gospodarczych. Sky¢ ma instytucjom, samogdom terytorialnym i administracji
panstwowej w podejmowaniu decyzji dotygz/ch gospodarki zasobasrodowiska przyrod-
niczego oraz planowania przestrzennego. Przedstawia mapie informacj@odowiskowe
mog stanowé pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowycgminnych progra-
mow ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami. Mapaemez by¢ przydatna
w ksztaltowaniu proekologicznych postaw lokalnygbotecznéci oraz w edukacji na
wszystkich szczeblach nauczania.

W opracowaniu przeanalizowano i wykorzystano malgriarchiwalne pochodze
z Centralnego Archiwum GeologicznegonBavowego Instytutu Geologicznego w Warsza-
wie, Pomorskiego Urtdlu Marszatkowskiego w Gdaku, Wojewoddzkiego Inspektoratu
OchronySrodowiska w Gdasku oraz urgdéw powiatowych i gminnych.

Dane archiwalne zweryfikowano w czasie prac tergmbwKlasyfikacg sozologicza
zt6z uzgodniono z Geologiem Wojewddzkim w Gdku.

Mapa przygotowywana jest w formie cyfrowej jako déatanych Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski (MGGP). Dane dotyee zt& kopalin zostalty zamieszczone w kartach

informacyjnych dla komputerowej bazy danych azafch.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Brusy, o powierzchni 305°knozchga si miedzy 17°30'a 17°45’
diugdsci geograficznej wschodniej i 53°50’a 54°00’ szexak geograficznej pétnocne;.

Pod wzgédem administracyjnym omawiany obszar znajdugevsiwojewddztwie po-
morskim w powiatach chojnickim, bytowskim i daerskim. Obejmuje on wksza¢ terenu
gminy Brusy i fragment gminy Chojnice (powiat chicki) oraz niewielkie cgsci gmin Stu-
dzienice i Lipnica (powiat bytowski) oraz Dziemiafpowiat kgcierski).

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym tereruada obejmuje fragmenty dwdéch
mezoregiondéw: Rownina Charzykowska i Bory Tuchadsknaleacych do makroregionu
Pojezierze Potudniowopomorskie (Kondracki, 2009; i).

Rzezba terenu wykazuje cechy typowego krajobrazu mtapginego (zlodowacenia
potnocnopolskie). Wysgpuja tu formy morfologiczne pochodzenia lodowcowegoadmolo-
dowcowego: sandry, wysoczyzny i wzgdrza morenowa,y, zagébienia wytopiskowe oraz
formy pochodzenia rzecznego — dna dolin i tarasgzue.

Wigkszai¢, bo okoto 70% omawianego obszaru zajmuje piastazygrowa rownina
sandrowa, prawie catkowicie pdrogta lasami.do okoto 120 m n.p.m., urozmaicajnny
polodowcowe o stromych zboczach i wysétioponad 10 m, wykorzystywane przez rzeki
| jeziora oraz rénych rozmiaréw zagbienia wytopiskowe wypetnione wadub zabagnione.

Wschodna i cze$ciowo centraln cze$¢ obszaru, w okolicach Brus, zajmuje wysoczyzna
polodowcowa o wysok@iach 140-150 m n.p.m., zbudowana z piaszczystey givatowe].
Morfologie terenu urozmaicajwzgérza morenowe (okolice: Gtéwczewic 187,5 m m.p.
Brus 170,1 m n.p.m., Matych Chetmow 167,3 m n.p.angdz liczne zagbienia bezodpty-
wowe tzw. ,0czka”, wypetnione wag zabagnione lub zatorfione.

Waznym elementem ksztatagym krajobraz omawianego obszam [&zne jeziora,
w szczegOlnéci waskie i gkbokie jeziora rynnowe.gone utaone w charakterystyczneagi
np. Zmarte, Gardliczno D, Ptsno, tackie, Dybrzk, Kosobudno orazndej wielkaci phyt-
kie jeziora wytopiskowe, €sto w zaawansowanym stadium wyptycania i zarast@fia-
szynskie, Parzyn, Warzyn, Milachowo, Laska, Kassie, Witoczno).

Na obszarze arkusza wgstija gleby brunatne, bielicowe i pseudobielicowe wytagore
z glin, piaskow i itdw, a w dolinach rzecznych gjgtmchodzenia organicznego i mineralnego:
mady, gleby torfowe, mutowo-torfowe i murszowe. Bagja gleb waha siod 111-VI klasy.

Lasy zajmujce wikszy cze$¢ omawianego obszaru, stangvfiagment Borow Tuchol-
skich — najwgkszego zwartego kompleksusteego w Polsce. Przewea bory sosnowe, ale



wystepuja réwniez bory: chrobotkowe, bagienneswieze. W pobliu jezior i rzek rosa li-
sciaste gady, buczyny, dbrowy i kgi. Obszary |éne na omawianym terenie spetniggcze-
golnie wane funkcje wodoochronne i retencyjne oraz biotogotze i klimatotworcze. Cha-
rakterystycznym elementem szatylnonej 1 rowniez zbiorowiska nieléne: wodne, bagien-

ne, torfowiskowe idkowe, czsto z chronionymi i rzadkimi gatunkamistm.

J. Charzykowskie
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Fig. 1. Polaenie arkusza Brusy na tle jednostek fizycznogeogiiaknych wg J. Kondrackiego (2000)

1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregionu

Mezoregion Pojezierza Zachodniopomorskiego: 314.@bdjezierze Bytowskie;

Mezoregion Pojezierza Wschodniopomorskiego: 314.Bbjezierze Kaszubskie,

Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314-6R6wnina Charzykowska, 314.69 — Pojezierze Kra-
jenskie, 314.71 — Bory Tucholskie

Pod wzgédem klimatycznym omawiany teren najedo dzielnicy pomorskiej i charak-
teryzuje go:srednia roczna wysoké opadow 595-622 mmirednia temperatura roczna
6,8°C (lato 13,4°C, zima 0,5°Cyrednie sumy roczne parowania terenowego 460—-480 mm

oraz przewaga wiatréw zachodnich i pétnocno-zachibdfiPrussak, Prussak, 2002 a, b).



Podstawow funkcja gospodarcgzgmin jest Iénictwo. Miejscowad¢ Brusy jest znacrym
w okolicy asrodkiem przetworstwa $@ego i drzewnego o tradycjache@ijacych XIX w.
Rolnictwo jest stabo rozwigie, % tu gldwnie gospodarstwa indywidualne zajavgj s¢ pro-
dukcp roslinna.

Miasto Brusy skanalizowane jest w 85%scaéeki komunalne i przemystowe orazieki
komunalne z terenu calej gminy oczyszczam@rzez mechaniczno-biologiczno-chemigzn
oczyszczalnj sciekéw o przepustowssi 1300 mi/24h. Lokalne mechaniczno-biologiczne
oczyszczalnie znajdajrowniez sie przy osadach smych i grodkach wypoczynkowych nad
jeziorami. Odpady komunalne wywane § na zorganizowane sktadowisko w Osowie (akusz
Karsin).

Przez obszar arkusza przebiegalaki komunikacyjne: linia kolejowa Chojnice-Byds
Koscierzyna oraz regionalne drogi: Chojnice-Brusyséderzyna (nr 235) i Brusy-Swornegacie-

Konarzyny (nr 236).

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicza obszaru oljtego arkuszem Brusy przedstawiono na podstawie
SzczegoOtowej] Mapy Geologicznej Polski w skali 168D (Kacprzak, Lisicki, 2007a, b) oraz
Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 arkugmofdice (Butrymowicz i in., 1976; Moj-
ski, 1978). Poteenie arkusza na tle szkicu geologicznego regionadstawia figura 2.

Obszar arkusza patony jest w ol¢bie Synklinorium Brzenego (Paaryski, 1974),

w podiazu ktérego na skatach metamorficznych i magmowyokkwiprekambryjskiego e
silnie sfaldowane paleozoiczne utwory: syluru, dewdarbonu i permu. Utwory syluru wy-
ksztalcone s jako tupki graptolitowe. Osady dewskie i karbaskie reprezentowaness
gtéwnie przez facje wglanowe takie jak wapienie oraz dolomity. Ponadiminmiezgodnéci
erozyjnej i katowej rozwinktte @ permskie cyklotemy ewaporatowe wyksztatcone jaka-
pienie, dolomity, anhydryty, gipsy i sole oraz fag&jastyczne: zlepfee, piaskowce, mutow-
ce i itowce (Wagner,1999)

Powyzej, w niezgodnéxi katowej, jako wysze petro strukturalne lea osady triasu, ju-
ry i kredy w niewielkim stopniu zaang@awane tektonicznie. Osady triasu to gtdwnie dolomi-
ty i piaskowce oraz utwory mutowcowo-ilaste; jukagsreprezentowanes przez: wapienie,
margle oraz piaskowce i itowce. Utwory kredowe hydgtdwnie margle oraz wapienie

z butami krzemiennymi.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Brusy na tle Mapy geologicznej Polskivg L. Marksa, A. Bera, W. Gogofka,
K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen:1 — piaski, mulki, ity, gytie jeziorng- piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,
5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach; plejstackh — piaskizwiry i mutki rzeczne, 14 — piaskizwiry san-
drowe, 15 — piaski i mutki keméw, 16 — piaski, miutkwiry ozéw, 17 —zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czo-
towych, 18 — gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraagki i zwiry lodowcowe,

a— zastg fazy pomorskiej zlodowacenia Wistyagi drobnych form rzgby: b — ozy,c— kemy;d — jeziora,
e— si& rzeczna

Zachowano oryginakpnumeracje z Mapy geologicznej. L. Marksa i in.@00

Ponad nimi lea prawie zgodnie (niezgods® erozyjna) utwory eocenu, oligocenu
I miocenu (trzeciord).

Na omawianym obszarze do najstarszych utworéwzaalteargle i krzemienie kredy
gornej. Zostaly one przewiercone otworem hydroggiolmym w Czernicy, na gbokasci
31 m. Na osadach goérnokredowych wepsiia utwory oligocéskie, ktérych strop zapada
w kierunku poétnocno-zachodnim i pétnocnym: oddazej 80 m n.p.m. w Czernicy do okoto



40 m n.p.m. w rejonie Przymuszewa. Pelny profilddse trzeciorgdowych 0 mizszaci
170 m, rozpoznany jest w Czernicy. Buggjo ity z mutkami, mutki z wglem brunatnym
oraz mutki piaszczyste przewarstwiane piaskami.

Na calym obszarze wygiuja osady czwartokgdlowe 0 zrénicowanej mizszaci, za-
leznej gtownie od uksztattowania pod#o trzecioredowego, interglacjalnej erozji rzecznej,
a takze od form wspoiczesnej raey terenu (fig. 2).

Najstarszymi utworami czwartagg@dowymi  tu, znane jedynie z wieraegliny zwato-
we (prawdopodobnie dwa poziomy) i piaskwiry wodnolodowcowe zvwgzane ze zlodowa-
ceniem potudniowopolskim. W wielu miejscach, rowniglko pod powierzchmiterenu, wy-
stepuja osady zlodowadesrodkowopolskich Odry i Warty, reprezentowane gtésvpirzez
gliny zwatowe, rzadziej piaskiwiry i gtazy narzutowe.

Na powierzchni terenu rozprzestrzenionejedynie osady zlodowagepotnocnopol-
skich, w szczegoOlrioi stadialu gornego zlodowacenia Wisty. lcitana mazszaé siega
27 m. Najstarszymi osadami stadiatu gérnego zlodewia Wisty g gliny zwatowe budujce
tzw. morenow ,wyspe” Brus. Gliny te § piaszczyste, o barwie dmowej, a ich mizsza¢
dochodzi do 14 m. Przy potnocnej granicy ,wyspyuBmwystpuja charakterystyczne wzgo-
rza moren martwego lodu, wyt@e zaznaczage s¢ w morfologii terenu. $one zbudowane
z piaskéw izwirdw, lokalnie przykrytych glinami zwatowymi. WokQwyspy” Brus wyst-
puja rowniez dos¢ liczne formy kemowe, zbudowane z mutkéw i piaskow.

Znaczmn, cze$¢ obszaru arkusza pokrywgpiaski izwiry wodnolodowcowe, o mizszo-
sci przekraczajcej zazwyczaj 10 m, twosze rozlegt réwnine sandrovg. Morfologia sandru
jest urozmaicona licznymi obt@niami pochodzenia wytopiskowego. Niekiedy na oshda
sandrowych I2a wydmy lub pokrywy piaskow przewianych. Znaczne powuchnie terenu
w potnocno-wschodniej gici obszaru arkusza, w okolicach Gtowczewic pokrywapski,
zwiry i gliny zwatowe wodnomorenowe. Twearone falisi wysoczyzr. W obnizeniach ryn-
nowych licznych tu jezior: Gardliczno Re, Pléno, tackie i Dybrzk wystpuja piaski r&no-
ziarniste,zwiry i gliny zwatowe akumulacji szczelinowej. Diugotych form dochodzi do
1,5 km, a wysok& wzgledna do 8 m. Formy szczelinowe mniejszych rozmias@\wzeroko
rozprzestrzenione rowriepoza obnieniami rynnowymi, w tym na terenie ,wyspy” Brus,
gdzie przykryte s glinami zwatowymi.

Najmtodsze osady holofskie wystpuja w dolinach rzecznych, misach jeziornych
i w lokalnych, zazwyczaj bezodptywowych zegeniach terenu. £to: piaski i mutki rzeczne
tworzace ptaskie tarasy zalewowe w dolinie Zbrzycy i Bgoyaski jeziorne (wzdtubrzegow

jezior), piaski i namuty wypetniage obnkzenia dolin na obszarach sandrowych oraz torfy,



namuty torfiaste, gytie i kreda jeziorna. Te osmtnsadzity s§ w obnizeniach pochodzenia
wytopiskowego w olagbie wysoczyzny polodowcowej, na sandrach i w ryhnsigbglacjal-

nych, a take w dolinach rzek.

V. Zioza kopalin

Na obszarze objym arkuszem Brusy nie ma udokumentowanych khipalin (Gientka
i in., 2008).

Udokumentowane w 1958 r. zi® kredy jeziornej ,Laska” (powierzchnia 30,8 ha; za
soby w kategorii €498 tys. ton) zostato wyksne z bilansu zasobdéw w latach 90. ubiegte-
go stulecia. Znajdowato giono na brzegach jezior Matego Gtuchego iz&yo Gtuchego,

a budowaly je cienkie poklady kredy @mszaci 0,5-3,0 m). Bytlo ono dogine jedynie
w okresach niskiego stanu wéd w jeziorach (Koztawstanterys, 1958). Obecnie wygie-

nia te znalazty giw granicach projektowanego rezerwatu krajobrazaw®&gplina Kulawy”.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze obfym arkuszem Brusy nie prowadzt $ibecnie koncesjonowanej dzia-
talnosci wydobywczej. Rowniew przesziéci pozyskiwanie kopalin, gtdwnie piasku zei-
rem lub kredy jeziornej, miato gtéwnie charaktegwielkiej, dorywczej eksploataciji.

Na wigksz skak kred: jeziorma wydobywano w pobfiu jezior Duego i Matego Ghu-
chego w latach 30 i 40 XX w. dla umacniania piaggtgch drég lénych, a potem w latach
50 na potrzeby nieistnigjych juz wapiennikdbw w Piechcinie i wytworni kredy nawozqgwe
Lubni.

Nieczynna obecnie, niewielkavirownia w miejscowéci Mate Chetmy (dawniej punkt

eksploatacyjny) jest obecnie prawie niewidoczn&ertie.

VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Potencjalne perspektywy ziowe dla kruszywa piaszczystodrowego obejmuj
znaczni czg$¢ obszaru arkusza Brusy w @bre wysoczyzny sandrowej. Ze wzdu na po-
krycie terenu zwartymi kompleksamisteymi, ktdre w wekszaci objete a1 ponadto prawna
ochrory (Park Narodowy Borow Tucholskich i Zaborski Parkajobrazowy (Petelski, 1989)
nie prowadzono tu prawie w ogole rozpoznania suoawego. Z ogolnych informacji geolo-
gicznych, uzyskanych na podstawie szczegétowej ngamjiogicznej tego terenu wynika
rowniez, ze osady sandrowe mdu niewielka Mazszac.



Prace geologiczno-poszukiwawcze w celu udokumemni@vat& piaskow izwirdw
prowadzono jedynie w rejonie miejscagoMate Chetmy, gdzie jeszcze w latach 90. XX w.
istniata niewielkazwirownia. Ze wzgtdu na daa zmiennd¢ uziarnienia (punkt piaskowy
65-96%), mizszaici serii ztaczowej (1-7 m) i jakéci kopaliny, obszar ten uznano za nega-
tywny (Majewski, 1974)Zrédtem zaopatrzenia nielicznych tu miesa@wv w surowce bu-
dowlane i drogoweasztoza piaskow i pospétek udokumentowane i eksploatoweanes ob-
rebie sisiednich arkuszy (m. in. w okolicach: Rudzirghidwca, Wojtala, Lipnicy).

W 1996 r. wykonano ocerkrajowych zasobow torféw z uwzginieniem wymogow
zwigzanych z ochrani ksztattowaniemérodowiska (Ostrzyek, Dembek, 1996). Torfy wy-
stepujace na omawianym obszarze (w dolinie rzek Niechwasfarla Struga, przy brzegach
jezior Mirachowo i Laska oraz koto miejscosed Czyczkowy i L&no), pomimo spetniania
kryteriow bilansowéci, nie zostaty zaliczone do potencjalnej bazy baseej ze wzgidu na
wazne znaczenie hydrologiczne i rolniczo-gospodartzedzo dobre i dobrezytki zielone)
oraz potaenie na terenach zalesionych i chronionych.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Brusy najedo dorzecza rzeki Wisty, obejmgj fragmenty zlewni jej
prawobrzenych doptywéw Brdy i Wdy. Gtowsq rzelka jest Brda wraz z jej prawobragym
doptywem Zbrzyg. Zbrzyca wyptywa z jeziora Krusagkiego i wraz z doptywami Mlusino,
Kulawa, Koniecznica odwadnia pétnocno-zachadrisé obszaru. Brda przeptywa w potu-
dniowo-zachodniej e&ci obszaru arkuszagdzac z soly szereg diych jezior: Karsiskie,
Witoczno, tackie, Dybrzk i Kosobudno.

Prawobrzenym doptywem Wdy jest rzeka Niechwaszcz, ktéragepocatek koto
wsi Czarnowo Wroéd mokradet i torfowisk. Jej osobliégia jest zjawisko tzw. bifurkacii,
spowodowane m.in. bardzo skomplikowana, mtotzba terenu. W rejonie Brus wody rzeki
rozdzielaj sig, jedna odnoga ptynie na poinoc i wpada do jezla@no (pohczenie przez
Mtosienic: | Zbrzya: z Brda), a druga, gtdwna, ptynie na wschéd i wpada do Wdy

Waznym elementem hydrograficznym ksztadttym krajobraz tego obszard Bczne
jeziora rynnowe (Zmarte, Gardliczno Mate, GardlioZbuze, Pksno, tackie, Dybrzk, Kos-
sobudno) i wytopiskowe (Karsskie, Witoczno, Kruszyskie, Parzyn, Warzyn, Laska). Cha-
rakterystyke morfometrycza wickszych jezior przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1
Charakterystyka wiekszych jezior

- Monitoring jakaci
, ) N ) Gilebokasé 5d
Nazwa Powierzchnig Diugoé¢ | Szerokéé (m) WO

jeziora (ha) (m) (m) klasa rok

srednia | maksymalng czystéci | bada
1 2 3 4 5 6 7 8

Karsinskie* 688 4 650 2 160 10,7 27,1 Il 2003
Dybrzk 216,5 4150 750 8,7 19,0 Il 2003
tackie 126,7 1800 870 8,6 19,0 Il 2003
Witoczno 101,2 1700 920 4,3 6,8 Il 2003
Kosobudno 58,5 1350 550 3.8 7,1 Il 2003
Gardliczno Due 44,5 b. d. b.d. b.d. 26,5 I 2006

* fragment jeziora na obszarze arkusza; b.d. — beadych

Ocere czystaci wod powierzchniowych w ramach monitoringrodowiska przepro-
wadza w statych punktach pomiarowo-kontrolnych Wdjdzki Inspektorat Ochrongrodo-
wiska w Gdasku. Badania w sieci regionalnej prowadzoaewscyklach kilkuletnich Na
omawianym obszarze badaniami jékiowdd w ostatnich latach oftp jedynie rzek Nie-
chwaszcz w punkcie monitoringowym poej oczyszczalnisciekbw w Brusach (Raport,
2008). Jej wody zaliczono do Il klasy jaon, ze wzgédu na ponadnormatywnegsénia
zwiazkow fosforu, azotu azotynowego, tlenu rozpuszcgondakterii coli typu fekalnego
I substancji organicznych. RzglZbrzye monitorowano w roku 2001(punkty monitoringo-
we: Windrop, Parzyn i Rolbik), zaliczaj ja do Il klasy czystéci. Natomiast punkty pomia-
rowe obgtej monitoringiem Brdy potzone g poza granicami arkusza. Prowadzita ona wody
Il klasy czystdci. Okresowym monitoringiem odip réwniez jeziora: Gardliczno Die, Wi-
toczno, Karsiskie, tackie, Dybrzk i Kosobudno (Raport..., 2004, 2007). Morng jakasci
wod jezior przedstawiono w tabeli 1. Wptyw na kiflsycje tych wod miat wzrost sten
zZwiazkOw azotu ogoélnego i amonowego, fosforu ogolnegaz miski stopigé natlenienia

warstw naddennych.

2. Wody podziemne

Szczegotow charakterystyl& wéd podziemnych na omawianym obszarze zawiera Ma-
pa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 arkBersy (Prussak, Prussak, 2002a, b).

Rozpoznanie hydrogeologiczne obszaru jest stalerdéwnomierne ze wzgtlu na nie-
wielkie i rozproszone zasiedlenie. Napméejszymzrodiem zaopatrzenia w wedest czwar-
torzedowy poziom wodon@ny. Trzeciorzdowy poziom wodon@y jest poziomem poded-

nym, tylko w rejonie Léno-Lubnia stanowi gidwny poziomzytkowy. Tereny w granicach
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arkusza lea poza obszarami gtownych zbiornikdbw wod podziemny@ZWP) iich stref
ochronnych. Zagg GZWP 121 Czersk przedstawiony na fig. 3 jestkiiggny, gdy w trak-
cie prac dokumentacyjnych powierzchnia zbiornikatata zmniejszona z 42 Krdo 39 knd,

a obszar najwaszej ochrony (ONO) do powierzchni 55,1 %ifRodzoch, 2001).

7 eui0y)

CZERSK
$on.8.4

0 5 10 15 20km

1 2 0 Js —cot

Fig. 3. Potaenie arkusza Brusy na tle obszaréw gtéwnych zbiorkbw wéd podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagagcych szczegolnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiega9d0)

1 — granica GZWP wéodku porowym, 2 — obszar najagzej ochrony GZWP (ONO), 3 — obszar wysokiej
ochrony GZWP (OWO), 4 — wksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw woddémych: 111 — Subniecka giska, kreda (K); 117 — Zbiornik By-
tow, czwartorzd (Q); 121 — Zbiornik Czersk, czwartedz(Q)

W obrebie osadéw czwartoedowych stwierdzono trzyaytkowe poziomy wodonime,
ktore cechuje brak ggtosci w rozprzestrzenieniu regionalnym. Gorny poziomdandny,
zbudowany z piaskéw drobnoziarnistyckreédnioziarnistych, miejscami zavirami, wyst-
puje w czsci poétnocnej i centralnej (rejon Przymuszewashe-Lubnia-Zalesie-Brusy-
Czyczkowy). Jest to poziom guzymorenowy i mgdzymorenowo-sandrowy o lekko napi
tym zwierciadle wody, izolowany od powierzchni temezmiennej mizszaci warstwg glin
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zwatowych i mutkéw (4—24 mSrodkowy poziom wodorimy, wystpujacy W piaskach ri-
nej granulacji zezwirami i otoczakami, rozpoznano w potudniowejg&d obszaru (rejon
Swornegacie-Czernica-Czyczkowy-Brusy) i zachod(lieska, Widno). Jest to poziom ¢ni
dzymorenowy, przechodey w podglinowy, leacy bezpérednio na osadach trzecigedu
(okolice Czernicy), ktéry od powierzchni terenul@wany jest warstw itdw i glin zwato-
wych migzszaci 6-24 m. Lokalnie oba poziomydza si¢ ze soh (rejon Przymuszewo-lseo

i Brusy-Czyczkowy). Dolny poziom wodogay wystpuje w potnocnej agci obszaru, gdzie
Miazsza¢ osadow czwartorzlowych wzrasta w wyniku obiania s¢ stropu utworow trze-
ciorzgdowych, a rozpoznany zostat otworami zlokalizowangorza obszarem arkusza.

Warunki gtbwnego poziomuzytkowego spetniaj gorny isrodkowy poziom wodono-
sny. Charakteryzuje sion nastpujacymi parametrami: gbokas¢ wyskpowania 15-50 m
(w poblizu jezior oraz w rejonach Czyczkowy-Brusy i Zalekidsnia 5-15 m, w péinocnej
czgsci obszaru wzrasta do ponad 50 m)aiazas¢ 5—-20 m, lokalnie do 30 m (w rejonie Czer-
nica, Czyczkowy, Brusy, gdzie poziom gérnyyadkowy kcza sig), napete zwierciadto wody
(stabilizuje s na radnej od 120-151 m n.p.m.), przewodhod poniej 100 ni/24h (czs¢
péinocna) do ponad 500%84h (czs¢ potudniowa), wydajn& potencjalna pojedynczej
studni od 10-50 fth do ponad 70 F¥h (rejon Czernica—Czyczkowy—Brusy orazhe i Laska).

Wody poziomu czwartorzlowego § wodami wodorowglanowo-wapniowymi, typo-
wymi dla strefy ptytkiej wymiany wod, ktorych sktadhemiczny jest pod wptywem waod opa-
dowych. Charakteryzujsic nastpujacymi parametrami chemicznymi (na podstawie 33 ana-
liz): sucha pozosta$é 140-510 mg/drh odczyn pH 7-8, twardé ogéina 2,6—7,4 mval/din
zasadowé: ogélna 1,9-5,3 mval/din utlenialnéé 0,5-4,9 mg @dm®, chlorki 3-100 mg
Clidm®, siarczany 0,4-74 mg S@m®, azot azotanow§rednio 0,7 mg N/drh azot amonowy
srednio 0,36 mg N/drh zelazo érednio 2,6 mg Fe/di mangansrednio 0,28 mg Mn/drh
(Prussak, Prussak, 2002).

Wody czwartorzgdowe g na ogot dobrej jakai (klasa Il a), wymagage prostego
uzdatniania ze wzgtlu na niewielkie przekroczenia norm zawéet@elaza i manganu. Wo-
dy bardzo dobrej jakmi, nie wymagajce uzdatniania (klasa 1) wygtuja gtownie we
wschodniej cgsci obszaru, ale rowniew rejonie jezior Laska i 4ckie. Wodysredniej jako-
§ci, wymagagce uzdatniania (klasa Il b) (ponadnormatywne zaweairtzelaza i manganu)
stwierdzono w rejonie miejscoda Lesno-Zalesie-Brusy oraz w rejonie Czernicy i jezior
Krasinskiego i Kruszyiskiego.

Trzeciorzdowe petro wodondgne jest gtobwnym poziomemzytkowym w okolicach

Lesna i Lubni, a podr@dnym w rejonie Czernicy. Wygbuje w piaskach drobnoziarnistych
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i $rednioziarnistych mizszaci okoto 15 m, zalegagych na gtbokasci ponad 100 m, ktorych
przewodnéé nie przekracza 100 #24h. Wydajnéé potencjalna studni wynosi 10-3C°/m
Zwierciadto wody ma charakter naporowy i stabilewe na rzdnej okoto 135 m n.p.m.
Wody trzeciorzdowe charakteryzajnastpujace parametry: sucha pozostat@80 mg/dm,
pH 7,1-8,2, tward@ ogdlna 3,7-5,4 mval/dinzasadow& ogélna 3,9-5,5 mval/dinprze-
wodnictwo elektrolityczne 350-410S/cm. Jaké& wod zaliczono do klasy Il b, ze wagdu
na zawarté jonéw zelaza (0,18-5,1 mg/dini manganu (0,15-0,30 mg/dyrponad dopusz-
czalne wartéci dla wod pitnych (wody wymagapuzdatniania). Wody trzeciogdowe g ak-
tualnie eksploatowane na mata skalugcia w miejscowséci Lesno.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjnecujvdéd podziemnych na obszarze gifpn gra-
nicami arkusza mapy wynas#cznie ponad 700 ¥h (z tego blisko 50% to zasoby zatwier-
dzone dla wjcia komunalnego i ggia przemystowego w Brusach). Pobor wody wynositwko
6% wielkasci zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych. Ekgplja wod podziemnych
skoncentrowana jest w Brusach, pozostaeiajs rozproszone. $to osady léne, légniczowki
i osrodki wypoczynkowe. Na mapie zaznaczongig o wydajnéci powyzej 25 ni/h.

Realne i potencjalne zagmnie dla jakéci wod podziemnych stwarzapbiekty ucaz-
liwe: oczyszczalniesciekéw w Brusach (przepustowdo 1300 ni/doke) oraz w Przy-
muszewie i Asmusie (przepusto§goponizej 50 n¥/24h), a take stacje paliw w Brusach
I Lesnie.

W Czernicy dziata Stacja Hydrogeologicznanftaowego Instytutu Geologicznego,
ktéra dostarcza informacji o wodach czwartol@wvego, trzeciorddowego i kredowego gira
wodonagnego w ramach sieci stacjonarnych obserwacji watkigonych (SOH) oraz sieci
krajowego monitoringu jakai zwyktych wéd podziemnych (MONBADA).

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardow §ekmiemi (Dziennik Ustaw nr 165 poz.
1359 z dnia 4 palziernika 2002 r.,). Dopuszczalne wddopierwiastkéw dla poszczegdl-

nych grup aytkowania, ich zakresy oraz przeftie zawartéci w glebach z terenu arkusza
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126 — Brusy, umieszczono w tabeli 2. W celu pordvimdabe¢ uzupetniono danymi o za-

wartasci przecetnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw remwanych Polski

(najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
® grupa C -tereny przemystowe zytki kopalne, teren

komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols

1: 2 500 000
N — ilos¢ prébek

1

5

Zakresy Wartas¢ prze-| Wartasé przecét-
- , . zawartgci w cietnych (me-| nych (median) w
Wartc§0| d_opuszczalne @I_en W g_Ieble glebach na |dian) w glebac| glebach obszarow
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra .
. ; . X arkuszu na 126 — Brusy niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) )
126 — Brusy Polski
N=7 N=7 N=6522
Metale —
Frakcja ziarnowa
2) ) <1l mm
Grupa AV Grupa B | Grupa C° Mineralizacja
P HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t. Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 3-14 6 27
Cr Chrom 50 150 500 1-4 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 11-36 23 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-1 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-2 <1 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-3 2 3
Pb Otow 50 100 600 4-8 5 12
Hg Rig¢ 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 126Brusy
w poszczegolnych grupachyikowania grupa A .
As Arsen 7 a) nieruchoméci gruntowe wchodce w sktad obsza
BaB = poddanego ochronie na podstawie przepiséw ug
Ca Cr?r 7 Prawo wodne,
r-hrom b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 4 o ochonie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm / poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarzg za-
Co K9b§|t / grozenia dla zdrowia ludzi lusrodowiska — dla ob-
Cu Miedz 7 szardw tych szenia zachowuj standardy wynikage]
Ni Nikiel 7 ze stanu faktycznego,
Pb Otéw 7 2 grupa B — grunty zaliczone dozytkéw rolnych
Hg Rig¢ 7 Z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg rowami, grunty Iéne oraz zadrzewione i zakrzewio
arkusza 126 — Brusy do poszczegolnych griyiko-| niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizowa-
wania (ilas¢ probek) ne z wyhczeniem terendéw przemystowychzytkdw



Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wym&izbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o nasio 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@dd6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@Q w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
Z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy PRiligY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej techinik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyuzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowymA$100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl@®¥ umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referengly (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodry z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsttzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
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2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 2).

Przeceétne zawartéci analizowanych pierwiastkow w badanych glebackusza s
mniejsze lub réwne w stosunku do waddioprzecgtnych (median) w glebach obszaréw nie-
zabudowanych Polski.

Pod wzgtdem zawartéci metali wszystkie badane probki spetaigjarunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochjpn@ pozwala na wielofunkcyjnezyt-
kowanie gruntéw.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu wmiejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeniu.

2. Osady

W osadach, powstgjych na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowyghwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmtdacych z erozji, a tate sktadnikow
wytracajacych se z wody oraz osadzaniagSnateriatu docieragego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana akszai¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wéd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
moga szkodliwe oddziatyw@na zasoby biologiczne wéd powierzchniowychdsta pared-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawait@zkodliwych skiadnikdw s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczerimdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych
w osadach mee uleggé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak réwriemechanicznego poru-
szenia wczéniej odiazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyocesow
albo podczas transportwdsz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby tarasow zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadoéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialana ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgatzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktére powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (Dziennik Ustaw nr 55 poz. 498 z dnial 2znaja 2002 r.). Dla oceny jad@ osa-
dow wodnych ze wzgtow ekotoksykologicznych zastosowano w&st@EL (ang.Probable

Effects Levels— okrelajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest
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szkodliwy wptyw zanieczyszczonych osadow na orgagizvodne. W tabeli 3 zamieszczono
obowigzujace w Polsce dopuszczalne zawsetopierwiastkbw w osadach wydobywanych
podczas regulacji rzek, kanatdow portowych i melgraych oraz wartéci ich tta geoche-

micznego dla osadéw wodnych Polski i ich wactd®EL.

Tabela 3
Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych w osadach wodnych
(mg/kg)
Pierwiastek Rozp&rg{dzeme PEL** Tlo geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5

Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5

Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Otow (Pb) 200 91 11

Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* — ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie @jdw oraz szen sub-
stancji, ktére powoduyj ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw np&a 498 z dnia 14 maja 2002
r.

* — MACDONALD D., 1994-Approach to the Assessmehsediment quality in Florida Coastal Waters. \Vbol.
— Development and evaluation of sediment qualiseasment guidelines

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawieragcej wyniki
bada geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Gtownego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringirodowiska (PN§).

Prébki osadéw jeziornych pobrano zlybczkéw jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frake ziarnowa drobniejsza ni0,2 mm. Zawartai arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metp@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworow uzyskanych powazzeniu probek osadéw wadkro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano metaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji
ptomieniowej (FAAS) take z roztwordéw uzyskanych po roztworzeniu prébekdésawody
krélewsks, a oznaczenia zawastd rteci wykonano z probki statej metadpektrometrii absorp-
cyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (C¥&). Wszystkie oznaczenia wykonano
w Centralnym Laboratorium ChemicznymnBavowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowarmyolzanieczyszczonych (czerwony) lub

niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogdn wartgciach PEL (niebieski). Przy
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klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawsérteadnego
pierwiastka nie przewagzata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkow decyddrych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrod jezior znajdujcych se na arkuszu zbadane zostaly osady jezior Knusldg-
go, Laska, Léna Dolnego, Mirachowa, Parzyna, Dybrzyka, Kaskiego i Widoczna. Osady
jezior Kruszyiskiego, Laska oraz kea Dolnego charakteryzusie niskimi zawartéciami
potencjalnie szkodliwych pierwiastkowg ene zblkzone do wartéci ich tta geochemicznego.
W osadach jezior Parzyn, Dybrzyk, Kaiskiego i Widoczna wyspuja nieznacznie podwy
szone zawarkzi otowiu i rteci, a w osadach jeziora Mirachowo odnotowano podzgne
zawartdci wszystkich badanych pierwiastkow. Jedreals to zawartéci nizsze od ich do-
puszczalnych sten wedtug Rozporadzenia MinistreSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.,
sa one take od ich wartéci PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na

organizmy wodne.

Tabela 4
Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Kruszyhskie Laska IISE(})SIgZ Milachowo| Parzyn | Dybrzyk | Karsinskie | Witoczno
(2000r.) | (1993r.) (1993 1) (1997 r.) | (1997 r.)| (2003 r.)| (2003r.) | (2003r.)
Arsen (As) 5 6 8 14 5 6 <5 5
Chrom (Cr) 4 6 17 15 3 8 9 11
Cynk (Zn) 32 40 72 127 70 80 70 96
Kadm (Cd) 0,5 0,5 0,5 2 0,5 1,2 0,5 0,5
Miedz (Cu) 5 4 8 12 5 10 9 12
Nikiel (Ni) 2 1 6 11 2 7 7 8
Otéw (Pb) 17 6 18 54 29 45 31 37
Rte¢ (HQ) 0,041 0,02 0,04 0,24 0,1 0,12p 0,091 0,116

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wikadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

19



3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletm a w przypadku
stwierdzenia stref o podugzonej promieniotwérczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretaciji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdhez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sunt promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potasg,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj sic
w przedziale od okoto 15 do okoto 37 nGy/h. Pramie warté¢ ta wynosi okoto 20 nGy/h
I jest nizsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschod-
niego wartéci promieniowania gamma zmieniagic od okoto 7 do okoto 40 nGy/h i prze-
cigtnie wynosz okoto 27 nGy/h.

W profilu zachodnim pomierzone dawki promieniowagemma g dos¢ niskie i wy-
réwnane (Wwkszas¢ miesci sie w przedziale 15-25 nGy/h), gdwzdtuz profilu pomiarowe-
go dominuje jeden typ osadéw — piaszczystirowe osady wodnolodowcowe. W profilu
wschodnim wyszymi dawkami promieniowania gamma ceghgg gliny zwatowe (25—

40 nGy/h), a mszymi utwory wodnolodowcowe i plejstatskie osady jeziorne (<25 nGy/h).
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promigéotwdrczymi na obszarze arkusza Brusy (na osi gzinych — opis siatki kilometrowej arkusza)



Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bartitmoszanieczyszczonych. Wzdhprofilu
zachodniego wynoszod 0,8 do 5,3 kBqg/f a wzdhz profilu wschodniego wahajsic od 0,3
do 4,7 kBg/m.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowis#padow wytypowano
uwzgkdniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o0 odpadabhiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251 z pdniejszymi zmianami) oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia
24 marca 2003 roku w sprawie szczegotowych wymat@yczicych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamkagtia, jakim powinny odpowiadaposzczegdlne typy sktadowisk odpa-
dow (DzU 03.61.549). Z uwagi na skalspecyfilke opracowania kartograficznego w nielicz-
nych przypadkach przyjo zmodyfikowane rozwgzania w stosunku do wymienionych aktow
prawnych, umgliwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegbétowienie rozpoznania na etapie
projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lolka
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢e,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

wytaczenie terendéw, na ktorych bezwahie nie mana lokalizowé sktadowisk odpa-

dow,

- warunkowe ograniczenia lokalizacji odpaddéw, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

— wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych potHoi skarp potencjalnych

skfadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania skladowisk odpadow,
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— obszary o warunkach izolacyjnych spetacgich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpadow,

— obszary mealiwej lokalizacji sktadowisk odpaddw nieposiaglzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaik o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanychluwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci poditaza — odpowiadagcych wyr@nionym wymaganiom skia-
dowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 5).

Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycce
Typ skiadowiska — naturalnej Parlery .geologlcznej
Miazszasé wspotczynnik rodzai aruntow
[m] filtracji [m/s] 19
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgnhe >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoewala na wyrinienie:

- warunkéw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla odanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 5),

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszcci do 2,5 m, mizszaé¢ lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-

ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
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wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na dadiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstagdiono lokalizag wybranych wier-
cen, ktérych profil geologiczne wykorzystano przy kom&cji wydzieler trendw POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnsta stopié zagragenia gitdbwnego
uzytkowego poziomu wodorsoego przeniesiony z arkusza Brusy Mapy hydrogechng|
Polski w skali 1:50 000 (Prussak Prussak, 2002pi8t zagraenia wod podziemnych wyzna-
czono w pegciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej @atncci poziomu
wodonagnego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikdw zewetrznych, takich jak istnienie na
powierzchni ognisk zanieczyszézezy obszarOéw prawnie chronionych. Stapien jest para-
metrem zmiennym i syntetyzigym r&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Plate
go tez obszarOw o rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost porownywaz wyznaczonymi
na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadow. Wimte tereny o dobrej izolacyjém
(POLS) mog wspétwystpowa z obszarami o tnym zagraeniu jakéci wéd podziemnych.

Obszary o bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze obfym arkuszem Brusy bezwzginemu wykczeniu z maliwosci skia-
dowania odpadow podlegaj

— zwarta zabudowa miejscow® Brusy kedacej siedzila Urzedu Gminy,

Park Narodowy ,Bory Tucholskie”,

— obszary ohjte ochroma prawra w europejskim systemie NATURA 2000: ,Wielki Sandr
Brdy” PLB 220001 (dyrektywa ptasia), ,Sandr BrdylLH 220026 (dyrektywa siedli-
skowa), ,Bory Tucholskie” PLB 220009 — projektowai8hadow List),

— obszary léne o powierzchni powej 100 hektardw,

— rezerwaty przyrody: ,Jezioro Laska” (faunistycznyNasionek” (wodny), ,Piecki”
(florystyczny) i ,Bagno Stawek” (torfowiskowy),

— tereny bagienne, podmokitakt wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséwobenskich w obebie dolin rzek:
Zbrzyca, Kloniecznica, Niechwaszcz, Mlusino, Ortau§a, Czernicki Row, Mtosienica
I mniejszych ciekdw,

- strefy (do 250 m) wokoét jezior: Krusagkiego, Duego Gtluchego, Matego Gluchego,

Plesna, Krasiskiego, tackiego i Matohckiego, Dybrzka, Kosobudna, Parzynasha

Dolnego, Léna Gornego, Laski, Milachowa, Warszyna, Zmartegawhnka, Gar-

dliczna Matego, Gardliczna Rago, Witoczna, Krzywcdw i mniejszych akwendw,
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— tereny o spadkach przekracagjch 10°,

— obszary zagrmne ruchami masowymi — rejon jezior: Witoczno, LaasKmarte, Gar-
dliczno Due, Pesno, tackie, Dybrzk, Kosobudno, kao Gorne i miejscowdei Mi-
chowo Miyn, Koszuba L&a oraz tereny na pétnocny-wschéd od miejscowGtow-
czewice (Grabowski i in., 2007).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadoéw obeiinych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pozHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizamwabszary, gdzie bezfednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalfmo (tabela 5) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary predysponowane do skiadowania odpadoweiolyoh wyznaczono w grani-
cach kartograficznych wydziglglin zwatowych stadiatu gérnego zlodowacenia Wisyto
najstarsze osady plejstasikie wystpujace na powierzchni terenu. W okolicach miejscowo-
§ci gminnej Brusy tworz one ,wysg”’ morenows. S to brzowe gliny piaszczyste, doggt
bokadsci 1,2 m bardzo piaszczyste. Ichagzas¢ dochodzi do 14,0 m.

W granicach ich powierzchniowego wggbwania w rejonie miejscowoi gminnej
Brusy wyznaczono obszary preferowane do sktadowasipaddw obajnych.

Na obszarze wyznaczonym na zachodnich peryferiagjscowaci wykonano dwa
otwory wiertnicze (hydrogeologiczne). Nawiercononwh gliny zwatowe o mzszaciach
8,51 6,3 m pod nadktadem gleby o grétid,5 mi 0,3 m.

W otworach wykonanych w bezfednim asiedztwie obszaréw wyznaczonych pod
ewentualne sktadowanie odpadéw, stwierdzono gpgstanie glin zwatowych o miszo-
sciach 4,0-8,5 m; w dwdch otworach (zlokalizowanyghdd zabudowy miejscovgoi) wy-
stepuja gliny o miazszaciach 10,5 mi 22,8 m, w obydwu przypadkach przetwéone 0,5 m
warstwg piaskow.

W miejscach, w ktorych gliny zwatowe przykryte giaskami izwirami wodnolodow-
cowymi 0 mazszaci nieprzekraczagej 2,5 m wiaciwosci izolacyjne osadéw magbyc
zmienne (mniej korzystne).

Wytypowane obszaryaszlokalizowane w pobtu drég dojazdowych. Ograniczeniem
warunkowym lokalizacji sktadowisk odpaddéw w ich gicach jest zabudowa miejscoéeo

gminnej Brusy.
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Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Na analizowanym terenie w granicach obszarow wyig/ch do skladowania odpa-
dow w strefie gtbokasci do 2,5 m p.p.t., nie wygbuja osady, ktérych wikiwosci izolacyjne
spetniatyby kryteria przyte dla sktadowania odpadéw komunalnych.

Otwory wiertnicze wykonane w granicach obszaru vagzionego na zachdd od miejsco-
wosci gminnej Brusy wykazaty pakiety glin zwatowychagzczystych o mgszaci 6,3-8,5 m.

Budowa obiektow typu sktadowiska odpadéw wymagatdbglatkowego rozpoznania
geologicznego i prawdopodobnie zastosowania szyetzbarier izolacyjnych.

Rowniez wzgledy srodowiskowe, faktze przewaajaca czes¢ analizowanego terenu ob-
jeto ochror prawra w europejskim systemie ochrony NATURA 2000 przemagavza tym,
aby odpady komunalne sktadoivpoza tym terenem (tereny otg arkuszami Swornegacie
I Przechlewo).

Na analizowanym obszarze nie ma czynnych skladowdiadow, sktadowiska nie-
czynne g w likwidaciji.

W miejscowdci Mate Chetmy, w wyrobisku po lokalnej eksploatdauszyw natural-
nych (piaskow) okresowo, nielegalnie sktadowan@®dpady komunalne z pobliskich miej-
scowdaci (jest to obszar oby ochrom w systemie NATURA 2000).

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Na analizowanym terenie obszary predysponowanekidal@vania odpadéw wyzna-
czono w rejonach wokot miejscowm gminnej Brusy.

Wystepujace tu gliny zwatowe majmiazszaci rzedu 6,3-8,5 m i catkowicie spetnigj
kryteria izolacyjndci przyjcte dla sktadowania odpadéw obimjych.

Réwniez warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pagiekn sktadowania odpaddowg s
korzystne. Z przekroju datzonego do mapy hydrogeologicznej wynikea, warstwa wodo-
nosna jest izolowana od powierzchni terenu kilkunasttowa warstwg glin. W granicach
wyznaczonych obszaréw stofiieagraenia wod gtéwnego, aytkowego poziomu wodono-
snego w osadach czwartedu jest bardzo niski. Poziom wodaéng wystpuje na gitbokasci
15-50 m. Jestrednio odporny na wplyw zanieczyszaze powierzchni terenu, ale nie

stwierdzono w jego granicach ognisk zanieczysicze

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Jedynie w¢ksze wyrobisko w rejonie miejscowm Mate Chelmy, jak i pozostate nie-
wielkie punkty lokalnej eksploatacji znajdusic na obszarach bezwzgdhie wykczonych
z mazliwosci sktadowania odpadéw i nie powinnydopzpatrywane pod tymakem.
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Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyindio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskif@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny byzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhokalizacji obiektéw szczegOlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oproécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmaijza-
siegi wysttpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-
bra naturaln izolacg dla pota@onych gébiej pozioméw wodonénych.

X. Warunki podto za budowlanego

Ocena warunkow podika budowlanego na Mapie geodowiskowej Polski w skali
1:50 000 obejmuje wytdmienie dwoch rodzajow obszaréw o warunkach korzydtrdla bu-
downictwa i o warunkach niekorzystnych, utrudqigch budownictwo (Instrukcja, 2002).
Waloryzacg warunkow geologiczno-itynierskich na obszarze arkusza Brusy opracowano na
podstawie map: topograficznej, geologicznej (Butowitz i in., 1976; Mojski, 1978) i hy-
drogeologicznej (Prussak, Prussak, 2002).

Charakterystyka podia budowlanego dotyczy jedynie okoto 20% powierzobmia-
wianego obszaru, poniewacen, nie zostaty olgte: tereny Parku Narodowego Bory Tuchol-
skie i Zaborskiego Parku Krajobrazowego, obszaep gihronionych (grunty orne klas Ill—
IVa i taki na glebach pochodzenia organicznego), kompld&§ye oraz zwarta zabudowa
miasta Brusy.

Zdecydowana wksza¢ waloryzowanego obszaru to tereny o korzystnychuwieach
poditaza budowlanego, na ktérych nie wystija zjawiska geodynamiczne, abbkas¢ zwier-
ciadta wody gruntowej przekracza 2 m pajipowierzchni terenu.aSto przede wszystkim
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piaszczyste gliny zwatowe (nieskonsolidowane spajystinty morenowe zlodowatc@otnoc-
nopolskich, zazwyczaj w stanie potzwartym i twardspycznym) buduace wysoczyzny
w centralnej i potnocno-wschodniej gzi obszaru oraz lokalnie wodnolodowcowe piaski
i zwiry (grunty piaszczystéredniozagszczone i zagszczone) wyspujace w okolicachzab-
na, Zapcenia, Kloniecznicy i Bud. Na obszarze az&uBrusy osady piaszczystairowe
tworza rozlegh rowning sandrow, prawie w catéci pokryta zwartym kompleksem saym.

Do obszarow o niekorzystnych warunkach dla budotwaczaliczono tereny wygbo-
wania gruntéw stabordaych (organiczne, eiciowo aluwia), w ktorych zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina gtbokasci mniejszej ni 2 m, czsto podmoktych i zabagnionych.
Grunty organiczne (hologskie torfy i namuty) wysfpuja w dolinach rzek oraz wypeinigj
obnizenia na wysocznie i sandrze. Holodekie piaski izwiry (grunty niespoiste kne) two-
rza niewielkie tarasy zalewowe w dolinie rzeki Mlusin&toniecznicy. Wys¢pujace w oko-
licach Le&na plejstocaskie ity i mutki (nieskonsolidowane spoiste gruagstoiskowe), ktére
Z uwagi na stan plastyczny lub nawetkkioplastyczny s niekorzystnym podizem budow-
lanym. W strefie brzegowej jezior oraz w zboczaokindrzecznych, szczegolnie przy spad-
kach terenu powej 12%, mog rozwijac Sig procesy geodynamiczne (ablacja deszczowa,
zmywy powierzchniowe, sufozja, powierzchniowe ruamasowe). Zgodnie z aktualnym
opracowaniem dotygzym oceny zagraenia osuwiskowego (Grabowski [red.], 2007), obsza-
ry takie zaliczono do predysponowanych do wpstvania zjawisk geodynamicznych. Na
omawianym obszarze obejmupne waskie strefy krawdziowe jezior: Zimne, Gardliczno
Duze, Plgno, Dybrzk i Widoczno, pétnocne otoczenie jezioraska oraz brzeg doliny
Zbrzycy na odcinku mdzy miejscowéciami Rolnik na zachodzie, a Kaszubash& na
wschodzie. Obszary te znajdigic na terenach nieodiiych waloryzacj. Na terenach zagro-
zonych procesami geodynamicznymi powinny lsporadzane dokumentacje geologiczno-

inzynierskie w przypadkach projektowania w ich gie obiektéw budowlanych.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Arkusz Brusy potaony jest na obszarze o wtiowych, nie tylko w skali regionalnej
i krajowej, ale réwnige europejskiej, walorach przyrodniczo-krajobrazowy€tthrona przy-
rody i krajobrazu ma tutaj na celu zachowanie legtytuowanie rzadkich i cennych tworéw
przyrodyzywej lub nieaywionej, zasobow przyrody oraz zapewnienia tréeitich uzytko-
wania. Ochrona ta ¢fia jest w normy prawne. Znajdugic tutaj: park narodowy i krajobra-
zowy, obszary chronionego krajobrazu, rezerwatynoiy, wytki ekologiczne, liczne po-
mniki przyrody oraz obszary sieci NATURA 2000.
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W potudniowo-zachodniej exci obszaru arkusza znajduje siagment Parku Narodo-
wego Bory Tucholskie (kontynuujeesbn na obszarasiedniego arkusza Chojnice). Utworzo-
ny on zostat w 1996 r. Jego powierzchnia zajmugd 3,05 ha, a otulina 12 980,52 ha. Strate-
gicznym celem ochrony jest tu zachowanie unikalnegekali Polski i Europy sandrowo-
pojeziernego typu krajobrazu z jego natugahimoréznorodndcia, ktora jestscisle zwiagzana
ze strukturami geologicznymi, geomorfologicznymiggesami hydrologicznymi i glebowy-
mi, z mechanizmami funkcjonowania ekosystemow driaioria przemian flory, fauny i ro-
slinnosci. Z parkiem narodowym i jego otulina, graniczy palnocy rozlegty Zaborski Park
Krajobrazowy, utworzony w 1990 r. Jego catkowitavgzchnia wynosi 21 279 ha. Obszar
parku charakteryzuje esiduza lesistdcia, ktora urozmaicaj liczne jeziora i rzeki. Gtdwnym
celem jego utworzenia jest ochrondlii zwierzat, a take piekgnowanie tradycji zamiesz-
kujacej tu ludndci (obyczaje, folklor, rzemiosto artystycznezytkowe).

Na terenie Zaborskiego Parku Krajobrazowego znajsigjcztery rezerwaty przyrody:
.~Jezioro Laska”, ,Nawionek”, ,Piecki’ i ,Bagno Stak” (tabela 6). Pierwszy z nich stanowi
miejsce ¢gowe ptakdéw wodnych i btotnych. Ochronie rezerwatawionek” podlega jezioro
lobeliowe ze stanowiskami rzadkichskia wodnych, typowych dla tego typu jezior. W re-
zerwacie ,Piecki” chroniony jest obszar trzech ¢eziPiecki, Piecki Mate i Kaczewo wraz
z okolicznymi torfowiskami wysokimi i prz&iowymi oraz borem bagiennym. Ochronie
w rezerwacie ,Bagno Stawek” podlega akwen zargstgo jeziora i okoliczne torfowiska.
Znajdup si¢ tu réwniez stanowiska licznych gatunkéwstm podlegagcych ochronie.

Sie¢ obszardéw chronionych uzupetriajbszary chronionego krajobrazu, ktére obejmu-
ja wyrOzniajace s¢ krajobrazowo tereny o zdych typach ekosystemu, odznagzajst nie-
wielkim stopniem znieksztatcenigrodowiska przyrodniczego. Ich zadaniem jest ochrona
terendw o walorach przyrodniczych, krajobrazowydtuliurowych. Zagospodarowanie tych
terenOw powinno zapewhistan wzgidnej rownowagi ekologicznej systemow przyrodni-
czych. W granicach arkusza Brusy zlokalizowandragmenty czterech takich obszaréw:
Lipuski, Pétnocny (cgs¢ zachodnia), Chojnicko-Tucholski i Borow TucholdkicLipuski
Obszar Chronionego Krajobrazu obejmuje zalesiomairdy sandrowe z licznymi jeziorami
rynnowymi, porgnicte borami mieszanymi z enklawami buczyn i las@aivo-bukowych.
Poinocny Obszar Chronionego Krajobrazueg§¢zzachodnia) stanowi réwniny sandru Wdy
oraz fragmenty laséw ghowych nad rzek Dominup tu boryswieze i mieszane. Dolina
Brdy wraz z boraméwiezymi i mieszanymi na rowninach sandrowych znajdigews Choj-
nicko-Tucholskim Obszarze Chronionego Krajobrazoajdup si¢ tu rowniez liczne zagt-

bienia wytopiskowe z torfowiskami i jeziorami dysficznymi.Obszar chronionego krajobra-
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zu Borow Tucholskich obejmuje rowniny sandrowe uamaicone jeziorami wytopiskowymi
i rynnowymi. W&rod laséw przewsaja bory mieszanedwieze. Liczne g torfowiska.

Inng forma ochrony g uzytki ekologiczne stanowce niewielkie zazwyczaj fragmenty
pierwotnych ekosystemow, zwykle otoczone terenamiemionymi przez cziowieka. Maj
one wane znaczenie dla zachowania zasobéw genowych itypddowisk i nie mog byc¢
uzytkowane gospodarczo. W granicach obszaru arkwsgstiepuja licznie w postaci: bagien
I $rédlesnych jezior (tabela 6).

Bogactwo przyrodnicze tego rejonu dopekpippmniki przyrodnicze (tabela 6). Znaj-
duje st tu: 66 pomnikéw przyrodyywej (gtdwnie @by, jatowce i brzozy) oraz 5 pomnikéw
przyrody nieaywionej (zrodliska).

Tabela 6
Wykaz rezerwatdéw, pomnikdw przyrody i uzytkbw ekologicznych
Nr
obiek- | Forma - . Gmina Rok Rodzaj obiektu
U na ochro- Miejscowasé Bowi zatwier- (powierzchnia w ha)
. ny owiat dzenia P
mapie
1 2 3 4 5 6
Brusy Fn ,Jezioro Laska”
1 R Laska chojnicki 1977 (70,40)
L . Brusy W ,Nawionek”
2 R Lesnictwo Antoniewo chojnicki 1974 (10,67)
. . Brusy FI ,Piecki”
3 R Lenictwo Widno chojnicki 2001 (19,42)
. Brusy T ,Bagno Stawek”
4 R Lenictwo Miynek chojnicki 1977 (40.80)
5 = Lesnictwo Bukowki Brusy 1991 Pz
oddz. 47 b chojnicki 8 jatowcdw pospolitych
Brusy Pz
6 P Kruszyn chojnicki 1992 dab szyputkowy
7 P Windorp Brusy 1991 P
chojnicki jatowiec pospolity
8 P Windorp Brusy 1991 P
chojnicki jatowiec pospolity
9 P Windorp Br.ugy . 1991 o Pz .
chojnicki jesion wyniosty
. Brusy Pz
10 P Windorp chojnicki 1991 2 tkby szyputkowe
Lesnictwo Parzyn Brusy Pz
e oddz. 44 j, m chojnicki 1995 dab szyputkowy
Lesnictwo Parzyn Brusy Pz
12 P oddz. 93 d chojnicki 1991 dab szyputkowy
Lesnictwo Parzyn Brusy Pz
13 P oddz. 59 | chojnicki 1991 lipa drobnolistna
Lesnictwo Przymu- .
14 | P szewo :3 i 1995 2 kb T owe
oddz. 14 a, m chojnicki Yy Szyp
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1 3 4 5 6
Brusy Pz
15 Wysoka Zaborska —— 1992 . . .
chojnicki jatowiec pospolity
Glowczewice- Brusy Pz
16 Plackowo chojnicki 1991 2 jalowce pospolite
Glowczewice- Brusy Pz
17 Plackowo chojnicki 1991 jatowiec pospolity
Glowczewice- Brusy Pz
18 Plackowo chojnicki 1991 jatowiec pospolity
B Pz
. rusy , .
19 Kubinowo —— 1993 | stanowisko skrzypu olbrzymied
chojnicki
0,7)
. Brusy . Pz .
20 Kubinowo —— 1993 | stanowisko skrzypu olbrzymied
chojnicki
(0,32)
. Brusy Pz
21 Kubinowo chojnicki 1992 29 brz6z brodawkowych
22 Wawrzonowo Br.u§y - 1991 . . Pz .
chojnicki jatowiec pospolity
Brusy Pz
23 Wawrzonowo chojnicki 1992 23 brzozy brodawkowe
24 Wawrzonowo Brlugy . 1992 Pz .
chaojnicki sosha zwyczajna
Brusy Pz
25 Wawrzonowo chojnicki 1991 40 brz6z brodawkowych
Brusy . Pz
26 Wawrzonowo ——— 1992 stanowisko porostu brodaczka
chojnicki
wego
27 orlik Brusy 1991 Pz
chojnicki buk zwyczajny
. Brusy Pz
28 Orlik chojnicki 1991 dab szypulkowy
29 L&no Brusy 1991 Pz
chojnicki klon zwyczajny
. Brusy Pz
30 Orlik chojnicki 1991 2 ceby szyputkowe
Lesnictwo Lesno Brusy Pz
31 oddz. 244 g chojnicki 1991 dab szyputkowy
32 Léno Brusy_ 1993 P
chojnicki jesion wyniosty
33 Léno Brusy_ 1995 P
chojnicki jesion wyniosty
34 L&no Brusy 1991 Pz
chojnicki 2 klony zwyczajne
. Brusy Pz
35 Orlik chojnicki 1991 3 jatowce pospolite
Lesnictwo Laska Brusy Pz
36 oddz. 268 h chojnicki 1995 klon zwyczajny
Lesnictwo Laska Brusy Pz
37 oddz. 263 g chojnicki 1995 4 buki zwyczajne
Lesnictwo Laska Brusy Pz
38 oddz. 277 h chojnicki 1992 2 sosny zwyczajne
39 Widno Brusy 1995 Pz
chojnicki buk zwyczajny
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1 3 4 5 6
. Brusy Pz
40 Widno chojnicki 1995 2 buki zwyczajne
41 Widno Brusy_ 1995 Pz
chaojnicki 6 wiazow polnych
Lesnictwo Zbrzyca Brusy Pz
42 oddz. 51 a chojnicki 1991 dab szyputkowy
. Brusy Pz
43 Lesnictwo Zbrzyca ——— 1991
oddz. 51 chojnicki dab szyputkowy
Lesnictwo Zbrzyca Brusy Pz
44 oddz. 51 h chojnicki 1991 dab szyputkowy
Lesnictwo Zbrzyca Brusy Pz
45 oddz. 50 f chojnicki 1995 brzoza brodawkowa
Lesnictwo Widno Brusy Pz
46 oddz. 283 b chojnicki 1991 3 lipy drobnolistne
Lesnictwo Zbrzyca Brusy Pz
47 oddz. 48 f chojnicki 1995 buk zwyczajny
48 Lesnictwo Antoniewo Br.u§y . 1995 . _ Pz _
oddz. 45d, m chojnicki jatowiec pospolity
Lesnictwo Warszyn Brusy Pz
49 oddz. 12 h chojnicki 1995 dab szyputkowy
Lesnictwo Zbrzyca Brusy Pz
50 oddz. 127 h chojnicki 1995 jatowiec pospolity
51 Mate Chetmy Br.ugy . 1991 . . Pz .
chojnicki jatowiec pospolity
52 Wielkie Chetmy Brusy 1991 Pz
(park patacowy) chojnicki 4 klony zwyczajne
53 Wielkie Chetmy Brusy 1993 P;
(park patacowy) chojnicki 5 lip drobnolistnych
54 Wielkie Chetmy Brusy 1995 P;
(park patacowy) chojnicki 7 lip drobnolistnych
55 Lesnictwo Drzewicz Chqu_uce. 1993 Pz _
oddz. 2 g chojnicki sosha zwyczajna
Lesnictwo Miynek Brusy Pz
56 oddz. 242 i chojnicki 1991 dab szyputkowy
) Brusy Pz
57 Zabno chojnicki 1991 6 lip drobnolistnych
. Brusy Pz
58 Zabno chojnicki 1993 lipa drobnolistna
. Chojnice Pz
59 Drzewicz chojnick 1991 dab bezszyputkowy
Lesnictwo Drzewicz .
. ] Chojnice Pz
60 oddz. 7 g(’)i" 192§ chojnicki 1991 642 brzéz brodawkowatych
Lesnictwo Drzewicz Chojnice Pz
61 oddz. 18 a chojnicki 1995 3 $wierki pospolite
Lesnictwo Turowiec Chojnice Pn-Z
62 oddz. 17 a chojnicki 1995 (0,54)
63 Lesnictwo Drzewicz Chojnice 1991 Pz
oddz. 40 b chojnicki 42 brzéz brodawkowatych
64 Lesnictwo Drzewicz Chojnice Pz
oddz. 39 a chojnicki 1991 42 brzbdz brodawkowatych
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1 3 4 5 6
65 Lesnictwo Drzewicz Chojnice 1991 Pz
oddz. 39 b chojnicki 15 brz6z brodawkowatych
66 Les$nictwo Drzewicz Chojnice 1991 Pz
oddz. 59 b chojnicki 54 brz6z brodawkowatych
Lesnictwo Czernica Brusy Pn-7
67 oddz. 278 d, m chojnicki 1993 (0.3)
Lesnictwo Czernica Brusy Pn-7
68 oddz. 278 h, m chojnicki 1993 0,7)
Lesnictwo Czernica Brusy Pn -Z
69 oddz. 293 ¢, m Chojnicki 1993 (0,2)
70 Lesnictwo Turowiec Chojnice 1995 Pz
oddz. 32 a chojnicki 5 swierkdéw pospolitych
Lesnictwo Czernica Brusy Pz
1 oddz. 288 j chojnicki 1992 sosha zwyczajna
Lesnictwo Czernica Brusy Pz
2 oddz. 288 a chojnicki 1992 dab szyputkowy
Lesnictwo Czernica Brusy Pn -Z
73 oddz. 298 f, m chojnicki 1993 0.8)
Lesnictwo Czernica Brusy Pz
4 oddz. 298 f chojnicki 1995 grab zwyczajny
75 Lesnictwo Czernica Brlugy . 1992 Pz -
oddz. 298 f chojnicki 2 sosny zwyczajne
Lesnictwo Przymu-
76 Szewo Br.ugy - 1995 bagno
oddz. 44 | chojnicki (2,66)
Lesnictwo Przymu-
77 szewo :3 r.“?”k_ 1995 E’g‘irl“)’
oddz. 60 f chojnicki '
Lesnictwo Przymu-
78 szewo :3 f.“?yk. 1995 E’g‘ig‘)’
oddz. 80 b chojnickl '
Lesnictwo Widno Brusy bagno
9 oddz. 179 | chojnicki 1995 (1,42)
Lesnictwo Bukéwki Brusy bagno
80 oddz. 142 g chojnicki 1995 (7,81)
Lesnictwo Zbrzyca Brusy bagno
81 oddz. 55 a chojnicki 1995 (9,28)
Lesnictwo Laska Brusy bagno
82 oddz. 281 d chojnicki 1995 (7.48)
Lesnictwo Widno Brusy bagno
83 oddz. 283 ¢ chojnicki 1995 (2,26)
Lesnictwo Widno Brusy bagno
84 oddz. 283 g chojnicki 1995 (1,83)
Lesnictwo Zbrzyca Brusy bagno
85 oddz. 79 d chojnicki 1995 (1,46)
Lesnictwo Zbrzyca Brusy bagno
86 oddz. 78 ¢, 79 1, chojnicki 1995 (2,48)
Lesnictwo Widno -
87 Jezioro Duy Babio- Br.ugy . 1997 jeziorko
nek chojnicki (2,12)
Lesnictwo Antoniewo Brusy bagno
88 oddz. 74 ¢ chojnicki 1995 (1,74)
Lesnictwo Le&no Brusy bagno
89 oddz. 249 | chojnicki 1995 (2,04)
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1 2 3 4 5 6
0 | u | o | e oy | R
o | v [ _Sn | | o
o | v [t | | o
o | v [t | |t
or | o | e sty | e
95 | U Jezioro Welsyk Cfc:j‘:]?é’ki 1997 Jez'or&"ggf"o""e
% | U Leégic;:é\;v.ozmyﬂw cr?c:jl:]?é/ki 1995 ?fi'i‘)’
o7 1 v Leéﬂifévz”.‘)iﬂyﬂ“ cr?c:jl:]?é/ki 1995 ?f%g())
% | U Leégg:é\g.ozl\sﬂe*sySEK cr?orjl;?gki 1995 ?f%g())
oo | o | g sty | oy
100 | U Z?Sftévé)o?irgfi Brusy_ 1995 bagno
262 a, d: 264 b chojnicki (20,98)
o | | Lo e By | e
102 | U Chlagié;igli\ilvl?/ﬂyn Chojnice 1995 bagno
oddz. 312 a chojnicki (3,90)
103 U Drze\%vei(ézgi((:)t(\jl\éioz. 57d (S:hhoc;Lri]::Ck? 1994 ?(?%g())

Rubryka 2: R — rezerwat przyrody? — pomnik przyrodyl) — wytek ekologiczny

Rubryka 6: rodzaj rezerwatkn — faunistycznyFl — florystyczny,W — wodny, T — torfowiskowy
rodzaj pomnika przyrodyPz —zywej, Pn — nie@ywionej;
rodzaj obiektuZ — zrodlisko

Krajowa Si€ Ekologiczna (ECONET-Polska), utworzona w 1995 ro&tanowi ele-
ment europejskiego systemu ochrony dziedzictwarpdniczego, opartego na wyznaczeniu
obszaréw o walorach przyrodniczo-krajobrazowyclowjzaniach ekologicznych megych
wplyw na dziedzictwo przyrodnicze Europy. Prawiéycamawiany teren arkusza znajduje
si¢ w obszarze wztowym o znaczeniu radzynarodowym 9M — Obszar Pojezierza Kaszub-
skiego. Jedynie potudniowo-wschodnig&zlezy w obrbie obszaru wztowego o znaczeniu
miedzynarodowym 11M — Obszar Boréw Tucholskich (Lit&98) (fig.5).

Zgodnie z EuropejskSiech Natura 2000, ktéra uwzglnia cenne pod wzgdem przy-
rodniczym i zagreone skiadniki rénorodndci biologicznej, prawie caly teren arkusza po-
kryty jest dwoma specjalnymi obszarami ochrony gtakWielki Sandr Brdy (PLB220001
i Bory Tucholskie (PLB220009). W odlrsie obszaru Wielki Sandr Brdy znajduje specjal-
ny obszar ochrony siedlisk Sandr Brdy (PLH22002&bdla 7). Wielki Sandr Brdy jest frag-
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mentem Wielkiego Sandru Tucholskiego epjw wigkszaci granicami Zaborskiego Parku
Krajobrazowego, a od potudniowego wschodu Parkwd@avego Bory Tucholskie. Rziea
terenu jest urozmaicona, wgptija tu wysoczyzny, wzgorza, liczne pagoérki oraz dolimyn-
ny. Obszar Borow Tucholskich jest typowym obszanewodoglacjalnym, d& jednolita
rowning sandrowy, rozckta dolinami Brdy i Wdy oraz urozmaicanlicznymi jeziorami,
oczkami wodnymi i wzniesieniami o charakterze mgrdennej. Dominuj siedliska léne,
przede wszystkim bory sosnowe. Obszar ochronyiskedl Sandr Brdy — obejmuje zachodni
fragment Boroéw Tucholskich. Jest to teren @&dédmeraznicowanej rzebie miodoglacjalnej,
w ktorej wyr&niaja sie rynny rzeczne i zaghienia wytopiskowe. Silnie rozwigtia jest sié
hydrograficzna, obejmaga rzek Brdg z doptywami i liczne, agsto lobeliowe i dystroficzne,
zbiorniki wodne. Informacje na ten temat zaczegianze strony internetowej Ministerstwa

Srodowiska(http://www.mos.gov.pl/strony tematyczne/natura2000/indexshtml).

<— Du1d0y)

¥
Brdd” Je-
Charzykowskie

—_— M 1 —<= 2

Fig. 5. Polaenie arkusza Brusy na tle systeméw ECONET (Liro, 198)

System ECONET

1 — granica obszaruestowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 9M — Obszar Rejea Ka-
szubskiego; 11M — Obszar Boréw Tucholskich

2 —jezioro
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Tabela 7
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Nazwa obszgPotazenie centralnego pun Polazenie administracyjne obszaru w granicach

Lp Typ |Kod obszal ru i symbol tu obszaru Eigv‘(’)iggzz?r' arkusza
‘|obszary ru joznaczeiang pyygos¢ | Szerokée (ha) Kod | Wojewodz- , .
mapie geogr. geogr. NUTS two Powiat Gmina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLB |Wielki Sang , ognnenr o1 Ao .| Brusy,
1 F 220001 | Brdy (P) 17°30'50"E|53°51'48"N| 37106,25| PLOB1 pomorsk|echojnicki Studzienice

PLB [Bory Tuchd
220009 | skie (P)

PLH Sandr Brdy
220026 (S)

18°3'54"E | 53°49'8"N| 322535,9 PL631 pomorskibytow-ski| Lipnica

3 I 17°32'51"E|53°52'59”"N| 6878,86 | PLOB1 | pomorskie chojnicki | Chaojnice

Rubryka 2: F — obszar OSO, catkowicie zawiefey w sobie obszar SOO
| — SO0, zawieraLy w sobie wydzielony OSO

Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie
P — obszar specjalnej ochrony ptakéw
S — specjalny obszar ochrony siedlisk

Wicksza czs¢ terenu arkusza Brusy zajmuasy. Przewzaja bory sosnowe, ale wyst
puja rowniez bory chrobotkowe, bagienneswieze. W poblizu jezior irzek rosa lisciaste
grady, buczyny, dbrowy i kgi.

Chronione gleby pochodzenia organicznegotsrfowe, murszowo-torfowe, torfowo-
mutowe, murszowo-mineralne i murszowate. Twiasne bardzo dobre i dobreyiki zielone
— faki na glebach pochodzenia organicznego w dolinaek 1 nad jeziorami. W okolicach
Lesna wystpuja chronione gleby brunatne kompleksow pszennegoegmbizytniego bardzo
dobrego.

Obszar ten jest bardzo atrakcyjny pod wdgin turystyczno-krajoznawczym. Przebie-
gaja tu liczne piesze, kajakowe i rowerowe szlaki ttygzne. Rzeka Brda to jeden z nalpi
niejszych w Polsce szlakéw kajakowych. Od 1928dbywvaj sic tu miedzynarodowe spty-

wy kajakowe, a od 1965 r. rowisptywy zimowe.

XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Brusy znajdsig interesujce zabytki historii, kultury i techniki,
ujete w wojewaoddzkich rejestrach (Rejestr, 2002).

Do najstarszych nate stanowiska archeologiczne (Dokumentacja, 2002kubD@ntug
one: osady neolityczne, cmentarzyska i osady lédrailtury tuzyckiej, pomorskiej i wiel-
barskiej, a take osadnictwo ptosredniowieczne i nowgytne. Znajdy sic w okolicach:
Lesna, Matych i Wielkich Chetmow oraz Giéwczewic. Natypdnie od Léna znajduj si¢

cmentarzyska (groby skrzynkowe z popielnicami twaurymi) z wczesnej epokielaza (IV—
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Il w. p.n.e.) oraz cmentarzysko kurhanowe i kameskrgi z 1111l w. n.e. We wsi odstogt
to pozostatéé grodziska z Xl w. i fragmenty siedziby rycerskeXIV-XV w.

Brusy, posiadage prawa miejskie od 1988 r., od wiekéw traktowamgako stolica
ziemi zaborskiej (historyczna nazwa potudniowychskb), zamieszkatej przez kaszupsk
grupe Krébandw. W centrum miasta zachowatasgcesyjna zabudowa z XIX w. i monumen-
talny kascidt p.w. WszystkicHwietych wzniesiony w stylu neoromskim w latach 1876-79
(drewniane sklepienie, w ottarzu vy z XVII w.). Na tytach kéciota znajduje si kaplica-
mauzoleum rodziny Cietrzew-Sikorskich, dawnych deieieli okolicznych majtkow.
W ewidencji zabytkbw umieszczono réwaiplebang z 1893 r. i organistéwkz 1904 r.
W Brusach dziata jedyne w Polsce Liceum Ogdlnoksata z kaszubskimezykiem wykia-
dowym i stynny Zespot Folklorystyczny ,Krébane”pd 1995 r. odbywa sicorocznie Mg-
dzynarodowy Festiwal Folkloru.

W Lesnie bardzo interesggym zabytkiem sakralnym jest drewniany, kryty gomtieo-
sciot z 1710 r. (konstrukcji zbowej, tréjnawowy, barokowe wypagsmnie). Na szczegddn
uwag; zastuguje 32-metrowa kwadratowa dzwonnica, #aeZzena émioboczm piramidi,
ktOra jest najwysza w Polsce budowldrewnian.

Do zabytkéw sakralnych zaliczono: kapliczki z XIX4. (Lesno, Swornegacie, Mate
Chetmy, Gléwczewice, Brusy) oraz 4adt parafialny z poctku XX w. w Swornegaciach,
skad drewniany kéciot z 1742 r. przeniesiono do Kaszubskiego Partaograficznego we
Wdzydzach Kiszewskich.

Ochrory konserwatorsk objete g1, zachowane w hym stanie, dziewtnastowieczne
zespoty dworsko-parkowe (Wielkie Chetni¥abno) i dworskie (Léno, Przymuszewo, Or-
lik). Do zabytkow techniki zaliczono miyn wodny bgratkdw XX w. w Kaszubie. We wsi
Widno, gdzie odrestaurowano starostagi@ piec chlebowy, odbywa giFestyn folklory-
styczny ,Pieczenie chleba”.

Tradycyjna zabudowa drewniana wsi z XIX/XX w. zaslada s¢ w miejscowdciach:
Swornegacie, Widno, Wysoka Zaborska, Mate ChetnaycZkowy, Gtéwczewice i Brusy.

Na mapie zaznaczono pomniki i historyczne miejsabaigci, ktore upamitniaja okres
dziataa partyzanckich i martyrologii luddoi podczas Il wojnyswiatowej. Na omawianym
obszarze w latach okupacji niemieckiej walczyly ndéy partyzanckie ,,Gryfa Pomorskiego”
I dziatato tajne harcerstwo. W Brusach od 1942 iesaita sk filia obozu koncentracyjnego
w Stutthofie i obdz pracy, a w 1944 r. zadao podobdz dlaydéw w Wielkich Chetmach.
Pomniki, tablice pamtkowe, mogity i kwatery ofiar terroru znajdugic w: BrusachZabnie

I Swornegaciach.
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XIll. Podsumowanie

Obszar ohjty arkuszem Brusy posiada wifowe walory przyrodniczo-krajobrazowe
i kulturowe, znaczce nie tylko w skali regionalnej i krajowej, aleandiez europejskiej.

Prawie caty obszar chroniony jest w ramach Krajow®gstemu Obszaréw Chronionych.
Znajdup sie tu: Park Narodowy Bory Tucholskie, Zaborski Parfajgbrazowy i fragmenty
czterech obszaréw chronionego krajobrazu: Lipuski&ptnocnego (€&¢ zachodnia), Choj-
nicko-Tucholskiego i Bory Tucholskie). Najwastiowsze, mniejsze obiekty przyrody elg
ochrory w formie rezerwatow przyrody (4 istnieg i 2 projektowane), 73 pomnikéw przyrody
i 25 wytkéw ekologicznych. Obszar arkusza cechuje®ivniez duza lesistdcia.

Niemal caty obszar arkusza Brusy znalagigiobrbie Europejskiej Sieci Ekologicznej
NATURA 2000, a take w granicach dwoch obszaréwziowych o znaczeniu rgilzynaro-
dowym (ECONET-Polska).

Jest to rownie region o ciekawym folklorze i zabytkach kaszubkki©kolice Brus to
centrum ziemi zaborskiej (historyczna nazwa potadych Kaszub), zamieszkatej przez ka-
szubslg grupe Krébanow.

Na obszarze obljym arkuszem Brusy nie ma udokumentowanych ktipalin, jak row-
niez nie ma perspektyw na znalezieniezolwych wysipien piaskéw izwirbw. Ze wzgédu na
priorytet ochrony waloréw przyrody, nie prowadzdnow zasadzie poszukifaani prac roz-
poznawczych. Jedyne udokumentowane w prz&szidoze kredy jeziornej ,Laska” zostato
wykreslone z bilansu zasobdéw, a jego obszar znalazk gjranicach projektowanego rezerwatu
krajobrazowego ,Dolina KulawyZrodtem zaopatrzenia w kruszywo budowlane i drogdiae
niewielkiej tu populacji mieszkadw, mog by¢ liczne zi@a kopalin udokumentowane i eks-
ploatowane na obszarach przylegtych. Podstawowyeteaiem dla planowania przestrzenne-
go omawianego obszaru pozostaje zrowrn@ng rozwoj gospodarczy oparty na ekologicznym
rolnictwie i wykorzystaniu wysokich waloréw przynoidzo-krajobrazowo-kulturowych i tury-
styczno-wypoczynkowych obszaru. Niezwykleawgm zagadnieniem i problemem do rozwi
zania jest ochrona i wdeiwe wykorzystanie wod powierzchniowych i podziercmyNaley
dazy¢ do zmniejszenia zanieczyszczenia wod poprzez:vag#analizacji i oczyszczalricie-
koéw, uporadkowania gospodarki odpadami oraz $etavego stosowania nawenia i ochrony
roslin w rolnictwie i lesnictwie. W rejonie o rozproszonym budownictwie aglggromowa
lokalne przyzagrodowe oczyszczalnie ekologiczne.

Na terenie olgtym arkuszem Brusy, w granicach kartograficznycldziglea glin zwa-
lowych zlodowacenia Wisty wyznaczono obszary predy®wane do sktadowania odpadow
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obojgtnych. Zostaty wyznaczone w rejonie miejscéaioBrusy. W swietle dosgpnych da-
nych geologicznych w strefie gfokasci do 2,5 m p.p.t. nie wygbuja osady, ktérych wia-
sciwosci izolacyjnaci przyjete dla sktadowania odpaddéw komunalnych. Tego tygpady
powinny by sktadowane poza analizowanym terenem réwviie wzgéddw srodowisko-
wych. Przewaajaca jego czs¢ jest obgta ochrom prawry w europejskim systemie NATU-
RA 2000. Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane Ratem sktadowania odpadow obbj
nych @ korzystne. W granicach wyznaczonych obszarow wgidywnego aytkowego po-
ziomu wodonénego w osadach czwartedu s zagrazone w bardzo niskim stopniu. W gra-
nicach obszarow wytypowanych do ewentualnego skiad@ odpaddw obefnych nie ma
wyrobisk, ktére mena przeznaczy na sktadowiska odpadéw. Wytypowane obszary przy
analizowaniu funkcji gospodarczej terendbw w planowgprzestrzennym magby¢ rozpa-
trywane jako miejsca lokalizacji inwestycji szkadjich dlasrodowiska i zdrowia ludzi 4nz
pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj tym zakresie ogolne wymogi
ochronysrodowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Obok rolnictwa, podstawaowfunkcja tego terenu powinna byturystyka i rekreacja.
Wymaga to rozbudowy wiéaiwej bazy noclegowej, np. poprzez szeroki rozvwgrpsurystyki
I ekoturystyki. Formy te nie wymagaguwych inwestycji dajc oczekiwane efekty. Rada-
nym dziataniem jest odpowiednia promocja regionkrayu i zagranig.
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