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l.  Wstep

Arkusz Karsin Mapy gewodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostat opraeoy
w OddzialeSwigtokrzyskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w Kielcach. Mayraz
Z obj&nieniami wykonano zgodnie z Instruk@pracowania Mapy gémdowiskowej Polski
(Instrukcja..., 2005) na podktadzie topograficznynskali 1:50 000 w uktadzie wspokd-
nych 1942,

Mapa obejmuje nagbujace grupy tematyczne: kopaliny, gornictwo i przetstéa ko-
palin, wody, warunki podiea budowlanego oraz ochrgmprzyrody, krajobrazu i zabytkdw
kultury, ochror powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochesénilowiska, sktadowa-
nie odpadow). Do wykonania niniejszej mapy wykotage materiaty archiwalne do Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski 1:50 000, ark. ilafdowak, Slusarek, 2003). Poszczegol-
ne elementy mapy opracowano na podstawie analizgriaw archiwalnych, zwiadu tere-
nowego oraz konsultacji i uzgodniglokonanych w Urgdzie Marszatkowskim Wojewodz-
twa Pomorskiego w Gadaku, Centralnym Archiwum Geologicznym PIG w Warseaaraz
starostwach powiatowych i wdach gminnych. Zebrane informacje zostaly uzupe#mio
i zweryfikowane w czasie prac terenowych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytwgmorzdow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowieustaw
0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochéomgowiska. Informacje zawarte w ma-
pie mog by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opraguwastrategii rozwoju
wojewddztwa oraz projektdw i planéw zagospodarowarprzestrzennego, a tak
w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiar@e mapie informacje&rodowiskowe
stanowi ogromra pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowyclgminnych pro-
gramow ochronyrodowiska oraz planow gospodarki odpadami.

Dane dotycace zi& kopalin zostaly zamieszczone w kartach informagsiin zt&,
opracowanych dla komputerowej bazy danych gasb. Mapa przygotowana jest w formie
cyfrowej jako baza danych Mapy geodowiskowej Polski (MGP).

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Karsin, o powierzchni 305°kmyznaczaj wspétrzdne geograficzne
od 17°45’ do 18°00’ diugwi geograficznej wschodniej oraz od 53°50’ do 54%¥x&rokdci

geograficznej pétnocne;.



Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polsketearkusza obejmuje fragmenty
dwoch mezoregionéw: Rowniny Charzykowskiej i Bordwcholskich, w obgbie makrore-

gionu Pojezierze Potudniowopomorskie (KondrackQ2Q(fig. 1).
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Fig. 1. Polaenie arkusza Karsin na tle jednostek fizycznogeogfaznych wg J. Kondrackiego (2001)

1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregionu
Mezoregion Pojezierza Zachodniopomorskiego: 314.4#0jezierze Bytowskie; Mezoregiony Pojezierza V@sictiopomor-
skiego: 314.51 — Pojezierze Kaszubskie, 314.52jeziwze Starogardzkie; Mezoregiony Pojezierza thahwopomorskie-
go: 314.67 — ROwnina Charzykowska, 314.69 — Pojezikrajeiskie, 314.71 — Bory Tucholskie

W ukfadzie administracyjnym omawiany obszar gotoy jest w wojewddztwie pomor-
skim i obejmuje cgé¢ gmin: Karsin, Dziemiany i Stara Kiszewa (powiats&erski) oraz
Brusy i Czersk (powiat chojnicki).

Rzezba terenu wykazuje cechy typowego krajobrazu mitapginego (zlodowacenia

potnocnopolskie). Wyspuja tu formy pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcoweg



(sandry, wysoczyzny i wzgbrza morenowe, rynny, kemagtbienia wytopiskowe, jeziora)
oraz formy pochodzenia rzecznego (dna dolin i tarasczne).

Morfologia obszaru jest bardzo urozmaicona izaiéowana. Deniwelacje &laj tu
71,3 m. Najwyej potazony punkt (201,4 m n.p.m.) to kulminacja rozleghfohrm akumulacji
szczelinowej na potnoc od wsi Wiele, a nagjipotazony punkt (130,1 m n.p.m.) znajduje Si
na obszarze torfowisk, przez ktore przeptywa radlehwaszcz.

Okoto 70% powierzchni obszaru zajmuje piaszczysivowa rownina sandrowa, poro-
$nigta lasami. Powierzchnia sandru otansk z potnocy na potudnie trzema poziomami (145—
148 m n.p.m., 140-143 m n.p.m. i 135-137 m n.p.NB)powierzchni najaszego poziomu
sandrowego znajdajsie rozlegte wytopiska wypetnione torfami, a przez ninmy obszar z
zachodu na wschad ptynie rzeka Niechwaszcz.

W centralnej cgsci omawianego obszaru (pogdzy wsiami: Przytarnia, Wiele, dbro-
wa, Osowo, Karsin i Gorki) znajduje esifragment wysoczyzny polodowcowej (150-
60 m n.p.m.) zbudowanej z piaszczystej gliny zwap(tzw. wielewska wyspa morenowa).
Jest to obszar o urozmaiconejazie (dua ilos¢ zagkbien wytopiskowych i kulminacji), ale
deniwelacje s tu mniejsze i na obszarze sandrowym (dochgdio 10 m). W cgici za-
chodniej (pomgdzy wsiami Radfi na pétnocy i Kosobudy na potudniu) rozga sé waski
pas wysoczyzny morenowej zbudowanej z glin zwatdwyc

Obszar sandréw i wysoczyzn morenowych rozaeimgpny polodowcowe, ograniczone
wyraznymi stromymi krawdziami (wysokéci ponad 10 m) wykorzystywane przez rzeki
I liczne jeziora. W rynnach subglacjalnych znagdsig formy akumulacji szczelinowej oraz
kemy. Najweksze kemy towarzyazpotudniowej krawdzi jeziora Wielewskiego.

Waznym elementem hydrograficznym ksztadtmym krajobraz tego obszarg gziora.
Pod wzgédem genetycznymasto jeziora: rynnowe (Wdzydze, Miosino, B¢r®, Blewicz
Skape), wytopiskowe (Czyste) i morenowe (Wielewskizioro Skpe wykorzystywane jest
jako zbiornik retencyjny, ktéry wraz z rzekami Niweaszcz, Parzenic systemem rowéw
stuzy regulacji stosunkéw wodnych oraz melioracjom namiajcym.

Na obszarze arkusza wgpgtija gleby brunatne, bielicowe i pseudobielicowe wytaar
ne z glin, piaskédw i itéw, a w dolinach rzecznyclhelly pochodzenia organicznego
I mineralnego: torfowe, murszowo-torfowe, mutowofteve, murszowo-mineralne i mur-
szowe. Bonitacja gleb wahasd 11l do VI klasy.

Lasy zajmug wigksza cze$¢ omawianego obszaru, stanawifragment Boréw Tuchol-
skich — najwgkszego zwartego kompleksutego w Polsce. Przewaa tu bory sosnowe, ale

wystepuja rowniez bory chrobotkowe, bagiennewieze. W pobliu jezior i rzek wysipuja



lisciaste gady, cabrowy oraz ¢gi. W drzewostanie dominaj sosna, &b, buk,swierk, olsza

I grab z domieszkami brzozy, lipy, klonu, jesioniopoli. Obszary léne na omawianym tere-
nie poza istotnymi funkcjami gospodarczymi, spginréawniez wazne funkcje gleboochron-
ne, wodoochronne i retencyjne. Charakterystycznyweinym elementem szaty dlonej
tego obszaruasréwniez zbiorowiska nieléne: wodne, bagiennegkdowe i torfowiskowe, oz
sto z chronionymi i rzadkimi gatunkamistm. Na omawianym obszarze gkisza¢ obszarow
lesnych znajduje siw granicach Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego atagzarow chro-
nionego krajobrazu (Pétnocnego, Lipuskiego i Boveholskich).

Omawiany teren pod wzglem klimatycznym naley do dzielnicy pomorskiej (wg re-
gionalizacji R. Gumiskiego) i charakteryzuje gdrednia roczna wysokoé opaddéw 595—
622 mm,srednia temperatura roczna 6,8°C (lato 13,4°C, 2lp34C), srednie sumy roczne
parowania terenowego 460—-480 mm (Prussak, 2000).

Gtéwnymi funkcjami gospodarczymi gmin jestméctwo i rolnictwo. Rolnictwo jest
stabo rozwingte. S tu gtdwnie gospodarstwa indywidualne zajawgj s¢ produkci roslinna.
Dziatalna¢ produkcyjno-ustugowa dla rolnictwa jest prowadzomaKarsinie, Dabrowie,
Osowie, Hucie i Kosobudach. Przemyst ograniczadsi niewielkich zaktadow przetworstwa
spaywczego i drzewnego, a nagkisze to: Zaktad Produkcji Sppwcze) S C w Karsinie
(przetworstwo ryb) oraz Wytwornia Pyt Biiowych ,,Czarnowodzianka” w Jeziornie. Przez
obszar arkusza przebiegéinia kolejowa Czersk-Karsin-Ksgierzna i sié drog lokalnych.

Walory przyrodniczo-krajobrazowo-kulturowe obszaruiewielkie jego zaludnienie
stwarzag warunki do rozwoju funkcji turystyczno-rekreacygtyi wypoczynkowych. €od-
ki wypoczynkowe i gospodarstwa agroturystyczne duajsiec gtdbwnie nad jeziorem Wdzy-
dze (Wdzydze Tucholskie, Borsk, Lipa, Przytarniagzgeziorem Wielewskim (Wiele).

[ll.  Budowa geologiczna

Na obszarze objym arkuszem Karsin budowa geologiczna jest stalzpaznana (Bu-
trymowicz i in., 1976; Mojski, 1978; Petelski, Majska 2000). Pod wz¢llem geologiczno-
strukturalnym obszar ky na granicy dwoch diych jednostek: syneklizy perybattyckiej
i synklinorium brzenego, wypetnionych osadami kredy i trzeciwha, pod ktorymi wysipu-
ja skaty permu, triasu i jury, J@ce niezgodnie na utworach paleozoicznych.

Osady trzeciorgdu to miocéskie piaski kwarcowe i muiki ggliste, stwierdzone
w czterech otworach kartograficznych nabgikasci 174-191 m.

Czwartorzdowe osady (plejstocen, holocen) wystia na catym obszarze (fig. 2).

Zroznicowana mizszas¢ | wyksztatcenie tych osadow zajegtownie od uksztattowania pod-



loza trzeciorgdowego, przebiegu zlodowace interglacjalnej erozji rzecznej, a tak od
form wspoiczesnej powierzchni terenu. aza¢ utwordw czwartorgdowych zmienia si
od okoto 60 m (w agci potudniowo-zachodniej) do 170-200 m (we&d centralnej).

|3 [ 5 I I 13
114 15 17 [ 18
ozy ‘ moreny czotowe & kemy

= zasieg fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty

Fig. 2. Potaenie arkusza Karsin na tle Mapy geologicznej Polski skali 1:500 000 wg Marksa, Bera, Go-
goitka, Piotrowskiej (red.) (2006)

CZWARTORZED: Holocen: 1 — piaski, mutki, ity i gytie jeziorn@ — piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;

Plejstocen-holocen: 5 — piaski eoliczne, lokalniewydmach; Plejstocen: 11 — piaskiyiry i mutki rzeczne, 13 — ity, muiki

i piaski zastoiskowe, 14 — piaskiwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki keméw, 1Zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czoto-

wych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz ghai zwiry lodowcowe. Cig drobnych form rzéby — ozy, moreny czo-

towe, kemy.

Zachowano oryginalng numeracje wydzieleri wg Mapy geologicznegj w skali 1:500 000.

Plejstocen reprezentowany jest przez osady wszystkiodowace. Profil utworéw
zlodowacé potudniowopolskich isrodkowopolskich (znany z otworéw wiertniczych) to:
piaszczyste gliny zwatowe, #oziarniste piaski zwiry wodnolodowcowe oraz ity i muiki
zastoiskowe. Na powierzchni wyptija osady zwizane ze zlodowaceniami pétnocnopolski-

mi. S to przede wszystkim piaskiziviry wodnolodowcowe (mazszaci 2—20 m) tworzce



rozlegh réwning sandrow oraz piaszczyste gliny zwatowe wysoczyzn morendwye cen-
tralnej i zachodniej egci). Lokalnie wystgpuja: piaski izwiry kemow (rejon jeziora Wielew-
skiego), piaskizwiry i gliny akumulacji szczelinowej (w rynnach jez Wdzydze, Wielew-
skie i Miosino), piaski wodnomorenowe (okolice Ra@) oraz deluwialne piaskigwiry

I miejscami gliny (wzdha krawedzi rynien polodowcowych).

W holocenie tworzyty si piaski jeziorne (wzdlbrzegow jezior), piaski i muiki rzecz
ne (ptaskie tarasy zalewowe w dolinie rzeki Niecbzea i Wdy), piaski i namuty (obrenia
dolinne na obszarach sandrowych), piaski humusaveenuty piaszczyste (obm@nia bezod-
ptywowe i dna rozei¢ erozyjnych) oraz torfy, namuty torfiaste, gytikreda jeziorna (doliny
rzek, wytopiska na wysoczgie polodowcowej i réwninie sandrowej oraz w rynmgmlo-
dowcowych). Mazsza¢ osaddéw holoaeskich waha si od kilkku do 7 m (w dolinie rzeki Nie-

chwaszcz).

IV. Ziloza kopalin

Obszar ohjty arkuszem Karsin natg do ubogich po wzglem wysgpowania kopalin.
Udokumentowano tu 2 zta kopalin, ugte w krajowym bilansie zasobow. Syntetyczne in-
formacje o zleach przedstawiono w tabeli 1, a szczeg6towe dangerajy karty informa-
cyjne zt& wraz z lokalizagg na mapach topograficznych w skali 1:10 000 — netiedo-
stepne w wersji archiwalnej.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Rudziny” udokumentowano 71l r w kategorii @
(Nowicka, 1971) dla potrzeb drogownictwa, a w 198900 wieloletniej eksploatacji) opra-
cowano dodatek do dokumentacji, w ktorym zaktuaiaoo zasoby i wyiczono ze ziva
obszary wyeksploatowane (Donaj, 1989). Wzate powierzchni 21,9 ha wygiuja wodno-
lodowcowe osady piaszczystodrowe, a w nadkladzie (grubé 0-1,8 m,srednio 0,2 m)
gleba piaszczysta oraz piaski drobnoziarnisteriagite. W stropie zi@ udokumentowano
piaski o mazszaci od 0,8 m do 8,2 méfednio 4,3 m). Ich zasoby bilansowe oceniono na
303,7 tys. ton. Niej, pod piaskami wyspuje pospétka (piaski zawirem) o mazszaci od
0,5 m do 3,8msfednio 1,1 m). Jej zasoby bilansowe oceniono nd ,B3ty/s. ton.



Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan zagospor
geologiczne | Kategoria darowania Wydobycie | Zastosowanie Klasyfikacja
; bilansowe | rozpoznania . (tys. t) kopaliny zi6z

Nr Wiek ve t ztoza Przyczyn

zloza Nazwa Rodzaj kompleksu (tys. 9 yezyny
. . : . konfliktowosci

na zloza kopaliny | litologiczno- Aoza

mapie surowcowego
P g wg stanu na 31.12.2007 r., (Gientka, i in. redQ&0 Klliia ﬂf(s:a

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 RUDZINY p, Q 1815 G 4 0 Skd 4 B Natura 200(Q

2 DEBOWIEC p Q 29,48 C* G 6/ Skb, Skd 4 B Natura 200(

Rubryka 3: p — piaski,#o— piaski izwiry
Rubryka 4: Q — czwartoed

Rubryka 57/ — zasoby wg dodatku do karty rejestracyjnejat(Stpowicz, 2002)
Rubryka 6: G — kategoria rozpoznania zasob6w udokumentowaryth;- ztaze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7: zlée: Z — zaniechane, G — zagospodarowane

Rubryka 8:% — informacja o wydobyciu pochodzi odytkownika
Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowtamyskd — kruszyw drogowych
Rubryka 10: 4 — zlee powszechne, licznie wystujace, tatwo dosfpne
Rubryka 11: B — zlze konfliktowe



Piaski charakteryzuaj sie nastpujacymi parametrami: punkt piaskowy (zaw. ziarn
<2 mm) 74,2-100%, zawakbd pytdbw mineralnych 0,4-4,0%, gar nasypowy w stanie
utrzesionym 1,6—1,85 T/ wspdtczynnik filtracji 5,6—-32,5 m/debwskanik piaskowy 50—
7,6. Jaké¢ pospotek jest nagbujaca: punkt piaskowy 36,1-75,0%, zawadét@ytow mine-
ralnych 0,4-4,4%, eiar nasypowy w stanie utgionym 1,68—2,16 T/m Zloze jest ce-
sciowo zawodnione, w ktérym zwierciadto wody stahife s¢ na gkbokadsci srednio
4,1 m p.p.t. Zlae przecina droga gruntowa, dla ktorej wyznaczolao éichronny.

Ztoze ,De¢bowiec” zlokalizowano na obszarze réwniny sandro(ejsoby zarejestro-
wane 29,48 tys. ton, powierzchnia 0,58 ha)g§tvicz, 1993, 2002). Seriztozowa stanowi
pokiad piaskdw rznoziarnistych osredniej mazszaici 3,0 m. Punkt piaskowy zmieniagsi
w przedziale od 82,2 do 87,6%, a zaw&rtpytbw mineralnych od 1,1 do 1,5%. W nadkia-
dzie o grubéci 0,3 m wystpuje gleba piaszczysta. Z® jest niezawodnione. Kopalina i
by¢ wykorzystana jako kruszywo budowlane oraz kruszyimmgowe. Uzyskanie kruszywa
spetniagcego wymagania norm wymaga uszlachetnienia przemweé. Eksploatacja zta
prowadzona jest od 1994 r.

Dla zt&z wystkpujacych na obszarze arkusza Karsin przeprowadzonoryzalcg S0zo-
logiczme z punktu widzenia ochrony wa#tw gospodarczej zid oraz z punktu widzenia
wptywu ich eksploatacji ndrodowisko. Z punktu widzenia wadc zi6z, 53 to ztaza po-
wszechne, licznie wygpujace i fatwo dosipne (klasa 4), natomiast z punktu widzenia ochro-
ny srodowiska ztaa te zaklasyfikowano do zt&onfliktowych (klasa B), mdiwych do eks-
ploatacji ograniczonej ze wzglu na wyspowanie w obszarze Natura 2000 (PLB 220009
Bory Tucholskie).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze objym arkuszem Karsin aktualnie wydobywa &opaliny na niewielk
skak.

Ztoze piaskéw ,kbowiec” eksploatowane jest od 1994 r. przez pryegbnprzedsr
biorcg na podstawie koncesji viaej do kaica 2008 r. Aktualnie zytkownik ztaza stara i
o dalsze przedhienie koncesji na eksploatacjPowierzchnia obszaru goérniczego wynosi
1,41 ha, a terenu gorniczego 2,04 ha. Wydobycialkop odbywa si sposobem mechanicz-
nym przy uyciu koparki w wyrobisku stokowo-wgbnym o powierzchni okoto 0,6 ha i wy-
sokasci $cian do 3 m. Ze wzgtu na brak doptywu wod gruntowych do wyrobiska vidau
eksploatacji $ dobre. W 2007 r. wielk@ wydobycia wyniosta 6 tys. ton. Piaski wykorzy-

stywane jako kruszywo drogowe i budowlane.
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W latach 1971-1991 prowadzona byla intensywna eksatja piaskdéw i pospotek ze
ztoza ,Rudziny”, ktére wykorzystywano do produkcji masneralno-bitumicznych oraz zi-
mowego utrzymania drég. Pozostaly dwazeluvyrobiska stokowo-wgbne. Wyrobisko
w granicach ziga zajmuje powierzchaiokoto 3 ha, a wysoko scian wynosi 4-5 m. Na po-
ludniowy wschéd od granic zta znajduje si duze wyrobisko o powierzchni kilu hektaréw,
ktore zostato agciowo zrekultywowane.

Na potrzeby lokalne prowadzona jest niekoncesjomawaksploatacja czwart@do-
wych piaskow z wyrobisk zlokalizowanych wssedztwie ziga ,D¢bowiec”. Dla punktow

tych sporadzono karty informacyjne nr 1, 2.

VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Na terenie arkusza Karsin kryteria kopaliyt@cznych spetniajczwartorzdowe piaski
i zwiry oraz kreda jeziorna i gytia wapienna. Zapdi@a&anie w surowce budowlane
i drogowe mana zaspokdai przez wznowienie eksploatacji piaskoviwirow ze ziea ,Ru-
dziny” oraz powgkszenie ztaa ,Debowiec” w rejonie ktérego wyznaczono obszar progno-
styczny dla udokumentowania zk piaskéw (Petelski, Majewska, 2000). Charaktekygsty
obszaru przedstawiono w tabeli 2 f®&iwicz, 1993). Dla dwéch wyrobisk znajdaych sg

w granicach obszaru prognostycznego, sgrano karty informacyjne punktu wygbwania

kopalin.
Tabela 2
Wykaz obszarow prognostycznych
Wiek Parametry | , S'.rednjg
Numer ierzchni dzai | kompleksu jakosciowe SreSn@ kgrUbIQ’; Zasoby
obszaru| POWierzchnia Rodzaj litologiczno- o grubdi¢ |- kompleksu |\ o Zastosowanle
X (ha) kopaliny wartasci sred- | nadktadu litologiczno- kopaliny
na mapie surowcowego i (tys. t)
nie (m) surowcowego
(%) (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zawartgg:
ziarn do 2 mm
-85
[ 15 p Q oylow minerall 02 3,0 760 Skd, Skb
nych - 1,3

Rubryka 3: p — piaski
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: kopaliny skalne: Skd — kruszyw drogowyskb — kruszyw budowlanych

Prace geologiczno-poszukiwawcze zipiaskowozwirowych (pospotki), prowadzone
w rejonie miejscowsri: Przytarnia (Majewski, 1974), Wiele (Wojtkiewickipinski, 1973)
Czarny, Odry i Gotelp (Petelski, 1989) zalazyly sk one wynikiem negatywnym. Stwier-
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dzono wystpowanie piaskow zaglinionych mdej granulacji o bardzo zmiennej gmszaci
w przedziale od 1 do 7 m. €ilokas¢ spgu wystpujacych tu piaskéw izwiréw zmienia sg
od 10 do 15 m. Jaké wystkpujacej tu kopaliny podobnie jak misza¢ jest bardzo zrini-
cowana, a punkt piaskowy zmienia 8i szerokich granicach rdzy 20 i 80%.

Na omawianym obszarze prowadzono prace w celuslekia perspektyw dla udoku-
mentowania zid kredy jeziornej i gytii wapiennej. W dolinie rzeiechwaszcz wyznaczono
dwa obszary perspektywiczne, w ktorych kreda je&drgytia spetniaj kryteria bilansowo-
§ci. Ich sumaryczna miszaé¢ wynosisrednio 1,8-2,5 m, a grubd nadktadu, ktdrym jest
torf wynosisrednio 1,1-1,9 nmSrednia zawart& CaO wynosi 44% (Rzepecki, 1983). Obsza-
ry o negatywnych wynikach poszukiwatoz kredy jeziornej i gytii wapiennej zaznaczono
w rejonie miejscowsri: Raduh, Karsin, Bik i Miedzno oraz w pobtu jeziora Wdzydze.
W obszarach tych pod nadktadem torfu o gégbod 0,5 do 5 m wyspuje warstwa osadow
jeziorno-bagiennych o mpiszaci do 3,9 m i zasadowoi ogdélnej do 38% CaO (Rzepecki,
1983, Matuszewski, 1985).

Torfowiska g ekosystemami spetniggymi niewspotmiernie diy, w stosunku do swe-
go udziatlu powierzchniowego, robiocenotycza, hydrologicza, krajobrazow i rolnicza.

W 1996 r. wykonano ocerkrajowych zasobéw torféw z uwzginieniem wymogow zviza-
nych z ochroa i ksztattowaniemérodowiska (Ostrzizek, Dembek, 1996). Na omawianym
obszarze zaznaczono kilkadzigswickszych lub mniejszych wyspien ztozowych torfow
(gtébwnie na podstawie dokumentacji z lat 50-60, Wi¢ku), ale w potencjalnej bazie zaso-
bowej znalazly sitylko torfy wystpujace w okolicach Karsina. Pozostate torfowiska zgstat
Z niej wylhczone, ze wzghu na wane znaczenie hydrologiczne i rolniczo-gospodarbae-
dzo dobre i dobreaytki zielone) oraz potzenie na terenach zalesionych i chronionych (park
krajobrazowy, rezerwaty przyrody iytki ekologiczne). Na mapie w okolicach Karsina za-
znaczono obszar perspektywiczny, w ktérym wysja niskie torfy mszarne i olesowo-
turzycowiskowe o nagpujacych parametrach: miszas¢ 0,8-1,5 m, zawarfd substancji
nieorganicznych w suchej masie torfowej (popié2®%, stopié rozktadu 24-40 %.

Obszar ohjty arkuszem Karsin jest deficytowy pod wadgm wysg¢powania kopalin
skalnych. Naley zaznaczy, ze na obszarach w adtnie sisiednich arkuszy znajdugie liczne
udokumentowane i eksploatowanezaiaskow i pospoétek oraz kredy jeziornej i gytia-w

piennej.
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar ohjty arkuszem Karsin natg do dorzecza Wisty i obejmuje fragmenty zlewni
(Il rzedu) jej prawobrzenych doptywéw: Wdy, Brdy i Wierzycy. Giéwnymi rzekea sa Wda
(Czarna Woda) i jej prawobrzey doptyw Niechwaszcz. Wda przeptywa przez jezioro
Wdzydze. Poriiej wyptywu znajduje sisluza pktrzaca wody jeziora i regulaga ich odptyw.
W Goérkach upust watowy rozdziela wodo sztucznego kanatu i starego koryta rzekigRkA/i
szas¢ wody odprowadzana jest kanatem dgd®5 km, wybudowanym dla nawadniana
w 1841 r. Rzeka Niechwaszcz ptynie w potudniowejscz obszaru w rozlegtej zatorfionej
dolinie, pocgtej licznymi rowami melioracyjnymi, a od wsi¢gbowiec w wyranej dolinie
wycigtej w utworach sandrowych.

Waznym elementem hydrograficznym ksztadttym krajobraz tego obszarg gziora:
rynnowe (Wdzydze, Sipe), wytopiskowe (Czyste) i morenowe (WielewskMqjwickszym
Z nich jest jezioro Wdzydze o catkowitej powierzcl®@70 ha i maksymalnej ¢gbokasci
68,7 m. Jest to jezioro z licznymi wyspami: Wielstrow, Ostréow Maty, Glonek, Sorka i Si-
dly. Nastpnymi co do wielkéci 51 jeziora: Wieleckie o powierzchni 156 ha i maksynegl
giebokasci 40,5 m oraz Sdpe o powierzchni 132 ha i maksymalnejbgikasci 20 m. Jezioro
Skape wykorzystywane jest jako zbiornik retencyjnyort wraz z rzekami Niechwaszcz,
Parzenig oraz systemem rowOw melioracyjnych stuegulaciji stosunkow wodnych w tym
rejonie.

Ocerg czystaci wod powierzchniowych w ramach monitoringl@dowiska przeprowa-
dza w punktach pomiarowo-kontrolnych Wojewodzki pektorat OchronySrodowiska
w Gdaisku. Badania w sieci podstawowe] prowadzosenscyklach kilkuletnich (Raport,
2007). Na omawianym obszarze badaniamiakwod obgto rzeki: Wa: (punkt monitorin-
gowy Borsk) i Niechwaszcz (punkt monitoringowyhdwiec) oraz jezioro Wdzydze Potu-
dniowe. Wody rzeki Wdy zaliczono do Il klasy czystio a rzeki Niechwaszcz do IV klasy
(badania w 2006 r.), ze wzglu na ponadnormatywne zawdbzwiazkéw fosforu, fenoli
lotnych, bakterii coli typu fekalnego i organizm@tanktonowych.

Badane w 2006 roku jezioro Wdzydze Potudniowe zaho do Il klasy czystei (po-
nadnormatywne zawaa zwiazkéw azotu ogolnego i amonowego, fosforu ogélnegz o
niski stopié natlenienia warstw naddennych).

Zanieczyszczenie wod powierzchniowych jest ¢astivem odprowadzania do wod

i gruntu niedostatecznie oczyszczonygckekédw komunalnych i przemystowych (oczyszczal-
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nie w Karsinie) oraz niewtaiwe stosowanie nawozéw chemicznycirodkéw ochrony ro-
slin w rolnictwie, a take bezpérednie odprowadzanie gnojowicyséiekéw sanitarnych do
rzek i gruntu. Problem zaostrza sv zwiazku z uruchomieniem nowych wodagow wiej-

skich bez jednoczesnej budowy sieci kanalizacyjragzyszczalnisciekow (Karsin, Wiele,

Dabrowa, Kliczkowy).

2. Wody podziemne

Szczegotow charakterystykwod podziemnych na omawianym obszarze zawiera Mapa
hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 arkuszgifarPrussak, 2000). Rozpoznanie hy-
drogeologiczne obszaru jest bardzo stabe i nierévimme ze wzgldu na rozproszone nie-
wielkie zasiedlenie. Zbiorniki woéd podziemnych o agmeniu uaytkowym wystpuja
w utworach czwartokddowych i trzeciorgdowych. Trzeciorgdowe petro wodondne na
obszarze arkusza nie jest rozpoznane.

Najwazniejszymzrodiem zaopatrzenia w wedest czwartorgdowy poziom wodono-
sny. W obebie tego poziomu wydzielono wginie gtowny zbiornik wod podziemnych
(GZWP) nr 121 Czersk (Kleczkowski, 1990) (fig. 8Y. trakcie prac dokumentacyjnych hy-
drogeologiczno-sozologicznych powierzchnia zbicanidostata zmniejszona ze 142 *do
39 knt, a obszar najwszej ochrony (ONO) okgono na 55,1 krh Na mapie zaznaczono
udokumentowane granice GZWP, ktory w éat@najduje si w obrbie omawianego obsza-
ru. W zwihzku z nowym usytuowaniem zbiornika proponuje Zniarg obecnie obovezuja-
cej jego nazwy ,Czersk” na ,Karsin” (Rodzoch, 2001)

Gtowny wytkowy poziom wodongény zwiazany jest z osadami fluwioglacjalnymi zlo-
dowacé potnocnopolskich. Jego strop na przesjgcym obszarze wygbuje na rzdnej 130—
140 m n.p.m. (w rejonie Starejanizy okoto 70 m. n.p.m., a Czattayokoto 100 m n.p.m.). Po-
ziom ten jest zbudowany z piaskéwn@j granulacji, miejscami zavirami 0 miazszaci 10—
20 m (w rejonie Lubni, Radunia i Wiela nie przekraclO0 m). Jest to przewae poziom
miedzymorenowy, izolowany od powierzchni terenu ggtin zwatowych zmiennej miszo-
sci 5-40 m przez co nage zwierciadto wody stabilizuje sina rzdnej 130-140 m n.p.m.
W rejonie Dnbrowa-Huta-Osowo atzy sk on z nieizolowanym poziomem sandrowym
0 migzszasci 10—-20 m i swobodnym zwierciadtem wody. Przewadmmziomu wodonéne-
go wynosi od 100—200 #24h w czsci pétnocnej do 250-500 #24h (cz$¢ potudniowo-
wschodnia), a wydajré potencjalna studni zmieniagsbd 10-50 nh do 5070 rifh (rejon

Karsina i Osowa).
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Fig. 3. Polaenie arkusza Karsin na tle obszaréw gtdwnych zbioikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiega9@0)

1 — granica GZWP wspodku porowym, 2 — obszar najwszej ochrony GZWP (ONO), 3 — obszar wysokiej ocliron
GZWP (OWO)

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 111 — Subniecka gika, kreda (K); 116 — Zbiornik Ggidie-
wo, czwartorzd (Q); 117 — Zbiornik Bytow, czwartogd (Q); 121 — Zbiornik Czersk, czwartedz(Q)

Wody poziomu czwartorzlowego § wodami wodorowglanowo-wapniowymi i cha-
rakteryzuy sie nastpujacymi wskanikami chemicznymi (na podstawie 33 analiz): sucha
pozostaté¢ 95-310 mg/drf) odczyn pH 7,1-8,0, twaréd ogélna 1,5-5,9 mval/dinzasa-
dowas¢ ogdlna 1,6—4,6 mval/din utlenialng¢ 0,8-4,5 mg @dm®, chlorki 2,9-26 mg
Clidm®, siarczany 0,1-81 mg S@m’, azot azotanowy 0—1Grednio 1,1 mg N/dff) azot
amonowy 0-0,54$rednio 0,1 mg N/drh zelazo ogélne 0,01-5,9%cednio 0,59 mg Fe/d
mangan 0,003-0,1%9cednio 0,06 mg Mn/dfh Wody czwartorzdowe g dobrej, lecz nietrwa-
lej jakadsci (klasa Ib), ze wzghu na brak izolacji. W e&ci centralnej obszaru (GZWP nr 121
Czersk) wysipuja wody dobrej i trwatej jakéri (klasa la) (Prussak, 2000).

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjnecujdd podziemnych na obszarze gbin grani-
cami arkusza wynoszacznie okoto 400 rith. Pobér wody wynosi okoto 10% wieli@ za-
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twierdzonych zasobdéw eksploatacyjnych. Poszczegokma s rozproszone (osady skee,
lesniczéwki i csrodki wypoczynkowe), a do najekszych nalea ujecia w Cisewie, Kliczko-
wych i Dabrowie. Na mapie zaznaczonegip o wydajnéci powyzej 25 ni/h.

Realne i potencjalne zagenie dla jakéci wéd podziemnych stwarzapbiekty ucaz-
liwe: oczyszczalnigsciekbw w Karsinie, Borsku i Cisewie, gminne skiadska odpaddw
komunalnych zorganizowane w Osowie o powierzch@ilg i Dziemianach 0,5 ha oraz bez
statusu prawnego w Kosobudach o powierzchni 0,5thaje paliw w miejscowgiach Wiele

I Karsinie oraz die fermy hodowlane w Karsinie i Kosobudach.

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano veartiopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardowgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 127 — Karsin,
umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tahedlupetniono danymi o zawagto prze-
cigtnych (median) pierwiastkéw w glebach terenow riemwanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wym&izbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pomposondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego
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Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

Wartaici dopuszczalne sten w glebie
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra

Zakresy

zawartaci
w glebach na
arkuszu 127 —

Wartasé¢ prze-
cigtnych (me-
dian) w glebac
na 127 — Karsi

Wartas¢ przecit-

nych (median) w

glebach obszaréw
n niezabudowanych

Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) Karsin Polski®
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa C¥ <lmm
Grupa A? Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t. Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <56-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 6-28 12 27
Cr Chrom 50 150 500 1-3 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 11-23 18 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-4 1 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-3 2 3
Pb Otéw 50 100 600 5-22 6 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,11 0,06 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 12Karsin® grupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchorosci gruntowe wchodce w sktad obsza
As Arsen 6 poddanego ochronie na podstawie przepisOw us
Ba Bar 6 Prawo wodne,
Cr Chrom 6 b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 6 oochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 6 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza
Co Kobalt 6 grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla ol
Cu Mied: 6 szarow tych senia zachowuj standardy wynikage
Ni Nikiel 6 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 6 ? grupa B - grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Hg Riec 6 z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg
arkusza 127 — Karisin do poszczegélnych grupt-

kowania (ilg¢ prébek)

I niewytki, a

cyjnych,
komunikacyjne,

1: 2 500 000

N — ilos¢ prébek

rowami, grunty léne oraz zadrzewionezakrzewione
grunty
i zurbanizowane z wgtzeniem terenéw przemys
wych, wytkéw kopalnych oraz terenéw komuni

take

® grupa C -tereny przemystowe zytki kopalne, teren

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlagochemiczny Pols

zabudowat

Za-

a_

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligktdbdiem g zanieczyszczenia an-

tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwrzane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-

wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,

Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-

niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)
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z zastosowaniem spektrometrow PV 8060 firmy Philipg 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowymA$1100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-

sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl@# umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referenh (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/SoIl 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtasé pobierania prébek (1 prébka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegazgyodra z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem Ministra&Srodowiska z dnia 9 wrzeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do waertstezen dopusz-
czalnych metali oki&onych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 3).

Przecttne zawartéci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltuedai, niklu
i olowiu w badanych glebach arkuszarsniejsze lub rowne w stosunku do wadigprzeckt-
nych (median) w glebach obszaréw niezabudowanydskPdNieco wikszy wartas¢ media-
ny wykazuje jedynie zawaro rteci.

Pod wzgtdem zawartéci metali wszystkie badane probki spetaigjarunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochjpna pozwala na wielofunkcyjnezyt-
kowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezliimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

18



2. Osady

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikow zaporowyahwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmadacych z erozji, a tate sktadnikdw
wytracajacych s¢ z wody oraz osadzaniagsnateriatu docierapego zesciekami przemy-
stowymi i komunalnymi, jest zatrzymywana ekszas¢ potencjalnie szkodliwych metali
i zwiazkow organicznych trafiagych do wod powierzchniowych. Zanieczyszczone osady
wodne mog szkodliwe oddziatyw&na zasoby biologiczne wéd powierzchniowychgstn
posrednio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zdwéar szkodliwych sktadnikow &
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczefiadowiska. Czs¢ szkodliwych skiadnikow za-
wartych w osadach mie ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgusttwie proce-
séw chemicznych i biochemicznych przebieggch w osadach, jak réwnienechaniczne-
go poruszenia wczaiej odtazonych zanieczyszczonych osadow na skutek naturalpga-
cesOw albo podczas transportadb bagrowania. Tatle podczas powodzi zanieczyszczone
osady mog by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych alrsportowane w dot

rzek.

Kryteria oceny osadéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan@ ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgatzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktére powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z dnia 14 maja 200Dla oceny jakéci osadow wodnych
ze wzgkdow ekotoksykologicznych zastosowano wsttoPEL (ang. Probable Effects
Levels) — okrélajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy
wplyw zanieczyszczonych osadow na organizmy woéabeli 4 zamieszczono obaau-
jace w Polsce dopuszczalne zawséetgierwiastkdw w osadach wydobywanych podczas re-
gulacji rzek, kanatéw portowych i melioracyjnychamrwartdci ich tta geochemicznego dla

osaddéw wodnych Polski i ich waém PEL.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z H@EMONOS, zawieragce] wyniki ba-
dan geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywamelzlecenie Gtéwnego Inspek-

tora OchronySrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringsrodowiska (P\§).
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Tabela 4.
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Rozporadzenie

Pierwiastek MS* PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Otéw (Pb) 200 91 11

Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

* _ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezejdw oraz sgzen substancii, ktore
powoduj, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&&. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

* — MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessmeifisediment quality in Florida Coastal Waters. \lok Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessguedelines.

Prébki osadow jeziornych pobrano zlgbczkéw jezior. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnows drobniejsz niz 0,2 mm. Zawartéci arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powazzeniu probek osadow wadro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS), take z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probekdésawody
krolewsly, a oznaczenia zawa#tm rteci wykonano z probki statej metodpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych gav¥{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymn®@aowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapigostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowamyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogdn wart@ciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawérteadnego
pierwiastka nie przewagzata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkow decyddrych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spardd jezior znajdujcych sk na arkuszu zbadane zostaty osady jeziap8§o, Mio-
sina, Radunia, Wielewskiego oraz Wdzydz Potudnidwy@sady tych jezior charakteryzuj
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sie¢ stosunkowo niskimi zawadoiami potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw, najazej
zblizonymi do wartéci ich tta geochemicznego. Jedynie osady jeziorasMha wyréaniaja
sie wyraznie podwyszonymi zawarteciami badanych pierwiastkow, zwlaszcza cynku, kad-
mu i otowiu. Jednake % to zawartéci nizsze od ich dopuszczalnyclkezn wedtug Rozpo-
rzadzenia MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r. w sprawie standardéw jé&iogleby
oraz standardéw jakoi ziemi, s one take nizsze od ich wartxi PEL, powyzej ktorej ob-
serwuje st szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie ufiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerRowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wikadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 5.
Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

Pierwiastek Skape Mtosino Raduh Wielewskie Wdz)ﬁzsvgoiu-

(1995 1.) (1993 1.) (1993 1.) (2002 1.) (2001 1)
Arsen (As) 5 7,1 7,9 6 <5
Chrom (Cr) 6 17 13 7 10
Cynk (Zn) 46 139 65 67 65
Kadm (Cd) 0,8 1,4 0,5 0,6 0,8
Miedz (Cu) 4 8 6 8 9
Nikiel (Ni) 2 6 4 5 6
Otow (Pb) 26 55 20 31 38
Rteé¢ (Hg) 0,05 0,04 0,02 0,058 0,067

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinafcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletn a w przypadku
stwierdzenia stref o podvgzonej promieniotwérczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.

Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
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pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektietrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze gestas¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izsligch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretaciji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdtw zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma miog sung promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potasg,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartcéci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahagj si¢
w przedziale od okoto 7 do okoto 40 nGy/h. Przese warté¢ ta wynosi okoto 27 nGy/h
I jest nizsza odéredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschod-
niego wartéci promieniowania gamma zmierqagic od okoto 17 do okoto 34 nGy/h
I przecktnie wynosz okoto 23 nGy/h.

W obydwu profilach wyszymi dawkami promieniowania gamma ceghsg gliny
zwatowe (25-40 nGy/h), a agzymi (<25 nGy/h) — utwory wodnolodowcowe, a Zak
(w profilu zachodnim) plejstodekie osady jeziorne. W profilu wschodnim pomierzoaev-
Ki promieniowania gammaasgeneralnie risze i dé¢ wyrOwnane (Wiksza¢ miesci sig
w przedziale 15-25 nGy/h), gidyvzdiuz tego profilu pomiarowego dominuje jeden typ osa-
dow — piaszczystawirowe osady wodnolodowcowe.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmieraemdtuz obu profili & bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszardw bardzo stameczyszczonych. Wzdhobu profili
wynosz od 0,3 do 4,7 kBg/fm
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promigéotwdrczymi na obszarze arkusza Karsin (na osi rginych-opis siatki kilometrowej arkusza)



IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowmsttpadow wytypowano

uwzgkdniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie 0 odpadabhiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 01.62.628) oraz Rozpaizeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegbétowych wymagadotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-

mknigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegoélne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi na

skak i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyzeh przygto zmody-

fikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychptliwiajace p&-

niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&toavsktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalt

cyjne dla przyszitych sktadowisk odpadow méznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-

dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,
K — odpaddw innych giniebezpieczne i obgne,
O — odpadow obejnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniea®@nz uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

wytaczenie terenow, na ktérych bezwathie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

wymagania dotycxre naturalnych cech izolacyjnych pogHoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridbw, wyznaczono:

obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

obszary o warunkach izolacyjnych spetaggich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiagizg naturalnej warstwy

izolacyjnej.
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Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spgik o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom
sktadowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpaddéw wdie RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygezymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych poitoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Tabela 6
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska Miazs23¢ wspoiczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgnhe >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrinienie:

— warunkodw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla oklanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 6),

— zmiennych whaciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mgzszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna , Sktadowanie odpaddéw” wraz zsivar,Geochemiarodowiska”
wchodz w sklad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedstawione
razem na Planszy B Mapy geodowiskowe] Polski. Jednocgee na dadczonej do materia-
lbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawidokalizac§ otworu wiertniczego,
ktérego profil geologiczny wykorzystano przy komnsirji wydzieler terenu POLS.
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Tio dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtdbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Karsin Mapy hydrogeciog)
Polski w skali 1:50 000 (Prussak, 2000). Stapiagraenia wod podziemnych wyznaczono
w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiedni, niski, bardzo niski) i jest on funkcj
nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (@arnaci poziomu wodo-
nosnego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikdw zewetrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszazezy obszarOw prawnie chronionych. Stapten jest para-
metrem zmiennym i syntetyzigym r&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dla-
tego te obszaréw o rinym stopniu zagreenia nie nalgy wprost poréwnywé& z wyznaczo-
nymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpaddydzielone tereny o dobrej izolacyj-
nosci (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o tdym zagraeniu jakaéci wod pod-

ziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem Karsin bezwzginemu wyiczeniu z maliwosci skta-
dowania odpadow podlegaj

— zabudowa miejscovéai gminnej Karsin,

— obszary olgte europejsk siech ekologiczm NATURA 2000: ,Bér Chrobotkowy” PLH
220004, ,Lubnia” PLH 220015, ,Jeziora Wdzydzkie” 220034 (obszary specjalnej
ochrony siedlisk) i ,Bory Tucholskie” PLB 220009h&zar specjalnej ochrony ptakow),

— lasy o powierzchni powagj 100 hektarow,

— taki na glebach pochodzenia organicznego, obszangiag i podmokie,

— strefa ochrony gtéwnego zbiornika wéd podziemnyeerSk (GZWP nr 121),

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasowobheaskich w obebie dolin rzek:
Wdy (Czarnej Wody), Niechwaszczy, Parzenicy, Mlasi®trugi i licznych mniejszych
ciekow,

— strefy (do 250 m) wokot jezior: Wdzydze, WielewsKBrzezno, Mtosino (Wielkie i Mate),
Kly, Kaly, Zmarte (Mate i Due), Swatki, Gluchowko, Blewicz, $ge, Radud, Brzezion-
ka, Matoweze, Lipionko, Syconki (Wielkie i Mate), Kociotek, &eczno, Palgorz, Ku-
kowko, Grzybno, Krzywe, Czyste, Skolnik i pozostdhyakwenow,

— tereny o nachyleniach przekracaajch 18 (wokét jezior),

— teren lotniska w Borsku.

Ponad 98% powierzchni analizowanego terenu zajrobgzary chronione w europej-

skiej sieci ekologicznej NATURA 2000.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszameingahce wymagania dla skladowania

odpaddw obajtnych.

Na obszarze arkusza Karsin lokalizacja sktadowdihaddw jest dopuszczalna na okoto
2% jego powierzchni.

Ze wzgkdu na wymagania dotygze naturalnych cech izolacyjnych pogHoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnigje kryteria przepuszczalém (tabela 6) oraz
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Jedyny obszar predysponowany do sktadowania odpaoldegtnych wyznaczono
w rejonie miejscowsri Kosobudy w gminie Brusy, w granicach powierzcwego wyss-
powania glin zwatowych stadiatu gornego zlodowaaenlisty (Petelski, Majewska, 2000).
Sq to gliny stabo wapniste, éredniej zawartéci weglanu wapnia 1,7%. W wykonanym tu
otworze wiertniczym pod 0,5 m nadktadem piaskow tepyga gliny zwatowe 0 mizszaci
14,5 m.

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk odpaddwyznaczonym obszarze

jest zabudowa gminnej miejsco$ed Brusy (poza analizowanym arkuszem mapy).

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Na niewielkiej powierzchni terenu, na ktorej #hiwe jest skladowanie odpaddw,
w strefie gébokasci do 2,5 m p.p.t nie wygbuja osady, ktorych wigiwosci izolacyjne spet-
niatyby kryteria przyjte dla sktadowania odpadow komunalnych. Jednakyeobgte arku-
szem Karsin maj ponadregionalne walory przyrodniczo-krajobrazoweulturowe. Ponad
90% powierzchni ma status obszaréw prawnie chrgmioro znaczeniu europejskim (NA-
TURA 2000). Z tych wzgidow lokalizacja sktadowisk odpadéw komunalnychyra terenie
nie powinna by rozpatrywana, tym bardzieje odpady mgna skiadowé& w miejscach wy-
znaczonych do tego celu na obszaracktgbh sisiednimi arkuszami (Brusy, Stara Kiszewa).

Gminne skladowiska odpadéw komunalnych znajaig w Dziemianach, Kosobudach
I Osowie. W Dziemianach sktadowane sdpady z terenu gminy. Obiekt o powierzchni
0,5 ha jest monitorowany i uszczelniony. Odpadgrerniu gminy Brusy deponowang 1sa
sktadowisku w Kosobudach. Nie ma ono statusu prgenedpady skladowane sv nieza-
bezpieczonym 0,5 hektarowym wyrobiskuzparowym, nie prowadzi gi monitoringu obiek-
tu. W Osowie sktadowane ©dpady z terenu gminy Karsin. Obiekt ma 1,8 haipmehni,
jest uszczelniony, monitorowany, prowadzony jesndr wod podsikowych, wody cyrkulu-

ja w obiegu zamkritym.
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Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Obszar wyznaczony do sktadowania odpadow gbg¢h ma duaa powierzchng
o niewielkich r@nicach wysokéci. Miazsza¢ glin zwatowych, potwierdzona wykonanym
otworem wiertniczym, wynosi 14,5 m. Stanawone wystarczagra barieg izolacyjm dla
sktadowania odpadow oladipych.

Réwniez warunki hydrogeologiczne rozpatrywane padekn sktadowania odpadéw s
korzystne. Gtéwny iytkowy poziom wodongny wystpuje w utworach czwartogdowych
i tworzy go podglinowa warstwa piaszczysta. Stopgagraenia wod zanieczyszczeniami
powierzchniowymi jest niski. W bezp@dnim gsiedztwie Kosobuddéw, w egci pétnocno-
wschodniej, stopiezagraenia woéd podziemnych jestedni, ze wzgldu na funkcjonujca na
tym terenie ferra hodowlan. Wody wytkowego poziomu wodorsoego w granicach obsza-
ru wytypowanego do sktadowania odpadow wysja na gebokasci 15-50 m p.p.t. igdo-

brze izolowane od zanieczyszazgowierzchniowych pakietem glin zwatowych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska zitG kruszyw naturalnych ,Rudziny” i ,Bbowiec” oraz punkty lokalnej,
niekoncesjonowanej eksploatacji kruszyw znajdsig na terenach bezwzglnie wyhkczo-
nych z maliwosci sktadowania odpaddw.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyinio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlalsieska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny liywzgkdnione przy typowaniu wariantéw
lokalizacyjnych nie tylko skltadowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhokalizacji obiektéw szczegdlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oproécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-

westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmaijza-
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siegi wysttpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-
bra naturaln izolacg dla pot@onych gébiej pozioméw wodonénych.

X. Warunki podto za budowlanego

Charakterystyka warunkéw geologicznaymierskich podiaa na Mapie gewodowi-
skowej Polski w skali 1:50 000 obejmuje wimienie dwdch kategorii obszaréw: o warun-
kach korzystnych dla budownictwa i o warunkach aregstnych, utrudniagych budownic-
two (Instrukcja, 2005). Ocenwarunkow podiga budowlanego na obszarze arkusza Karsin
przeprowadzono na podstawie map: topograficznejlogecznej (Butrymowicz i in., 1976;
Mojski, 1978; Petelski, Majewska 2000) i hydrogepéanej (Prussak, 2000).

Waloryzacja podtga budowlanego dotyczy okoto 40% powierzchni omaeggmobsza-
ru, poniewa z oceny zostaty wgtzone obszary gleb chronionych Il i IVa klasy danyj-
nej, kki na glebach pochodzenia organicznego, obszar Wittrygo Parku Krajobrazowego,
kompleksy léne oraz teren udokumentowanegazatgRudziny”.

Zdecydowana wksza¢ waloryzowanego obszaru to tereny o korzystnychunieaich
dla budownictwa, na ktorych nie wygpuja zjawiska geodynamiczne, a zwierciadto wody
gruntowej znajduje sigkbiej niz 2 m ponkej powierzchni terenu. Wygtuja tam przede
wszystkim piaszczyste gliny zwatowe (nieskonsolidaw spoiste grunty morenowe zlodo-
wacer potnocnopolskich, zazwyczaj w stanie pétzwartytwardoplastycznym). Budujone
wysoczyzny cgsci centralnej arkusza w okolicach wsi: Przytarméele, Dabrowa, Osowo,
Karsin i Gorki i w czsci zachodniej obszaru, w rejonie wsi Lubnia-Kosopwodaz okolice
wsi Radui. Wodnolodowcowe piaski izwiry (grunty piaszczystesredniozagszczone
| zagzszczone) wyspuja w potudniowej i zachodniej gzci obszaru. Na obszarze arkusza
Karsin osady piaszczystavirowe tworz rozlegh réwning sandrow, prawie w catéci po-
kryta lasami.

Do obszaréw o niekorzystnych warunkach geologidmagnierskich, utrudniaicych
budownictwo zaliczono tereny wygtowania gruntéw stabosoych, w ktorych zwierciadto
wody gruntowej znajduje sina gebokasci mniejszej nt 2 m. Czsto & to tereny podmokie
i zabagnione. Grunty organiczne reprezentowanezgmeocdskie torfy oraz namuty piasz-
czyste i torfiaste wyspuja w dolinach rzek oraz wypetniajmisy pojeziorne i obuaenia wy-
topiskowe na wysoczyznach i sandrach. Halske, niespoiste, fine piaski oraz mkko-
plastyczne i plastyczne muiki twartarasy zalewowe w dolinie Wdy i Niechwaszczy.
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Utrudnieniem dla budownictwa jest tak predyspozycja terenéw do powstawania ru-
chow masowych (osuwisk). Obszary takie wpsia nad Jeziorami Wdzydze i Wielewskim
oraz na zachod od miejsco$eoKalwaria (Grabowski (red.) i in., 2007).

Przed podjciem prac budowlanych w obszarach o niekorzystrwalunkach grunto-
wych wskazane jest wykonanie dodatkowych lhagkeologiczno-igynierskich zestawionych

w formie dokumentacji.

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Walory przyrodniczo-krajobrazowe obszarugbgo arkuszem Karsimsnacace nie
tylko w skali regionalnej i krajowej, ale rowtieuropejskiej (Ochrona, 2006).

Najwartagciowsze chronione obiekty przyrody i krajobrazuzopgoponowane do obj
cia ochron konserwatorskw formie rezerwatow i pomnikéw przyrody orazytkéw ekolo-
gicznych przedstawia tabela 7.

Potnocna cg¢ obszaru chroniona jest w @bie Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego,
ktérego otulina cgciowo pokrywa si z obszarami chronionego krajobrazu: Po6tnocnego
(cze$¢ zachodnia i wschodnia), Borow Tucholskich i Lipegjo. Wdzydzki Park Krajobra-
zowy utworzono w 1983 r. na powierzchni 17 832 kaathrony kompleksu Wdzydzkich
jezior rynnowych, a tate innych ponad 160 jezior i oczek wodnych otoczanigsami
w poétnocno-zachodniej €& Borow Tucholskich. Wyspuje tu jedyna w Polsce czysta po-
pulacja endemicznej formy troci jeziorowej (zwamgjzydzly) oraz najwgksza w kraju po-
pulacja tgowa tracza diugodziobego. Na terenie parku gpyge szereg rzadkich gatunkéw
roslin w tym: storczyk, rosiczka, lobelia wodna i pblin jeziorny i zwierat w tym: relikto-
wy slimak - swidrzyk tamliwy, orzet bielik, myszotow wtochatyaledZ czarnodzioby, perko-
zy, bocian czarny, a tak wydry, kuny, ptmaki, tosie, jelenie, sarny, dziki, lisy i inne. Na
terenie Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego planuyjeisivorzenie szgiu rezerwatow przyro-

dy w celuscislejszej ochrony torfowisk, laséw, ptakow i rzadkgditunkow rélin (tabela 7).

Tabela 7
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych
Nr Forma - y Gmina Rok zatwier- Rodzaj obiektu
obiektu ochron Miejscowase i dzenia (powierzchnia w ha)
na mapié y Powiat p
1 2 3 4 5 6
L . Brusy FI ,B6r Chrobotkowy”
1 R Lesnictwo Lubnia ehojnicki 1993 (41,50)
Czersk FI ,Kregi Kamienne”
2 R Odry chojnicki 1998 | (16,91)
. ] Dziemiany T-O, Lipno i Lipionko”
* * »
3 R Lesnictwo Gtuchy Bor KoiCierski (ok. 100)
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1 2 3 4 5 6
4 R Lesnictwo Zardle Dziemiany, Karsin N T-K ,Motoweze”
i Joniny koscierski, chojnicki (ok. 118)
s n | o ey | L
6 R Przytarnia C:;rnsiﬁki . ;I’O’l’('!'%r)fowisko nad J. Polgocz”
T | R | Wavise Tocnorske [ Toersi oo ] |0k 60
8 R Wdzydze Tucholskie cr}?c?jrnsii:ki x IOL%-S(;*UCV‘()WKO"
o | P | Mhamrie T ewes 1995 | bk pospoly
10 P Lamk cr?(;jﬁc):/ki 1991 Irf)a drobnolistna
11 P Les’g(;(:;;\fozlélibgnia cr?orjl::zki 1985 Ecz)sna zwyczajna
12 | P e T hopeR 1995 | obios dztka
13 P Leén(i((:jt(\jl\;? 59025) 21Wka cr?(;jﬁc):/ki 1995 Is’::lz.vierk pospolity
14 P L%s'gécztlwgolgobrjigy k:)(s'iir:gki 1996 gz brzozy brodawkowe
15 P Karsin k(fézirzzki 1986 EZ kasztanowce biate
16 P Karsin - Cisewo kct(éiir::gki 1970 g:b szypulkowy
17 P Karsin - Cisewo k(i(éiir:izki 1970 gib szyputkowy
18 U Lesnictwo Gtuchy Bor El:(z)lsilrzz:?/ 2003 *(352?87)
o | v | Ueewlima S i |
20 v e 22 0 cr?(;jﬁc):lki 1995 ?ffiri?
21 U Kruszyna K;;szclgrz;/kri]a 2006 Eig?gg)i)Sko nad jeziorem Gotu
| U | e [ e | s | g

Rubryka 2:R — rezerwat przyrody? — pomnik przyrodylJ — uzytek ekologiczny, *— obiekt ggciowo w granicachssied-

niego arkusza

Rubryka 5; * — obiekt projektowany przez ghy ochrony przyrody
Rubryka 6: rodzaj rezerwatki — florystyczny,O — ornitologicznyK — krajobrazowyT — torfowiskowy,L — lesny

W rezerwacie ,Bor Chrobotkowy”, ktdrego powierzcamynosi 41,5 ha chroniesP53 ga-
tunki rzadkich porostow naziemnych, charakterystych dla boru suchego. Rezerwat gKr
gi Kamienne” o powierzchni 16,1 ha utworzono dlarony grupy gtazéw narzutowych uto-
zonych w celach kultowych przez cztowieka (-1l wer) oraz wysfpujacych na nich licz-

rodzaj pomnikaPz — przyrodyzywej

nych gatunkéw mchow i porostow (relikty polodowcqwe

czo lub jako grupy drzew. Znajdujezdu réwniez pie¢ uzytkdw ekologicznych powstatych

w celu ochronyrodlesnych hk, bagien i torfowisk.
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W obrbie obszarow chronionego krajobrazu znajdsig dwa rezerwaty florystyczne.

Ochrory konserwatorsk objeto 9 pomnikéw przyrodyywej. Wystpuja one pojedyn-




Na obszarze arkusza chronionegédwnie gleby pochodzenia organicznego: torfowe,
murszowo-torfowe, torfowo-mutowe, murszowo-minealnmurszowate, twosze bardzo
dobre i dobre zytki zielone (kki na glebach pochodzenia organicznego) oraz sgorace
brunatne gleby komplekstytniego bardzo dobrego (klasa bonitacyjna lllI-1Va).

Wedtug systemu ECONET wksza czs¢ omawianego obszaru znalazia si obrbie
dwéch obszaréw wztowych o znaczeniu rgilzynarodowym: 9M — Obszar Pojezierza Ka-
szubskiego (Wdzydzki Park Krajobrazowy stanowi biicum tego obszaru) i 11M — Obszar
Boréw Tucholskich (fig. 5).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Karsin na tle systeméw ECONET (Liro, 298)

SYSTEM ECONET
1 — granica obszaruestowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 9M — Obszar Rejea Ka-
szubskiego; 11M — Obszar Boréw Tucholskich

W ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura @@8ren omawianego arkusza
znajduje st w granicach specjalnych obszarow ochrony siedlBkr Chrobotkowy —
PLH220004, Lubnia — PLH220015 i Jeziora Wdzydzkiel-H220034 oraz w obszarze spe-
cjalnej ochrony ptakoéw Bory Tucholskie — PLB220(Gtbela 8).
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Tabela 8
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Potazenie administracyjne obszaru
T Nazwa obszaru | Potazenie centralnego punktu obszarPowierzchnia w obrebie arkusza
Lp. b yp Kod obszaru | i symbol oznaczenia obszaru
obszaru na mapie (ha) Kod I ; ;
wojewédztwo powiat gmina
diug. geograf. szer. geograf. NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLH Bor Chrobotkowy E N . S
1 B 220004 B 17°46'42" 53°5529" 41,2 PLOB1 pomorskie chojnicki Brusy
PLH . E N . L
2 B 220015 Lubnia ) 17°48'18" 53°56'12" 0,55 PLOB1 pomorskie chojnicki Brusy
PLH Jeziora Wdzydzkie E N ) . . Karsin, Dziemia-
3 B 220034 (S 17°32'51” 53°52'59” 128128 PLOB1 pomorskie kaierski ny, Koicierzyna
. . . Dziemiany, Ka-
PLB Bory Tucholskie E N . koscierski, . )
4 F 220009 P) 18°03'54" 53°49'08" 322 536 PL634 pomorskie chojnicki cierzyna, Karsin,
Brusy, Czersk

Rubryka 2:B — wydzielone (SOO - Specjalne Obszary Ochrony) zadnych paiczea z innymi obszarami,
F — Obszar Specjalnej Ochrony — OSO, catkowicie egajicy w sobie obszary SOO
4: S— specjalny obszar ochrony siedlifk- obszar specjalnej ochrony ptakéw



Obszar siedliskowy ,Bér Chrobotkowy” stanowi celtigafragment, zwartego kom-
pleksu lénego w ktorym jest chroniony sosnowy bér chrobotkomotazony w catdci na
terenie rezerwatu przyrody ,Boér Chrobotkowy”.

Omawiany obszar jest bardzo atrakcyjny pod wadgi turystyczno-krajoznawczym.
Przebiegaj tu liczne piesze, rowerowe i kajakowe szlaki ttygsne, a dga powierzchnia
Jeziora Wdzydze doskonale nadajedn uprawiania sportéw wodnych$i@dki wypoczyn-
kowe i gospodarstwa agroturystyczne znajdig gtownie nad jeziorem Wdzydze (Wdzydze

Tucholskie, Borsk, Lipa, Przytarnia) oraz Jeziomtielewskim (Wiele).

XIl.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Karsin znajdsig interesuyce zabytki historii, kultury i techniki
(Rejestr..., 2008).

Do najstarszych nate stanowiska archeologiczne (Dokumentacja, 2002)jatkiywa
wartaés¢ poznawcz ma stanowisko w Odrach. Znajdugic tu pozostatéci cmentarzyska
plemienia Gotow z I-1l w. n.e., ktére sktada gi10 kegdw i 30 kurhanéw oraz tzw. cmenta-
rzyska ptaskiego. Kgi zbudowane sz 19-29 gtazéw rozstawionych w ogisich kilkume-
trowych na obwodzie kotarednicy 15-33 m), w ktérego centrum znajduje ¥4 kamieni.
Kregi otoczone g wiencem kurhanow z nasypami kamiennymi. Odkryto w tyjomie 616
grobow ciatopalnych i szkieletowych, ktérych wyposaie (szczegdlnie pochéwkow kobie-
cych) jest bardzo bogatea $ przedmioty codziennegaytku i elementy stroju wykonane
Z brazu i srebra, eksponowane w Muzeum Historyczno-Eafagznym w Chojnicach. Zmar-
tych chowano przede wszystkim pod kurhanami i ngaztaskiej cmentarzyska, natomiast
kregi stuzyty prawdopodobnie do spotkatarszyzny plemiennej. Stanowiska archeologiczne
w Odrach znajduaj sic w granicach florystycznego rezerwatu ggr Kamienne”, ktory utwo-
rzono w 1958 r. dla ochrony rzadkich gatunkéw ptinasrosracych na gtazach twogeych
te kregi. Powoduje to powszechne ollanie rezerwatu jako przyrodniczo-archeologiczny.
Osady panosredniowieczne i nowgytne (X—XVI w.) dokumentuyj stanowiska archeologicz-
ne w Lubni.

W Karsinie, gdzie zachowateskredniowieczny uktad zabudowy, znajduje sieogo-
tycki kosciot drewniany konstrukcji szkieletowej z 1906 rtrajbocznym, zamkrtym pre-
zbiterium, z dwiema przybudéwkami, dwukondygnagyjrawg i wieza zwieaczom iglica.
Barokowe wyposgenie kdciota sktada si z oltarza gtéwnego z cudownym obrazem Matki
Boskiej Pocieszenia i konfesjonatu oraz klasycyateg, XIX w. ambony i chrzcielnicy. We

wsi zachowaly si pojedyncze drewniane chatupy z XIX w. o konstrukeibowej z dachami



dwuspadowymi, krytymi strzeghoraz krzy przydrazny z okoto 1900 r. i figurgw. Jana
Nepomucena z XVII w.

Bardzo interesycym zabytkiem sakralnym jest Kalwaria Wielewska wybwana
w latach 1915-1927. Nasmiohektarowej powierzchni zalesionych wzgoérz prgigeh do
malowniczego Jeziora Wielewskiego, znajdigic stacje Drogi Krzyowej (15 kaplic
I 6 wolnostoacych figur, swigte schody, ambona w ksztaitcie todzi, pustelnia)\Wélu znaj-
duje st kosciot z 1905 r. z wyposaniem z rozebranego XVIlI-wiecznegoskita ze styn-
cym cudami obrazem Matki Boskiej Pocieszenia, agdluzeum Ziemi Zaborskiej im. Le-
onarda Brze#iskiego, gdzie prezentowana jest kaszubska sztalcavia

Do zabytkéw sakralnych zaliczono rowhidaplioc murowarn z 1761 r. z rzgbami lu-
dowymi z XIX w., barokow sygnaturk z 1771 r. w miejscow&ai Mokre, zespot keriota
XIX w. w Kosobudach oraz dziewthastowieczne kapliczki w Gorkach i Raduniu.

W rejestrze zabytkdéw znalazhesiespoty ruralistyczne wsi Wiele i Przytarnia z Xiw
oraz Wdzydze Tucholskie z XVII-XVIIl w. Tradycyjnaabudowa drewniana z XIX
I poczatku XX w. zachowata gifragmentarycznie w wielu wsiach: Borskalbowa, Przytar-
nia, Wdzydze Tucholskie, Mokre, Wiele, Osowo, Kasiypi Czarny.

Ochrory konserwatorsk objete @1, zachowane w hym stanie, dziewinastowieczne
zespoty dworsko-parkowe w Cisewie nldowie. Do zabytkow techniki zaliczono ki
w Raduniu z przetomu XIX i XX w.

Na mapie zaznaczono pomniki i historyczne miejsaaigci, ktore upanitniaja okres
dziatax partyzanckich i martyrologii ludioi podczas Il wojnywiatowej. Na cmentarzach
w Wielu i Karsinie znajdwj sic pojedyncze i zbiorowe mogity ofiar terroru z 1&3D—-1945.

XIll. Podsumowanie

Obszar ohjty arkuszem Karsin Mapy g&mdowiskowej Polski w skali 1:50 000 posia-
da wyptkowe walory przyrodniczo-krajobrazowe i kulturovamacace nie tylko w skali re-
gionalnej i krajowej, ale rownieeuropejskiej.

Prawie caty obszar posiada status terenow pravimanonych (Wdzydzki Park Krajo-
brazowy, obszary chronionego krajobrazu: Lipuskipf@icko-Tucholski, Potnocny — e&
zachodnia i wschodnia). Najwastiowsze obiekty przyrody offo lub proponuje siobja¢
ochrory konserwatorsk w formie rezerwatdéw przyrody (2 istraee, 6 projektowanych),
9 pomnikéw przyrody i 5ytkdw ekologicznych.

Obszar arkusza Karsin znalaz¢ sv obrbie dwoch obszarow gztowych o znaczeniu

migdzynarodowym (ECONET-Polska) — Obszaru Pojezieraszikibskiego i Obszaru Borow



Tucholskich. W ramach Europejskiej Sieci EkologeziNatura 2000 wyznaczono tu trzy
specjalne obszary ochrony siedlisk ,Jeziora Wdziafzkl ubnia” i ,Bor Chrobotkowy” oraz
obszar specjalnej ochrony ptakéw ,Bory Tucholskie”.

Omawiany obszar natg do deficytowych pod wzgtlem wysgpowania kopalin. Udo-
kumentowano tu tylko dwa zta kopalin: piaskow i pospotki ,Rudziny” oraz piaskgDe-
bowiec”. S4 one z punktu widzenia ochrodgodowiska konfliktowe, madiwe do eksploatacji
ograniczonej ze wzgtlu na wystpowanie w obszarze Natura 2000 (Bory Tucholski&}uA
alnie ziaze ,Debowiec” eksploatowane jest przez prywatnego przédsice zgodnie z kon-
cesh wazng do kaca 2008 r. Ztee ,Rudziny” eksploatowano w latach 1971-1991. Zapo-
trzebowanie na surowce budowlane i drogowemaaaspokdi przez wznowienie eksploata-
cji piaskow izwiréw ze zi@a ,Rudziny” oraz powikszenie ztaa piaskow ,Rbowiec” o wy-
dzielony obszar prognostyczny. Obszary perspekmacdla wysipowania zta kredy je-
ziornej i gytii wyznaczono na podstawie wykonanymac geologicznych w dolinie rzeki
Niechwaszcz, a torféw w okolicach Karsina. Na maa#enaczono rownieobszary o nega-
tywnych wynikach poszukiwawystpienia kopalin.

Ponad 98% powierzchni terendw etiych arkuszem Karsin zajmupbszary prawnie
chronione, olgjte europejsk siech ekologiczm NATURA 2000.

Pod katem sktadowania odpaddéw obtijych rozpatrywano kartograficzne wydzielenia
glin zwatowych zlodowacenia Wisty. W ich alie wyznaczono obszar preferowany do tego
celu na terenie gminy Brusy, w rejonie miejscéardosobudy.

Na powierzchni terenu, na ktérym nlisva jest lokalizacja sktadowisk odpaddéw nie
wystepuja osady, ktérych wigiwosci izolacyjne spetniatyby kryteria praje dla skladowa-
nia odpadow komunalnych. Wyrobiska udokumentowargtéh oraz niewielkie punkty lo-
kalnej eksploatacji kopalin znajdugic na obszarach bezwzghie wykczonych z méliwo-
$ci skladowania odpadow.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodej terendw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi 4oz pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spehaiaj
w tym zakresie ogélne wymogi ochrogrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Podstawowym zaleceniem dla planowania przestrzenmggin jest zréwnowegony
rozwoj gospodarczy oparty na ekologicznym rolnietwiwykorzystaniu wysokich walorow
przyrodniczo-krajobrazowo-kulturowych i turystyczmypoczynkowych obszaru. Niezwykle
waznym zagadnieniem w gospodarce gmin tego rejonwsiona i wiéciwe wykorzystanie

wod powierzchniowych i podziemnych w tym udokumevdaoego, czwartoezlowego,



gtéwnego zbiornika wéd podziemnych (GZWP nr 121 ¢3k”). Naley dazy¢ do zmniej-
szenia zanieczyszczenia wod poprzez: budkanalizacji i odpowiednio wydajnych oczysz-
czalni éciekow, uporadkowania gospodarki odpadami oraz $glavego stosowania nawwe-
nia i ochrony rélin w rolnictwie i lesnictwie. Powinno s rowniez dba& o minimalizowanie
lokalnych, ujemnych skutkéw eksploatacji kopalisukcesywn zgodry, z projektami zago-
spodarowania z@ rekultywacy terendw poeksploatacyjnych.

Rozw0j funkcji turystyczno-rekreacyjnych powinieashpi¢ poprzez: rozbudogwia-
sciwej bazy specjalistycznej, szeroki rozw0j agrestyki i ekoturystyki niewymagagej
duzych inwestycji oraz dzki odpowiedniej promocji regionu w kraju i zagrani&téra spo-
woduje rozcigniecie sezonu turystycznego poza okres wakacyjny, @owiuwz we wrzéniu

I pazdzierniku baza noclegowa wykorzystywana jest tylkniewielkim stopniu.
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