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l. Wstep

Mapa geérodowiskowa Polski (M@&) w skali 1:50 000 przedstawia w syntetyczny
sposob wysipowanie kopalin oraz stan ich rozpoznania i zagdapmwania goérniczego na tle
wybranych elementow hydrogeologii i geologizymierskiej oraz stanu i potrzeb ochrony
srodowiska, przyrody i dobr kultury (plansza A). dnfnuje take o stanie geochemicznym
powierzchni ziemi i maiwosci sktadowania odpadéw (plansza B).

Mapa geérodowiskowa Polski jest adresowana gtownie do tosfy samoraddéw
i organow administracji gestwowej, zajmujcych s¢ zarzadzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei jest przydatna w realizacji m.in. postanofiviestawy o za-
gospodarowaniu przestrzennym, ustawy o odpadaelwagpochronyrodowiska oraz prawa
geologicznego i gérniczego. Zawarte na mapie infmjgmmog by¢ wykorzystane przy opra-
cowywaniu strategii rozwoju wojewddztw, studiow lapow zagospodarowania przestrzen-
nego oraz w opracowaniach ekofizjograficznych. 8stawvione na mapie informacjeodo-
wiskowe @ pomocne przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowyicgminnych progra-
mow ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami. Mapaemez by¢ przydatna
w ksztattowaniu proekologicznych postaw spoteséentokalnych oraz w edukacji na wszyst-
kich szczeblach nauczania.

Arkusz Zblewo (129) Mapy géomodowiskowej Polski zostat wykonany wedtug zasad
okreslonych w Instrukcji... (2005). Plansza A jest reandm arkusza Zblewo Mapy geolo-
giczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, opnantego wczéniej w OddzialeSwigto-
krzyskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w Kielcach (Jugkc2003).

Materiaty archiwalne i informacje niezthne dla realizacji mapy uzyskano m.in.
w Centralnym Archiwum Geologicznym w Warszawie, ¢lzie Marszatkowskim Woje-
wodztwa Pomorskiego w Gasku, u Pomorskiego Wojewoddzkiego Konserwatora @iyr
i Pomorskiego Wojewddzkiego Konserwatora ZabytkowGdaisku, w Wojewodzkim In-
spektoracie Ochrongrodowiska w Gdasku, w Urzdach Gmin oraz w Starostwach Powia-
towych. Dane archiwalne zostaty zweryfikowane wstzg@rac terenowych.

Opracowanie spogzizono na podktadzie topograficznym w skali 1:50 @00ktadzie
wspohrzdnych 1942 (ark. N-34-73-B Zblewo). Mapa jest patypgvana w formie cyfrowej
jako baza danych Mapy g@odowiskowej Polski. Ponadto szczeg6towe dane oarzio g

ujete w kartach informacyjnych ztd w komputerowej bazie danych o zézh.



ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Zblewo oktaja wspoétrzdne: 5350’ i 54°00’ szerokéci geograficznej
potnocnej oraz 185’ i 18°30’ diugaici geograficznej wschodnie;.

Administracyjnie teren ten znajdujez s potudniowe] cgsci wojewodztwa pomorskie-
go i obejmuje fragmenty gmin: Stara Kiszewa (powaaicierski), Zblewo, Lubichowo, Sta-
rogard Gdaski, Skarszewy, Kaliska, Bobowo, Skdércz (powiatr@gard Gdaski) oraz nie-
wielki fragment miasta Starogard Go&i.

Figura 1 przedstawia potenie arkusza Zblewo na tle jednostek fizycznogdagmaych
wydzielonych przez J. Kondrackiego (Kondracki, 20@godnie z tym podzialem omawiany
teren znajduje gina pograniczu mezoregionu Pojezierze Starogardaiaéroregion Pojezie-
rze Wschodniopomorskie) i mezoregionu Bory Tuchelsknakroregion Pojezierze Potu-
dniowopomorskie).

Obszar arkusza Zblewoze w samym centrum Kociewia, pomorskiego regionucetn
no-historycznego, szczycego st obok swych tradycji kulturowych tak urody krainy, jej
walorami turystyczno wypoczynkowymi i ginnascia mieszkacow.

Powierzchnia omawianego obszaru zostata uksztattawaczasie fazy pomorskiej zlo-
dowacenia Wisty (zlodowacenia potnocnopolskie). Darjacymi formami w morfologii
terenu jest morena denna, z vepstjacymi w jej obebie ptatami moreny czotowej, a tak
pola sandrowe oraz jeziora rynnowe i wytopiskow@vierzchnia terenu nachylona jest gene-
ralnie w kierunku wschodnim i potudniowym. Naj#sze wysokéci bezwzgtdne, wys¢pu-
jace w zachodniej i pétnocno-zachodnieg@z powierzchni arkusza, mmjwartas¢ okoto
147 m n.p.m. Generalnie, w tejeéei obszaru arkusza¢dne wysokéci wynosz od 120 do
140 m n.p.m. W dolinach rzek oraz w e¢le jezior teren ma zwykle wysokood 90 do
110 m n.p.m. Najisze rzdne terenu, spotykane w gbre doliny Wierzycy, w okolicach
Starogardu Gdskiego, maj wartas¢ okoto 80 m n.p.m. (Szukalski, red., 1996).

Pod wzgédem klimatycznym obszar arkusza Zblewo znajdugensi pograniczu dwu
dzielnic: Pomorskiej i Bydgoskiej. Dominjtutaj wiatry zachodnie, od potudniowo-
zachodnich po pétnocno-zachodrteednia roczna suma opadéw wahaai okoto 520 do
550 mm (Krawiec, Kachnic, 1998jrednia temperatura roczna powietrza wynosi®,5

Okoto 50% powierzchni obszaru @tggo zasigiem arkusza zajmajgrunty rolne. $to
gtéwnie grunty IV, V i VI klasy bonitacyjnej, alepstyka s¢ — zwlaszcza w centralnej
i wschodniej cgsci obszaru — tate grunty klasy Il i IVa. § to przede wszystkim gleby bru-

natne oraz bielicowe i pseudobielicowe, a w zakrestydatnéci rolniczej — gleby komplek-



su pszennego dobregaytniego bardzo dobrego. Na matych fragmentach terenobsza-

rach obnionych, wys¢puja organiczne gleby torfowe i murszowo-torfowek{tna glebach

pochodzenia organicznegoh 8ne zaliczane wraz z gruntami klas 11l i IVa delgichronio-

nych przed zmianuzytkowania.

Fig. 1.
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Potaenie arkusza Zblewo na tle jednostek fizycznogeodieznych (wg J. Kondrackiego, 2001)

1- granica podprowincjg - granica makroregion3,— granica mezoregionu

podprowincja 314-Pojezierza Potudniowobattyckie

makroregion314.5- Pojezierze Wschodniopomorskie: mezoregiony814.51— Pojezierze Kaszubskie,
314.52— Pojezierze Starogardzkie;

makroregion3l4.7-Pojezierze Potudniopomorskie: mezoregior814.71-Bory Tucholskie;
makroregion314.8- Dolina Dolnej Wisty: mezoregion314.81— Dolina Kwidzynska

podprowincja 313 Pobrzeza Potudniowobattyckie

makroregion313.5 - PolreeGdaiskie: mezoregion 313.5Zutawy Wislane

Okoto 30% obszaru arkusza pokryw#asy, a okoto 5% jego powierzchni stangya-

ziora.



Duze kompleksy léne, wystpujace gtdwnie w potudniowo-zachodniej¢éei obszaru
arkusza Zblewo, to gtéwnie lasy ochronne anajznaczenie krajobrazowe. Jest to skraj Bo-
row Tucholskich. Dominuje tu sosn@yierk, brzoza, rzadziej buk ial. Na catym obszarze,
wzdtuz brzegow jezior i rzek oraz na rozlegtych bagniskdicznie wysgpuje olsza.

W obrbie obszaru arkusza Zblewo nie mazytth zakladoéw przemystowych. W pla-
nach zagospodarowania przestrzennego tutejszych grayjmuje s¢ utrzymanie takiego
stanu rzeczy. Gtdwnymi funkcjami gmin jest rolnictwurystyka i wypoczynek (Parteka,
red., 1999, 2000; Pankau, red., 2002). Przephoeaprzez obszar arkusza Wda i Wierzyca to
jedne z najpikniejszych polskich rzek nizinnych i wspaniate &zleajakowe. Dobrze rozwi-
nicta jest tu sié gospodarstw agroturystycznychradkow wypoczynkowych i hoteli.

Jak w wikszdaci polskich gmin poprawy i upogdkowania wymaga gospodarka wod-
no<ciekowa. Komunalne oczyszczalnieiekéw (o wydajnéci ponizej 1000 ni/d) znajdug
sie w Zblewie i Lubichowie, a gminne wysypiska odpadéemunalnych w Zblewie i w Bie-
towie (gmina Lubichowo). Oba wysypiska Bliskie wykorzystania swojej pojemém (we-
diug zataen —w 2009 r.).

Przez obszar arkusza (Zblewo, StarogardnSkia przebiega droga krajowa 22, ktora
biegnie od granicy z Niemcami (Kostrzyn) do graniciRosy (budowane przégie w Grze-
chotkach). Ponadto omawiany obszar (Zblewo, Luba®)qorzecina droga 214dzaca auto-
strad A1 (Autostrad Bursztynow) z teln. Dobrze rozwinjta jest sié drog lokalnych.
Przez obszar arkusza (miejscaaioPinczyn i Starogard Gdaki) przebiega tate linia kole-

jowa Pita — Tczew.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczr obszaru arkusza Zblewo przedstawia arkusz Ggddaviapy geo-
logicznej Polski w skali 1:200 06qMakowska, 1973, 1974). Bardziej szczegétowe dane
zawiera — dogpny na razie tylko w wersji archiwalnej — arkusZegtio Szczegbétowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Btaszkiewi2z03).

Przedstawiony ponéj zarys budowy geologicznej uwzdhia gtdwnie te elementy,
ktore keda istotne dla omawianej dalej problematyki wysiwania zt@, wod podziemnych
i warunkow podtaa budowlanego.

Potazenie obszaru arkusza Zblewo na tle szkicu geologiga regionu przedstawia fi-

gura 2.

! Jest to mapa w wersji zakrytej i odkrytej. Wraz map zostaty opublikowane tak jednobarwne mapy pod-
stawowe w skali 1: 50 000. Zawiegane taki sam zakres informacji jak mapa w ska&D0:000.
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mmm—— zasieg fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty

W zasieg morza eemskiego
Fig. 2. Polaenie arkusza Zblewo na tle Mapy geologicznej Polskiv skali 1:500 000 (wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej, red., 2006)

CZWARTORZED Holocen 1 — piaski, muiki, ity i gytie jeziorne, 3 — plaszwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;
Plejstocen-holocen5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmadPipjstocenzlodowacenia pénocnopoligk
12 — piaski i mutki jeziorne, 13 — ity, mutki i ki zastoiskowe, 14 — piaskiwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki ke-
mow (obszary wyspowania oznaczone symbolem), 18 — gliny zwatowke zisietrzeliny oraz piaskizwiry lodowco-

we.
Zachowano numeragjvydzieler wg cytowanej mapy

Na obszarze arkusza odstanisgje tylko utwory czwartorgdowe. Z wiercé znane &
takze podcielajace je utwory trzeciokzlowe’. Informacji o gébszym podiau dostarczaj
otwory wiertnicze zlokalizowane poza omawianym @bem, m.in. odwiert Kiierzyna

2 W 2002 r. Miédzynarodowa Unia Nauk Geologicznych udanz tabeli stratygraficznej pajie trzeciorzdu
jako okresu geologicznego. Rangkreséw geologicznych — zaptijacych trzeciorzd — maj obecnie paleogen
i neogen. Termin trzeciogd — ze wzgldow praktycznych — mi@ by jednak i jest nadalaywany.



IG-1 (Modlinski, red., 1982), wykonany w pobliskiej k@erzynie (okoto 20 km na potnocny
zachdd od granicy arkusza). @igmat on gkbokas¢ 5202 m.

Obszar arkusza 1g pod wzgédem geotektonicznym w odsie synklinorium brzene-
go. Powierzchnia proterozoicznej platformy wschoearopejskiej (kratonu wschodnioeuro-
pejskiego) znajduje situ na gébokasci okoto 5 km. Utwory prekambryjskie przykryta s
utworami paleozoiku dolnego (kambr, sylur) camsizaici okoto 1500 m, pokryw permsko-
mezozoicza (perm, trias jura, kreda) o miszaci okoto 3500 m oraz osadami kenozoiczny-
mi (trzeciorzd i czwartorzd).

Utwory gérnej kredy nawiercone w Starogardzie f&tém wyksztatlconesw postaci
margli. Ich mazsza¢ w tym rejonie wynosi okoto 400 m i zgkisza s¢ w kierunku potu-
dniowym.

Nawiercone w rejonie Starogardu Gdkiego osady trzeciogdowe to miocéskie (pa-
leogen) piaski i muitki z wkltadkamiagla brunatnego. Mizszas¢ tych utworéw wynosi tu od
kilku do okoto 40 m.

Pokrywa utworéw czwartoezlowych ma mizsza¢ od stu kilkudziesiciu do okoto
200 m. G to osady plejstogeskie zlodowace potudniowopolskichsrodkowopolskich i pot-
nocnopolskich oraz niewielkie obszary osadéw haiskieh.

W profilu osadéw plejstogeskich wystpuje kilka pozioméw glin zwatowych przedzie-
lanych piaskami #wirami rGznego pochodzenia. Na powierzchni veystja wytacznie osady
zlodowacé pétnocnopolskich (zlodowacenia Widly Najwicksze rozprzestrzenienie maj
gliny zwatlowe. W potudniowo-zachodniejgei obszaru wysipuja piaski i zwiry sandrowe
(réwnina sandrowa). Na catym terenie rozrzucan&esny — pagorki zbudowane z osadéw
piaszczystych i mutkowych. 36 rozlegte § takze obszary wyspowania itOw, mutkow
| piaskéw zastoiskowych (fig. 2), ktore niekiedyeBpaja kryteria surowcéw ceramiki bu-
dowlanej (glin ceglarskich).

Utwory holocéskie reprezentowane przez piaski ewiry rzeczne oraz torfy, namuty

piaszczyste i mady w dolinach rzek.

® Dawniejsze ,zlodowacenie pétnocnopolskie”, zwaakz¢ ,zlodowaceniem baltyckim”, zagtione zostato
terminem ,zlodowacenia pétnocnopolskie”, ¢hproponuje s ostatnio take termin ,kompleks pétnocnopol-
ski”. W ,zlodowaceniach potnocnopolskich” jest jedmlodowacenie. Nazywane jest ono: ,vistulianenVj-,,
stulianem”, ,zlodowaceniem vistuliskim”, ,zlodowaceniem vistulian”. Obecniezywa st jednak cgsciej
termindw: ,zlodowacenie Wisty”, ,zlodowacenie Wislaa takze form: ,zlodowacenie wista”, ,zlodowacenie
wisty”. Ostatnio proponuje siprosty termin ,wista” (np. ,piaski wisty e, bezpgrednio na mutkach koziego
grzbietu”). W zlodowaceniu Wisty wyedia sk okres stadialny zwany stadiatem gtéwnym lub stedialesz-
czynsko-pomorskim. W fazie pomorskiej tego stadiatutama akumulacja osadéw wygtujacych na po-
wierzchni omawianego obszaru i uksztattowatgesjjo morfologia.



V. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Zblewo znajduje Giudokumentowanych zidopalin (Gientka
iin., red., 2008). $to czwartorzdowe zta@a kopalin pospolitych: piaskéw, piaskow zgi-
rem oraz surowcow ilastych ceramiki budowlanej. Veykaz, charakterystygkgospodarcy
i klasyfikacg przedstawia tabela 1, a gtbwne parametry geolagiggrnicze tabela 2.

Ze wzgkdu na niewielkie zasoby wszystkie zégomaj wytacznie znaczenie lokalne.

Piaski udokumentowane w zach: ,Szteklin” (Helwak, 1995a), ,Szteklin I” (Matu
szewski, Samocka, 1998) i ,Zielona Gora” (Helwa893b, 2002) s pochodzenia sandrowe-
go, a piaski zewirem ze zta ,Zblewo” (Moczulska, Matuszewski, 1991) i piaskbza ,No-
wa Wie Rzeczna I” (Piekarska i in., 2005 gsadami rzecznolodowcowymi. Gtéwne para-
metry jak@ci kopaliny w wymienionych zteach przedstawia tabela 3.

W ztozu ,Sucumin” wysgpuja zastoiskowe ity i mutki piaszczyste przydatne jako
rowiec ceramiki budowlanej. Obecna dokumentacjaaz{&dtak, Topolska, 1999b) zagita
wczesniejsz (Tomaszewska, Morkowska, 1976), do ktérej opracewadodatek rozliczenio-
wy (Sedtak, Topolska, 1999a). Kopadircharakteryzuje woda zarobowa 22,8—-31,0%, catko-
wita skurczliwgé wysychania 3,4-8,4% i nieszkodliwe zawacianarglu ziarnistego. Opty-
malna temperatura wypatu wynosi 960 Tworzywo ceramiczne uzyskane w tej temperatu-
rze charakteryzuje gisrednp nasakliwoscia 19,7% (13,9-22,9%) i wytrzymaicia na sci-
skanie 10-20 MPa.

W tabeli 1 wskazano tak usungte z krajowego bilansu zasobow kopalinzasurow-
céw ceramiki budowlanej ,Nowa W§&*. Byto ono udokumentowane w 1955 r. (Mossakow-
ski, 1955). Nie wiadomo, czy byto pdiej eksploatowane (Gugda, 2003). Zostato skilene
Z bilansu w 2004 r. na podstawie dodatku nr 1 {ceehiowego) do dokumentacji (Ggda,
2003), wykonanego na zlecenie PomorskiegoztlraVojewodzkiego. Wedtug tego dodatku
ilos¢ zasobow w ztau nie jest wystarczaga dla rentowngi wydobycia. Wyrobiska ulegty

samorekultywacji (mate zajoigte glinianki).

* W bazie danych o zimch Mapy geologiczno-gospodarczej Polskizetto nosito na arkuszu Zblewo numer 2.
Konstrukcja bazy powoduje pewne niekonsekwencjatdgio na omawianym arkuszu Mapy gedowiskowej
Polski nie ma ztva o numerze 2, a zte ktére przybylo (w tym przypadku nr 7 ,Nowa Wigzeczna 1”), zloka-
lizowane jest na mapie w pierwszej kolejoiaprzed ztaem 1 ,Zblewo”).
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Numer Wiek ge_ologlczne Kategoria Stan .| Zastosowanig Klasyfikacja Przyczyny
. . bilansowe .| zagospodarowa{ Wydobycie . .. konflik-
zloza N . Rodzaj | kompleksu rozpoznania . . kopaliny zi6z i
azwa ztaa . : . (tys. t, nia ztaza towosci
na kopaliny| litologiczno- tys. m*)
mapie surowcoweg ys. K K 107
wg stanu na 31.12.2007 r. (Gientka i in., red.,800 1zis4y Aiscy zioza
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 ZBLEWO pz, p Q 53 C* Z 0 Skb 4 A -
3 SUCUMIN i(ic) Q 208* B, C; G 0 Sch 4 A -
4 SZTEKLIN | p Q 80 C: Z 0 Skb 4 A -
5 SZTEKLIN p Q 42 C, 4 0 Skb, Sd 4 A -
6 ZIELONA p Q 39 C: 4 0 Skb, Sd 4 A -
GORA
7 NOWA WIES
RZECZNA | p Q 198 C, N 0 Skb,Sd 4 B K, U
NOWA WIES i(ic) Q B, C; Z\WB Sch

Rubryka 3:pz — piaski izwiry, p — piaski i(ic) — ity ceramiki budowlanej

Rubryka 4.Q —czwartorzd

Rubryka 6:C,* — ztaze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)

Rubryka 7:G — zloza zagospodarowanhl, — ztoza niezagospodarowang,— ztoza zaniechaneZWB — ztoza wykrelone z krajowego bilansu zasobow (zlokalizowane na

mapie dokumentacyjnej, zamieszczonej w materiagachiwalnych arkusza mapy)
Rubryka 9:Skb — kruszywo budowlané&d —kruszywo drogoweSch —ceramika budowlana
Rubryka 104 —ztoza powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosipne
Rubryka 11A — ztoza matokonfliktowe B — ztaza konfliktowe
Rubryka 12K — ochrona krajobrazi) —og6lna ucizliwosé¢ dlasrodowiska



Gtowne parametry geologiczno-gornicze zio

Tabela 2

D

Numer zi@a na .| Powierzchnial Miazszas¢ Grubas¢ .
Lo Rodzaj . . Warunki
mapie i jego kopalin zloza zloza nadkiadu N/Z hydrogeologiczn
nazwa baliny (ha) (m) (m) Y
1 2 3 4 5 6 7
piaski, piask 51 1,2 )
1 ZBLEWO zezwirem 1,27 (3,2_7’9) (0,3-2,8) 0,23 ztae suche
surowce ilast 3.8 0,1*
3 SUCUMIN ceramiki 5,24 (Lo | ©0003) 0,50 Zloe suche
budowlanej (1.3-7.3)" (0,2-4.8)*
4 SZTEKLIN | piaski 1,29 (1,6-6,1) (0,6-1,0) 0,1130 zlaze suche
o 0,7 .
5 SZTEKLIN piaski 0,52 (1,6-5,5) (0,0-1,3) n.o. ztaze suche
. L 4,1 0,4 zloze czsciowo
6 ZIELONA GORA piaski 0,62 (3.2-4.8) (0,2-0.8) 0,09 zawodnione
7 NOWA WIES L 6,6 0,8
RZECZNA | piaski 2,00 (5.2.9.5) (0,5-1,9) 0,05-0,33 zlae suche
Rubryka 4 i 5: * zlae w kategorii B, ** zlae w kategorii G
W rubrykach 4 i 5 podano wasosredng i (w nawiasie) wart&i skrajne parametru
Rubryka 6: stosunek grufgg nadktadu (N) do maszaici ztoza (Z); n.o. — nie obliczono
Tabela 3
Wiasciwosci kruszywa naturalnego z udokumentowanycli zt6
Zawartgé Zawartgé Zawartgé .
, . . . Gestase
Zawartaé ziarn ziarn ziarn nasvoowa
Numer i nazwa zka pytow o $rednicy o érednicy o $rednicy ypol
w stanie linym
(%) do 2 mm do4 mm | ponad 20 mm ()
(%) (%) (%)
1 2 3 4 5 6
1 ZBLEWO o3 0,4 66,1 74,0 4,2 179
(0,2-1,6) (55,2-72,3) (67,4-79,9) (1,8-10,3) '
p 1,9 87,1 90,4 2,3 1,62
(1,7-2,0) (86,8-87,4) (90,1-90,7) (2,2-2,3) (1,58-1,65)
1,3 89,6 93,3 1,3 1,65
4 SZTEKLIN| (1.0-1,7) | (82,491.3) | (86,8-945)| (0,8-3.7) (1,61-1,67)
11 91,0 93,3 1,2
5 SZTEKLIN (09-1,9) | (88,8:956) | (91.3-96.9)| (0,0-2.6) 1,69
£ 3,1 91,3 94,5 1,3 1,57
6 ZIELONA GORA (23-4.6) | (83,1-97.0) | (88,0-98.3)| (0,0-4.0) (1,56-1,59)
7 NOWA WIES 1,2 98,0 99,0 0.0 1,50
RZECZNA | (0,6-1,5) (94,8-99,8) | (97,6-100,0) ' (1,42-1,54)

Rubryka 1: p — piaski zewirem, p — piaski
Rubryka 2: zawartg ziarn osrednicy do 2 mm nazywana jest punktem piaskowym
W rubrykach 2-5 podano wakbsredni i (w nawiasie) wartéci skrajne parametru

Z punktu widzenia ochrony ztdwvszystkie ztaa zaliczono do klasy 4 - ztgpowszech-

nych (tabela 1). Z punktu widzenia ochramgdowiska wszystkie zi@a — z wyptkiem ztaza

.Nowa Wies Rzeczna I” — zaliczono do klasy A — matokonflikigsh. Ztaze ,Nowa Wig

Rzeczna I” zaliczono do zi&konfliktowych. Ze wzgtdu na ochroewéd powierzchniowych,
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krajobrazu rzeki Wierzycy i gruntéw rolnych ekspkgi tego ztéa sprzeciwigj sic stanow-
czo wiadze gminy Starogard Grki.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

W 2008 r. na obszarze arkusza Zblewo nie byto eléplvanezadne ziae.

Koncesja na wydobywanie piaskéwiviréw ze ztaa ,Zblewo” wygasta 30.06.2001 r.
Wyrobisko zostato w znacznym stopniu zrekultywowajest traktowane (tade w ,Studium
uwarunkowa i kierunkbw zagospodarowania gminy Zblewo”) jakoen rekreacyjny. Kon-
cesja na wydobywanie piaskéw zezaq,Szteklin I’ wygasta 31.12.2006 r., ze zéo,Szte-
klin” — 31.12.2002 r., ze zka ,Zielona Gora” — 3.07.2000 r. Dla wszystkich wgmionych
zt6z zniesiono obszary i tereny gornicze. Zakzenie eksploatacji we wszystkich przypad-
kach podyktowane byto wzglami ekonomicznymi. Wyrobiska zostaty albo zrekwivyva-
ne, albo ulegty samorekultywacji. Dawne wyrobiskoza ,Szteklin I” wykorzystywane jest
— jak wskazuyj slady — jako teren motocrossowy.

W ztozu surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,Sucumiksploatacja w ostatnich
latach zostata czasowo przerwana. Wfidelem koncesji na wydobywanie kopaliny jest fir-
ma SEMEKO Grupa Inwestycyjna Sp. z 0.0. z Gdyninéasja jest wana do 31.12.2028 r.
Dla zloza ustanowiono obszar gorniczy Sucumin Potudnie8(1h&) i Sucumin Pdéinoc
(0,97 ha) oraz tereny gornicze, odpowiednio o pmeieni: 2,24 ha i 4,63 ha. Cegielnia jest
utrzymywana w stanie untwiajacym w kadej chwili podgcie produkcji. Eksploatagjtego
ztoza rozpoczto juz w okresie mgdzywojennym Wydobycie na przetomie XX i XXI wieku
wynositosrednio 2 tys. mkopaliny rocznie.

Ztoze piaskéw ,Nowa Wig Rzeczna I” nie jest udaginione goérniczo. Koncesjna
wydobycie kopaliny z tego zia (wazna do 31.12.2025 r.) uzyskata od Starosty Nowogardz-
kiego firma Eko-Tank sp. z 0.0. z miejscawnOsie, ktora ztpe udokumentowata. Koncesja
zostata obwarowana konieczo@ uzyskania zgody na eksploatagd wtadz gminy Staro-
gard Gdaski. Takiej zgody — mimo licznych odwdta firma nie otrzymata. Odmowa zosta-
ta uzasadniona wzglami ochronyrodowiska i przyrody.

Wokoét ztaz nie ma hatd odpadow gorniczych i przerdbczych.avat uzyskany pod-
czas udospniania zta (nadkitad) zostat wykorzystany do rekultywacji wiyisk.

Na obszarze arkusza nie stwierdzono praktyczni&tpunniekoncesjonowanej eksplo-
atacji kopalin.Slady bardzo niewielkiego poboru piasku widoczmejeslynie (padziernik
2008 r.) w ztau Zblewo, w potudniowej e#ci wyrobiska, u wylotu wioacej da drogi

gruntowe.
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VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

W swietle dotychczasowych ba@laobszar arkusza Zblewo nie rokuje perspektyw na
udokumentowanie z#0 znaczeniu ponadlokalnym (Kola, 1995; Nowak-Wsilf95; Sa-
mocka, 1995). Nie wyklucza to miwosci rozpoznania niewielkich zkna potrzeby miej-
scowe. Przestankposzukiwawcz maze tu by tradycja nieformalnych, dawnych miejsc po-
zyskiwania kopalin (obecnie ulegty one zwykle saakailtywacji, lecz § odnotowane w ope-
ratach gminnych inwentaryzacji kopalin), analizauaza Szczegdétowej mapy geologicznej
Polski w skali 1:50 000, a ta& analiza sprawozdaz dotychczasowych poszukiwatakze
tych zakaczonych negatywnymi wynikami (w przesgto jednym z kryteriow bilansowai
byta bowiem okrélona wielkg¢ zasobow ziga).

Liczne poszukiwania ziokruszyw naturalnych (piaskowzivirow) na omawianym ob-
szarze zakiczyty sk wynikami negatywnymi. W rejonie na poétnocny zachad Bytoni
(gdzie wykonano 10 wieréeo tacznym metrau 60 m) stwierdzono gtdwnie piaski zaglinione
(Bartnik, 1968). Gliny przewarstwiane piaskami neneono w rejonie Gory (9 wiere
0 facznym metrau 130 m). W jednym z wiergéestwierdzono tu natomiast 10 m gn$zaci
kompleks torfow (Solczak, Adamska, 1977). Rozleddpdany obszar na wschéd od Sztekli-
na (19 wiercé o facznym metrau 184 m) okazat ginegatywny dla zid zwirOw i pospotek
(Bakota, Profic, 1977). Stwierdzono tu jednak wpstvanie piaskow i udokumentowano
pézniej ztaza ,Szteklin” i ,Szteklin I”. Na rozlegtym obszarzeicdzy Kleszczewem a Pin-
czynem, gdzie wykonano 20 wiefce facznym metrau 174 m, piaski stwierdzono pod nad-
ktadem glin i piaskow gliniastych grubm okoto 6 m (Bakota, Profic, 1977). Negatywny
wynik daty 2 wiercenia ficznie 14 m) koto Starego Lasu. Nawiercono tu glingszczyste
I piaski gliniaste (@browski, 1988).

Negatywny dla zté kruszywa grubegaz{viry, piaski izwiry) okazat s¢ rozlegty obszar
zbadany koto Osowa krego (15 odwiertdw aeznym metrau 225 m). Stwierdzono tu jed-
nak wysgpowanie piaskow pod nadktadem od 0 do 6 m gicib@etelski, 1989). Na mapie
zaznaczono ten obszar jako perspektywiczny dl&kias

Na mapie wskazanoz@bszar prognostyczny (obszar V, tabela 4) dlakgwas zwirow
w rejonie Zblewa (obok zaniechanego z#o,Zblewo”). Zostat on wspnie rozpoznany
w wyniku prowadzonych tu prac poszukiwawczych (Wiejvicz, 1960; Profic, 1961; Bart-
nik, 1962). W ich efekcie udokumentowano tummiéj ztoze ,,Zblewo”.

Na mapie wskazano 24 prognostyczneza¥oo obszary wyspowania torfow (tabe-
la 4).
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 4

: . Grubai¢ kompleksu
. Srednia ; ) Zasoby
Numer , . , Wiek kompleksu L . litologiczno- .
Powierzchnia| Rodzaj . . Parametry jakaiowe grubas¢ w kat. Dy Zastosowanie¢
obszaru . litologiczno- L - surowcowego .
; (ha) kopaliny (wartasci srednie) nadkiadu ) : (tys. t) kopaliny
na mapie surowcowego srednio -
(m) m (tys. i)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielng¢ — 10,00% , .
I 25 t Q stopie: rozkladu — 25% b.i. 4,55 114 Sr
popielng¢ — 10,00% . R
. 2,0 t Q stopieh rozkladu — 25% b.i. 3,64 68 Sr
popielng¢ — 19,00% . R
11 1,8 t Q stopie rozkladu — 25% b.i. 2,95 49 Sr
popielng¢ — 15,00% . R
v 1.0 t Q stopieh rozkltadu — 30% b.i. 3,10 31 Sr
zaw. ziarn do 2 mm — 65%
zaw. ziarn do 4 mm — 75%
I — B0,
ng Eﬁgzivpr%\i/\rq 2_012;)”1 5% 5,0 (piasek zewirem) 1200
\% 12 pz, p Q zaw. zanieczyszcaebeych 15 4,I(i)ngp;3§vezal<r ial;oCI;(;pa-(orazi;)IS(f()liJ()) 860 Skb, Sd
i grudek gliny — brak ysa P
zaw. zanieczyszcheorg. — bar-
wa wzorcowa
popielng¢ — 16,60% . .
\ 26,0 t Q stopieh rozktadu — 32% b.i. 2,77 720 Sr, |
popielng¢ — 15,00% . .
i 2,3 t Q stopieh rozktadu — 37% b.i. 2,05 46 Sr, |
popielng¢ — 7,00% . .
VI 1,3 t Q stopieh rozktadu — 20% b.i. 2,38 30 Sr
popielng¢ — 10,00% . R
IX 4,5 t Q stopie rozkladu — 37% b.i. 2,00 90 S, |
popielng¢ — 3,90%
X 110,0 t Q stopier rozktadu — 17% b.i. 2,36 2596* Sr




GT

1 2 3 2 5 6 7 8 9
X| 2,5 t Q 2%%%”2‘;;* 1S b.i. 1,82 45+ sr, |
X 8,0 t Q 2&‘3%”?2;* L b.i. 2,16 168* sr, |
I 18 t Q 2&‘3%”?2;* O b.i. 3,39 34% sr, |

XIV 1,5 t Q 2&‘3%”?2;* o b.i. 2,09 31 s, |
XV 2,0 t Q 2&‘3%”?2;* O b.i. 1,57 31 s, |
XV 55 t Q ggganzéz;*aeéﬁo_%gs% b.i. 2,20 116* sr, |
XVl 3,0 t Q 2%%%”2%612&%0_0/"23% b, 3,28 96* sr
XVl 6,5 t Q 2&%%”2‘;;* ;(ff_o?o% b.i. 2,18 124 Sr
XIX 2,0 t Q 2%‘3%”2‘;;' S0 b.i. 1,75 20* sh, |
XX 3,0 t Q gt‘(’)‘:)i%”g‘;ﬁaséﬁo_%’z 4% b, 1,52 46+ sr
XX 18 t Q gt‘(’)‘:)i%”g‘;ﬁaséﬁo_%’z 4% b, 3,02 a4 sr
XX 42,0 { Q 2%%%”2‘;;*:&%0_0/"23% b.i 3,29 1082+ Sr
XXl 4,0 t Q 2&%%”2‘;;* ;le;o_o?s% b.i. 1,76 66* sr, |
XXIV 43 t Q 2&%%”262;*:&?10_0/"35% b.i. 1,96 24+ Sr, |
XXV 5,0 t Q 2&%%”2‘;;* ;&0_0?7% b.i. 2,14 100* S

Rubryka 3:;pz - piaski izwiry, p - piaski,t - torfy

Rubryka 4:Q - czwartorzd

Rubryka 5: b.i. - brak informaciji w cytowanyimbdle danych. Z przgtych kryteriow ztaowych wynika,ze srednia grubé&¢ nadktadu stanowi nie wgéej niz 0,5srednigj
miazszaici ztoza.

Rubryka 9:Skb - kruszywa budowlanesd - drogowe Sr - surowiec rolniczy i ogrodniczy,- kopaliny inne (surowiec balneologiczny)




Jest to wytypowana grupa ztgwystipien) torfow, zinwentaryzowanych przez Instytut
Melioracji i Uzytkow Zielonych w Falentach (Ostrask, Dembek, 1996), spetngjych
prawdopodobnie kryteria ztowe’. S to torfowiska typu niskiego, rzadziej wysokiego,
a sporadycznie przgiowego i typow mieszanych. Gtowne rodzaje torfavidrfy mechowi-
skowe, turzycowiskowe oraz mszarne. Torfy z nigiktbrzi& mog teoretycznie speinéa
kryteria przydatnéci do celéw balneologicznych (borowina). Wykazbpwiem stopié roz-
ktadu wyzszy niz 30%, co jest jednym z kryteriow przydasoptorfow w tej dziedzinie (Ku-
charski, Szymak, 1993). Na wschod od Lubichowa waka take obszar perspektywiczny
(tzn. stabiej rozpoznanynobszary prognostyczne) dla poszukiveemawianej kopaliny.

W potudniowej czgsci wojewodztwa gdaskiego poszukiwano w latach 1985-19867zt6
kredy jeziornej i gytii (Olszewski, 1986). W aivie obszaru arkusza Zblewo nie wskazano
zadnego obszaru prognostycznego. Negatywne wynikik(kopaliny, zbyt mata misza¢
lub zbyt mate zasoby) uzyskano w obszarach na p@uod Zblewa (tu jednak stwierdzono
pokiad torfu mizszasci 5 m) i na wschéd od Bietowa (w jednym z obszawskazano przy
okazji tych poszukiwaprognostyczne zi@ torfu).

Teoretyczne perspektywy poszukiwatdz surowcow ilastych ceramiki budowlanej
stwarzag na omawianym obszarze wychodnie plejstekech itdw i mutkdw zastoiskowych.
Wobec braku bardziej szczegbtowych przestanek yclannie wskazano jednak obszaréw
perspektywicznych dla tej kopaliny. Negatywne wynikyskano w rejonie Sumina, gdzie
stwierdzono (5 wieraeo tacznym metrau 35 m) gliny zwatowe z otoczakami i wteniami

marglu (Meszkes, 1958).
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Zblewo petany jest w obgbie zlewni pierwszego ¢du Dolnej Wisty.
Na omawianym terenie wydzielono dwie zlewnie drggiezdu: Wierzycy i Wdy oraz kilka
zlewni trzeciego radu.

Siet rzeczn na opisywanym obszarze twanwymienione dwie gtéwne rzeki: Wierzyca
I Wda z doptywami. Wyspuja tu tez liczne jeziora. Wierzyca ptynie przez obszar arius
w jego poétnocno-zachodniej i pétnocno-wschodnigjscg a jej gtowny doptyw Piesienica

przeptywa przez centralnczes¢ omawianego terenu z zachodu na wschod. Odwadrda on

®> Obecne kryteria bilansowa s3 nastpujace: minimalna mizsza¢ ztoza 1 m, maksymaln’y stosunek grgbio
nadktadu do mazszcici ztoza 0,5 | maksymalna popieléio30% (Rozporgdzenie MinistraSrodowiska z dnia
18 grudnia 2001 r. w sprawie kryteriow bilans@eiazt6z kopalin. DzU nr 153, poz. 1774).
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okoto 80% terenu objego arkuszem Zblewo. Wda przeptywa przez potudaiaachodni
fragment obszaru mapy.

Wystepujace na obszarze arkusza naturalne jeziora to: Booreskie Wielkie (naj-
wigksze z nich o powierzchni 237 ha i maksymalnepgkasci 41 m), Borzechowskie Mate,
Szteklin, Sumiskie, Ostrowite, Lubichowskie, Zelgoszczek, ddiska, Niedackie, Piekietko,
Raduskie, Grygorek, Rokosaskie, Staroleskie, Semkbkie, Kleszczewskie, Struga, Wielkie,
Czyzon oraz inne mniejsze. €xiowo w granicach obszaru arkusza znajdsig jeziora
Czarnoleskie i Ptaczewo.

Na omawianym obszarze znajdugic trzy zrédta (Mtynek koto Matego Bukowca oraz
Struga i Stara Lipa koto Gory), ktore wyptywa utworéw czwartorgowych i mag wydaj-
nos¢ od 1,2 do 5,4 I/min.

W 2007 roku badania jako wod powierzchniowych byly prowadzone przez Woje-
wodzki Inspektorat Ochrongrodowiska w Gdasku w ramach nowo zaprojektowanej sieci
punktow monitoringowych, wedtug zasad uwalfliapcych wymagania Ramowej Dyrekty-
wy Wodnej nr 2000/60/WE oraz sposoObytkowania wod i charakter ich zagemia lub
ochrony (Raport, 2008). Na obszarze arkusza pymityiarowo-kontrolne monitoringu znaj-
duja sic w Nowej Wsi Rzecznej na 1,2 km biegu Piesienioptdwu Wierzycy, oraz w miej-
scowaci Miynsk (poniej Jeziora Trzechowskiego), na 113,3 km rzeki Wdyadajcej do
Wisty. Wedtug bada wykonanych w 2007 r. jaké wdd Piesienicy uznano — w klasyfikacji
0golnej — jako niezadowalgja (klasa IV). Ich stan sanitarny tak byt niezadowalagy.

O obnkieniu jakdci wéd zadecydowato przekroczenie wahiiéw tlenowych (ChZT-Mn,
ChZT-Cr) i mikrobiologicznych (liczba bakterii grypColi typu fekalnego — LBC-f). Wody
rzeki Wdy zostaty zaliczone do wod zadowadaj jakaci (Il klasa) ze wzgldu na barw

I przekroczenie wskaiika tlenowego — ChZT-Cr. Réwriiéch stan sanitarny byt zadowalaj
cy.

Badaniami jakéci wod obgte jest rownie Jezioro Sunfiskie. Stan ekologiczny jedno-
litej czesci wod jeziora okrélono jako umiarkowany. O gorszej jalad wod decydowat ich

stan biologiczny (poziom chlorofilu ,a” i makrofitgSMI) odpowiadajcy Il klasie.

2. Wody podziemne

Opis warunkéw wodnych omawianego obszaru przedatawczegotowo arkusz Zble-
wo Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 00Qdgwiec, Kachnic, 1998). Patenie
arkusza na tle gtdwnych zbiornikéw wéd podziemny&@YWP) w Polsce wymagaych

szczegOlnej ochrony przedstawia figura 3. WedtutasAt Hydrogeologicznego Polski (Pa-
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czynski, red., 1995) analizowany obszar nglelo regionu pomorskiego makroregionu pot-

nocno-zachodniego.

T | / 5’

Fig. 3. Potaenie arkusza Zblewo na tle obszaréw gtéwnych zbiokdw wod podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagagcych szczego6lnej ochrony (wg A. S. Kleczkowskieged., 1990)

1 — granica GZWP w@odku porowymp - obszar wysokiej ochrony GZWP (OWQ)

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 111 — Subniecka gilska, kreda (K); 116 — Zbiornik moreno-
wy Gokbiewo, czwartorzd (Q)

Najwiekszy zasig i podstawowe znaczenie dla zaopatrzenia wevikndnasci ma na ob-
szarze arkusza czwartedowe petro wodongdne. P¢tro trzeciorzdowe nawiercone zostato
tylko w jednym otworze, w miejscowo Gora, ale nie jest eksploatowanegtf kredowe
w obrebie obszaru arkusza nie zostato rozpoznangtaPkredowe i trzeciokzlowe g nato-

miast rozpoznane w offsie obszarugsiedniego arkusza Starogard @Gsla.
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Rozpoznanie hydrogeologiczne obszaru jest nierévierom. Duo otworow odwierco-
no w rejonie Zblewa i Starogardu Ga&iego. Na pozostatym obszarzets czsto pojedyn-
cze studnie zvazane z zaopatrzeniem w wodssi, dawnych Rolniczych Spétdzielni Produk-
cyjnych i grodkdw wczasowych.

W obrbie czwartorzdowego pitra wodonénego ujmowane asgtéwnie wodonéne
poziomy mgdzymorenowe oraz sandrowy poziom wodano (Krawiec, Kachnic, 1998).
W obrebie pktra wydzielono trzy poziomy wodosioe. $ one zwazane z osadami zlodowa-
cen potnocnopolskich (zlodowacenia Wisty).

Pierwszy poziom wodorday, majcy znaczenie xytkowe w poinocno-zachodniej €z
ci obszaru arkusza Zblewo, zwany jest z piaskami oraz piaskantwirami wodnolodow-
cowymi. Poziom ten wyspuje najczsciej na rzdnych od 100 do 120 m n.p.m. Ma on cha-
rakter niecigly i wykazuje diaa zmiennd¢ w wyksztatceniu litologicznym. Jego @miszas¢
waha s¢ od 4 do 16 m — tam gdzie ma znaczerigkowe - oraz od 0 do 10 m — na pozosta-
lym obszarze. Wydajrié potencjalna studzien wynosi od 30 do 58hma w rejonie Zblewa
do 70 ni/h. Wystpuja tutaj wody o nagitym zwierciadle. Poziom charakteryzuje staty
izolacja i mak odporndcia na zanieczyszczenia pochade z powierzchni terenu.

Drugi poziom wodongny, gkbszy, stanowicy gtowny poziom uytkowy na tym ob-
szarze, zwazany jest rownig z wodnolodowcowymi piaskamizwirami. Poziom ten wyst
puje najczsciej na radnych od 80 do 100 m n.p.m., a we@@ pdétnocno-wschodniej obszaru
na rzdnych od 60 do 80 m n.p.m. Jest onzaiéowany pod wzgidem warunkow hydroge-
ologicznych. Najlepsze warunki wyplija w rejonie miejscowsri Sucumin-Placzewo-
Koteze-Starogard Gdski, w zachodniej i pétnocno-zachodniejes@ obszaru arkusza.
Miazsza¢ poziomu wynosi przewaie 10 do 20 m, rzadko okoto 25 m. Wydajhgoten-
cjalna up¢ wod waha s od 10 do 50 riih, a jedynie na potudnie od Zblewa i w okolicach
Starogardu Gdeskiego wynosi okoto 70 ¥h. Wody drugiego poziomu wodofreego maj
zwykle zwierciadto naporowe, rzadziej swobodne salpod niewielkim cinieniem. Poziom
ten jest dobrze izolowany we wschodniegdtz obszaru, stabiej w potudniowo-zachodnim
rejonie, w okolicach Zblewa i Sucumina.

Trzeci (najgébszy) poziom wodorimy jest obecnie stabo rozpoznany izecst& sic
istotnym zrodtem zaopatrzenia w wedlopiero w przyszkzi, po lepszym rozpoznaniu jego
parametrow. Take on zwizany jest z piaskamiiwirami wodnolodowcowymi. Eksploato-
wany jest tylko w kilku miejscach, w centralnegéa obszaru arkusza. Wygiuje na rzd-
nych od 50 do 70 m n.p.m., a jegoapsizcas¢ waha st od 12 do 18 m. Jest to poziom najlepiej

izolowany od wptywu zanieczyszaz@owierzchniowych.
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Obszar zasilania omoéwionych poziomow wodonah znajduje sigtdwnie na pétnoc-
ny zachod od granic obszaru arkusza. Strefami doedia wszystkich warstw wodogrwych
sa doliny rzek Wierzycy i Wdy, a regionalrbaz: drenau stanowi dolina Wisty. Regionalny
kierunek drenzu waéd jest wschodni i potudniowo-wschodni.

Na podstawie decyzji Ministra OchroSyodowiska, Zasob6w Naturalnych i dréctwa
z 10.12.1993 r. zatwierdzone zostaly zasoby wodzipothych w obszarach zlewni rzeki
Wierzycy i zlewni gérnej Wdy (Krawiec, Kachnic, 189

Dla obszaru zlewni Wierzycy o powierzchni 1953%kmstalono zasoby eksploatacyjne
réwne 6264 rith. W obebie arkusza Zblewo wydzielono dwa rejony eksplgatac
+ Starogardu Gdskiego — o powierzchni 283 Kmzasobach w wysokoi 2215 ni/h. Re-

jon ten obejmuje okoto 50% poéinocnegéa obszaru arkusza,
« Skércza — o powierzchni 111 Kmzasobach w wysokoi 312 ni/h. Rejon ten obejmuje
okoto 10% powierzchni obszaru arkusza, w jego paimao-wschodniej a&ci.

Na obszarze zlewni gérnej Wdy o powierzchni 1868, kmbejmujcej fragment potu-
dniowo-zachodniej e&ci omawianego terenu, ustalono zasoby eksploataayjmvysokdci
2611 ni/h.

Stosunkowo niski poziom uprzemystowienia isél@obra izolacja gibwnego poziomu
uzytkowego (poza rejonem Zblewa) decygdajstosunkowo dobrej jakoi wéd podziemnych
na omawianym obszarze (Krawiec, Kachnic, 1998).

Na przewaajacym obszarze (poza zachoglnpotudniowo-zachodniczescia) wyskpu-
ja jednak wody o ponadnormatywnej zawaciazelaza i manganu (pochodzenia geogenicz-
nego), wymagage prostego uzdatniania. Zawaaelaza waha siw granicach od 0,0 do
8,0 mg/dni, a najczsciej od 0,4 do 3,0 mg/din Zawarté¢ manganu wynosi od 0,0 do
0,4 mg/dni, przewanie okoto 0,2 mg/drh

W wodach podziemnych w utworach czwart@tawych spotykaneasréwniez lokalnie
ponadnormatywne zawagt amoniaku (od 0,5 do 2,6 mg/dmZawartéé azotanéw migci
si¢ w granicach od 0,0 do 11,2 mg/jjra w okoto 70% badanych prébek wéd — w granicach
od 0,0 do 0,1 mg/din

Jaka¢ przypowierzchniowych wéd gruntowych, ujmowanych parednictwem stu-
dzien kopanych, jest zazwyczaj zta. Poziom przypozahniowy nie stanowi jednak istotne-
go zrodta zaopatrzenia ludda w wock i jest eksploatowany przez nieliczne studnie. Woda
Z tych studzien charakteryzuje; sifa jakascia. Spowodowane jest to ponadnormatyvaa-

wartascia zwiazkOw azotu, siarczanow oraz niekiedy fosforandvetiapu. Sktad chemiczny
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tych wod wskazuje na przedostawanige dd gruntusciekdw bytowych i hodowlanychabz
sptyw zanieczyszczez terendw uprawnychiodki ochrony rélin i nawozy mineralne).

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano ¥artiopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéw geikeiemi (DzU z 2002 r., nr 165, poz.
1359). Dopuszczalne waktm pierwiastkow dla poszczegolnych grupytkowania, ich zakre-
Sy oraz przeetne zawartéci w glebach z terenu arkusza Zblewo (129) umieszozav tabeli
5. W celu poréwnania talzelizupetniono danymi o zawagt przecetnych (median) pier-

wiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polsjininiej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wym&izbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pomposondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o madieto 1000 g byla suszona
w temperaturze pokojowej, kwartowana i przesiewauzaz sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@dddtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz8®0w chgu 1 godziny. Oznaczenia As,
Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatmowe] spektrometrii emisyjnej ze
wzbudzeniem plazmowym (ICP-ABS8ductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectro-
metry) z zastosowaniem spektrometrow PV 8060 firmy pgiliJY 70 Plus Geoplasma firmy
Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono mejagbsorpcyjnej spektrometrii atomowej tech-
nika zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyuwzyciem spek-
trometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptyyomFIAS-100. Wszystkie oznacze-
nia wykonano w Centralnym Laboratorium ChemicznymsBvowego Instytutu Geologicz-
nego w Warszawie. Kontrgjakaosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl®
umieszczanych losowo w seriach analitycznych otagosvanie materiatdw referencyjnych
(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/SOHI
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Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 5

Wartadsci dopuszczalne sten w glebie
lub ziemi (Rozporzdzenie Ministra

Zakresy

zawartaci
w glebach na

arkuszu

Wartci¢ prze-

cietnych (me-

dian) w glebac
na arkuszu

Wartas¢ przecet-
nych (median)
w glebach obszaw
niezabudowanych

Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) Zblewo (129) | Zblewo (129) Polski®
Metale N=8 N=8 N=6522
frakcja ziarnowa
1) grupa BY | grupa C’ min<e1ra?l]izn:alcja
grupa A HCI (1:4)
gtebokas¢ (m p.p.t.) gtebokas¢ (m p.p.t)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 6-49 25 27
Cr Chrom 50 150 500 1-5 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 9-80 27 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5—<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-3 1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-10 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-6 3 3
Pb Otow 50 100 600 5-20 10 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,08 <0,05 <0,05
Liczba badanych prébek gleb z arkusza Zblewo Y grupa A

w poszczegolnych grupachyikowania

As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

Pb Oléw

|00 |P[®0|cn|00|00|00]|00

Hg Rieé

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg
arkusza Zblewo (129) do poszczegdinych
uzytkowania (liczba prébek)

a) nieruchomgéci gruntowe wchodice w sktad obsza
poddanego ochronie na podstawie przepisOw us

Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie akialnegc
poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg
grozenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska — dla ok
szar6w tych stenia zachowuj standardy wynikace
ze stanu faktycznego,

2 grupa B - grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Z wylaczeniem gruntéw podtawami i gruntéw po
rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio
niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizo
ne z wyhczeniem terenéw przemystowychzytkow
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

% grupa C - tereny przemystowezytki kopalne, teren

komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Polg

1: 2 500 000
N — liczba probek

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtasé pobierania prébek (1 prébka na okotok2B%) nie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawargai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgypni
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w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne bytobgrobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli
jedna prébka — jedna informacja na 1*amapy dla catego arkusza). Wyniki badgeoche-
micznych zostaly wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr, z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z cytowanym ey Rozporadzeniem MinistreSrodowiska
z dnia 9 wrzénia 2002).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zarbwno do wartetzen dopusz-
czalnych metali oki&onych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 5).

Przecttne zawartéci analizowanych pierwiastkbw w badanych glebackusza s§
mniejsze lub réwne w stosunku do wddioprzecetnych (median) w glebach obszaréw nie-
zabudowanych Polski.

Pod wzgtdem zawartéci metali wszystkie badane probki spetaigjarunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochypnee pozwala na wielofunkcyjnezyt-
kowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania probek i w niezlgjegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowyeghwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmtdcych z erozji, a tate sktadnikow
wytracajacych se z wody oraz osadzaniagSnateriatu docieragego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana ekiszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wdéd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
mog szkodliwe oddziatywé&na zasoby biologiczne wéd powierzchniowych ¢sta pgred-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawait@zkodliwych skiadnikdw s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczeriimdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych
w osadach mae uleggé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak rowriemechanicznego poru-

szenia wczéniej odiazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyocesow
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albo podczas transportwdsz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan@ ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpg@tzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktére powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU z 2002 r., nr 55., poz. 498). Ddany jakdci osadéw wodnych ze wzgl
dow ekotoksykologicznych zastosowano wgtdEL (ang.Probable Effects Levels- okre-
Slajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanie-
czyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabzadirbieszczono obowdujace w Polsce
dopuszczalne zawadm pierwiastkbw w osadach wydobywanych podczas leejurzek,
kanatow portowych i melioracyjnych oraz wastoich tta geochemicznego dla osadow wod-
nych Polski i ich wartéci PEL

Tabela 6
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Pierwiastek Rozpoarzenie M* PEL** Tio geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

*Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie mjdw oraz sgzen substancii, ktére powodu-
ja, ze urobek jest zanieczyszczony (Dziennik Ustaw @220, nr 55, poz. 498).

*MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessmentsddiment quality in Florida Coastal Waters. Vol Deve-
lopment and evaluation of sediment quality assessmédelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z K@EMONOS zawieragce] wyniki ba-
dan geochemicznych osaddéw wodnych Polski wykonywamgeatzlecenie Gtéwnego Inspek-
tora OchronySrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringsrodowiska (P\§).

Prébki osadow jeziornych pobrano zlgbczkow jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnows drobniejsz niz 0,2 mm. Zawartei arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powaztzeniu probek osadow wadro-
lewska. Oznaczenia kadmu wykonano mei@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji

ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu prébekddésawody
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krolewslky. Oznaczenia zawado rteci wykonano z prébki statej metadspektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych gav¥{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymn®@aowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mappostaci trojlkta o
odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanychzdoieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogdn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawértadnego
pierwiastka nie przewagzata gornej granicy waa dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkow decyddrych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrdd jezior znajdujcych sé na arkuszu zbadane zostaty osady jezior Niedackieg
(gm. Zblewo), Borzechowskiego Wielkiego, StekliSumiaskiego. Osady tych jeziora cha-
rakteryzuj sie podwyzszonymi zawarteciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkosia-
dowych. W osadach jeziora Niedackiego i Borzechosggk odnotowano podwgzony za-
wartas¢ otowiu, w osadach jeziora Steklin i Sutskiego — chromu, cynku, otowiu iedi.
Jednalke g to zawartéci nizsze od ich dopuszczalnyclezdn wedtug Rozporadzenia Mini-
straSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. orazszie od ich wartai PEL, powyzej ktorej

obserwuje s szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Tabela 7
Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
oreriasiok Niedackie | POZECROWSKIEl  giein Sumiiskie
(2007 r.) (1999 1) (1999 1.) (1999 1.)
Arsen (As) 9 5 8 10
Chrom (Cr) 7 14 20 25
Cynk (Zn) 92 109 115 186
Kadm (Cd) 1,1 0,5 1 2
Miedz (Cu) 9 11 11 20
Nikiel (Ni) 5 10 10 14
Otéw (Pb) 52 49 61 63
Rte¢ (Hg) 0,103 0,12 0,155 0,275

Dane prezentowane na mapie ufiwiaja jedynie oceas zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla

odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczrni podgcia bada szczegbétowych
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i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzeleckini, 11993, 1994). Pomiary gamma-
spektometryczne wykonywano wzdtprofili o przebiegu N-S, przecingjych Polsk co 15.

Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, aprzypadku stwierdzenia stref o pod-
wyzszonej promieniotworczci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta
umieszczona na wysoka 1,5 metra nad powierzchinierenu, a czas pomiaru wynosit 2 mi-
nuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 pkodwanym przez ,,GeofizyK Brno
(Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze gestas¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map iznligch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdhe zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog suny promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wahapie w prze-
dziale od do okoto 37 nGy/h. Przetriie wartg¢ ta wynosi okoto 26 nGy/h i jestasza od
sredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschodniego wartai
promieniowania gamma zmieniagic od okoto 25 do okoto 48 nGy/h i przetriie wynosza
okoto 34 nGy/h.
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Powierzchn¢ badanego obszaru weszi zachodniej budgj gtdéwnie utwory wodnolo-
dowcowe (piaski wiry) zlodowacenia potnocnopolskiego. Weéei wschodniej i poinocnej
wystepuja pokrywy glin zwatowych z tego samego okresu zlodo@nia oraz eluwia glin
zwatowych. W dolinach rzecznych wygptija holoceiskie osady rzeczne (piaskiwiry).

W obydwu profilach wyszymi dawkami promieniowania gamma (25-42 nGy/lchae
ja sie gliny zwalowe (a w profilu wschodnim tai ich eluwia), natomiast ¥8zymi
(<25 nGy/h) — piaszczystoawirowe utwory wodnolodowcowe i rzeczne.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmieraemdtuz obu profili & bardzo
niskie, charakterystyczne okoto 18 dla obszaréwdbarstabo zanieczyszczonych. Wzdtu
profilu zachodniego wynoszod 0 do 4,5 kBg/h a wzdht profilu wschodniego wahajsic
od 0,1 do 5,1 kBg/fa

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddow

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowmsttpadow wytypowano
uwzgkdniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabhaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU z 2007 r., nr 39, poz. 251, tekst jednolityddw Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie szczegoétowygimaga dotyczcych lokalizacji, bu-
dowy, eksploatacji i zamketia, jakim powinny odpowiadaposzczegoéline typy sktadowisk
odpadév} (DzU z 2003 r., nr 61, poz. 549). Z uwagi na skapecyfik: opracowania karto-
graficznego w nielicznych przypadkach pkggj zmodyfikowane rozvigzania w stosunku do
wymienionych aktow prawnych, umldwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegotowienie
rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aznicowane w naveizaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpadow niebezpiecznych,

K — odpaddw innych giniebezpieczne i obetne,

O — odpadow obegnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga®nz uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

® 28 marca 2009 r. weszlo #ycie rozporadzenie zmieniajce wspomniane rozpamzenie (DzU z 2009 r., nr
39, poz. 320).
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wytaczenie terenow, na ktérych bezwatyhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navgzaniu do powyszych kryteribw, wyznaczono:

obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

obszary o warunkach izolacyjnych spetaggich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

obszary meliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw, nieposiagtzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spgih 0 wymaganej izola-

cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich

obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

izolacyjnych wiaciwosci podiaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom
sktadowania odpadéw,

rodzajow warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wedde RWU magcych wymienione

ograniczenia warunkoweztizie wymagato ustafez lokalnymi wkadzami oraz dokumentami

planistycznymi dotyczcymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych poitoi scian bocznych poten-

cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 8).

Tabela 8
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycce naturalnej bariery

Typ geologicznej
sktadowiska Miazszaé wspotczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 < 1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obghe >1 < 1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny
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Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrénienie:

— warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla odanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 8),

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mgzszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna , Sktadowanie odpadéw” wraz zsivar,Geochemiarodowiska”
wchodz w sklad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedstawione
razem na planszy B Mapy gegodowiskowej Polski. Jednocgee na daiczonej do materia-
tow archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawitokalizacg wiercea, ktérych profile
geologiczne wykorzystano przy konstrukcji wydzieterenow POLS.

Tio dla przedstawianych na planszy B informacjnstai stopié zagraenia gtdbwnego
uzytkowego poziomu wodorgaego przeniesiony z arkusza Zblewo Mapy hydrogeciog)
Polski w skali 1:50 000 (Krawiec, Kachnic, 1998)o8ex zagraenia wod podziemnych wy-
znaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest
on funkcp nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej f@atnaci po-
ziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezgalczynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszaréw prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyeyin r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarow o0 rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywa
z wyznaczonymi na planszy B terenami pod sktadogvadpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagraeniu jakaci

wod podziemnych.

Obszary o bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze obym arkuszem Zblewo bezwzginemu wy4czeniu z maliwosci skta-
dowania odpadow podlegaj
—  zwarta zabudowa wsi gminnych Zblewo i Lubichowo,
—  obszar ohjty ochrora prawry w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000 ,Bo-
ry Tucholskie” PLB 320009 (ochrona ptakéw),
— lasy o powierzchni powagj 100 hektaréw,
— tereny bagienne, podmokieakt wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego

—  strefa ochrony pwedniej ugcia wody dla Starogardu Gakkiego — ,,Potudnie”,
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—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséwobeiskich w obebie dolin rzek:
Wierzycy, Piesienicy, Wdy (Czarnej Wody),

—  strefy (do 250 m) wokét jezior: Czgn, Wielkie, Struga, Pani, Rizynskie, Berenta,
Kleszczewskie, Sentiskie, Staroleskie, Rokatskie, Grygorek, Radiskie, lwiczek,
Ostrowite, Niedackie, Piekietko, Borzechowskie Wieli Mate, Sumiskie, Ptaczewo,
Lubichowskie, Steklin, Mgciska, Zelgoszczek, Czarnoleskie i mniejszych zikdw,

—  tereny o nachyleniu povigj 10,

—  oObszary zagrmne ruchami masowymi — rejon miejscawio Dolne Maliki, Lipski

Mtyn, Nowa Wi& Rzeczna ¥abno oraz jeziora Radskiego (Jurys i in., 2008).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszametingahce wymagania dla skladowania

odpadow obaitnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygze naturalnych cech izolacyjnych poizHoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wystpuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalém (tabela 8) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Na terenie olgtym arkuszem Zblewo wyemiajaca Sic jednostls geomorfologicza jest
wysoczyzna morenowa falista. Obok zwartych obszangsoczyznowych, rozeiych doli-
nami rzecznymi i rynnami subglacjalnymisndd obszaréw sandrowych wygptija wyspy
wysoczyznowe. Osady czwartedowe pokrywaj cak powierzchng terenu, w strefie po-
wierzchniowe] wysipuja gliny zwatowe stadiatu gérnego zlodowacenia Wishy.obrbie
osadow zlodowacenia Wisty wyndiono dwa poziomy glin zwatowych, odpowiaglzg sta-
diatom: srodkowemu i gérnemu. Lokalnie ni@ ®ne rozdzielone i twoazjeden kompleks
glacjalny. Mazsza¢ glin zwatowych stadiatu gérnego wynosi od kilku pi@awie 20 m. $to
Z reguly masywne gliny piaszczyste i piaszczysastd, bgzowe. W stropie wyspuja abla-
cyjne utwory gliniasto-piaszczyste. Gling & réznym stopniu zwietrzate. Gliny zwatowe
stadiatusrodkowego wysi{puja niechgta warstwg i osiagajg miazszasci do 20 m (najozciej
maja jednak okoto 5 m). W ggu s to szare gliny piaszczyste z licznymi przewarstiami
piaskow gliniastych, w stropie szare gliny masywmedznym stopniu zwietrzate.

Gliny zwatowe stadiatu gornego lub kompleksy gliadsatu gérnego srodkowego
spetniaj kryteria przygte dla sktadowania odpadéw obimjych.

W obrbie ich powierzchniowego wygiowania wyznaczono obszary predysponowane

do sktadowania odpadow oktyych.
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Na terenie gminy Skarszewy jest to rejon miejscmiviolonia Kazmin, w gminie Sta-
ra Kiszewa—Maliki Gérne, Maliki Dolne, Géra. W grnierZblewo to obszary w rejonie miej-
scowdaci Kleszczewo—Piesienica, Patubinek—Pinczyn, ZbleMivachowo—-Biatachowo, Ra-
dziejowo, Bytonia, Borzechowo; w gminie Kaliska 4zek. Na terenie gminy Lubichowo
wyznaczone obszary znajdwgic w rejonie Lubichowo—-Wilcze Btota, Moiska—Zelgoszcz,
Stelinka i Bud. W gminie Skércz jest to rejon Czya Lasu, w gminie Starogard Ga&i —
Wysokiej, Sumina, Sucumina, Nowej Wsi Rzecznej—Riol, Kreskiego Miyna iZabna.

Obszary, na ktorych gliny zwatowe wyptija pod nadktadem piaskéwzwirow lodow-
cowych oraz sptywowych glin zwatowych, jak réwhipiaskdéw, mutkdw, miejscamiwir-
kow z wkladkami glin zwatowych w sptywach wodnoledmwo—zastoiskowych wéaiwo-
$ci izolacyjne mog by¢ zmienne (mniej korzystne).

Wyznaczone obszary majluze powierzchnie igpotazone przy drogach dojazdowych.
Umozliwia to lokalizacj sktadowisk w dogodnej odledla od zabudowa

Ograniczeniem warunkowych lokalizacji obiektow tegpu %:

p — pot@enie w granicach Obszaréw Chronionego KrajobrazoryBrucholskie” i ,Dolina
Wierzycy” — okolice GéryZabna i Borzechowa,

b — zabudowa Zblewa i Lubichowa.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszameingahce wymagania dla skladowania

odpadow komunalnych

Na analizowanym terenie, w strefieelgbkasci do 2,5 m p.p.t. nie wygbuja osady, kt6-
rych wigciwosci izolacyjne spetniatyby kryteria praye do sktadowania odpadéw komunal-
nych.

W miejscowdci Sucumin w gminie Starogard Gaki udokumentowano zie surow-
cow ilastych ceramiki budowlanej ,Sucumin”. Kopaligtbwm 3 czwartorzdowe ity war-
wowe 0 mazszasciach od 1,1 do 7,0 ndrednio 3,8 m (kat. B) i 1,3 m do 7,3 énednio 4,3 m
(kat. G) i sredniej grubéci nadktadu 0,1 m dla kat. B i 2,0 m dla kat.(&dtak, Topolska,
1999b). Czs¢ ztoza (pole zachodnie) zostatazjpraktycznie wyeksploatowana. Zzebudug
ity i mutki warwowe, stabo uwarstwione, o skladzjeanulometrycznym odpowiadaym
glinie pylastej i itom pylastym. Rodd serii ilastej wysipuja wktadki mutkow i piaskow py-
lastych. Ity i muitki charakteryzajsie sredni i mak plastycznécia. W smgu serii ilastej wy-
stepuja piaski drobnoziarniste i pylaste. Wgstije w nich poziom wodoay o napgtym
zwierciadle. Stwierdzono rowniewysipowanie wody w przewarstwieniach pylastych

I piaszczystych w formieaszen w catej serii ztaowej. Utwory te ze wzghu na swaj struk-
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ture majp mazliwosci akumulowania wod opadowych. Na dnie wyeksploatoego wyrobi-
ska pozostawiono warstgvsurowca o grukiei okoto 1 m. Po zaki@zeniu eksploatacji wyro-
bisko mana wykorzysta do sktadowania odpadow (nawet komunalnych). Tergmanicach
ztoza ,Sucumin” wyznaczono do ewentualnego sktadowad@adow komunalnych. Warun-
ki izolacyjne mog by¢ zmienne (mniej korzystne). Nakesi¢ liczy¢ ze znacznymi kosztami
inwestycji (prace odwodnieniowe, dodatkowe uszaeeia).

W otworze wiertniczym wykonanym w rejonie Miradowagminie Zblewo pod 6,5 m
warstwa glin zwatowych wysipuja ity czwartorzdowe przewarstwione glinami zwatowymi
(32-34 m i 40-42 m). W Zielonej Gorze w gminie Leimwo pod glinami o miszaci
7,5 m wystpuje 1,5 m zawodniona warstwa piaskéw drobnozigycis podcielona itami
0 miazszasci 7,0 m. Poniewa wyskpujace tu ity czwartorgdowe majg niejednorodne wy-
ksztalcenie litologiczne (naprzemianlegte warstewdiv i mutkow) ich wiaciwosci izola-
cyjne mog by¢ zmienne. W bezpgoednim gsiedztwie tych otwordéw, po wykonaniu dodat-
kowego rozpoznania geologicznego potwiergzago rozprzestrzenienie, warunki hydroge-
ologiczne, wyksztatcenie litologiczne i weawosci izolacyjne wystpujacych tu osadow,
bedzie mana prawdopodobnie wyznacgzypbszary predysponowane do skladowania odpa-
dow komunalnych. Nalg liczy¢ sie z koniecznécia wykonania dodatkowego uszczelnienia
poditaza i skarp obiektu w rejonie Zielonej Gory, ze wziyl na warunki hydrogeologiczne.

Analizowany teren jest dobrze rozpoznany wiertnicdgrod wielu wykonanych tu
otworéw w kilkunastu nawiercono gliny zwatowe o kkihasto—kilkudziegciometrowych
Mmiazszaciach.

W gminie Zblewo w miejscowdai Jezierce gliny maj14,7 m mazszaci, w Semlinie
15,0 m, w Suminie 37,0 m, w Miradowie 16,0 m. Neaetée gminy Starogard Goski
w otworach wiertniczych wykonanych w rejordabna wystpuja gliny o 32,0-34,0 m mi-
szaciach, w Rokicinie — 30,0 m, a w dwoch otworach @aeonych na peryferiach Zblewa
po 12,5 m. W rejonie Wysokiej w gminie Bobowo glimap 35 m mazszdci, w otworach
odwierconych w rejonie Gérne Maliki-Dolne Malikigminie Stara Kiszewa 23,0-27,5 m.

Miejsca w asiedztwie otworow, w ktorych nawiercono gmsze pakiety glin zwato-
wych, po wykonaniu dodatkowych prac geologicznydbre pozwaod na wcislenie rozprze-
strzenienia tych osaddw i ich wyksztalcenia, molaza sie odpowiednie dla lokalizowania
sktadowisk odpadéw komunalnych.

Na terenie olgtym arkuszem funkcjonajdwa sktadowiska odpadow komunalnych.
W Zblewie sktadowaneasodpady komunalne i przemystowe z terenu gminy &blewn Bie-

towie — komunalne z terenu gminy Lubichowo. Skiaddwew w Bietowie jest uszczelnione
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geomembran HDPE 1.0 i ma unormowany stan formalnoprawny, dd¥eisko w Zblewie
nie ma odpowiednich zabezpiedazemoze stanowd zagraenie dla wéd podziemnych, ktore
praktycznie nie $ tu izolowane od powierzchni, a msza¢ strefy aeracji wynosi kilka-

kilkanascie metrow. Sktadowiskagprzewidziane do likwidacji do 31.12.2009 r.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Warunki geologiczne w granicach obszaréw wyznacebrpod skladowanie odpadow
obogtnych g korzystne. Maj one due powierzchnie i & dobrze rozpoznane wiertniczo.
Otwory wiertnicze potwierdzity wyspowanie glin zwatowych o dych mizszaciach
(maksymalnie do 37,0 m w Suminie). W rejonie Miradgpod glinami zwatowymi wyspu-
ja ity czwartorzdowe przewarstwione glinami zwatowymiazznej mazszaci 34,0 m.

Gtowne uytkowe poziomy wodonime w granicach obszaréw wyznaczonych pod skia-
dowanie odpadowasz reguty dobrze izolowane od powierzchni i vepstia na gkbokdici
15-50 m p.p.t., a stopiezagraenia wod jest niski. W rejonie Zblewa warstwa wookoa ma
swobodne zwierciadto wod i nie jest izolowana odigezyszcze powierzchniowych. Sto-
pien zagraenia okrélono na wysoki. Lokalizacja sktadowiska odpadowobazarze wyzna-
czonym na zachod od Zblewa meowiec stanowt potencjalne zageenie dla wod aytko-
wych. Konieczne jest wykonanie dodatkowego rozpoenaydrogeologicznego i ustalenie
sposobu zabezpieczenia warstwy wodoep w przypadku decyzji o budowie sktadowiska
w tym rejonie. Wyrobisko zi@a ,Sucumin” przeznaczone do ewentualnego skladawvadi
padow komunalnych znajdujegsina terenach o wysokim stopniu zaggoia wod gtdwnego

poziomu uytkowego wystpujacego na gibokasci 5-15 m.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W granicach obszarow wyznaczonych pod sktadowadpadow znajduj sic wyrobi-
ska dwoch ziég: ,Zielona Goéra” (kruszywa naturalnego) i ,Sucumifsurowcow ilastych
ceramiki budowlanej).

Eksploatacja zlza ,Zielona Gora” zostata zaniechana, pozostato dawveme wyrobi-
sko. Gitéwny poziom wodoray wystpuje pod izolujca warstwg glin zwatowych. Ze
wzgledu na warunki wodne wyrobisko zm ,Zielona Goéra” nie powinno kdyrozpatrywane
jako miejsca ewentualnego sktadowania odpadow.

Wyrobisko zt@a ,Sucumin” mana rozpatrywa jako miejsce sktadowania odpadéw po
wykonaniu dodatkowych zabezpiedzgodtaza i scian bocznych.

Budowa sktadowiska stworzytaby zagenmie dla wod przypowierzchniowych, a koszty

ewentualnego odwodnienia i uszczelnienia obiektyldyyznaczne.
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Wyrobiska pozostatych zkoznajduj sic na terenach wykluczonych z atiovosci skta-
dowania odpaddw.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyinio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pGzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk — na obszarze pla-
nowanego sktadowania odpaddéw i jego otoczenia wamagest przeprowadzenie bada
geologicznych i hydrogeologicznych, ktérych wynidpracowuje s w formie dokumentacji
geologiczno-iaynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskddaowania odpaddw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywhokalizacji obiektéw szczegolnie
uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi, oraz obiektéw mymych pogorsz§ stansrodo-
wiska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych st do tego typu
inwestycji, przedstawione na mapie obszary potémejaokalizacji sktadowisk obejmaj
zaskgi wyskpowania w podteu warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoyah

dobm naturaln izolacg dla pota@onych gkbiej poziomow wodonénych.

X. Warunki podto za budowlanego

Ocena warunkéw podia budowlanego obejmuje wyznaczenie na obszarzeszaku
Zblewo rejonéw o korzystnych i niekorzystnych wadaoh dla budownictwa (Instrukcja...,
2005). Z oceny wyczono: obszary wygpowania zt@ kopalin, tereny rolne na glebach
o klasach bonitacyjnych I-1Va, terenyshe, ki na glebach pochodzenia organicznego oraz
obszary zwartej zabudowy miejskiej (Starogard #5#g. Waloryzacji geologiczno-ity-
nierskiej poddano okoto potowy powierzchni arkugZadewo. Wykonanog na podstawie
analizy zakrytej mapy geologicznej w skali 1:50 ™Makowska, 1974; Btaszkiewicz, 2003),
mapy hydrogeologicznej (Krawiec, Kachnic, 1998)zamgapy topograficzne;.

Do terenéw o warunkach korzystnych dla budownictaiicza s¢ tereny wys¢powania
gruntdw spoistych (zwartych, potzwartych i twardagilcznych) oraz tereny wypbwania
gruntéw niespoistych (sypkichiredniozagszczonych i zagszczonych, w olebie ktorych

nie stwierdzono zjawisk geodynamicznych, a zwieldavod gruntowych znajduje ¢sha
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giebokasci ponizej 2 m. Na omawianym obszarze warunki takie sppitexeny wysipowa-
nia gruntéw niespoistych — piaskowvviiréw tworzacych rozlegd rownine sandrovg w obre-
bie zachodniego, potudniowo-zachodniego gsciowo wschodniego fragmentu obszaru ma-
py. W duwzym stopniu rownina ta pofnicta jest zwartymi kompleksamisieymi. Warunki ko
rzystne dla budownictwa wygiuja rowniez na obszarach pokrytych gruntami spoistymi
— platami glin zwatowych zlodowasepétnocnopolskich. Na powierzchni wgptija stabo
skonsolidowane gliny fazy pomorskiej zlodowacenist Gliny te tworz wysoczyzny mo-
renowe w centralnym, potnocnym i potudniowo-wschadifragmencie obszaru mapy (oko-
lice Zblewa, Pinczyna, Kleszczewa, StarogardurSki@ago, Sumina i Lubichowa).

W obrbie arkusza Zblewo obszary o warunkach niekorzystrdta budownictwa wy-
dzielono gtéwnie w dolinach rzek Wierzycy i Wdy nrigh licznych doptywow, gdzie wyst
puja grunty niespoiste kne — holocéskie piaski izwiry, w ktérych zwierciadto wod grunto-
wych wystpuje na gibokasci mniejszej od 2 m od powierzchni terenu. Takigum&i wy-
stepuja réowniez w obrbie wystpowania gruntéw organicznych (hol@éskich torféw i na-
mutdw). Grunty te spotykane sv dolinach rzek i ich doptywéw oraz wypetnjdpkalne ob-
nizenia na rowninie sandrowej i na wysozaie morenowej (okolice: Osowa dreego, Mate-
go Bukowca, Dolnych Malikéw, Starogardu Ggdkiego, Lubichowa i Borzechowa).

Cechy niekorzystne dla budownictwa wykagtgkze grunty w strefie od 50 do 100 m
od brzegu licznych tutaj jezior. Spowodowane jesgtownie ptytkim zaleganiem zwierciadta
wod gruntowych w olgbie tych gruntow. Ponadto w beZpedniej bliskdci jezior czsto
wystepuja grunty organiczne (torfy, namuty).

Do obszaréw o warunkach niekorzystnych dla budotmmiczaliczono take ,obszary

predysponowane do ruchéw masowycfdurys i in., 2008).

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Zblewo - dki rzekom, jeziorom i rozlegtym kompleksomsihgym -
charakteryzuje s8i duzymi walorami krajobrazowymi i przyrodniczymi. Polidwo-
zachodnia i zachodnia g€ terenu arkusza wchodzi w @brObszaru Chronionego Krajobra-
zu Boréw Tucholskich, a pétnocno-wschodnie i pétmmezachodnie nave — w obegb Obsza-

ru Chronionego Krajobrazu Doliny Wierzycy.

" % to obszary ,0 maiwej predyspozycji” do rozwoju ruchéw masowychepotwierdzone na razie zwiadem
terenowym, ktérych nie nima wykorzystywa przy sporadzaniu planéw zagospodarowania przestrzennego.
Szczegobtowe informacije zawiera baza danych Systestny Przeciwosuwiskowej SOPO na stronie interne-
towej Pastwowego Instytutu Geologicznedttp://osuwiska.pgi.gov.pl
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Obszar Chronionego Krajobrazu Boroéw Tucholskich jmioge skraj Borow Tuchol-

skich, zwanych ,zielonym morzem”. O krajobrazowepdrie tego terenu stanawjeziora

I wijaca st wsrod lasow Wda. Walorami Obszaru Chronionego KraabrDoliny Wierzycy

zréznicowane zbiorowiska ginne.

sa zr&znicowane elementy morfologiczne doliny (m.in. megndtarorzecza, tarasy) i

Na obszarze arkusza uznano za pomniki przyrodyriéwdi grup drzew oraz 3 gtazy

narzutow& Ustanowiono tu tale dwa wytki ekologiczne (tabela 9)

Tabela 9

Wykaz pomnikoéw przyrody i uzytkdw ekologicznych

L Forma MieiSCowaié Gmina Rok Rodzaj obiektu
P ochrony ) Powiat zatwierdzenia Powierzchnia w ha
1 2 3 4 5 6
1 p Gora Starffl I_<|sze_wa 1986 Pz - kaszta_n0W|ec biaty
koscierski (Aesculus hippocastanym
Zblewo Pn, G - ,Kamien Diabelski”, gnejs
2 P Pinczyn . 1955 (obwod — 14,2 m,
starogardzki .
wysokai¢ — 2,5 m)
Pn, G —,Wapienny Gtaz” wapieh
3 P Piesienica Zblewo 1966 (obwdd - 10,0 m,
starogardzki .
wysokai¢ — 1,3 m)
- Pz - dwie sosny pospolite
. Starogard Gdaski :
5 P Sumin starogardzki 1955 (Pinus sylvestris
Pz - dwa d¢:by szyputkowe
- Zblewo (Quercus robuy,
6 P Radziejewo starogardzki 1978 lipa drobnolistna
(Tilia cordatd)
Zblewo Pz - lipa drobnolistna
! P Borzechowo starogardzki 1955 (Tilia cordatd)
. Zblewo Pz - dwa &tby szyputkowe
8 P Wirty starogardzki 1968 (Quercus robuy
. Zblewo Pz - dab szyputkowy
° P Wirty starogardzki 1955 (Quercus robuy
. Zblewo Pz - dab szyputkowy
10 P Wirty starogardzki 1968 (Quercus robuy
Bietowo Zblewo Pz - sosna pospolita guzowata
1 P (Lesnictwo starogardzki 1955 (Pinus sylvestris f. gibberoka
Borzechowo) 9 Y -9
12 p Lesnictwo Lubichowo 2000 Pz - dab szyputkowy
Sowi D6t starogardzki (Quercus robuy
Pz - klon pospolity
13 p Lubichowo Lubichowo _ 1989 (Acer plata.n0|d(.a)s
starogardzki kasztanowiec biaty
(Aesculus hippocastanym
. Lubichowo Pz - aleja 10 lip drobnolistnych
14 P Lubichowo starogardzki 1989 (Tilia cordatd)

® Szczegobtowa lokalizacja gtazéw: punkt 2 (,Kami@iabelski”) - 5357'43,7" N, 1821'07,8 E;

punkt 3 (,Wapienny Gtaz") - 557°07,8” N, 1823'54,0" E;
punkt 4 (,Zakkta Owczarka”) - 5%6'32,5” N, 1819'07,7” E.
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1 2 3 4 5 6
: Lubichowo Pz - dwie lipy szerokolistne
15 P Lubichowo starogardzki 1989 (Tilia grandifolia)
Lubichowo Pz - brzoza brodawkowata
16 P Zelgoszcz starogardzki 1989 (Betula pendulp
Skorcz Pz - zywotnik zachodni
17 P Czarny Las starogardzki 1989 (Thuja occidentaliks
Skorcz Pz - lipa drobnolistna
18 P Czarny Las starogardzki 1989 (Tilia cordatd)
Lesnictwo Lubichowo T - torfowisko przejciowe
19 U Baby starogardzki 2003 6,69
Lesnictwo Lubichowo T - torfowisko przejciowe
20 U Baby starogardzki 2003 3,59

rubryka 2: P — pomnik przyrodylJ — uzytek ekologiczny
rubryka 6: rodzaj pomnikdz — przyrodyzywej, Pn — przyrody nieaywionej
rodzaj obiektuT — torfowisko,G — gtaz narzutowy

Gtazy — pomniki przyrody: ,Kamie Diabelski” (najwgkszy eratyk na Kociewiu), ,Za-
klgta Owczarka”, ,Wapienny Gtaz” otaczdjczne legendy:

W 2008 r. ulegta znacznemu zniszczeniu ,Lipa Bonoseska” (tabela 9, punkt 7), po-
mnikowe drzewo, zasadzone wedtug legendy przezakdéha Il Sobieskiego. Pozostato
praktycznie pot pnia, a wdaiwie tylko jego zewntrznej czsci. Mimo to korona drzewa jesz-
cze st zieleni. Planuje gipodgcie proby zakonserwowania i zachowania pozostatlespa-
niatego niegdy drzewa.

Niezwykle ciekawym obiektem przyrodniczym na omawa obszarze jest Arboretum
Wirty (Lesny Ogrod Dendrologiczny) w Nadieictwie Kaliska, koto Borzechowa, nad Jezio-
rem Borzechowskim Wielkim. Zostato ono zaoe w 1875 r. Zajmuje powierzchkni
33,61 ha, na ktérej zgromadzono okoto 480 gatuntaew i krzewow.

Whbrew niektérymzrédiom nie ma j# na obszarze arkusza rezerwatu torfowiskowego
»Twardy DoY’, utworzonego w 1959 r. Ochrona torfeka zostata zniesiona w 1980 r. (MP
z 1980r., nr 18, poz. 91)

W systemie krajowej sieci ekologicznej — ECONET SR’ (Liro, red., 1998) potu-
dniowo-zachodni i zachodni fragment obszaru arkugzaduje si w migdzynarodowym

obszarze wztowym 11M — Obszar Boréw Tucholskich (fig. 5).

® Zakleta Owczarka” to alb@ona owczarza, ktéra spdita sk z obiadem, albo skradziona owieczka, ktora
skamieniata przed domem ziodzieja, aby wskawinowajc. ,Kamien Diabelski” miat postay¢ diabtu do
zatamowania rzeki Piesienicyeby zalé okoliczne wsie. Mowi si, ze czs¢ tego gltazu (na ktorej widabyto
nawet diabelskie kopyta) zostala, niestety, wykstaya surowcowo. Przy ,Wapiennym Gtlazie” ,psiankoga
Gertruda siedam pujkéw futrowata” ggina dziewczyna Gertruda siedem kotéw karmita).

1% Sjet ta nie ma umocowania prawnego, alezenstanowé wytyczne planowania przestrzennego. Powstata

w wyniku realizacji europejskiego programu badawgce®icdzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Zblewo na tle systemu ECONET (wg A. td, red., 1998)

1 — granica obszaruemtowego o0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 11 M — Obszar ®ofachol-
skich ,2 — biocentrum3 — strefa buforowa4 — korytarz ekologiczny o znaczeniu gdzynarodowym, jego numer
i nazwa: 2m — Kwidzirski Dolnej Wisty

Potudniowo-zachodnia ezt terenu arkusza wchodzi w @brobszaru chronionego Eu-
ropejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2060Jest to obszar specjalnej ochrony ptakéw (OSO)
PLB 220009 — Bory Tucholskie (tabela 10) zatwierdz&®ozporadzeniem MinistraSrodo-
wiska z dnia 27 paiziernika 2008 r. (DzU z 2008 r., nr 198, poz. 1226

' szczegétowe informacie o sieci Natura 2000 w Rois®jduj sic na stronie internetowej Ministerst$ao-
dowiskahttp://natura2000.mos.gov.pl
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Tabela 10
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Polasenie centralnego Potazenie administracyjne obszaru
Typ Kod Nazwa obszaru punktu obszaru Powierzchnia w obrebie arkusza
Lp. i symbol ozna- obszaru
obszaru| obszaru| ., enia na mapi (ha) kod | woje- ; i
d}ugo_sc szerok_éc NUTS | wédztwo powiat gmina
geograficznal geograficzna

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Staro- Kaliska
PLB Bory Tucholskie g o pomor- Zblewo

1 F 220009 P 18°03'54"E | 53°49'08"N 322536 PLE34l " i gard | % o
Gdaski chowo

Rubryka 2: symbol oznacza stofpigowiazania obszaréw specjalnej ochrony ptakéw (OSOgcinych obszaréw
ochrony siedlisk (SOO): F — obszar OSO zawiera liesobszary SOO

Rubryka 4: P — obszar specjalnej ochrony ptakéw

Rubryka 8: kod NUTS (europejski kod jednostek tetiginych): PL634 — podregion gikski

XIl.  Zabytki kultury

Na mapie naniesiono jedynie napméejsze zabytki, w szczegolém te, ktdre zostaty
wpisane do rejestru zabytkow (nieruchomych i artdgioznych) wojewoddztwa pomorskie-
go.

Spardd zabytkow archeologicznych wymiénnalezy cmentarzyska ptaskie grobéw
skrzynkowych kultury wschodniopomorskiej (IV-1l w.rpe.) w Suminie i w Borzechowie.
W Osowie Lénym odnaleziondlady cmentarzyska ptaskiego z okresu wptywow rzyioisk
(-V w n.e.).Slady grodziska wczesémdniowiecznego (V—-IX w. n.e.) znajdugic w Ra-
dziejewie na Gorze Zamkowej i w Pinczynie.

W Sucuminie, Nowej Wsi Rzecznej, Radziejewie, Raki@cznajdug sie¢ XIX-wieczne
zespoty patacowo-parkowe. Podobny obiekt w Miradowochodzi z przetomu XIX i XX
wieku. W Szteklinie ochranobijety jest XIX-wieczny modrzewiowy dwor wraz z zabudmw
niami folwarcznymi. Interesagym obiektem architektonicznym jest zabytkowa, drena
chata kociewska z podcieniami w Borzechowie (XIX ma XVIl-wiecznych fundamentach).

Status zabytkow majtakze kascioty: w Borzechowie (1854 r.), w Zblewie (1880,r.)
w Lubichowie (1930-1931 r.) i w Suminie (1926-192)7 Zabytkiem techniki jest elektrow-
nia wodna na Piesienicy w Nowej Wsi Rzecznej (XIX/X.).

Miejsca martyrologii z okresu Il wojnywiatowej znajdyj sie w Lubichowie, Biata-

chowie oraz w Zblewie.
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XIll. Podsumowanie

Na obszarze arkusza Zblewo zostatlo udokumentowaniéz &zwartoredowych kopa-
lin pospolitych: 4 ztea piaskow, 1 zkze piaskow zwirdw i 1 ztaze surowcow ilastych cera-
miki budowlanej. Ze wzghklu na niewielkie zasoby $0 ztaza 0 znaczeniu lokalnym.

Zadne ze zib nie jest (2008 r.) eksploatowane. Jedyniezgtsurowcéw ilastych cera-
miki budowlanej ,Sucumin” ma wana (do 2028 r.) koncesgjna wydobywanie kopaliny. Na
wydobywanie piaskoéw ze zta ,Nowa Wi& Rzeczna I” przyznana zostata koncesja warun-
kowa (wana do 2025 r.), lecz wkadze gminy nie wyrazity zgoa jej realizag. W pozosta-
lych ztazach eksploatagjzakaiczono, a wyrobiska gérnicze zostaty zrekultywowariegty
samorekultywaciji lubsinaczej zagospodarowane.

W $wietle dotychczasowych ba@l@bszar arkusza nie rokuje perspektyw udokumento-
wania zt@ o znaczeniu ponadlokalnym. Wskazano jednak obszargnostyczne dla zta
piaskow izwirow i dla 24 niewielkich zta torfow.

Gtowng funkcja i kierunkiem rozwoju omawianego obszaru jest wilndo oraz — ze
wzgledu na walory przyrodnicze i krajobrazowe — turyghe i rekreacyjne wykorzystanie
terenu. Kociewie, w ktérego sercuzyeobszar arkusza, togkina kraina laséw, jezior i rzek.
Kierunki zagospodarowania przestrzennego gmin pdigsochrore uzytkow rolnych i la-
sow. Postulyj zwigkszanie powierzchni obszarowéstgrch poprzez zalesianie gruntow klasy
VI oraz rekultywac} na cele rolnicze obszarow nigtkow.

Znaczna cgs¢ obszaru arkusza wchodzi w ebrObszaru Chronionego Krajobrazu Bo-
row Tucholskich i Obszaru Chronionego KrajobrazdimoWierzycy. Ustanowiono tu tele
18 pomnikow przyrody i 2 aytki ekologiczne. Interesage g zabytki kulturowe: archeolo-
giczne, architektoniczne (dwory i patace, niekiedgptoczeniu zabytkowych parkéw, dao-
ly), etnograficzne (zabytkowa chata kociewska w zBchowie), a tate zabytki techniki
(elektrownia wodna w Nowej Wsi Rzecznej).

Bardzo wanym zagadnieniem w gospodarce gmin jest ochronasciwe wykorzysta-
nie zasobow wod podziemnych i powierzchniowych. &gkza jak& wod powierzchnio-
wych na obszarze arkusza jest szczegolniezoaeana zanieczyszczenia wyni@g z dzia-
talnosci cztowieka. W 2007 r. wody powierzchniowe na orreawm obszarze w dwu punk-
tach pomiarowych (na Wdzie i na Jeziorze Sigkim) miaty trzeci klas; jakasci, w jednym
(Wierzyca) — czwast

Podstawowe znaczenie dla zaopatrzenia lggine wodk ma na omawianym obszarze

ujmowane studniami wierconymi czwartedowe pe¢tro wodondne, w ktorym wyrania sk
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3 poziomy. Wody charakteryzupic na og6t dohy lub sredni jakascia. Niekiedy wymagaj
prostego uzdatniania ze wgdu na podwyszone zawartei zelaza lub manganu. Lokalnie
wody te zawieraj jednak ponadnormatywne zawddbamoniaku, wskazage na skzenie
antropogeniczne. Wyfaie skaone sciekami i sptywami zanieczyszare terendw upraw-
nych @rodki ochrony rélin, nawozy) § wody przypowierzchniowe, ujmowane w nielicznych
studniach kopanych.

Na terenie olgtym arkuszem Zblewo wyznaczono obszary predysponevda lokali-
zowania sktadowisk odpadéw obtrjych i komunalnych. Odpady oktje mana sktadowa
w obrbie glin zwatowych stadiatu gérnegosiodkowego zlodowacenia Wisty, a agi na
terenach o niskim stopniu zagemia wod gtdbwnegoaytkowego poziomu wodoraego.

Jako miejsce sktadowania odpadow komunalnychrmawozpatrywéaw przysztdéci (po
zakaczeniu eksploatacji) wyrobiska z@ surowcow ilastych ,Sucumin”. Naig sie tu jed-
nak liczy¢ z koniecznécia prac odwodnieniowych i kosztami wykonania dodat&p\sztucz-
nej izolacji.

Pod kitem sktadowania odpadow komunalnychzme rozpatrywé bezpdrednie g-
siedztwo otworow wiertniczych, w ktorych stwierdoowystpowanie glin zwatowych o du-
zych mizszaciach lub pakietow przewarstwigyych se glin i itbw czwartorzdowych. § to
rejony Miradowa, Jeziercéw, Sumirigabna, Rokocina, Wysokiej, Malikéw Gornych i Dol-
nych, Zblewa i Zielonej Gory.

Ochrona wéd wymaga rozbudowy sieci wodgéw wiejskich, kanalizacji i oczysz-
czalnisciekow. Jest to szczegdlnie avee ze wzgldu na istnigjcy juz obecnie day ruch tu-
rystyczny i przewidywany jego rozwdéj w przys@ta Nalezy rowniez prowadzé whasciwa
gospodark odpadami oraz stosowadpowiednie dawki nawenia w rolnictwie.

Kraina lasow, jezior i rzek musi pozoé&taickna. Bo to jest Kociewie.

Pytasz sia, gdzie Kociewiaki
Majo swoje domi,
Swe pachgce chlebam pola,
Swoje sochy, broni?
Gdzie Wierzyca, Wda
Przysrebnym falspsiwie

Nieso woda w dal,
Tam nasze Kociewie...

(Hymn Kociewski, ks. Bernard Sychta)
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