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l.  Wstep

Arkusz Starogard Gdaki Mapy geérodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowa-
no w latach 2008—-2009 w Oddziaevictokrzyskim Pastwowego Instytutu Geologicznego
(Plansza A) oraz Ratwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie i Psagoiorstwie
Geologicznym ,Polgeol” w Warszawie (Plansza B), dwgje z ,Instrukcyj opracowania Mapy
geasrodowiskowej Polski w skali 1:50 000" (2005). Jé&stzweryfikowana i zaktualizowana
wersja Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w ska&B0 000 arkusz Godziszewo (Totka-
nowicz,Zukowski, 2003).

Mapa geérodowiskowa Polski (M@&) w skali 1:50 000 przedstawia wysbwanie
kopalin oraz gospodagkztozami na tle wybranych elementow: gérnictwa i przesta ko-
palin, hydrogeologii, geologii itynierskiej, ochrony przyrody, krajobrazu i zabytk&wltury
(Plansza A). Informuje rownieo stanie geochemicznym gruntéw i #iwosciach skladowa-
nia odpadéw (Plansza B).

Mapa ta adresowana jest przede wszystkim do irgtytsamoradow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych s¢ racjonalnym zarglzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza téei mapy stanowi pomoc w realizacji postanawiestaw o zago-
spodarowaniu przestrzennym i prawa ochrémoglowiska. Informacje zawarte na mapie mo-
ga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opraceatyiu strategii rozwoju woje-
woOdztwa oraz projektow i plandw zagospodarowaneegirzennego, a tai w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Magstanowt réwniez ogromr, pomoc przy wykonywaniu wo-
jewddzkich, powiatowych i gminnych programoéw ochyamodowiska oraz planéw gospo-
darki odpadami.

Materiaty niezledne do opracowania niniejszej mapy zebrano w:

* Centralnym Archiwum Geologicznym PIG w Warszawie,

*  Wojewddzkim Archiwum Geologicznym w Ghalsku,

* Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa Pomorskiego w f&dal,

» WydzialeSrodowiska i Rolnictwa Pomorskiego Wdu Wojewodzkiego w Gdeku,

« Wojewddzkim Inspektoracie Ochrosyodowiska w Gdasku,

* Wojewoddzkim Urzdzie Ochrony Zabytkéw w Gdaku,

» Starostwach Powiatowych w Tczewie i StarogardzienSkim,

* Nadlgnictwie Starogard Gadski,

* Urzedach gmin: Starogard Gakski, Bobowo, Subkowy, Pelplin, Morzeszczyn i Gniew.



Zebrane informacje uzupetniono zwiadem terenowymemrowadzonym we wreiu
2008 roku. Mapa przygotowana jest w formie cyfroyedjo baza danych Mapy geodowi-
skowej Polski (MGP). Dane dotyce zt& kopalin zostalty zamieszczone w kartach infor-

macyjnych zta, opracowanych dla komputerowej bazy danych aazib.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potazenie obszaru arkusza Starogard &3#& wyznaczaj nastpujace wspoétrzdne
geograficzne: 18°30°-18°45" dtugd geograficznej wschodniej i 53°50-54°00" szeroko
sci geograficznej pétnocnej. Jego powierzchnia wyeisto 305 kni.

Pod wzgédem administracyjnym teren arkusza poloy jest w potudniowej e&ci wo-
jewodztwa pomorskiego i obejmuje fragmenty gmirar8gard Gdaski, Bobowo i Skorcz
w powiecie starogardzkim oraz Subkowy, Pelplin, kszczyn i Gniew w powiecie tczew-
skim. Omawiany obszar znajduje; sk granicach regionu etniczno-kulturowego Kociewie
rozciagajacego st w dolinie Wierzycy i Wdy. Kultura ludowa tego regu nawazuje do
kultury sasiednich Kaszub, ale charakteryzuje gocbda gwara.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym PolskoKidracki, 2002), obszar arkusza
znajduje s} w obrbie mezoregionu — Pojezierze Starogardzkie, kt@lyoszi w sktad Poje-
zierza Wschodniopomorskiego (fig. 1).

Omawiany obszar potony jest na wysoczyie polodowcowej o diym zr&nicowaniu
rzezby. Wystpuja tutaj formy rzeby pochodzenia: lodowcowego, wodnolodowcowego,
rzecznego oraz denudacyjnego. Powszechnie¢pyjt zagkbienia bezodptywowe wypet-
nione torfami lub zage przez niewielkie jeziora. Najugj potazony punkt (121,7 m n.p.m.)
stanowi kulminagj wysoczyzny morenowej na zachdéd od wsibBbwka. W kierunku
wschodnim, ku dolinie Wisty, powierzchnia terenunita sk do 40-50 m n.p.m.

Obszar arkusza rozgaera s¢ we wschodniopomorskim regionie klimatycznym. lzo-
termy roku uktadaj sic od 7°C do 8°C, izotermy stycznia od -3°C do -2°P@ptermy lipca od
17°C do 18°C. Okres wegetacyjny trwa w tym rejamketo 210 dni. Suma rocznych opadow
wynosi 650 mm (Atlas..., 1995).

Lasy porastajokoto 17% powierzchni arkuszaa # gtownie lasy mieszane z przewag
gatunkéw lgciastych zwhaszczaetu i buka. Z gatunkéw obcego pochodzenia wygh: dab
czerwony, akacja i daglezja. Obfiupne w zwierzyn towna: jelenie europejskie, sarny, dzi-
ki, daniele i zajce. Wystpuja réwniez wydry, tchorze, bobry i pimaki. Wsrdd ptakow po-

spolite g wilgi, sowy, kaczki i myszotowy.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Starogard Gdaski na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. éhdrac-
kiego (2002

1 — Granica podprowincji, 2 — Granica makroregionu, 3 — Granica mezoregi onu

Podprowincja: Pobrzeza Poludniowobaltyckie
Mezoregiony Pobrzeza Gdanskiego:
313.54 — Zutawy Widlane

Podprowincja: Pojezierza Poludniowobaltyckie
Mezoregiony Poj ezierza Wachodniopomorskiego:
314.51 — Pojezierze Kaszubskie

314.52 — Pojezierze Starogardzkie

Mezoregiony Poj ezierza Poludniowopomorskiego:
314.71 — Bory Tucholskie

Mezoregiony Doliny Dolnej Wisty

314.81 — Dolina Kwidzyniska

Mezoregiony Poj ezierza tawskiego

314.90 — Pojezierze Bawskie

Najwicksze, zwarte kompleksydiee znajduyj sic w pétnocnejsrodkowej i potudniowo-
wschodniej cgsci arkusza. W granicach obszaru arkusza lasy nadzoe § przez Regio-
nalm Dyrekcg Laséw Pastwowych w Gdasku — nadlénictwo Starogard Gadiski.



Zagospodarowanie omawianego terenu (poza miastarai)charakter rolniczy. Na
znacznej powierzchni (okoto 40%) obszaru arkuszatypyja gleby wysokich klas bonita-
cyjnych (I-1Va). Gleby chronione mineralne rozeiyn sic przewanie na glinach ostatniego
zlodowacenia. Pod wzglem typologicznym nak® one do brunatnoziemdw oraz czarnych
ziem wiagciwych, natomiast wyksztatcone na piaskach — dbcoEemdow. Pérdod gleb po-
chodzenia organicznego w przewadze wysg gleby torfowe, murszowo-torfowe oraz mur-
szowo-mineralne, ktérych najgkisze powierzchnie wygbuja w potudniowo-zachodniej ¢z
$ci obszaru arkusza.

Rolnictwo jest wielokierunkowe i opieracanasredniej wielkéci (10-15 ha), gospodar-
stwach rodzinnych. Na glebach piaszczystych uprawiayto i ziemniaki, a na lepszych rze-
pak, buraki cukrowe i pszenic

Najwicksza miejscowdcia na obszarze arkusza jest miasto Starogardhgkddokoto
50 tys. mieszkiacow) — siedziba powiatu starogardzkiego. Starod@addiski potazony jest
w odlegtaci okoto 45 km na potudnie od Gekka. Drugim miastem na omawianym obszarze
jest Pelplin (okoto 9,2 tys. mieszikaw). Poza wyej wymienionymi grodkami miejskimi
wystepuje osadnictwo typu wiejskiego. Innegksze miejscowsri to Brzezno, Dabrowka,
Bobowo i Morzeszczyn.

Zaktady przemystowe, zlokalizowang gtownie w Starogardzie Gdskim. Do naj-
wigkszych nalea: Zaktady Farmaceutyczne ,Polpharma” SA, FabrykabM©kretowych
.Famos” oraz Destylarnia ,Sobieski”. Pelplin jestradkiem ustugowo-turystycznym i sta-
nowi centrumzycia religijnego Kociewia oraz potudniowych Kasz@ownym kierunkiem
rozwoju gmin w zasigu obszaru arkusza jest rolnictwo.

Siet drog na obszarze arkusza jest dobrze rozw@nDo wikszaci wsi prowadz dro-
gi asfaltowe. Przez obszar arkusza przebiedaje drogi wojewodzkie. Droga nr 222cky
Starogard Gdeski ze Skérczem (w kierunku potudniowym) i Gdkiem. Natomiast droga nr
230 biegnie z Gniewu przez Pelplin do Tczewa, @anmr 234 z Gniewu przez Morzeszczyn
do Skorcza. Przez Starogard @Gsld biegnie fragment drogi krajowej nr 22, ktoraedpiie
w kierunku pétnocno-wschodnim do Malborka. Ponaguitoez ten obszar przebiega, oddana
do wzytku w 2008 r., autostrada A-1 (Ba® — Klondwka — Ropuchy — Borkowo) oraz linie
kolejowe Gdask — Katowice i Tczew — Starogard Gdki.



[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczin obszaru okjtego arkuszem przedstawiono na podstawie Szczego-
lowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 00kumz Starogard Gdaki wraz z objénie-
niami (Rabek, 1986, 1987).

Wedtug podziatu na jednostki geologiczne Polskiaamany obszar pofmny jest w ob-
rebie pomorskiej cgci synklinorium brzenego, oddzielagego prekambryjskptyte krysta-
liczna od antyklinoriumsrodkowopolskiego. Jego wypetnienie stanpwitabo sfatdowane
skaly permsko-mezozoiczne oayaeh mizszaciach.

Najstarszymi skatami rozpoznanymi na tym obszasgz@arskie margle i margle piasz-
czyste, piaskowce oraz wapienie glaukonitowe gdkregjy (gérnego mastrychtu) o nieznanej
miazszaci. Ich strop zalega niemal horyzontalnie nedrej okoto 73,1-101,1 m p.p.m. Po-
wyzej w profilu wystpuja trzeciorzdowe piaski margliste, piaski z fosforytami i okinami
margli zaliczone do paleocenu oraz nate do oligocenu piaski kwarcowe z glaukonitem,
miejscami z wktadkami mutkow i itdw gglistych, a take cienkich warstewek ggla brunat-
nego. Mazsza¢ tych osadéw wahaesiod 1,5 m w czsci potudniowej do 34,5 m w €xci
potnocno-zachodniej. Osady te wysilja niemal na catym obszarze poza NE i SWsciami
arkusza mapy. Na obszarze arkusza mapy Starogaftskidbrak jest osadoéw miocenu, gdy
zostaly one najprawdopodobniej ustieiw wyniku procesow zachogtzych w plejstocenie.

Osady czwartorglowe na omawianym terenie g3aja miazszag¢ maksymala docho-
dzaca do 195 m i pokrywaj caty obszar arkusza mapy.Zaeone przewznie na osadach trze-
ciorzedowych, a w cgici NE i SW take bezpérednio na skatach gérnokredowych. W ich
profilu dominup gliny zwalowe tworzce osiem poziomoéw powstatych podczas kolejnych
zlodowacé. Ze zlodowaceniami potudniowopolskimi zwane § dwa horyzonty glin zwa-
lowych rozdzielonych przez fragmentarycznie zachwmvasady fluwioglacjalne oraz zasto-
iskowe. Osady te podlegaty denudacji w trakciergigejatu mazowieckiego, co doprowadzi-
lo do zréwnania rzay terenu.

Utwory zlodowacé srodkowopolskich reprezentowane takze przez dwa poziomy
glin zwatowych i zwazanych z nimi osadéw wodnolodowcowych. Starszeydiashodowace-
nie odry) wys¢puja powszechnie na catym obszarze, azsuc¢ ich jest zmienna (5—-30 m).
W trakcie interglacjatu lubelskiego powstaty pigskiutki oraz ity zastoiskowe i jeziorne.
Wystepuja one w NW czsci obszaru mapy i oggaja do 36 m mizszaici. Podczas zlodowa-
cenia warty na nieagtej pokrywie osadow wodnolodowcowych oaiszdcci do 8,7 m osa-

dzone zostaty gliny zwatowe agiajpce miazszaci do 52 m.



Osady interglacjatu eemskiego nawiercone zostafyotmocno-zachodniej exci arku-
sza mapy. Hto piaski, miejscami zewirami oraz mutki piaszczyste reprezentg osady
rzeczne, lokalnie jeziorne i prawdopodobnie phygkienorza. Kompleks ten agia mazszo-
ci do 40 m.

Wsréd osaddéw zlodowadepotnocnopolskich (zlodowacenie wisty) wggtija cztery
poziomy glin zwatowych oraz towarzygz/ch im osadow fluwioglacjalnych i zastoiskowych.
Utwory te pokrywaj caly obszar arkusza mapy.

Najmiodsze gliny zwatlowe wygbuja na powierzchni wysoczyzny polodowcowej na
catym obszarze arkusza (fig. 2). Tylko lokalnie digte zostaty przez doliny sandrowe.
W srodkowej czsci obszaru arkusza, na glinach zwatowych Ipiaski i zwiry lodowcowe
0 miazszasci do kilku metréw. W potudniowo-wschodniej i wsahroej czsci omawianego
terenu wys{puja kemy zbudowane z piaskow i mutkéw. Charakterystydorma o przebie-
gu potudnikowym, zaznaczap sic w morfologii terenu w centralnej ¢xi arkusza, jest oz
starogardzki zbudowany z piaskovwwirdw.

Moreny czotowe utworzone z piaskomwyirow i glin zwatowych wystpuja w srodko-
wej czsci obszaru, w okolicach Jabtowa i Pelplina. Twaoppjedyncze wzgorza o wysada
wzglednej dochodzcej do 25 m.

Najmtodsze piaski zwiry wodnolodowcowe (sandrowe) nagromadziky wizdtuz skie-
rowanych na potudnie drog odptywu wod roztopowychdolodu. Miazsza¢ tych osadow
jest zmienna od kilku do ponad 30 m.

W rejonie Janiszewa, we wschodnieg&z obszaru arkusza mapy, wystija ity i mut-
ki zastoiskowe. Osgaja one do kilkunastu metrow grszcci i stanows zachodni fragment
duzego zastoiska gniewskiego powstatego w trakciesjelaglolodu.

Utwory nalezace do czwartorgu nierozdzielnego to przede wszystkim bezstruktera
piaski eluwialne wysfpujace ptatami na glinach zwatowych. Zaliczono do rtadkre powsta-
jace na pograniczu plejstocenu i holocenu osady jeeie piaski z domieszkhumusu, wy-
petniapce lokalnie zaghbienia wytopiskowe.

Osady holoceskie reprezentowanes gtownie przez piaski rzeczne tarasow zalewo-
wych rzek, wystpujace w obebie dolin Wierzycy i Janki. Dna dolin ich doptywdwaz za-
giebien bezodptywowych wypetniajnamuty piaszczyste i torfiaste. Torfy twarzaréwno
niewielkie wysgpienia gtéwnie w olgbie wysoczyzny morenowej, jak i gl torfowiska za-
zwyczaj na obszarze réwnin sandrowych, zwlaszczpotudniowej czsci arkusza mapy.

Najczsciej zalegaj one na gytiach.
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Fig. 2. Potaenie arkusza Starogard Gdaski na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:5000D
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej,(red.), 2006

Czwartorzed; holocen: 1 — piaski, mulki, ity i gytie jeziorne, 3 — piaski, Zwiry i mady rzeczne
oraz torty i namuly. Czwartorzed nierozdzielony: 5 — piaski eoliczne. Czwartorzed; plejstocen:
12 — piaski i mulki jeziorne, 13 — ity, mulki i piaski zastoiskowe, 14 — piaski i Zwiry sandrowe,
15 — piaski i mulki kemow, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe.
A - zasieg morza eemskiego, B — zasieg fazy pomorskiej zlodowacenia wisty.
Ciagi drobnych form rzeiby: C - ozy, D — moreny czolowe, E — Lkemy.
Zachowano oryginalng numeracie wydzieletn wg Mapy geologicznej w skali 1:500 000,

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Starogard &&ta znajduje si aktualnie 13 udokumentowanych
zt6z. Jest to: 5 zip piasku, 4 zlea piaskow izwirdw, 3 ztaza kredy jeziornej oraz 1 zte
surowcow ilastych ceramiki budowlanej. Ponadto meawianym obszarze znajduje gieé

zt6z piasku i dwa ziga kredy jeziornej wykrdone z bilansu kopalin ze wzglu na wyczer-



panie zasobow. Charakterystygospodarcg i klasyfikacg sozologicza zt6z przedstawiono
w tabeli 1.

1. Piaski

W ziozach kruszywa piaszczystego kopalistanows piaski czwartorgdowe pocho-
dzenia wodnolodowcowego (sandrowe) zz@ine ze zlodowaceniem wisty.

Ztoze piasku ,Kolincz” zostato udokumentowane w katégor (Juszczak, 1992). Po-
lozone jest ono w poinocno-zachodniegé arkusza, na potudniowy wschod od Starogardu
Gdaiskiego. Powierzchnia zia wynosi 0,69 ha. Kopalinsa piaski drobnoziarniste o mi-
szasci od 3,3 do 6,7 mé(. 4,7 m), ktére wyspuja w formie gniazdowej pod nadktadem gle-
by piaszczystej éredniej grubéci 0,3 m. Ztiaze udokumentowano powsj zwierciadta wod
gruntowych. Piaski z tego zta byty stosowane w budownictwie i drogownictwie.

Ztoze piasku ,Kolihcz I” rozpoznano w kategorii {dTopolska, 1999). Znajdujegsono
w potnocnej cegsci arkusza, pomgdzy miejscowéciami Klondwka i Kolincz. W ziazu pokia-
dowym o powierzchni 0,60 ha udokumentowano piagkiej granulacji, z przewagdrobno-
Ziarnistych. Mazsza¢ piaskdw zmienia giod 6,7 do 10,2 mdrednio wynosi 9,2 m. W nad-
ktadzie zt@a o grubéci od 0,1 do 0,5 m wyspuja gleba i piaski. Ztee jest suche. Kopalina
ze ziaa ,Kolincz I” znajduje zastosowanie w budownictwie i drogastwie.

Ztoze ,Dabrowka” zlokalizowane jest w zachodniegéai arkusza, na potudnie od Sta-
rogardu Gdaskiego. Udokumentowano je w formie karty rejestpaey (Tubacka, 1984).
Ztoze to sktada siz dwdch pél oddalonych od siebie o 130 mgazhej powierzchni 2,89 ha.
Kopaling ;1 piaski o r@nej granulacji (cgsto zaglinione) wyspujace w formie pokiadu,
0 miazszaici od 1,6 do 9,7 ms(. 6,6 m). Grub&¢ nadktadu ztéonego z gleby i gliny piasz-
czystej zmienia giod 0,2 do 3,2 mdrednio wynosi 1,4 m. Zlee jest czsciowo zawodnione.
Piaski ze ztaa ,Dabréwka” mog by¢ stosowane w budownictwie i drogownictwie.

Ztoze ,Brody” znajduje si w potudniowo-wschodniej g&ci arkusza, w rejonie wsi
Brody Pomorskie. Udokumentowano je w kategorji ta potrzeby drogownictwa (Jurys,
Wozniak, 2006). Jego powierzchnia wynosi 1,99 ha. Kiopasa piaski zalegajce w formie
gniazdowej w glinach zwatowych. Wisza¢ ztoza zmienia s od 12,2 do 17,8 mdrednio
wynosi 15,3 m. W nadktadzie pedniej grubéci 1,0 m wystpuja gleba oraz piaski gliniaste

i pylaste. Zige jest suche.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Wiek Zasoby Stan Wvdobvci P
Nr : e geologiczne | Kategoria | zagospodal ' YCoPYCI€l Zastoso- Klasyfikacja rzyczyny
Zloza Nazwa Rodzaj | kompleksu . . : (tys. t, wanie o konfliktowosci
Z soza kooalinv| litolodiczno- bllansowe* rozpoznania| rowania | ¢ ) ! p21674 Soza
na paiiny surov?cowegc (tys. t, tys. m) zloza ys- kopaliny
mapie
wg stanu na 31.12.2007 r. (Gientka i in. red., 2008 Klasy 1-4| Klasy A—C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Kochanka Kj Q 2 028,7 C Z - Sr 4 B Z
2 Kolincz p Q 47 G z - Sb, Sd 4 A -
3 Kolincz | p Q 78 G G - Sb, Sd 4 A -
4 Klonéwka P, p Q 689 G* Z - Sd 4 A -
5 Dabréwka p Q 146 ¢ N - Sh, Sd 4 A -
6 Bobowo |l ¢7 Q 137 G Z* - Sb, Sd 4 A -
8 Bobowo Kj Q 120 € - Sr 4 A -
9 Bobowo [ Q 12 G* - Sd 4 A -
12 Nowa Cerkiew llI Kj Q 12,1 c - Sr 4 A -
13 Janiszewo i(ic) Q 8 329* AEC; - Scb 4 B Gl
14 Bobowo I11* 07 Q 71,4 G Z* - Sb, Sd 4 A -
15 Brody* p Q 582,77 c N - Sd 4 A -
16 Grabowo p Q 247 C Z - Sd 4 A -
Klonoéwka | p Q - - ZWB - - - - -
Klonowka Il p Q - - ZWB - - - - -
Klonéwka 11 p Q - - ZWB - - - - -
Jabtowo p Q - - ZWB
Bobowo | p Q - - ZWB




A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nowa Cerkiew Kj Q - - ZWB
Nowa Cerkiew I Kj Q - - ZWB
Rubryka 2 — *— zloze nie figuruje w Bilansie Zasobéw Kopalin, zasolgdiug dokumentacji geologicznej;
Rubryka 3 — kj — kreda jeziorna, p — piaskiz p- piaski izwiry, i(ic) — ity i tupki ilaste ceramiki budowlafe
Rubryka 4 — Q —czwartorzd;
Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanychalkoptatych — G C,; ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umowniey:- C
Rubryka 7 — zloza: G — zagospodarowane, Z — zaniechane, Z* — eldsplfa zakaczona w 2008 r., N — niezagospodarowane, ZWB zezlgykreslone z bilansu
(zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszearmateriatach archiwalnych);
Rubryka 9 — S - kopaliny skalne: Sr — rolnicze, Sb — budowl&ute;- drogowe, Scb — ceramiki budowlanej;
Rubryka 10, 11 — *-wg ,Zasad dokumentowania zt&opalin statych” (2002);
Rubryka 10 — 4 - zlaa powszechne, licznie wysgtujace, tatwo dosipne;
Rubryka 11 — zioza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe;
Rubryka 12 — Z —konflikt zagospodarowania terenu, Gl — ochrgled.




Ztoze ,Grabowo” zostato udokumentowane w kategofii(Ratuszewski, 2006) na po-
trzeby drogownictwa. Zlokalizowane jest ono w patisivej czsci arkusza, na wschod od
miejscowdci Grabowo. Ztae sklada si z dwoch pol odcznej powierzchni 6,50 ha. Seri
ztozowa stanowd gtownie piaski drobnoziarniste i bardzo drobnaziste z domieszkpyla-
stych i miejscamkrednioziarnistych. Ztee ,Grabowo” wys¢puje w formie poktadu o d6
zroznicowanej mazszdaici, ktdra zmienia siod 1,1 do 10,2 msk. 4,7). W nadkladzie zia
o sredniej grubéci 0,8 m zalegaj gleba, piaski drobnoziarniste, piaski gliniasteamuty.
Ztoze czsciowo udokumentowano paotdj zwierciadta wod gruntowych.

W tabeli 2 zestawiono parametry geologiczno-gomigakaciowe kopalin zté piasku
udokumentowanych na obszarze arkusza Staroganisdda

Tabela 2
Podstawowe parametry geologiczno-gornicze zdiasku
I parametry jakosciowe kopaliny
Parametry
Numer — p
zloza Nazwa zi@a Pole Miazszaié ztoza Grubci¢ nad-| - Punkt Zawartcc
(wg tab. 1 powierzchni ktadu piaskowy* | pytbw mine-
' (m) ralnych
(ha) (m) (%) (%)
1 2 3 4 5 6 7

; 3,3-6,7 0,3-0,4 82,0-99,0 | 0,6-2,0

2 Kolinez 0,69 &r. 4,7 &r. 0,3 &r. 93,7 &r. 1,1

. 6,7-10,2 0,1-0,5 88,0-986 | 1,3-3,7

3 Kolincz | 060 §r.9,2 - ér. 89,3 ir. 2,3
] 1,6-9,7 0,2-3,2 74,6-96,0 | 2,9-14,6

5 Dabrowka 2,89 ir. 6,6 ir. 1,4 ér. 88,2 ir.7,6
12,2-17,8 0,2-1,8 83,4-99,9 | 2,2-111

15 Brody 1,99 ér. 15,3 §r. 1,0 §r. 94,1 §r.5,5
1,1-10,2 03-40 | 99,2-100| 05-5,6

16 Grabowo 6,50 ir. 4,7 §r.0,8 ér. 99,8 ir. 2,8

Rubryka 6: * — zawarkg ziaren < 2 mm

2. Piaski izwiry

W zilozach kruszywa piaszczystvirowego kopalig stanowa czwartorzdowe piaski
I zwiry pochodzenia wodnolodowcowego (sandrowe), rigdaaski i zwiry moren czoto-
wych i 0zéw, zwazane ze zlodowaceniem wisty.

Ztoze ,Klonowka” udokumentowano w formie karty rejestypej (Tubacka, 1986).
Sktada s} ono z czterech pol adznej powierzchni 9,82 ha, ktore zlokalizowarena pra-
wym brzegu Wierzycy, na potudniowy wschod od wsomdwka. Kopalia sa osady piasz-
czyste o ranej granulacji, cgsto przewarstwiane piaskami ze zmigolomieszk zwiru, kté-

re tworz formy gniazdowe réd glin, piaskéw pylastych i mutkow. Mlisza¢ serii ztazo-
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wej wynosi od 1,8 do 13,5 ndr( 6,3 m). W nadktadzie &edniej grubéci 0,9 m zalega gleba
i piaski r&noziarniste. Ztoe jest czsciowo zawodnione. Kopalina z tego zéobyta wyko-
rzystywana na potrzeby budownictwa drogowego.

Ztoze ,Bobowo” o powierzchni 0,80 ha rozpoznano kaejestracyja (Felsztyiski, Si-
liwonczuk, 1980). Polmne jest ono po wschodniej stronie drogi prowsadgz Bobowa do
Grabowa. W zlou zalegaj osady piaszczystawirowe, ktorych mizszas¢ zmienia st od 1,3
do 5,0 m isrednio wynosi 3,5 m. Stanowvione soczewk wsrod piaskow pylastych i glin
zwatowych. Nadktad stanowigleba i piaski drobnoziarniste o grdbbod 0,0 do 5,0 m
(sr. 2,1 m). Ztae udokumentowano pourgj zwierciadta wod gruntowych. Piaskiwiry ze
ztoza ,Bobowo” spetnig jedynie wymagania stawiane kruszywom do mas bitanyich.

Ztoze ,Bobowo II” znajduje @i potudniowo-zachodniej ¢4ci arkusza, na zachdéd od
miejscowdci Bobowo. Udokumentowano je w kategorii @a powierzchni 1,52 ha (Helwak,
1997; Helwak, Dzgielewska, 2006a). Zi® sktada s z dwoch pol zachodniego o po-
wierzchni 0,74 ha i wschodniego — 0,77 ha. Polaatmite g od siebie okoto 130 m. Kopadin
sa piaski izwiry wystepujace w dwoch wzgorzach moreny czotowej.akliza¢ warstwy zto-
zowej w polu wschodnim zmieniagsod 3,8 do 5,8 méf. 5,6 m), natomiast w polu zachod-
nim — od 5,2 do 7,9 ¥ 6,6 m). W nadktadzie zta wystpuja: gleba i piaski drobnoziarni-
ste.Srednia grubé¢ nadktadu w polu wschodnim wynosi 0,4 m, a w paatodnim — 1,4 m.
Ztoze jest suche. Piaskiawiry ze ziaza ,Bobowo II” stosowane asdo robot drogowych
i ogolnobudowlanych.

Obszar ztaa ,Bobowo IlI” rozchga st na zachdod i pétnoc od zachodniego polaato
~.Bobowo II". Zostato rozpoznane w kategoriy @a powierzchni 0,85 ha (Helwak, Bgie-
lewska, 2006b). Kopalinstanows piaski od drobno- do gruboziarnistychgsto zawierajce
domieszk zwirow, zalegaice w formie pokiadu. MiEsza¢ zioza zmienia st od 1,0 do
7,9 m isrednio wynosi 4,8 m. Nadktad o grutoo od 0,4 do 2,3 m skladagst gleby i pia-
skow gliniastych. Cgciowo ztaze zostato udokumentowane pogji zwierciadta wod grun-
towych. Piaski zwiry ze ziaza ,Bobowo III” mog by¢ stosowane w budownictwie i drogo-
wnictwie.

Wedtug klasyfikacji sozologicznej zi& punktu widzenia ich ochrony (Zasady..., 2002)
ztoza piasku oraz piaskdwzivirow zostaty zaliczone do zt@owszechnie wyspujacych na
terenie catego kraju (klasa 4). Z uwagi na ochrondowiska uznano je za matokonfliktowe
(klasa A), poniewaznajduj Sic poza przyrodniczymi obszarami chronionymi.

W tabeli 3 zestawiono parametry geologiczno-gomicakaciowe kopalin zta pia-

skow izwiréw udokumentowanych na obszarze arkusza.
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Podstawowe parametry geologiczno-gornicze ztiasku i zwiru

I parametry jakosciowe kopaliny

Tabela 3

Parametry
Numer ztga Nazwa zlga Pole Miazsza¢ Grubasé¢ Punkt Zawartg¢
(wg tab. 1) powierzchni ztoza nadktadu piaskowy* pytéw mine-
ralnych
(ha) (m) (m) (%) (%)
1 2 3 4 5 6 7
piaski piaski
79,0-99,0 2,6-14,0
. 1,8-13,5 0,2-5,3 $r. 92,2 $r. 6,9
4 Klonowka 9.82 ir. 6,3 .09 | piaskiizwiry | piaski izwiry
50,2-75,0 0,4-10,4
sr. 66,0 sr. 3,1
pole zach. pole zach.
pogzach- | 57,9 0,7-3,0
’ $r. 6,6 sr. 1,4
6 Bobowo Il ole wsch pole wsch. | pole wsch. 48,6-91,9 0,4-0,6
P 0.77 ) 3,8-5,8 0,0-0,4 $r. 66,4 $r. 0,6
’ $r. 5,6 sr. 0,4
1,3-5,0 0,0-5,0 46,0-97,2** 0,4-3,7
9 Bobowo 0,80 §r.3,5 &r. 2,1 &r. 72,1 5. 1,6
1,0-7,9 0,4-2,3 62,4-96,9 0,6-10,9
14 Bobowo il 0,85 5r. 4,8 ér. 1,1 &r. 73,3 §r.2,6

Rubryka 6: * — zawarkg ziaren < 2 mm, ** — zawar§d ziaren <2,5 mm

3. Kreda jeziorna

Ztoze ,Kochanka” o powierzchni 28,58 ha udokumentowan&at. G (Jurys, 1992).
Zlokalizowane jest ono w oflvie doliny rzeki Kochanka w Starogardzie Gslam. Miaz-
szas¢ serii zkazowej zmienia s od 1,9 do 9,7 mdrednio wynosi 6,1 m. W nadktadzie kredy
jeziornej wystpuje torf o mazszaci od 0,1 do 1,1 méf. 0,5 m). Spg osadow jeziornych
odpowiada uksztattowaniu dna dawnego jezioraz&tpodcielone jest mutkiem lub pia-
skiem o ranej granulacji. Ztae ma forng poktadu i jest zawodnione.

Ztoze ,Bobowo” rozpoznano w kategoriih@a powierzchni 1,99 ha (Karger, 1992). Po-
lozone jest ono na wschéd od miejscéaidBobowo. Kopalig stanows jeziorne osady wa-
pienne o zrénicowanej mazszaci od 1,6 do 8,6 msf. 4,7 m). Seria zimwa wystpuje
w formie poktadu kredy jeziornej i gytii wapienndjorf wysgpujacy w nadktadzie o grubo-
$ci 0,9 — 1,6 m, wykazuje przydatitodla celdéw rolniczych i zostat uznany za kopaliowa-
rzyszca. Stopieé rozktadu torfu wynosi od 35,0 do 50,0%6.(42,5%), natomiast popiel&o
—od 15,8 do 35,3%. 26,1%). Ztae jest zawodnione.

Ztoze kredy jeziornej i gytii wapiennej ,Nowa CerkieW’l(Helwak, 2002) rozpoznane
zostato w kategorii € Potazone jest ono w potudniowej ¢xi obszaru arkusza w aitme
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rozlegtego obrienia medzymorenowego. Jego powierzchnia wynosi 1,42 hgpakm 53
jeziorne osady wapienne ognszcci od 0,6 do 2,6 m, pddielone piaskami, gyimineralm
i organiczr lub mutkami. W nadkfadzie o grufm od 0,3 do 1,8 m wyspuja gleby mur-
szowe i torfy. Ziae kredy jeziornej ,Nowa Cerkiew” jest zawodnione.

Kreda jeziorna i gytia wapienna ze zidmowionych powyej byty stosowane w rolnic-
twie i ogrodnictwie jako wysokiej jakoi nawOz. Parametry geologiczno-gornicze i jako-

sciowe kopalin zté kredy jeziornej zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4
Podstawowe parametry geologiczno-goérnicze zd&redy jeziornej
| parametry jakosciowe kopaliny
Parametry
Numer — : — . - y
stoza Nazwa ziga Pole Miazszas¢ ztoza | Grubc¢ | Zawartgé | Wilgotnos¢
(wg tab. 1) powierzchni nadkiadu CaO naturalna
(ha) (m) (m) (%) (%)
1 2 3 4 5 6 7
1,9-9,7 0,1-1,1 | 41,0-51,1| 52,0-78,4
! Kochanka 28,58 ér. 6,1 .05 | ¢r.44,8 r. 65,9
1,6-8,6 0,9-1,6 | 40,2-48,1| 58,7-74,8
8 Bobowo 1,99 ir. 4.7 sr.1,3 | ¢r.43,3 §r. 67,1
. 0,7-2,6 0,4-1,8 | 30,0-41,7| 40,0-76,8
12| Nowa Cerkiew I 1,42 .15 .08 | .339 | 67,0

Wedtug klasyfikacji sozologicznej ztéz punktu widzenia ich ochrony za kredy je-
ziornej zostaly zaliczone do z@owszechnie wyspujacych na terenie catego kraju (kla-
sa 4). Z uwagi na ochrersrodowiska uznano je za matokonfliktowe (klasa A)vyatkiem
ztoza ,Kochanka”, ktore uznano za konfliktowe (klasaZ®) wzgédu na zagospodarowanie
terenu. Obszar zia polazony jest obecnie w granicach miasta Starogardn&dabezpo-
srednio w pobtku kompleksu Iénego i obejmuje fragment doliny rzeki. Tereny tgqrsu-
zy¢ rekreacji.

4. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

Ztoze itbw ,Janiszewo” udokumentowano w kategorii I0C,, natomiast jak& kopali-
ny rozpoznano w kategorii B (Samocka, 1991). Zlaavane jest ono w oblbie zastoiska
gniewskiego rozaigajacego st w potudniowo-wschodniej gci obszaru arkusza, na pot-
nocny wschod od drogi prowagtzj z Gniewu przez Janiszewo do Pelplina. Powierizch
ztoza wynosi 73,11 ha (w tym 8,64 ha rozpoznano w®gt. Kopalirng stanows czwartorz-
dowe ity zastoiskowe powstate w czasie fazy pomiejsklodowacé pétnocnopolskich.

Miazsza¢ itOw zmienia s¢ od 6,5 do 16,0 m. Zie jest suche i zalega pod nadktadem gleby
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(miejscami torfu) i itdw marglistych o gruba 0,2 do 2,6 m. Parametry jadadowe kopaliny
Sa hastpujace: zawart®¢ margla ziarnistego (> 0,5 mm) — od 0,15 do 0,8@%ga zarobowa
— od 28,5 do 37,1%, skurczlisdsuszenia — od 6,4 do 10,0%. Wytrzynsatavyrobow ce-
ramicznych naciskanie wynosi od 12,5 do 19,6 MPa, a optymalmaperatura wypatu su-
rowca to 950C. Nasikliwosé miesci sic w przedziale 16,5 — 17,5%. Kopalina zezzlgJani-
Sszewo0” spetnia wymagania stawiane zzim przeznaczonym do produkcji grébeennych
wyrobow ceramicznych. Ze wzaglu na dua zawart@¢ zanieczyszcze gruboziarnistych i
marglistych w stanie surowym nie aeby¢ stosowana do produkcji wyrobow cieskn-
nych dachowych. Kopalina wymaga stosowania mategahudzajcego w ilgci 25% do
produkcji cegly petnej oraz okoto 10% do produkigichéwki (Samocka, 1991).

Wedtug klasyfikacji sozologicznej zt& punktu widzenia ich ochrony ze itow zosta-
lo zaliczone do zlbpowszechnie wysgpujacych na terenie catego kraju (klasa 4). Z uwagi na
ochrorg srodowiska uznano je za konfliktowe (klasa B), parage cate ztae pokrywas gleby

chronione.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Sparod 13 udokumentowanych na obszarze arkusza ab@cnie eksploatowane jest
jedno ztae piasku ,Kolincz I”.

1. Piaski izwiry

Uzytkownikiem zi@a ,Kolincz 1" jest Przedsbiorstwo Budowlano-Remontowe TA-
MUR ze Starogardu Gdakiego. Eksploatacja piasku prowadzona jest od 198%rwsz
koncesg wydat wojewoda gdaski, ale jej wanos¢ wygasta. W 2003 r. starosta starogardzki
wydat nowy koncest z terminem wanosci 01.05.2008 r., w ktérej ustanowiono obszar gorni
czy o powierzchni 0,81 ha i teren gérniczy o powténi 1,14 ha. W marcu 2008 r. przediu-
zono termin wanosci koncesji do 31.12.2018 r. Piaski wydobywanenswyrobisku stoko-
wym przy uyciu koparki. Wyrobisko nie jest zawodnione.

W 1998 r. Pan Roman Kowalski zamieszkaty w Bobowagskat koncegjna eksplo-
atacg ztoza ,Bobowo 117, ale wydobycia nie poatj W 1999 r. koncesja zostata przeniesiona
na innego @ytkownika (Hurtownia KLAN Katarzyna Guss), ktoryzmoczt eksploatag)
ztoza w polu zachodnim. Koncesja wygasta 31.12.2004 r2006 r. sporzdzono dodatek
nrl do dokumentacji geologiczne] rozlicgaj zasoby ztba (Helwak, Dztgielewska,
2006a). W kwietniu 2006 r. firma Ustugi Transportow Wydobywani&Zwiru i Piasku Syl-

wester Guss z Lubichowa uzyskata koneas eksploatagjztoza ,Bobowo II” wazna do
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30.06.2009 r. Dla zta ustanowiono obszar gérniczy o powierzchni 0,98lbgola wschod-
niego i 0,84 ha dla pola zachodniego. Powierzchaianu gérniczego wynosi 1,57 ha dla
pola wschodniego i 1,74 ha dla pola zachodnieg®008 r. wydobycie piaskdéw awirow
prowadzono w polu zachodnim. Eksploatacjaataostata wstrzymana przez OUG w Pozna-
niu ze wzgtdu na nie regulowanie przezytkownika optat eksploatacyjnych. W polu
wschodnim nie prowadzono wydobycia kopaliny.

Ztoze ,Bobowo III” zostalo zagospodarowane na podstawiecesji wydanej w lipcu
2006 r. firmie Ustugi Transportowe — Wydobywadiwiru i Piasku Sylwester Guss z Lubi-
chowa. Kopalie wydobywano w cgci ztoza przylegaicej od pétnocy do zia ,Bobowo
II”. Przed wyga&nigciem koncesji (30.07.2008 r.) OUG w Poznaniu wstral eksploatagj
ztoza ze wzgtdu na nie regulowanie przezyikownika optat eksploatacyjnych.

Eksploatacja 7 z#o kruszywa naturalnego: ,Kaicz”, ,Bobowo”, ,Klonéwka”, ,Klo-
noéwka 1", ,Klonéwka 11" ,Klonéwka III” i ,Grabowo” zostata zaniechana gtéwnie z powodu
wyczerpania zasobow.

W latach 80. XX w. prowadzono eksploatapjasku zezwirem ze ziaga ,,Bobowo”. Po
zakaiczeniu wydobycia zasobow z nie rozliczono. Wyrobisko poeksploatacyjne ulegto
samorekultywacji. Obecnie jest zanezte krzakami i drzewami. W latach 90. wydobywano
kruszywo ze ztd Kolincz” i ,Klonéwka”. Ztoze ,Kolincz” byto eksploatowane w latach
1992-1996. Po zakozeniu eksploatacji zasobow z#onie rozliczono. Teren zia jest wia-
snacia prywatra. W sisiedztwie wyrobiska wybudowano dom.

Ztoze ,Klonéwka” eksploatowano na potrzeby drogowe aylk obszarze pola pato-
nego najbltej wsi Klondwka. Uytkownik ztoza (Dyrekcja Okggowa Drég Publicznych
w Starogardzie Gadekim) prowadzit wydobycie kruszywa w latach 199&89Zasoby ziba
rozliczono (Matuszewski, 1999), a wyrobisko zreyjwibwano w kierunku knym.

Uzytkownikiem ziaza ,Grabowo” byta Firma Handlowa ,Rema” ze Starogafelda-
skiego. Eksploatag¢jztoza rozpoczto w 2006 r., a zakaezono w 2007 r. Piasek wydobywa-
no w dwoéch polach. Wyrobisko powstate w polu potmpu jest suche, natomiast w potu-
dniowym powstato tadne oczko wodne. Wyrobiska ppklatacyjne na zta ,Grabowo”
zrekultywowano, ale nie rozliczono zasobow.

W zwiazku z budow autostrady A-1, w latach 2007-2008 wyeksploatowaasoby
trzech ztG piasku: ,Klonéwka I” (Gurzda, 2007a), Klonéwka II” (Gueda, 2007b) i ,Klo-
nowka III” (Gurzda, 2007c). Wytkownikiem tych zta byta firma SKANSKA SA z siedzib
w Warszawie. Wyrobiska poeksploatacyjne naaéh ,, Klonowka I” i ,Klonowka III” zo-

staty zrekultywowane w kierunku rolnym — wypetniojgziemg i zasiano tubin, natomiast
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w wyrobisku po ztau ,Klonéwka 11" powstat punkt czerpania wody. Zagdlych zt& zosta-
ly rozliczone dodatkami do dokumentacji geologiazmyw ktérych wyzerowano zasoby (Gu-
rzeda, 2008abc). W 2009 r. Za te skrélono z bilansu zasobow.

Piaski do celow budowlanych i drogowych eksploatoavadwnie ze zi& ,Jabtowo”
(Gurzda, 1996; Jurys, 1999) i ,Bobowo I” (Stepowicz, 29Fopolska, 2004). Po zakcze-
niu wydobycia zasoby tych zt&ostaly rozliczone. Ze wzglu na wyeksploatowanie kopali-
ny ztaza te zostaty skétone z bilansu zasobéw kopalin.

Dla ztéz piasku ,Dybréwka” i ,Brody” oraz dla ztaa itdw ceramiki budowlanej ,Jani-
szewo” nie wysipowano z wnioskiem o wydanie koncesjiirsezagospodarowane.

Na obszarze arkusza w czasie wizji terenowej zipalano jeden punkt nielegalnej
(niekoncesjonowanej) eksploatacji piaskowwirow. Znajduje s on na poinoc od zia
.Bobowo II”. W wyrobisku wysgpuja piaski izwiry o miazszaci od 1 do 3 m. W nadktadzie
o grubgci do 0,5 m zalega gleba. W wyniku eksploatacji p@o wyrobisko stokowe o wy-
miarach 10 x 20 m i gbokasci od 1 do 3 m. Wyrobisko jest suche i naesgtadowane w nim

odpady. Dla punktu opracowano kairiformacyjra.

2. Kreda jeziorna

Na obszarze arkusza krgjgziorm, wydobywano z piciu zt&z ,Kochanka”, ,,Bobowo”,
.Nowa Cerkiew”, ,Nowa Cerkiew II” i Nowa Cerkiew Il

W okresie od 1991 do 2001 r. prowadzono eksploatagdy jeziornej ze zia ,Ko-
chanka” potaonego w granicach miasta Starogard f&#a Pomimo wanej koncesji wydo-
bycie zostato wstrzymane ze wedli na ucizliwos¢ dla srodowiska polegara na okreso-
wym wypompowywaniu wody z wyrobiska do rzeki KockanPonadto ziee znajduje sina
terenie przeznaczonym do rekreacji i wypoczynkupReprowadzeniu rekultywacji wyrobi-
ska poeksploatacyjnego terenzAa@rzekazano miastu.

W latach 90. XX w. wydobywano kredeziorm ze zt@a ,Bobowo”. Po zakaczeniu
eksploatacji zasobOw zta nie rozliczono. Brzegi zawodnionego wyrobiskapsranicte
drzewami i krzewami.

Ztoza kredy jeziornej w Nowej Cerkwi zajmugasiednie dziatki. Wraz z pagiem wy-
dobycia, dokumentowane i udgghiane byty kolejne zia. Wyrobiska poeksploatacyjne,
nieoddzielone filaramiatza sic. Uzytkownikiem zi@& kredy jeziornej w Nowej Cerkwi byta
Spotdzielnia Kétek Rolniczych w Morzeszczynie. Zagatoza ,Nowa Cerkiew” (Helwak,

1998) zostaly wyeksploatowane w latach 1998-200@002 r. sporadzono dodatek nr 1 do
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dokumentacji geologicznej zta, w ktérym wyzerowano zasoby (Helwak, Bgielewska,
2002) i usunjto ztaze z bilansu zasobow kopalin.

Ztoze ,Nowa Cerkiew II” (Helwak, 2000) eksploatowanddw latach 2000—-2004. Po
zakaiczeniu wydobycia zasoby Za rozliczono (wyzerowano) (Helwak, [Rgielewska,
2005). Ztae usungto z bilansu zasobow kopalin w 2009 roku. Wydobyaiedy jeziornej ze
ztoza ,Nowa Cerkiew III” rozpocgto z pocatkiem 2003 r., a zakaczono w 2005 r. Zasoby
tego zt@a nie zostaly rozliczone. Obecnie na obszarze askuoge jest prowadzona eksplo-
atacja kredy jeziornej, ktéra jest cennym surowcenprodukcji naturalnych nawozéw mine-

ralnych.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza Starogard &&#tawykonano wiele prac w poszukiwaniu zidia-
skow izwiréw, piaskow kwarcowych, kredy jeziornej, torf@saz itow ceramiki budowlanej.
Na podstawie wynikow tych prac wyznaczono obszaogpostyczne torfow (11 obszarow),
kredy jeziornej (3) oraz itbw ceramiki budowlan&) (tab. 5). Ponadto wytypowano obszary
perspektywiczne wygpowania piaskéw, piaskéwzwiréw, kredy jeziornej oraz itbw cera-

miki budowlanej, a tate obszary negatywne dla wgsbwania poszukiwanych kopalin.

1. Torfy

Obszary prognostyczne torfow wygstija w pétnocnej cgsci arkusza, w rejonie miej-
scowdaci: Kokoszkowy, Rywald i Rajkowy, a tak w potudniowo-zachodniej — niedaleko
Bobowa i Grabowa. §£to torfowiska niskie i wysokie o powierzchni od81do 14,0 ha,
w ktorych rozkiad substancji tinnej wynosi od 25 do 38%Srednia mizszaié torfu waha
si¢ od 1,7 do 3,6 m (Ostrzgk, Dembek iin., 1996). Opis obszaroéw prognostychnza-

mieszczono w tabeli 5.

2. Kreda jeziorna

Prace poszukiwawcze za zémi kredy jeziornej przeprowadzono w pétnocnejsciz
obszaru arkusza, w rejonie Rywaldu, Bz, w zachodniej — niedaleko Kateoraz w potu-
dniowej — w okolicy Grabowca, Bobowagad2ewa, Borkowa i Nowej Cerkwi (Olszewski,
1985). Na podstawie wykonanych prac geologicznyblada& laboratoryjnych wyznaczono
trzy obszary prognostyczne wysbwania kredy jeziornej w okolicy azewa, Borkowa
i Nowej Cerkwi (tab. 5).
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 5

Powierzchnia Srednia gru Grubaié¢ Zasoby
) w kategorii
N Wiek bos¢ nadkladyl ~ Kompleksu gorii
r . litologiczno- .
od-do,
obszaru Rodzaj | kompleksu | poramenry jakdriowe . surowcowego Zastosowanie
ha mabie kopaliny | litologiczno- Srednia od—do kopaliny
P surowcowegd (re dnia’1 (tys. t
S . L
(m) i
(ha) (m) tys. nt)
1 2 3 5 6 7 8 9
popielng¢ (%): 20 ) . "
l 14,0 t Q stopiex rozktadu (%): 38 &r.2.3 329 ST
popielnac¢ (%): 10 i . *
I 18 t Q stopier rozktadu (%): 30 §r.2.9 50 St
popielndg¢ (%): 10 ) . "
I 2.5 t Q stopier rozktadu (%): 30 §r.35 88 St
popielndg¢ (%): 23 ) . *
v 2.3 t Q stopier rozktadu (%): 30 sr. L7 31 St
popielng¢ (%): 12 ) . *
v 45 t Q stopiex rozktadu (%): 27 &r.2.8 84 St
popielng¢ (%): 12 ) . *
Vi 18 t Q stopiex rozktadu (%): 27 §r.32 51 S
popielnag¢ (%): 17 i . "
Vil 4.0 t Q stopier rozktadu (%): 28 §r.1.9 65 S
0 .
il 50 i(ic) Q Sai"’é i"gr:?éa >0.5mmm (%): 1 4 30 48-55 1 000 Sch
popielna¢ (%): 19 ) . "
X 18 t Q stopier rozktadu (%): 25 §r.2.9 49 S
7 Z 0, .
X 98,0 ki Q ggsg“iog’é%ogo'”a (%0): 0,5-3,0 4,0-8,0 2500 Sr




(44

1 2 3 5 6 7 8 9
X 20 ¢ E%F;%”g‘;l((ﬁgulg ): 25 &.3,6 68+ st
Xl 23 ¢ gt‘(’)ppi%”%ézl((ﬁgulg, . 25 : &.2,8 33+ st
Xl 25 ¢ gt‘(’)ppi%”%ézl((ﬁgulg, . 25 .33 69+ st
XIV 7.0 ki g?fg‘iogéégogé'”a (%): 0,5-1,1 15-4,3 450 Sr
XV 22,0 ki nggﬂoﬁ‘gogé'”a (%): 1,0-1,4 1,9-3,2 780 Sr

Rubryka 3: t — torfy, kj — kreda jeziorna, i(icik+ ceramiki budowlanej;

Rubryka 4: Q — czwartoed;
Rubryka 9: S — kopaliny skalne: Sr — rolnicze, Sateramiki budowlanej.




W dolinie Wegiermucy, w rejonie #zewa (obszar X) odwiercono 10 sond ¢bgko-
§ci od 7 do 8,5 m. Pod nadktadem torfu (od 0,5 du)3twierdzono wygpowanie kredy
jeziornej i gytii wapiennej o miszaci od 4,0 do 8,0 m i zasadowad ogolnej (CaO) od 38
do 50,9%. Obszar ma powierzchrokoto 98 ha. Osady wapienne golone g mutkami
lub piaskami. Zasoby szacunkowe kredy jeziornej ym tobszarze wynogz okoto
2 500 tys. ton.

W celu rozpoznania zia kredy w rejonie Borkowa (XIV) odwiercono 6 sondjtobo-
kosci od 1,5 do 5,5 m, z ktérych 3 okazaty bilansowe. W tym obszarze o powierzchni 7 ha
wystepuje kreda jeziorna i gytia wapienna oagsizaici od 1,5 do 4,3 m. Nadkiad o gruico
od 0,5 do 1,1 m stanowi torf. W g ztaza zalegaj utwory piaszczyste. Zasadosagol-
na osadow wapiennych nd@ sic w przedziale od 37,3 do 50,2%. Zasoby szacunkege t
obszaru wynosg450 tys. ton.

W rejonie Nowej Cerkwi (XV) wykonano 4 sondy czlgbkasci od 4,5 do 6,5 m, z kto-
rych 3 okazaly si bilansowe. Pod nadktadem torfu o grédiaod 1,0 do 1,4 m zalegekreda
jeziorna i gytia wapienna o ariszasci od 1,9 do 3,2 m. Obszar ma powierzehwkoto 22 ha.
W smgu ztaza wystpuja mutki jeziorne i piaski. Zasadow® ogoblna kopaliny wynosi od
40,5 do 41,9%. Zasoby tego obszaru oszacowano(ey38ton (Olszewski, 1985).

Na wschod od Bobowa na terenie rozlegtego torfoaviskwiercono 20 sond w celu
rozpoznania ztea kredy jeziornej. Na podstawie wynikéw wykonanymac geologicznych
wyznaczono 3 obszary perspektywiczne kredy jezjoMeobszarze potmnym na zachod
od przysidtka Smaly nawiercono kregi gytie wapiena 0 migzszaci od 1,4 do 2,9 m, ktéra
zalega pod nadktadem torfu o grgbiood 0,6 do 1,4 m. Zawagé CaO wynosi od 48,6 do
51,3%.

W obszarze perspektywicznym zlokalizowanym na paieicbd ztga kredy jeziornej
,Bobowo” stwierdzono wyspowanie kredy jeziornej i gytii wapiennejscedniej mazszaci
2,8 m. Kopalina zalega pod nadktadem torfu o géabod 0,9 do 1,1 m. Zawaé CaO wy-
nosi od 41,5 do 42,5%.

W obszarze potanym najdalej na wschdd od Bobowa rozpoznangezkoedy jezior-
nej i gytii wapiennej o mizszaci od 1,4 do 7,5 m. Kopalina zalega pod nadkfaderfut
0 miazszaici 0,4 do 1,1 m. Zawar§é CaO midci Sie w przedziale 42,2 — 46,7%.

Pozostale obszary (Rywald, Bém®, Korteze, Grabowiec), w ktérych poszukiwano
zt6z kredy jeziornej uznano za negatywne, poniewi stwierdzono w nich wygbowania

osaddéw wapiennych (Olszewski, 1985).
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3. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

Prace geologiczno-poszukiwawcze zazatoi itbw do wyrobu ceramiki budowlanej
wykonano w rejonie miejscowoi Bobowo i Radostowo (Banach, Matuszewski, 1989)e-
jonie Bobowa rozpoznanie przeprowadzono w dwoctradash — na potudnie oraz na pot-
nocny wschod od wsi. Na potudnie od wsi Bobowo vagzono obszar prognostyczny (VIII)
itbw przydatnych do produkcgirubaciennej ceramiki budowlanej (tab. 5). W celu rozpez
nia tego obszaru wykonano 10 otwordow ebglkasci 10-20 m. W wyniku przeprowadzonych
prac geologicznych stwierdzono wygsbwanie itdbw o mizszaci od 4,8 do 5,5 m. Seria zto-
zowa zalega pod nadktadem o grédiaod 0,4 do 3 m. Zawarké margla ziarnistego &redni-
cy powyzej 0,5 mm miéci sig w przedziale od 0,18 do 0,36%. Zasoby szacunkege ob-
szaru wynosz okoto 1 000 tys. rh(Banach, Matuszewski, 1989).

Na wschaod i pétnocny wschéd od Bobowa wykonano mw w celu udokumento-
wania ztaa itbw. Tylko jeden otwoér okazatspozytywny dla wysipowania itOw przydat-
nych do produkcji cienkieiennej ceramiki budowlanej. W dwéch otworach nawoeo pia-
ski i zwiry o miazszaici od 4,0 do 5,0 m. Zalegapne pod nadktadem o grumo 0,5-2,5 m.
Punkt piaskowy wynosi od 59 do 73%. Wysenie kopaliny jest egciowo zawodnione. Na
wschod od Bobowa wyznaczono obszar perspektywiegrsgpowania piaskow twirdw.

W potnocno-wschodniej g&ci arkusza, w rejonie wsi Radostowo odwiercono rosie
otwordw (o gébokasci 15 m) w poszukiwaniu itdw ceramiki budowlanejy8tpowanie itbw
0 migzszaici 2 i 1,5 m stwierdzono tylko w dwoch otworachdpmadktadem gleby i piaskow
drobnoziarnistych o gruoi od 0,4 do 1 m. W pozostatych otworach nawiercgiawnie
gliny zwatowe. Obszar uznano za negatywny (Bankletuszewski, 1989).

Na podstawie Szczegotowej mapy geologicznej Paskiisz Starogard Gdski (Ra-
bek, 1986), we wschodniej €ri arkusza wyznaczono obszar perspektywiczny ¢pgsta-
nia itdw ceramiki budowlanej (wokét zta ,Janiszewo”). Wyspujace tutaj ity i mutki zasto-
iskowe twora zachodni czgs$¢ tzw. zastoiska gniewskiego. Skilaglaje one z itOw szarych,
laminowanych miejscami mutkami. Ich gsza¢ maksymalnie ogga kilkandcie metrow
(Rabek, 1987).

4. Piaski izwiry
W latach 80. XX w. na obszarze arkusza poszukiwanszywa dla potrzeb budownic-

twa drogowego. Badania geologiczne wykonano w widlszarach, w rejonie miejscoyed

Rywatd, Owidz, Klonéwka, Jozefowo, Jablowmtboéwka, Raental, Olsze, Kulice, @omie
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I Maksymilianowo (DRbrowski, 1983) oraz w okolicy Brzea i Lipinek Szlacheckich @
browski, 1988; Petelski, 1989).

Na podstawie przeprowadzonych prac i iadgznaczono trzy obszary perspektywicz-
ne piaskow. Na poétnoc od Lipinek Szlacheckich zlizkavany jest rozlegty obszar wygto-
wania piaskow (Petelski, 1989). W rejonie tym oded®o 15 otworéw o gbokasci od 10
do 30 m, w ktérych stwierdzono wygpbwanie piaskéw thoziarnistych. Seria zkowa za-
lega pod nadktadem gleby i gliny zwatowe]j oasizcici od 0,3 do 3 m. Sg ztaza nawier-
cono tylko w trzech otworach naeghbkcdsciach 4,5, 13 i 14 m. Punkt piaskowy kopaliny
przewanie wynosi powyej 80%. Miejscami piaski wygbuja ponizej poziomu woéd grunto-
wych.

Dwa pozostate obszary perspektywiczne wyystvania piaskdw wyznaczono na pod-
stawie prac geologicznych wykonanych w rejonie Khki i J6zefowa (@browski, 1983).

W rejonie Klonowki wykonano 33 otwory oggokasci od 7 do 12 m. W wielu otwo-
rach nawiercono piaski zdoziarniste, z przewagdrobnoziarnistych. Miejscami wygtuja
osady piaszczystawirowe. W obszarze tym udokumentowanozetgKlonowka”, w ktérym
zalegag piaski oraz piaski zwiry. W potudniowej czsci badanego terenu wytypowano ob-
szar perspektywiczny wygiowania piaskow. Kopalina o aiszaci od 4,3 do 9,7 m zalega
pod nadkladem o gruba od 0,2 do 2 m. Nadkiad zta stanowd: gleba, glina pylasta i pia-
ski pylaste.

Na zachdd od Jozefowa odwiercono 25 sondebaliosci od 7,0 do 10 m. Wksza
cze$¢ obszaru okazataeshnegatywna, poniewapiaski @ zaglinione i zapylone. W pétnocnej
czesci badanego rejonu wytypowano obszar perspektywigzaskow. Srednia mizszaié
kopaliny wynosi 3,2 m, a punkt piaskowy waha @il 73 do 81,3%. Piaski wygluja w for-
mie wydtwzonego gniazda.

W pozostatych rejonach stwierdzono vweygiwanie piaskow rinej granulacji przewar-
stwianych glinami i piaskami gliniastymi. Piaskidesto & pylaste, dlatego obszary te uzna-
no za negatywne.

Na potnocny zachdd od wsi Olsze poszukiwano Kkruszyiaszczystawirowego.
W ramach prac geologicznych odwiercono 8 otworagiebokasci od 5 do 15 m. Ze wzegtiu
na mak miazsza¢ i niewielkie rozprzestrzenienie kopaliny obszanamzo za negatywny
(Wojtkiewicz, 1978). Obszar ten pokono z obszarem o negatywnych wynikach rozpozna-

nia dla piaskow iwiréw wyznaczonym w rejonie wsi Olsze {Browski, 1983).
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Na poétnoc od Grabowa przeprowadzono prace geologiza piaskamizwirami. Wy-
konano 8 otworow o gbokasci od 6 do 20 m. Obszar uznano za negatywny zeedugha

wystepowanie w nim piaskow gliniastych, glin i piaskowlastych (Mikotajczyjk, 1978).

5. Piaski kwarcowe

W latach 60. XX w. przeprowadzono prace poszukivwaenvea piaskami kwarcowymi
do schudzania itébw gniewskich (Wojtkiewicz, 1969).granicach omawianego arkusza roz-
poznano pi¢ obszardw: Lipinki Szlacheckie, Jabtowko, Kurszt@rpdy Pomorskie i Mo-
rzeszczyn. W ramach prac poszukiwawczych odwierdacanie 17 otworow o gbokaici
od 4,5 do 20 m. We wszystkich badanych obszarastersizono wysipowanie piaskow
drobnoziarnistych, miejscami bardzo drobnoziarmistypylastych. Zawarteg frakcji pylastej
wynosi od 6 do 28% (w rejonie Kursztyna od 23 dé&c33asrednia waona zawart&¢ margla
ziarnistego agrednicy powyej 0,5 mm miéci si¢ w przedziale od 0,1 do 4,3%.

Piaski zalegace w rozpoznanych obszarach ze wdgl na wysoka zawarlé zanie-
czyszczeé marglistych nie mogby¢ stosowane jako materiat schudzyj. Obszary te uznano

za negatywne dla wygiowania piaskow kwarcowych.
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Pod wzgtdem hydrograficznym prawie caty obszar arkuszao§tnd Gdaski znajduje
si¢ w dorzeczu dolnej Wisty. Jedynie wegei potnocnej przebiega dziat wodny kdu, od-
dzielapcy dorzecze Wisty od zlewni Mottawy.

Glowm rzelq jest Wierzyca z dwoma prawobezeymi doptywami Wegiermue i Jan-
ka. Wierzyca bardzo silnie meandiaji rozcinajc osady morenowe wysoczyzny ptynie nie-
mal po przektnej arkusza — z NW na SE. Jej dorzecze wykazlje asymetrt. Srodkowa
cze¢$¢ obszaru arkusza zajmuje jej najkszy doptyw — Wgiermuca, ktéregrédita znajduj
si¢ na potudnie od granic arkusza, w okolicy Skérd2eugim dagé¢ znacznym doptywem
Wierzycy jest Janka, przeptywap przez Morzeszczyn i uchega do Wierzycy w pohiu
wschodniej granicy arkusza, w rejonie wsi Brody Boskie.

Wierzyc; charakteryzuj bardzo diae spadki i zwgzane z nimi znaczne przeptywy — od
2052 ni/h w rejonie Starogardu Gaiskiego do 2772 fith w miejscowéci Brody Pomorskie
(Ziotkowski, 1998).
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Na omawianym obszarze wygptje niewiele jezior. Najwekszym z nich jest rynnowe
Jezioro Szpgawskie potaone przy poétnocnej granicy arkusza. Na potudniowghdd od
Dabrowki znajduje si jezioro Placzewo. Diym zbiornikiem wod powierzchniowych jest
jezioro Kochanka w Starogardzie G&&im, ktore powstato w wyniku eksploatacji kredy
jeziornej. Réwnie w Nowej Cerkwi i Bobowie znajdajsic zbiorniki wodne powstate w wy-
niku wydobycia osadow jeziornych. Poza tym jesk&ihiewielkich jeziorek i stawdw, ¢gto
bezodptywowych w: Jabtowie, Grabowie ¢iGmii.

W granicach arkusza znajduje $ie¢ punktéw pomiarowo-kontrolnych jaka woéd
powierzchniowych. Dwa z nich zlokalizowang 3a Wierzycy (powye] Starogardu Gaa
skiego i w Brodach Pomorskich w potudniowo-wschegloisci arkusza), trzeci znajdujegsi
przy ugciu doptywu z Kokoszkow do Wierzycy (na wschéd othr8gardu Gdaskieg),
czwarty potaony jest niedaleko &fia Wegiermucy do Wierzycy, pty z& zlokalizowany
jest na Jance w Brodach Pomorskich. Jakedd powierzchniowych w tych punktach byta
badana w 2007 r. Zaréwno Wierzyca jaki igdlermuca oraz Janka prowadzity wody nieza-
dowalapcej jakaci (klasa IV). Przekroczenia dopuszczalnyaizat wykazup miedzy inny-
mi: zawiesina, azot ogoélny, azotany, amoniak, fiazsfy (Raport, 2008). Wierzyca jest gtow-
nym odbiornikieméciekOw z oczyszczalni w Starogardzie @Gskim.

Klasyfikacji wod w rzekach dokonano zgodnie z razpdzeniem M z dnia 11 lutego
2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowanianst woéd powierzchniowych i podziem-
nych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposotaspretacji wynikow i prezentacji

stanu tych wod (Rozpagdzenie, 2004).

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza przedstawna podstawie danych z Ma-
py hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, atk@&arogard Gdeski (Ziotkowski, 1998).
Na omawianym obszarze zostatlo rozpoznane i udokiowane kredowe, trzeciagdowe
I czwartorzdowe petro wodongne

Wody pktra kredowego wysgpuja w osrodku szczelinowym (margle) i lokalnie poro-
wym (piaski). Poziom wodonay zwiazany z osadami kredy zostat rozpoznany w kilku miej
scach na obszarze arkusza. Studnie ujoeuyvody poziomu kredowego znajdgic w: Klo-
nowce, Maniowie, Bobowie, Kulicach, Morzeszczyni®iierzaznie. Tylko w rejonie Mo-
rzeszczyna poziom ten ma znaczerigtkowe, poniewa nie wystpuja tutaj poziomy wodo-

nosne w osadach trzecigi@owych i czwartorgdowych. Kredowe osady wodaoire zalegaj
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na gkbokasci od 120 do 150 m. Wody tego poziomu znajdkig pod cknieniem subartezyj-
skim, o powierzchni piezometrycznej nachylonej @rinku wschodnim do doliny Wisty.

Trzeciorzdowe petro wodondne ma najwiksze znaczeniezytkowe we wschodniej
czesci obszaru arkusza. @lokas¢ wyskpowania warstwy wodorsaej przekracza 100 m. Na
poéinoc od Pelplina i w rejonie Radostowaamsizas¢ osadow wodorimych zmienia si od
kilku do kilkunastu metréw. Wydaji6é potencjalna studzien wynosi od kilkunastt/mw re-
jonie Radostowa i zwksza s¢ w kierunku potudniowo-zachodnim do ponad 38hmPrze-
wodnai¢ warstwy wodonénej nie przekracza 100%24h. W potudniowo-wschodniej ¢
arkusza poziom ten charakteryzuje sieco wyszymi parametrami hydrogeologicznymi,
gtéwnie ze wzgldu na wiksz miazsza¢ warstwy wodonénej, ktéra miéci sie w przedzia-
le 20-40 m. Wody tego poziomu rowaienajduj sic pod cénieniem subartezyjskim. kfjia
woOd poziomu trzeciokdowego zlokalizowaneasprzede wszystkim we wschodniejeéeai
arkusza w Radostowie, Hilarowie, Pelplinie,ZRotalu, Kulicach i Janiszewie. Ponadto stud-
nie ujmupce ten poziom wodoray znajduj sic w Rywatdzie i Starogardzie Gatskim.

Na omawianym obszarze napksze znaczeniezytkowe ma czwartokglowe petro wo-
donane, w ktérym wysfpuje jeden lub lokalnie dwazytkowe poziomy wodonime. Obecn&
wod swobodnych ograniczagsilo waskiej i gkboko wcktej doliny Wierzycy. Typowe wody
gruntowe wysipuja jedynie w obgbie réwniny sandrowej rejonu Grabowo — Rombark.

Czwartorzdowe poziomy @ytkowe wystpuja jako midzyglinowe na rénych gtbo-
kosciach. Charakteryzujje cknienia subartezyjskie. &0 czwartorgdowe ma najwiksze
znaczenie zytkowe w zachodnie] &&ci obszaru i maleje ku wschodowi, gdzige abszary
pozbawione tego gira. Z wod czwartorgowych korzystaj ujecia w Starogardzie Gda
skim, ktory jest centrum poboru wod podziemnych.r$ii@y wodonéne wysgpujace w ob-
rebie osadow czwartogdu mag miazsza¢ od 10 do 30 m. Wydajsoi potencjalne w ggci
péinocnej wynoszponizej 10 ni/h, natomiast w agci potudniowej — od 30 do 50 .

Wody podziemne pter czwartorzdowego i trzeciorgdowego nalea do wod stodkich,
natomiast pitra kredowego lokalnieaszasolone. Granica wygtowania woéd stodkich tego
pictra wyznacza grangcjego uytkowosci. Wody kredowe g dobrej jakdci — klasy b, spo-
radycznie klasy Il. Wody pira trzeciorgdowego charakteryzajsic zmienr jakascia — zde-
cydowanie lepsgw pétnocnej cgsci arkusza, i w potudniowo-wschodniej. W wodach tych
stwierdzono podwiszone zawartwi zelaza, a sporadycznie rowninanganu. Na ogot wy-
kazup bardzo mate zawartoi zwiazkOw azotowych, co wynika z bardzo dobrej izolacji.

Wody pktra czwartorzdowego charakteryzajsic na wikszaci obszaru podwiszory
zawartdcia zelaza i manganu. W piytko zalegeych warstwach wodosaych lokalnie wy-
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stepuja podwyzszone zawartei amoniaku i azotanow. Wyniki analiz chemicznycykazaty

w wigkszasci punktow wody klasy I, gtdwnie ze wzglu na znacznmineralizacg w grani-
cach od 600 do 900 mg/dmiakaé¢ wéd gruntowych w agci pétnocnej jest o klasnizsza

od jakaci wod medzyglinowego poziomu aytkowego. W potudniowej srodkowej czsci

arkusza rénice jakaci wod gruntowych i midzyglinowego (miedzymorenowego) poziomu
uzytkowego g znacznie mniejsze, gtownie ze wadll na oddalenie od potencjalnych ognisk

zanieczyszcze ktérymi s zaktady i oczyszczalnigéciekoOw znajdujce st w Starogardzie

Gdaskim i Pelplinie.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Starogard Gdaski na tle mapy obszaréw gtéwnych zbiornikéw wod pdziem-
nych (GZWP) w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiegb900)

1 — obszary wysokiej ochrony, 2 — granica GZWPS$mdku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch:
111 — Subniecka Gdaka, kreda (K)
116 — Zbiornik m¢dzymorenowy Gatbiewo, czwartorgd (Q)

Stopier zagraenia wod podziemnych na obszarze arkusza jest apackaocia zrézni-

cowany. Najw¢kszy potencjalny wplyw na zanieczyszczenia pozioméadonanych maj
Starogard Gdaski i Pelplin. Zagreenie ze strony @wodkdéw miejsko-przemystowych jest

czesciowo redukowane przez naturalne warunki wystvania pozioméw iytkowych. Na

29



przewaajacej czsci arkusza wyspuja one pod nadkladem osadow staboprzepuszczalnych,
lokalnie o znacznej miszacci. Jedynie na wskich odcinkach doliny Wierzycy i obszarze
zlewni Wegiermucy izolacja wéd podziemnych jest staba.

Na mapie zaznaczono 14&éjwod podziemnych. £to: 3 ugcia kredowe, 4 trzeciogz
dowe i 7 czwartormlowych. Najwiéksze zasoby eksploatacyjne (pawly 100 ni/h) map
ujecia wod czwartorgdowych (3 ugcia komunalne i 4 przemystowe.

Ujecia komunalne o najwkszych zasobach znajdupic w Starogardzie Gaakim
(ujecia ,Wierzyca” i ,Potudnie”) i Pelplinie. Dla gf komunalnych ,Potudnie” i ,Wierzyca”
wyznaczone zostaty tereny ochronygalniej.

Najwicksze ugcia wod do celédw przemystowych zlokalizowang 8 Starogardzie
Gdaiskim (zaktady spirytusowe i farmaceutyczne ,Polphaf, elektrocieptownia ,Zachod”)

i Kokoszkowych.
W granicach omawianego arkusza nie ma gtownychraidéw wdd podziemnych, ani

obszarow wysokiej ochrony wod podziemnych (fig(&leczkowski, 1990).
VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Do oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wadopuszczalne sten metali okre-
slone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardowsekziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza Starogardrizda
ski, umieszczono w tabeli 6. W celu poréwnania liahezupetniono danymi o zawasmo
przecetnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw rexkowanych Polski (najmniej
zanieczyszczonych w kraju).

Do oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wym&izbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o nasio 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@dddiem g zanieczyszczenia an-

tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwrzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
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wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, wgei 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom

Z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy PRiligY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzywzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrA$1100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-

sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@k umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referangfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/SoIl 7).

Zastosowanaggtas¢ pobierania prébek (1 prébka na okotok2B%) nie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawargai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgypmi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm2 mapy dla cakgiasza). Wyniki badageochemicz-
nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagjodra z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grup A i C (zgodnie z Rozpatizeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002 r.). Przy klasyfikacji stosowano zasadliczania gleb do danej grupy, gdy zawar-
tos¢ co najmniej jednego pierwiastka przeasyata goéra granie wartasci dopuszczalnej w
grupie niszej.

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do waertstezen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tab. 6).

Przecegtne zawartéci arsenu, baru, chromu, kadmu, kobaltu, otowitggirw badanych
glebach arkuszasmniejsze lub rowne w stosunku do wadiogprzecetnych (median) w gle-
bach obszarow niezabudowanych Polskick§ze wartéci median wykazaty cynk, mied

i nikiel.
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Tabela 6

Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawartor Wartcs¢ prze-| Wartas¢ przecit-
sci w glebach na) cigtnych (me-| nych (median)
i , .| arkuszu Starogardiian) w glebac|w glebach obszarg
Wartcscl d_opuszczalne sten w g_leble Gdaski na arkuszu | niezabudowanych
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra )
. : g ; Starogard Polski
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) e
Gdaski
Metale N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) ) <1l mm
Grupa AV Grupa B | Grupa C° Mineralizacja
P HCI (1:4)
Giebokaé¢ (m p.p.t. Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-17 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 13-115 27 27
Cr Chrom 50 150 500 3-14 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 20-407 33 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-1 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-6 2 2
Cu Mied 30 150 600 3-28 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-14 4 3
Pb Otéw 50 100 600 5-151 11 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,11 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza Starogardﬁeggrupa A
Zlg Z\vrgg:zczegolny%h grupachytkowania a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsza
BaB 5 poddanego ochronie na podstawie przepiséw usg
Ca Cr?r 8 Prawo wodne,
r-nrom b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 6 2 oochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 8 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg
Co K9b§|t 8 grozenia dla zdrowia ludzi lusrodowiska — dla ok
Cu Miedz 8 szaréw tych szenia zachowuj standardy wynikage]
Ni Nikiel 8 ze stanu faktycznego,
Pb Otow 7 1 2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Hg Rie¢ 8 z wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntéw

Sumaryczna klasyfikacja badanydajleb z obszarn
arkusza Starogard Gakki do poszczegolnych gr
uzytkowania (ilgi¢ probek)

rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio
niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizo
ne z wyhczeniem terendéw przemystowychzytkow
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
® grupa C -tereny przemystowe zytki kopalne, teren
komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1: 2 500 000
N — ilos¢ prébek

Za-

Pod wzgtdem zawartéci metali, sz& spardéd badanych prébek spetnia warunki kla-

syfikacji do grupy A (standard obszaru poddanedoaue), co pozwala na ich wielofunk-

cyjne wytkowanie. Do grupy C (standard teren6w przemystdwyrytkdw kopalnych i te-
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rendw komunikacyjnych) zaklasyfikowano géeb punktu 1 ze wzgtlu na zawart& cynku
(407 ppm) oraz z punktu 4 — wzbogaganotow i cynk (odpowiednio 151 ppm i 307 ppm).
Wzbogacenie gleb w cynk i otdw wyplje w obszarze zurbanizowanym (Starogard
Gdaski), ma ono charakter antropogeniczny, a ustaleréta tych pierwiastkbw wymaga
doktadniejszych bada
Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezlimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Do okralenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzeleckini, 1993, 1994). Pomiary gamma-
spektometryczne wykonywano wzdtprofili o przebiegu N-S, przecingjych Polsk co 15"

Na profilach pomiary wykonywano co 1 km, a w przgia stwierdzenia stref o podwszo-

nej promieniotworczeci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umieszczo-
na na wysokgi 1,5 m nad powierzchaiterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary
wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym py@eofizyke” Brno (Czechy).

Z uwagi na toze gestas¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izsligch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdtez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza. Prexesrte wyniki dawki promieniowania
gamma obejmuj surme promieniowania pochodzego od radionuklidéw naturalnych (uran,

potas, tor) i sztucznych (cez).
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Fig. 4. Zawartosé¢ pierwiastkow promieniotwdrczych w glebach na tereie arkusza Starogard Gdaiski (na osi rzdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



Wartcsci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wah@pie w prze-
dziale od okoto 25 do okoto 48 nGy/h. Pragaie warté¢ ta wynosi okoto 34 nGy/h i jest
bliskasredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschodniego war-
tosci promieniowania gamma zmieniggic od okoto 22 do okoto 70 nGy/h i przetiie wy-
nosz okoto 43 nGy/h.

W obydwu profilach pomiarowych gliny zwatowe chaeyzup sie wyzszymi daw-
kami promieniowania gamma (30—-60 nGy/h) od piasziteywirowych osadéw wodnolo-
dowcowych i rzecznych (<30 nGy/h). W profilu wschod das¢ wysokimi wartgciami pro-
mieniowania gamma cechigic tez utwory zastoiskowe (45-70 nGy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmieraemdtuz obu profili g bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stameczyszczonych. Wzdiprofilu za-
chodniego wynosgzod 0,1 do 5,1 kBq/fy a wzdhi profilu wschodniego wahajsic od 0 do
5,5 kBg/nf.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania skladows#padow wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251 tekst jednolity) oraz Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiada poszczegdlne typy skladowisk odpadow
(DzU 03.61.549). Z uwagi na skal specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych
przypadkach przgjo zmodyfikowane rozwgzania w stosunku do wymienionych aktow
prawnych, umgliwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegoétowienie rozpoznania na etapie
projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow méznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych, K — odpaddéw innychninebezpieczne i obgthe, O —

odpadow obajtnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniea®@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

* wytaczenie terenow, na ktorych bezwatdyhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-

dow,
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« warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

* wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pozta skarp potencjalnych skta-
dowisk.
Na mapie, w navgzaniu do powyszych kryteribw, wyznaczono:

» obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

» obszary o warunkach izolacyjnych spetatgich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

» obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpaddw nieposiagizg naturalnej warstwy izo-
lacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spgih 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

* izolacyjnych wiaciwosci podiaza — odpowiadacych wyr@nionym wymaganiom skia-
dowania odpaddw,

* rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw wede RWU posiadagych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych poitoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tab. 7).

Tabela 7
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycice naturalnej bariery geologicznej

T . , -
skiad)(ﬁviska Miazszasé vyspofq zynnik rodzaj gruntow

[m] filtracji [m/s]

N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw inny<_:h niniebezpieczne i obot 51 < 1x10°
jetne
O — odpadéw obatnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoewala na wyrinienie:
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« warunkéw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla okiaego typu
sktadowisk (przyjtymi w tab. 7),

* zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mizsza¢ lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna , Sktadowanie odpadéw” wraz zsivar, Geochemiarodowiska”
wchodz w sklad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedstawione
razem na Planszy B Mapy geodowiskowe] Polski. Jednocgee na dadczonej do materia-
low archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawitmkalizacg wierce, ktorych profile
geologiczne wykorzystano przy konstrukcji wydzieterenéw POLS. Profile te przedstawia-
ja budowe geologiczia do gkbokasci 5 m ponkej stropu pierwszej warstwy wodaimej po-
tozonej pod utworami izolacyjnymi.

Tio dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodonaego przeniesiony z arkusza StarogardSkiaMapy hydro-
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (ZiotkowskR9I8). Stopié zagraenia wod podziem-
nych wyznaczono w pciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiredni, niski, bardzo
niski) i jest on funkej nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (od
porngci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezlczynnikdw zewetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieszozé, czy obszarOw prawnie chronio-
nych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetyzym r&zne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszardw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost
porownywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktad@vadpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjrici (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagro-

zeniu jakéci wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem Starogard Gaki bezwzgtdnemu wyhczeniu z me-
liwosci sktadowania odpadéw podlegaj
« zwarta zabudowa Starogardu Gdiiego ledacego siedzilp urzedoéw miasta, gminy,
starostwa powiatowego oraz Pelplina i Morzeszczyseedzib urgdéw gmin,
» strefy ochrony pé&redniej ugé¢ wod podziemnych ,Potudnie” (Starogard Gdki),
» obszary léne o powierzchni powagj 100 hektarow,

« tereny bagienne, podmokigki wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego
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* powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasowoheaskich w obebie dolin
rzek: Wierzycy, Wgiermucy, Janki, Beki i mniejszych ciekow,

o strefy (do 250 m) wokot akwendw,

» tereny o spadkach przekracmgjch 10° (rejon Klocéwki, na wschod od Grabowa,
Brzezna i Dzierazna),

* 7rodta,

» obszary zagrmne ruchami masowymi: rejon Starogardu f&#sego (dolina Wierzy-
cy), Ropuch, Bielawek, Pelplina,e@omii, Morzeszyna i Nowej Cerkwi (Grabowski
(red.), 2007).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszameingahce wymagania dla skladowania

odpadow obaitnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygze naturalnych cech izolacyjnych poizHoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnigge kryteria przepuszczalfm (tab. 7) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Pod lgtem skiadowania odpadow obwjych rozpatrywano obszary, na powierzchni
ktorych wystpuja gliny zwatowe fazy leszczygkiej i poznaskiej, gliny zwatowe fazy po-
morskiej oraz ity i mutki zastoiskowe gorne na glih zwatowych fazy pomorskie;.

Dla glin zwatowych fazy leszcagkiej i poznaskiej, ze wzgidu na brak osadow roz-
dzielapcych zastosowano wspélne wydzielenie, doktadnestaaie ich wieku jest nienio
liwe. Osady te majduze mihzszaci | wystkepuja ha catym obszarze abym arkuszem. Miz-
sza¢ glin zwatowych fazy pozrskiej jest zmienna i wahagsfsrednio) od kilku do kilkuna-
stu metrow, w okolicy Pelplina stwierdzono jej maks&ln miazszgé¢ — 25 m. § to gliny
piaszczyste, w partiach stropowych bardziej ilastare i ciemnoszare, zzduloscia zwirow
i otoczakéw, o zawarfgi CaCQ rzedu 8,7-11,2%.

Gliny fazy pomorskiej osadzity sina utworach wodnolodowcowych i zastoiskowych,
w czesci srodkowej bezpgrednio na glinach fazy pozfiskiej. § to brmzowe lub bgzowo-
rdzawe gliny, miejscami ilaste, przy mniejszychyiszcciach piaszczyste, z nierbwnomier-
na zawartdcia zwirow i gtazikéw. W partiach stropowych sdwapnione, ku sfgowi zawar-
tos¢ CaCQ wzrasta do 8%, lokalnie wygtuja w nich przewarstwienia piaszczyste.ab#izo-
sci tych glin wahaj sic od kilku do 25 m. W rejonie Janiszewa i Radostomiazszai¢ glin

jest zmienna (od 2,5 do 7 m) i paéme § na piaskach drumlinow.
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Szare i ciemnoszare, piaszczyste gliny fazy leswiagj, o mazszaciach rzdu kilku-
kilkunastu metrow nie odstaniagic na powierzchni terenu aftggo arkuszem. Zawasd
weglanu wapnia w glinach tej fazy wynosi od 9,9 dp4%4.

We wschodniej agci terenu, w okolicy Radostowa i Pomyj, na powi@raonysepuja
ity i muiki zastoiskowe gérne o miszaciach do 2 m, zalegge na glinach zwatowych. Ob-
szar ich wysgpowania w rejonie Pomyj to zachodnia, bize czs¢ zastoiska gniewskiego.

Obszary predysponowane do sktadowania odpadowetolyoch wyznaczono na terenie
gminy Starogard Gdaki w rejonach: Kokoszkowy, Brzeo—Rywatd—Klondwka, Jabtono-
wo—Dabréwka; w gminie Bobowo w rejonach: Wysoka—BoboweahKanowo i Grabowo.
W gminie Skoércz sto tereny wokét Bczewa; w gminie Morzeszczyn rejon Nowej Cerkwi,
Getomii i Borkowa; w gminie Gniew w Brodach Pomorgkic

Na terenie gminy Pelplin to rejony: Rajkowych, Wdliowego Dworu—Ropuch, Biela-
wek—Kulic, a w gminie Subkowy rejon Stacm—Radostowy.

W miejscach, gdzie gliny zwatowe przykryte ssadami piaszczystymi o mszGcCi
nieprzekraczapej 2,5 m wiaciwosci izolacyjne okrélono jako mniej korzystne (zmienne).

Ograniczeniem warunkowym budowy skladowisk odpaddegtnych jest zabudowa
miejscowdci i droga szybkiego ruchu — autostrada Al.

Obszary predysponowane do sktadowania odpaddow dwag powierzchnie, polmne
sa przy drogach dojazdowych. Istnieje aiwo$¢ lokalizacji sktadowisk w dogodnej odlegto-

sci od zabudowa miejscowdci.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych

Obszary predysponowane do skladowania odpadoweinlyoh wyznaczono w grani-
cach powierzchniowego wygtowania itdbw i mutkow zastoiskowych gérnych oramglwa-
lowych o mazszaciach do 2 m zalegagych bezpérednio na itach i mutkach zastoiskowych
dolnych.

lty i mulki zastoiskowe gbérne wygtuja w rejonach Radostowa i Pomyj. W okolicy
Pomyj jest to zachodnia €€ zastoiska gniewskiego. Wiszai¢ osaddéw osiga tu kilkana-
scie metréw, wyksztatlconeaswv postaci itOw szarych laminowanych mutkami. Na o-
wierzchni zalegaj gliny zwatowe o mizszaci dochodzcej do 2 metrow.

lty i muitki zastoiskowe dolne fazy pomorskiej mamienm miazszaé — od kilku do
kilkunastu metrow. Wyksztatcong & postaci itOw pylastych lub mutkdw piaszczystysza-

rych i ciemnoszarych. W stropie przechgdz bardzo drobnoziarniste piaski laminowane
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mutkami. W niektérych rejonach (Pelplin) ich @mza¢ oshga 6—7 m i tworz wspdlny pa-
kiet uszczelniajcy z lezacymi nizej glinami zwatowymi fazy pomorskie;j.

Obszary predysponowane do sktadowania odpadoéw kalmygoh wyznaczono w gmi-
nie Pelplin w rejonie Rajkowy—Pustki oraz w gmiiebkowy w rejonie Radostowa.

Ze wzgkdu na maliwos¢ niejednorodnego wyksztatcenia litologicznego wéarurola-
cyjne osadow zastoiskowych mplgy¢ zmienne.

W granicach zastoiska gniewskiego udokumentowaowezurowcow ilastych cerami-
ki budowlanej ,Janiszewo”. Ma ono powierzchirponad 70 hektarow, kopadinstanowa
srednioplastyczne i plastyczne ity czwartgdawe z domieszkmutkdw. Ich mazszaé¢ wy-
nosi 6,5-16 m, nadktad o grudmn 0,2—2,6 m stanowi gleba i ity margliste, miejscami torf.
Ztoze jest suche. Zawad® margla ziarnistego wynosi od 0,15 do 0,89%.z&ldotychczas
nie jest eksploatowane.

W granicach ztpa wyznaczono obszar predysponowany do skiadowatpadidw ko-
munalnych. Ze wzghu na daa miazsza¢ itOw i doktadne rozpoznanie wyksztatcenia litolo-
gicznego wiaciwosci izolacyjne osadow uznano za korzystne.

Jezeli zapadnie decyzja o budowie sktadowiska odpaddgranicach ziga ,Janisze-
wo” istnieje maliwos¢ eksploatacji surowca, w sposéb ksztaltyj dno isciany boczne
obiektu.

W gminie Bobowo, w odlegkei okoto 1 km na potudnie od miejsco$ed gminnej wy-
znaczono obszar predysponowany do sktadowania édpkdmunalnych w miejscu wyst
powania serii itbw czwartoezlowych o mazszaci 4,8-5,5 m. Ze wzgtlu na niedostateczne
rozpoznanie kopaliny oraz obedagrzewarstwié i lamin drobnego piasku wdeiwosci izo-
lacyjne mog by¢ zmienne. Gruh& nadktadu mée wynosé od 0,4 m do 3,0 m.

W otworach wiertniczych wykonanych w rejonie migaosci: Kokoszkowy, Rado-
stowo i Pelplin nawiercono gliny zwatowe pgotlone lub przewarstwione itami czwarterz
dowymi (ity wyskpuja na gkbokasci do 10 m). Tereny w bezp@ednim gsiedztwie tych
otworéw, po wykonaniu dodatkowych badgeologicznych, ktére pozwgplna okrglenie
rozprzestrzenienia i wyksztatcenia litologicznegdkiptow gliniasto-ilastych magokaza si¢
przydatne do sktadowania odpadéw komunalnych. Wsenevaici Kokoszkowy pakiet gli-
niasto-ilasty ma 75,8 m miszaci, w Radostowie 85 m (z przewarstwieniem piaskdabel
noziarnistych w gibokadsci 4,1-8,5 m), a w Pelplinie — 75 m.

Analizowany teren jest dobrze rozpoznany wiertniddbwielu otworach stwierdzono
wystepowanie glin zwatowych o bardzo dich mizszaciach, oraz glin przewarstwionych

lub podicielonych itami (ity wysgpuja w nich na gtbokasci ponizej 10 m).
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W gminie Pelplin, w rejonie miejscoéa Pomyje nawiercono gliny o miszaciach
41,4-52,5 m, w Ornasowie — 39,5 m, w Rajkowych -39

W Paczewie w gminie Skércz pakiety gliniaste mad 23,7 do 32,2 m npszaci;
w Nowej Cerkwi w gminie Morzeszczyn — 16 m.

W rejonie miejscowéri Jabtowko w gminie Bobowo nawiercono gliny zwaeow
0 Miazszasci 15 m z przewarstwieniem itdw naggbkasci 10-12 m; w miejscowsti Grabo-
wo Bobowskie gliny o mzszdciach 19,5-26 m.

W gminie Starogard Gaaki w miejscowéci Rywatd nawiercono 90,8 m pakiet glinia-
sto-ilasty (ity w gkbokasci 27—-34 m, 50-74 m); w Kokoszowych 57 m glin zwajoh prze-
warstwiap ity (10-18 m). Gliny poécielone g itami 0 mihzszaci 16 m.

Tereny w gsiedztwie tych otworéw po wykonaniu dodatkowegopmznania réwniz
moga okaz# si¢ korzystne dla lokalizacji sktadowisk odpadow korakmych.

Sktadowisko odpaddéw komunalnych znajdujewsiRopuchach w gminie Pelplin i peni
funkcje sktadowiska gminnego. Naturalnym uszczelnieniest podiae gliniaste. Stan for-
malno-prawny obiektu jest uregulowany.

Duze ilosci odpaddéw przemystowych wytworzyly Zaktady Farmagezne POL-
PHARMA SA w Starogardzie Gdakim (20 tys. ton) i Cukrownia Pelplin SA w Pel@ni
(78 tys. ton). Cukrownia w Pelplinie ma wiasne dkhaisko, czs¢ odpadow deponowana
jest na sktadowisku w Ropuchach.

Odpady ze stacji paliw w Starogardzie @skim, Pelplinie i Kulicach przechowywane
sa W zbiornikach podziemnych. Zaktady FarmaceutycP@d PHARMA SA przerobity na
kruszywo o nazwie Stargam 7 tys. ton popiotu z mégglektrocieptowni.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Najbardziej korzystne warunki geologiczne mapszary wyznaczone w gminie Pelplin
w rejonie Rajkowy—Pustki. Jest to teren rozlegtegstoiska. W jego oblbbie udokumento-
wano ziae itbw ceramiki budowlanej ,Janiszewo”. Kopalim srednioplastyczne i plastycz-
ne ity z domieszk mutkdw. Miazsza¢ wynosi 6,5-16 m, nadktad ma grébado 2,6 m.
W gminie Bobowo okoto 1 km na potudnie od miejscésvdBobowo wyznaczono obszar
prognostyczny dla itow czwartagdowych. Pod 0,4-3,0 m nadktadem veystja ity 0 miaz-
szaciach 4,8-5,5 m i zawaro margla ziarnistego frednicy powyej 0,5 mm w przedziale
0,18-0,36%. Na powierzchni ponad 70 hektarow wykonk0 otworow o ghbokasci od 10

do 20 m. Zasoby szacunkowe it6w oftomo na ponad 1 tys.n
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Ogolnie w granicach wszystkich obszarow wyznaczbngla skiadowania odpaddéw
obojtnych warunki geologiczneakorzystne. Gliny zwatowe agjaja duze miuzszaci (we-
diug przekrojow hydrogeologicznych wykonanych dédrpeb Mapy hydrogeologicznej Pol-
ski w skali 1:50 000, ponad 100 m).

Przy tak daych miazszcciach glin, po wykonaniu dodatkowych badaozwalagcych
okresli¢ ich faktyczne wiéciwosci izolacyjne miejsca te magokaz# sie wystarczajce dla
sktadowania odpadoéw komunalnych. Czynnikiem dodagko zwickszapcym ich parametry
izolacyjne jest ogsta obecn& przewarstwig ilastych.

Warunki hydrogeologiczne dla sktadowania odpadowniéz sa korzystne. Stopieza-
grozenia woéd podziemnych w granicach obszarow wytypgwhrako miejsca predyspono-
wane do sktadowania odpadow jest niski i bardz&inMiski stopieér zagrazenia mag wody
czwartorzdowego pttra wodonénego, wody pozioméwaytkowych w petrach starszychas
zagra@one w stopniu bardzo niskim, ze wadli na znaczngtebokas¢ wystkpowania i dohy,
ciagha izolacg glin czwartoredowych znacznej miszaci.

Na analizowanym terenie nie ma gtéwnych zbiorniké@dd podziemnych ani obszarow

wysokiej ochrony wod podziemnych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Pod katem sktadowania odpadéw mma rozpatrywé suche wyrobiska zaniechanych
(nieuregulowane przezzytkownikow optaty eksploatacyjne) zAgiaskow izwiréw ,Bobo-
wo II” i ,.Bobowo III". Konieczne s prace geologiczne i hydrogeologiczne, ktére pozwal
okreslenie rodzaju dodatkowej bariery izolacyjnej padto skarp ewentualnych obiektéw
oraz faktycznych warunkéw hydrogeologicznych.

Wyrobiska ztG kruszyw naturalnych ,Bobowo”i ,Bobowo I” zostatyekultywowane,

a wyrobiska pozostatych ztéoraz punktu poboru piaskéwziwirow na potrzeby lokalne
znajdup sie na obszarach wytzonych z meliwosci sktadowania odpadéw

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyinio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgazeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-

gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
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logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskif@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny liwzgkdnione przy typowaniu wariantéw
lokalizacyjnych nie tylko skladowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmajza-
siegi wysttpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-
bra naturaln izolacg dla pota@onych gébiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podtaga budowlanego na obszarze arkusza Starogardskidaepracowano na
podstawie Szczegotowej mapy geologicznej Polskkali 4:50 000 (arkusz Starogard Gea
ski) (Rabek, 1986), Mapy osuwisk i obszaréw predyspvanych do wyspowania ruchow
masowych (Grabowski (red.), 2007) oraz mapy topgagmaej w skali 1:10 000.

Ze wzgkdu na skal prezentowanej mapy waloryzacja warunkéw geologienay-
nierskich podiaa budowlanego ma charakter orientacyjny. Wgrono zgodnie z instrukaj
obszary o warunkach korzystnych dla budownictwészary o warunkach niekorzystnych,
utrudniapcych budownictwo. Z analizy wygzono obszary gleb o wysokich klasach bonita-
cyjnych (I-IvVa), kki na glebach pochodzenia organicznego, terenydaséaz rejony o zwar-
tej zabudowie miejskiej. Obszary, dla ktérych predezowano geologiczno-iynierskie wa-
runki podtaza budowlanego, stanoavokoto 15% powierzchni arkusza.

Grunty wysgpujace na obszarze arkusza StarogardriSkiasy zréznicowane litologicz-
nie i w konsekwencji charakteryaugie roznymi parametrami fizyczno-mechanicznymi. Jako
kryterium podziatu przyto rodzaj gruntu, jego gengez wiek oraz widciwosci fizyczno-
mechaniczne. Za wgina cecle diagnostycza (parametr wioacy) przyjmuje st parametry
stanu: dla gruntéw niespoistych — stdpieag:szczenia, natomiast dla gruntéw spoistych —
stopier plastycznéci. Na omawianym terenie grunty spoiste wpsia w stanie od potzwar-
tego do mgkkoplastycznego, a grunty niespoiste w stanie addgo do zagszczonego.

Wyrézniono dwie podstawowe kategorie obszaréw:

» obszary o warunkach korzystnych dla budownictwaktdaych wysgpuja grunty spo-

iste znajdujce st w stanie potzwartym i twardoplastycznym oraz gyuniespoiste
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sredniozagszczone i zaggzczone, na ktérych nie wyplja zjawiska geodynamiczne,
a zwierciadto wod gruntowych znajduje sia gebokasci wiekszej niz 2 m,

* obszary o warunkach niekorzystnych, utrudmig¢h budownictwo, do ktorych zali-
czono grunty staborae (grunty spoiste w stanie ¢kkoplastycznym i plastycznym,
grunty niespoiste ltne, grunty organiczne, grunty antropogenicznepmew obebie
ktorych zwierciadto wody gruntowej znajduje; sia gkbokasci mniejszej ni 2 m
oraz tereny podmokie i zabagnione.

W granicach omawianego arkusza warunki korzystpewga przewaajaca czesé ob-
szaru wysoczyznowego zbudowanego z glin zwatowyotaxvac@é poétnocnopolskich (mo-
renowych nieskonsolidowanych), osadow wodnolodowabwrozcagajacych se potudni-
kowo wzdtw zachodniej granicy arkusza, od StarogardurSkiago po Bobowo oraz wzdtu
Wierzycy.

Nalezy podkrsli¢, ze na terenie arkusza domiawyarunki korzystne dla budownictwa,
ale na mapie w zdecydowaneg&z pokrywap sic one z obszarami gleb chronionych.i¢i
sze obszary o korzystnych warunkach budowlanychgmioszarami gleb chronionych) znaj-
duja sie w rejonie Starogardu Gdskiego, Dbroéwki, Bobowa, Grabowa i Pelplina.

Niekorzystne warunki dla budownictwa wggtija na terenach, gdzie poziom zwiercia-
dta wod gruntowych znajdujegsha gkbokasci mniejszej nt 2 m, czyli przede wszystkim na
obszarach podmoktych i zabagnionych, w dolinack izgekéw oraz w zagbieniach bez-
odptywowych. Jednoczgie s to obszary wyspowania gruntéw stabosdnych, tzn. gruntow
organicznych z wodami agresywnymi wadgm stali i betonu: torfow, namutow torfiastych
I piaszczystych oraz gytii. Warunki takie wystija w licznych zagtbieniach bezodptywo-
wych wypetnionych osadami organicznymi, na réwnimaorfowych w rejonie Grabowa,
w obnizeniach wokot jezior oraz dnach dolin: Wierzycygiiérmucy i Janki.

Niekorzystne warunki budowlane wyptija rowniez na obszarach predysponowanych
do powstawania ruchéw masowych. Na omawianym obszareny takie zlokalizowane s
wzdtuz zachodniego brzegu jeziora Kochanka, na potudniassghdd od Starogardu Gda
skiego — w rejonie Owidza, na pétnoc od Klonéwkaoina potudnie od Pelplina — od Jani-
szewa po Kulice. Na omawianym obszarze udokumemtovgaosuwisk (Grabowski (red.),
2007). S to niewielkie osuwiska, o powierzchni péej 0,5 ha. Zlokalizowaneasone na
zboczach doliny Wierzycy. Cztery osuwiska vwepstia w potnocnej cgsci obszaru arkusza,
pomiedzy miejscowéciami Brzeéno i Klonéwka. Jedno osuwisko znajduje s potudnio-

wo-wschodniej cgsci arkusza, w rejonie Kulic.
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Obszary o warunkach geologicznaymierskich utrudniajcych budownictwo wymaga-
ja szczegoOtowych badaprzed podjciem ewentualnych inwestycji oraz spaizenia doku-
mentacji geologiczno-itynierskiej. Wszystkie wksze budowle winny posiad@okumenta-
cje geologiczno-iaynierskie niezalenie od tego, czy znajdujsic w obszarach korzystnych

czy tez niekorzystnych. Niniejsza waloryzacja nie zwalniepracowania dokumentac;ji.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Znaczn, cze$¢ (okoto 40%) obszaru arkusza Starogard fiséapokrywaj gleby wyso-
kich klas bonitacyjnych (I-IVa). Ich wygiowanie koncentruje sw trzech pasach rozga-
jacych s potudnikowo wzdta catego arkusza, rozdzielonych kompleksami lasdalinami
rzecznymi Wégiermucy i Wierzycy. W olabie gleb chronionych wygbuja gleby kompleksu
pszennego dobrego i kompleksu ztmo-pastewnego mocnego. §rd gleb pochodzenia
organicznego w przewadze wystija gleby torfowe, murszowo-torfowe oraz murszowo-
mineralne. &aki na gruntach organicznych wyptja liczniej w potudniowo-zachodniej egci
arkusza, gtébwnie w dolinie ¥giermucy.

Lasy zajmu okoto 17% powierzchni arkusza. ¥dsze kompleksy ke rozcagaja sie
w dwdch pasach o potudnikowym przebiegu. Pierwsgsnaje obszar sandru wypujacego
na wschod od Starogardu Ggkiego i Bobowa, drugi — doknWierzycy. Na sandrze domi-
nuja lasy sosnowe, w dolinie Wierzycy natomiast laglyaivo-grabowe (gidy) z domieszk
jesionu, lipy, klonu i brzozy.

W potudniowo-wschodniej e&ci arkusza znajduje gifragment Gniewskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu (GOChK), ktory obejmuje delWierzycy wraz z jej dciem do
Wisty oraz fragmenty falistej wysoczyzny morenowej zwartymi, silnie przeksztatconymi
kompleksami lenymi. Wystpuja tu grmdy subkontynentalne i szereg stanowisk gatunkow
cieptolubnych.

W centrum omawianego obszaru padnoy jest projektowany rezerwatstyy ,Grad
w Mysinku” o powierzchni okoto 6 ha (tab. 8). Remat ma chrori rzadko spotykane lasy
gradowe. Obejmuje on najlepiej zachowane ptaty zbiaska gadu kontynentalnego, wyst
pujacego na skarpie ¥giermucy. Las ten charakteryzuje svielogatunkowym i wielowar-
stwowym drzewostanem, bogatym eutroficznym runeae avystpowaniem szeregu rzad-
kich i chronionych gatunkow £bn, miedzy innymi bardzo licznymi populacjami lilii ztoto-

gtow i trzmieliny brodawkowatej.
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Tabela 8

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych

obioktu | Forma | Migjscowic Gmina | RoK Rodzaj obiektu

na mapig ochrony Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
1 R Mysinek storouareeki | " gAY S
2 p Starogard Gd. Ssttaarr(())%zgr%z(i(ij. 2000 Pz — lipa drobnolistna
3 P Pelplin o 1954 Diabelghi Kamid
4 P Pelplin tszeée\lgnki 1980 Pz — 2 lipy drobnolistne
5 P Pelplin tszeée\lgnki 1980 Pz — cab szyputkowy
6 P Pelplin thee!\eJisnki 1989 Pz — 2 lipy drobnolistne
7 P Pelplin tszeée\lgnki 1989 Pz — 4 lipy drobnolistne
8 P Pelplin theeleJEsnki 1989 Pz — kasztanowiec biaty
9 P Pelplin Delpiin 1980 P2 — thb szyputkowy
10 P Pelplin theeleJEsnki 1993 Pz — cab bezszyputkowy
11 P Pelplin tszeée\lgnki 1989 Pz — klon zwyczajny
12 P Pelplin thee!\eJisnki 1989 Pz — lipa szerokolistna
13 P Kulice tszeée\lgnki 1989 Pz — 3 jesiony wynioste
14 P Borkowo M?g;g\?vzstli(ziyn 1954 Pz — thb szyputkowy
15 P Morzeszczyn M?Crsg\?vzsckziyn 1986 Pz — klon jaworowy
18 U Olszki tszeée\l;nki * olsy,ngllis,zskzi,ljwary

(ok. 23,5)

Rubryka 2 R —rezerwatP — pomnik przyrodyl — wytek ekologiczny;
— * — obiekt projektowany przezady ochrony przyrody;
— rodzaj rezerwatu:— lesny;

— rodzaj pomnika przyrodyz — zywej, Pn — nieaywionej;

Rubryka 5
Rubryka 6

— rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy
Na obszarze arkusza statusem pomnika przyrodytaBp okazatych drzew (dziewé

lip drobnolistnych, trzy ¢by szyputkowe, trzy jesiony wynioste, kasztanowiesy, chb bez-
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szyputkowy, klon zwyczajny, lipa szerokolistna okljaworowy) oraz trzy gtazy narzutowe
(jeden z nich ,Diabelski Kamig znajduje s¢ w dolinie Wierzycy, na poinocny zachéd od
Pelplina, a dwa w miejscowoi Dzierzazno). Ponadto planuje¢sutworzenie aytku ekolo-
gicznego ,Olszki” obejmujcego 23,5 ha kompleks olséw, wilgotnyahk t szuwarow.

Krajowa si€ ekologiczna ECONET (Liro i in., 1998) jest wielkapstrzennym systemem
obszaréw wztowych najlepiej zachowanych pod wadgm przyrodniczym i reprezentatyw-
nych dla ranych regionéw przyrodniczych krajua $ne wzajemnie ze salpowiazane koryta-
rzami ekologicznymi, zapewnigjymi ciagtos¢ wigzi przyrodniczych w olabie tego systemu.
Polazenie obszaru arkusza Starogard fid#tana tle systeméw ECONET przedstawiono peji
(fig. 5). Zaden z elementdéw systemu nie wchodzi na teren nbareusza.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Starogard Gdaski na tle systeméw ECONET (Liro [red.], 1998)

System ECONET

1 — granica obszarugztowego o0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa:
11M — Obszar Borow Tucholskich

2 — korytarz ekologiczny 0 znaczeniuegizynarodowym, jego numer i nazwa:

2m — Korytarz Kwidzyiski Dolnej Wisty

6m — Korytarz Pojezierza ltawskiego
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Europejska SieEkologiczna NATURA 2000 jest siecobszaroéw chronionych na tere-
nie Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tych olbb&aajest ochrona cennych, pod wegl
dem przyrodniczym i zag#onych, sktadnikéw rinorodndci biologicznej. W granicach ar-
kusza nie wysjpuja obszary NATURA 2000.

XIl.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Starogard f&tkazabytkami kultury oletymi ochror prawry sa:
stanowiska archeologiczne, zabytkowe zespotly ushgerne, zabytki architektoniczne
swieckie i sakralne oraz parki podworskie.

Stanowiska archeologiczne dokumeatogadnictwo ludnéei zajmupcej skt uprawg ro-

li i hodowla bydta juz od 4000-1700 lat p.n.e. W epoceawr i zelaza wkroczyta na omawia-
ne tereny kultura tycka, ktérejslady znaleziono ngdzy innymi na cmentarzysku z grobami
skrzynkowymi w Bczewie. Wekszas¢ stanowisk osadniczych dokumentowanych na epok
zelaza i okres wczesnegmedniowiecza, koncentrujegsivzdiuz Wierzycy.

Obiektami wpisanymi do rejestru zabytkw nieruchomw osady neolityczne (kultura
pucharow lejkowatych) w Kaliczu, Pelplinie i Reentalu, osady z wczesnej epakdlaza
w Janiszewie i Grabowie Bobowskim oraz cmentarzyskago okresu w g¢zewie i Czar-
nym Lesie, grodziska wczesimedniowieczne w Rajkowych, Owidzu, Janiszewie ipheie
— Maciejewie. W Grabowie Bobowskim i Radostowie lolgpodéw, zachowaty sislady osad
przygrodowych datowanych na okres wczesnggdniowiecza (stowigska kultura prapol-
ska). W obgbie Starogardu ochrarprawry objete s takie obiekty, jak: cmentarzysko pra-
stowianskie grobow skrzynkowych kultury wschodniopomorgkigrodzisko i osada nie-
obronna z wczesnegoedniowiecza.

Duza wartas¢ poznawcz posiadag osadysredniowieczne w Janiszewie i Rombarku,
osada wielokulturowa (od neolitu doedniowiecza) w Janiszewku oraz osada neolityczna
i cmentarzysko grobow skrzynkowych wczesnej egekaza w Kulicach.

W centrum Starogardu Gaskiego zachowat i historyczny uktad przestrzenny
z kwadratowym rynkiem i wychodeymi z jego nargy prostopadtymi uliczkami, z zabudo-
wa z XIX i poczatkow XX w. Parodku rynku stoi ratusz pochagy z XIV w., przebudowa-
ny w XVIII i XIX w. Z dawnych muréw obronnych z Xllii XIV w. pozostaty tylko fragmen-
ty, miedzy innymi gotycka baszta Bramy Gakiej. W obebie zabytkowego centrum znaj-
duja sie takze: gotycki kdcidt farny pw.sw. Mateusza zbudowany w XIV w, z gotyckimi
polichromiami i renesansowym grobowcem Jerzego Mjewskiego z 1615 r. oraz okazaty

kosciot pw. sw. Wojciecha wzniesiony w 1936 roku.
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Wsrdd innych obiektéw Starogardu Gukiego, objtych ochrom prawry, wymienit
nalezy: synagog z 1849 r. i cmentarzydowski z zabytkow alep starodrzewu, zesp6t pata-
cowy przy ulicy Kanatowej pochodezy z drugiej potowy XIX w., budynek mleczarni
z XIX w., zespot szpitala dla psychicznie chorygawilony, park, cmentarz, folwark) oraz
zespot budynkéw w stadninie ogieréw, paday na wschodnich obrzach miasta i obejmu-
jacy teren ponad 19 ha.

Pelplin, pomimaze prawa miejskie otrzymat dopiero w 1931 r., jeésbdkiem, ktérego
historia zwizana z opactwem cystersowga Xl w. W obkbie zabytkowego zespotu klasz-
tornego, najstynniejazi najwicksza budowh jest katedra, dmlaca kaciotem opactwa. Zbu-
dowano § w stylu gotyckim w latach 1280-1320. W znmiejszych czasach ulegata pewnej
przebudowie. Jest to jedna z najkdzychswiatyn w Polsce. Wewitrz najcenniejszymi ele-
mentami § pdznorenesansowy ottarz gtowny z 1624 r., gotyckidestapotowy XV w., otta-
rze boczne gtéwnie barokowe, organy w bocznej nan&80 r., ambona z 1682 r. i liczne
obrazy. Do katedry przylega dawny klasztor budowanylll-XIV w. wraz z zabudowania-
mi, w ktorych funkcjonuje obecnie seminarium duchewW obebie zespotu klasztornego
znajdup sie ponadto: Collegium Marianum, budynek bramny, séajmityn. Od 1928 r. dzia-
ta Muzeum Diecezjalne, w ktdrym zgromadzono wigerg/ch zabytkdw.

Poza Starogardem Giskim i Pelplinem, zabytkowe obiekty sakralreliszne i znaj-
duja sie w wielu miejscowséciach. Wekszas¢ pochodzi z XIV w. § to kascioty w Kokosz-
kowych, Klonéwce, Jabtowie, browce, Bczewie, Rajkowych i Nowej Cerkwi. Nieco star-
szy jest kéciét w Bobowie (koniec XlIl w.). Zabytkowy zespobicielny w Dziekaznie zbu-
dowany zostat okoto 1580 r. Mniej liczna sa omawianym obszarze zabytkowe zespoty
dworskie, na ktore skladapic budynki oraz parki. Znajdajsic one jedynie w Radostowie
i Owidzu. Oba powstaty w XIX w. W Mysinku opigkonserwatorsk otoczony jest zame-
czek myliwski z 1890 r.

Na obszarze arkusza znajduje wiele miejsc pamici zwiazanych z okresem Il wojny
swiatowej. Pomniki upamginiajace walle i meczeastwo narodu w latach 1939-45 znajduj
si¢ w Starogardzie Gaakim, Lipinkach Szlacheckich, Morzeszczynie i BolmwV centrum

Starogardu Gdeskiego przy ul. Paderewskiego stoi pomnik niepdoke;

XIll. Podsumowanie

W ramach niniejszego opracowania przedstawiono lséery surowcowej na obszarze
arkusza Starogard Gaski. Obejmuje ona 13 udokumentowanychzzt®la budownictwa

i drogownictwa rozpoznano 9 #iaskow izwiréw. Ponadto udokumentowano 3 zhokre-
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dy jeziornej oraz 1 zt@e surowcdw ilastych ceramiki budowlanej. Obecnigoapodarowane
jest jedno ziee piasku. Eksploatacja 8 ztkruszywa i 3 zla kredy jeziornej, gtdwnie ze
wzgledu na wyczerpanie zasob@e@stata zaniechana. Pozostale trzyate, niezagospoda-
rowane.

Na omawianym obszarze istrigperspektywy poszerzenia bazy surowcowej. Wyzna-
czono 11 obszar6w prognostycznych torfow, 3 obspavgnostyczne kredy jeziornej i 1 dla
itbw ceramiki budowlanej. Ponadto wytypowano obgzperspektywiczne wysbowania
kredy jeziornej (3 obszary), piaskow (3) i itow asriki budowlanej (1).

Zrodiem zaopatrzenia miejscowej ludoow wodk do picia § poziomy wodonéne
w utworach czwartokzlowych. Lokalnie aytkowe poziomy wysipuja w utworach trzecio-
rzedowych i kredowych. Miejscami poziomy czwartedpwe, ze wzgidu na brak izolujce-
go nadkitadu, $w znacznym stopniu hatane na wptyw zanieczyszaz@ntropogenicznych,
dlatego te szczegdblna uwaga powinnacbgwrdécona na wkxiwe rozwhzanie gospodarki
wodnosciekowej i gospodarki odpadami.

Na terenie olgtym arkuszem Starogard Gdki wytypowano obszary predysponowane
do sktadowania odpaddéw komunalnych i @taych.

Odpady komunalne nioa sktadowa w rejonie Rajkowy—Pustki w gminie Pelplin. Jest
to miejsce wysfpowania osadéw zastoiskowych wyksztatlconych w postéw i mutkow.

W obrebie zastoiska gniewskiego teren dotychczas nieephanego ztea surowcow ila-
stych ,Janiszewo” mmna przeznaczyna sktadowisko odpadow. Eksploatasjirowca me-
na prowadz w sposob formuacy ksztatt przysziego obiektu. Naghy obszar predyspono-
wany do budowy obiektéw tego typu sktadowiska odpadvyznaczono w rejonie miejsco-
wosci gminnej Bobowo, w miejscu wygiowania pod niewielkim nadktadem itow czwarto-
rzedowych o mazszaciach 4,8-5,5 m.

Odpady obgjtne mana skladowé na terenie gmin: Stargard Ga&i, Bobowo,
Skoércz, Morzeszczyn, Gniew, Pelplin i Subkowy w jsgach, gdzie w strefie powierzchnio-
wej terenu wysipuja gliny zwatowe.

Obszary wytypowane do bezpedniego sktadowania odpaddw aofioych, ze wzgidu
na due miuzszaci glin zwatowych i wystpujace w nich przewarstwienia ilaste, po wykona-
niu dodatkowych badaustalajcych wiasnéci izolacyjne osadow dalzie mana prawdopo-
dobnie przeznac#yna sktadowanie odpadéw komunalnych.

Warunki hydrogeologiczne w aoffsie wytypowanych obszarow «orzystne dla skia-
dowania odpadow. ytkowe poziomy wodonime s dobrze izolowane od zanieczyszicze

powierzchniowych, a stopiezagraenia wod bardzo niski i niski.
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Wyrobiska ztG@ ,Bobowo 11" i ,Bobowo IlI” po wykonaniu rozpoznaaii ustaleniu ro-
dzaju dodatkowej izolacji oraz warunkéw hydrogeatagych mana kedzie prawdopodob-
nie przeznaczaydo sktadowania odpadow.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gosproedej terendéw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi dulz pogarszajcych starsrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj
w tym zakresie ogélne wymogi ochrofrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Tereny o korzystnych warunkach budowlanych obejnpuzede wszystkim obszar wy-
soczyzny morenowej, gdzie zaleggjiny zwatowe powstate w czasie zlodowagetnocno-
polskich oraz obszary wygtowania osadéw wodnolodowcowych, ktore, ragaja sic potu-
dnikowo wzdhi zachodniej granicy arkusza, od StarogardurSkiago po Bobowo oraz
wzdtuz Wierzycy.

Na obszarze arkusza domigwvarunki korzystne dla budownictwa, ale na mapie
w zdecydowanej &&ci pokrywap sic one z obszarami gleb chronionych. Réze obszary
o korzystnych warunkach budowlanych (poza obszarglelb chronionych) znajdajsie
w rejonie Starogardu Gdskiego, browki, Bobowa, Grabowa i Pelplina.

Warunki niekorzystne dla budownictwa wystija w licznych zagtbieniach bezodpty-
wowych wypetnionych osadami organicznymi, na rowacim torfowych w rejonie Grabowa,
w obnizeniach wokot jezior oraz dnach dolin: Wierzycyg§iermucy i Janki. Obszary niena-
dajce s¢ pod budownictwo ze wzgllu na wysokie spadki wydzielone zostaty na zboczach
doliny Wierzycy i Janki w okolicy: Morzeszczyna, ksatyna, Stockiego Miyna, Janiszewa i
Pelplina oraz w pétnocnej e¢&ci obszaru w okolicach Brzea i Klonéwki.

Omawiany obszar nie wytdia st szczegélnymi walorami przyrodniczymi. W grani-
cach arkusza nie wygiuja obszary Natura 2000. Za godny ochrony, w randzzano chro-
nionego krajobrazu, uznano fragment doliny WierzyRyeka ta naley do szlakow wodnych
0 ogoblnokrajowych walorach rekreacyjnych. Najcejszie obiekty zabytkowe zwiane §

z historycznymi zespotami architektonicznymi Stanehy Gdaskiego i Pelplina. Wskazana
jest odpowiednia promocja, propageg informacje o wartych odwiedzenia miejscach.

Dominujacym czynnikiem rozwoju regionu (pozarodkami miejskimi) powinny b
rolnictwo, mate isrednie przedsgbiorstwa produkcyjne sektora/wnosciowego i przedst

biorstwa ustugowe.
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