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l.  Wstep

Arkusz Gniew (131) Mapy geosdowiskowe] Polski (MGP) w skali 1:50 000 zostat
wykonany w Oddziale Gornbgskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu
(plansza A) oraz Ratwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie i w Risagbiorstwie
Geologicznym PROXIMA SA we Wroctawiu (plansza B), zgodnie z ,Instrukpracowania
Mapy geofodowiskowej Polski w skali 1:50 000” (Instrukcja.2005). Przy opracowywaniu
arkusza wykorzystano Mameologiczno-gospodarg2olski w skali 1:50 000 arkusz Gniew
(Totkanowicz, Zikowski, 2003).

Mapa geadowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane ws@aewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetwérstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochémilowiska i sktadowania odpa-
doéw), warunki podtoa budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultu

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, saohmazterytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych sg racjonalnym zarglzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochraitgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracoanw strategii rozwoju wojewddz-
twa oraz projektow i planow zagospodarowania przestrzennego,eavtapracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacgowiskowe stanowi ogromnapo-
moc przy wykonywaniu wojewoédzkich, powiatowych i gminnych programow ochsmdo-
wiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Przy sporzdzaniu tej mapy wykorzystano materiaty archiwalrmublikowane z zaso-
bow Centralnego Archiwum GeologicznegonBvowego Instytutu Geologicznego, Wz
Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego w f&tta, Instytutu Uprawy, Nawehia
i Gleboznawstwa w Putawach, Wojewodzkiego Inspektoratu Octtmmupwiska w Gdasku
oraz urzddéw administracji lokalnej. Zebrane informacje uzopme zostaty zwiadem tere-
nowym przeprowadzonym w sierpniu 2008 roku. Mapa jest opracowana w wersji cyfrowej.

Dane dotyczce zt6zkopalin zostaty zamieszczone w kartach informaajjngpraco-

wanych dla komputerowej bazy danych o zidi.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potozenie geograficzne arkusza Gniew wyznagzegpotrzdne: 19°00'-19°15’ dtugo-
$ci geograficznej wschodniej i 53°50'-54°00’ szeradiggeograficznej potnocne;.

Wedtug podziatu administracyjnego, obszar mapy obejmuje fragmenty czterech powia-
tow w obebie wojewddztwa pomorskiego — tczewskiego (gminykduwy, Pelplin, Gniew),
malborskiego (gminy Malbork i Mitoradz), sztumskiego (gmina Sztum) oraz kwsttEygo
(gminy Kwidzyn i Ryjewo).

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym (Kondracki, 2001) potnocgté obszaru
nalezy do Zutaw Wislanych, czs¢ zachodnia do Pojezierza Starogardzkiegesiczentralna
do Doliny Kwidzynskiej, a wschodnia do Pojezierza ftawskiego. Peie arkusza na tle jed-
nostek fizycznogeograficznych przedstawiono na fig.1.

Na omawianym obszarze wyeatiniane g trzy gtdwne jednostki geomorfologiczne:
wysoczyzny polodowcowe Pojezierzy Starogardzkiego i lfawskiego oraz rozazigijgk-
boko wckta, szeroka dolina Wisty z fragmentéutaw. W obebie Pojezierzy wyspuja wy-
soczyzny ptaskie iz faliste o niewielkich deniwelacjach, pagorki monerartwego lodu
i rowniny zastoiskowe (w e&ci zachodniej) oraz rowniny sandrowe i wodnolodoweow
(w czgsci wschodniej). Stoki wysoczyzny wzdiudoliny Wisty maj zmienna wysokos¢
wzgledna, w granicach od 25 do 45 m, a w rejoniénld nawet do 60 m. W oblbie doliny
Wisty wyrézniane g cztery tarasy nadzalewowe. Na rozlegtym tarasievaalvym, pokrytym
utworami organicznymi, wyspuja liczne starorzecza.

Najwyzej potozone punkty terenu znajdujsic w obrbie Pojezierza ltawskiego na
wschod od Ryjewa (75 m n.p.m.) oraz w okolicach Kursztyna na Pojezierzu Starogardzkim
(70 m n.p.m.). Najriiej potozone (6 m n.p.m.)asbrzegi Nogatu nautawach Wslanych.

Na obszarze arkusza wystija dwie dzielnice klimatyczne — gfiska utawy Wislane)

i bydgoska (Pojezierze Starogardzkigednia temperatura roczna wynosi okoto 7°C. Sumy
opadow rocznychasnizsze odéredniej krajowej i wynoszokoto 450-500 mm w dolinie Wisty
I na obszarze Pojezierza Starogardzkiego oraz do 550 mm na obszarze Pojezierza llawskiego.
Na omawianym terenie przewaa gleby klassrednich, ale znaczny udziat majow-
niez gleby klas bardzo dobrych. Na glinach rozwyngic brunatnoziemy i czarnoziemy wia-
sciwe, na piaskach gleby bielicowe i pseudobielicoMedolinie Wisty i naZutawach po-
wstaly urodzajne mady.
Gtowna funkcje gospodarcz stanowi rolnictwo, ktére ma tu korzystne warunkiwo-

ju. Lasy zajmuyj okoto 20% powierzchni arkusza.



K
“.D
Malbork

sStarogard

Gdanski O Sztum

%} 314.90

—_—] —— 2 —3

Fig. 1 Polaenie arkusza Gniew na tleljednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2001)
1 — granica podprowincjR — granica makroregion®,— granica mezoregionu;

Prowincja Niz Srodkowoeuropejski:

Podprowincja Pobrza Potudniowobattyckie:

Mezoregiony Pobrza Gdaiskiego: 313.54 Zutawy Wislane
Podprowincja Pojezierzy Potudniowobaltyckich:

Mezoregiony Pojezierza Wschodniopomorskiego: 314.51 — Pojezierze Kaszubskie, 314.52 — Pojezierze Starogardz-
kie

Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314.71 — Bory Tucholskie,

Mezoregiony Doliny Dolnej Wisly: 314.81 — Dolina Kwidzska

Mezoregiony Pojezierza ltawskiego: 314.90 — Pojezierze ltawskie

Jedynym miastem na omawianym terenie jest Gniewadicponad 7000 mieszka
cow, ktory petni rot osrodka przemystowego i ustugowego. Gtdwne zaktadyezgntuy
przemyst: elektroniczny (zaktady podzespotéw telewizyjnych i elementow stykowych ,Mi-
krostyk”, Zaktady Elektroniczne ,Wega”)srodkow transportu (fabryka mechanizmow
okretowych ,Ulstein Fama”) i materiatdbw budowlanych (,pc Gniew”, ,Prefabet
Gniew”). Zaktady przemystowe znajdusic takze w Sztumskim Polu (zaktady meblarskie)

I Usnicach.
Warunki komunikacyjne oké&i¢ moma jako dobre, a jednoczee specyficzne ze

wzgledu na szerokie koryto Wisty. Brak mostu w granicadkusza stanowi dezutrudnienie



komunikacyjne w kierunku wschéd—zachod. Wykorzystywana w tym celu przeprawa promo-
wa w Gniewie czynna jest okresowo. Trasami kolejowymi przehiegaj na obszarze arku-

sza @ magistrala kolejow#&lask — Gdask (na lewym brzegu Wisty) oraz linia Torun — Mal-
bork (na prawym brzegu). Drogi kotowe to przede wszystkim trasa szybkiego ruchu nr 1 Cie-
szyn — Gdask, trasa Grudzdz — Malbork oraz liczne drogi lokalne. Znaczenismgmdarcze

ma rownie transport wodny Wigti Nogatem.

lll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicznaobszaru arkusza Gniew przedstawiono na podstavaezggoto-
wej mapy geologicznej Polski 1:50 000, arkusz Gniew” wraz zsolgaiami (Wrotek, 1985,
1986).

Na tle struktur tektonicznych, obszar arkusza Gniew poipest w potnocno-wschod-
niej, pomorskiej czgsci synklinorium brzenego.

Obszar arkusza znajdujegsw obrbie Nizu Polskiego, na styku dwoéch jednostek
o zréznicowanej budowie geologicznej, tj.: delty Wisly ginejacej srodkowa czes¢ oma-
wianego obszaru oraz wysoczyzny polodowcowe] goughcej w zachodniej i wschodniej
czesSci.

Najstarszymi utworami, stwierdzonymi w wierceniach,nsargle z fosforytami, ¢z
sciowo piaszczyste, piaskigglanowe i gezy wapniste natge do kredy gornej (mastrychtu).
Strop utworow kredy nawiercony nagdnych 80—90 m p.p.t. na pétnocy, okmist w potu-
dniowej czsci doliny Wisty do 173 m p.p.t. Maksymalna, rozpozaanhzszos¢ utworéw
mastrychtu wynosi 56,5 m w Subkowach i 52 m w Pogorzatej Wsi.

Wyzej lezace osady trzecioezlu reprezentowane przez paleodeskie osady morskie:
piaski weglanowe z fosforytami, piaski lub piaskowce z glanikem oraz osady oligoaskie:
mutowce burowglowe, wegiel brunatny i piaski z wkiadkami torfu. Wiszosc piaszczystej
serii oligocenu wynossrednio 20-30 m, maksymalnie 53 m. Lokalnie zachowghty i pia-
ski nalezace do miocenu.

Osady czwartorau reprezentowaneg orzez rémorodne serie osadow plejstocenu
i holocenu o0 mizszogi do 110-160 m na obszarach wysoczyzn morenow\8H-110 m
w dolinie Wisty. Pokrywaj one caly obszar arkusza Gniew.
Osady starszego plejstocenu wyksztatcomevgpostaci komplekséw glin zwatowych

zlodowaceé potudniowopolskich isrodkowopolskich, ktore twoezserie 0 mizszaci do



100 m. Osady miodszego plejstocenu wykazmpacznie wgksze zré@nicowanie litolo-
giczne.

Osady zlodowaaepotudniowopolskich wyspuja bezpdrednio na utworach oligoce-
nu, a lokalnie na seriach paleasg&ich i kredowych. Reprezentowang@zez dwa pozio-
my glin zwatowych, piaski wodnolodowcowe oraz mutki i ity zastoiskowe. Osady zlodowa-

cen srodkowopolskich o podobnym wyksztatceniu wymija na catym obszarze arkusza
(fig. 2).

@ kemy ozy = moreny czotowe

=Ee==  zasieg morza eemskiego
=Pm= zasieg fazy pomorskiej zlodowacenia wisty

o
j)}\@ jeziora
Fig. 2. Potaenie arkusza Gniew na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen 3 — piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; 5 — piaski eoliczne lokalnie w wydmach;
plejstocen: zlodowacenia p6tnocnopolskiel2 — piaski i mutki jeziorne; 13 — ity, mutki i piaski zastoiskowe,
14 — piaski izwiry akumulacji sandrowe; 17 — piaski i mutki keméw, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz pia-
ski i zwiry lodowcowe.

Zachowano oryginalmnumeracg z Mapy geologicznej Polski.



Z interglacjatem emskim zwzane g piaski i zwiry rzeczne oraz morskie ity i muiki.
Osady morskie, mage na ogoét niewielkaniazszos¢ (2—3 m), zostaty stwierdzone w wielu
otworach wiertniczych na obszarze Pojezierza ltawskiego, gdzie rozdzeleg rzeczne.

Osady zlodowaae pétnocnopolskich reprezentowang [gzez kompleksy glin zwato-
wych, przy czym budowa geologiczna wysoczyzn po obu stronach doliny Wisty wykazuje
znaczne radice. Wysoczyzna Pojezierza Starogardzkiego zbudaviest gtdwnie z pozio-
mow glin zwatowych o dugch mizszogciach, natomiast w budowie wysoczyzny Pojezierza
ltawskiego dominuj serie wodnolodowcowe piaszczyste i zastoiskowagktozdzielaj gli-
ny zwatowe.

W obrebie Pojezierza Starogardzkiego, w czasie zlodowaddnocnopolskich, utwo-
rzyto sk rozlegte zastoisko gniewskie, rozgajce st pomidzy Lignowymi, Kursztynem
oraz Gniewem i kontynuage sé w kierunku zachodnim, poza granice arkuszaazBhos¢
itow i mutkdéw zastoiskowych wynosrednio 9 m, osigapc maksymalnie 18 m. W oddsie
tego zastoiska udokumentowano kilka zrowcow ilastych ceramiki budowlanej. Podobne
osady zastoiskowe stwierdzone w rejonie Gogolewa i Subkowych mmajcznie mniejsze
rozprzestrzenienie.

Wzdtuz wschodniego, wysokiego zbocza doliny Wisty orazalirde Wierzycy wys¢-
puja wodnolodowcowe piaski drobnosriednioziarniste z domieszkviru i wkladkami mad,
budujace tarasy nadzalewowe ogmszo<i do 20 m,.

Na sandrach Pojezierza ltawskiego i tarasach nadzalewowych w rejonie Biata Géra —
Sztum — Wgry, osadzity si piaski eoliczne, ktére prayty forme pdél wydmowych i wydm
parabolicznych lub watowych, egjajpcych do 30 m wysokas wzglednej.

Osady holocaskie reprezentowane przez:

— piaski i zwiry rzeczne tarasow zalewowych w dolinach Wisly iev¥ycy, 0 mazszogi

19-27 m,

— ity i mutki piaszczyste (mady), mgje znaczny udziat w budowie tarasu zalewowego

Wisly i obszaru zitaw, o §edniej mizszogci 8-10 m,

— namuly piaszczyste i torfiaste stwierdzone w zhghiach bezodptywowych na wyso-

czyznie, dolinach ciekdw oraz na tarasie zalewowym Wistinazszo<i do 2,0 m,

- gytie (gtdwnie detrytusowe) wypelnigje zagtbienia wytopiskowe na wysocayie

w rejonie Wnic i na pétnoc od Borowego Miyna o szo<i do 8 m,

- torfy, przewanie niskie, wysipujace w rozlegtych torfowiskach na tarasach zalewo-

wych Wisty oraz na wysoczyznach



IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Gniew udokumentowano 9kagalin, w tym: 3 ztoa surowcéw
ilastych ceramiki budowlanej, 1 zi®@surowcow ilastych do produkcji keramzytu oraz & zt
surowcow okruchowych (tabela 1).

Udokumentowane w formie karty rejestracyjnej giqriasku ,Gniewskie Miyny” (Mi-
kotajczyk, 1980) ma powierzchnil,09 ha. Segi ztozowa tworza piaski o zmiennym uziar-
nieniu. Miazszos¢ztoza waha s od 12,0 do 14,7 m, przy wartmsredniej 14,08 m. Nadktad
stanowi gleba i piaski zaglinione @edniej grubogi 0,4 m. Zawartos&iarn osrednicy do
2,5 mm migci sig¢ w granicach od 80,0 do 98,0 %, a zawariogdw mineralnych od 0,9 do
4,5%, przy wartosi sredniej 2,08%. Wedtug norna $o piaski do betondéw, nienadag st do
zapraw, wypraw i gtadzi ze wzglu na duzazawartosénadziarna powsej 5,0 mm. Zto# jest
suche.

W ztozach ,Nowa Wig I” (Jurys, 1991) i ,Nowa Wiglll” (Medynska, 1998a) kopalina
sa piaski wodnolodowcowe o nieznacznej domiesagegu, miejscami przechodeze w war-
stwy pospotki. Powierzchnia ztdiynosi odpowiednio 0,75 ha i 2,01 ha, a obszary &Gte
do siebie przylegaj Srednia zawartosérakcji ponizej 2,0 mm dla ztoa ,Nowa Wi I” wy-
nosi 94,2%, a dla zt@z,Nowa Wi& III” 82,6%. Warstwa ztoawa o mizszo<i od 1,4 do
4,8 m, wystpuje pod nadktadem o grulmd,3-1,3 m. Kruszywo po uszlachetnieniu odpo-
wiada piaskom zwyklym do betonéw i zapraw budowlanych oraz do celéw budownictwa dro-
gowego. Ztoa $ suche. Poniewazioze ,Nowa Wi& llI” zajmuje czs$¢ terenu nalgacego
wczesniej do ztoa ,Nowa Wi& 17, wie¢c dokonano rozliczenia zasobow tego atee dodatku
do karty rejestracyjnej (Medgka, 1998b).

Ztoze piaskow izwirow ,Nowa Wies II” (Stepowicz, 1991, 1994) zostato udokumen-
towane na powierzchni 5,27 ha. d#$z0s¢ ztoza waha i od 1,7 do 2,7 mSrednia grubosé
nadktadu wynosi 0,3 m. Zawartodéakcji piaskowej wynosi 48,2-57,5%rédnio 53,1%),

a zawartos¢pytow mineralnych migi sie w granicach od 1,5 do 3,4%rédnio 2,73%). Kru-

szywo moz by stosowane do celéw budowlanych. Agest suche.
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Tabela 1
Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Nr : Zasoby geolo- Kategoria Stan zago-| - Wydobycie | o< owanie Klasyfikacja
. . Wiek komplek+{giczne bilansae ._|spodarowaia (tys.t, : .. Przyczyny
zloza Nazwa Rodzaj kopa- litoloai T rozpoznania 103 . kopaliny zoz* konflik .-
na Soza liny su litologicznot (tys.t, tys. n¥) zloza tys. m3¥%) on |*t9w0s0|
. surowcowego zloza
mapie wg stanu na 31.12.2007 r. (Gientka i in. red., 2008) K:Eiy KAla_léy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Cierzpice-Gniew i (ic) Q 3 930* £B N - Sch 4 B Gl
2  |Gniew i(in Q 9 128* G+B G 85* I 2 B Gl
3 |Gniew i(ic) Q 91* Cy Z - Sch 4 B Gl
4 |Gniewskie Miyny p Q 257 [ z - Sd, Skb 4 A
5 [Nowa Wig | p Q 21 C* Z - Sd, Skb 4 A
6 |Nowa Wid Ill p Q 60 C N - Sd, Skb 4 A
7 |Nowa Wid I pz Q 113 C* Z - Skb 4 A
8 |Ryjewo i(ic) Q 0 B Z - Sch 4 A
9 |[Gniew Il p Q 396 C G 309 Sd, Skb 4 A

Rubryka 3 — i(ic) — ity ceramiki budowlanej, i(ir) — ity ozmym zastosowaniu (do produkcji keramzytu), p — piaski; piaski izwiry;

Rubryka 4 — Q — czwartogd;

Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych: kopalin statych, ziB;eCzarejestrowane — €

Rubryka 7 — zlea: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane;

Rubryka 9 — Scb — ceramika budowlana, | — inne (do produkcji kruszywa lekkiego — keramzytu), Sd — kruszywa drogowe, Skb — kopaliny skalne kruszyw budowlanych;
Rubryka 10 — zia: 2 — rzadkie w skali catego kraju; 4 — powszechne; liczniegpyjate, tatwo dosipne;

Rubryka 11 — zipa: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe;

Rubryka 12 — Gl — ochrona gleb

Uwaga: zasoby zi@ Gniew Il podano wg aktu zatwierdzenia z 31.07.2008 r.



Ztoze piaskéw ,Gniew llI” (Sdtak, 2006a, 2008) zostatlo udokumentowane na bazie
Zloza piaskéw schudzagych, ktére byly kopalingowarzyszaca surowcom ilastym w ztaz
,Gniew”. Ztoze znajduje s w obrbie kompleksu itdw zastoiskowych roztjich i wypetnio-
nych osadami piaszczystymizwirowymi. Powierzchnia ztca wynosi 6,73 ha, a miszos¢
kopaliny zawiera siw granicach od 7,6 do 28,9 m, przy waciairedniej 18,2 m. Grubos¢
nadktadu miéci sic w przedziale od 0,3 do 3,6 nér(1,5 m). Zawartosdrakcji poniej
2,0 mm waha siw granicach od 96,9% do 100%. Zéojest suche. Kruszywo meby sto-
sowane do celéw budowlanych i drogowych.

Ztoze itbw warwowych ,Ryjewo” (Samocka, 1976; PonczeR94) udokumentowano
w kategorii B, na powierzchni 049 ha, na potrzeby produkcji ceramiki budowlanej w tutejsze;j
cegielni. Kopalinasa czwartorzdowe ity warwowe o mizszo<i 3,8—7,4 m, wysijpujace pod
nadktadem credniej grubogi 0,7 m. Giéwne parametry okiajace przydatnos&urowcovy
ksztaltup sie nastpujaco: zawartos¢émarglu — poniej 0,1%, skurczliwosésuszenia — 6,6—
8,4% (rednio 7,7%). Temperatura wypalania surowca wyné6@. Nasikliwos¢ wypalo-
nych wyrobéw zawiera siw granicach od 13,8 do 17,0%ddnio 15,4%). Wymienione pa-
rametry jakogiowe kwalifikuja ity do produkcji cegly. Ztoe jest suche.

Ztoze itbw warwowych do produkcji ceramiki budowlanejni@®w” zostato udokumen-
towane w kategorii €(Samocka, 1987). Do 2006 roku surowcem towagnysn surowcom
ilastym byty piaski do schudzania itow. W dodatku do dokumentacji z 2006 rekitakS
2006b) w ztox udokumentowano tylko surowce ilaste, a piaskiicanho i udokumentowa-
no w ztoa ,,Gniew llI”. Powierzchnia ztoa wynosi 3,78 ha Warstwa i#ow o gszo<i od
4,8 do 9,4 m {rednio 7,4 m) zalega pod nadktadensredniej grubogi 2,0 m. Zloe jest su-
che. Giéwne parametry jakcio®we kopaliny § nastpujace: skurczliwosésuszenia (%) 10,1—
13,2 @r. 11,54), zawartosdnarglu (%) 0,028-0,154r 0,108), woda zarobowa (%) 4,2—
47,7 @r. 15,67). Optymalna temperatura wypalania surowgaosi 950°C. Nagkliwosé wy-
robow migci sie w granicach od 13,8 do 18,3%.(15,67).

Zasoby surowcow ilastych w ztoz,Cierzpice-Gniew” (Liphski, 1969, Profic, 1985)
udokumentowanym w kategorii;€B na powierzchni 30,73 ha. Miszos¢warstwy ztobwej
waha st od 6,1 do 16,7 m, a grubosadktadu od 0,3 do 5,5 m. Podstawowe parametry cha-
rakteryzupcymi kopaling sa nastpujace: woda zarobowa 33,00-41,68%, zawarto&rglu
od 0,04 do 0,12. Skurczliwoggniowa w temperaturze 958G wynosi 0,24—2,30%, nagil-
wos¢ w wyrobach migci sie w granicach od 9,70 do 17,73%, wytrzymat@ggrobow nasci-

skanie po wypaleniu w temperaturze 860wnynosi od 16,20 do 26,90 MPa. Zéjest suche.
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Ity moga by¢ stosowane do produkcji ceramiki czerwonej, wyrolmd@nko<ciennych (oprocz
dachowych) i elementéw alronych.

Ity zastoiskowe do produkcji kruszyw lekkich — keramzytu wysface w ztoa ,Gniew
II” (Profic, 1972) udokumentowane zostaty w kategoriB pocatkowo w dwdch polach.
Ztoze o powierzchni 113,4 ha charakteryzuje wiosts budows geologiczna jednorodnaja-
kosciowo kopaling W dodatku wykonanym w 2008 roku (Methka, 2008) obszar ztaz
ograniczono do nieco poszerzonego pola B (poinocne), jeditoezeryeksploatowane juz
pole A (potudniowe) znalazto spoza nowymi granicami ztez Udokumentowane w nowych
granicach zasoby surowca ilastego powinny wysta@remy okoto 20 lat eksploatacji. Wi
szo$¢ itbw miesci sie w granicach 2,7-16,9 m, przy wartosredniej 7,6 m. Ich strop wyst
puje pod warstw nadktadu o gruba$ od 0,2—-3,4 {rednio 0,3). W spmu idw wystpuja
przewanie piaski mutkowate, rzadziej gliny piaszczysteozét jest suche. Podstawowe pa-
rametry jakogiowe itbw % nastpujace:

- zawartoscfrakeji itowej ponizej 0,002 mm — od 43,7% do 79,0%, 64,6%,

- zawartoscfrakeji pytowej 0,002—-0,05 mm — od 18,1% do 43,79%29,1%,

- zawartosdéfrakcji piaskowej 0,05-2,0 mm — od 0,1% do 18,88066§3%,

- temperatura maksymalnegocgaienia — 1110-119G.

Wymienione ztoa kruszywa naturalnego i itdw do produkcji cerantigidowlanej nale-
za do wystpujacych powszechnie, tatwo dephych (klasa 4). Zicg itdw do produkcji kru-
szyw lekkich ,Gniew II" naley do rzadkich w skali kraju (klasa 2).

Ztoza poddano ocenie sozologicznej i klasyfikacji w &speochrony kopalin i wptywu
ich eksploatacji n&grodowisko (tabela 1). Ocena zostata uzgodniona Zld@son Urzdu
Marszatkowskiego Wojewodztwa Pomorskiego.

Ztoza ,Cierzpice-Gniew”, Gniew i ,Gniew II” uznano za kitiktowe ze wzgédu na

ochronggleb (klasa B). Pozostate zi# matokonfliktowe (klasa A).

V. Gornictwo i przetwoérstwo kopalin

Na obszarze arkusza Gniew prowadzona jest eksploatacja piaskowagGraoew 11”7
oraz surowcow ilastych do produkcji kruszywa lekkiego (keramzytu) wuzj@Gniew II”.
Eksploatacja odbywasha podstawie wanych koncesii.

Uzytkownikiem ztoza ,,Gniew III” jest Przedsbiorstwo Wielobranawe Rolmag Sp.
Z 0.0. z siedzibav Opaleniu. Piaski ze ztazwydobywano od lat pédziesatych XX wieku

dla schudzania surowca ilastego do produkcji ceramiki budowlanej w cegielni Gnie¢. Cz
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ztoza obejmuje stare wyrobisko po eksploatacji piaskolmudzagcych. Koncesja na eksplo-
ataci jest wana do 2011 roku. Powierzchnia obszaru i terenu gbegio wynosi 3,50 ha.
Wydobycie prowadzone jest odkrywkowo, wyrobiskiem glaglym, systemem zabierkowym,
przy uzyciu typowego sprgu (koparki, tadowarki). Wydobyty surowiec jest spadawany bez

przerébki. Przewidywana rekultywacjadzge prowadzona w kierunku rolnym.

Czes¢ itdbw gniewskich posiada zdolnog¢érmicznego peznienia, co pozwala je wyko-
rzystywa do produkcji keramzytu. W tym celu od 1980 roku wiygwana jest kopalina ze
ztoza ,Gniew II". Nowoczesny zakilad przetworczy paboy jest obok kopalni. Obecnym
uzytkownikiem ztaa jest spotka Maxit, a koncesja na eksploatgst wana do 2016 roku.

Pole A (potudniowe) ztoa zostato juzawvyeksploatowane, wyrobisko zrekultywowane,
ale obszar i teren gorniczy zachowujeanas¢. Obecnie eksploatacja surowca odbywa si
w polu B (p6inocnym). Powierzchnia obszaru gorniczego wynosi 40,12 ha, a powierzchnia
terenu gorniczego 49,72 ha. Wydobycie odbywagpsty uxciu spycharki i koparki jednona-
czyniowej. Wydobyty surowiec jest transportowany do zaktadu przerébczego prikemog
gdzie jest rozdrabniany, mieszany i po dodasrndkéw spezniapcych wypalany w piecu
obrotowym w temperaturze 1200. Keramzyt stuy do produkcji pustakéwiciennych, ele-
mentoéw stropow, nadprgzi bloczkéw fundamentowych. Jest niezgsbny przy izolacji,
wyrownywaniu, ocieplanigcian piwnic, drenau i zasypkach; z powodzeniem stosowany jest
takze przy izolacji podtdg, produkcji lekkiego betonelementow prefabrykowanych, two-
rzenia zielonych dachow, a takw geotechnice, ogrodnictwie, radiestezji i hodowibi.

Ztoze itow warwowych ,Ryjewo” zostato wyeksploatowanelatach osiemdziegtych
XX wieku. Pohiejsze wydobycie na potrzeby pobliskiej cegielravadzono z hald i terenu
poza ztoem. Od 1996 roku zaprzestano eksploatacji itow aldimogi produkcyjnej w ce-
gielni. Wyrobisko poeksploatacyjne zostato catkowicie zrekultywowane — teren wokét cegiel-
ni wyrownany.

Ztoze itbw warwowych ,,Gniew” zostato wyeksploatowaneatach 1954—-2004. Wydo-
bycie odbywato i na potrzeby cegielni. Rozlegte wyrobisko poeksploghe zostato cal-
kowicie zrekultywowane.

Ztoze piasku ,Gniewskie Mtyny” byto eksploatowane w [@tal981-1994. Zasoby zo-
staly w wikszej czsci wyeksploatowane. Wyrobisko poeksploatacyjne 2osteekultywo-
wane.

Ztoze piasku ,Nowa Wig IlI”, udokumentowane w roku 1998, @) cz¢$¢ zasobow

ztoza ,Nowa Wi& I”, ktére rozliczono dodatkiem. Koncesjobiorca piedjat wydobycia na
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ztozu ,Nowa Wi IlI”, a koncesja zostata wygaszona w 2001 roku zglgdu na niskaja-
kos¢ kopaliny. Niewielkie wyrobiska poeksploatacyjne ztazu piasku ,Nowa Wig I’ nie
zostaty zrekultywowane.

Ztoze piasku izwiru ,Nowa Wies II” byto eksploatowane w latach 1991-1998. Zasoby
w wickszej czsci wyeksploatowano, a wyrobisko poeksploatacyjnezastato zrekultywo-
wane.

Na niewielkaskak odbywa st niekoncesjonowana eksploatacja piasku w Brodach Po-
morskich. W przeszi@i prowadzono takseksploatag w rejonie Szprudowa, Lignowych
i Gniewskich Miynéw. Dla 5 punktow wygiowania kopaliny sposzizono karty informacyj-
ne. ,Dzikie” wyrobiska g roznej wielko<i, a wydobywany z nich piasek wykorzystywany byt

lub jest przez miejscaptudnosé¢w budownictwie.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Podstaw dla oceny perspektyw surowcowych na obszarze aakGsuew §: Szczego-
towa mapa geologiczna Polski 1:50 000, arkusz Gniew (Wrotek, 1985, 1986), inwentaryzacje
zt6z kopalin w gminach, wyniki prac geologiczno-poszukiwezych oraz wiasne obserwacije
w terenie.

Prace geologiczno-poszukiwawcze prowadzone w granicach omawianego arkusza doty-
czyly wystpowania: kruszywa piaszczystedrowego, piaskow kwarcowych do produkciji
betondéw komorkowych, piaskdw do schudzania itdbw, surowcow ilastych ceramiki budowla-
nej, kredy jeziornej i gytii wapiennej oraz torfu.

Na podstawie wymienionych opracofwvevyznaczono dwa obszary prognostyczne i dwa
obszary perspektywiczne surowcoéw ilastych ceramiki budowlanej oraz dwa obszary perspek-
tywiczne piaskow.

lty, ktére @ najwaniejsz kopaling tego rejonu, wyspuja na rozlegtych obszarach
w granicach arkusza.a3o przede wszystkim utwory zastoiskowe (ity warwdwiy i muiki
tarasu zalewowego Wisty i gliny zwatowe. Nagksze, ponadregionalne znaczenie, gnigj
zastoiska gniewskiego. Zasoby itbw gniewskich rozpoznano i udokumentowano w matym
stopniu w stosunku do rozlegtego obszaru ich gp@wania. Z budowy zastoiska wynikee
poza brzenym rejonem koto Gniewu, gdzig sksploatowane, wygbuja w jego obgbie inne
obszary o znacznej @uszogi i dobrej jakog£i tej kopaliny. Prace poszukiwawcze prowadzo-
no w czterech rejonach. Na obszarze Cierzpice—Brody Pomorskie (Wojtkiewicz, 1966)

stwierdzono wysfpowanie itdw i mutkdw o mizszo<gi sredniej 9,7 m, przydatnych do pro-
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dukcji wyrobéw ceramiki czerwonej. Zasoby w ibokoto 26 000 tys. rhokreslono jako
prognostyczne (I). Drugim obszarem prognostycznym (ll) jest rejon Gniew — Ciepte, gdzie ity
oskgaj srednio 14,6 m mizszo&i, a ich zasoby oceniono na okoto 960 tyd. m

lty warwowe wystpujace w kravedzi doliny Wisty koto Ryjewa, eksploatowane bylty
do niedawna na potrzeby cegielni. Stanpwhe osadrednioplastyczny, zanieczyszczony
marglem. Szkodliwe domieszksa gednak nieznaczne i wygtuja gniazdowo. Ity wysipujace
na potnoc od udokumentowanego @aiznano za perspektywiczne.

Jeden obszar perspektywiczny piaskow wyznaczono wbadrwystpujacych na po-
wierzchni, osadoéw wodnolodowcowych w rejonie Nowej Wsi (Wrotek, 1985, 1986). W jego
obrgbie udokumentowano trzy ztakruszywa naturalnego.

Drugi obszar perspektywiczny piaskdw wyznaczono wlabrsandru Wierzycy, gdzie
udokumentowano 2 zt@zi znajduje @ punkt eksploatacyjny tej kopaliny (Wrotek, 1985,
1986).

Negatywne wyniki przyniosty prace geologiczno-poszukiwawcze itbw ceramiki budow-
lanej w rejonie Kotta, gdzie nawiercono jedynie piaski tarasu Wisty. Podobnie zakonezyty si
badania prowadzone w rejonie miejscogioSubkowy i Geblina (Banach, Matuszewski,
1989). Wiercenia wykazaty obecnogisadéw ilastych jedynie w formie niewielkich socze-
wek, wystpujacych wéroéd glin zwatowych i mutkdéw piaszczystych. Pylastdaste gliny
zwatowe wystpujace w okolicach miejscowes Subkowy, Geblin i Garc Maty mog lokal-
nie miet znaczenie gospodarcze.

Jednake powszechna obecnosdéadow zastoiskowych na obszarze arkusza sprawita, z
prace geologiczno-poszukiwawcze skoncentrowatynsi tych ostatnich, gtownie ze wzdu
na ich znacznie lepsze cechy jakioéve. Z tego wignie powodu gliny zwatowe nie zostaty
uznane za kopaliny perspektywiczne.

Poszukiwania piaskéwawirow prowadzono w rejonie miejsconwmsSubkowy-Stonca
Wielka oraz Brodzkich Miynéw, w obu przypadkach z wynikiem negatywnym. W pierwszym
z wymienionych rejonéw, wiercenia wykazaty obecngliély piaszczystej do gbokogi 7 m
(Dabrowski, 1988), w drugim — piaskow zaglinionych ngdistych i glin piaszczystych (Woijt-
kiewicz, 1963). Pod koniec lat séedziesatych, w poblizu doliny Wierzycy, wykonywano
prace poszukiwawcze za piaskami kwarcowymi (Wojtkiewicz, 1969). Zakonczytprss
wynikiem negatywnym, gtéwnie ze wzglu na zbyt duzgzawartos¢pytdw mineralnych, za-

nieczyszczé marglistych i gtbokogi ich wystpowania
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 2

Numer
obszaru
na mapie

Powierzchnid
(ha)

Rodzaj
kopaliny

Wiek kompleksu
litologiczno-
surowcowego

Parametry jakéciowe

Srednia
grubasé
nadktadu
od-do;sr

Grubad¢ kompleksu
litologiczno
-surowcowego
od-do;sr

Zasoby
w kat. D
(tys. m)

Zastosowanie
kopaliny

1

4

5

(m)
6

(m)
7

270

i(ic)

It plastyczny:
- woda zarobowa — 30-45%,

- skurczliwg¢ suszenia — 7,6—-10%
Mutek:

- woda zarobowa — 24-28%,

- skurczliwg¢ suszenia — 5,0-7,0%,
Parametry tworzywa ceramicznego:

- temperatura wypalania — 98D
- nashkliwos¢ — 8,6-13,3%,
- wytrzymala¢ nasciskanie — 17,0-25,0 MP

0,3-1,3,4r. 0,4

3,7-14,34r. 9,68

26 000

Scb

100

i(ic)

It plastyczny:
- woda zarobowa — 30-45%,

- skurczliwg¢ suszenia — 7,6—-10%
Mutek:

- woda zarobowa — 24-28%,

- skurczliwg¢ suszenia — 5,0-7,0%,
Parametry tworzywa ceramicznego:

- temperatura wypalania — 98D
- nashkliwos¢ — 8,6-13,3%,

- wytrzymala¢ nasciskanie — 17,0-25,0 MH

$r. 0,3

a

2,7-14.65r. 8,0

960

Sch

Rubryka 3 —i(ic) — ity ceramiki budowlanej
Rubryka 4 — Q — czwartogd
Rubryka 9 — Scb — ceramika budowlana



Wyniki poszukiwa piaskow kwarcowych do produkcji betonéw komérkowyprowa-
dzonych w rejonie Borowego Miyna i Sztumskich P6l w latacKéslzgesitych, uznano za
negatywne (Zajczkowska, 1968) z uwagi na parametry jadowe i niewielkie zasoby.

Prowadzone na pogiku lat osiemdziegtych poszukiwania ztokredy jeziornej na te-
renie potudniowej agci dwczesnego wojewodztwa edbkiego, w olbgbie obszaru arkusza
Gniew zakonczyly si wynikiem negatywnym (Rzepecki, 1984).

Torfy wystepujace licznie na obszarze arkusza (w dolinie Wistygtdaieniach wytopi-
skowych na wysoczynie) zostaly rozpoznane dokumentacjami torfowymik&iwysgpien,
pomimo spetnionych kryteriow bilansowms nie przedstawia wartokjako potencjalna baza
surowcowa ze wzghu na lokalizag w obrbie terendéw chronionych (Ostrak, Dembek
1996). Jedyny niewielki obszar perspektywiczny wyznaczony zostat w dolinie Wisty w rejonie
Benowa. Wysipujace tam torfowisko niskie twogztorfy turzycowiskowo-mechowiskowe

o sredniej mazszo<i 3,1 m i popielnogi 20%.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Osia hydrograficznaobszaru arkusza Gniew jest Wista, ktora wraz z Mogaworzy
zlewnk | rzedu. Uregulowana i obwatowana Wista przyjmuje lewasiy doptyw — Wierzy-
ce. W dolinie Wisty, réwnolegle do gtébwnego korytaypie Liwa zwana réwnie Starym
Nogatem bdZz Renaw, wpadajca do Nogatu. W Biatej Gérze pokenie Wisty i Liwy z No-
gatem przegite jest fuzami, regulugcymi przeptywy wod.

Dolina Wisty i obszaZutaw odwadnianeaslicznymi kanatami melioracyjnymi. Na ob-
szarze delty Wisty sie rowow odprowadza wody do rzewictej, naleacej do zlewni
Szkarpawy. Niewielkiezrodta zlokalizowane ssw skarpie Wisty w pobku miejscowosi
Rybaki i Lignowy.

Badania stanu czystciswod powierzchniowych prowadzone grzez Wojewodzki In-
spektorat Ochrongrodowiska w Gdasku (Raport..., 2007). Badania wod Wisty prowadzone
na obszarachasiednich wykazatyze pod wzgidem fizyko-chemicznym wody Wisty odpo-
wiadap Ill klasie — wody zadowalagej jako&i. Cechowat je na ogo6t niski lub umiarkowanie
wysoki poziom zawiesiny ogdlnej, substancji biogennych i metali. O ¢gakedd rzeki decy-
dowat przede wszystkim poziom materii organicznej, substancji rozpuszczonych i azotu ogol-

nego, znacznie rzadziej azotyndw, zawiesiny ogélnej, manganu i selenu, a ponadtokivska
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biologiczne. Badania wod wykonane na rzece Biaty Réw w 2005 roku wykazaty &/jddkas
sci (wody ztej jakogi) ze wzgkdu na zawartos@moniaku, fosforandéw i chlorofilu. Obszary

potozone w dolinie Wisty natiea do zagrognych powodziami.

2. Wody podziemne

Na omawianym obszarze wygplja trzy pitra wodonoge: czwartorgdowe, trzecio-
rzedowe i kredowe (Lidzbarski, 1998 a i b). Z uwagi neaprzestrzenienie, wiek, litolagi
i parametry utworéw wodonoych oraz jakosévodd wyrémniono nasfpujace poziomy wodo-
nosne: holocéski w dolinie Wisty i naZutawach, m¢dzymorenowy na obszarze wysoczyzn,
czwartorzdowo-trzeciorzdowy naZutawach, trzeciorglowy i kredowy w zachodniej ¢éci
obszaru arkusza. Na obszarze wysoczyzn morenowych lokalnigpujgstvody gruntowe.

Wody gruntowe wysfpuja w piaskach lodowcowych, wodnolodowcowych i dolinmyc
na powierzchni terenu. Ze wzgu na mat miazszos¢ warstwy wodonasej i niskaklas; ja-
kosci nie majy znaczenia utkowego.

Poziom holocéski wyskpuje na obszarz&utaw i doliny Wisty. Twora go piaski
i zwiry rzeczne mielizn i taraséw zalewowych. gézos¢ warstwy nie przekracza 30 m, naj-
czesciej wynosi 8-15 m. Poziom zasilany jest przez trdd bezpofednh i doptywem
z obszaru wysoczyzn. Nie ma on jednak znaczernyékowego z uwagi na ztjakosc¢ wody.
Ujmowany jest lokalnie na potrzeby gospodarstw domowych. Omawiany poziom przykryty
jest utworami organicznymi wygiujacymi na powierzchni terenu poza rejonem Ryjewa,
gdzie na powierzchni wygbuja utwory piaszczyste stkow naptywowych. Poziom ten
w okolicach Ryjewa, ze wzgllu na lepsz jakos¢ wody, stanowi podstayvzaopatrzenia
w wodeg osiedli i gospodarstw domowych.

Poziom mgdzymorenowy wysfpuje na obszarze Pojezierza ltawskiego, niewielkiej
czesci Pojezierza Starogardzkiego i w rejonie Gniewu.

Na obszarze Pojezierza ltawskiego twpogo piaski izwiry interglacjatu eemskiego
i zlodowacé potnocnopolskich, miejscami rozdzielone niewielkimmpleksem glin zwato-
wych. Miazszos¢ warstwy wodonadej na ogot nie przekracza 30 m. Wartaéspotczynnika
filtracji jest bardzo zrazicowana — od kilku do 40 m/dobZwierciadto wody o charakterze
artezyjskim i subartezyjskim stabilizujegsna rzdnych 10-30 m n.p.m. i obtd st ze
wschodu na zachdéd. Bazrenau stanowi Wista. Poziom jest zasilany przez bemmiria

infiltracje i doptyw wéd z obszaru Pojezierza tawskiego. Stanon gtdéwny uytkowy po-
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ziom wodonofy na tym obszarze. Wody tego poziomu eksploatovearstudniami ugcia
komunalnego w Ryjewie, ggiami wiejskimi i zaktadowymi.

Na obszarze Pojezierza Starogardzkiego poziogdzyimorenowy jest wyksztatlcony
znacznie gorzej. Wysgpuje jedynie w wskim pasie wzdtuzachodnich granic obszaru arku-
sza i w rejonie Gniewu. Twoszgo piaszczyste utwory zlodowacpotnocnopolskich, ktorych
Miazszos¢ nie przekracza 20 m. Wigpk stanowi rejon Gniewu, gdzie lokalnie adgzos¢
warstwy wodonadej osaga 80 m. Wspotczynnik filtracji (wartoé srednie) zmienia siod
9 m/dobg w rejonie Rudna do 19 m/dolw Gniewie. Zwierciadto wody stabilizuje¢sna
rzednych 24-32 m n.p.m. w rejonie Rudna i 5-40 m n.pvm&niewie. Sptyw wdéd odbywa
sie w kierunku Wisty i Wierzycy. Omawiany poziom zasijajest gidwnie przez infiltragj
i niewielki doptyw z obszaru wysoczyzny morenowej Pojezierza Starogardzkiego. Zelwvzgl
na pogarszapa sic jakos¢ wod oraz ograniczone zasilanie, poziom traci znaieze zaopa-
trzeniu w wodgpitna. Studnie ujcia komunalnego w Gniewie ujmige ten poziom od roku
1997 s nieczynne. Jedynie w rejonie Rudna stanowi on giopoziom wodonagy, zaopa-
trujacy osiedla i zaktady rolne.

Poziom czwartorgdowo-trzeciorzdowy, wystpujacy na obszarzgutaw na gtbokogi
80—-100 m, jest kontynuacpoziomu trzecioradowego. Warstew wodono#a stanows piaski
trzeciorzdowe i czwartorgdowe utwory wodonate 0 mazszo&i 6—-22 m i wspotczynniku
filtracji od 3 do 22 m/dob¢Wydajnosé¢potencjalna studni nie przekracza 6&/hmzZwiercia-
dio wody stabilizuje si na rzdnych 6—-8 m n.p.m. Omawiany poziom wodamp§otoony
jest w strefie dreria wod, natomiast obszary zasilania znajdkig na Pojezierzu hawskim.
Stanowi on podstawzaopatrzenia w wodgsiedli wiejskich i zaktadow rolnych potoaych
na tym terenie.

Poziom trzeciorgdowy wystpuje powszechnie na obszarze arkusza atlgm rejonu
Pogorzatej Wsi, M¢dzykza i Lignowych. Jest zbudowany z drobndgradnioziarnistych pia-
skéw glaukonitowych oligocenu, miejscami rowhipaleocenuSrednia mizszosé warstwy
wodonosej nie przekracza 20 m, lecz w potudniowesce obszaru arkusza wzrasta nawet
do 60 m. Wartoswspotczynnika filtracji zmienia situ w przedziale od 1 do 80 m/doliRo-
ziom zasilany jest przede wszystkim doptywem z obszaru wysoczyzn morenowgip-cz
wo rowniez przez ascengjwod z petra kredowego. Przeptyw w warstwie wodonegi zasi-
lanie jest jednak ograniczone, zwtaszcza na obszarze Pojezierza Starogardzkiego, z uwagi na
niskie parametry filtracyjne i znaczny nadktad glin zwatowych. Zwierciadto wody o charakte-

rze subartezyjskim i artezyjskim stabilizuje sia rzdnych od 20 do 28 m n.p.m. na obszarze
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wysoczyzn i od 8 do 12 m n.p.m. w dolinie Wisty. Stanowi on gtdbwny poziom wodgma
obszarze doliny Wisty i Pojezierza Starogardzkiego. Jest poggtampatrzenia w wodgje-
cia komunalnego w Gniewie, ¢fj wiejskich i zaktadowych.

Wody poziomu kredowego wygiuja w ogodku szczelinowym i porowym naggpoko-
$ci 90-135 m p.p.t. Poziom prowadzi wody pogh@niem subartezyjskim i artezyjskim, kto-
rych sptyw odbywa siw kierunku doliny Wisty. Tworz go wapienie i margle o réym
stopniu szczelinowata$ oraz lokalnie piaski drobnoziarniste, wystijace w stropie poziomu
wodonoego w Gniewie. Strop strefy szczelin na ogét nikrpwa skt ze stropem osadow
weglanowych, co utrudnia kontakt hydrauliczny wod tegpziomu z wodami ptytszych po-
ziomoéw wodonolych. Miazszoséstrefy szczelin wynosi od kilku do 54 m. Wydajnggten-
cjalna studni oscyluje w granicach 30-58/m Zasilany jest gtéwnie w wyniku przgzania
wod z piytszych pozioméw wodonmgch na obszarach Pojezierza hawskiego i Starogardz
kiego. Omawiany poziom wodonmg ma podrzdne znaczenie w zaopatrzeniu w wodiedy-
nie na obszarach pozbawionych piytszych pozioméw wodgmbs stanowi on giébwny po-
ziom uzytkowy (rejon Pogorzatej Wsi, Mdzykza, Walichnowych i Lignowych).

Jakos¢ wod podziemnych wyspujacych na obszarze arkusza Gniew jest aidiwana
zaleznie od poziomu wodono€go. Na obszarze wysoczyzn morenowych jakedé grun-
towych odpowiada klasie Ib lub Il z uwagi na podszona zawartosé¢zelaza i amoniaku.
Lokalnie wody tego poziomuw zanieczyszczone zyikami azotu. Wody poziomu holace
skiego na obszarz€utaw i doliny Wisty odpowiadaj klasie Il i nie stanowd uzytkowego
poziomu wodonodego w uwagi na wysokie zawartbsiektorych wskanikow. Wody po-
ziomu midzymorenowego zaliczono do klasy Il z uwagi na obé&crewiazkéw zelaza
I manganu oraz azotu amonowego. Zawart@oszczegolnych skiadnikow wod poziomu
trzeciorzdowego i czwartorgdowo-trzeciorzdowego pozwalajzaliczy je do klasy Ib oraz
I, ze wzgkdu na przekroczenie dopuszczalnych zawart@wiazkow zelaza, manganu
i amoniaku. Charakterystyczna jest niska zawarda@tandw i azotynowswiadczica o braku
zanieczyszcze antropogenicznych i zwkszona zawartoséhlorkéw, §wiadczica o zasilaniu
wodami pgtra kredowego.

Wiceksze ugcia komunalne zaznaczone na mapie (0 wydajmuswyzej 50 ni/h), znaj-
duja sic w: Subkowach (135,3 #h, poziom trzeciorglowy i kredowy), Wnicach (77 n¥h,
poziom czwartorgdowy), Gniewie (404 fith, poziom czwartorzlowy, trzeciorzdowy, trze-
ciorzedowo-kredowy), Szalwinku (136 i, poziom trzeciorgmowy), Ryjewie (150 rih,

poziom czwartorgdowy). Od 1997 roku nieczynney £ztery otwory ujcia komunalnego
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w Gniewie, korzystace z wod poziomu czwartaggdowego, dla ktérych wyznaczona byta
strefa ochrony paedniej. Wodocig miejski korzysta obecnie zegtokich studni trzeciokz
dowych, dla ktorych nie wyznaczono strefy ochronnej.

Ujecia przemystowe o wydajnok powyzej 50 ni/h znajduj sic w: Rudnie (69 rirh,
poziom czwartorgdowy), Kursztynie (50 fith, poziom czwartorglowy i trzeciorzdowy),
Usnicach (53 n¥h, poziom czwartorlowy i kredowy), Matych Walichnowach (533,
poziom czwartorgdowy i kredowy) i Gniewie (62,5 ffh, poziom trzeciorgowy), (105 nih,
poziom czwartorzdowy).

Na obszarze arkusza Gniew brak jest gtownych zbiornikbw wod podziemnych i obsza-

réw wysokiej ochrony wéd podziemnych (fig. 3).

A e s

Fig. 3. Polaenie arkusza Gniew na tle obszarow gtéwnych zbiornikbw wdéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegoélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 obszar napxgj ochrony (ONO); 3 — granica GZWP wadku porowym
Nazwa i numer GZWP; wiek utworow wodamych: Dolina Letniki — 203, czwartogd (Q); Migdzymorenowy
zbiornik itawski — 210, czwartoed (Q)
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VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéw jekdiemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne warnitgéerwiastkow dla poszczegoélnych grupytiz
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartodi w glebach z terenu arkusza 131 — Gniew,
umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tabetupetniono danymi o zawartisprze-
cigtnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niemilovanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995) — oproé-
bowanie w siatce 5x5 km oraz ,Atlasu geochemicznego Paobr@eldskiego 1:250 000,
czese I” (Lis, Pasieczna, 1999) — oprébowanie w siatcé &m..

Probki gleb pobierano za pompsondy gcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2) m. Po-
bierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temp. pokojowej, kwartowana
| przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali, kidégjtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby analizowane
dla ,Atlasu geochemicznego Polski” mineralizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), a probki
dla ,Atlasu geochemicznego PobraeGdaiskiego” — w wodzie krolewskiej w temp. 95°C,

w ciagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu,Ri,i Zn wykonano za pomac
atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-Afgactively Co-
upled Plasma Atomic Emission Spectromjetrgastosowaniem spektrometrow: PV 8060 fir-
my Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda
absorpcyjnej spektrometrii atomowej technikimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic
Absorption Spectromefry uzciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemenep
ptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratoriunstR@awego Insty-

tutu Geologicznego w Warszawie. Kontrgakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych
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samych prébek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow
referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soail 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gytosé pobierania prébek (1 prébka na okoto 25%kmzy1 prébka na
okoto 1 knf) nie jest dostateczna do wykienia izoliniowej mapy zawartci pierwiastkéw
zgodnie z zasadami przgymi w kartografii (dla skali 1:50 000 koniecznetjeprobowanie
w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna prébka — jedna informacja na®Intapy dla catego arku-
sza). Wyniki bad& geochemicznych zostaly ga przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegargjodnaz baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gy dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A, B oraz C (zgodnie z Rozpdeeniem MinistraSrodowiska z dnia
9 wrzesnia 2002 r.). Przy klasyfikacji stosowano zasadticzania gleb do danej grupy, gdy
zawarto$¢co najmniej jednego pierwiastka przeasyata gornggranie wartoLi dopuszczal-

nej w grupie niszej.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zarbwno do waertszen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartasi przecetnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych cate-
go kraju (tabela 3).

Przecgtne zawartodi: arsenu, kadmu, otowiu igdi w badanych glebach arkusza s
mniejsze lub rowne w stosunku do wadbprzecetnych (median) w glebach obszaréw nie-
zabudowanych Polski. Wkszy wartos¢ mediany wykazuje cynk. W przypadku kobaltu
wzbogacenie jest dwukrotne, baru i miedzi ponad dwukrotne, chromu ponad trzykrotne, na-
tomiast niklu czterokrotne, w stosunku do pekygh warto€i przecgtnych.

Pod wzgkdem zawartasi metali 61 spa©d badanych probek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B (standard yakéw rolnych, gruntow lénych oraz zadrzewionych
i zakrzewionych nieyakéw, a takez gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych) zaklasyfi-
kowano probkegleby z punktu 26 ze wzglu na zawartos€ynku (102 ppm). Do grupy C
(standard terenow przemystowych,ytkow kopalnych iterenéw komunikacyjnych) nale

probka gleby z punktu 45, z uwagi na wzbogacenie w bar (254 ppm).
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Tabela 3

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszar
kusza 131 — Gniew do poszczegélnych griaythowa-
nia (ilos¢ prébek

Zakresy zawartor Wartcs¢ prze-| Wartas¢ przecit-
sci w glebach nal cigtnych (me-| nych (median) w
Wartcsci dopuszczalne gten w glebie| arkuszu 131 — |dian) w glebac| glebach obszaréy
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra Gniew na arkuszu 13[L niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) — Gniew Polski?
Metale N=63 N=63 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
2) ) <2mm <1l mm
Grupa AY Grupa B Grupa C° Mineralizacja Mineralizacja
P woda krolewsk HCI (1:4)
Gtebokas¢ (m p.p.t. Glebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-10 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-254 57 27
Cr Chrom 50 150 500 1-34 13 4
Zn Cynk 100 300 1000 12-102 44 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-1 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 4-10 4 2
Cu Mied 30 150 600 <1-28 9 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-34 12 3
Pb Otow 50 100 600 4-28 10 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,22 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 131Griewd grypa A
w poszczegolnych grupactiyikowanic a) nieruchomgci gruntowe wchode w sktad obsza
As Arser 63 poddanego ochronie na podstawie przepiséw us
Ba Bal 62 1 Prawo wodne,
Cr Chron 63 b) obszary poddane ochronie na podstawie prze
Zn Cynk 62 1 o ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualnego p
Cd Kadn 62 1 ziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza zag
Co Kobal 63 nia dla zdrowia ludzi luBrodowiska —dla obszar6
Cu Mied: 63 tych stzenia zachowuj standardy wynikagce ze stg
Ni Nikiel 63 nu faktycznego,
Pk Otow 63 2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Hg R&¢ 63 z wylaczeniem guntéw pod stawami i gruntéw p

U r@wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio
niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizow
Z wylaczeniem terendéw przemystowychzytkw ko-

61

palnych oraz teren6éw komunikacyjnych,
® grupa C — tereny przemystowazytki kopalne, teren

komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Polg

1: 2500 000
N — ilos¢ prébek

ro

Podwyzszone zawart@$ cynku i baru wysfpuja w glebach doliny Wisty (punkty 26

i 45). Osady aluwialne z ktorych powstaty to gtéwnie mady, muiki i piaski — utwory sprzyja-

jace sorpciji i koncentracji pierwiastkow. Iégnbdtem g gtdwnie zanieczyszczenia antropoge-

niczne transportowane wraz z wodami i osadami z terenu catej zlewni Wisty.
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Z uwagi na zbyt niskggestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iimoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkiszavalag tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeniu.

2. Osady wodne

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikéw zaporowychywyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych poclhogezh z erozji, a take sktadnikow
wytracajcych s¢ z wody oraz osadzaniaggnateriatu docieragego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana ¢kiszos¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wdd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgine
moga szkodliwe oddziatyw@na zasoby biologiczne wod powierzchniowych ¢sta posed-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawartaszkodliwych skladnikdéw s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczerieodowiska. Czs¢ szkodliwych skladnikéw zawartych
w osadach ma ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgesttwie procesow che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak rowrienechanicznego porusze-
nia wczeaniej odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek naturalpg@teséw albo
podczas transportu 8z bagrowania. Tale podczas powodzi zanieczyszczone osadyamog

by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albspmatowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadéw

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialanat ckzkimi oraz wie-
lopiescieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymifénylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych w Rozpmeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajéw orazest substancji, ktére powodwyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14 maja 2002 r.). Dla ocery jadas
déw wodnych ze wzghow ekotoksykologicznych zastosowano wartd¥EL (ang. Probable
Effects Levels) — okiajace zawartosdierwiastka, WWA i PCB, powagj ktérej prawdopo-
dobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 4
zamieszczono dopuszczalne zawant@ierwiastkoOw oraz trwatych zanieczyszazgganicz-
nych (TZO) w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatow portowych i meliora-
cyjnych, obowazujace w Polsce oraz wartcistta geochemicznego dla osadéw wodnych Pol-
ski i wartosci PEL.
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Tabela 4

Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszcz# organicznych

w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozposdzenie Ms* PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* — ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oegaeissubstancji, ktore
powoduj, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Nr 55 poz. 498 z dnia 14 maja 2002 r.
** — MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal Waters. Vol. 1 — Deve-
lopment and evaluation of sediment quality assessment guidelines.
" _suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu
™ — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zaydejrayyniki
badar geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatelecenie Gtéwnego In-
spektora Ochronyr®dowiska w ramach Ratwowego Monitoringu dowiska (P\§).

Probki osadow rzecznychs gpobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, gpod
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie hwgrze osad charakte-
ryzuje st wigkszy zawartog€ia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznywlgkorzy-
stano fraka} ziarnowa drobniejsza Hhi0,2 mm. Zawartasi arsenu, chromu, otowiu, miedzi,
niklu i cynku oznaczono metodatomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenienzipla-
wym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow kvobiwska
oznaczenia kadmu wykonano metaalasorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji ptomie
niowej (FAAS), take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probek osad/oda kro-
lewska a oznaczenia zawartosteci wykonano z probki statej metodpektrometrii absorp-
cyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Zawaitedielopiescieniowych
weglowodorow aromatycznych (WWA) — acenaftylenu, aéema, fluorenu, fenantrenu,
antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)-
fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)-

perylenu oznaczono przyyciu chromatografu gazowego z detektorem spektr@metnas
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(GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanych bifenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101,
PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykonano przciuzchromatografu gazowego z de-
tektorem wychwytu elektronow (GC-ECD). Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym

Laboratorium Chemicznym Rstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkia
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o przekroczonych warteh PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartasi potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw oraz w @astkota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub niezanie-
czyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych waetaéh PEL (niebieski) pod wzgdem
zawarto<i trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasadl-
czania osadow do danej grupy, gdy zawart@dnego pierwiastka lub zadku organicznego
nie przewyszata gornej granicy wartosdopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifi
kowania osadu do zanieczyszczonegadigpunkt opisano na mapie symbolami pierwiastkdw

lub zwhzkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadoéw

Na arkuszu zlokalizowane, siwa punkty obserwacyjne FV(Paistwowy Monitoring
Srodowiska) na rzece Wierzycy w Gniewie oraz na radege w Biatej Gorze, w ktorych
osady do badapobierane g corocznie. Osady obu tych rzek charakteryzi niskimi za-
wartoLiami potencjalnie szkodliwych pierwiastkdw, poréowranymi wartociami ich tta
geochemicznego. Jedynie w osadach Wierzycy odnotowano ped@na zawartosérteci.
Trwale zanieczyszczenia organiczne (WWA i PCB) obeanmalse w stosunkowo niskich
zawartociach. Badane pierwiastki jak i wielopiereniowe weglowodory aromatyczne wy-
stepuja w zawartogiach niszych od ich dopuszczalnyclesn wedtug Rozporgdzeniu Mi-
nistra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 ra, sne take nizsze od ich warta§ PEL, powy-
zej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie uliwiaja jedynie ocenezanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinryjégnak sygnatem dla od-
powiednich urzdéw i wtadz wskazucym na koniecznospodgcia bada szczego6towych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitato-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.
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Zawartos¢ pierwiastkdow w osadach rzecznych (mg/kg)

Tabela 5

. Wierzyca Liwa
Pierwiastek Gnie)\//v Biata Gora

Arsen (As) <5 S
Chrom (Cr) 10 19
Cynk (Zn) 60 49
Kadm (Cd) <0,5 <0.5
Miedz (Cu) 8 !
Nikiel (Ni) 4 10
Ol6w (Pb) 8 !
Rieé (Hg) 0.163 0,045
WWA 11 wwa 0,495 0,371
WWA 7 wwa 0,680 0,349
PCB <0,001 <0,001

3. Pierwiastki promieniotwércze

Materiat i metody bada

Do okralenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki batlgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994). Pomiary gamma-
spektometryczne wykonywano wzdtp#ofili o przebiegu N-S, przecingjych Polskeco 15”.

Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwierdzenia stref
0 podwyzszonej promieniotwdrczes pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa
byta umieszczona na wysoknél,5 metra nad powierzchiniierenu, a czas pomiaru wynosit 2
minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,Gedfizyke

Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izalipai
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwdch édainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimgzgdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \Wagdy stupkowe spogdzono je-
dynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wyko-
rzystano informacje zawarte w profilach na arkuszsiaslupcym wzdtuz zachodniej lub

wschodniej granicy opisywanego arkusza.
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Fig. 4 Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotwdrczymi na obszarze arkusza Gniew (na osidizych - opis siatki kilometrowej arkusza)



Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsupe promieniowania
pochodacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Warto&i dawki promieniowania gamma wzdtugrofilu zachodniego wahaj sic
w przedziale od okoto 22 do okoto 70 nGy/h. Praie wartosé¢ta wynosi okoto 43 nGy/h
I jest wyzsza odéredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego warto€i promieniowania gamma zmiengagic od okoto 12 do okoto 53 nGy/h i prze-
cietnie wynosz okoto 30 nGy/h.

W obydwu profilach pomiarowych gliny zwatowe charakteryzsig wyzszymi dawka-
mi promieniowania gamma (30—-60 nGy/h) od piaszczystmewych osadéw wodnolodow-
cowych lub rzecznych (<30 nGy/h). W profilu zachodnim dwd¢sokimi wartog€iami pro-
mieniowania gamma cechiugi¢ tez utwory zastoiskowe (45—-70 nGy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmieraondtuz obu profili @ bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. \pzdHu za-
chodniego wynoszod 0 do 5,5 kBg/m a wzdtuzprofilu wschodniego wahaijsic od 0,4 do
6,6 kBg/nf.

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowisk odpadéw wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadattiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251) oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczego6towych wymagedotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkni
cia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy skladowisk odpaddéw. Z uwagi redesk
I specyfikgopracowania kartograficznego w nielicznych przymadtkprzygto zmodyfikowa-
ne rozwhzania w stosunku do wymienionych aktow prawnych, Uivwgjace pohiejsz
weryfikacjg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projekibdavsktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalz
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddgvzdmicowane w nawazaniu do 3 typéw sktado-
wisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych iiniebezpieczne i obgne,

O — odpaddw obejnych.
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Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

* wylaczenie terendw, na ktorych bezwadhie nie mona lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,

« warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagajakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

* wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych poddoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpaddéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych speta@jch przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

— obszary moliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiaalzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spgikt 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyréni¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono gjony wyspecyfikowanych warunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych witdciwosci podtoza — odpowiadaiych wyr6nionym wymaganiom skia-
dowania odpadow,

— rodzajoéw warunkowych ograniczédokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow w diie RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowe dgje wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygzymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poddoizécian bocznych poten-
cjalnych skiadowisk guzaleznione od typu skladowanych odpadéw (tabela 6).

Tabela 6

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadow

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologicznej
sktadowiska MigZSzos6 wspotczynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
, . . 9
N — odpaddw niebezpiecznych >5 <1x10 iy, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obene >1 <1x10°
O — odpadéw obatnych >1 <1x10’ gliny
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Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na nigmie:

— warunkow izolacyjnosi podioza zgodnych z wymaganiami dla ok@ego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 6),

— zmiennych widciwosci izolacyjnych podtoa (warstwa izolacyjna znajdujeg¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi ogiszo<i do 2,5 m, mizszos¢lub jednorodnosé
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz z warstdeochemiasrodowi-
ska” wchodza w skfad warstwy informacyjnej ,Zagrenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemdowiskowej Polski. Jednoczee na dadczonej do
materiatdw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizaejcen, ktdrych
profile geologiczne wykorzystano przy konstrukcji wydzieterenéw POLS. Profile te przed-
stawiaja budowe geologicznado gkbokosi 5 m ponkej stropu pierwszej warstwy wodono-
$nej potoonej pod utworami izolacyjnymi.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégroznia gtdbwnego
uzytkowego poziomu wodonaggo przeniesiony z arkusza Gniew Mapy hydrogectogic
Polski w skali 1:50 000 (Lidzbarski, 1998). Stap&agroenia wod podziemnych wyznaczo-
no w pkciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiredni, niski, bardzo niski) ijest on
funkcj nie tylko wartogi parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (aaposi poziomu
wodonofiego na zanieczyszczenia), ale wkzynnikdw zewrigznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszazezy obszarOow prawnie chronionych. Stdpien jest
parametrem zmiennym i syntetyaoym rone naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego te obszaréw o razym stopniu zagrania nie nalgy wprost porownywéa z wyzna-
czonymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izola-
cyjnosci (POLS) mog wspétwystpowa: z obszarami o réwm zagrogniu jako€i wéd pod-

ziemnych.

Obszary o bezwzelinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem Gniew bezwzglhnemu wyhczeniu z moliwosci skia-
dowania odpadow podleggj
— 2zwarta zabudowa Gniewu siedziby enldw miasta i gminy, Ryjewa — siedziby ez

gminy oraz miejscowad Rudna,
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— obszary objte ochrongprawnaw europejskim systemie NATURA 2000 ,Dolina Dolnej
Wisty” PLB 040003 (dyrektywa ptasia) i ,Dolna Wista” PLH 220033 (dyrektywa siedli-
skowa),

— lasy o powierzchni powyej 100 hektaréw,

— rezerwaty przyrody: ,Parow ¥gry” (lesny), ,Matowy” (lesny), ,Las kgowy nad Noga-
tem” (Iesny), ,Biata Gora” (stepowy),

— tereny bagienne, podmokte akt wyksztalcone na glebach pochodzenia organicznego
oraz terenyzrodliskowe (Rybaki, Lignowy, Maty Garc, Rudno, Szgowo, Brody Po-
morskie),

— wypetniony madami obszar Wielkichutaw Matopolskich z uwagi na budevgeolo-
gicznai hydrogeologiczna

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw hobe&&ech w obebie dolin rzek:
Wisty, Nogatu, Starego Nogatu, Postskiej Strugi, Nogatu Matego, Wierzycy i mniej-
szych ciekdw,

— strefy (do 250 m) wokaot akwenow,

— tereny o nachyleniu powvgj 10°,

— obszary zagragne ruchami masowymi: rejon Guszewa, krawdz doliny Wisly, na
poinocny wschod od Gniewa, &izy Brodami Pomorskimi i Gniewem; rejony Ryjewa,

Borowego Miyna i Biatej Gory (Grabowski, red. 2007).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spsteiayymagania dla skladowania

odpadoéw obaitnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych podiof scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizowano obszary, gdzie tesrposna
powierzchni wystpuja grunty spoiste spetnigje kryteria przepuszczalmms(tabela 6) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Obszary predysponowane do sktadowania odpadoweinlyosh wyznaczono w strefie
powierzchniowego wygpowania glin zwatowych fazy leszarskiej i poznaskiej, tworz-
cych wspdlny, mizszy poziom oraz glin zwatowych fazy pomorskie;.

Gliny zwatowe fazy pomorskiej budujpowierzchng wysoczyzny morenowej falistej,
pokrywajac ja warstwa zmiennej mizszo<i. S to gliny w przewadze piaszczyste, miejscami

pytowate i ilaste.
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W rejonie miejscowasi Rybaki gliny zostaly przebadane dla potrzeb Sgélmvej ma-
py geologicznej Polski. Charakterystycztechatego poziomu glin zwatowych jest derha-
gromadzeniezwirow pochodzenia lokalnego, w tym mutowcow palemstéch. S to biate,
silnie piaszczyste mutowce, mato odporne na wietrzenie, zawagtaskonitow dochodzi do
30%.

Gliny zwatowe fazy leszczgkiej i pomorskiej zawierajod 29% do 33% frakcji pyto-
wej i 25-33% frakcji itowej.

W rejonie Subkowy-Wielkie Stonce—Rybaki (przekréj geologiczny — Szczegbtowa ma-
pa geologiczna Polski) gliny agjaja miazszos¢ dochodaca do 90 m, w rejonie Wielkie
Stonce—Maty Garc—Wielki Garc—Rudno gliny majniazszos¢ okoto 100 m (przekréj hydro-
geologiczny -1l , Mapa hydrogeologiczna Polski), w rejonie miejscasiidignowy okoto
120 m (przekréj hydrogeologiczny lI-IMapa hydrogeologiczna Polski). W wielu otworach
stwierdzono wysfpowanie glin o bardzo dyeh mazszogciach. W gminie Gniew w Szpru-
dowie nawiercono gliny o miszogi 121 m; w gminie Subkowy w Wielkiej Stoncy it
szos¢ glin wynosi 42 m, w rejonie Subkowy — 98 m. W gmeiitelplin w rejonie Lignowych
Szlacheckich pod 14 m warstwglin nawiercono 14,5 m itéw i mutkéw; w Wielkim Gar
pakiet glin ma 20 m miszogci. W gminie Sztum w okolicach Goiszewa nawiercono gliny
35 m mhzszogi. W opisanych tu miejscach w razie takiej koniexszn mozna rozpatrywéa
rowniez lokalizacg sktadowisk odpaddéw innych, mniobogtne. Jednak w takim przypadku
konieczne moe sk okaz& wykonanie dodatkowych zabezpiefize

W miejscach, gdzie gliny zwatlowe przykrytg maskami izwirami wodnolodowcowy-
mi lub osadami eluwialnymi warunki izolacyjne mpogy¢ zmienne (mniej korzystne).

Obszary predysponowane do skitadowania odpadéwimyoh wyznaczono na terenie
gminy Subkowy w rejonie Subkowy—Rybaki—Lignowo. W gminie Gniew jest to rejon Rudna
I miejscowogi Pomyje, Kursztyna, Szprudowa i Gogolewa; w gmiSi#um g§ to okolice
miejscowogi Gosiszewo—\V¥gry i Nowej Wsi.

Srodowiskowym ograniczeniem warunkowym lokalizacjtaslowisk odpadow w wy-
znaczonych obszarach jest paaie w obszarach chronionego krajobrazu.

Wyznaczone obszary magluze powierzchnie, ktére umtiwiaja lokalizacg obiektow

w dogodnej odlegtad od zabudowai sa potozone przy drogach dojazdowych.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spatgel) wymagania dla sktadowa-

nia odpadéw komunalnych

Na powierzchni analizowanego terenu wysia ity i mutki ze awirami, osady zastoiska
gniewskiego. $ to ity, przypowierzchniowe ity humusowe, mutki, raupiaszczyste, pytowa-
te, zezwirami i otoczakami, z lokalnymi wkiadkami glin abignych izwiréw. Ich miazszos¢
wynosi §ednio okoto 9 m, maksymalnie dochodzi do 18 m.

Osady zastoiska gniewskiego znapdskg migdzy Lignowymi, Bursztynem i Gniewem,
niewielkie pola tych osaddéw wygiuja tez w okolicach Gogolewa. Ity i mutki zastoiskowe
osadzity s¢ rowniez w okolicach Subkowych. W brzeych partiach zastoiska wypuja ity
i muiki zastoiskowe na glinach zwatowych.

W granicach powierzchniowego wgpbwania osadow zastoiskowych oraz glin azni
szoici nieprzekraczafgej 2 m leacych na itach mutkach fazy lesz@skiej i poznaskiej wy-
znaczono obszary predysponowane do skfadowania odpadéw komunalnych. Zéuwral
niejednorodne wyksztatcenie litologiczne i nimos¢é zmiennych wiéciwosci izolacyjnych
warunki okrglono na mniej korzystne.

W obrbie ztdzsrednia mazszos¢osadow ilastych wynosi kilkageie metrow. Utwory
zastoiska lea bezposednio na glinach zwatowych fazy leszagliej i poznaskiej, tworzac
wspolny pakiet izolujcy o miazszogciach dochoderych do 130 m. Zawartodéakcji itowe]
tych osadow ksztattujesiv granicach 73-90%, a frakcji pytowej 10-27%. Waslkdie mine-
ralnym dominugca role odgrywaj smektyty (44%). Ity zawierajsrednio 9,2% CaC@

Ze wzgkdu na szczegotowe rozpoznanie osadow zastoiskowyghanicach udoku-
mentowanych ztdi obszarow prognostycznych warunki izolacyjne ékneo na korzystne.

Obszary predysponowane do sktadowania odpadéw komunalnych wyznaczono na tere-
nie gminy Gniew w rejonach miejscowns Gogolewo, Bursztyn-Brody Pomorskie — Szpru-
dowo. W gminie Pelplin obszary wyznaczono w rejonachbra i Lignowych, w gminie
Subkowy w rejonie miejscowas gminnej i w Wielkiej Stoncy.

Wyznaczone obszary mapgraniczenia warunkowe zyziane z potogniem w pobliu
zabudowy Gniewu oraz w granicach udokumentowanych izaidiypowanych obszaréw pro-
gnostycznych.

Wyznaczone obszary mafluze powierzchnie o réwninnym charakterzes ipotozone
przy drogach. Sktadowiska odpadéw mezzlokalizowa w dogodnej odlegtad od zabudo-

wan miejscowoeti.

35



Teren obgty arkuszem zostat dobrze rozpoznany wiertniczowkRotizeniem dugch
migzszoLi osadéw zastoiskowychy Dtwory wykonane w rejonie Kursztyna i Szprudowa
w gminie Gniew; Cierzpicach w gminie Subkowy orazliiina w gminie Pelplin.

W Krasniewie w gminie Malbork znajduje sisktadowisko odpaddéw komunalnych.
Odpady sktadowaneasha powierzchni. Wedtug danych zawartych w Giij@niach do Mapy
hydrogeologicznej Polski stanowi ono zagenie dla wéd podziemnych. Zagemiem dla

wod podziemnych jest rowniaktad Utylizacyjny w fiicach w gminie Sztum.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

Obszary preferowane do sktadowania odpadéw komunalnych gtoc, wyznaczone
w granicach powierzchniowego wypbwania osadow zastoiskowych i glin zwatowych anaj
korzystne warunki geologiczne.

Typowane jako warstwy uszczelrieg@ osady maj duze, potwierdzone wykonanymi
otworami wiertniczymi, mazszo<i i duze rozprzestrzenienie.

Rowniez warunki hydrogeologiczne rozpatrywane podeka skiadowania odpaddwy s
korzystne. Stopie zagroenia wod gtéwnych witkowych pozioméw wodona¥/ch jest bar-
dzo niski, podrzdnie niski. Jedynie w granicach obszaréw wyznaczZiorwaejonie Gosi-
szewa w gminie Sztum stogiezagroenia jestsredni. Spowodowane jest to obecoias
ognisk zanieczyszcaggorzelnia w Godiszewie, zaktad rolny w grach). W granicach wy-
znaczonych obszaréw gtowny ytkowy poziom wodonady wystpuje na gibokosi 50—
100 m i 100-150 m i jest dobrze izolowany od zanieczyszposvierzchniowych mizsz

warstwy osadow nieprzepuszczalnych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Pod katem sktadowania odpaddéw mazozpatrywé wyrobisko ztoa surowcoéw ila-
stych do produkcji kruszywa lekkiego ,Gniew II”. Po zakonczonej eksploatacji pozostanie
rozlegte wyrobisko o gbokogki okoto 3,0-16 m.

Udokumentowane w 1969 roku na powierzchni 30,7 hektara, dotychczas nieeksploato-
wane ztog surowcow ilastych ,Cierzpice-Gniew” ma przeznaczypod skiadowanie od-
padow i eksploatowaw sposob planowany, ksztalfay dno i skarpy potencjalnego obiektu.

W ztozu pod nadktadem o grubms0,3-5,5 m zalegajity o0 miazszo<i 6,1-16,7 m (nieprze-
wiercone), istnieje zatem mioaos¢ wydobycia ilo€i surowca zabezpiecaapj pozostawie-
nie poiki izolacyjnej o odpowiedniej grubdsw dnie projektowanego sktadowiska i zabezpie-

czenie jegacian.
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Wyrobiska pozostatych ztéeksploatowanych na analizowanym terenie oraz nikigie
punkty lokalnej eksploatacji znajdugic na obszarach bezwzghie wyhczonych z motiwo-
$ci skladowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowaniaiosréd
nych typow odpaddéw naky traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozy-
cji lokalizacyjnych i w nawdazaniu do nich projektowania odpowiednich b@adgeologicz-
nych i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgdzeniem MinistraSrodowiska z dnia
24 marca 2003 roku w sprawie szczegétowych wymad@tyczicych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamknricia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy skiadowisk na
obszarze planowanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagane jest przeprowa-
dzenie badageologicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyndgracowuje si w formie
dokumentacji geologiczno-#tynierskiej i hydrogeologicznej, dgdzonych do wniosku
o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska od-
padow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpaddow, ale rovime etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mgmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzeinienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk olpepsty
gi wystepowania w podtoa warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg

naturalnaizolacg dla potoonych gebiej pozioméw wodonagych.

X. Warunki podto za budowlanego

Warunki geologiczno-ingnierskie na obszarze arkusza glkoao z pomingciem rejo-
now zwartej zabudowy miejskiej Gruddiza i Ryjewa, zabytkowego zespotu architektonicz-
nego, me¢dzywala oraz obszardw chronionych, takich jak: kakgy léne, grunty orne klas
bonitacyjnych I-IVa i 4ki na glebach pochodzenia organicznego.

O geologiczno-inynierskich warunkach obszaru decyduje rodzaj i sganntow,
uksztattowanie powierzchni terenuglgbkos¢ wystpowania zwierciadta wod podziemnych
oraz procesy geodynamiczne. Uwadiliapc powysze kryteria, na mapie wydzielono dwa
rodzaje obszaroéw — o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz niekorzystnych, utrudnia-

jacych budownictwo (Instrukcja ..2005). Obszary o korzystnych i niekorzystnych warun-
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kach dla budownictwa wydzielone zostaly na podstawie informacji zawartych na mapach:
topograficznych, geologicznych (Wrotek, 1985, 1986), osuwisk i obszaréw predysponowa-
nych do wystpowania ruchow masowych (Grabowski red. 2007) i dgdologicznych
(Lidzbarski, 1998 a, b).

1. Warunki korzystne

Tereny charakteryzage se¢ korzystnymi warunkami budowlanymi koncentrugie
w zachodniej i poinocno-wschodniejeszi obszaru arkusza, na wysoczyznach polodowco-
wych i obejmuj rejony wyst¢powania glin zwatowych, piaskowzwiréw wodnolodowco-
wych oraz piaskéw iviriréw kemow.

Znaczne powierzchnie spod gruntdw wykazujcych korzystne warunki budowlane
zajmuj gliny zlodowacé poétnocnopolskich wygpujace na obszarze Pojezierza Starogardz-
kiego w rejonie miejscowa$. Brody Pomorskie, Rudno i €ulin. S to najczsciej gliny
piaszczyste, poizwarte i twardoplastyczne (Wrotek, 1986), a utrudnienie dla budownictwa
mog stanowt wody wystpujace w obebie przewarstwig piaszczystych, gdzie mezake
dochodzé do uplastycznienia glin. Osiadanie fundamentéw gos@onych na nieskonsoli-
dowanych glinach ma& by wydtuzone, a jego rownomiernogalery od jednorodnasi grun-
tu pod fundamentem.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe zlodowaéepotnocnopolskich wyspuja w rejonie
miejscowaci Gasciszewo, Wgry i Usnice. S to na og6t piaski drobno- i zéoziarniste,
sredniozagszczone i zagzczone, miejscami zawiegap domiesz& zwirow (Wrotek,
1986). Osiadanie budynkoéw posadowionych na tego rodzaju gruntach jest zazwyczaj szyb-
kie, rownomierne i mate. Jako korzystne wytypowano te rejonye¢pgsiania piaskow

i zwirébw kemow, gdzie budownictwo nie jest utrudniomegz zbyt zréanicowara morfolo-

gig.
2. Warunki niekorzystne

Tereny o niekorzystnych warunkach budowlanych zagmuigksza cze$¢ powierzchni
arkusza, obejmuc obszaZutaw Wislanych i Doliny Kwidzyskiej oraz dna dolinne i zagt
bienia bezodptywowe na wysocaye polodowcowej. Do gruntéw wykazgyych niekorzyst-
ne wiaciwosci budowlane zaliczono grunty organiczne oraz piesktzne holocenu.

Grunty organiczne, tj. mady, namuly oraz torfy (Wrotek, 1986), z uwagi na moat

$n0s¢, znacznascisliwosé oraz ptytkie wystipowanie zwierciadta wody gruntowej do 2 m,
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stanowj zte podioz budowlane. Woda zawiera zazwyczaj rozpuszczonsykwamusowe,
wskutek czego jest silnie agresywna w stosunku do betonu i stali. Grunty organiczne cechuje
mata wytrzymatosina obcazenia i znaczna podatnog@a odksztatcenia. Obszary wysbwa-
nia tych gruntéw nie nadajsic do bezpoedniego posadowienia budowli, bez uprzedniego
polepszenia warunkow naturalnych. Konieczne jest odpowiednie wzmocnienie gruntéw orga-
nicznych lub ich usugcie i zasipienie gruntami innego rodzaju (,poduszki” piasztays
zwirowe), ewentualnie stosowanie fundamentoweodsich.

Wydmy i réwniny piaskdéw przewianych, mgge stanowd niekorzystne podie dla
budownictwa, wysipuja na obszarze Pojezierza ltawskiegoetzy Biah Gora, Wegrami
I Sztumem.

Do niekorzystnych zaliczono rejony charakteryzej s¢ zréznicowary morfologi,
gdzie spadki terenu moday¢ wicksze nk 12%. Krawedzie i stoki ograniczajdoling Wi-
sty, Nogatu, Postofiskiej Strugi i Wierzycy. Krawdzie i stoki wysoczyzny nad Wistv re-
jonie Gniew—Szprudowo oraz Nogatu w rejonie Biatej Gorgadit)przekraczaj40 m wy-
sokosci wzglednej. Wysokéé¢ stokow taraséw nadzalewowych zwykle nie przekratza,
a jedynie w zakolu Wierzycy w pohli Gogotowa osiga 18 m. Aktywne zbocza doliny
Wisty i Wierzycy w rejonie Gniewu, Wisty koto Garcu Matego i Wielkiego, Rybak oraz
Wegier nad Nogatem mogaykazywa predyspozycje do rozwoju ruchéw masowych (Gra-
bowski red.., 2007). W zwrku z tym ewentualne posadowienie obiektow budowdhny

w tych rejonach wymaga spadzenia dokumentacji geologicznozymierskiej.

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Spogdd form przyrody i krajobrazu odfych ochronagprawna na obszarze arkusza
Gniew wystpuja dwa rezerwaty kne ,Paréw Wgry” i ,Las Matawski”, rezerwat rdinnosci
stepowej ,Biata Géra”, obszary chronionego krajobrazu, pomniki przyrodgkivekologicz-
ne, grunty rolne klas I-IVagki na glebach pochodzenia organicznego oraz lasy.

W obrebie gleb chronionych, zajmagych wigksza czes¢ powierzchni terenéw poto-
zonych po zachodniej stronie Wisty oraz wendyrzeczu Wisty i Nogatu, wygbuja gleby
kompleksu pszennego bardzo dobrego i dobrego oraz kompleksovwabpastewnego
mocnego. WWréd gleb organicznychak przewaaja gleby mutowo-torfowe oraz torfowe
I murszowo-torfowe, niewielk powierzchng¢ zajmup murszowo-mineralne i murszowate.

L aki na gruntach organicznych wypuja gtéwnie w dolinie Wisty na zachod od Benowa
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i Barcic oraz Ryjewa, a tak we wschodniej &&ci obszaru pomidzy wsiami Brzezi
Ostrow i Lesna Droga.

W obrebie kompleksow lnych stanowicych pozostatosélawnej Puszczy Ryjewskiej
i zlokalizowanych po wschodniej stronie Wisly wymija rézne rodzaje siedlisk s$aych od
skrajnie suchych i ubogich boréw suchych, przez bory mieszars &ogatych lasévwie-
zych z déem i bukiem oraz wilgotnych olséw i laséagbwych. Rownie bogato jak flora
przedstawia sifauna Iéna (jelenie, sarny, dziki, tosie i wilki).

Fragmenty lasu o charakterze naturalnym, chroniangbscnie w rezerwatach ,Parow
Wegry” i ,Las Matawski” (tabela 7).

Rezerwat ,Parow WQry” o powierzchni 23,12 ha utworzony zostat w ceichowania
okazatego drzewostanu mieszanego porgsigp g¢boki jar. Wiek najwekszych @¢bow szacu-
je skt na 300—400 lat. Ponadto wstija tu stare buki, jawory, lipy, brzozy, klony, olszesio-
ny, a z drzew iglastych: sosrwierki i modrzewie. Na pétnocnym stoku, przy wlogeu do
starego udjcia Nogatu, pozostat dy skton z rélinnoscia o charakterze stepowym.

Rezerwat ,Las Mtawski” o powierzchni 231,78 ha utworzono w 2005uoW/ rezer-
wacie tym wystpuje las ¢gowy jesionowo-wqzowy z fragmentemefu wierzbowo-topo-
lowego. Jest to najeksza w wojewddztwie pomorskim powierzchniggd wierzbowo-
topolowego — zbiorowiska charakterystycznego dla dolin wielkich rzek.lih rdsronionych
wystepujacych w runie wymierdi nalezy storczyki. Oprécz tego na brzegach Nogatwnims
okazaty drzewostan wielogatunkowy w wieku okoto 170 lat. Wysokivzéw dochodzi tu do
30 m. W drzewostanie tym, oprécz podstawowych gatunkow reprezeythjkg jesionowo-
wiazowy, znaczca role odgrywaj gatunki gadowe.

W rezerwacie ,Biata Gora” o powierzchni 3,81 ha, obejitego obszar rozgijajacy sk
wzdtuz dos¢ stromego zbocza doliny Wisty wygiuje zespot rdinnosci kserotermicznej
(cieptolubnej), stepowej z lepniavaskoptatkows, strzplica sinai driakwia zOttawa.

Wschodnia i potudniowo-zachodnia¢éZz omawianego obszaru @bg jest ochrona
prawnaw formie széciu obszaréw chronionego krajobrazu.

Srodkowozarawski Obszar Chronionego Krajobrazu ustanowiorstatov celu ochrony
biotopu Wisty w m¢dzywalu i strefie przywala. Tereny nadhtae charakteryzujsie dogod-
nymi warunkami do gniazdowaniagdu ptactwa wodno-btotnego oraz okresowego lub state-
go pobytu licznych ssakow. Chronionymi elementami krajobrazu tego obszdosh svodna,
pasy oczeretdw, szuwardw i innej liofiosci wodnej oraz strefa zadrzewie zakrzewié

nadwodnych.
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Obszar Chronionego Krajobrazu Biatej Gory obejmuje terenydzyizecza Wisty-
Leniwki i Nogatu oraz tereny potone mgdzy Nogatem a lasem rosiyan na zboczu doliny
Wisly. Brzegi rzek porastajoczerety i szuwary, stwaraajdogodne warunki dla bytowania
i legu ptactwa wodnego i btotnego.

Obszar Chronionego Krajobrazu Rzeki Nogat obejmuje ddliogatu wraz z fragmen-
tem lasow ryjewskich.

Ryjewski Obszar Chronionego Krajobrazu zajmuje zbocza doliny Wisly i jeg dtraf
wedziowg ze zbiorowiskami gidéw subkontynentalnych i boréw mieszanych.

Gniewski Obszar Chronionego Krajobrazu obejmuje doliierzycy wraz z jej diciem
do Wisty oraz fragmenty falistej wysoczyzny morenowej ze zwartymi, silnie przeksztatcony-
mi kompleksami Iénymi. Wystpuja tu grady subkontynentalne i szereg stanowisk gatunkow
cieptolubnych.

Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Kwidiskiej ustanowiony zostat w celu
ochrony zréhicowanej rolinnosci terendw podmoktych.

Pomniki przyrodyzywej (tab. 7) stanowistare, okazate drzewa, ktorych wiele zloka-
lizowanych jest na terenie parkéw podworskich (Maty Garc), cmentarzy (Wielki Garc, Ko-

tto, Wielkie Walichnowy, Gniew) ddz przy kdciotach i kaplicach (Gniew, Polskie Gro-

Nnowo).
Tabela 7
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych
Nr obiektu Forma - ., Gmina Rok Rodzaj obiektu
. Miejscowasé - . . . .
na mapie| ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
1 R Wegry Sztum 1968 L, ,Parow Wegry”
sztumski (22,15)
2 R Matowy Mitoradz L, ,Las Matawski”
malborski 2005 1531 78)
3 R Biata Géra Sztum 1968 St, ,Biata Gora”
sztumski (3,81)
4 P Maly Garc Subkowy 1970 |[P% _
tczewski Jesion wyniosty
5 P Maly Garc Subkowy Pz
Y tczewski 1970 Lipa drobnolistna
6 P Maly Garc Subkowy 1990 |P%
tczewski Mitorzab dwuklapowy
7 P Maly Garc Subkowy Pz
y tczewski 1970 Platan klonolistny
8 P Wielki Garc Pelplin 1989 |? _
tczewski Klon zwyczajny
9 P Wielki Garc Pelplin 1989 |Z _ _
tczewski Kasztanowiec zwyczajny
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1 3 4 5 6
10 Matowy Mitoradz 1906 |™%
malborski Topola
11 Matowy Mitoradz Pz
malborski 1996 Dab szyputkowy
12 Matowy Mitoradz Pz
malborski 1996 Dab szyputkowy
13 Matowy Mitoradz Pz
malborski 1996 Dab szyputkowy
14 Matowy Mitoradz Pz
malborski 1996 Dab szyputkowy
15 Matowy Mitoradz Pz
malborski 1996 Dab szyputkowy
16 Matowy Mitoradz Pz
malborski 1996 Dab szyputkowy
17 WQgry SZtum PZ
sztumski 1996 190 &tbow szyputkowych
18 Goraj Sztum Pz
sztumski 1996 Lipa drobnolistna
19 Goraj Sztum Pz
sztumski 1995 Lipa drobnolistna
. Sztum Pz
20 Goraj sztumski 1995 Lipa drobnolistna
. Sztum Pz
21 Goraj sztumski 1996 Lipa drobnolistna
22 Goraj Sztum_ 1905 |2 .
sztumski Jesion wyniosty
23 Goraj Sztum 1996 | % .
sztumski Jesion wyniosty
Pelplin ;
24 Mate Walichnowy— - 2000 |77
T tczewski Dab szyputkowy
Pelplin ;
25 Mate Walichnowy P - 2000 Pz
tczewski Dab czerwony
Pelplin ;
26 Mate Walichnowy P - 2000 Pz
tczewski 2 deby szyputkowe
ielki ich- Gnie ;
27 Wielkie Walich iew . 2000 Pz . _
nowy tczewski Jesion wyniosty
ielki ich- Gnie ;
o8 Wielkie Walich lew . 2000 Pz . _
nowy tczewski Jesion wyniosty
ielki ich- Gnie ;
29 Wielkie Walich iew . 2000 Pz . _
nowy tczewski Jesion wyniosty
Sztum Pz
30 Wygoda sztumski 1996 2 by szyputkowe
31 Polskie Gronow® Gniew - 1989 Pz .
tczewski 4 klony pospolite
Gniew Pz
32 Kotlo tczewski 1989 Kasztanowiec bialy
L Ryjewo Pz
33 Cegielnia = idizyaski 1996 |5 szyputiowy
S Ryjewo Pz
34 Cegielnia = iz yaski 1996 |5 szyputiowy
. Ryjewo Pz
% Borowlec I idzyhski 1954 |5ab szyputiowy
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1 2 3 4 5 6
. Ryjewo Pz
36 P B : - 1996
orowiec kwidzynski Dab szyputkowy
. Ryjewo Pz
37 P Ryjewo kwidzynski 1996 |5 szyputiowy
. Ryjewo Pz
38 P Ryjewo kwidzynski 1954 |5ab szyputiowy
39 P Gniew Gniew 1988 | % .
tczewski Jesion wyniosty
_ Gniew Pz _ .
40 P Gniew - 1989 10 klonéw zwyczajnych i lip
tczewski szerokolistnych
a1 U Matowy Mate Mitoradz 1997 oczko wodne
i malborski (0,22 ha)
. Sztum torfowisko
42 U Sztumskie Pole sztumski 2006 (3,64 ha)
43 U Ciepte Gniew 2001 ,,Trz;:llnomsko trzcina, gazel
tczewski (16 ha)
44 U Ciepte Gmew_ 2001 .Parowa” drzewa, krzewy
tczewski (4 ha)

Rubryka 2: R — rezerwatP — pomnik przyrodylJ — wzytek ekologiczny;
Rubryka 6: — rodzaj rezerwatu:— lesny, St — stepowy
— rodzaj pomnika przyrodyz — zywej

Zastugujce na ochrongozostatosi ekosystemow, mage znaczenie dla zachowania
unikatowych zasob6w genowych i typ@nodowisk, okrélone zostaly jako ugki ekologicz-
ne. Na omawianym obszarze, do tego typu form, zakwalifikowane zostaly cztery obszary.
W poblizu miejscowoéi Matowy Mate znajduje si niewielkie, cenne przyrodniczo oczko
wodne, a w poblu Sztumskiego Pola chronione jest torfowisko. Dwatkizznajdup sie
w poblizu miejscowogi Ciepte. Jeden z nich stanowi trzcinowisko, weble ktdérego znajdu-
je sk stanowisko obserwacyjne bociana biatego, a drdgagment skarpy rzecznej z bogat
fauna

W latach 1995-96, dla obszaru catego kraju, opracowana zostata koncepcja krajowej
sieci ekologicznej ECONET — POLSKA (Liro red., 1998). Jest to system obszagph-w
wych, pohczonych siea korytarzy ekologicznych. W koncepcji sieci ECONEhajdupaca
si¢ w granicach arkusza ¢& doliny Wisty wraz z Nogatem, potona jest w olibie miedzy-

narodowego korytarza ekologicznego o nazwie: ,Kwiddy Dolnej Wisty” (fig. 5).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Gniew na tle systemu ECONET (Liro red., 1998)

1 — obszary wzlowe o0 znaczeniu milzynarodowym: 11M — Borow Tucholskich;
2 — korytarze ekologiczne o znaczenigdaziynarodowym: 2m — Kwidzski Dolnej Wisty, 6m — Pojezie-
rza ltawskiego

Dolina Wisty na terenie arkusza, wedtug systemu NATURA 2000 (tabela 8), wchodzi

w obreb obszaru specjalnej ochrony ptakéw o nazwie Dobwénej Wisty (PLB040003).
Czes¢ potudniowa Doliny Wisty stanowi fragment specjaloegpszaru ochrony siedlisk Dol-

na Wish (PLH2200330). Jest to odcinek doliny Wisty zachawyjnaturalny charakter i dy-
namike rzeki swobodnie ptyregj. W dolinie zachowanes starorzecza i niewielkie torfowi-

ska niskie, wysepki, namuliska. Brzegi pokrytermozaikazarodi wierzbowych i laséw ¢-
gowych, a take pol uprawnych i pastwisk. Miejscami doliéisty ograniczaj wysokie skar-

py, na ktérych utrzymuj sic murawy kserotermiczne i gty zboczowe. W obszarze tym
gniazduje okoto 180 gatunkow ptakéw. W okresie migracji ptaki wodno-btotnepujsttu

w koncentracjach do 50 000 osobnikdw.
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Tabela 8
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Nazwa obszaru | Polazenie centralnego punktu L - . .
) . Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
Typ Kod i obszaru Powierzch-
Lp. : = : .
obszaru| obszaru | symbol oznaczenia na Dhugos¢ Szerokaéc nia obszaru Kod Woiewsdztwo Powiat Gmina
mapie geogqr. geogqr. NUTS )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Subkowy

tczewski Pelplin

PLO21 Gniew
1 J PLB | Dolina Dolnej Wisly| ¢ 15010137 | N 53°20'14” | 33559,04 | P1022 pomorskie | malborski Mitoradz

040003 P) PLOB2 sztumski Sztum

PLOB3 ZlumsK - Zu

L yjewo
kwidzynski Kwidzyn
Subkowy

tczewski Pelplin

. Gniew
2 K PLH Dolna Wista E 18°50'29” | N 53°49'46” 9872,07 PLO21 pomorskie malborski Mitoradz

220033 (S) PLOB2 -

sztumski Sztum

L Ryjewo
kwidzynski Kwidzyn

Rubryka 2: J — OSO - Obszary Specjalnej Ochrony, K — (OZW) Obszar Sgairi{ayteria Obszaréw o Znaczeniu Wspdélnotowym
Rubryka 4: P — specjalny obszar ptakéw, S — specjalny obszar ochrony siedlisk



XIl.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Gniew zabytkami kulturetybpi ochrongprawnasa: stanowiska
archeologiczne, zabytki architektoniczéwieckie i sakralne, zabytkowe zespoty urbanistycz-
ne, obiekty techniczne oraz parki podworskie.

Stanowiska archeologiczne dokumeatosadnictwo ludnad, zajmupcej sk uprava
roli i hodowly bydta juzod 4000-1700 lat p.n.e. Dolina Wisty stanowitazmaszlak komu-
nikacyjny juzw czasach przedhistorycznych, Osadnictwo pradzejsiniato gtdwnie w za-
chodniej krawdzi wysoczyzny (w pasie o szerokod,5 km), rzadziej na wygzych, piasz-
czystych tarasach zalewowych Wisty.

Najwazniejszymi obiektami, ktore zostaly wpisane do rejegabytkdw nieruchomychys

- grodziska z okresu wptywow rzymskich w Cieptem, z wczesnej epelkiza po wcze-
sne sredniowiecze w Nowej Wsi, wczesnmeglniowieczne w Benowie, Wielkim Garcu

i Lignowach Szlacheckich,

- osady bdlZ slady osadnictwa: neolitycznego w Brodach Pomorskictvczesnej epoki
zelaza w Rudnie, z okresu laskiego w Wegrach, z okresu wptywow rzymskich

w Gniewskich Miynach i Wielkim Garcu, wczesmedniowieczne w Rudnie i Bialej

Gorze, pohosedniowieczne w Rudnie,

- cmentarzyska z epoki {mu i zelaza (kultura tugcka) w Wsnicach, z okresu wptywow
rzymskich w Lignowach Szlacheckich, Rudnie i Nowej Wsi.

Spogdd stanowisk archeologicznych stwierdzonych webler Gniewu do rejestru za-
bytkbw wpisane zostaty: wczesnmeglniowieczna osada Stowian pomorskich, osada wiklok
turowa (funkcjonujca od wczesnej epokielaza po pdie sredniowiecze) tworaca wraz
z zamkiem i miastem kompleks osadniczy z okreswnpg@asredniowiecza oraz stanowisko
przylegapce bezpoednio do przeprawy lianej, obejmujce podzamcze i port.

Duza wartos¢ posiada stanowisko wielokulturowe w Lignowach Sakakich, doku-
mentupce slady osadnictwa od epoki 4#u do pdhegosredniowiecza. W olebie dzisiej-
szych granic tej wsi oraz wsi Szpudowo wyaije duz skupienie punktéw osadniczych. Ko-
lejny rejon, w obgbie ktérego stwierdzono liczne stanowiska archeclow, rozciga se
wzdtuz Nogatu. § to dady osadnictwa, ktorego pagki siegaja epoki bazu.

Najcenniejsze zabytki architektoniczne zrane g§ z jedynym osodkiem miejskim —
Gniewem, ktéry prawa miejskie otrzymat w 1297 roku. Miasto rozwijadojako ogodek

rzemiosta i handlu przy szlaku $éanym. Ochronie podlega zabytkowy uktad urbanistgezn
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architektoniczny Starego Miasta, w ebie ktdrego znajdgjsic micdzy innymi: gotycki ko-
sciot pod wezwanienSwigtego Mikotaja, zbudowany w drugiej potowie XIV wiekiucze-
sciowo rekonstruowany w wieku XIX, ruiny zamku keackiego pochodego z Xl wieku,
fragmenty muréw miejskich z XIV wieku, pdagotyckie, podcieniowe kamienice wokot ryn-
ku (pochodzce z przetomu XIV i XV wieku i przebudowywane od X\do XX wieku) oraz
ceglany ratusz, pierwotnie gotycki, z przetomu XIlIl i XIV wieku (zachowanf) si@gzebu-
dowany w wieku XX. W zamku méei sic Centrum Kultury i oddziat gdskiego Muzeum
Archeologicznego, jak réwniesiedziba Bractwa Rycerskiego. Na podzamczu znajskje
barokowy patac, wzniesiony z inicjatywy krolowej Marygie w latach kiedy starostwo
gniewskie naleato do Sobieskich (lata 1667-1699).

Poza Gniewem, obiektow podlegaych ochronie prawnej jest niewiele. Zabytkowe ko-
scioty znajduj sic w: Wielkim Garcu (z 1400 roku, przebudowany na foaee XVII i XVIII
wieku), Lignowach (z drugiej potowy XIV wieku, przebudowany w wieku XVII), Wielkich
Walichnowach (drewniano-murowany kidt z potowy XIV wieku), Benowie (z lat 1881—
1886) oraz Ryjewie (zespot koelny z lat 1908-1910, koidt ewangelicki i pastorowka
z 1900 roku).

Wsréd zabytkowychgwieckich obiektow architektonicznych wymi€nnalezy zespoty
dworskie z XIX wieku w miejscowaiach Matly Garc i Cierzpice. Zespoty te sktadaj
z: dworu, budynkéw gospodarczych i parku.

Interesugcym zabytkiem technicznym jest zespgttz wybudowany na Nogacie w po-

blizu Biatej Gory, w drugiej potowie XIX wieku.

XIll. Podsumowanie

Dominujca forma morfologicznana obszarze arkusza Gniew jest szeroka dolina Wisty
zagta w duzj czsci przez rozlegteaki i podmokio<i.

Podstaw gospodarki jest rolnictwo, rozwigte na urodzajnych glebach wygstijacych
zaréwno w dolinie Wisty oraz nawfawach, jak i na wysoczyznach. Jedynymodkiem miej-
skim i przemystowym jest Gniew, potony malowniczo na wysokiej skarpie Wisty. W jego
obrebie zachowaty gi cenne zabytki architektoniczne, z zamkiem kaxkim na czele. Duza
cze$¢ obszaru, zwtaszcza po wschodniej stronie Wistynagj rozne formy przyrody i krajo-
brazu podlegace ochronie prawnej.

Dolina Wisty na terenie arkusza, wedtug systemu NATURA 2000, wchodzi ¢t ol
szaru specjalnej ochrony ptakéw o nazwie Dolina Dolnej Wisty (PLB040003%¢Gotu-
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dniowa Doliny Wisly stanowi fragment specjalnego obszaru ochrony siedlisk Dolna Wist
(PLH2200330).

Ponadregionalne znaczenie gospodarcze ma eksploatacja surowcow ilastygphijavyst
cych w obebie rozlegtego zastoiska gniewskiego. Od 1980 rolkdolywane s ity do pro-
dukcji keramzytu ze zita@ ,Gniew II”. Nowoczesny zaktad przetwoérczy pobowy jest obok
kopalni. Obecnym utkownikiem zioa jest spoétka ,Maxit”, a koncesja na eksploatgept
wazna do 2016 roku.

Ze ztoza ,,Gniew III” wydobywane g piaski wykorzystywane na lokalne cele budowla-
ne. Przemyst wydobywczy i przetwoérczy kopalin stanowkmegahz gospodarki omawiane-
go rejonu. Zasoby udokumentowane i prognostyczne surowcow ilastychehieoastoiska
gniewskiego s duze i momna adzi¢, ze bgda stanowé baz surowcow przez diugie lata.

Dla potrzeb zaopatrzenia w woaksploatowaneaswody trzech pozioméw wodono-
snych, tzn.: czwartokglowego, trzeciordowego i kredowego.

Na terenie olitym arkuszem Gniew wyznaczono obszary preferowansktimlowania
odpadow komunalnych i obgipych.

W obrebie wystpowania osadéw zastoiskowych oraz glin @aaszo<i nieprzekracza-
jacej 2 m leacych na osadach zastoiskowych wytypowano obszaryiwe)dokalizacji skia-
dowisk odpadéw komunalnych. Zostaly one wyznaczone na terenie gmin Gniew, Pelplin
I Subkowy.

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéwtobct) wyznaczo-
no w granicach powierzchniowych wypien glin zwatowych fazy leszczgkiej i pozna-
skiej oraz glin fazy pomorskiej. Wyznaczone obszary znajdigj na terenach gmin: Subko-
wy, Gniew i Sztum.

Analizowany teren jest dobrze rozpoznany wiertniczo. W wykonanych tu otworach
stwierdzono wysipowanie glin zwatowych, glin przewarstwionych itanglin podsielonych
itami. Osady te majmiazszo&i dochodzce do ponad 100 metréw.

Pod katem skladowania odpadow mu rozpatrywé wyrobisko aktualnie eksploato-
wanego ztoa surowcow ilastych do produkcji kruszywa lekkie@anjew II”, natomiast teren
nieeksploatowanego dotychczas adzierpice-Gniew przeznaazpod ewentualne sktadowi-
sko odpaddéw, formug juz na etapie jego eksploatacji ksztatt obiektu.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terenbw w planowaniu

przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycjksdliwych dla
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srodowiska i zdrowia ludzi kg pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaia;
w tym zakresie ogdlne wymogi ochrompdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Wigksza czes¢ powierzchni arkusza stanawiereny o niekorzystnych warunkach bu-
dowlanych, ktére zajmugjobszarZutaw Wislanych, rozlegtych dolin rzecznych oraz dna do-
linne i zagtbienia bezodptywowe na wysodzye polodowcowe;j.

Ze wzgkdu na wartoéi przyrodnicze, niewielkie zaludnienie i cenne Z&bwrchitek-
toniczne znajduce s¢ w nieduzj odlegtoci (Gniew, Malbork, Kwidzyn) tereny arkusza

maja bardzo dobre warunki do rozwoju turystyki i rekijeac
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