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.  Wstep

Arkusz Sztum Mapy geoodowiskowe]j Polski w skali 1:50 000 (MGsP) zostaiko-
nany w Oddziale Gorritaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu (plansz
A) oraz w Pastwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie i Psigiorstwie Geolo-
gicznym ,Polgeol” SA” (plansza B) w latach 2008-20®rzy jego opracowywaniu wykorzy-
stano materiaty archiwalne i informacje zamieszezoa arkuszu Sztum Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski, w skali 1:50 000, wykonanyrdafitadzie Geologii GospodarczejiPa
stwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie w 200@u (Totkanowicz,Zukowski,
2003). Niniejsze opracowanie powstato zgodnie stflrikcp opracowania Mapy gémdo-
wiskowej Polski” (Instrukcja..., 2005) na podkfaglzopograficznym w uktadzie ,1942”".

Mapa geérodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane waaewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetwoérstwo kopalwody powierzchniowe podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geociasrodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtéa budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdwukylt

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmorzdow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zargzaniem zasobandrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowieustaw
0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochrérodowiska. Informacje zawarte
w mapie mog by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracearniu strategii
rozwoju wojewodztwa oraz projektéw i planow zagadgrowania przestrzennego, azak
w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiar@e mapie informacje&rodowiskowe
stanowi ogrommy, pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowychgminnych pro-
gramow ochrongrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Arkusz mapy opracowano na podstawie analizy mabdeviarchiwalnych, publikacji
oraz konsultacji i uzgodniedokonanych w Archiwum Geologicznym Wdu Marszatkow-
skiego w Gdasku, w starostwach powiatowych w Sztumie i Kwideymv Nadlénictwie
Kwidzyn, w Centralnym Archiwum Geologicznym #&#wowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie, Wojewodzkim Uegdzie Ochrony Zabytkow w Gdaku, w Instytucie Uprawy
Nawazenia i Gleboznawstwa w Putawach, oraz wederh gmin. Zebrane informacje uzu-
petniono zwiadem terenowym przeprowadzonym we $mize2008 roku. Dane dotygee
zt6z kopalin zostaty zamieszczone w kartach informagstinopracowanych dla komputero-

wej bazy o ztaach.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potazenie geograficzne obszaru arkusza Sztumstd§aewspotrzdne: 19°00=-19°15’
diugdsci geograficznej wschodniej i 53°50'-54°00’ szerakg@eograficznej pétnocne;.

Wedtug podziatu administracyjnego, obszar arkusrgmouje fragmenty trzech powia-
tow w obebie wojewddztwa pomorskiego: malborskiego (gminalddek), sztumskiego
(miasto i gmina Sztum, gminy: Stary Targ, Dzienzgdvikotajki Pomorskie) oraz Kwidzyn
(gminy Ryjewo i Sztum).

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym (Kondig2K01) prawie caty obszar ar-
kusza znajduje siw makroregionie Pojezierze llawskie, w podprowiriepjezierza Potu-

dniowobattyckie (fig. 1).
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1 — granica podprowincji; 2 — granica makroregio®it; granica mezoregionu; 4 —gk§ze jeziora
Fig. 1. Polaenie arkusza Sztum na tle jednostek fizycznogeogiatnych wg J. Kondrackiego (2001)

Podprowincja: Pobrza Potudniowobattyckie:

Mezoregiony Pobrza Gdaiskiego: 313.54 Zutawy Wislane, 313.55 — Wysoczyzna Ejbka
Podprowincja: Pojezierza Potudniowobaltyckie:

Mezoregiony Pojezierza Wschodniopomorskiego: 314.8djezierze Starogardzkie
Mezoregiony Doliny Dolnej Wisty: 314.81 — Dolina Kaeynska,

Mezoregiony Pojezierza ltawskiego: 314.90 — Pojeeidtawskie



Niewielki, pétnocno-wschodni fragment arkusza pglelo mezoregionZutawy Wi-
slane wchodzcego w skiad makroregionu PobireeGdaskie w podprowincji Pobrzg Po-
ludniowobattyckich.

Pojezierze hawskie znajdujeesiv strefie zasigu zlodowace potnocnopolskich i wy-
kazuje cechy typowe dla krajobrazéw miodoglacjamy@/ morfologii terenu dominuje fali-
sta wysoczyzna morenowa nadbudowana pagérkami nozmawych oraz réwniny wodno-
lodowcowe (sandrowe). Wzgbrza morenowe wzaaszna wysokeé¢ 30—40 metrow. Wyso-
czyzna morenowa, a tai& powierzchnie sandrow, urozmaiconrelisznymi zagebieniami
typu wytopiskowego. W poétnocno-zachodnieg&d Pojezierza ltawskiego jeziora sielicz-
ne.

Powierzchnia terenu wznosi od pagji 10 m n.p.m. w rejonie Szop (przy krggi Zu-
taw) do 126 m n.p.m. w okolicachaek (w czsci potudniowo-wschodniej). Generalnie po-
wierzchnia pojezierza pochylona jest na potinocrghsd ku dolinie Wisty i na potnoc ku
Zutawom,

Omawiany obszar potony jest na wschodnim skraju bydgoskiej dzielnitiynktycz-
nej. Cechy klimatu & przegciowe medzy chtodnym i wilgotnym (dzielnica pomorska),
a cieplejszym i suchym (dzielniéaodkowa). Srednie sumy opadéw rocznych wyngsad
550 do 650 mm, z przewagpadu letniego nad opadem zimowyfitednia temperatura
roczna waha siod 7 do 7,5C.

Omawiany obszar ma charakter typowo rolniczy. Whirawlo produkcji rolnej g ko-
rzystne ze wzgdu na urodzajne gleby. Na glinach rozglnsie brunatnoziemy, na piaskach
bielice i pseudobielice. Gleby klas I-IVa, podlegaj ochronie, zajmajokoto 70% po-
wierzchni arkusza. W uprawach przexap zbaza i ziemniaki, natomiast w hodowli bydto
mleczne i trzoda chlewna.

Jedynym miastem na omawianym obszarze jestdicponad 10 000 mieszkedw
Sztum, ktory jest tate siedzila powiatu. W Sztumie i jego najtalizej okolicy zlokalizowane
sa nieliczne zaklady przemystu maszynowego,zgp@zego i zaktady obstugi rolnictwa. Do
najwigkszych z nich naley: oddziat gdyiskich zaktadéw urmdzen okretowych ,Hydroster”,
Polska Fabryka Wodomierzy i Cieptomierzy ,Fila”,Kiady Urzdzex Technicznych ,Elstar”
w Czerninie oraz Przedsiiorstwo Obrotu Paszami ,Rozpasz”. Najbardziej zmambiektem
Sztumu jest wielkie wzienie zbudowane za czaséw niemieckich. Wsie i psaigjskie
zwigzane § z produkcj rolnicza i drobnym przetwdérstwem sppwczym. Sztum i osiedla
wiejskie posiadajsiec wodochgowa. Gminne oczyszczalnieiekOw znajdyj sic w Sztumie,

Zielonkach i Mikotajkach. Oczyszczalnie posiadapwniez duze gospodarstwa rolne, przy



czym @ to przewanie urzdzenia mato sprawne. Skladowiska komunalne znajdig
w Nowej Wsi i Wilczewie (poza grari@rkusza).

Komunikacja opiera gina ddé¢ gestej sieci drég lokalnych. Regionalne znaczenie ma
szosa nr 514 Grudgiz — Kwidzyn — Malbork. Obszar arkusza przecinaistegja kolejowa
Warszawa — lftawa — Malbork — Gikk, a ponadto linie Olsztyn — Mgy — Malbork i Toru —
Kwidzyn — Malbork.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Sztum przedstawrzostata na podstawie
Szczegobtowej mapy geologicznej Polski w skali 1080, arkusz Sztum (Rabek, 1986, 1990).

Na tle budowy tektonicznej, omawiany obszatyley zas¢gu synklinorium brzenego,
oddzielajcego prekambryjskptyte krystaliczry od antyklinoriumsrodkowopolskiego.

Najstarszymi utworami, ktére stwierdzono w wierea, § morskie osady trzeciogz
dowe — paleodeskie piaski z otwornicami i oligoéskie piaski glaukonitowe. Mtodsze osady
trzeciorzdu zostaly prawdopodobnie usciiei w czasie nasuwaniagdhdolodow plejstoce
skich i w zwhzku z tym bezpgednio na piaskach oligoggkich wystpuja osady czwarto-
rzedowe, pokrywajce caly obszar arkusza. Strop utwordéw trzegiduzznajduje i na gk-
bokasci 75-85 m p.p.m. w €%ci zachodniej i obria sk do 145 m p.p.m. w g%ci potnocno-
zachodniej.

W kompleksie czwartorzrlowym wyr&nia st osady trzech zlodowateplejstocé-
skich i holocenu. Mizsza¢ pokrywy czwartorgdowej waha s od 80 do 150 m na zacho-
dzie, a w czsci wschodniej dochodzi do 200-250 m.

Osady plejstoaeskie reprezentowanea orzez utwory: zlodowade potudniowopol-
skich, interglacjalu mazowieckiego, zlodowaceodkowopolskich, interglacjatu eemskiego
i zlodowacé poétnocnopolskich.

Osady zlodowace potudniowopolskich znaney gedynie z profili wiercé w Bukowie
I Krastudach jako porwaki glin zwatowych ogmszasci od 2,0 do 8,0 m w osadach zlodowa-
cen srodkowopolskich. W tych samych otworach jako porimaistepuja piaski i mutki mor-
skie interglacjatu mazowieckiego.

Utwory zlodowacé srodkowopolskich reprezentujpiaski i zwiry wodnolodowcowe
powstate w czasie transgresjdblodu, gliny zwatowe i ity zastoiskowe. hhszas¢ osaddw
wodnolodowcowych wynosi od 2,0 m w potudniowegéz do 25 m wsrodkowej czsci ar-
kusza. Bezp@ednio na utworach wodnolodowcowych zaleggljny zwatowe, przedzielone

miejscami piaskami, piaskami ze/irami, piaskami pylastymi, mutkami i itami warwowy.



Miazszaci tych glin dochodzi do 55 m. Ze wzglu na niewiell ilo$¢ otworéw przewierca-
jacych te osady nie ma mawosci wydzielenia poszczegdlnych stadiatow zlodowas®d-
kowopolskich. Na glinach zwatowych zalegajzare ity warwowe o miszaci okoto 5 m,
powstate w zastoiskach u schytku zlodowag®dkowopolskich

Osady akumulowane w trakcie interglacjalu eemsk&tgoowa wyrazna granie mig-
dzy osadami zlodowataesrodkowopolskich, a mtodszymi zlodowaceniami potrmmolski-
mi. W fazie deglacjacji, poza utworamdbwymi (osady rzeczne i jeziorne), wystlja takze
utwory rzeczno-morskie (osady deltowe iztow naptywowych) oraz ptytkowodne osady
morskie. Na podstawie analizy danych z profili ot@w® geologicznych w olgbie intergla-
cjatu emskiego wyznaczono siedem pozioméw litolagych o 4cznej mazszaici od 30 do
65 m.

Zlodowacenia potnocnopolskie rozpoczynaje akumulacy glin zwatowych stadiatu
pomorskiego. Poziom glin jest niegly. Miazsza¢ poszczegolnych ptatow wynosi od kilku
do 20 m w zachodniej i wschodniejegei arkusza.

Wspoiczesna powierzchnia omawianego obszaru jestaizana z osadow glacjalnych,
fluwioglacjalnych, zastoiskowych stadiatu gtdbwnegjodowacé poétnocnopolskich (fig. 2).
Ich miazsza¢ jest zr@nicowana i zwizana z rzeba terenu. W zachodniej efci waha s¢
ona od 30 do 60 m, natomiast weg@ wschodniej i centralnej, szczegodlnie w rejonigste
powania wzgorz morenowych aga 100 m.

Wysoczyzny polodowcowe utworzone z glin zwatlowydadinudowane asmorenami
czotowymi, formami kemowymi i morenami martwego dodNzgbrza moren czotowych
0 wysokdaci wzglednej do 30-40 m, utworzona g piaskow, przewanie pylastych, zewi-
rem i gtazikami, cgsto przykrytych warstwgliny zwatowej. Wegksze nagromadzenia moren
czotowych wystpuja na potudniu obszaru, w rejonie Krastud i Cierpdoraz pomgdzy
Sztumslg Wsia, okolicami Dibrowki Malborskiej na poétnocy i Waplewa Wielkiega n
wschodzie. Niewielkie kemy (niewyznaczone na fig.Zbudowane z piaskéw drobnoziarni-
stych z mutkami, wygpuja powszechnie obszarze arkusza. Nelpsze nagromadzenie tego
typu form znajduje sina pétnoc od Krastud i w rejonie Starego Targyeéocze wzgorza
moren martwego lodu wygiuja na potinoc od Bukowa i w pothocno-zachodniej$ce ob-
szaru. Zbudowaneasz silnie pylastych piaskow awirow pokrytych glinami. Wysoczyzn
polodowcows rozdzielaj pola sandrowe utworzone w czasie kolejnych odptywdod
sprzed czotaadolodu. Najwikszy powierzchng zajmuje sandr rozegajacy sk réwnoleni-
kowo od okolic Nowej Wsi na zachodzie do WaplewaMiego na wschodzie, w granicach

ktorego udokumentowano 4 zikruszyw naturalnych.
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Fig.2. Potazenie arkusza Sztum na tle Mapy geologicznej Polsi skali 1:500 000 wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen 1 — piaski, muiki, ity, gytie jeziorne; 3 — pidaskwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;
plejstocen: zlodowacenia pétnocnopolskied — piaski eoliczne lokalnie w wydmach; 6 — piaiskwiry stazkéw naptywo-
wych; 13 — ity, muiki i piaski zastoiskowe; 14 -apki i zwiry akumulacji sandrowe; 17 zwiry, piaski, gtazy i gliny moren
czotowych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny anaiaski izwiry lodowcowe.

(zachowano oryginalnnumeracje wydzietewg Mapy Geologicznej 1:500 000)

Miazszas¢ osadow wodnolodowcowych w sandrach n&jciej nie przekracza 5 m, je-
dynie w okolicach Waplewaja powyej 10 m. W potudniowo-zachodniej @zi obszaru,
na granicy wysoczyzny i sandru, wystija ozy, tworace cag pagoérkéw utworzonych ze
ZWirdw i piaskow zezwirem.

Ity i mutki o genezie zastoiskowe] wygilja na potudnie od Czernina. Ich gnszai¢

osiaga kilka metrow.



Najmtodszymi osadami, nalgcymi do holocenu, sstorfy oraz namuty, w centralnej
czesci wyskpujace na gytiach, nagromadzone w licznych &aiginiach wytopiskowych
i dolinach niewielkich ciekdw, na wysocayie i na sandrach. Miszac¢ torfow oshga 6,0 m.

Sa to zazwyczaj torfy turzycowe, mszysto-turzycovetagnowo-turzycowe.

V. Zlozakopalin

Wedtug aktualnej ewidencji zasobow ziopalin (Gientka i in. red., 2008) na obszarze
arkusza Sztum udokumentowanych jest obecnie IAveiym: dziesi¢ zt6z piaskdw oraz po
jednym ztau piasku izwiru, kredy jeziornej, kredy piazej i glin ceramiki budowlanej. Cha-
rakterystyka gospodarcza ztéraz ich klasyfikacja sozologiczna przedstawioostata w ta-
beli 1.

Ztoze piaskow schudzagych ,Sztumskie Pole” oraz zte piaskow izwiréw ,Nowa
Wies, ze wzgédu na wyeksploatowanie kopaliny zostaty wydkoee z bilansu kopalin.

Ztoza kruszyw piaszczystych i piaszczystweiowych zlokalizowane $ w rejonie
Sztumskiego Pola, Nowej Wsi, Klki i Waplewa. Ich parametry geologiczno-gornicraz
jakosciowe przedstawiono w tabeli 2.

Najwicksze nagromadzenie z@iaskdéw znajduje siw poblizu miejscowéci Sztum-
skie Pole, gdzie wysgpuje duy ptat utworéw wodnolodowcowych, na ktérym utworzgie
formy wydmowe. W tym rejonie udokumentowanoznie dziew¢¢ ztéz, z ktorych zatwier-
dzone dokumentacje geologiczne posiadéjza: ,Sztumskie Pole” (Wojcik, 1980), ,Sztum-
skie Pole 1I” (Jurys, 1991), ,Sztumskie Pole VIIM&atuszewski, 1995a), ,Sztumskie Pole
VIII" (Medy nska, 1998a), ,Sztumskie Pole IX" (Meatkka, 1998b) i ,Sztumskie Pole X”
(Helwak, 1998). Dokumentacje zt@iaskéw ,, Sztumskie Pole V”, ,Sztumskie Pole Viba
dalej znajdy si¢ w Bilansie...) oraz ,Sztumskie Pole III” zostaty dowane decyzj Mini-
straSrodowiska” jako wydane z zacym naruszeniem prawa.

Ztoze ,Sztumskie Pole X” zostato udokumentowane w dwgdalach — A o powierzch-
ni 0,06 ha i B o powierzchni 0,3ta. W polu A znajdowaly sizasoby pozabilansowedxsce
czescia niewyeksploatowanych piaskéw schudegch do surowcow ilastych zta ,Sztum-
skie Pole”. W Dodatku nr 1 do dokumentacji (Helw&Q00) poszerzono granice Z#&
w polu B do 0,48 ha i zwkszono jego zasoby. Dodatkiem nr 2 do dokumentéigiwak,
2002) rozliczono pozostate w o zasoby oraz ze wzglu na brak utworéw piaszczystych

zlikwidowano pole A.



Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

0T

Zasoby geoloy Stan zagospo-
Nr Wiek kom- | giczne bilan-| Kategoria d ) Wydobycie | Zastosowanig Klasvfikacia 6 | Przvezvn
ztoza Nazwa Rodzaj kopatpleksu litolo-{ sowe (tys.t, | rozpoznania arowania (tys.t, tys. M) kopaliny y J yczyny
. . . ztoza konfliktowo-
na zloza liny giczno- tys.nt *) <ci 7loza
mapie surowcowegp wg stanu na dzie31.12.2007 r. (Gientka i in. red., 2008) Kllziiy KAlféy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Sztumskie Pole VIlI p Q 50 G N* - Skb 4 A
2 |Sztumskie Pole IX p Q 64 ,C N - Skb 4 A
3 |Sztumskie Pole X p Q 20 ,C Z - Skb 4 A
4 |Sztumskie Pole I p Q 19 € Z - Skb 4 A
5 |Sztumskie Pole VI p Q 0 C Z - Skb 4 A
6 |Sztumskie Pole p Q 13 ,C Z - Skb 4 A
7 |Kalwa kp Cr 143 e Z - Sr, Skb 3 A
8 |Waplewo Wielkie | p,pz Q 1308 G* Z - Sd 4 A
9 |Postolin — Cygusy k,i’ Q 1508:i0 C:+B z - Sr 4 A
10 |Nowa Wié g(gc) Q 464* G+B Z - Sch 4 A
11 |Koslinka p Q 64 G G Skb 4 A
12 |Nowa Wig IV* p Q 111 G G Skb 4 A
13 |Nowa Wig V* p Q 168 G G Skb 4 A
14 |Waplewo Wielkie | p Q 1793 1EC, N - Skb, Scb 4 A
Sztumskie Pole p Q - - ZWB - - - -
Nowa Wi pz Q - ZWB

Rubryka 2: zlée nieugte w Bilansie..., zasoby wg dokumentaciji,

Rubryka 3:;p — piaski,kp — kreda pisaca, pz — piaski izwiry, kj — kreda jeziorna, — torfy, g(gc)— gliny ceramiki budowlanej,

Rubryka 4.Q — czwartorzd, Cr — kreda

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobow udokumearygch: kopalin statych €4, B ztoze zarejestrowane G,* (kategoria przypisana umownie)

Rubryka 7: zléa: G — zagospodarowanh, — niezagospodarowans* — wazna koncesja na eksploatacy — zaniechaneZWB — wykreilone z Bilansu...
(zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszezammateriatach archiwalnych)

Rubryka 9:Sd — drogowe Skb — kruszyw budowlanyct§cb— ceramiki budowlanefr — rolnicze

Rubryka 10: ztaa: 4 — powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosgpne,3 — rzadkie tylko w regionie, w ktérym wystuje ziaze

Rubryka 11: zlea: A — malokonfliktowe



Zasoby zté pozostajcych w ewidencji naley do niewielkich i nie przekraczap4 tys.
ton. Zlaza rejonu Sztumskiego Pola w stropowegsck budup drobnoziarniste piaski eolicz-
ne przechodice w kierunku sgyu w srednioziarniste piaski wodnolodowcowe bez domie-
szekzwiru, Sert ztozowa charakteryzuje niewielka zawastig pytow mineralnych. Nadktad
stanowi gleba i piaski o maksymalnejagrszaici do 0,8 m. W sjpgu wystpuja piaski izwiry
wodnolodowcowe, miejscami na glinach zwatowych. iStdzona mizszaé¢ serii ztazowej
waha st od 0,78 do 8,6 m. Wszystkie zbbw rejonie Sztumskiego Pola suche i zostaty
udokumentowane dla potrzeb budownictwa ogolnego.

Ztoze piaskéw ,Kalinka” udokumentowane w kategorii;GHelwak, 2004) stanowi
fragment pagorka kemowego w pétnocnegsck arkusza Sztum. Powierzchnia zowynosi
1,17 ha. Nadkfad serii ztowej stanowi gleba oraz piaski bardzo drobnozigenigiaski gli-
niaste i drobnoziarniste zaglinione, ktore wpsija takze w spgu ziaza. Ztaze ,Koslinka”
jest ztazem suchym, a pozyskiwana kopalina wykorzystywastde celéw ogolnobudowla-
nych.

Ztoza piaskow ,Nowa Wig IV” (Helwak 2005) i ,Nowa Wig V” (Helwak 2006) zlo-
kalizowane okoto 2 km na potudnie od miejscémioSztumska Wi€ udokumentowane
w kategorii G dla potrzeb budownictwa ogélnego. Obszarzawy zwiazany jest z dolia
sandrowy rozcihgajca Sie ze wschodu na potudniowy zachdd, ktéra rozdziejaoszyzr
morenowa. Podtee doliny stanowi lekko falista morena denna, codoeznione jest w mor-
fologii terenu. Ztga zbudowaneasgtéwnie z piaskowérednioziarnistych i rénoziarnistych
czesto zaglinionych, a w g%ci stropowej z piaskdéw zaglinionych zesirem. Spg serii zto-
zowej wyznaczaj piaski pylaste i gliny zwatowe. Nadkiad stanowelgh i piaski gliniaste.
Ztoza s suche.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Waplewo Wielkie I” udokurntemane kaw rejestracyja
(Solczak, 1987), tworzpiaski izwiry wodnolodowcowe. Goérna ¢ serii ztazowej gornej
sklada si niechgtej warstwy z piaskéwsrednioziarnistych zezwirem, a czs¢ dolna
z piaskéw drobnoziarnistych. Nadktad stanowi glélgaaski zaglinione, w su zalegaj
piaski pylaste i gliny zwatowe. Zie jest czsciowo zawodnione. Kopalinwykorzystywano
w budownictwie drogowym. W 2008 r. wykonano Dodatek2 do karty rejestracyjnej za
(Napiorkowski, 2008a), w ktérym rozliczono pozostal w ztau zasoby. Wiksza czs¢
ztoza ,Waplewo Wielkie I" weszta w sktad udokumentowgoev kategorii G+C, ztoza pia-
sku ,Waplewo Wielkie 1” (Napiérkowski, 2008b), ki&go nazwa koliduje z naawstniep-

cego ztaa.
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Tabela 2

Charakterystyka najwazniejszych parametrow geologiczno-gérniczych
zt6z kruszyw piaszczystazwirowych i jakosciowych kopaliny

. . . Powierzhnig Miazszag¢ | Grubaé¢ Wybrane parametry
Nr zioza Nazwa zlga Rodzaj . . S
na mapie (dokumentacja) | kopaliny zloza zloza nadkiadu jakasciowe
(ha) (m) (m) kopaliny
1 2 3 4 5 6 7
, | sztumskie Pole vin| 055 | 4886 | 03-08 gg\?v'gr{(’;"cf‘sp";*’éwyw_“' 100%
(Medynska, 1998a) $r. 6,8 $r. 0,5 0.2-0.9%r. 0.3%
) Sztumskie Pole IX | 0go | 4562 | 03-04 g;\:‘v'gr%‘;f‘spkﬁéwyw_“ 100%
(Medynska, 1998b) $r. 5,5 $r. 0,4 0.2-0.9%r. 0.3%
Sztumskie Pole X
(Helwak, 1998). zaw. frakcji < 2mm:;
3 .Dodatek nr 1...” o 0.48 0,75-6,8 | 0,0-0,7 {99,9-100%r. 100%
(Helwak, 2000) ' $r. 3,14 | $r. 0,16 |zawartdé pytdw:
.Dodatek nr 2..." 0,76-1,02%r. 0,87%
(Helwak, 2002)
zaw. frakcji < 2mm:
Sztumskie Pole Il 1,7-4,2 . 99,8-100%r. 99,9%
4 (Jurys, 1991), P 0,79 sr. 2,6 4. 0.3 zawartg¢ pytow:
0,3-0,8;ér. 0,4%
. R zaw. frakcji < 2mm:
5 (ﬁiﬂ?zse‘ﬂfsgofggga D 031 | 3560 | 03-05 jsr.99,9%
' ' ' $r. 5,0 $r. 0,37 |zawartdé pytow:
0,2-0,9;ér. 0,3%
zaw. frakcji < 2mm:;
6 ~Sztumskie Pole” 0 257 1,4-7,4 | 0,0-0,7 {94,5-100%r. 98,7%
(Wojcik, 1980) ' ér. 3,6 ér. 0,1 |zawarta¢ pytdw:
1,6-2,9:r. 2,3%
piasek:
p: zaw. frakcji < 2mm:;
~Waplewo Wielkie I 9,2-13,3r. 77,3-10053r. 98,5%
(Solczak, 1987) 11,3 zawartgé pytow:
8 .Dodatek nr 1..." . 0.79 0,4-0,7|1,5-14,5%r. 5,4%
(1991) P.pe * ér. 0,46 |piasek izwir:
.Dodatek nr 2..." pz: zaw. frakcji < 2mm:
(Napiorkowski, 2008 1,3-7,8 53,5-68,4%r. 61,9%
$r. 3,5 zawart@¢ pytow:
2,5-8,05r. 3,1 %
punkt piaskowy
11 .Koslinka” o 117 45-6,5 | 1,1-1,5 [99,1-100,0%f¢r. 99,7%
(Helwak, 2004) ' ér. 5,08 §r. 1,32 |zawartgé pytow:
1,2-5,84r. 3,3%
punkt piaskowy:
12 .Nowa Wies [V” o 160 1,5-4,7 | 0,3-1,0 (38,8-99,55r. 80,6%
(Helwak, 2005) ' sr. 4,0 $r. 0,48 |zawartd¢ pytow:
2,9-32,95r. 8,7%
punkt piaskowy:
13 .Nowa Wie§ V" o 174 3,1-9,6 | 0,4-0,7 |88,7-92,0%r. 90,2%
(Helwak, 2006) ' $r. 5,5 $r. 0,5 |zawartd¢ pytow:
2,7-7,0r. 5,4%
zaw. frakcji < 2mm:;
14 ~Waplewo Wielkie I” 0 10.74 4,0-17,0sr.| 0,0-5,3 |59,9 —100%r. 91,1%
(Napiorkowski, 2008 ' 13,9 $r. 0,9 |zawartadé pytow:

0,4-14,55r. 5,2%
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Ztoze kredy jeziornej i gytii wapiennej ,Postolin-CygtigMatuszewski, 1990; 1995b)
udokumentowano na czterech polach: A, C1, C2 i Brzha powierzchnia zia wynosi
28,03 ha. Osady gglanowe o mizszasci 0,9—8,8 m {rednio 3,5 m) wysipuja pod torfem,
ktory jest w obgbie pol C1 i C2 kopalip towarzyszca, a jego grub& wynosi 0,5-1,8 m
(srednio 1,0 m). Zasoby torfu oceniono na 36,7 tyRadstawowymi parametrami jalaio-
wymi charakteryzujcymi kredt sa: zawarté¢ CaO — od 35,8 do 50,3%ednio 43,13% i wil-
gotnai¢ naturalna wynosza od 47,6 do 77,0%rednio 62,1%). Stopferozktadu torfu mie-
$ci sie w przedziale od 39,0 do 51,0%s€dnio 43,0%), zawargé popiotu — od 15,9 do 24,4%
(srednio 20,1%), a odczyn pH wynosi 6,2—758e@nio 6,7). Zige jest zawodnione. Kreda
jeziorna i torf znajdyj zastosowanie w rolnictwie.

Ztoze kredy piszcej ,Kalwa” rozpoznane kattrejestracyja (Stepowicz, 1990), zwi
zane jest z krlodowcowy utworow opok kredowych $wvod czwartorzdowych glin piaszczy-
stych i piaskéw gliniastych. Powierzchnia zaowynosi 2,8 ha. Mizszag¢ warstwy ztaowej
waha st od 1,5 do 8,0 mirednio 4,7 m. Nadkiad stanowi gleba, piaski gliteagliny piasz-
czyste grub& miazszasci od 0,2 do 2,2 metréw. Kopalina zawiera od 9,8748,38% CaO,
iod 19,0 do 77,6% Sifa jej wilgotnd¢ miesci sie w granicach od 3,0 do 21,6%. Z&zo-
stato udokumentowane dla celéw nawozowych (kreda)kruszywo (krzemienie).

Ztoze gliny zwatowe] do produkcji cegly petnej ,Nowa ®/i udokumentowano
w kategorii G z rozpoznaniem jakoi w kategorii B na powierzchni 7,6 ha w dwoch mbla
(Merle, 1983). Mazsza¢ warstwy zilaowej wynosi od 1,8 do 10,6 nmrédnio 6,4 m),
a grubd¢ nadktadu od 0,0 do 6,5 mdrédnio 2,6 m). W nadktadzie wygluje gleba oraz
czes¢ glin o zawartéci margla przekraczagej wart@dci ustalone dla tego zta. Seria zigo-
wa jest niejednorodna pod wegdem zawartéci margla, ktéra waha giod 0,02 do 2,1%
(Srednio 0,51%). Pozostatymi parametrami jowymi charakteryzuagcymi gling sa zawar-
tos¢ wody zarobowej wynogza od 21,7 do 34,3%rednio 28,2%) oraz skurczliwé wysy-
chania wahaca s¢ od 5,9 do 9,9% s$(ednio 8,2%). Wyroby uzyskane po wypale
w temperaturze 950°C cechuwgic nasiakliwoscia od 14,1 do 20,4%sednio 16,4%) i wy-
trzymataicia nasciskanie od 15,8 do 35,9 MPaddnio 22,1 MPa).

Ztoza poddano ocenie sozologicznej i klasyfikacji w edspe ochrony kopalin
I wptywu ich eksploatacji narodowisko (tabela 1). Ocena zostata uzgodniona @dgem
Wojewddzkim wojewddztwa pomorskiego. Z& kruszyw piaszczystawirowych i glin do
produkcji ceramiki budowlanej nalg do powszechnie wygbujacych i tatwo dosipnych
(klasa 4). Ztae kredy piszcej naley do zt& rzadko wystpujacych na omawianym obszarze

I zalicza s¢ klasy 3. Wszystkie zi@ uznano za matokonfliktowe.
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V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Z pasrod 13 udokumentowanych zidia arkuszy Sztum obecnie eksploatowaniylko
ztoza zlokalizowane w rejonie Kbnki i Nowej Wsi.

Kruszywo piaszczyste ze #zm ,Koslinka” eksploatowane jest okresowo od 2005 r.
Koncesg na pozyskiwanie surowca dla Spotdzielni Kotek Redgich w Sztumie wydat sta-
rosta sztumski, naginie koncesgj przedtizono do 31.12.2010 r. Zgodnie z deaykpncesyj-
na ustanowiono obszar i teren gorniczy o powierzchhB ha. Eksploatacja piasku odbywa
si¢ odkrywkowo w wyrobisku wglbnym, przy ayciu koparek. Wyrobisko jest suche. Pozy-
skiwane kruszywo jest sktadowane wetva wyrobiska, a nagpnie wywaone. Po zaki
czeniu eksploatacji planowany jest rolny kierunegkultywacji wyrobiska.

Ztoze ,Nowa Wig IV” eksploatowane jest przez fignUstugi Trans-Wod-Kan
P.H.M.B — Eugeniusz Miklewicz od 2006 r. na podseakoncesji wydanej przez starest
sztumskiego na okres 5 lat. Dla zZdoustanowiono obszar gérniczy o powierzchni 1,60 ha
i teren gorniczy o powierzchni 2,39 ha. Okresowapékatacja kruszywa odbywagesod-
krywkowo, systememcianowym w wyrobisku wgbnym, przy pomocy koparki z osptem
podstbiernym. Kopalina tadowana jest beZpainio zesciany nasrodki transportu i wywo-
zona. Wyrobisko jest suche. Kruszywo wykorzystywgest w budownictwie ogbélnym. Po
zakaczeniu eksploatacji przewidywany jestrig kierunek rekultywacji wyrobiska.

Piasek ze zlta ,Nowa Wig V” okresowo eksploatuje Spétdzielnia Kotek Rolnich
w Sztumie od sierpnia 2006 roku. Kongesp pozyskiwanie surowca wydana zostata przez
staros¢ powiatu sztumskiego na okres 5 lat. Powierzchbiszaru gorniczego zta wynosi
1,74 ha, a terenu gorniczego 3,05 ha. Surowiec tgatany jest odkrywkowo, wyrobiskiem
wgtebnym w systemigcianowym. Eksploatowany jest jeden poziom wydobywza pomo-
ca koparki z systemem podbiernym. Urobek wywgony jest z wyrobiska bezpednio po
jego pozyskaniu. Ztee jest suche. Kopalina wykorzystywana jest w budotmie ogélnym.

W rejonie miejscowsci Sztumskie Pole piaski wydobywano odnka lat 70. Ziae
~Sztumskie Pole” eksploatowano z przerwami w latéaéi9-1992. W pierwszej potowie lat
90. udokumentowano i eksploatowano zaaopiaskow ,Sztumskie Pole 11" (1991-1992),
~Sztumskie Pole VII” (1996-1998) i ,Sztumskie P& (1999-2000). Zasoby zia ,Sztum-
skie Pole VII” zostaly w cakei wyeksploatowane, a w pozostatychzaoh zasoby kruszywa
nie przekraczaj 20 tys. t. Wyrobiska poeksploatacyjne zostaty altgkvowane w kierunku
lesnym i wodnym. Koncesje dla zta ,Sztumskie Pole IX”, dotychczas nieeksploatowaneg
zostata wygaszona w 2001 rokuzytkownik ztaza ,Sztumskie Pole VIII” posiada koncesj
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wazna do 31.12.2009, ale nie rozpateksploatacji. Dzierawiony teren, na ktérym znajduje
si¢ ztoze zostat przekazany wieicielowi bez wygaszenia konces;ji.

W latach 1990-1995 eksploatowane bytyzatgSztumskie Pole 117, ,Sztumskie Pole
VvV’ ,Sztumskie Pole VI”, ale ze wzgtlu na bédy proceduralne przy wydawaniu konces;ji
oraz wzajemne nakladanie; gjranic zi& decyzj Ministra Srodowiska zostaty uchylone de-
cyzje zatwierdzace dokumentacje geologiczne i cabei koncesje na eksploatacje kopalin.
Do czasu wydania decyzji przez Ministrazade zostaty w cakei wyeksploatowane, a wy-
robiska zrekultywowane.

Piaski schudzage ze ztéa ,Sztumskie Pole” eksploatowano od 1984 do 1998 ra
potrzeby cegielni w Nowej Wsi. Surowiec zezawostat catkowicie wyeksploatowany. Wy-
robisko zostato ggciowo zrekultywowane poprzez wyréwnanie skarp ysehie gébokasci.

Ztoze piaskow izwiréw ,Waplewo Wielkie I”, eksploatowane byto naemielka skak
w latach 1987-1991, dla potrzeb drogownictwa. Pigp@ykorzystywano do wypetniania
mas bitumicznych, a piasek do zimowego utrzymarig dna nasypy. Wyrobisko poeksplo-
atacyjne nie zostato zrekultywowane.

W sssiedztwie eksploatowanego z&opiaskow ,Nowa Wig V" od 1991 do 1992 roku
firma ,lzomax” ze Sztumu eksploatowata kruszywosgiezystozwirowe ze zitaga ,Nowa
Wies”. Ztoze zostato w cakei wyeksploatowane. Wyrobisko pozostato niezrekmttyane.

Pomkdzy miejscowéciami Postolin i Cygusy w latach 1990-2004 eksmioano
okresowo ztae kredy jeziornej i torfu ,Postolin-Cygusy”. W pweszym etapie kregjeziorm
pozyskiwano z pola D (pokonego na wschéd od miejscaeo Cygusy), a od 2000 r. eks-
ploatowano kregljeziorm i torf z pola C1 (potdonego na zachdd od Cygusyytkownikiem
ztoza byta Spoétdzielnia Kotek Rolniczych w Sztumie. Oie teren po bytej eksploatacii
zostat catkowicie zrekultywowany w kierunku rolnyMozliwe jest wznowienie eksploatacji
kredy jeziornej z pola D.

W latach 90. prowadzone byto wydobycie kredy gtz i krzemieni ze zta ,Kalwa”.
Niezrekultywowane wyrobisko poeksploatacyjne wykstywane jest jako ,dzikie” wysypi-
sko smieci. Ze wzgtdu na niezwykle rzadkie w omawianym rejonie wpstvanie osadow
kredy w formie porwaka, wyrobisko powinno zdstgorzdkowane i olgte ochrom, jako
stanowisko przyrody niegwionej.

Ztoze glin do produkcji cegty petnej ,Nowa Wiewykorzystywane byto od lat 40. do
1993 roku na potrzeby cegielni w Nowej Wsi. W [&t&@0. cegielnia zostata zlikwidowana,

a wydobycie zaniechane. Na terenie tzw. kopalnkeitee] (mniejsze pole eksploatacyjne)
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utworzone zostato gminne sktadowisko odpadow. Refosvyrobiska zostaty zrekultywo-
wane.

Na niewiellq skak, dla potrzeb lokalnych, eksploatowarsepsaski z wyrobiska w Jor-
dankach. W pozostatych niewielkich wyrobiskach wlidach, Nowym Targu i Waplewie

eksploatacja nie jest prowadzona, a wyrobigka gnacznym stopniu zafoicte.

VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Podstaw dla oceny perspektyw surowcowych na obszarze ask8gtum & Szczego-
lowa mapa geologiczna Polski 1:50 000, arkusz SZRabek, 1986, 1990), gminne inwenta-
ryzacje zt@ kopalin (Gurzda, 1994; Juszczak, 1994; Karger, 1994a, 1994tn,K®94; Mo-
czulska, 1994), wyniki prac geologiczno-poszukiwayah oraz wtasne obserwacje w tere-
nie.

Prace geologiczno-poszukiwawcze prowadzone w gaahiarkusza Sztum dotyczyty:
kruszywa naturalnego, kredy jeziornej i gytii wapiej, surowcow ilastych do produkcji ce-
ramiki budowlanej i torfow.

Na podstawie wynikow archiwalnych prac geologicpogszukiwawczych oraz Szcze-
gotowej mapa geologiczna Polski 1:50 000, arkusur8Rabek, 1986, 1990) na obszarze
arkusza wyznaczono 2 obszary prognostyczne kredgrieej i gytii wapiennej (tabela 3),
obszary perspektywiczne, kredy jeziornej i torf@askow, piaskdéw #wirdw, oraz surow-
cow ilastych ceramiki budowlanej. Na neapaniesiono tate obszary, w ktorych uzyskano
negatywne wyniki rozpoznania.

Poszukiwania podtorfowych ztgeziornych osadéw wapiennych, prowadzone byly na
szeroly skak w latach 80. na terenie potudnioweje©@ Owczesnego wojewodztwa efbl
skiego. W obgbie omawianego obszaru, badania w wielu rejona&brzayty sk pozytyw-
nymi wynikami (Rzepecki, 1984). Najg@ksza koncentracja stanowisk osadéw wapiennych
Zwigzana jest z sandrami rozgajacymi sk na przedpolu ,moren sztumskich”, w okolicach
miejscowdci Postolin i Cygusy. W 1990 roku udokumentowandym rejonie ztage kredy
jeziornej ,Postolin-Cygusy”. Na podstawie wymienygh prac poszukiwawczych, wytypo-
wane zostaly dwa obszary prognostyczne i 10 obsz@erspektywicznych wygpowania
kredy jeziornej.

Poktad kredy jeziornej i gytii wapiennej, ktéregaspby oszacowano na 180 tys), m
wystepuje w poblku Starego Targu (obszar ). Warstwa osadéw wapi@nogredniej maz-
szaci 1,8 m, ley pod niewielkim nadktadem humusu (0,7 m), w ptaskibnizeniu znajdu-

jacym sk na pograniczu moren czotowych i piaszczystegorsand
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Drugi obszar prognostyczny (obszar 1l) wyznaczoag@étnoc od miejscowsoi Ramzy
Wielkie w niewielkiej odlegtéci od ztaza ,Postolin-Cygusy”. Stwierdzono tam wggbwa-
nie osadéw wapiennychdedniej mazszaci 2,3 m, ktorych zasoby oszacowano na 200 tys.
m®. W nadktadzie o grulici do 1,8 m oprécz gleby, piaskéw drobnoziarnistygystpuje
takze torf, dla ktérego brak jest parametrowsdimwych i jakgciowych.

Zasoby perspektywiczne kredy jeziornej i gytii wapiej wyznaczone zostaty: wokot
rejondw prognostycznych, trzech pél zo,Postolin-Cygusy” oraz w polili Czernina, Pie-
trzwatdu, Postolina i Mirt Nowych. Ze wzgidu na brak danych jakciowych oraz zbyt
duza miazszas¢ nadktadu w stosunku kopaliny w tych rejonach nigmaczono obszarow
prognostycznych. Poszukiwania kredy jeziornej womeg Sztumu, Bukowa i Krasnejki
daty wyniki negatywne.

Poszukiwania zid piasku izwiru prowadzone byly na szerpkkak, gtdwnie w czsci
wschodniej i potudniowej obszaru. Szczegdlna ichdemtracja wyspowata w ob¢bie san-
dru rejonu Waplewa Wielkiego. Badane obszary okazat negatywne dla wyspowania
piaskow izwirdw, natomiast w wielu przypadkach perspektywerta piaskow.

Niewielkie obszary wyspowania utworow piaszczystych uznanych za perspegty
ne wystpuja w obrbie sandrow i moren czotowych, przexmge pod niewielkim nadktadem.
Ich miazszaci jest zmienna od kilku metréw w morenach do pofhfdna obszarze sandru
(Rabek, 1986). Ze wzgllu na poszukiwania kruszyw piaszczyswarowych w sprawozda-
niach nie okrélono doktadnie mizszdci serii piaszczystych, a taé& nie wykonano bada
jakasci kopaliny.

Obszary takie zlokalizowane sv rejonie miejscowsi: Jordanki, Bukowo, Waplewo
Wielkie, Sztumskie Pole, Nowa WiePostolin, Krastudy, Putkowice, Klecewko i Tulice
(Samocka, 1965; Liwska, 1988, Helwak, 1990).

W rejonie Waplewa Wielkiego na gffokasci od 2 do 5 m p.p.t. nawiercono osady
piaszczystaawirowe 0 mazszaci od 5 do 15 m (Helwak, 1990). Punkt piaskowy wakand
39-50%. Zasadnicza €€ obszaru perspektywicznego w rejonie Waplewa Wegi&i zloka-
lizowana jest nagsiednim arkuszu Dzierzgq133). Obszary perspektywiczne wystwania
piaskow izwiréw wyznaczono w olgbie 0z6w w rejonie Nowej Wskredni punkt piaskowy

kruszywa wynosi okoto 50%, a misza¢ kopaliny osaga maksymalnie 6 m (Rabek, 1986).
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 3

Numer . . . Wiek kompleksu Srednia grubgé . Grgba&é kompleksu Zasoby .
Powierzchnia Rodzaj ) . . litologiczno-surowcowego .. Zastosowanie
obszaru . litologiczno- Parametry jak&iowe nadktadu w kategorii D .
; (ha) kopaliny od-do kopaliny
na mapie surowcowego (m) (m) (tys.nt)
2 3 4 5 6 7 8 9
| 10,0 Kj Q CaC@- 66,4 % 0,7 1,8 180 Sr
Il 9,0 Ki Q CaCQ-70,3% 1,8 23 200 Sr

Rubryka 3 &kj — kreda jeziorna,

Rubryka 4 -Q — czwartorzd
Rubryka 9 -Sr —rolnicze



Negatywne wyniki poszukiw®a ztéz piasku izwiru przyniosty badania prowadzone
w rejonie: Mikotajek Pomorskich, Tropow Sztumski@Profic, 1972), Waplewa Wielkiego
(Samocka, 1965), Tulic (Mikotajczyk, 197&utawki Sztumskiej i Nowego Targu (Helwak,
1989), Kalwy, Postolina, Nowej Wsi i Klecewka (Likes 1988). W badanych obszarach ko-
palina nie spetniata zatonych kryteriéw jakéciowych dla kruszyw piaszczystavirowych.

W wielu przypadkach w otworach nawiercano piaskiigbte, gliny oraz ity.

Torfy wystkpuja w licznych zagibieniach wytopiskowych znajdigych sé na wyso-
czyznie i na sandrach.aSo gtownie torfy mszarne, mechowiskowo-turzycowisk i olesowe.
Wedtug analizy zté przeprowadzonej dla oldlenia potencjalnej bazy zasobowej torfu
(Ostrzyek, Dembek, 1996), na obszarze arkusza wyznaczaroy @erspektywiczne obszary
torfowiskowe spetniace wymogi bilansowaxi. Wicksze torfowiska zlokalizowane sv rejonie
miejscowdci Krastudy i Waplewa Wielkiego. Ich powierzchnigmesi ponad 10 ha. &ed-
nia mihzsza¢ kopaliny 2,3 m. Szacowane zasoby dla torfow wnigjdNaplewa Wielkiego
wynosz 392 tys. m, a w rejonie Krastud 210 tys.*mOprécz wyznaczonych obszaréw na
arkuszu Sztum zlokalizowanych jest wiele punktowygfstipien torfu o powierzchni poni-
zej 5 ha. t.

Surowce ilaste ceramiki budowlanej, wymtjace w rejonie Nowej Wsi Sztumskiej oraz
Czernina i Postolina, byty przedmiotem poszulkiysaowadzonych w latach 60. i na patka
lat 80. (Wojtkiewicz, 1964, 1984). Jako perspektymie ocenione zostaty wypienia itow
w rejonie Czernina, gdzie nawiercono sdlasta o miazszaci 5,0-13,0 m, pod nadktadem
o grubgci 3,4-6,6 m oraz Postolina, gdzie ity ggmja miazszaci 8,7-15,0 m. W rejonie
Nowej Wsi, stwierdzono gniazdowe wggbwanie silnie zaburzonych glacitektonicznie mut-

kow typu zastoiskowego, ktore uznano za negatywne.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Sztum peémy jest w zlewniach Wisty oraz Zalewu $éinego. Wody
powierzchniowe z przewajacej czsci obszaru odprowadzane bezpdrednio do Nogatu
Kanatem Juranda lub p@dnio Postofiska Strug — doptywem Liwy. W cgséci p6tnocno-
wschodniej wody odprowadzang do Zalewu WAlanego poprzez rozbudowany system rzeki
Elblag. Zlewnie te rozgranicza dziat wodny kdu.

Uboga sié hydrograficzna w diym stopniu zostata przeksztatcona przez cziowieka
(Kanat Juranda, Kanat Tiny). Charakterystyczna festbecnéc jezior oraz licznych obsza-
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réw bezodptywowych. Najwksze jezioro Bbréwka ma powierzchai2,5 knf. Jeziora zaj-
muja okoto 2% powierzchni obszaru arkusza. Udziat pntmey obszaréw bezodptywowych
jest znaczny i wahaegbd 24% w zlewni Postaiskiej Strugi do 50% w zlewni Kanatu Juran-
da (Kreczko, 1998).

Badania stanu jakoi wéd powierzchniowych prowadzone przez Wojewodnkpek-
torat OchronySrodowiska w Gdasku na rzece Biaty Row pomj Sztumu (Raport..., 2006)
oraz na jeziorze Zajezierskim (Raport... 2008) wykazeh zty stan (klasa V), gtdbwnie ze
wzgledu na wysoki poziom substancji organicznych i biogeh. Klasa jakeci wod jeziora
Zajezierskiego zostata okiena zgodnie z projektem rozpadzenia MinistraSrodowiska
w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitycksckz wéd powierzchniowych. Wody naj-
wigkszego zbiornika wodnego na arkuszu Sztum jeziatard@vka monitorowano w 2004 r.
(Raport...2005). Stan sanitarny jeziora odpowiadidasie czystéci, natomiast wysoka za-
wartas¢ materii organicznej, azotu, fosforu i rozpuszcaimgubstancji organicznych zdecy-

dowata o pozaklasowej czystd waod.

2. Wody podziemne

Wedlug Atlasu hydrogeologicznego Polski obszar szkuley w subregioniezutaw-
skim regionu gdaskiego (Paczyski, 1995).

Na obszarze arkusza Sztumyitkowe poziomy wodonime zwhzane g z odsadami
piaszczystazwirowymi czwartorzdu i trzeciorzdu (Kreczko, 1998). Najwksze znaczenia
uzytkowe ma czwartokgowe petro wodongne.

Gtéwny wytkowy poziom wodonény obejmujcy 75% powierzchni arkusza wyptije
w utworach piaszczystych starszych zlodowiapétnocnopolskich i utworach interglacjatu
eemskiego. Strop warstwy zalega nebgkasci od 16 do 110 metrow p.p.t. Misza¢ war-
stwy wodonénej waha si od 5 do 20 msfednio wynosi 12 m), wspotczynnik filtracji wyno-
si najczsciej od 10 do 25 m/24h. Wydajém potencjalne studni najeiciej zawierag Sic w
granicach od 10 do 50%@24h. Na przewzajacym obszarze grulié izolujacej warstwy glin
zwatowych nie przekracza 50 m. Jakovod omawianego poziomu jest zmienna — \ysj
wody zaréwno dobrej, jak i ztej jakai.

W potudniowo-wschodniej ezci obszaru, gtdwna warstwa wodana pktra czwarto-
rzedowego zwazana jest z piaszczystymi utworami fluwioglacjalnyiodowacé potnocno-
polskich. Zwierciadto wéd ma charakter swobodny faiejscami znajduje sipod niewiel-

kim cisnieniem hydrostatycznym. Warstwa wodéma wystpuje na gtbokasci od kilku do
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30 m p.p.t., a jej mizszas¢ waha st od 6 do 29 m. Wodoprzewoditonajcz:sciej osiaga
wartcici od 100 do 200 A24h. Pomimo stabej izolacjiag $0 wody dobrej jakéxi.

W rejonie Sztumskiej Wsi, Sztumu i Koniecwatdu gigmpoziom wodonény zwiaza-
ny jest z utworami interglacjatu emskiego.alf8zc¢ warstwy wodonénej waha s od 10 do
40 m, a wodoprzewodsé od 150 mi/24h do ponad 1000 #24h. Strop utworéw wodono-
snych znajduje sina gtbokasci od 40 do 60 m p.p.t. Poziom ten jest dobrzeowainy od
powierzchni przez kompleks itow i glin zwatowych.odly podziemnesssredniej jakdci.

W pétnocnej czsci arkusza, na kragdzi Zutaw, piaszczyste utwory interglacjatu eem-
skiego i zlodowaae potnocnopolskich & mocno zredukowane. Wyglujacy tam gtowny
uzytkowy poziom wodonény zwigzany jest z kompleksem mgowiekowym (Q-Tr-Cr) zbu-
dowanym z piaskow trzeciogdowych hczacych sk (poza obszarem arkusza) z piaskami
kredy gornej i utworami najstarszych ogniw czwaa¢du.

Warstwa wodongna zwhzana jest z piaszczystymi osadami trzegiduz ktore zalegaj
na gebokasci powyzej 100 m. Mazszas¢ utworéw wodonénych waha & od 20 do 40 m,
a wodoprzewodnié nie przekracza 100 #24h. Miazszai¢ utworéw izolupcych przekracza
60 metrow. Na obszarze arkusza poziom ten nieejesgiloatowany.

Podrzdnym pktrem wodonénym na tym obszarze, piaski trzeciorzdowe. Wody te-
go pktra ugte @ w Sztumie (ujciem miejskim). Mazsza¢ poziomu trzeciorgdowego do-
chodzi do 50 m, a wydaj’é potencjalna studni przekracza 56/m

Na obszarze arkusza przexaa wody sredniej jakdci. Wody ztej jakdci wystkpuja
w centralnej i wschodniej ¢gci, na niewielkich obszarach. Zia jakospowodowana jest
wysoka zawartdcia azotu amonowegaglaza i manganu.

W granicach arkusza Sztum brak jest gtéwnych zlikém wéd podziemnych (GZWP)
(Kleczkowski, 1990) (fig. 3).

Wigksze ugcia komunalne zaznaczone na mapie znajdigj w: Sztumie, Czerninie,
Sztumskiej Wsi, @bréwce Malborskiej, Nowym Targu, Krasnejde, i Mikotajkach Pomor-
skich. Wszystkie wymienione ¢gia korzystaj z wod poziomdéw czwartogdowych, poza
ujeciem miejskim w Sztumie, ktére pobiera wody rowrzepoziomu trzeciorglowego.

Duze ugcia przemystowe i komunalno-przemystowe korzyg@ajz pozioméw czwarto-
rzedowych znajdyj sic w: Sztumie, Czerninie, Sztumskiej Wsi, Postoliigerwonym Dwo-
rze, Jodtdbwce, Waplewie Wielkim, Starym Targu, ikibtajkach Pomorskich. Dla celoéw
przemystowych wody z poziomu trzeciodowego ujmowaneasw Czerninie i w Waplewie
Wielkim.
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Fig. 3. Potaenie arkusza Sztum na tle obszarow gtéwnych zbiorkdw wédd podziemnych wymagajcych
szczegOlnej ochrony (Kleczkowski red., 1990)

1 - granica GZWP w @odku porowym, 2- obszar wysokiej ochrony (OWO), -3obszar najwyszej ochrony
(ONO), 4- wieksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch:

203 — Dolina Letniki, czwartoed (Q);

204 — ZbiornikZutawy Elbkskie, czwartorzd (Q);

210 — Zbiornik tawa, czwartoed (Q)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardowsekziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti

kowania, ich zakresy oraz przeftie zawartéci w glebach z terenu arkusza 132 — Sztum,
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umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o zawagto prze-
cigtnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw nemwanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o nasio 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nweso

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@dddtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy PgiliY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej techinik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowymA$100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl@®¥ umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referenh (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km2) est flostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarai pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm2 mapy dla cakgiasza). Wyniki badageochemicz-
nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr, z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (Rozposdzenie...,2002b).
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-

czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia

2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-

lego kraju (tabela 4).

Tabela 4
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy Wartasé¢ Wartas¢ przecet-
zawartaci przecktnych nych (median)
Wartcici dopuszczalne sten w glebie| w glebach na (median) |w glebach obszarg
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra arkuszu w glebach na| niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wreia 2002 r.)| 132 — Sztum | 132 — Sztum Polski?
Metale N=10 N=10 N=6522
Frakcja ziarnowa
<1l mm
Grupa AY Grupa B | Grupa C’ Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t. Glebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-7 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7-72 38 27
Cr Chrom 50 150 500 2-14 8 4
Zn Cynk 100 300 1000 12-58 35 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-=<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 3-6 3 2
Cu Miedz 30 150 600 1-11 7 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-14 7 3
Pb Otéw 50 100 600 5-15 10 12
Hg Rig¢ 0,5 2 30 <0,05-0,06 0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 13Zztum®grupa A

w poszczegOlnych grupachyikowania

As Arsen 10
Ba Bar 10
Cr Chrom 10
Zn Cynk 10
Cd Kadm 10
Co Kobalt 10
Cu Miedz 10
Ni Nikiel 10
Pb Otéw 10
Hg Rie¢ 10

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obs
arkusza 132 — Sztum do poszczego6inych griyiko-
wania (ilas¢ probek)

10

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w sktad obsza
poddanego ochronie na podstawie przepiséw ug
Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg
grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla ok
szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikage
ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone dozytkéw rolnych
Z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow
rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio
niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizo
ne z wyhczeniem terendéw przemystowychzytkow
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

® grupa C -tereny przemystowe zytki kopalne, teren
komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1: 2 500 000

N — ilos¢ prébek
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Przecgtne zawartéci: arsenu, kadmu i otowiu w badanych glebach aréigs mniejsze
lub réwne w stosunku do waskt przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowa-
nych Polski. Wgksze wartéci median wykazuj bar, chrom, cynk, kobalt, miednikiel i r-
te¢; przy czym w przypadku chromu wzbogacenie jestldotme, a niklu ponad dwukrotne
w stosunku do przgfych wartéci przecetnych. Wysgpowanie wgkszych zawartei tych
pierwiastkdw waze sk z ich obfitécia w skatach macierzystych gleb utworzonych z naj-
miodszych osadow czwart@du, najmniej przemytych i zasobniejszych w metalgt@sunku
do piaszczystych utworow kli Polskiego.

Pod wzgtdem zawartéci metali wszystkie badane probki spetaigjarunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochypnee pozwala na wielofunkcyjnezyt-
kowanie gruntow.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikow zaporowyehwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmtdcych z erozji, a tate sktadnikow
wytracajacych se¢ z wody oraz osadzaniagSnateriatu docierapego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana eksza¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wdd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
mog szkodliwe oddziatywé@na zasoby biologiczne wéd powierzchniowych ¢sta pgred-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawait@zkodliwych skiadnikow s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczeriimdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych
w osadach me ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w nrgstwie proceséw che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak rowriemechanicznego poru-
szenia wczéniej odiazonych zanieczyszczonych osaddéw na skutek natufalpyocesow
albo podczas transportwdz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialana ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgatzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktére powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14 maja 2002DM3. oceny jakéci osadow wodnych ze
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wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wsaeidEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawart&¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Wita&beamieszczono obowzujace

w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkdbw w osadach wydobywanych podczas|esju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich warkei PEL

Tabela 5.

Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozpogdzenie...2002a PEL Tlo geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Otéw (Ph) 200 91 11

Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawierajcej wyniki
bada geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Gtownego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (P\§).

Prébki osadéw jeziornych pobrano zlybczkéw jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawartei arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powatzeniu probek osadow wadro-
lewslka, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu prébekddésawody
krolewsly, a oznaczenia zawa#t rteci wykonano z probki statej metopdpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych gav{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymn®@aowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmystzanieczyszczonych (czerwony) lub

niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogdn wartgciach PEL (niebieski). Przy
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klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawsérteadnego
pierwiastka nie przewagzata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkow decyddrych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrod jezior znajduyjcych sé na arkuszu zbadane zostaly osady jeziogar@vka
(tab. 6). Osady jeziora charakterygzsjec bardzo niskimi zawartgiami potencjalnie szkodli-
wych pierwiastkow. $one nisze od ich dopuszczalnyclestn wedtug Rozporadzenia Mi-
nistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 n sne take nizsze od ich warti PEL, powy-
zej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazucym na konieczrni podgcia bada szczegétowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 6.
Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek D(g‘g&wrk?
Arsen (As) <5
Chrom (Cr) 18
Cynk (Zn) 36
Kadm (Cd) <0,5
Miedz (Cu) 7
Nikiel (Ni) 9
Otow (Pb) 13
Rte¢ (Hg) 0,075

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma k&tnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atla-
su Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzeleaki.,, 1993, 1994). Pomiary gamma-
spektrometryczne wykonywano wzdtprofili o przebiegu N-S, przecinggych Polsk co
15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilome#&,w przypadku stwierdzenia stref
0 podwyzszonej promieniotworczagi pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa

byta umieszczona na wysalm 1,5 metra nad powierzchinierenu, a czas pomiaru wynosit
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2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-2&flpkowanym przez ,Geofizgk
Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdhe zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sunt promieniowania

pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahagj si¢
w przedziale od okoto 12 do okoto 53 nGy/h. Pramie warté¢ ta wynosi okoto 30 nGy/h
| jest nieco nisza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdiu profilu
wschodniego wartezi promieniowania gamma zmieniggic od okoto 30 do okoto 62 nGy/h
| przecktnie wynosz okoto 40 nGy/h.

W profilu zachodnim gliny zwatowe charakteryzigic wyzszymi dawkami promie-
niowania gamma (30-53 nGy/h) od piaszczystirowych osadow wodnolodowcowych
(<30 nGy/h). W profilu wschodnim pomierzone wadigpromieniowania gamma — stowy-
sokie i wyréwnane —aszwiazane nie tylko z glinami zwatowymi, ale takz plejstocgskimi
utworami jeziornymi (ity, muiki i piaski) oraz z nautami.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow baréimoszanieczyszczonych. Wzdtprofilu
zachodniego wynogzod 0,4 do 6,6 kBg/m2, a wzdiprofilu wschodniego wahajsie od 1,2
do 11,2 kBg/m2.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promigotwdrczymi na obszarze arkusza Sztum (na osi ¢gdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)




IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowws#paddéw wytypowano
uwzgkdniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251 tekst jednolity) oraz Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk odpadoéw. Z uwagi
na skat i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przygzath przygto zmo-
dyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychotliwiajace pG-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&toavsktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowe] Polski w skali 1:50 000 warunki lokacyj-
ne dla przysztych sktadowisk odpaddywzsdznicowane w nawgzaniu do 3 typow sktadowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obgine,

O — odpadow obefnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terenow, na ktérych bezwatyhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

—  obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania skladowisk odpadow,

—  obszary o warunkach izolacyjnych spetacgich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

—  obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiagtzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:
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— izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom
sktadowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygezymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 7).

Tabela 7

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska Miazs23¢ wspoiczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10° o .
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgine >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrgnienie:

- warunkow izolacyjnéci poditaza zgodnych z wymaganiami dla oklanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 7),

- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mgzszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na dadiczonej do
materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizagj wiercen, ktérych
profile geologiczne wykorzystano przy konstrukcyadzieleh terenéw POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnsta stopié zagraenia gidwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Sztum Mapy hydrogectog)
Polski w skali 1:50 000 (Kreczko, 1998). Stapmagraenia wod podziemnych wyznaczono w
picciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiedni, niski, bardzo niski) i jest on funkajpie
tylko wartcci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej @atngci poziomu wodongne-

go na zanieczyszczenia), aleAakzynnikéw zewegtrznych, takich jak istnienie na powierzchni
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ognisk zanieczyszcaeczy obszaréw prawnie chronionych. Stapien jest parametrem zmien-
nym i syntetyzujcym r@&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Btetez obszarow
0 rGznym stopniu zagt@nia nie nalgy wprost porownywa z wyznaczonymi na Planszy B
terenami pod skladowanie odpadow. Wydzielone terenpbrej izolacyjnéci (POLS) mog
wspotwystpowa z obszarami o edym zagraeniu jakéci wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze obfym arkuszem Sztum bezwzdhemu wyhczeniu z maliwosci skia-

dowania odpadow podlegaj

—  zabudowa Sztumuegldacego siedzip urzedow miasta i gminy, Starego Targu i Mikota-
jek Pomorskich — siedzib wddéw gmin oraz zwarta zabudowa Postolina,

—  obszary Iéne o powierzchni powagej 100 hektardw,

— obszary bagienne, podmokiekitwyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasowobenskich w obebie dolin rzek:
Kanat Juranda, Postaika Struga i mniejszych ciekow,

—  strefy (do 250 m) wokot jezior: dbrowka, Kaniewo, Parlety, Tulickie, Sztumskie (Za-
jezierskie), Balewskie, Barlewickie, Rozlewiskoazmstatych akwendw,

—  tereny o nachyleniu powgj 10° (rejony: @browka Malborska, Wielbark, Brzozowka,
Waplewo Wielkie),

—  obszary zagrmone ruchami masowymi — rejon Nowej Wsi, Postolirerklic, Nowego
Targu, Brzozéwki, Szropow Sztumskich adéwki Malborskiej (Grabowski, 2007).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadoéw obeiinych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pogHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalém (tabela 7) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Powierzchng wysoczyzny buduj gliny zwatowe fazy pomorskiej zlodowacedtnoc-
nopolskich. Wys{puja powszechnie na tych terenachaijedynymi glinami odstaniagymi
sig na powierzchni. L&y na utworach wodnolodowcowych i zastoiskowych palzhcych
z transgresji zlodowacenia tej fazydh bezpdrednio na glinach fazy pozfiskiej (centralna
cze$¢ terendw ohgtych arkuszem). Mizszas¢ glin fazy pomorskiej wynosi od kilku do okoto
20 m. § to osady lgzowe i bazowo-szare, miejscami ilaste, przy mniejszychasagciach

piaszczyste, z dig zawartdcia zwirow i gtazikdw. Ich stropowe partiea odwapnione, ku
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spagowi zawarté¢ CaCQ wzrasta do okoto 8%. Lokalnie wygpuja w nich przewarstwienia
piaszczyste. W &&ci centralnej potéone § bezpdrednio na glinach fazy pozfiskiej. Gliny
fazy poznaskie] s piaszczyste, gsto ilaste, szare i ciemnoszare, zglioscia zwirOw

i gtazikow, wapniste. Ich miszaci wynosz od kilku do kilkunastu metrow, lokalnie do
kilkudzieskeciu metrow (maksymalnie okoto 20 m). W miejscactizig gliny fazy pomor-
skiej zalegaj bezpdrednio na glinach starszych faz zlodowacenia tawaamimi wspdélny
pakiet izolacyjny ogsigajacy 60 m.

W miejscach, w ktorych gliny zwatowe przykrytg giaskami izwirami wodnolodow-
cowymi (sandrowymi) warunki izolacyjne snniej korzystne (zmienne).ao piaski ragnej
granulacji, z warstwamiwirow i materiatu pylastego, miejscami wggtije w nich poziom
bruku morenowego. Warstwowanie osadéw jestsn&pkrzyowe i faliste, czsto pocete a1
niewielkimi uskokami. W strefie przymorenowej kokitgpiaskdw morenowych z glinzwa-
lowa jest bardzo zmienny. €gto warstwy lea naprzemianlegle, z wytaymi sladami zabu-
rzen glacitektonicznych. W rejonach, gdzieaxgza¢ osadow wodnolodowcowych zalegrj
cych na glinach nie przekracza 2,5 m wyznaczon@ang warunki izolacyjne. W przypadku
lokalizacji sktadowisk odpaddéw koniecznedzie usunicie warstwy przepuszczalnej.

Tereny powierzchniowego wygtowania osadéw wodnolodowcowych i lodowcowych
wskazano jako obszary pozbawione naturalnej izolagkalizacja sktadowisk odpaddéw w ich
granicach wymagabedzie dodatkowej, sztucznej bariery izakgj poditae i skarpy obiektow.

W granicach kartograficznych wydziélglin zwatowych wyznaczono obszary prefe-
rowane do skiadowania odpadéw aitoych.

W gminie Sztum sto rejony: Géciszewo—Gronajny—Gepa, Kalinka—Sztumskie Po-
la—Szropy—Sztum—Pietrzwatd—Cygusy, Zajezierze—SgkanWig—Nowa Wi, Czernin—Po-
stolin—Potaszki.

W gminie Stary Targ wyznaczone obszary znajcig w rejonach: @browka Malbor-
ska—Stary Targ—Kazielec—Waplewo Wielkie i w okolicach Tulic. Na tare gminy Mikotaj-
ki Pomorskie g to rejony: Krastudy—Mirowice—Pierzchowice, okoliceejscowdci gminnej
i rejon Minicta Nowe—Perklice—gtki; w gminie Ryjewo rejony Putkowice—Klecewko—Wat-
kowice Dwe; w gminie Malbork rejon Wielbarka.

Wyznaczone obszary majluze powierzchnie igpotazone przy drogach dojazdowych,
co umaliwia lokalizacg skltadowisk odpadéw w dogodnej odlegiood zabudowa

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk odpaaowejonie Sztumu, Starego

Targu i Mikotajek Pomorskich jest zabudowa, wesz obszarow wytypowanych na potu-
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dniowym wschodzie pofe@nie w granicach Obszaru Chronionego KrajobraziodebDzierz-
gon, w czsci potudniowo-zachodniej Ryjewski Obszar Chroniamé&gajobrazu.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadéw komunalnych

W rejonie Czernin-Postolin w gminie Sztum na powodini terenu wyspuja czwarto-
rzedowe twardoplastyczne ity i mutki zastoiskowe faggmorskiej zlodowadepotnocnopol-
skich. S to szare i ciemnoszare ity,gsto przewarstwione mutkami i piaskami drobnoziarni-
stymi. Srednia mizszadi¢ osadow zastoiskowych wynosi 8-10 m. W granicabhkirtogra-
ficznych wydzielé wyznaczono obszar, na ktérym ma skiadowé odpady komunalne. Ze
wzgledu na niejednorodne wyksztatcenie litologiczne zlmms¢ przewarstwié piaszczys-
tych i mutkowatych wiéciwosci izolacyjne osadow okéno na zmienne (mniej korzystne).

Na analizowanym terenie wykonano zduotworéw wiertniczych. W wielu z nich
stwierdzono wysjpowanie warstw gliniastych o bardzozgah mizszaciach.

W gminie Ryjewo, w Watkowicach nawiercono gliny zew@e o mazszaciach 10—
13 m; w gminie Nowy Targ w Kalwie pakiet gliniastymiazszaci ponad 34 m, w Szropach
11-20 m, w Czerwonym Dworze 23 m, w Bukowie 33 wmMIleczewie 25 m, w Bbréwce
Malborskiej 32 m. Otwory wykonane w gminie MikotajRomorskie wykazaty wyspowa-
nie glin zwatowych o 21-27 m giszaciach w rejonie miejscowoi Kotozab oraz o ponad
12 m mazszaci w miejscowdci Krastudy.

W gminie Sztum, w Pietrzwatdzie nawiercono glinyn@zszaci 19-22 m; w Czerni-
nie gliny osagaja 59—60 m mizszaci, w Koslince 15 m, w Sztumskiej Wsi 31-40 m, w Po-
laszkach 7-14 m, w¢pinie 49 m i w Goraju 19 m.

W otworach wiertniczych wykonanych w granicach @wézv wytypowanych do ewen-
tualnego sktadowania odpaddéw stwierdzono wgpeivanie glin zwatowych pddielonych
itami czwartorzdowymi oraz mazszych warstw ilastych wygbujacych bezpérednio na
powierzchni. W okolicach Szropéw w gminie Stary g aawiercono 11 m warstwitow za-
legapcych bezpérednio od powierzchni, w miejscod@m Czerwony Dwor pod glinami o 7 m
Mmiazszaci zalegayg ity 0 miazszasci 7,8 m. W gminie Sztum, w miejscowem Czernin 8 m
miazszaci gliny podsciela 33 m warstwa itow.

Tereny w bezpigednim gsiedztwie otworow wiertniczych, w ktérych stwieramowy-
stepowanie glin o diych mizszaciach, glin podcielonych itami i warstw ilastych wygbu-

jacych od powierzchni terenu rama dodatkowo rozpozthaod ktem sktadowania odpadéw
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komunalnych po wykonaniu batl@kreslajacych rozprzestrzenienie osadéw ayglth miaz-
szaciach i ich faktyczne wkgiwosci izolacyjne.

Sktadowisko odpadow komunalnych w Nowej Wsi (gmBm&um) zlokalizowane jest
przy drodze Sztum—-Kwidzyn, w dawnym wyrobisku. Radtjest naturalnie uszczelnione
staboprzepuszczalnymi osadami gliniastymi. Wyposa jest w instalag¢jdo zbierania od-
ciekow w postaci drega z siczkdw ceramicznych. Deponujezdu odpady z terenu gmin:

Sztum, Stary Targ i €&ci gminy Ryjewo.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Warunki geologiczne rozpatrywane pogiekn sktadowania odpadowy gdecydowanie
korzystne. Liczne odwiercone tu otwory potwierdzitg w granicach wydzietekartogra-
ficznych glin zwatowych osady te majluze miazszaci. W kilku otworach stwierdzona,e
pod glinami wystpuja osady ilaste (Czerwony Dwor, Czernin).

W rejonie Szropdw w gminie Stary Targ ity wystija bezpdrednio od powierzchni te-
renu. W otworze odwierconym na wschodnich peryérieniejscowéci nawiercono ponad
11 m warstw itdw czwartorzdowych.

Wedtug danych zawartych w przekrojach hydrogeologych wykonanych dla potrzeb
Mapy hydrogeologicznej Polski glin zwatowych ozglah miuzszasciach, rzdu 40-60 m
nalery spodziewé si¢ w rejonach: Kalwa—Stary Targ Sztumskie Pole i GrefWaplewo.

Przewaajaca czs¢ wyznaczonych obszarow znajduje sia terenach o dobrej izolacji
wod gtéwnych aytkowych pozioméw wodorimych w utworach czwartogdowych i kom-
pleksu ,r&nowiekowego” (zbudowanego z utwordw piaszczystyebgenudczacych st bez-
pasrednio z utworami piaszczystymi kredy gornej i @sadnajstarszych ogniw czwartedu).

Stopieh zagraenia wod jest bardzo niski i niski, wody wgstija na gkbokasci 15—
50 m p.p.t., podrdnie 50-100 m, a rejonie Szropéw-Jordanki w gmBtery Targ na gt
bokasci 100-150 m. Jedynie w potudniowegéei, na zachdd od Mikotajek, zwierciadto wod
zalega na gbokdsci 5-15 m. Stopi@ zagraenia okrélono tam jako wysoki. Czwartogdo-
we warstwy wodonme s zasilane bezpoednio przez opady, a w¢xi obszaréw z powodu
pokrywy glin zwatowych izolacja i@ by¢ stabsza.

W potudniowo-wschodniej g&ci analizowanego terenu, w rejonie Pierzchowice-eKot
zab—Mikotajki Pomorskie warstwa wodofita wystpuje na gibokasci od kilkku do 30 m
I miejscami jest stabo izolowana przed przenikanesnieczyszcze Decyzg o budowie
sktadowisk odpaddéw w granicach wyznaczonych tu afisz powinny poprzedgibadania
hydrogeologiczne, ktore pozwoha ustalenie rodzaju dodatkowego uszczelnienianeiae

nego obiektu.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Pod ktem sktadowania odpadow tma rozpatrywé wyrobiska zta piaskéw: ,Kalin-
ka”, ,Nowa Wies IV” i ,Nowa Wies V". Sa to duze, suche obiekty, patone na obszarach po-
zbawionych naturalnej izolacji. Po wykonaniu badgeologiczno-iaynierskich i hydrogeolo-
gicznych, ktére pozwalna wybor sztucznej bariery izodogj podiae i skarpy. Po zakoze-
niu eksploatacji mma kgdzie przeznaczyje na sktadowiska odpaddw. Réwnieryrobisko
niekoncesjonowanej eksploatasjirow zlokalizowane na potudnie od Kalwy po dodatim
uszczelnieniu mma rozpatrywéjako miejsce ewentualnej lokalizacji sktadowiska.

Pozostate, niewielkie punkty lokalnej niekoncesjoaoej eksploatacji kopalin oraz
wyrobiska pozostatych z#okruszyw naturalnych znajdujsic na obszarach bezwzghie
wytaczonych z maliwosci sktadowania odpadéw.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoaaje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlaeieska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oproécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmaijza-
siegi wystpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-
bra naturaln izolacg dla pot@onych gébiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki geologiczno-ieynierskie na obszarze arkusza Sztum @&r® z poming-

ciem: rejonow wysipowania zta kopalin, rejondéw zwartej zabudowy miejskiej Sztyrob-
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szaréw wystpowania gruntéw ornych wysokich klas bonitacyjnyeHVa), tak na glebach
pochodzenia organicznego oraz kompleks&myeh,

O geologiczno-inynierskich warunkach obszaru decyduje rodzaj i sganntow,
uksztattowanie powierzchni terenuglgbkas¢ wystepowania zwierciadta wod podziemnych
oraz procesy geodynamiczne. Uwglliajpc powyzsze kryteria oraz na podstawie map: to-
pograficznej, geologicznej (Rabek, 1986, 1990)drbgeologicznej (Kreczko, 1998), na ma-
pie wydzielono dwa rodzaje obszarow:

- obszary o warunkach korzystnych dla budownictwaktdaych wysgpuja grunty spo-
iste znajdujce st w stanie pétzwartym i twardoplastycznym oraz gyuniespoiste
sredniozagszczone i zagszczone, na ktorych nie wypuja zjawiska geodynamiczne,
a zwierciadto wod gruntowych znajduje sia gkbokasci wickszej nz 2 m,

- obszary o warunkach niekorzystnych, utrudiwggh budownictwo, do ktérych zaliczono
grunty stabonéne (grunty spoiste w stanie ¢kkoplastycznym i plastycznym, grunty nie-
spoiste lane, grunty organiczne, grunty antropogenicznepniejw obebie ktorych
zwierciadto wody gruntowej znajdujegsia gebokasci mniejszej ni 2 m, rejony podmo-

kte i zabagnione oraz rejony predysponowane dogggstania ruchow masowych.

1. Warunki korzystne

W granicach omawianego arkusza warunki korzystfpeua przewaajaca czgs¢ ob-
Sszaru wysoczyzny morenowej zbudowanej z nieskamhsatinych lub staboskonsolidowa-
nych glin zwatowych (grunty spoiste zwarte, pétzi@artwardoplastyczne) zlodowaceol-
nocnopolskich. Wsrodkowej i potudniowej agci arkusza, warunki korzystne zgane §

Z réwninami sandrowymi rozggajacymi sk od okolicy Nowej Wsi do Nowego Targu
i w rejonie Mikotajek Pomorskich. Obszar sandru lgadgrunty niespoiste (piaski awiry
wodnolodowcowe)redniozagszczone i zaggzczone. Zwierciadto wod podziemnych, poza

obszarami den dolinnych, znajduje sa gkbokadici powyzej 2 m.

2. Warunki niekorzystne

Niekorzystne warunki geologicznosiynierskie wystpuja w licznych zagtbieniach
bezodptywowych, na obszarach wysoczyzny, na révehirtarfowych w rejonie Postolina
i Cygus, w obnieniach wokoét jezior oraz w dolinach rzek. Womija tam gtownie holoag
skie torfy oraz namuly torfiaste i piaszczyste. gavg utrudniagce budownictwo ze wzgiu
na znaczne spadki terenu wydzielone zostaty nazabedoliny Postatiskiej Strugi w okoli-
cy Nowej Wsi, Postolina i Michorowa, nad Kanatenrahala w rejonie: Szropow, Kalwy
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i Krasnej taki, nad Jeziorem Parlety oraz nad ciekianedcym jeziora Kaniewo i Borowka.
Wystepowanie staboskonsolidowanych lub nieskonsolidowbanylin zwatowych na stokach
pagoréw moren czotowych stwarza rheos¢ wystpienia wspoétczesnych ruchow maso-
wych zwihzanych z przemieszczanieng piokryw eluwialnych. Obszary predysponowane do
wystepowania ruchéw masowych, uznane za utrudo@jbudownictwo, zlokalizowano na
obszarze moren czotowych w rejonie miejscéeroGronajny, Tropy Sztumskie, Nowy Targ,
Dabrowka Pruska i Stki (Grabowski red., 2007).

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Sztum jest stosunkowo ubogi w fgrayrody i krajobrazu podleggj
ce ochronie prawnej. W jego granicach oprocz, gmmnolnych klas 1-1Va, gk na glebach
pochodzenia organicznego oraz laséw znajdig fragmenty trzech obszarow chronionego
krajobrazu oraz 17 drzew pomnikowych i 1 gtaz naoay.

Gleby chronione klas I-IVa zajmujwicksz cze$¢ (zwhaszcza potnoeni srodkowa)
powierzchni omawianego obszaru. W ich gide przewaaja gleby kompleksu pszennego
bardzo dobrego i dobrego oraz zbwo-pastewnego mocnego.

kaki na gruntach organicznych wyptija na podmoktych obieniach terenu w okoli-
cach Bukowa, Starego Targu, Pietrzwatdu, Postali@ygus oraz w dolinach rzecznych,
zwtaszcza Postaiskiej Strugi oraz doptywow Kanatu Juranda i Tiny $tkiej. W obgbie
tak przewaaja gleby torfowe, murszowo-torfowe i mutowo-torfowiewielka powierzchng
zajmup gleby murszowo-mineralne i murszowate.

Lasy zajmug okoto 15% powierzchni arkusza. Na jego zachodhieicach znajduy
si¢ niewielkie fragmenty laséw ryjewskich, ktorych ghdy kompleks przypada na obszar s
siedniego arkusza. \@ksze kompleksy lasow znajdusic na potudnie od Waplewa Wielkiego
(lasy z dominagj sosny) i na wschdd od Mikotajek Pomorskich (laegrewo-bukowe).

W obrebie omawianego arkusza znaglsjc fragmenty trzech obszaréw chronionego kra-
jobrazu: na zachodnich Kreach — Obszar Chronionego Krajobrazu Biatej GdRyjewski Ob-
szar Chronionego Krajobrazu, na wschodzie — OliShaonionego Krajobrazu Jeziora Dzierz-
gon. Dwa pierwsze pofmne g prawie w catéci na obszarze arkusza Gniew. Obszar Chronio-
nego Krajobrazu Jeziora Dzierzgotworzony w 1997 r. na powierzchni 5630 ha twgeziora
rynnowe Dzierzgh i Balewskie (poza granicami arkusza) wraz z terer@zyjeziornymi oraz
dwa kompleksy l&ne lasu mieszanegwiezego, miejscami wilgotnego i olsu.

Na omawianym obszarze znajduje &7 pomnikow przyrodyywej. Szczegodlnie licz-
nie drzewa pomnikowe wygiuja w parku przypatacowym w Waplewiea  midzy inny-
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mi duze buki pospolite, modrzew europejskiabdszyputkowy oraz egzotyczne gatunki, takie

jak: orzech czarny i platan klonolistny. Ochron@djegaj takze pojedyncze drzewa ragre

w staromiejskiej cgci Sztumu, w Watkowicach i daictwie Waplewo oraz gtaz narzutowy

0 obwodzie 4,55 m, znajdigy sk koto Sztumskiej Wsi (tabela 8).

Tabela 8

Wykaz pomnikoéw przyrody i stanowisk przyrody nieazywione;

L Forma ochron Miejscovéo emina Rok i
p. y J Powiat zatwierdzenia | (powierzchnia w ha
1 2 3 4 > 8
1 P Sztum Szum 1995 FE

sztumski Jesion wyniosty
Sztum Sztum Pi
2 P sztumski 1995 2 Deby szyputkowe
Sztum Pi
3 P Sztum sztumski 1995 Topola
4 P Sztumska Wig Sztum 1962 o
sztumski granit
Stary Targ Pz
5 P Waplewo sztumski 1993 Buk pospolity
Stary Targ Pz
6 P Waplewo sztumski 1993 Buk pospolity
Stary Targ Pz
7 P Waplewo sztumski 1993 Modrzew europejsk
Stary Targ Pz
8 P Waplewo sztumski 1993 Lipa drobnolistna
Stary Targ Pz
9 P Waplewo sztumski 1993 Dab szyputkowy
Stary Targ Pz
10 P Waplewo sztumski 1993 Swierk pospolity
Stary Targ Pz
11 P Waplewo sztumski 1993 Platan klonolistny
Stary Targ Pz
12 P Waplewo sztumski 1993 Orzech czarny
Stary Targ Pz
13 P Waplewo sztumski 1993 Buk pospolity
Stary Targ Pz
14 P Waplewo sztumski 1993 Buk pospolity
15 b Nadl. Kwidzyn, Stary Targ 1996 Pz
L. Waplewo, oddz. 49a sztumski Dab szyputkowy
16 b Nadl. Kwidzyn, Stary Targ 1996 Pz
L. Waplewo, oddz. 49a sztumski Dab szyputkowy
17 b Nadl. Kwidzyn, | Mikotajki Pomorskie 1996 Pz
L. Waplewo, oddz. 50¢ Sztum Dab szyputkowy
_ Ryjewo Pz
18 P Watkowice kwidzynski 1998 Zywotnik olbrzymi

Rubryka 2 —P — pomnik przyrody;
Rubryka 6 — rodzaj pomnika przyrodyz — zywej, Pn — nieagzywionej,
rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy

W poblizu miejscowéci Kalwa znajduje si wyrobisko poeksploatacyjne z kredy

piszacej z licznymi krzemieniami. Jest to duporwak przyniesiony przezdoldd, stanowa-

cy rzadkd¢ geologicza w tym rejonie. Wyrobisko stajeesdzikim wysypiskiemsmieci, a ze
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wzgledow przyrodniczych powinno kychronione. Proponujeguznd je za stanowisko do-

kumentacyjne przyrody niegwionej (tab.9).

Tabela 9
Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyody nieozywionej
Numer obl_ektu Miejscowas¢ Gm'?‘a Rodzaj obiektu Uzasadnienie wyboru
na mapie Powiat
1 2 3 4 5
Stary Targ .
1 Kalwa Sztum Wr Unikalny porwak kredowy

Rubryka 4 “Wr — wyrobisko

W koncepcji sieci ekologicznych ECONET—-Polska (Lrem., 1998), &dacej wielko-
przestrzennym systemem obszaréeziawych wzajemnie powkzanych korytarzami ekolo-
gicznymi. Zachodnie kface obszaru arkusza Sztum znagdsic w obrbie korytarza Kwi-

dzynskiego Dolnej Wisty, magego znaczenie razynarodowe (fig. 5).

czew Q
N ,b“al F‘ao

\\ albork
$ S
A 7
Sztum
<0
2m \
Jez. Dzierzgon M
- -

Prabuty
Kwidzyn

0 5 10 15 20 25km

Fig. 5. Polaenie arkusza Sztum na tle systemu ECONET (Liro re¢.1998)

1 - obszar wztowy o0 znaczeniu radzynarodowym: 3M — Obszar &dja Wisty, 13M — Obszar Zachodniomazurski,
2 - korytarz ekologiczny o znaczeniu gdzynarodowym: 2m — Kwidziski Dolnej Wisty, 6m— Pojezierza ltaw-
skiego,3 — wigksze jeziora.
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Na obszarze odwzorowanym na arkuszu Sztum nietzagyanaczone obszary podle-
gajace ochronie w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATAR0O0O.

Przez obszar arkusza przebieg&diynarodowa trasa rowerowa EuroRoute R-1

XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Sztum ochréonserwatorsk objete zostaty: stanowiska arche-
ologiczne, zabytki architekturgwieckiej i sakralnej, zabytkowy zespot architektmy
i parki podworskie.

Spasrdd stanowisk archeologicznych, udokumentowanycltomawianym terenie, do
rejestru zabytkow zostaly wpisane: osada obronrauryutuzyckiej (650-125 p.n.e.Xre-
dniowieczne (XIlI-XV wiek) grodzisko w Kalwie, osachandlowa i cmentarzysko kultury
wschodniopomorskiej w Nowym Targu, grodzisko wczesmpd&naosredniowieczne w Sztu-
mie, osada kultury kyckiej w Katkach i osada pruska (XI-XII wiek) w Mikotajkach for-
skich. Duza wartas¢ poznawca posiadag: sredniowieczna osada w Pietrzwatdzie i grodzisko
w Starym Targu, osada kultury oksywskiej w Konietolzée i wczesnéredniowieczna pruska
osada w Waplewie Wielkim. Liczne stanowiska osarmiwystpuja w rejonie Géciszewa,
gdzie stwierdzonélady osad neolitycznych, a zwtaszézadniowiecznych.

Ochronie prawnej podlegajczternastowieczne zaenia urbanistyczne Sztumu. Jego
historycznym centrum jest rynek, godku ktdrego stoi dawny koidt ewangelicki z XIX
wieku, obecnie rzymsko-katolicki. W pohli jeziora Sztumskiego wznoskgjotycki kasciot
pod wezwaniensw. Anny z potowy XV wieku oraz zamek krzgcki zbudowany w latach
1326-1335, przebudowywany w wieku XV i XIX, z ktémysasiadup mury obronne z basgt
bramy wkziennej (XIV/XV wiek).

W dzielnicy Sztumu Zajezierze opiekonserwatorsk objeto zespot dworski z potowy
XVIII wieku, w skiad ktérego wchodzi dwor i park.

Poza Sztumem na omawianym obszarze zachowahliczne zabytki architektoniczne
o charakterzéwieckim, wsrdd ktérych przewzaja zespoty dworskie asto z chronionymi
parkami powstate z nielicznymi watkami, w XIX badZ poczaitkach XX wieku.

Objete ochrol zabudowania dworskie wraz z parkami znajckik w: Goraju, Konie-
cwaltdzie, Trankwicach, Sztumskiej Wsi, Czerninigniach Matych, Watkowicach Matych
I Stazkach. Zabytkowe dwory zlokalizowane w: Grzymale, Telkwicach, Starym Dworze,
Barlewicach i Ciergitach.

Do najcenniejszych zabytkow najezespét patacowy w Waplewie Wielkim, pocho-
dzacy z XVII i XIX wieku, z unikatowg osiemnastowieczndrewnian altary. W dawnej ka-
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plicy dworskiej, ledacej obecnie kéciotem parafialnym, znajdujec¢scenna, zabytkowa ka-
plica grobowa rodziny Sierakowskich, dawnych deteieli maptku.

Pozostatécia po licznych zespotach dworskich parki, podlegajce obecnie ochronie
prawnej. Tego rodzaju obiekty zachowaty sv: Zielonkach, Kécielcu, Pozalii, Tropach
Sztumskich, Klecewie, Mleczewie, Szpitalnej Wsiglgach, Mingtach Nowych i Dworku.

Koscioty, wpisane do rejestru zabytkow, znajdsk w: Dabrowce Malborskiej (pocz
tek XIX w.), Kalwie (XIlI-XV w.), Pietrzwatdzie (plowa XIV w.), Starym Targu (XIX w.),
Nowym Targu (XIV w., XIX w.), Krasnej hce (XIV w.) i Mikotajkach Pomorskich (koniec
XIX w.) i Postolinie (pot. XIV w.).

Jedyny zabytek techniczny — mtyn wodny w miejscémwvdKoniecwatd, kilka lat temu
zostat zniszczony przez par. Obecnie zachowane pozosgtat@espotu mtyna wodnego wraz

Z tamy | kanatem miyiskim pozostaj w rejestrze zabytkow.

XIll. Podsumowanie.

Obszar arkusza Sztum obejmuje potnocno-zachodri¢ Pojezierza ltawskiego, ce-
chujaca sie mato urozmaicom morfologh i stosunkowo nielicznymi jeziorami. Teren jest
stabo zaludniony, a jedynym$r@mdkiem miejskim jest Sztumgbacy siedzila powiatu.

Gospodarka omawianego rejonu opieragidwnie na rolnictwie. Niewielka ikg za-
ktadow przemystowych koncentruje:si rejonie Sztumu.

Pomimo wielu udokumentowanych zjégornictwo odgrywa marginadnrole. Eksplo-
atowane okresowmslwa ziaa piaskow w rejonie Nowej Wsi i jedno w Kimce. Do 2004
roku w rejonie Postolin—-Cygusy eksploatowane byere kredy jeziornej i torfu. Poza ob-
szarami, w ktorych obecnie jest pozyskiwana kopaianiechane zta kruszyw zlokalizo-
wane § w poblizu miejscowdci Sztumskie Pola i Waplewo Wielkie. W pierwszynzypad-
ku kopalirg stanows, piaski eoliczne, w drugim — piaski zevirem. Szeroki zakres prac geo-
logiczno-poszukiwawczych, mggy na celu znalezienie Zdiaskow izwirdw, nie przynidst
pozytywnych wynikéw. Wyznaczono jedynie kilka pezkfywicznych obszaréw wygto-
wania piaskow. Interesage przyrodniczo ztee kredy piszcej wieku kredowego w Kalwie,
obecnie zaniechane, proponowane jest decabjochron, jako stanowisko przyrody niep-
wionej. Wapienne osady jeziorne i torfy, stangae wypetnienie licznych zagdien wytopi-
skowych, stanowii potencjala baz: zasobow.

Zaopatrzenie w wag opiera s¢ na ugciach eksploatypych poziomy wodorime

z utwordéw czwartoragdowych i trzeciorgdowych.
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Na terenie olgtym arkuszem Sztum mina skltadowé odpady komunalne i obgpe.
Sktadowiska odpaddéw komunalnych mna budowa w granicach wyspowania w strefie
powierzchniowej itbw czwartorzlowych. Obszary wyznaczono w rejonie Czernin—
Postolin.

W granicach kartograficznych wydziélgglin zwatowych zlodowade pétnocnopol-
skich wyznaczono obszary predysponowane do skfadiew@dpadow obejnych. Zlokali-
zowane g na terenach gmin: Sztum, Stary Targ, Mikotajki Poskie, Ryjewo i Malbork.
Wykonane w ich olabie otwory wiertnicze wykazaty wygtowanie glin zwatowych o kilku-
nasto—kilkudziesiciometrowej mizszaci oraz pakietéw gliniastych pécielonych itami.
W rejonie Szropdéw, w gminie Nowy Targ, nawiercororh warstw itow bezpdrednio od
powierzchni. Tereny w bezp@dnim gsiedztwie odwierconych otworéw rma dodatkowo
rozpozna pod kitem sktadowania odpadow komunalnych.

Przewaajaca cz$¢ wyznaczonych obszaréw znajduje sa terenach, gdzie stopiea-
grozenia wod aytkowych pozioméw wodorimych jest bardzo niski i niski.

Pod kitem skladowania odpadow dora rozpatrywé suche wyrobiska z#opiaskow
czwartorzdowych: ,Kaslinka”, ,Nowa Wie&s IV” i ,Nowa Wie$ V” oraz wyrobisko niekon-
cesjonowanej eksploataciwirOw na potrzeby lokalne zlokalizowane w rejoniealiy
w gminie Stary Targ. Naky si¢ liczy¢ z koniecznécia wykonania dodatkowej, sztucznej
izolacji podtaza i scian bocznych.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gosproedej terenéw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi dulz pogarszajcych starsrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj
w tym zakresie ogélne wymogi ochrogrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Potudniowo-wschodnia €& obszaru arkusza afpp jest ochrom zwiazara z Obsza-
rem Chronionego Krajobrazu Jeziora Dzienzg@/ czsci zachodniej arkusza znajdugic
fragmenty Obszaru Chronionego Krajobrazu BiatejyAddRyjewskiego Obszaru Chronione-
go Krajobrazu

Ze wzgkdu na dobre gleby przewaace na omawianym obszarze i niski st@pie
uprzemystowienia, rejon ma dobre warunki do rozwalnictwa i gospodarki knej. Te
cechy, a take obecné¢ jezior i usytuowanie na szlaku zamkow kragkich (Kwidzyn,
Gniew, Malbork) stanowi dobre podstawy do rozwoju turystyki krajoznawczagrotury-
styki.
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