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l.  Wstep

Arkusz Morg Mapy geokodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8) zostat wyko-
nany w Oddziale Gérndgskim Pastwowego Instytutu Geologicznego —Bavowego Insty-
tutu Badawczego w Sosnowcu (Plansza A) oraz ast@wym Instytucie Geologicznym —
Panstwowym Instytucie Badawczym w Warszawie i w Przguasrstwie Geologicznym
POLGEOL w Warszawie (Plansza B) zgodnie z ,Instrgkcj (2005). Przy jej opracowaniu
wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali
1:50 000, wykonanej w roku 2004 w Oddziale Gotaskim Pastwowego Instytutu Geolo-
gicznego — Pastwowego Instytutu Badawczego w Sosnowcu (Ptak, 2006

Mapa geotodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane geipiwarstwach informa-
cyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
warunki podioa budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytki kylt{iflansza A), ochrona
powierzchni ziemi (tematyka geochemiodowiska i sktadowania odpadow — Plansza B).

Dane i oceny geoédowiskowe zaprezentowane na planszy B zawierigmenty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezbdage przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administrasjinmavej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjrmopodioza s wskazdwkanie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow, lecz takzpowinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektéw, zaliczanych do kategorii szczegolnieagldivych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia gleb i osa-
déw dennych waéd powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, sagimszterytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych sg racjonalnym zargzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochraitgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracoauyw strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego,eawaspracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informagcgdowiskowe stanowi pomoc przy
wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programow ochrangowiska oraz
planéw gospodarki odpadami.

Arkusz Momrg powstat w wyniku szczegotowej analizy materiatawhavalnych i pu-
blikowanych, zwiadu terenowego oraz konsultacji i uzgadaiekonanych w wielu instytu-



cjach, samordach terytorialnych i administracji fistwowej, zajmujcych s¢ zagospodaro-
waniem zasobowrédowiska przyrodniczego.

Materiaty potrzebne do opracowania mapy zebrano w: Centralnym Archiwum Geolo-
gicznym Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Wasko-Mazurskim Urg-
dzie Marszatkowskim w Olsztynie, Krajowym éf@dku Bada i Dokumentacji Zabytkow
w Warszawie, Instytucie Uprawy Naweria i Gleboznawstwa w Putawach, Nadietwie
Mitomtyn, Nadlenictwie Dobrocin, starostwie powiatowym w Ostrodzigzedzie gminy
w Moragu i tukcie oraz u wtkownikéw zt6z Dla uzupetnienia danych archiwalnych prze-
prowadzono take zwiad terenowy w lipcu 2011 roku.

Dane dotyczce zt6zkopalin zostaty zamieszczone w kartach informaasinypraco-
wanych dla komputerowej bazy danych o zcz. Mapa przygotowana jest w wersji cyfro-
wej, jako baza danych Mapy geodowiskowe]j Polski.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Mayg rozchga s¢ miedzy 19°45’ a 20°00’ diugad geogra-
ficznej wschodniej oraz 53°58'54°00’ szerokasi geograficznej poétnocne;j.

Obszar ten potainy jest w zachodniej ezci wojewoddztwa warnfisko-mazurskiego
i obejmuje fragmenty gmin: Mag, Matdyty, Mitomtyn, Mitakowo i tukta naleacych do
powiatu ostrodzkiego oraz Paktnalezacej do powiatu elbkkiego.

Zgodnie z podziatem J. Kondrackiego (2001) prawie caty teren arkuszg Malery do
prowincji Niz Srodkowoeuropejski, podprowincji Pojezierza Potudrotwadtyckie, makrore-
gionu i mezoregionu Pojezierze fawskie. Niewielka potudniowo-wschodnia je§o matozo-
na jest w prowincji Nt Wschodniobattycko-Biatoruski, podprowincji Pojeziar\Wschodnio-
battyckie, makroregionie Pojezierze Mazurskie i mezoregionie PojezierzerSlgetyfig. 1).

Pojezierze hawskie od pétnocysiaduje z RéwnindVarminska, od wschodu z Pojezie-
rzem Olsztyiskim, a od potudnia z DolinPrwecy. Jest ono pétnocno-wschodrizescia
Pojezierzy Potudniowobaltyckich. RZea Pojezierza lhawskiego prezentuje bogaty zespoét
form terenu, a uksztaltowana zostata w wyniku deglacjadplddu zlodowacenia wisty,
dziatalno&i wod roztopowych, erozji i akumulacji rzek, a tekezior oraz proceséw wietrze-
nia. Deniwelacje terenueaja od 99,0 m n.p.m. wokot jeziora Ruda Woda i 84,0 . mm.
rzednej lustra wody Saty do 196,9 m n.p.m. w Ziotneggyt formy szczelinowej). W obrazie
morfologii omawianego obszaru domiaujzy jednostki geomorfologiczne: wysoczyzna mo-
renowa falista i moreny czotowe, ktore stan@W0% powierzchni obszaru oraz réwniny san-

drowe (Szatamacha, Trzmiel, 2000a).
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Fig. 1. Polaenie arkusza Momg na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2001)
1 — granica prowincji, 2 — granica makroregionéw, 3 — granica mezoregionéw
Prowincja: 31 — Ni Srodkowoeuropejski
Podprowincja: 313 — Pobrza Potudniowobaltyckie
Mezoregiony Pobrza Gdaskiego: 313.55 — Wysoczyzna Eibka, 313.56 — Réwnina Warfiska
Podprowincja314-315 — Pojezierza Potudniowobaltyckie

Mezoregion Pojezierza ltawskiego: 314.90 — Pojezierze ltawskie
Mezoregiony Pojezierza Chetasko-Dobrzyiskiego: 315.13 — Dolina Dy, 315.15 — Garb Lubawski

Prowincja: 84 — Ni Wschodniobattycko-Biatoruski

Podprowincja: 841 — Pobrze Wschodniobattyckie

Mezoregion Niziny Staropruskiej: 841.58 — ROwnina Ornecka
Podprowincja: 842 — Pojezierza Wschodniobattyckie

Mezoregion Pojezierza Mazurskiego: 842.81 — Pojezierze @iddey

Na tym terenie wyspuja jeziora rynnowe, z ktorych najgkiszymi s Ruda Woda i Narie
(w obrebie arkusza okoto 10% powierzchni). Jeziora wytopisi Trzsawisko i Skiedg map
gtebokasci do 5 m. Obszar Pojezierza ltawskiego wsck potudniowo-zachodniej rozcina ryn-
na jeziora Ruda Woda o przebiegu z potudniowego wschodu na potnocny zachdd, ktéra zostata
wiaczona do systemu przeptywowego Kanatu Ostrodzkozsitidgo. W omawianym obszarze
jezioro Ruda Woda ma okoto 9 km dhigo Srodkows czes¢ obszaru arkusza rozcina Drela

ptynaca na zachéd, prowagta wody do jeziora Skie i dalej do jeziora Ruda Woda.



Pod wzgédem klimatycznym obszar arkusza Mgrpotozony jest w regionie pomor-
sko-warmiskim (Stachy, red., 1987). Opady atmosferyczne agwciroku ksztatty sie na
poziomie 600—700 mm. Klimat tego regionu jest zimniejszywicentralnej Polsce. Pokrywa
$niezna utrzymuije si tu 80 dni. Dlugosékresu wegetacyjnego wynosi 180-190 dnednia
temperatura roczna wynosi okot8CZ W regionie tym przewaija wiatry z kierunku potu-
dniowo-zachodniego i zachodniego.

Rzezba powierzchni ziemi, procesy geomorfologiczne ldiga oraz klimat maj bez-
posredni wptyw na rodzaj gleb wygiujacych na terenie omawianego obszaru. Grunty rolne
wysokich klas bonitacyjnych llla—IVa stanawbkoto 60% powierzchni i znajdujsie gtow-
nie w potnocno-zachodniej i potudniowejedzi obszaru arkusza Mgy. Obnienia rynien
lodowcowych i doliny rzeczne, wypetnione osadami torfowymkteag przez uytki zielo-
ne. Lasy zajmuj okoto 30% powierzchni arkusza i poragta)wniny akumulacji wodnej oraz
piaszczyste pagorki moren.

Obszar arkusza Mag nalery do stabo uprzemystowionych, ma charakter rolniciay
rystyczny. Struktura wikdéw, warunki terenowe i struktura wlaseosprzyjaj rozwojowi
rolnictwa indywidualnego, a gtdbwnymi uprawanai Z00za. Na niewielkaskak rozwingdy si¢
tu prywatne fermy drobiowe i hodowla trzody chlewnej w: Bmdie, Krolewie, Wenecji
i Zawrotach oraz hodowla koni weRltach i Linkach. Jeziora oraz towarzyse im lasy daty
baz do rozwoju okodkébw wypoczynkowych i turystycznych. Omawiany tenealery do
nielicznych obszarow w kraju 0 mato zmienionygnedowisku geograficzno-przyrodniczym.
Praktycznie brak emisji przemystowych zanieczysacaewietrza atmosferycznego oraz nis-
ki stopien nagromadzenia ugiliwych odpadéw przemystowych i komunalnych klasyfiku
go do czystych ekologicznie.

Gtownym ogodkiem administracyjnym, ustugowym i przemystowymstj liczacy
14,5 tys. mieszkacdw Mong, lezacy nad rzekaDrela oraz jeziorami Skiegty i Trzesawisko.
Przemystowy charakter nadamiastu Zaktady Przemystu Drzewnego ,PAGED SA”, WI-
PASZ Sp. z 0.0. i ,MLEKOWITA”. Pozostate miejscowmsnie posiadaj praw miejskich,
aliczba ich mieszka&ow nie przekracza 1000. Dogkszych miejscowasi naleza: Stonecz-
nik, Dobrocin, taczno, Jurki, Chojnik i Kalnik. £ one matymi ofodkami gospodarczymi
i ustugowymi. Brak zaktadow przemystowych powoduage)udnosézatrudniona jest gtdwnie
w: rolnictwie, handlu i budownictwie.

Wszystkie gminy powiatu ostrodzkiego posiadajasne oczyszczalniziekow, czsé
z nich wymaga jednak rozbudowy i modernizacji (Program..., 2004). Na terenie gminy Mo-

rag dziataj oczyszczalnigciekdw w: Mowrgu, Stoneczniku, #cznie, &drychéwku i Boga-



czewie. Oczyszczalnisciekbw mechaniczno-biologiczna w Mgu oddana zostata w 2000
roku, a maksymalny przeptyw dobowy wynosi 2308 Rrzepustowoséczyszczalni mecha-
niczno-biologicznej w Stoneczniku wynosi 70/ch W :drychéwku znajduje simechanicz-
no-biologiczno-chemiczna oczyszczald@ekéw o przepustowes 5500 ni/d. Odbiornikiem
sciekbw oczyszczonych jest Drela. We wsickno dziata oczyszczalnia biologiczna. Jej
przepustowosavynosi 10 n¥/d, a odbiornikiem jest réw melioracyjny. W Bogaczewie znaj-
duje sé mechaniczno-biologiczna oczyszczaléiekéw o przepustowat 56 nt/d. Odbior-
nikiem oczyszczonycKciekow jest jezioro Narie. W gminie Matdyty pracujezyszczalnia
sciekéw mechaniczno-biologiczno-chemiczna w Linkazlprzepustowas 22 nt/d. Odbior-
nikiem jest réow melioracyjny. Wiasmczyszczalri o przepustowas 80 ni/d ma spétdziel-
nia rolnicza w Dobrocinie. Odbiornikiem jest Drela, a dalej jezioro Ruda Wodawsigo-
ciagowa rozwija s§ w powiecie ostrodzkim sukcesywnie, ale tempo budeystemow kana-
lizacyjnych jest znacznie wolniejsze. Nieuregulowana jest gospoéeiéawa w wielu sku-
piskach zabudowy rekreacyjnej zlokalizowanej nad jeziorami (Program..., 2003). Ceraz cz
sciej zaczyngj si¢ pojawia& mate oczyszczalnie przydomowedhce doskonatym uzupetnie-
niem systemu oczyszczaniaiékow.

Sie¢ komunikacyjna jest stabo rozwigta. Najwaniejsza droga to droga krajowa nr 7
relacji Krakébw — Warszawa — Ostréda — @sla oraz drogi wojewddzkie: nr 527 relacji Pa-
stk — Morag — Olsztyn, nr 51%ktzaca Morg ze Starym Dzierzgoniem i nr 528 #aca Mo-
rag z Orned. Pozostate drogi majcharakter lokalny. Przez May przebiega linia kolejowa

taczaca Olsztyn, Trojmiasto i Lublin

lll.  Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza &doopracowana zostata na podstawie Szcze-
gétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz gdaiSzatamacha, Trzmiel,
20004, b). Omawiany obszar poéwy jest w syneklizie perybattyckiej platformy wscimbo-
europejskiej, w ktorej zachowatyesgnejsy prekambryjskie. Osady te stwierdzono raat
kosci 2800 m odwiertem Olsztyn IG 2 w Bramce (Magki, 1977). Powyej zalegaj osady
paleozoiczne o miszogi 912 m. Najstarszymigsosady kambru wyspujace w postaci pia-
skowcow z glaukonitem, mutowcow i itowcow, o maszogi 303,7 m. Powse) zalegai:
piaskowce, wapienie, itowce, mutowce i zlejme ordowiku o mjzszo<i okoto 68 m. Bez-
posrednio nad nimi na gbokogi 2163,0 m wysipuja osady syluru. Reprezentowargeane
przez itowce z wktadkami wapieni i margli oraz mutowce z graptolitami. Icizsnosé wy-

nosi 213,5 m. Osadami cechsztyru swutowce i tupki miedzionate, wapienie i anhydryty,



dolomity, sOl kamienna oraz osady klastyczne. B®jyywystpuja utwory mezozoiczne

0 sumarycznej miszogi 1576 m. § to: mutowce i itowce z wktadkami wapieni marglisityc

i dolomitéw triasu, piaskowce, tupki, zlepige, wapienie i margle jury, itowce, mutowce,
piaskowce kwarcowo-glaukonitowe z fosforytami, opoki, gezy i margle kredy. Osady kredy
stwierdzono na gbokogi 260,0 m.

Najstarszymi utworami kenozoicznymi na omawianym obszayzsady trzeciorgo-
we (paleogen i neogen). Osady paleocenu wyksztalcpme @ostaci: piaskow kwarcowo-
glaukonitowych z wktadkami margli, gez glaukonitowych z czertami i piaskowcowa®- mi
szosci 12 m. Powyej zalegaj osady eocenu i oligocenu, nawiercone rgbgkosi 206,0 m
w Dobrocinku. Reprezentowane ®ne przez: piaski kwarcowo-glaukonitowe, mutowce
i fowce o0 mazszaci 7 m, natomiast osadami neogenu (20 atnhgcerskie ity i piaski (war-
stwy adamowskie irodkowopolskie) nawiercone w Bramce i Mgu.

Osady czwartorgdowe o maksymalnej miszo<i 216 m w okolicy Ziotnej i Kalnika
oraz w obnkeniu Matdyty — Stonecznik, przykrywagjcaty obszar arkusza Mgy (fig. 2).
Charakteryzyj si¢ one duzazmiennogia litologiczna i stratygraficznag Osady zlodowade
najstarszych reprezentowang grzez gliny zwatowe oraz piaskiziviry wodnolodowcowe
Zlodowacenia narwi o mkszo<i oshgajacej 17 m. Nawiercono je w Wilamowie i Dobrocin-
ku. Osady zlodowagepotudniowopolskich: mutki, piaski twiry wodnolodowcowe, gliny
zwatlowe i mutki zastoiskowe stwierdzone wierceniami (w: Bramce,alyjlgr Dobrocinie
i Matdytach). Ichérednia mazszosé¢wynosi 40 m. Reprezentupne zlodowacenie nidy i dwa
stadialy zlodowacenia sanu. Poiey wyskpuja zwiry, piaski i mutki rzeczne interglacjatu
ferdynandowskiego (13—17 m) nawiercone w yori Zawrotach. W Dobrocinku nad itami
zastoiskowymi stadiatu gérnego sanu zalegaaski i mutki wodnolodowcowe (12,8 m) zlo-
dowacenia wilgi, a na powierzchni prawie catego obszaru arkuszgghgtiny zwatowe i ich
rezydua (10,5 m). Osady interglacjatu wielkiego (20—-30 m) zachowaty sjonie Dobroci-
nek — Bolestawéw i Marg — Bramka. % to: piaski izwiry rzeczne, gliny zwatowe, piaski
i mutki jeziorne. Kompleks osadéw zlodowaceodkowopolskich tworz trzy pokitady glin
zwatowych i rozdzielajce je piaski zwiry wodnolodowcowe oraz muiki i piaski zastoiskowe
Zlodowacenia warty i odry. Maksymalne gmézo<i tych osadéw (85-75 m) wygliuja

w: Wilamowie, Morgu, tacznie, Kroninie, Chojniku i Krolewie.



=Pm= zasieg fazy pomorskiej zlodowacenia wisty

=Ee=  zasieg morza eemskiego

Ciagi drobnych form rzezby:
@ kemy OZY === mMoOreny czotowe

i}“ﬂ jeziora

Fig. 2. Polaenie arkusza Morg na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka,
K. Piotrowskiej, red. (2006)

Czwartorzd; holocen: 1 — piaski, muiki, ity i gytie jeziorne, 3 — piaskijry, mady rzeczne oraz torfy

i namuty; plejstocen: 6 — piaskiziviry stazkéw naptywowych; plejstocen, zlodowacenia pétnocnopol-
skie: 10 — gliny, piaski i gliny z rumoszami, soliflukcyjno-deluwialne, 11 — piaskiy i mutki rzeczne,

13 —ity, mutki i piaski zastoiskowe, 14 — piaskiwiry sandrowe, 17 zwiry, piaski, gltazy i gliny moren
czotowych, 18 — gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiiry lodowcowe.

Zachowano oryginalpnumeracg wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej, red. (2006)
W obrebie kopalnej doliny gtéwnej (Bramka — May) wyksztatcone s piaski i zwiry
rzeczne (12-25 m) interglacjatu eemskiego. Piaskiity wodnolodowcowe oraz gliny zwa-

towe zlodowack potnocnopolskich (zlodowacenia wisty — stadiatodkowego) odstaniaj



si¢ na powierzchni terenu gtéwnie w dolinie Saly i vakedziach dolin leacych na potnoc
od Moraga. Dominugca role w budowie form powierzchniowych odgrywgajtwory zwinzane
ze zlodowaceniem wisly — stadialem gornym.t8: piaski i aviry wodnolodowcowe (rejon:
Tulna, Nowego Dworu, §czna), piaskizwiry i gliny moren z wydniecia (pagoéry od Ziotnej
do Niebrzydowa), gliny zwatowe (w strefie Mgy — Krélewo — Kronin, Wilamowo, Dobro-
cin). Pagory piaskowzwirdow i gtazéw moren czotowych uktadagic w ciag Chojnik — Do-
brocinek — Bramka. Piaskizwiry akumulacji szczelinowej odstaniagic w potnocnej i pot-
nocno-zachodniej g&ci obszaru arkusza Mgg. Najwikszy jest wat o diugad 4 km poto-
zony w okolicy Zitotnej. Mutki i piaski kemow twoszpagory w rejonie: Kalnika, Wodzian,
Stonecznika i Bramki (Ziefiski, 1992, 1993). Osady zlodowacenia wisdyré8wniez repre-
zentowane przez: piaskiwiry i gtazy moren sgitrzonych (pagory na linii Kolonia Krolewo
—taczno — Niebrzydowo), piaskiawiry wodnolodowcowe sandrowe (rynny: Rudej Wody,
Maliniak — Pikg, Narie). Najlepiej zostaly one rozpoznanezwirowni w Bramce. Se¢i
wodnolodowcow tworza piaski srednioziarniste z przewarstwieniami piaskow zzgrami

o érednicy do 3 cm. Ggxto spotykaneaswkiadki mutkéw i piaskow mutkowatych. Piaski,
zwiry, gtazy i gliny wodnomorenowe twagztaty w zachodniej i wschodniej i omawia-
nego obszaru. Mutki i piaski jeziorne rozpoznane sondami w rejonie: DobrocidejtNa
Gled, Woli Kudypskiej, Szymonowka i Ztotnej, twarzina starych jezior. Mizszos¢ osadow
zlodowacenia wisty wynosi 9-55 m.

Najbardziej rozpowszechnionymi osadami hofstemi s: torfy i gytie zalegajce pod
torfami (Jurecki Mtyn, Wola Kudypska, Gulbity), namuty torfiaste (w rejoniekiBISzymo-
nowa, Wenecji i Niebrzydowa) oraz mutki i piaski jeziorne (wokot jezior: Ruda Woda, Narie,
Bartezek, Trzsawisko i Skiertg). Piaski rzeczne wypetnigpna doliny Saty i Dreli. Miz-
szosci tych osadow nie przekraczal m. Torfy wypetniag dna dolin rzecznych (dolina Dreli)
oraz liczne zagbienia bezodptywowe w rejonie Mgga, taczna i Maliniaka. Mizszos¢ich

nie przekracza 3 m.

IV. Zloza kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Mgrudokumentowanych jest dziesmnascie zi6z
w tym siedemngie zt6z kruszywa oraz dwa ztezkredy jeziornej. Ztca piaskow izwirdw
» Kotkowo-Zawroty” KN 3575 (Donaj, 1975) i ,Bramka Wschéd IIA” (Zaprzelski, 2002b;
2009) zostaty wykrdone z bilansu zasobow (Szuflicki, i in., red., 2D1Rierwsze z nich

z powodu udokumentowania nowego aozKotkowo-Zawroty” w granicach ské®nego
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Z bilansu zasobow, a drugie zéoz powodu wyeksploatowania kopaliny. Zestawiend z
kopalin, ich charakterystgkgospodarcz oraz klasyfikagj sozologiczngprzedstawiono w ta-
beli 1. Ztozami kruszywa s ztoza czwartorgdowe piaskow izwirow: ,Jurki”, ,Bramka”,
,Bramka Wschod”, ,Bramka Wschod 117, ,Bramka Wschod 1IB”, ,RUE, ,Kotkowo-
Zawroty”, ,Jurki 1", Jurki ", ,Bramka Wschdd IlI”, ,Zabi R6g” oraz piaskow: ,Rus
,Bramka Wschod V7, ,Bramka Wschod V", ,Bramka Wschéd VI7, ,RuU¢” i ,Rus I”.

Czwartorzdowe g rowniez ztoza kredy jeziornej ,&dy” i ,Gledy I”.

1. Kruszywa

Ztoza kruszyw potoane & w gminie Morg i fragmentarycznie w gminie tukta (,Kot-
kowo-Zawroty”). Zanieczyszcieobcych w piaskach iwirach nie stwierdzono.sSto ziaza
suche lub suche i ¢zciowo zawodnione (,Bramka”, ,Kotkowo-Zawroty”, ,Braka Wschod
1", ,Bramka Wschéd V” i ,Bramka Wschod VI”). Kopalina nadajegsiio wykorzystania
w budownictwie i drogownictwie. Tylko kopalina za zéozKotkowo-Zawroty” moe by
zastosowana w drogownictwie.

Ztoze piaskéw zwirdw ,Jurki” (Ponczek, 2005) zostato udokumentowan2005 roku
w kategorii G, na powierzchni 1,54 ha. Semztozowa stanows osady moren sgirzonych
Zlodowacenia wisty (stadiatu gérnego). Nad #oy, ktérego mizszosézmienia s od 2,4 do
9,6 m grednio 6,6 m) zalega przetiie 0,3 m nadkladu. Zawartofadytbw mineralnych wy-
nosi srednio 3,0%, a punkt piaskowy 33,6% (zawartoigren osrednicy do 2 mm)Sredni
ciezar nasypowy w stanie utigionym wynosi 1,76 Mg/fh

Ztoze piaskow izwirow ,Bramka” o powierzchni 62,90 ha udokumentowamd 966
roku w kategorii G+B (Sokotowska, 1966) oraz dodatkiem do dokumentacji w 1978 roku
w kategorii G (Solczak, 1977). Serizlozowa stanows piaski i zwiry wodnolodowcowe
(sandrowe) oraz piaskiwiry i gtazy moren czotowych zlodowacenia wisty @tdu gérne-
go). Miazszosé ztoza zmienia & od 2,5 do 12,0 mdrednio wynosi 5,9 m. Zte zalega pod
nadktadem 0,2-5,0 n¥rednio 1,9 m. Zawarto$pytébw mineralnych zmienia siod 0,4 do
6,0%, a punkt piaskowy od 33,9 do 69,2%tedni ckzar nasypowy w stanie utrgionym wy-
nosi 1,97 Mg/m.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

, Zasoby geoy | Stan zago- . . I
| s | 1oy | S0 oo S| Lo KIS | ont
z:gir;ir;a Nazwa zlaa kopaliny giczno- [tys. ton] nia zaza . towasci ztoza
SHTOWEONES wg stanu na 31.12.2010 r. (Szuflicki, i in., red., 2011) Kllzizy KAlféy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Jurki pz Q 142 G G 3 Skb, Sd 4 A -

2 Gledy Kj Q 33,5 G z - Sr 4 A Gl*

3 Bramka pz Q 7 834 G+B N - Skb, Sd 4 A -

4 Bramka Wschad np Q 2894 [ N - Skb, Sd 4 A -

S Bramka Wschod |1 P Q 1682 G G 372 Skb, Sd 4 A -

7 Bramka Wschad 11B hp Q 496 G G - Skb, Sd 4 A -

8 Rus p Q 213 Cit Z - Skb, Sd 4 A -

9 Rus Il pz Q 4010 G zZ* - Skb, Sd 4 A -
10" Kotkowo-Zawroty v} Q 2882 G+C, N - Sd 4 B L, GL*
11 Jurki | pz Q 175 G G 2 Skb, Sd 4 A -

12 Jurki 111 pz Q 213 G G - Skb, Sd 4 A -

13 Gledy | Kj Q 31,9 G G - Sr 4 A -

14 Bramka Wschad Il D Q 313 G G 36 Skb, Sd 4 -

15 Bramka Wschad IV p Q 860 ,C G 45 Skb, Sd 4 -

16 Bramka Wschod V p Q 2 203 . C G - Skb, Sd 4 -




ET

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
17 Bramka Wschod VI p Q 456 ,C G - Skb, Sd 4 A -
18 Rus Il p Q 92 G N - Skb, Sd 4 A -
19 Rus | p Q 69 G N - Skb, Sd 4 A -
20% Zabi Rég ) Q 9526 G+ G, G 952 Skb, Sd 4 B L
Kotkz\l/\lvos??;vroty o2 0 _ B ZWB _ _ _ B _
Bramka Wschad [I1A P Q - - ZWB - — — — —

Rubryka 1 <+ — karta informacyjna zi@ opracowana do innego arkusza,kontynuacja ztza na gsiednim obszarze arkusza

Rubryka 3 kj — kreda jeziorngpz — piaski izwiry, p — piaski

Rubryka 4 -Q — czwartorzd

Rubryka 6 — kategoria rozpoznania surowcéw udokumentowanych: kopalin stdyeh -C,, C'; — zlaze zarejestrowangdtegoria przypisana umownie

Rubryka 7 — zt¢a: G — zagospodarowanh, — niezagospodarowang,— zaniechaneZWB — ztaze wykrelone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamiesz-
czonej w materiatach archiwalnych); * — stan na 2011 rok

Rubryka 9 — kopaliny: skalneSd — drogowe Sr — rolnicze Skb — budowlane

Rubryka 10 — zlva: 4 — powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosipne

Rubryka 11 — ziwa: A — matokonfliktowe B — konfliktowe

Rubryka 12 -+ — ochrona laséwG| — ochrona gleb, * — fragment zk



Ztoze piaskow izwirébw ,Bramka Wschod” zostato udokumentowane w 198ku
w kategorii G (Bautrel-Mktkiewicz, Solczak, 1980) oraz trzema dodatkami deudwentacii
w latach 2008 (Bobel, 2008a, b) i 2009 (Bobel, 2009b). Zajmuje ono powiesZ2695 ha
w trzech polach (pétnocne, wschodnie i potudniowe).¢Sdazowa stanows piaski i zwiry
wodnolodowcowe (sandrowe) zlodowacenia wisty (stadiatu gérnego). Piaski zakegap-
powej czsci ztoza (piaskow izwiréw) wystepujacego w formie soczewkowej, a jego aiti
szos¢ zmienia s od 1,0 do 15,1 mdrednio wynosi 5,0 m (piaski) i 3,7 m (piaskiwiry).
Ztoze zalega pod nadkiadem 0,2-3,5smednio 0,4 m (piaski) i 0,8 m (piaskiiiry). Sred-
nie wartoci parametréw jakaiowych ¢ nastpujace (odpowiednio dla piaskédw oraz pia-
skow i zwiréw): punkt piaskowy 87,2% i 56,0%, zawart@g¢tow mineralnych 2,3% i 1,6%,
ciezar nasypowy w stanie utigionym 1,76 Mg/mii 2,01 Mg/n?. W ztozu ,Bramka Wschéd”
nastpit ubytek zasobéw w wyniku wkzenia jego ogci do ztaza ,Bramka Wschaod 117,
udokumentowanego kartrejestracyjna dwoma dodatkami do dokumentacji w latach 2002
(Zaprzelski, 2002a) i 2010 (Bobel, 2010), ktéreebbgwym zastgiem centralngzesé ztoza
»Bramka Wschéd”. Powierzchnia z#i stan zasobowasnieaktualne i naley opracowa
dodatek do dokumentacji ztaz,Bramka Wschod” i odg od cato€i zasobow te udokumen-
towane w dokumentacji ,Bramka Wschéd VI" (zéozobejmujce zasigiem poétnocno-
wschodni czes¢ ztoza ,Bramka Wschod”).

Ztoze piaskow izwirow ,Bramka Wschaod 11" zostato udokumentowane w8&9oku
karty rejestracyjna(Helwak, 1985) oraz w kategorii;@odatkiem do dokumentacji w 2002
roku (Zaprzelski, 2002a) na powierzchni 8,78 ha.¢Saazowa stanowa piaski izwiry wod-
nolodowcowe (sandrowe) zlodowacenia wisly (stadiatu gérnego)edisstpuje w formie
poktadu, ktérego mizszosézmienia st od 9,0 do 17,0 m drednio wynosi 12,7 mSrednie
wartogi parametrow jakagiowych piaskow ewirOw sa nastpujace: punkt piaskowy 72,5%,
zawartosépytdw mineralnych 2,3%, etar nasypowy w stanie utgionym 1,92 Mg/m

Ztoze piaskéw wiréw oraz piaskéw ,Bramka Wschdd IIB” (ZaprzelsRD02c) zosta-
to udokumentowane w kategorih @& 2001 roku, na powierzchni 1,78 ha. Serozows sta-
nowia piaski i zwiry wodnolodowcowe (sandrowe) zlodowacenia wistiadgatu gérnego).
Wschodni czg$¢ ztoza tworzy seria piaszczysta oamszogi od 7,2 do 15,5 m, a zachodni
seria piaszczystawirowa o miazszogci od 12,0 do 18,2 m. Zlezwystpuje w formie pokta-
du, pod nadktadem o grubmssredniej 0,9 m. Parametry jaknéwe piaskow i wirdw oraz
piaskdw g nastpujace: sredni punkt piaskowy 70,5% i 85,2%ednia zawartosytdw mi-
neralnych 1,96% i 2,4%gredni ckzar nasypowy w stanie uggionym 1,97 Mg/m
i 1,89 Mg/n?.
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Ztoze piaskow ,Ru$ (Rybak, Strzelczyk, 1979), zajmage 2,50 ha, zostalo udokumen-
towane kawgt rejestracyja w 1980 roku. Segiztozowa stanows piaski izwiry wodnolodow-
cowe (sandrowe) zlodowacenia wisty (stadiatu gérnegi@dnia mizszoséztoza wystpuja-
cego w formie poktadu wynosi 8,0 m, a grubatgdktadusrednio 0,4 m. Parametry jako-
sciowe piaskow g nastpujace: fedni punkt piaskowy 82,5%rednia zawartos@ytow mine-
ralnych 1,7%¢redni ckzar nasypowy w stanie utrgionym 1,86 Mg/m Wedtug weryfikacji
zasobow przeprowadzonych w 1995 roku okoto 90% udokumentowanych zasob@w zioz
»RUS’ zostato wyeksploatowanych (Zdrojewska, 1995).

Ztoze piaskow izwirow ,Rus 11" (Kokocinski, 1997) zostatlo udokumentowane w 1997
roku, na powierzchni 23,95 ha w kategoril. Sert ztozowa stanows piaski izwiry wodno-
lodowcowe (sandrowe) zlodowacenia wisty (stadiatlu gérnego).edoystpuje w formie
poktadu, ktérego mizszos¢zmienia s¢ od 5,3 do 12,0 mdrednio wynosi 8,8 m, pod nadkia-
dem o gruboéi sredniej 1,2 m. Kopalina charakteryzuje srednim punktem piaskowym
70,5% i zawartodia pytbw mineralnych 1,1% oraz garem nasypowym w stanie Wwslo-
nym 1,88 Mg/n.

Ztoze piaskow izwirow ,Kotkowo-Zawroty” (Profic, 1989) zostatlo udokentowane
w 1994 roku w kategorii &C; na powierzchni 29,54 ha (22,34 ha w kategosii G23 ha
w kategorii G). Sert ztozowa stanowa piaski i zwiry wodnolodowcowe (sandrowe) zlodo-
wacenia wisty (stadiatu gérneg®rednia mizszosé ztoza wystpujacego w formie poktadu
wynosi 4,3 m. Nad zi@m zalega przeginie 1,0 m nadkfadu. Zawartofytdw mineralnych
w kategorii G wynosi srednio 2,5%, a punkt piaskowy 54,9%. Zoidokumentowano
w granicach skrdonego z bilansu zi@ ,Kotkowo-Zawroty” KN 3575 udokumentowanego
karty rejestracyjn (Donaj, 1975).

Ztoze piaskow ewirow ,Jurki I” (Ponczek, 2007) zostato udokumentowav 2007 ro-
ku w kategorii G, na powierzchni 1,93 ha. Sedtozowa stanowa osady moren sgirzonych
Zlodowacenia wisty (stadiatu gérnego). Nad #oy, ktérego mizszos¢zmienia st od 2,4 do
8,3 m @rednio 5,5 m) zalega przetiie 0,7 m nadktadu. Zawartofytdw mineralnych wy-
nosi srednio 0,9%, a punkt piaskowy 74,9%redni ckzar nasypowy w stanie utgionym
wynosi 1,76 Mg/m.

Ztoze piaskow zwiréw ,Jurki 11" (Ponczek, 2009; 2010), o powierzwhl,82 ha, udo-
kumentowano w 2009 roku w kategorij.Gert ztozowa stanowd osady moren sglirzonych
Zlodowacenia wisty (stadiatu gornego). d#$za¢ ztoza zmienia si od 5,2, do 9,7 m dred-

nio wynosi 7,5 m. Ztee zalega pod nadktadem 0,3-1,2énednio 0,8 m. Zawartospytow
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mineralnych zmienia siod 0,7 do 3,2%, a punkt piaskowy od 68,7 do 79,98éed(io
73,8%). Sedni ckzar nasypowy w stanie utigionym wynosi 1,76 Mg/mh

Ztoza piaskow izwiréw ,Bramka Wschod 11" (Bobel, 2008c) oraz piaskgBramka
Wschaéd IV’ (Bobel, 2008d, 2009aBramka Wschod V” (Bobel, 2009c) i ,Bramka Wschoéd VI”
(Olik, 2009) zostaty udokumentowane w latach 2008—2009 w kategowi @anicach daw-
nego ztoa ,Bramka Wschdd” (Bautrel-Mtkiewicz, Solczak, 1980). Serztozowa stanowi
piaski i awiry wodnolodowcowe (sandrowe) zlodowacenia wistadsatu gérnego).

Ztoze ,Bramka Wschaod 111", o powierzchni 1,93 ha, zalegal nadkladem 0,7-1,8 m,
srednio 1,3 m. Mizszoséztoza zmienia s od 8,7, do 10,5 mdrednio wynosi 9,7 m. Zawar-
to$¢ pytdw mineralnych zmieniaesiod 1,6 do 3,9%s$(ednio 2,4%), a punkt piaskowy od 67,2
do 76,8% {rednio 72,4%). fedni ckzar nasypowy w stanie utigionym wynosi 1,92 Mg/fh

Ztoze ,Bramka Wschdéd IV”, o powierzchni 4,52 ha, maiszos¢od 5,3, do 13,7 m
I $rednio wynosi 10,9 m. Zie@ zalega pod nadktadem 0,2-2,2 émednio 1,1 m. Zwartosé¢
pytdw mineralnych zmienia siod 1,7 do 3,3%, a punkt piaskowy od 70,7 do 85,8%d(io
77,9%). Sedni ckzar nasypowy w stanie utgionym wynosi 1,89 Mg/fh

Ztoze ,Bramka Wschéd V'wystkepuje w formie poktadu, ktdrego ariszos¢ zmienia st
od 5,8 do 16,2 m $rednio wynosi 12,1 m, przy nadktadzie o grubasedniej 0,9 m. Jego
powierzchnia wynosi 9,47 ha. Kopalina charakteryzuje ssednim punktem piaskowym
84,1% (70,7-96,4%) i zawartcig pytdow mineralnych 2,3% (1,3-3,6%) orazzdrem nasy-
powym w stanie utrgsionym 1,81 Mg/m (1,69—1,91 Mg/r).

Ztoze ,Bramka Wschod VI, o powierzchni 1,99 ha, zalega nadktadem 0,4-1,6 m,
srednio 1,0 m. Mizszosé ztoza zmienia s od 11,1, do 16,0 mdrednio wynosi 12,8 m. Za-
wartos¢ pytbw mineralnych zmieniasiod 1,4 do 4,6%sednio 2,5%), a punkt piaskowy od
76,8 do 87,7% §ednio 81,1%).Sredni ckzar nasypowy w Stanie uggionym wynosi
1,77 Mg/n? (1,73-1,81 Mg/r).

Ztoza piaskow ,Rudll” (Zaprzelski, 2010b) i ,Rud” (Zaprzelski, 2010a) zostaty udo-
kumentowane w 2010 roku, na powierzchniach 1,15 ha i 1,18 ha w kategd®e€ ztozo-
wa stanowd piaski i zwiry wodnolodowcowe (sandrowe) zlodowacenia wistadsatu gor-
nego).

Ztoze ,Rus llI” wystepuje w formie poktadu, ktérego miiszos¢ zmienia st od 3,1 do
8,8 m isrednio wynosi 5,2 m. Ziaz zalega pod nadktadem 0,2—1,5snednio 0,7 mSrednie
wartoLi parametrow jakagsiowych piaskéw s nastpujace: punkt piaskowy 80,9% (73,6—
87,6%), zawart& pytdbw mineralnych 2,5% (1,7-5,0%)cear nasypowy w stanie utio-
nym 1,84 Mg/ni (1,80-1,88 Mg/m).
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Ztoze ,Rus|” zalega pod nadktadem 0,8-1,6 énednio 1,2 m. Mizszos¢ ztoza zmie-
nia sk od 1,7, do 6,2 mdrednio wynosi 3,6 m. Zawarto§gytow mineralnych zmienia siod
1,9 do 3,4% {rednio 2,7%), a punkt piaskowy od 81,2 do 91,68édnio 86,0%)Sredni ck-
zar nasypowy w stanie utrgionym wynosi 1,74 Mg/h(1,67-1,77 Mg/m).

Ztoze piaskow izwiréw ,Zabi R6g” (Chalaba, Tyszkiewicz, 1994; Meédka, 1977)
zostato udokumentowane w 1978 roku w kategoyiii C, oraz dodatkiem do dokumentacji
w 1994 roku na powierzchni 88,7 ha w kategoriii @5,7 ha w kategorii £ Miazszos¢ztoza
zmienia s¢ od 2,5 do 24,5 mdrednio wynosi 10,3 m (kat. £ Ztoze zalega pod nadktadem
0,2-8,0 mgrednio 2,0 m (kat. §. Zawartos¢pytdbw mineralnych zmieniasiod 0,3 do 5,6%,
asredni punkt piaskowy od 45,2% (katy)@o 50,8% (kat. ©. Srednie wartoéi parametrow
jakogiowych s nastpujace (kat. G): ciezar nasypowy w stanie uggionym 2,08 Mg/
zawartos¢ grudek gliny 0,85%, zawartossiarki catkowitej 0,14%, mrozoodporno$d;9%.
Ztoze w calogi zalega w granicach arkusza Boguchwaty (nr 136YJka fragmenty obszaru
i terenu gorniczego znajdugiec w granicach arkusza May.

2. Kreda jeziorna

Ztoza kredy jeziornej potane g w gminie Matdyty | wystpuja w formie poktadu. Se-
ri¢ ztozowa stanowi kreda jeziorna holocenw ® ztaza zawodnione. Kopalina nadaje sio
wykorzystania w rolnictwie do produkcji nawozéw mineralnych.

Ztoze kredy jeziornej ,(ddy” zostato udokumentowane kartejestracyja w 1990 ro-

ku (Rolewicz, Kokoaiski, 1990) oraz dwoma dodatkami w latach 1998 (Kaksia, 1998)
I 2006 (Olik, 2005), na powierzchni 3,38 ha w kategoiii Ektada si ono z trzech c&ci
(pétnocno-zachodniej, potinocno-wschodniej i potudniowejjeainiej mazszoci 1,6 m. Nad
Ztlozem zalega przeginie 0,3 m nadkladu. Zawartos€aO wynosi 45,9-46,3%rednio
46,0%, a zawartoswilgoci 47,0-51,1%,rednio 49,1%.

Ztoze kredy jeziornej ,&ddy I’ zostato udokumentowane w 2006 roku (Olik, 200t
powierzchni 1,99 ha w kategorii;CNad zt@zem, osredniej mazszogi 1,5 m, zalega prze-
cietnie 0,4 m nadktadu. Zawarto€caO wynosi 43,7—-49,1%rednio 46,9%, a zawartosil-
goci 42,70-58,8%,rednio 51,1%.

Ze wzgkdu na ochronet6z wszystkie ztoa kruszywa i kredy jeziornej zaliczono do
klasy 4 — zl6zpowszechnych, licznie wygiujacych, tatwo dosfpnych. Z uwagi na ochrone
srodowiska ztoa (rownie: fragmentarycznie potane w obgbie gleb chronionych) zaliczono

do klasy A (mato konfliktowe), z wytkiem zt6z ,Kotkowo-Zawroty” i ,Zabi R6g”, ktére
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zaliczono do klasy B (konfliktowe). Ztazte zostaty zakwalifikowane jako konfliktowe ze
wzgledu na ochronéasow, a pierwsze z nich dodatkowo ze wdglna ochrongleb.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Mgr eksploatowanych jest dzie&iztoz kruszywa: ,Jurki”,
»Bramka Wschaod 11", ,Bramka Wschaod [1B”, ,Jurki I”, ,Jurki 1lI", ,Bramka Wschod I,
,Bramka Wschod 1V”, ,Bramka Wschod V”, ,Bramka Wschod VIZabi R6g” i jedno zto-
ze kredy jeziornej ,&dy I". Uzytkownicy tych zt6zposiadaj aktualne koncesje na eksplo-
atacj oraz ustanowione obszary i tereny gornicze. &leksploatowaneadkrywkowo. Ko-
palina urabiana jest sposobem mechanicznym i sortowana w wyrdbiskimka Wschod I}
.Bramka Wschod IV” i ,Bramka Wschdod V”). Pozostate zonie g aktualnie eksploatowa-
ne. Ztoza: ,Bramka”, ,Bramka Wschéd”, ,Kotkowo-Zawroty”, ,Rulll” i ,Rus I” do tej po-
ry nie byty zagospodarowane, natomiast na pozostatych eksploatacja zostata zaniechana.

Uzytkownik ztoza ,Jurki” uzyskat koncegj na wydobywanie kopaliny waa do
30 kwietnia 2016 roku. Zic jest eksploatowane okresowo od 2006 roku. Dlaaztstano-
wiono obszar i teren gorniczy o powierzchni 1,53 ha. W wyniku eksploatacji powstaje wyro-
bisko stokowo-wgibne w potudniowej agci ztoza. Planowany jest day kierunek rekulty-
wacji.

Ztoze ,Bramka Wschdd II” eksploatowane jest z przerwanhil986 roku. Wytkownik
zloza uzyskat koncesjna eksploatagjkopaliny wana do 27 marca 2023 roku. Dla zkz
ustanowiono obszar gérniczy Bramka Wschoéd IIA o powierzchni 10,10 ha i teren gorniczy
o powierzchni 19,10 ha. Wskutek eksploatacji powstaje wyrobisko stokowtwegtPlano-
wany jest Iény i rolny kierunek rekultywacji.

Ztoze ,Bramka Wschdd IIB” jest eksploatowane okresowc2603 roku przez przed-
sigbiorcg prywatnego. Koncesja na eksploatakppaliny wana jest do 7 marca 2013 roku.
Dla ztoza ustanowiono obszar gérniczy o powierzchni 1,94tkeen gorniczy o powierzchni
2,89 ha. W wyniku eksploatacji powstato wyrobisko stokowoeluge w potudniowej cgci
ztoza. Projektowany jest day kierunek rekultywaciji.

Uzytkownik ztoza ,Jurki I” posiada aktualngoncesg na wydobywanie kopaliny waa
do 17 marca 2018 roku. Ztezest okresowo eksploatowane od 2008 roku. Dlaaztstano-
wiono obszar gorniczy o powierzchni 1,94 ha i teren gorniczy o powierzchni 2,27 ha. W wy-
niku eksploatacji powstaje wyrobisko stokowo-gagie o docelowej powierzchni okoto
2,30 ha. Projektowany jestsley kierunek rekultywacji.
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Uzytkownik ztoza ,Jurki IlI” uzyskat koncesj na wydobywanie kopaliny waa do
20 lipca 2020 roku. Ztaz jest okresowo eksploatowane od 2009 roku. Dlaazistanowiono
obszar gorniczy o powierzchni 1,82 ha i teren gorniczy o powierzchni 2,52 ha. W wyniku
eksploatacji powstaje wyrobisko stokowo-wlyhe o docelowej powierzchni okoto 2,50 ha.
Projektowany jest lény kierunek rekultywaciji.

Wydobycie kredy jeziornej ze zlaz,Gledy I” jest prowadzone od 2006 roku na pod-
stawie wanej koncesji do 19 listopada 2019 roku. Dla ataistanowiono obszar gorniczy
o powierzchni 1,99 ha i teren gorniczy o powierzchni 6,73 ha. Wskutek eksploatacji powstaje
wyrobisko wgebne wypetnione woddPo jej zakonczeniu w wyrobisku powstanie staw.

Ztoze ,Bramka Wschdd 111" eksploatowane jest od 2008urdldzytkownik ztaza uzy-
skat koncesj na eksploatagjkopaliny wana do 14 wrzénia 2023 roku. Dla zta ustano-
wiono obszar gorniczy Bramka Wschod 11l o powierzchni 1,93 ha pokagwak z terenem
gorniczym. Wskutek eksploatacji powstaje wyrobisko stokowcelgg. Planowany jest rol-
ny i wodny kierunek rekultywaciji.

Uzytkownik ztoza ,Bramka Wschod IV” uzyskat koncespa wydobywanie kopaliny
wazna do 8 grudnia 2019 roku. Ztezest eksploatowane od 2008 roku. Dla atastanowio-
no obszar gorniczy o powierzchni 4,53 ha i teren gorniczy o powierzchni 4,59 ha. W wyniku
eksploatacji powstaje wyrobisko stokowo-wlyhe o docelowej powierzchni okoto 4,50 ha.
Projektowany jest rolny kierunek rekultywacji.

Wydobycie piaskéw ze ziez,Bramka Wschod V” jest prowadzone od 2011 roku.
Uzytkownik ztoza uzyskat koncesjna eksploatagjkopaliny wana do 31 maja 2021 roku.

Dla ztoza ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni 9,51 teeen gorniczy o powierzchni
12,57 ha. Wskutek eksploatacji powstaje wyrobisko stokowehwgt. Po jej zakonczeniu
w wyrobisku powstanie staw.

Uzytkownik ztoza ,Bramka Wschod VI” uzyskat koncespa wydobywanie kopaliny
wazna do 26 stycznia 2025 roku. Zlejest eksploatowane od 2010 roku. Dlazatoistano-
wiono obszar gorniczy o powierzchni 1,99 ha i teren gorniczy o powierzchni 2,92 ha. W wy-
niku eksploatacji powstaje wyrobisko whghe. Projektowany jest rolny i wodny kierunek
rekultywaciji.

Wydobycie piaskow iwiréw ze ztoa ,Zabi Rog” prowadzi przedsbiorca Olsztyiskie
Kopalnie Surowcéw Mineralnych w Olsztynie Sp. z 0.0., a eksploatacja odbywgaosinie
z koncesy wazna do 2028 roku. Dla zi@ ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni
255,96 ha oraz teren gorniczy o powierzchni 272,42 hazeZjest eksploatowane od 1978
roku ze spgu ztoza. Generalny kierunek eksploatacji jest zachodniwWiiku eksploatacji
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powstaje wyrobisko stokowo-wgdne oraz skiadowisko nadktadu wewnzge, tymczasowe,
ktore zostanie wykorzystane przy zalesieniu. Prace rekultywacyjne wykonywaaebgza-
co (zalesienie w potnocnej €i).

Koncesjonowana eksploatacja kredy jeziornej zeaz}@ledy” prowadzona byta w la-
tach 1990-2006 i zaniechana zostata z przyczyn ekonomicznych. W potnagoejsszobi-
sko zostato catkowicie zrekultywowane w kierunku rolnym, a w potudniowej powstat zbior-
nik wodny.

Ztoze ,Ru$’ zostato wyeksploatowane w 90%. W wyniku eksplogtaclatach 1979—
1991 powstato wyrobisko stokowo-wbihe. Na powierzchni 0,1 ha przeprowadzono rekul-
tywacj w kierunku lénym.

Uzytkownikiem ztoa ,Rus$ II” do roku 2002 byto Przeddbiorstwo Rolne ,AGRO-
MOR” Spétka z 0.0. w Maigu. Wydobycie piaskow iwirdw z tego ztoa prowadzono od
1998 roku na podstawie koncesji na eksploat&opalin, ktos w 2002 roku wycofat woje-
woda. Powstato wyrobisko stokowo-whhe, ktére do tej pory nie zostato zrekultywowane.

Na omawianym obszarze wygpuja niewielkie wyrobiska po eksploatacji kruszyw,
obecnie zarasicte (nienaniesione na mgpeWyrobiska te znajdaj sii miedzy innymi
w miejscowogiach: Zbane, taczno, Niebrzydowo Wielkie (gmina Mag) i Kietkuty (gmi-
na Matdyty) (Bujakowska, Parecka, 1996Db, c).

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Obszar arkusza Mag zostat dos¢dobrze rozpoznany pod wzdem wys¢powania
kopalin (Bujakowska, Parecka, 1996a, b, c; Oseky Dembek, 1996; TotkanowicZukow-
ski, 2001; Szatamacha, Trzmiel, 2000a, b). Na podstawie analizgptgsh materiatow
I opracowa ztozowych oraz wizji terenowej wyznaczono jeden obszagpostyczny pia-
skow izwiréw, a take kilka obszarow perspektywicznych torfow, kredyigezej i kruszy-
wa.

Obszar prognostyczny | wygtuje na potnoc odabiego Rogu i zostat wyznaczony na
podstawie piciu wierceér 0 gkbokosi 10-12,6 m. Moe on stanowd w przyszto€i lokalna
baz surowcow na potrzeby okolicznych mieszi@w (Bautrel-Metkiewicz, Solczak,
1980). Wystpuja tu czwartorzdowe piaski izwiry wodnolodowcowe (sandrowe). Podsta-
wowe parametry geologiczno-gérnicze i jagioéve kopaliny dla wyznaczonego obszaru pro-
gnostycznego przedstawiono w tabeli 2. Parametry akeae kopaliny spetnigjwymagane

kryteria bilansowséci.
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Tabela 2

Wykaz obszaréw prognostycznych
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Rubryka 3 — rodzaj kopalinyiz — piaski izwiry
Rubryka 4 -Q — czwartorzd
Rubryka 9 — kopaliny skaln&d — drogowe Skb — kruszyw budowlanych

Perspektywy na udokumentowanie zidiaskow izwirow okreslono w gminie Moag
w rejonie Bozgina. Zlokalizowane gstu czwartorzdowe piaski izwiry wodnolodowcowe
(sandrowe). Kopalina wygtuje w formie soczewkowej i gniazdowej. Przypuszaeeaasoby
kopaliny w tym obszarze wynasz min nt (Muszyaska, Kasprzyk, 1992a). Baflgakosci
piaskéw i wvirdw nie wykonano.

Granice obszaréw perspektywicznych kredy jeziornej na terenie arkusag Mygrna-
czono na podstawie opracofivgeologicznych i analizy geologiczno-geomorfologieizab-
szaru bada(Kwasniewska, 1983).

Tereny, ktore magbyc¢ perspektywicznynzrodiem pozyskiwania kredy jeziornej znaj-
duja sie w rejonie miejscowas Krélewo, Jurecki Miyn i Nawity. Zwiagzane § one z osada-
mi weglanowymi holocenu — gytiwapiennai kredajeziorna Sert weglanows przykrywap:
namuty torfiaste, muiki jeziorne lub muiki i piaski den dolin i zdggn bezodptywowych.
Przypuszczalne zasoby kopaliny w tych obszarach wynodz133 tys. mw Jureckim Mly-
nie do 996 tys. rhw Naswitach.

Wystepujace w obszarze arkusza torfowiska, gzéine z dolinami rzecznymi byty
przedmiotem bada geologicznych i geobotanicznych. Na podstawie danyawartych
w opracowaniu ,Zlokalizowanie...” (Ostrzgk, Dembek, 1996) wyznaczono obszary per-
spektywiczne. & to gtownie torfowiska niskie: olesowe, turzycowiske®y mechowiskowe,
olesowo-turzycowiskowe; rzadziej torfowiska wysokie: turzycowiskowo-mszarne-przej-
sciowe, olesowo-brzezinowe, mechowiskowo-mszarne-Wigsosporadycznie mieszanoty-

powe mszarne. Surowiec z wyznaczonych obszarogerg przydatny dla rolnictwa.
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Torfowiska wysokie potaagne na powierzchni 11-16 ha w pahti Zboxnego, taczna
I Dzisnit map sredni miazszos¢ 2,3—4,3 m. Ich popielnoswynosi 5,2-15%, a stopieroz-
ktadu 26-58%. Torfom towarzyszy gytia organiczna.

W dolinie rzeki, na wschod od Zalesia i Matldyt, wyznaczono na powierzchniach 52 ha
i 11 ha obszary perspektywiczne torfow. Maksymalngzszig¢ tych osadow wynosi 5,6 m,
stopien rozktadu 21% i 41%, a popielnoé&s i 15%. Pod torfami wygpuje gytia organiczna.

Na poétnoc od Kamionki wyznaczono na powierzchni 16 ha kolejny obszar perspekty-
wiczny torfow. Maksymalna miszos¢ osadow wynosi 2,8 m, stopigozktadu 40%, a po-
pielnos¢ 15%. Pod torfami wyspuje gytia organiczna.

W dolinach ciekéw, na pétnoc od Bramki, wystija torfowiska na powierzchni od 10
do 28 ha. Mazszosésrednia tych osadow wynosi 2,3 m, popielndsél2%, a stopierozkia-
du 30-35%. Torfom towarzyszy gytia organiczna, a w pab8ilina gytia krzemionkowa.

Miedzy Wenecj a Bozginem wytypowano dwa obszary perspektywiczne torféaw
powierzchni 35 ha i 64 ha. Miszos¢srednia tych osadéw wynosi 1,7 m, popielnd$%o,
astopier rozktadu 40%. Torfom zaleggjym w poblizu Wenecji towarzyszy gytia ¢glano-
wa, a w pobliu Bozecina gytia krzemionkowa.

Migdzy Zawrotami a Rusgiwyskpuja torfowiska na powierzchni od 10,5 do 41,0 ha.
Miazszosc¢srednia zmienia gsiod 1,6 do 2,9 m, popielnogd 9,8 do 15,0%, a stopieozkia-
du od 29 do 55%. Pod torfami wypuje gytia wglanowa z wyjtkiem okolic Rusi, gdzie
wystepuje gytia krzemionkowa.

Na po6tnoc od jeziora Bartek na powierzchni 14 ha zalegaprfy o sredniej mayzszo-
$ci 1,8 m, popielnasi 15,0% i stopniu rozktadu 50%. Torfom towarzyszsigweglanowa.

Na mapie zaznaczono obszary, na ktorych przeprowadzone prace geologiczno-poszu-
kiwawcze za piaskami wirami oraz kredgeziornadaty wyniki negatywne.

Piaski i zwiry rozpoznane zostaly badaniami geologicznymi mégngc od Mosga
(w rejonie: Ztotnej, aczna, Woryt Mogskich, Maliniaka) oraz na zachéd od Weneci.t®
piaski pochodzenia wodnolodowcowego ozziéowanym uziarnieniu. Nawiercono tam piaski
z domieszl zwirow, ale silnie zaglinione, pylaste i gliniaste dkyiska, Kasprzyk, 1992b).

W rejonie Niebrzydowa Wielkiego w latach 60. XX w. prowadzono prace geologiczno-
poszukiwawcze za piaskamiwirami, ktére daty wyniki negatywne. Nawiercono tghmy
i piaski zaglinione z wkladkami piaskowwirOw (Dabrowski, Strzelczyk, 1962).

Poszukiwaniami kruszywa odtp réwniez rejony: Sopli, Wenecji, Bramki, Bogina
I Stonecznika. Stwierdzono w nich wggbwanie serii piaszczystej z soczewkamirow. Ze

wzgledu na silne zaglinienie obszary te uznano za negeyWulska, 1971).
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Na potudnie od Marga w rejonach: Silina, Wenecji, Stonecznika, Bogaeze Rusi
prowadzone w latach 70. i 90. XX w. poszukiwania #éedy jeziornej wykazaty co prawda
obecnos¢osadow organicznych, ale gtownig t® torfy i gytia organiczna. Nie stwierdzono
wystepowania kredy jeziornej nadagej sk do produkcji nawozéw mineralnych (Lozowski,
1974; Zdrojewska, Marciniak, 1990).

Obszar arkusza Mag maze by perspektywiczny dla wygbowania zté niekonwencjo-
nalnych gazu ziemnego. Potencjalne wystvanie gazu ziemnego w tupkach dolnego paleozo-
iku jestscisle zwiazane z zawartgia substancji organicznej, ktéra powinna wyiqsizynajm-
niej 1,0-2,0% TOC oraz dojrzaicia termicznapomierzonaw skali refleksyjnéci witrynitu-
VRy. Substancja organiczna utworéw landoweru charaktergiikerogenem |l typu. Najbo-
gatsze w substancprganicza s1 tupki dolnego syluru (landoweru), ktorychagpw omawia-
nym rejonie wystpuje na gtbokasci 2250-2750 m. Warfoi dojrzatcci termicznej 0,8-1,2%
VR, spetniag wymagane kryteria (Poprawa, 2010). Konges poszukiwanie i rozpoznanie
16z niekonwencjonalnego gazu ziemnego na omawianymeabszizyskaty firmy Eni Polska,
Lane Energy Poland i Talisman Investmgi@enda i in., 2011; Poprawa, 2010).

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Maeg potoony jest w zlewni Pagki (cze$¢ potnocna i wschodnia)
i Kanatu Elbhskiego (czs¢ zachodnia i potudniowo-zachodnia) oraz w niewiglkiggsci
w dorzeczu gornej Drecy (cz$¢ potudniowo-wschodnia) oddzielonych wododziatemerz
du. Sata, prowadra wody do Wskiej (poza arkuszem), ptynie na pétnoc odwadgiapesé
poinocno-zachodni Mitakdéwka zbiera wody mniejszych ciekow oraz rowdwlioracyjnych
I prowadzi je na wschod do Past(poza arkuszem). Wykorzystuje ona ofamiie rynny gla-
cjalnej z Jeziorem Diugim. Plyca na zachdd Drela, prowagda wody do jeziora Ruda Wo-
da, jest najdtugzym naturalnym ciekiem na terenie arkusza. Biensepmcatek z torfowisk
na poétnoc od jeziora Skied, a w okolicy Géd wptywa do jeziora Ruda Woda. Przeptywa
przez jeziora Skiegy i Trzgsawisko. Wysipuja tu ponadto liczne sztuczne cieki, rowy melio-
racyjne i kanaty odwadnigje zabagnione tereny.

Monitoringiem operacyjnym wod powierzchniowych pggch w 2010 roku okjo
wody Dreli, badane w punkcie pomiarowo-kontrolnym pgepiMoraga. Stan wskaikow
fizykochemicznych okigono na poniej dobrego, a decydowaty o nim zanieczyszczenia or-

ganiczne (OWO), tlen rozpuszczony i awki biogenne (fosfor ogolny i azot Kjeldahla). Spo-
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sréd elementéw biologicznych badano fitobentos, lgérevartos¢indeksu okrzemkowego
odpowiadata Il klasie jakai. Na podstawie wszystkich wskakow jako&Li wody okrélono
umiarkowany stan ekologiczny jednolitejeszi wod — ,Drela” (Raport..., 2011). Bez wegl
du na wyniki stanu chemicznego (dobry lub pepidobrego) jednolitej e%ci wod przy
umiarkowanym potencjale ekologicznym, stan ogo6lny wod Dreli maczaliczy do ztego.
Najwigkszym punktowym zrodtem zanieczyszcheDreli s scieki bytowo-gospodarcze
I przemystowe z mechaniczno-biologicznej oczyszczalni dlaafyégrodprowadzane w ilok
2660 ni/d. Mniejsze ilogi sciekéw oczyszczonych mechaniczno-biologicznie poehod
z oczyszczalni: w Stoneczniku, Zespotu Szkét Agroekonomicznych w Dobrocinie oraz Spe-
cjalnego Qrodka Szkolno-Wychowawczego w Nowym Dworze. Wpltywjakosé wod Dreli
wywieraja rowniez sptywy obszarowe z rolniczo wykorzystywanej zlewni.

Omawiany obszar obfituje w jeziora pochodzenia lodowcowego i wytopiskowego. Je-
zioro Ruda Woda o powierzchni 654,10 ha ¢bglkosci 25 m jest najwikszym jeziorem
w omawianym terenie, a nagtdlszym (43,8 m) jezioro Narie. Na obszarze arkuszaadylo
znajduje st tylko poétnocno-zachodnia odnoga jeziora Narie (avipozchni catkowitej
1 240 ha). Brzegi zbiornika Ruda Wodaws wickszoci zalesione, strome i wysokie. Przez
jezioro przeptywa Kanat Eligki.

W 2010 roku prowadzone byly badania stanu jake&d jezior przez Wojewddzkiego
Inspektora Ochrongrodowiska w Olsztynie zgodnie z zaémiami monitoringu operacyjne-
go. Na podstawie przeprowadzonych hadéologicznych i fizykochemicznych stan ekolo-
giczny jeziora Bakizek okré&lono jako zty (chlorofil ,a” — V klasa). Badania sstAncji prio-
rytetowych oraz innych substancji zanieczyszgaajh wykazalty, ¢ jezioro Barzek charak-
teryzuje s¢ dobrym stanem chemicznym. Poziomdnej z kontrolowanych substancji nie
przekroczyt granicy stanu dobrego (Raport..., 2011). Badanie jeziora w 2010 roku przepro-
wadzono poza obszarem arkusza w rejonie maksymalnelgocgka, w czsci potudniowe;.
Jezioro jest odbiornikiem okoto 16 ¥dobg sciekéw socjalno-bytowych z &odka Wypo-
czynkowego ,Tarda”. Poza tym zanieczyszczenia, gtéwnie pochodzenia rolniczeg®, mog
przedostawasi¢ do jeziora poprzez doptywy oraz sptywy powierzchveo

Ocena jakosi wod sporadzona zostata wg Rozpadzenia MinistraSrodowiska z dnia
20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitygitic&déd powierzch-
niowych (DzU nr 162, poz.1008 z dnia 10 wéze 2008 r.).

Badania wod jeziora Battek przeprowadzone w 2007 roku, wykazywaty na jego po
zaklasowy charakter (Raport..., 2008). Jezioro ma niekorzystne warunki naturalne i byto za-

kwalifikowane do Il kategorii podatroi na degradagj Jakoséwdd jeziora w sposdb zasad-

24



niczy zdeterminowana jest przez rolnicze i turystyczne zagospodarowanie terenow przyle-
glych. Ocena jakad wdd sporadzona zostata wg Wytycznych monitoringu podstawowego
jezior (Kudelska i in., 1994).

Na mapie zaznaczoneoddta w okolicach Ztotnej i Chojnika (zlewnia Saty).

2. Wody podziemne

Zgodnie z podziatem wg jednostek jednolityckesck wéd podziemnych (Pacagki,
Sadurski, red., 2007) wschodniagé& obszaru arkusza nale do Regionu dolnej Wisty
(RDW), subregionu Zalewu \8lanego, a zachodnia do Regionu Narwi, Pregoty i Miam

Na obszarze arkusza wyptije jedno czwartoerlowe petro wodonofie, w sktad kté-
rego wchodz dwa poziomy uytkowe oraz pjtro czwartorzdowo-trzeciorzdowe Sledzik,
Cichecka, 2002).

W obrbie pktra czwartorzdowego gtéwne znaczenie majwa poziomy wodonae —
poziom medzyglinowy | oraz poziom mdzyglinowy II.

Poziom mkedzyglinowy | wystpuje w: piaszczystawirowych osadach wodnolodow-
cowych (sandrowych), piaskach zastoiskowych, piaskashirach moren wydiniecia zlo-
dowacenia wisty 0 mizszo<i najczsciej] 10-30 m. Pierwszy poziom wodomngswysgepuje
na gkbokogi do 15 m p.p.t. w okolicach jeziora Ruda Woda iwschdéd od Maga,
aw potnocnej cgsci do 100 m p.p.t. W egZci potudniowo-wschodniej oraz w rejonie Matdyt
i Niebrzydowa Wielkiego gbokosc tego poziomu nie przekracza 50 m p.p.t. Przewodnos¢
poziomu zmienia si najczsciej od 200 do 500 /24 h. Zwierciadto wody miejscami jest
swobodne. Zasilanie pierwszego poziomu wodargé€ zachodzi w drodze infiltracji opa-
doéw. Warstwa izolyjca ma charakter niegjty, co powoduje,ze poziom podatny jest na
wplyw antropopresji z powierzchni terenu.

Poziom m¢dzyglinowy Il zwihzany jest z osadami piaszczystymi interglacjatu kigel
go oraz fluwioglacjalnymi zlodowadaesrodkowopolskich i potudniowopolskich. Utwory te
osiagaja miazszos¢ 5—-78 m. Drugi poziom wodonny wyskpuje w potnocnej, wschodniej
I potudniowej czsci obszaru arkusza Mgy, najczsciej powyzej 50 m p.p.t. W agci potu-
dniowo-wschodniej oraz w rejonie Matdyt i Niebrzydowa Wielkiegebgkos¢ tego poziomu
nie przekracza 50 m p.p.t. Przewodng@&ziomu jest niska i wynosi do 200424 h. Zwier-
ciadto wody jest napte. Zasilanie poziomu odbywagsna drodze przgszania z wyszego
poziomu mgdzyglinowego I.

W obrbie tego poziomu wodoldnego wystpuje niewielki fragment nieudokumentowa-
nego jeszcze zbiornika czwartedowego o numerze 207 — Zbiornikgrizymorenowy Mao4g.
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Dla zbiornika zaproponowano obszary wysokiej i naseg] ochrony. Powierzchnia catkowita
zbiornika nr 207 wynosi okoto 104 Kma szacunkowe zasoby dyspozycyjne zbiornika ocenia-
ne  na 36 tys. riid. Zbiornik nie posiada szczegétowej dokumentacji hydrogeologicznej. Po-
lozenie arkusza Mag na tle gtéwnych zbiornikow wod podziemnych (GZWR)Polsce
przedstawia figura 3 (Kleczkowski, red., 1990). W potudniowo-zachodnjgficamawianego
obszaru wysipuje fragment udokumentowanego zbiornika czwagttowego o numerze 210 —
Zbiornik lawski (Lidzbarski, red., 1996). Dokumentacja obejmuje poprzednio oznaczone nu-
merami zbiorniki: 209, 210 i 211 pod nagzwZbiornik ltawski’. Zasoby odnawialne zostaty
oszacowane na poziomie 8 908/m a zasoby dyspozycyjne na poziomie 118 ty%drSredni
modut zasobéw dyspozycyjnych tego zbiornika wynosi 10824rhkm?. Powierzchnia
catkowita Zbiornika Hawskiego wynosi 1 158,7 kra ednia gtbokosé5—30 m.

Poziom czwartorgdowo-trzeciorzdowy (paleogen, neogen) zwany jest z piaszczy-
sto-zwirowymi osadami fluwioglacjalnymi zlodowacenia narwvnidy oraz piaszczystymi
paleocenu i miocenu (pétnocnaeé& obszaru). Utwory te wygbuja gtdwnie w obnteniach
podioza podczwartoraowego.

Czwartorzdowe ugcia komunalne zlokalizowane w miejscow@ch: Kronin, Nie-
brzydowo Wielkie, taczno, Matdyty, Nowy Dwoér, Mayg, Dobrocin, Silin, Rikity, Szymo-
nowo, Wenecja i Zawroty majwydajno&i eksploatacyjne w granicach 51,6—184,&hm
Uzytkownikami tych ug¢ sa gospodarstwa rolne, mdki wypoczynkowe, stadnina koni i wo-
dociagi. Kolejne ugcie czwartorgdowe jest w Maggu. Uzytkownikiem tego ujcia jest mle-
czarnia. Wydajnosé&ksploatacyjna wynosi 121%h.

Jakos¢wéd poziomu czwartorerlowego jest gidwnigrednia — klasa IIb§ledzik, Ci-
checka, 2002). Wody te wymagajzdatniania. Na wschod od Mga jakosé¢wadd jest dobra
— klasa lla, wody wymagajprostego uzdatniania, a na zachdd od jeziora RuddaWwody
sa ztej jakogi — klasa Il i wymagaj skomplikowanego uzdatnianiaa ® wody stabo zmine-
ralizowane, o odczynie ohginym. Wskanikiem obniajacym jakos¢ wod jest zawartosé
zelaza i manganu.

Pétnocna i wschodnia €x¢é obszaru arkusza Mgy lezy w jednolitej czsci wod pod-
ziemnych nr 19 (JCWPd nr 19), a pozostata w JCWPd nr 39. Giéwne obszary zasilania sys-
temu wodonodego JCWPd nr 39 znajdugic w jej potnocnej i wschodniej egci.
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Fig. 3. Polagenie arkusza Momg na tle obszaréw gtéwnych zbiornikbw wdéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagagcych szczegoélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwiszej ochrony (ONO), 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 — granica GZWP
w osrodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw woddmych: 204 — Zbiornik midzymorenowyZutawy Elbk-
skie, czwartored (Q); 207 — Zbiornik néidzymorenowy Mogg, czwartorzd (Q); 209 — Zbiornik ma-
dzymorenowy Karsin, czwartogd (Q); 210 — Zbiornik médzymorenowy lawa, czwartogd (Q);
211 — Sandr Samborowo, czwartaZQ)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormlzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jeikziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne warit@ierwiastkow dla poszczegolnych grupytiz

kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartosi w glebach z terenu arkusza 135 — Mpr
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umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tahelupetniono danymi o przetnej zawar-

tosci (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezalwatoych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Tabela 3

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

sza 135 — Mag do poszczegoélnych grugyikowania
(ilos¢ prébek)

ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystych

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych
® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek
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Zakresy zawariWartas¢ prze-|\Wartas¢ przecigtnych
tosci w glebachcigtnych (me-| (median) w glebach
Wartcsci dopuszczalne gten w glebie [na arkuszu 135|dian) w gle- | obszaréw niezabu-
lub ziemi (Rozporzdzenie Ministra Morag bach na arku} dowanych Polsk}
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) szu 135 -
Morag
Metale N=5 N=5 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 27-6 31 27
Cr Chrom 50 150 500 5-10 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 30-47 34 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-4 2 2
Cu Miedx 30 150 600 6-7 6 4
Ni Nikiel 35 100 300 5-9 6 3
Pb Oléw 50 100 600 8-13 13 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,08 0,08 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 135 —4dor [P grupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sklad obsza-
As Arsen 5 ru poddanego ochronie na podstawie przepisow |usta-
Ba Bar 5 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 5 b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 5 0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 5 poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarzg za-
Co Kobalt 5 grozenia dla zdrowia ludzi lusrodowiska — dla ob-
Cu Mied: 5 szar6w tych szenia zachowuj standardy wynikage
Ni Nikiel 5 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 5 2 grupa B_— gruntyzaliczone do iy'gkpw rolnych
Hg R 5 z wy+ap_zemem gruntéw pod stawami i gruntéw _
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru SpRyyam, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio-
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Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pomasondy ecznej z wierzchniej warstwy (0-0,2 m) w regularriejce
5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojowej,
kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdégjtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, agcil godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pogretomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHBductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metaatasorpcyjnej spektrometrii atomowej
technika zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometey uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium f&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych m@dlumieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatéw referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtosé pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawartaé pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizac miejsc pobierania probek (wraz z numegaggodr z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gayj dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpedzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartszen dopusz-

czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
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2002 r., jak i do wartad przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 3).

Przecetne zawartodi pierwiastkow arsenu, kadmu i kobaltu w badanyebach arku-
sza g na ogot nisze lub réwne w stosunku do wakbfrzecetnych (median) w glebach
obszaréw niezabudowanych Polski. ¥8ye warto§i median wykazwj bar, chrom, cynk,
miedz, nikiel, otow i rie¢; przy czym w przypadku niklu wzbogacenie jest dvatike w sto-
sunku do przytych warto€i przecgtnych.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkiszavalaj tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromaoiz sé na dnie rzek i jezior powstayw wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skaleni, minerat@glanowych, mineratow
ilastych), pochodgego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlewarz anateriatu powsta-
lego w miejscu sedymentacji (satka obumartych organizméw rtéénych i zwierzcych
oraz wytgcajace s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowionyotanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafigiowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawarteseiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wéd powierzchniowych. Wzresesia metali gizkich
i TZO we wspotczénie powstajcych osadach jest rowniskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z terendw zurbanizowanych (metdde,ci
WWA) i rolniczych (arsen, &€, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 2004isR i in.,
2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mecray i in., 2001; Lindstrom, 2001; Pulford
I in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildi i in., 2004). ¥pygice w osadach
metale c¢zkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sic w tancuchu troficznym
do poziomu ktory jest toksyczny dla organizméw, zwlaszcza dmai@w, a take mog
stwarza ryzyko dla ludzi (Vink, 2009, Albering i in.,1998ju i in., 2005; Smejkalova i in.,
2003). Osady o wysokiej zawartdsszkodliwych skladnikow & potencjalnym ogniskiem
zanieczyszczenidrodowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikbw zawartych w osadach moz
ulega ponownemu uruchomieniu do wody w rigosttwie procesow chemicznych i bioche-
micznych przebiegagych w osadach, jak rOwniemechanicznego poruszenia wazej
odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek naturalpsmtesow albo podczas trans-
portu adz bagrowania (Sjoblom i in., 2004; Bordas, Bourg, PO0’akze podczas powodzi
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zanieczyszczone osady molgy¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych alls-tra
portowane w dot rzek (Gocht i in., 2001; Gabler, Schneider, 2000; Weng, Chen, 2000). Prze-
mieszczenie na tarasy zalewowe zanieczyszczonych osadow powoduje wzevsa shetali
ciezkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi velghch (Bojakowska, Sokotowska,
1996; Bojakowska i in., 1995; Miller i in., 2004; Middelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadéw

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialanat cezkimi oraz wie-
lopiescieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymifénylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriéw zawartych w Rozgmeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow orgzest substancji, ktére powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14 maja 2002 r.). Dla ocergy jzdas
déw wodnych ze wzghow ekotoksykologicznych zastosowano wartd¥EL (ang.Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweeste — okrelajace zawartoscpierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zaniggzczonych osa-
dow na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne zawvaressviastkOw
oraz trwatych zanieczyszcazerganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegs-
lacji rzek, kanatow portowych i melioracyjnych, obawmijace w Polsce oraz wartcistta
geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i wartBEL.

Tabela 4.
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszcz# organicznych w osadach wodnych
(mg/kg)
Parametr Rozp&rgfzeme PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 20 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rteé (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* _ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** _ MACDONALD D. iin., 2000.
*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,

chryzenu, benzol[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu
**** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, diben-
zo[ah]antracenu, indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
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Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@®ADYzawieragce] wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyeh ziecenie
Gtéwnego Inspektora Ochror$yodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska
(PMS).

Probki osadow rzecznycha pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie twgrge osad charak-
teryzuje st wigksza zawartogia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorzgetérakcg ziarnows drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartas arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, niklu nky oznaczono
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenienzmplawym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw wkddewsksa a oznaczenia zawarto-
$ci rteci wykonano z prébki statej metodpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze. Zawarta$ wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWAJ ace-
naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)-
pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono pyzyu u¢chromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykona-
no przy uyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwytktebnéw (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboratorium ChemicznyistwRavego
Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapieostaci trojkia
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wardch PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartasi potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w @astkota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wariaéh PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartogi trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasade
zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawart@dnego pierwiastka lub zg#ku organicz-

nego nie przewiszata gornej granicy wartcisdopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
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kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadkapunkt opisano na mapie symbolami pier-
wiastkow lub zwazkéw organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spogod jezior znajdujcych st na arkuszu zbadane zostaty osady jezior Ruda Woda
I Skiertg (tabela 5). Osady jeziora Skigytcharakteryzuyj sig niskimi zawartoéiami poten-
cjalnie szkodliwych pierwiastkéw, zlibnymi do ich wartodi tta geochemicznego, gasady
jeziora Ruda Woda cechuje podwyona zawartosdierwiastkow sladowych, zwtaszcza
cynku, miedzi, otowiu i rci. Jednake stwierdzone zawartoi pierwiastkowsladowych g
nizsze od ich dopuszczalnyclesta wedtug Rozporgdzenia Ministerstwa&rodowiska z dnia
16 kwietnia 2002 r., sone take nizsze od ich wartad PEL, powyzej ktérej obserwuje si

szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Tabela 5
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)
Ruda Woda Skiertig
Parametr 20001, 1991 .
Arsen (As) 7 4
Chrom (Cr) 25 17
Cynk (Zn) 201 25
Kadm (Cd) 1,5 0,6
Miedz (Cu) 26 17
Nikiel (Ni) 18 11
Otéw (Pb) 41 40
Rteé (Hg) 0,317 0,01
WWA 11 wwa n.o. n.o.
WWA 7 wwa n.o. n.o.
PCB™ n.o. n.o.

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,
benzol[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

** — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu,
indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocenezanieczyszczenia osadoéw
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny jegnak sygnatem dla
odpowiednich urzdow i wtadz wskazuacym na koniecznospodgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lufizkwbrganicznego.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidow poczarnobyl-

skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
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Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994). Pomiary gamma-spektro-
metryczne wykonywano wzdtuprofili o przebiegu N-S, przecingych Polskeco 15”. Na
profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwierdzenia stref o gedwy
szonej promieniotwércza$ pomiary zaggzczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umiesz-
czona na wysokad 1,5 m nad powierzchaiterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomia-

ry wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,GeafiBtno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwdch éatainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimg, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \A&gdy stupkowe spogdzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkusmiaslupcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsujre promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, itesgtucznych (cez).

Wyniki

Wartogi dawki promieniowania gamma wzdtugrofilu zachodniego wahdj si¢
w przedziale od okoto 28 do okoto 45 nGy/h. Pramie wartosé¢ta wynosi okoto 35 nGy/h
i jest zblzona do sredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdku profilu
wschodniego wart@ promieniowania gamma zmieniggic od okoto 24 do okoto 45 nGy/h
I przecetnie wynosz okoto 33 nGy/h.

Na omawianym arkuszu pomierzone wacigdromieniowania gammay $10$¢ wyrow-
nane (przewzaja dawki z przedziatu wartaé. 30-45 nGy/h), cdwiadczy o tym,ze podob-
nymi wartoLiami promieniowania gamma cechugic gliny zwatowe zlodowagepotnocno-
polskich dominujce wzdtuz profilu zachodniego oraz utwory wodnolodowcowe $fgia
I zwiry) z tego samego okresu zlodowacprzewaajace wzdtuzprofilu wschodniego.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazétuz obu profili  bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonychz Watilu
zachodniego wynoszod 0,1 do 5,8 kBqg/fm a wzdtuzprofilu wschodniego wahajsie od 0,8
do 5,0 kBg/n.
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IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcoeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpozenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieadiajm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdzenie..., 2009).

Z uwagi na skali specyfikgopracowania kartograficznego w nielicznych przyzautk
przyjeto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, umoz
liwiajace poémiejsza weryfikackg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projekibdava
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliz
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw maznicowane w navezaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obetne,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terenow, na ktérych bezwatdhie nie mona lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagajakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych podioz skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
— obszary o warunkach izolacyjnych speta@jch przygte kryteria dla okrdonego typu

sktadowisk odpadow,
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— obszary moliwej lokalizacji sktadowisk odpaddéw nieposiaglzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spgibt 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyronié potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono gony wyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wtaciwosci poditoza — odpowiadagcych wyrdanionym wymaganiom skia-
dowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowe dgje wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygzymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poddoizécian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk suzalenione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Tabela 6
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska Miazszas wspoiczynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10°
O — odpadéw obatnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na mgnie:

— warunkow izolacyjnasi podioza zgodnych z wymaganiami dla oll@nego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 6),

— zmiennych widciwosci izolacyjnych podioa (warstwa izolacyjna znajdujeg¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oaiszo<i do 2,5 m, mizszosclub jednorodnosé
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz z warst@eochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagrenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gesdowiskowej Polski. Jednocgee na daiczonej do
materiatow archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokajizéajoru wiertni-
czego, ktorego profil wykorzystano przy konstrukcji wydzieerenéw POLS.
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Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégroznia gidbwnego
uzytkowego poziomu wodonog€go przeniesiony z arkusza MgrMapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000§ledzik, Cichecka, 2002). Stopigagroenia wod podziemnych wy-
znaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest
on funkcp nie tylko wartogi parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (ampo<i po-
ziomu wodonokego na zanieczyszczenia), ale &lezynnikdbw zewnigznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczysiceey obszarow prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyeyin rézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszaréw o razym stopniu zagrania nie nalgy wprost poréwnywéa
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladowanie odpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjno£i (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o rdwm zagrogniu jakogi

wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzetinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem Maig bezwzgtdnemu wyhczeniu z maliwosci skia-

dowania odpadow podlegaj

—  zabudowa Mogga lxdacego siedzibairzedow miasta i gminy,

—  zabytkowy zespot architektoniczny w Magyu,

—  potozenie w strefie ochrony udokumentowanego gtéwnegoraika wod podziemnych
nr 210 (ltawski),

—  oObszar objty ochrom prawna w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000
»Niedzawiedzie Wielkie” PLH 280050 (ochrona siedlisk),

—  rezerwat przyrody ,Niedviedzie Wielkie” (l&ny),

—  tereny l&ne o powierzchni powaej 100 hektarow,

— tereny bagienne, podmokigki wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego,

—  dtrefy (do 250 m) wokot jezior: Maliniak, Diugie, Narie, Peneper Maly i Y)uskier-
lag, Wodziany, P#g, Niedawiedz Duzy (Miedziane), Dzicze, Ruskie, Ruda Woda
(Dudzkie), Barézek, Zawroty, Gil i pozostatych akwendw,

—  strefy (do 250 m) wokotirddet w okolicach Chojnika i Ztotnej (zlewnia Saty),

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasow hohs&eh w obebie dolin rzek:
Mitakowki, Dreli i pozostatych ciekow,

—  oObszary ptytkiego wyspowania (do 5 m) zwierciadta gtéwnegoytkowego poziomu
wodono$iego — okolice na potudnie od Dobrocina,

— tereny o nachyleniu powgj 10° (Wodziany, RKity),
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—  Obszary zagragne ruchami masowymi ziemi: rejony Niebrzydowa Malteljliebrzy-
dowa Wielkiego, Gulbit, Bagnit, na wschod od Szymonowa (zachodnisc#tawisy
jeziora Rudzkiego (Grabowski i in., 2007).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarow spatyEl) wymagania dla sklado-

wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych podof scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpaddéw analizowano obszary, gdzie teeirposna
powierzchni wystpuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalrms(tabela 6) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Rzezba terenu jest bardzo urozmaicona, dominuysoczyzna morenowa falista, more-
ny czotowe oraz rowniny sandrowe.

Obszary rekomendowane do bezeokiego sktadowania odpadow wskazano w miej-
scach powierzchniowego wygtowania glin zwatowych stadiatu gérnego zlodowapet-
nocnopolskich (wisty). Wyspuja one w postaci zwartych pokryw w strefie Mgr— Krole-
wo — Kronin oraz w rejonie Wilanowa i Dobrocina. Ich maksymal&m mazszosé stwier-
dzono w profilu otworu wiertniczego wykonanego w rejonie Chojnika; w rejonie Wilmowa
I Moraga miazszogi glin wynosz 8-12 m. Gliny zwatowe charakteryzigic czgstymi zmia-
nami facjalnymi. W rejonie Tulna i Maga s to gliny piaszczyste z licznymwirami i poje-
dynczymi gtazami agrednicy dochodacej do 50 cm, zwarte, masywne, z licznymilspia-
mi, brazowe, do gibokogi 1,3 m odwapnione. W rejonieaézna g to gliny mutkowate,

z pojedynczymizwirami, bmzowo-szare lub brunatne, silnie piaszczyste. W rej@wobroci-
na i w okolicach Zbaite — Krolewo gliny 8 wyraznie dwudzielne, rozdzielone 10-20 cm
warstwg piaskéw drobnoziarnistych (Szatamacha, Trzmiel,620Wedtug danych z przekro-
jow hydrogeologicznych wykonanych dla potrzeb MhP arkuszalyler wielu miejscach gli-
ny stadialu gornego zlodowacenia wisty moralegé bezpofednio na glinach starszych
(stadiatusrodkowego wisty, lokalnie zlodowacenia warty i odryvorza wtedy pakiety o du-
z€j miazszaci rzedu 80 m w rejonie Krélewa, 70 m w rejonie WilamowdMilaméwek —
Dobrocin.

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadowewlyoh wskazano na terenie
gmin Pastk, Morag i Matdyty.

W miejscach, w ktérych na glinach zwatowych zalegaiewielkiej mazszogi (do
2 m) piaski izwiry sandrowe warunki izolacyjne modm/¢ mniej korzystne (zmienne). Bu-

dowa skfadowisk odpadow w ich granicachaid sk z koniecznogia usungcia przepusz-
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czalnego nadktadu lub ewentualnym wykonaniem hakli@re pozwal na przeanalizowanie
ewentualnych skutkowrédowiskowych pozostawienia ich w bezpdnim podtoi obiektu.

Nalezy podkréli¢, ze kazdorazowo decyzjo lokalizacji sktadowisk odpadéw musi po-
przedzt rozpoznanie geologiczno-iyaierskie i hydrogeologiczne, ktore pozwoli na ckee
nie faktycznych wiéciwosci izolacyjnych osadéw.

Wyznaczone obszary magluze powierzchnie igpotozone przy licznych drogach do-
jazdowych. Umotiwia to lokalizacg obiektéw potencjalnie ugtliwych dla srodowiska
w dogodnej odlegtad od zabudowa

Warunkowymi ograniczeniami sktadowania odpadéw motozenie czsci wyznaczo-
nych POLS w granicach obszaréw chronionego krajobrazu (Rzekki¢j, Kanatu Elki-
skiego i Lasow Taborskich), lokalizacja w strefie najagej ochrony nieudokumentowanego
gtbwnego zbiornika wod podziemnych nr 207 Mgt oraz zabudowa miasta Mma. Nie
maja one charakteru bezwzglnych zakazéw Powinny Byednak rozpatrywane indywidual-
nie w ocenie oddziatywania ri@odowisko potencjalnego sktadowiska, a w dalszeggda-
rze w ustaleniach z odpowiednimi dhami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej,
ochrony przyrody, konserwatora zabytkow oraz administracji geologicznej.

Na mapie wskazano réwriebszary pozbawione naturalnej izolacji. Na powibric
terenu wystpuja tu przepuszczalne osady czwartolawe. Budowa skladowisk odpadow
w ich granicach wymaga dodatkowej przestony paaltobiektu — syntetycznej lub mineral-
nej.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane podeka sktadowania odpadowy &orzyst-
ne. Na przewzajacej czsci terendw wody piter uztkowych w osadach czwart@au, pale-
ocenu i miocenusgdobrze izolowane od zanieczyszeézmwierzchniowych, stopfeich za-
grozenia okrélono na bardzo niski i niski, podsnie sredni. Najmniej korzystny, ze wzgl
du na wysoki stopie zagroenia wod poziomoéw wikowych, jest wariant lokalizacji sktado-
wisk w rejonie zachodniej ezci obszaru wskazanego w Jurkach oraz obszaru ztoked-
nego na potudniowy wschéd od Bogaczewatdstereny o niskiej odpornoigtdwnego po-

ziomu wodonokego.

Problem skfadowania odpaddéw innychz niebezpieczne i ob¢ine (komunalnych).

Na obszarach, na ktérych mm lokalizow& sktadowiska odpadow w strefieebko-
sci do 2,5 m nie wyspuja osady, ktérych wiasnaokizolacyjne spetniatyby kryteria prayp

dla sktadowania odpadow komunalnych.
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Przy koniecznasi budowy obiektow tego typu mpa dodatkowo rozpozthaobszary
wskazane w rejonach Krélewa, Wilamowa, Wilamowka i Dobrocina, gdziegpujstgliny
zwatowe kilku zlodowacg, potozone bezpaednio na sobie, twogze pakiet o mizszociach
dochodacych do 70-80 m. W profilu otworu wiertniczego wykoego w Chojniku stwier-
dzono wystpowanie 69 m warstwy glin. Tereny w bezpmnim gsiedztwie tego otworu
mozna dodatkowo rozpozhgod kgem skiadowania odpadéw komunalnych.

W rejonie miejscowasi Zbomne funkcjonuje midzygminne sktadowisko odpaddw in-
nych, niz niebezpieczne i obegthe (komunalnych). Jest to nowoczesny obiekt, spgy
wymogi Unii Europejskiej. Sktadowisko jest ogrodzone, otoczone pasem zieleni izolacyjnej,
dozorowane catodobowo. Posiadazma przeghd ekologiczny, pozwolenie zintegrowane
I instrukcg eksploatacji. Prowadzony jest monitoring wod poaigch i opadowych, ilad
i sktadu chemicznego gazu sktadowiskowego, sktadu gakwego utylizowanych odpaddow

I osiadania powierzchni sktadowiska.

Ocena najbardziej korzystnych warunkoéw geologicznych i hydrogeologicznych

Gliny zwatowe zlodowacenia wisty, w granicach ktérych wskazano obszary rekomen-
dowane do sktadowania odpaddéw aiych spetniaj kryteria przygte dla tego typu odpa-
dow.

W pierwszej kolejnadi przy wyborze lokalizacji sktadowisk odpaddw celowwydaje
si¢ rozpatrzenie rejondw miejsconmdKrolewo, Wilamow, Wilamowek, Dobrocin i Chojnik,
gdzie prawdopodobnie gliny zwatowe kilku zlodowaceotozone bezpaednio na sobie
tworza wspdlny pakiet izolacyjny o miszoci 70—-80 m.

Kazdorazowo przed wyborem miejsca lokalizacji skladéwaeslpadow lub innych in-
westycji potencjalnie ugkliwych dla srodowiska nalgy przeprowadz rozpoznanie geolo-
giczno-inzynierskie i hydrogeologiczne. W przypadku glin zla@dmenia wisty jest to istotne,
poniewa mog one mi€ niejednorodne wyksztatcenie litologiczne, co mozutowa na ich
wiasnogi izolacyjne. Warunki hydrogeologiczne w granicaesitkszogci wytypowanych
obszaréw g podobne. Wody witkowych pozioméw wodona/ch s w sposéb wystarczgj
cy zabezpieczone przed przenikaniem zanieczyszppsvierzchniowych warstav osadéw
staboprzepuszczalnych, a stofpieh zagrognia okrélono na bardzo niski i niski.

Dodatkowo nalgy zaznaczy, ze wschodnia ¢g¢ analizowanego terenu pofmia jest
w zasegu nieudokumentowanego gtéwnego zbiornika wéd padaieh nr 207 (Marg). Po
jego udokumentowaniu i oldleniu stref ochrony ez¢ wytypowanych w tych rejonach ob-

szar6w mae zosta wytaczona z tego typu zagospodarowania.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na sktadowiska odpadéw maa rozpatrywé suche wyrobiska ztokruszyw natural-
nych ,Jurki” i Jurki llI” . Srodowiskowym ograniczeniem warunkowym budowy skiaiséw
odpadow w tych wyrobiskach jest ich poémie w granicach udokumentowanych zioy-
robiska pozostatych zt$zlokalizowanych na obszarach rekomendowanych thwskwania
odpadow g zawodnione lub e&ciowo zawodnione.

Decyzg o0 przeznaczeniu wyrobisk na skladowiska musi paj@izeozpoznanie geolo-
giczne obiektow i ich otoczenia, ktére pozwoli na wybor dodatkowej przestony skarp i podto-
za — mineralnej lub syntetyczne.

Wyrobiska pozostatych ztéaraz niewielkie punkty lokalnej eksploatacji kopatinaj-
duja si¢ na obszarach bezwazgdhie wyhczonych z moliwosci sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowaniaiosroz
nych typow odpaddéw natg traktowa jako podstaw pdmiejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawazaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgiizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagiotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamkngcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenigdmada
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje i formie dokumentacji geo-
logiczno-inynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lbyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rovime etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegodlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mgmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgldnienia ogranicze prawnych, odnogzych sé do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk ohepasigi wyste-
powania w podtoa warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturalna

izolacg dla potoionych gkbiej pozioméw wodonagych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Mgrdokonano oceny warunkéw geologicznoyimigrskich pod-
toza budowlanego z pomiggiem: obszarow kaych, gleb chronionych klasy I-1Vagt na

glebach pochodzenia organicznego, obszarow zielendmonej, obszarow udokumentowa-
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nych ztézi rejondw zwartej zabudowy miejskiej. Obszary o weach korzystnych i nieko-
rzystnych, utrudniagych budownictwo wydzielono ralzy innymi na podstawie Szczego-
towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz ggofSzatamacha, Trzmiel,
2000b) i mapy topograficznej.

Do obszaréw o warunkach korzystnych dla budownictwa zaliczono te tereny, na kto-
rych wystpuja grunty spoiste znajdage s¢ w stanie: zwartym, potzwartym i twardopla-
stycznym oraz grunty niespoist@edniozagszczone i zaggczone, na ktérych nie wypuja
zjawiska geodynamiczne, acfbkos¢ wody gruntowej przekracza 2 ma & obszary wyst
powania osadow zlodowacenia wisty. Grunty niespoiste w staedniozagszczonym i za-
geszczonym g reprezentowane przez piaszczystarowe osady akumulacji wodno-lodow-
cowej. Grunty spoiste o konsystencji od zwartej do twardoplastycanegmezentowane
przez mato skonsolidowane lub nieskonsolidowane gliny zwatowe zlodowacenia wisty, wy-
stepujace na przewajacej czsci omawianego arkuszaa $o m.in. tereny potaine w okoli-
cach: taczna, Jurek, Bramki, Bogina, Stonecznika i Rusi. Teren pagorkowaty z kemami
wystepuje w okolicach: Kudyn,e#irychowka, Kolonii Bramki i Stonecznika, ale spatiie-
nu nie przekraczaj12%.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudgggch budownictwo, do ktérych zali-
czono grunty stabonoe (grunty organiczne, grunty spoiste w staniekkoplastycznym
i plastycznym, a talkez grunty niespoiste lme), obszary na ktorych zwierciadto wody grun-
towej znajduje si na gkbokogi mniejszej ni 2 m p.p.t. oraz obszary podmokte i zabagnione.
Na obszarze arkusza Mgr niekorzystne warunki geologiczno-ymierskie zwiazane §
gtéwnie z dolinami licznych ciekéw, jeziorami oraz zggkeniami terenu, gdzie wysgiuja
torfy i namuty torfiaste. Poziom wod gruntowych nabgikoci mniejszej ni 2 m p.p.t. oraz
wysoka zawartossubstanciji organicznej wygtujaca w wymienionych gruntacha €zynni-
kami niekorzystnymi dla budownictwa. Rowaier obszarach wyspowania mutkow i pia-
skéw jeziornych oraz mutkéw i piaskéw den dolin i zdgén bezodptywowych stwierdzono
warunki niekorzystne, utrudnigie budownictwo z uwagi na ich zawodnienie i stannjuz
w gruntach niespoistych i plastyczny w gruntach spoistych). Nkpze powierzchnie nieko-
rzystne dla budownictwa zwdane g z doling Dreli, jeziorami oraz bagnamiaSo m.in. te-
reny potoone w okolicy Nawit, na potudnie od Dobrocina i na wschéd od jeziBeatyzek.
Warunki niekorzystne wysgpuja lokalnie w pobliu jezior w strefach stromych kradzi
morfologicznych, z uwagi na lokalnie podi#szone spadki terenu. Na analizowanym obsza-
rze nie stwierdzono wygbowania zaburze glacitektonicznych. Wody gruntowe w @bre

osadow organicznych magvykazywa agresywnosévzgledem betonu i stali. Takzobszary
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wystepowania piaskow pylastych i mutkéw mpgtwarzé utrudnienie budowlane, ze wzgl
du na niski stopig zag;szczenia gruntu. Przed pediem prac budowlanych w tym rejonie
konieczne jest spogdzenie dokumentacji geologiczno-ymierskich.

Na omawianym terenie wskazano &zebszarow predysponowanych do wgpstwania
ruchéw masowych (Grabowski, red., 2007). W pétnocno-wschodnigfica to zbocza ryn-
ny Jeziora Diugiego (nachylone 5-°10jeziora Narie (nachylone 10-20°), a w potudniowo-
zachodniej cgci zbocza rynny jeziora Ruda Woda (nachylone 5-100-20°). Wysipuja

tam warunki niekorzystne dla budownictwa.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Mgy zaznaczono chronione elementy przyrody i krajalr&zta-
nowia one barieg ograniczajca wptyw niekorzystnej dziatalna$ cztowieka nasrodowisko
naturalne. § to: lasy, uytki rolne wysokich klas bonitacyjnychgki na glebach pochodzenia
organicznego, obszary chronionego krajobrazu, rezerwat, pomniki przyrogyekugkolo-
giczny.

Na poétnocny wschdéd od Maldyt znajduje sezerwat lény ,Niedzwiedzie Wielkie”
utworzony w 1949 roku na powierzchni 34,02 ha. Jeszcze wtadze niemieckie ustanowity na
tym terenie rezerwat bukowy ,Gross Barwiesen”. Celem utworzenia tego rezerwatu jest
ochrona naturalnego starodrzewu bukowego z domiegzku, dbu i lipy. Obszar rezerwatu
jest silnie pofatdowany. Ohrenia terenowe zajmajniewielkie bagienka. \&f6d bogatego
runa wysgpuje tu wiele gatunkow réid chronionych: lilia ztotogtow, podkolan biaty, st
czyk plamisty, wawrzynek wilczetyko, kopytnik pospolity, marzanka wonna i widtak jatow-
cowaty.

Rozporadzeniem Wojewody Warmsko-Mazurskiego z 2003 roku zostaty ustanowio-
ne obszary chronionego krajobrazu: Rzekiskiej, Narigéski, Kanatu Elbdskiego i Lasow
Taborskich. Powotane zostaty one w celu zachowania wiapgych se¢ krajobrazowo
i przyrodniczo terendw o cennych ekosystemach (Raport..., 2004). W pétnocno-zachodniej
i pétnocno-wschodniej e%ci omawianego obszaru znajduje €)bszar Chronionego Krajo-
brazu Rzeki Wskiej, a we wschodniej, na niewielkiej powierzchniokolicy Bogaczewa,
Narienski Obszar Chronionego Krajobrazu. Pierwszy z niglojony jest na 8 019,5 ha tere-
nu gmin: Pasik, Morag i Mitakowo, a drugi na 7 984,4 ha terenu gmin Mpr Mitakowo.
Potudniowo-zachodni czs¢é obszaru arkusza Mag zajmuje Obszar Chronionego Krajobra-
zu Kanatu Elbdskiego o catkowitej powierzchni 30 149,80 ha. Ochrobgto gtéwnie ma-
lowniczy doling Kanatu Elbiskiego oraz jego doptywow, a takieziora, m.in. Ruda Woda.
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Wyjatkowe miejsce w nim zajmuje systemaglugowy Kanatu Elbiskiego, unikatowy w skali
swiatowej kanatowy szlak wody o diugnsl47 km. Kanat w XIX w. petnit gldwnie funkgj
gospodarcg, a obecnie petni funkejturystyczm. Urzadzenia hydrotechniczne tego systemu
zeglugowego funkcjongjod 1860 roku. Obszar Chronionego Krajobrazu Lasédofskich
wystepuje fragmentarycznie na omawianym obszarze w padwbirwschodniej cgsci. Zo-
stat on utworzony na powierzchni 29 941,70 ha, a w granicach arkuszg Mgstpuje na
terenach gmin Mag i Lukta.

Na obszarze arkusza wygtije 19 pomnikéw przyrody (tabela 7} ® stare i okazate
drzewa — gtbwnie modrzewie i by szyputkowe. Pod opiekgonserwatora znajdajsie réw-
niez: jesiony i platany w Rkitach; lipy w Wenecji; buk w Lanictwie Wenecja i wierzba bia-
ta w Nowym Dworze. Pomniki przyrody niepiionej to gtazy bdace pozostatasia po

obecnogi ladolodu, znajdujce s¢ w Lesnictwie Sambrod i Lubinie.

Tabela 7
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych
ob,i\lerktu Forma Miei o Gmina za?v(\)/itzr Rodzaj obiektu
iejscowas . - . .
na mapig °chrony ) ¢ Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Nadlenictwo Doprocm Matdyty L — Niedswiedzie Wielkie
1 R obreb Dobrocin trédzk 1949 (34,02)
Lesnictwo Sambrod ostrodzki '
Nadlenictwo Miynary Morag
2 P Lesnictwo Stréyna trédzki 1986 Pz — b
oddz. 57d ostrodzi
Nadlenictwo Dobrocin Matdyty
obreb Dobrocin .
3 P Lesnictwo Sambréd ostrodzki 1961 Pn =G — granit
oddz. 185b
Nadlenictwo Dobrocin Matdyty
obreb Dobrocin .
4 P Lesnictwo Sambréd ostrodzki 1952 P2~ chb
oddz. 184f
W brzeg Jeziora Mie- Matdyty
5 P dzianego ; . 1984 Pz — dcab
. ostrédzki
(park podworski)
Nadlenictwo Dobrocin Matdyty
obreb Dobrocin .
6 P Lesnictwo Sambréd ostrodzki 1952 P2~ chb
oddz. 188m
Nadlenictwo Dobrocin Matdyty
7 p obreb Dobrocin 1975 P — chb

Lesnictwo Sambréd ostrodzki
oddz. 167f
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1 2 3 4 5 6
Nadlenictwo Dobrocin Maltdyty
obreb Dobrocin
8 P Lesnictwo Nowy Dwér o 1975 Pz — chb
oddz. 2079 przy linii ostrodzki
oddz. 204
Nadlenictwo Dobrocin Matdyty
obreb Dobrocin .
9 P Lesnictwo Nowy Dwor|  ostrédzki 1975 2 — 85 modrzew
oddz. 175n
Nadlenictwo Dobrocin Maltdyty
obreb Dobrocin .
10 P Lesnictwo Nowy Dwor|  ostrédzki 1952 P2 = chb
oddz. 219f
M . .
11 P Nowy Dwor ostré(:jrjgi 2001 B — wierzba biata
m. Morag (ul. Zawiszy + Morag B
12 P zieleniec k/Zamku) oSrodzki 2004 B — chb szyputkowy
Nadlenictwo Dobrocin Matdyty
obreb Dobrocin . .
13 P Lesnictwo Wenecja ostrédzki 1952 Pz = 8 dibow
oddz. 238b, 239a
Nadlenictwo Dobrocin Matdyty
obreb Dobrocin .
14 P Lesnictwo Wenecja ostrédzki 1975 P2 =4 dby
przy linii oddz. 239/238
Nadlenictwo Dobrocin Matdyty
obreb Dobrocin . p
15 P Lesnictwo Wenecja ostrodzki 1952 P2 =11 ¢bow
oddz. 238c, i, 239a
Nadlenictwo Dobrocin Matdyty
obreb Dobrocin Pz — 2 d:by,
16 P Lesnictwo Wenecja ostrodzki 1952 buk
oddz. 242a, b, f
17 P Plekity (par_k podwor- Ma}ﬂdyty 1984 Pz — 2 jesiony,
ski) ostrodzki 3 platany
Wenecja (park podwor- Morag ) .
18 P . 1984 Pz—-21
ski) ostrodzki Py
Lubin (przy domu H. Morag , "
19 P Kozlowskiego) Ssodzki 1963 Pn — G — granit szaraoiwvy
Wenecja (pole przy Morag
drodze Stonecznik — .
20 P Wenecja), 3 km od Stg- ostrodzki 1984 P2 = b
necznika
Morag +Rozlewisko Mogskie”
ostrédzki (121,63)
21 v Morag 1996 Ostoja wielu rzadkich gatunkd
ptakéw wodno-btotnych

Rubryka 2: R —rezerwatP — pomnik przyrodyl — wytek ekologiczny
Rubryka 6: — rodzaj rezerwatu:— lesny
—rodzaj pomnika przyrodyPz —zywej, Pn — nieaywionej
— rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy
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Na potudnie od Maga znajduje si uzytek ekologiczny na powierzchni 121,63 ha —
»Rozlewisko Mogskie”. Jest to ostoja wielu rzadkich gatunkéw ptakéadno-btotnych.
Wsrod nich najcenniejszymi gatunkansigbwymi s bak, baczek, ggot, ptaskonos, kro-
piatka, zielonka, sieweczka obrwa, wasatka, gesgegawa, rybitwa czarna i brodziec krwa-
wodzioby. W czasie przelotéw na ,Rozlewisku Mskim” zatrzymuje si: 12 gatunkow
kaczek, 6 gatunkow rybitw, 5 gatunkow mew,ddb krzykliwy i kormoran. Z rélin chro-
nionych odnaleziono tutaj storczyk plamisty i storczyk szerokolistny (Nautievo...,
2001).

Waznym elementensrodowiska przyrodniczegm sowniez gleby wysokich klas boni-
tacyjnych i ki na glebach pochodzenia organicznego. Bardzo ieatogleb Illa klasy (5%
powierzchni gleb chronionych). Zdecydowanie przeajyagleby klas Illb (40%) i IVa (55%)
kompleksow: pszennego dobregwyiniego wadliwego orazytniego bardzo dobrego, ktore
zajmuja rozlegte potacie terenu (w rejonie: Chojnika, Bagaga, §drychowka, Wilaméwka
I Szymonowa). $to gleby brunatne wéaiwe, brunatne wylugowane i kdérze, wykazujce
sktad granulometryczny glin lekkich oraz glin lekkich na glinaddsich.

Wystepowanie 4k na glebach pochodzenia organicznegoazame jest z dolinami
rzecznymi i bagnami. D@zich powierzchnie wyspuja w okolicy Antoniewa i na pétnocny
wschdod od Bozgina. S gleby torfowe i murszowo-torfowe.

Lasy zajmuy okoto 30% powierzchni arkuszaa $o lasy ochronne i gospodarcze,
w ktorych przewaa drzewostan iglasty i dominuje sosna. Rotnaj gtdwnie sosny z do-
mieszlg buka i &¢bu na lepszych gruntach oraz brzozy i olchy na glelfdmoktych. Za
najcenniejsze, ze wzglow na bioronorodnosé oraz walory krajobrazowe, uznano lasy
wzdtuz Kanatu Elbhskiego. Ma@na tam spotkarosliny bedace reliktami przeszkei i pozo-
stajace podscista ochrora gatunkovy m.in.: malirg moroszk, barwinek pospolity, cis po-
spolity, storczyki krwiste, storczyki plamiste i pioropusznik strusi (Program..., 2003).

W koncepcji przyitej w Strategii wdraania krajowej sieci ekologicznej ECONET-
POLSKA (Liro, red., 1998), za wyjkiem po6tnocnej srodkowej czsci omawianego obszaru
caty teren arkusza Mag zajmuje m¢dzynarodowy obszar ¢ztowy 13M — Zachodniomazur-
ski (fig. 5).

W péinocno-zachodniej ezci omawianego obszaru znajdujec Specjalny obszar
ochrony siedlisk systemu Natura 2000 — Niwadzie Wielkie (PLH 280050) (tabela 8).
Ostoja ta reprezentuje nieliczne w skali kraju pozostatagznych lasow Kciastych. Niedz
wiedzie Wielkie § znacaca ostop organizmow saproksylicznych. Obszerne préchnowiska

w dziuplach drzewsgmiejscem wysfpowania pachnicy dxpwej (chraszcza), gatunku prio-
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rytetowego wymienionego w Zgizniku Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Wygiuje tu row-
niez tegosz rdzawy, wiczony do Polskiej Czerwonej Kgji Zwierzat (PCK) i ciotek matowy.
Poza chraszczami wys{puja na terenie rezerwatu deizpopulacje chronionych gatunkow
grzybéw. Naturalne lasy ostoh sniejscem gniazdowania ptakow z@anych z dziuplami
w obrbie zywych i martwych drzew, w tym daiota czarnego, dzciotdw pstrych i gatbia

siniaka.

Fig. 5. Polaenie arkusza Momg na tle mapy systeméw ECONET (Liro, red., 1998)

System ECONET
1 — miedzynarodowe obszaryeztowe, ich numer i nazwa: 3M — &gjia Wisty, 13M — Zachodniomazur-

ski. 2 — krajowe korytarze ekologiczne, ich numer i nazwa: 11k — Kanakskikdo, 12k — Pagski.
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6V

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 8

Nazwa obszaru Polazenie centralnego punkty Powierzch Potazenie administracyjne obszaru
Typ i obszaru nia Kod (w granicach obszaru arkusza)
Lp. | ob- Kod obszaru .
symbol oznaczenia ng — - NUTS
Szaru , Diugosé Szerokdé obszaru - . .
mapie i : Wojewddztwo Powiat Gmina
geograficzna| geograficzna [ha]
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 B | PLH 280050 Niedzwiedzie E 1947'6" | N 53°55'47" 89,1 pLep1 | armiisko- ostrodzki Matdyty
Wielkie (S) mazurskie

Rubryka 2 -B — Wydzielone SOO (Specjalne Obszary Ochrony),zaenych patczer z innymi obszarami Natura 2000
Rubryka 4 — w nawiasie symbol obszaru na mapie
S— specjalny obszar ochrony siedlisk



XII.  Zabytki kultury

Do najstarszych zabytkéw znajdaych s¢ w granicach arkusza Mgy naleza stanowi-
ska archeologiczne pochagtz z epoki kamiennej stady osadnictwa w Gulbitach i neolitu —
osady islady osadnictwa w Niebrzydowie. W wykazie najcersaggh stanowisk archeolo-
gicznych wpisanych do rejestru zabytkbw z omawianego obszaru znajdujgrodzisko
wczesnokedniowieczne w Stryhie; grodzisko z wczesnej epakelaza w Kruszeni, zamek
z XIII-XV w. w Mor agu, osada z wczesnej epakilaza w ddrychoéwku oraz grédek stha-
waty wczesnaedniowieczny w Wenecji. Na mapie zaznaczono rowstanowiska arche-
ologiczne o duej wartoci poznawczej. Reprezengupne odcinek czasu od epoki kamiennej
do okresu nowoytnego. Kurhany z wczesnej epaldlaza znaleziono w Stryaie i Wodzia-
nach. Liczneslady osadnictwa i osady z okresu od wczesnej epelkiza dosredniowiecza
wystepuja w okolicy: Kronina, Kudyn, Niebrzydowa, Gulbitaezna, Jurek, Wilanowa, Zaje-
zierza, Kietkut. W Moggu znajduje si miasto z XIV w.

Najstarszym miastem na omawianym obszarze jesad®V 1327 roku rozwijaca st
przy pruskiej stranicy osada otrzymata prawa miejskie. W pierwszepm XIV w. miasto
otoczono murami. Po bitwie pod Grunwaldem w 1410 rokualgl@agty zostat przez wojska
polskie. W 1440 roku miasto przygito do Zwiagzku Pruskiego, a po opanowaniu zamku
krzyzackiego ztoyto hotd krélowi Kazimierzowi Jagiellonczykowi. Po pokoju torunskim
Morag pozostat w granicach fistwa krzyackiego, a od 1525 roku Prus K&gicych. Scisky
strefa ochrony konserwatorskiej jest zaémie urbanistyczne starego miasta. Wpisany do reje-
stru zabytkow jest gotycki ratusz z XV w., przed ktérym stajmaty francuskie zdobyte
przez Niemcéw w 1870 roku. Jednym z najwiejszych zabytkow jest gotycki kait sw.
Apostotéw Piotra i Pawta z lat 1303-1331, odnowiony w 1895 roku. Cennym zabytkiem s
fragmenty zamku krzaackiego z pierwszej polowy XIV w. i gotyckie muryrobne z XIV—
XV w. Na uwag zastuguje rownie patac magnackiej rodziny Dohnéw z 1562 roku, przebu
dowany w stylu barokowym w latach 1717-1719, a obecnie siedziba Muzeum Herdera i Mu-
zeum Warmii i Mazur. Pozostatymi zabytkami Mga s: kaplica cmentarna, wia cgnien,
budynek rogatki miejskiej, cmentargdowski i zabudowa mieszkalna.

W Chojniku, miejscowgci wielokrotnie niszczonej w czasie wojny 13-letnigolsko-
szwedzkiej, znajduje sikosciot ewangelicki (po 1945 roku — katolicki) zbudowaw 1797
roku. Do zabytkéw nalg réwniez dziewktnastowieczna chatupa drewniana oraz trzy chatu-

py ryglowe z XIX w.
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We wsi Kalnik, zatloonej przed 1304 rokiem, zachowa kbsciot Matki Boskiej Szka-
plerznej z cmentarzem przykaélnym z lat 1730-1738. Polichromia stropu wykonczona jest
w stylu rokokowym. We wsi znajdapic trzy stare domy z XVII-XX w.

W granicach arkusza Mgy znajduj sic parki zabytkowe w miejscowsoiach: Nowy
Dwor, Morag, Dobrocin, Rikity, Szymonowo, Wenecja, Bocin i Zawroty. Najstarszy park
znajduje st w Bozecinie — pochodzi z 1845 roku, pozostadezsXVIII-XX w.

Zabytkami budownictwa wyspujacymi na obszarze arkusza grzede wszystkim ze-
spoty patacowe i dworskie pochagze z XVIII-XX w. Wazniejsze z nich to: patac rodziny
Domhardéw z konca XVIII w. w Dobrocinie, patac z zabudowaniami éobznymi z pocat-
ku XIX w. w Plkkitach, patac z XX w. w Szymonowie, dwor z drugiejigwy XVIII w.

w Ksiazniku i dwor z drugiej potowy XIX w. w Wenecji. Ponadochronakonserwatorska
objete @1 budynek szkoty, pastoréwka (obecnie dom mieszkaingganistowka (obecnie
szkota) w Szymonowie i budynek folwarczny w Dobrocinie oraz chatupy w Jureckim Mtynie,
Rusi i Stoneczniku.

W Wenecji znajduje sikuznia — obecnie kaplica Wniebowgzia NMP wpisana do re-
jestru zabytkow. Pozostatymi zabytkami architektonicznymi na omawianym obszarze s
obiekty sakralne — kadoty znajdupce s¢ w miejscowogiach: Wilamowie, Dobrocinie,
Szymonowie, Stoneczniku. Zabytkowy cmentarz ewangelicko-augsburski zlokalizowany jest
w Dobrocinie.

W miejscu starcia bitewnego w 1807 roku z wojskami Napoleona w Plebanii Wolce stoi
pomnik generata Anrepa z 1927 roku. Johann Gottfried Herder — jeden zksajyah nie-
mieckich filozoféw, pisarzy, teoretykow literatury i sztuki — urodzony w 1744 roku watftor
ma w rodzinnym migcie pomnik, tabli¢ pamatkowa, ulice oraz stat ekspozyae; w muzeum
swego imienia.

Skarbem Mazur Zachodnich jest Kanat g#fdi zwany réwnie nieprawidiowo Kana-
tem Ostrédzko-Ellakkim. Jest to unikatowe wiecie rozwazanie techniczne. Ugdzenia
napedzane kotami wodnymi, wagaja nawet kilkudziesicioosobowe statki na wzgorze gsi
gajace ponad 24 m wysokois Czterysluzy i pie¢ pochylni, stuzapokonaniu ponad stume-
trowej rénicy poziomow wéd pomgdzy mazurskim jeziorem Pniewo zatawskim jeziorem
Druzno. Oryginalne rozwizanie przewozu statkéw wyndia ten XIX-wieczny obiekt spo-
$réd innych znajdujcych st w swiecie. Kanat ma rownielokalne odgadzienia z Ostrédy do
Starych Jabtonek i z Mitomtyna do ltawy, gdzie statki pokamdgnice poziomow wody przy

pomocysluz.
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XIll. Podsumowanie

Morag obejmuje tereny rolnicze i atrakcyjne turystyczri@lery podkreli¢ walory
przyrodniczo-krajobrazowe tego obszaru: liczne jeziora, rezerwat przyrody, obszary chronio-
nego krajobrazu i zabytki kultury. Gospodarka regionu ma charakter rolniczy i jest prefero-
wana do rozwoju rolnictwa ekologicznego. Centrum administracyjne stanowgMor

W granicach arkusza udokumentowano siedéunieaztoz kruszywa oraz dwa ztez
kredy jeziornej. Obecnie kruszywa eksploatowagnees zt6z Jurki”, ,Bramka Wschaéd 117,
»Bramka Wschod 11B”, ,Jurki 17, ,Jurki IlI”, ,Bramka Wschaod 111", ,Bramka Wschod IV”,
,Bramka Wschéd V”, ,Bramka Wschdd VI”,Zabi Rog” i kreda jeziorna ze ztazGledy I”.
Dotychczasowe badania geologiczne pozwolity wyznaaalyszar prognostyczny piaskow
i zwiréw, szereg obszaréw perspektywicznych torfoweadir jeziornej oraz obszar perspek-
tywiczny piaskow izwirow. Wydaje s¢ celowe maksymalne wykorzystanie zfgiz udoku-
mentowanych, aby uchrahinne obszary przed zmiasposobu wtkowania. Zioa kruszy-
wa ,Bramka”, ,Kotkowo-Zawroty”, ,Rusl” i ,Rus IlI” dotychczas nieeksploatowane, moga
by¢ zagospodarowane. Ewentualna eksploatacja kopalymyaga bedzie uzyskania konce-
gi. Ztoze kredy jeziornej ,&dy” moze by réwniez zagospodarowane po uzyskaniu konce-
gi. Ztoze ,Ru§ jest wyeksploatowane w 90% w granicach udokumeatowgh. Naley
przeprowad#i rozliczenie zasobow tego ziz

Przez srodkowa czes¢ arkusza przeptywa Drela, a na obszarze catego zakpston-
nych jest ponad 20 jezior. Wyniki przeprowadzonych lhad&osci wéd powierzchniowych
Dreli wykazup umiarkowany stan ekologiczny jednolitejeézi wod — ,Drela”. Stan wska
nikow fizykochemicznych okrdono na poniej dobrego. Bez wzgtlu na wyniki stanu che-
micznego (dobry lub po#ej dobrego) jednolitej e%ci wod przy umiarkowanym stanie eko-
logicznym, stan ogoélny wéd Dreli moa zalicz¢ do ztego. Badania wod jeziora Bgagk
przeprowadzone w 2007 roku, wykazywaty na jego pozaklasowy charakter. Jezioro ma nieko-
rzystne warunki naturalne i byto zakwalifikowane do Il kategorii poda&inug degradagj

Wody podziemne eksploatowang = poziomu czwartoktdowego, a jakosdéych waéd
jestsrednia i dobra. Na obszarze arkusza dornajduje si udokumentowany czwartagz
dowy zbiornik GZWP nr 210 — Zbiornik ltawski i nieudokumentowany czwagtiowy
zbiornik nr 207 — Zbiornik midzymorenowy Mogg. Ochrona jakasi wod powinna b¥ bra-
na pod uwagew planach zagospodarowania przestrzennego. Zaepariudnogi w wode
odbywa s¢ poprzez wodoagi grupowe oraz z indywidualnych studni kopanychiénao-

nych.
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Na powierzchni terenu ofipgo arkuszem Mag nie wysgpuja osady, ktorych wii-
wosci izolacyjne spetniatyby kryteria prayp do sktadowania odpadéw komunalnych. Na
mapie wskazano jedynie obszary rekomendowane do sktadowania odpadéimyabojNa-
turalna bariee geologicznatworza gliny zwatowe zlodowagepdtnocnopolskich (wisty). Ob-
szary wytypowano na terenie gmin Ré&stMorag i Maldyty.

W przypadku koniecznef budowy sktadowisk odpadow komunalnych mazodat-
kowo rozpozné rejony miejscowasi Krélewo, Wilamowo, Wilamoéwko i Dobrocin, gdzie
gliny zwatlowe mogamie¢ miazszo<i rzedu 70—-80 m oraz tereny w bezpednim gsiedz-
twie otworu wykonanego w Chojniku, gdzie nawiercono 69 metrowy pakiet glin.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane podeka sktadowania odpadovy &orzyst-
ne. Przewaajaca czs$¢ wskazanych obszarow znajduje sa terenach o dobrej izolacji wod
poziomow uwytkowych. Stopié ich zagrogznia okrélono na bardzo niski i niski, podsdnie
sredni. Jedynie w @&ci obszaru wskazanego w rejonie miejscosvadiirki odpornosdozio-
mu uzytkowego jest staba, a stopigego zagroenia wysoki

Na sktadowiska odpadéw maa przeznaczysuche wyrobiska ztékruszyw natural-
nych ,Jurki” i ,Jurki 11I". Nalezy uwzgkdni¢ bezwzgédna koniecznoséwykonania dodatko-
wej przestony skarp i podtazobiektow — syntetyczriagb mineralng

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terendbw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycjksdliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi by pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaia;
w tym zakresie ogolne wymogi ochrompédowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Korzystnymi warunkami dla budownictwa charakteryzsje rejony w srodkowej
I w potudniowo-wschodniej e%ci arkusza. Niekorzystne warunki zzane g gtownie z te-
renami bagiennymi i podmoktymi.

Na obszarze arkusza Mgy wystpuje specjalny obszar ochrony siedlisk — Nigiz
dzie Wielkie (PLH280050) wchodey w sktad Europejskiej Sieci Ekologicznej Natur®@0

Ze wzgkdu na niepowtarzalne walory przyrodnicze regionuzghha sprave powinna
by¢ kompleksowa ochronagdowiska przyrodniczego. Naiewykorzyst& pozagospodarcze
funkcje obszaru poprzez propagowanie ich jako miejsc turystyki, wypoczynku i rekreacji.

Nalezy podp¢ dziatania w zakresie: budowy kanalizacji, oczyshtzéciekdw i upo-
rzadkowania gospodarki odpadami. Bardzozme jest wiaciwe nawognie rodin. Przedst-
wziecia w zakresie ochron§rodowiska powinny & w kierunku przeciwdziatania negatyw-

nym skutkom zwazanym z zanieczyszczeniem wod oraz powierzchni ziemi
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