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l.  Wstep

Arkusz Dobre Miasto Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8) zostat
wykonany w Oddziale Gorstaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego —nBavowego
Instytutu Badawczego w Sosnowcu (plansza A) oraRaistwowym Instytucie Geologicz-
nym — Pastwowym Instytucie Badawczym w Warszawie i Przeuisirstwie Geologicznym
POLGEOL w Warszawie (plansza B) w latach 2011-2®%2y jego opracowywaniu wyko-
rzystano materiaty archiwalne i informacje zamiesne na arkuszu Dobre Miasto Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 00kamanym w Oddziale Gordaskim
Paistwowego Instytutu Geologicznego (Strzéskia, Formowicz, 2006). Niniejsze opraco-
wanie powstato zgodnie z ,Instrulscppracowania Mapy gémdowiskowej Polski w skali
1:50 000" (Instrukcja..., 2005) na podkfadzie todigznym w ukitadzie ,,1942”.

Mapa sklada giz dwdch plansz. Plansza A zawiera zaktualizowessei tMapy geolo-
giczno-gospodarczej zgrupowane w rpsjacych warstwach informacyjnych: kopaliny, gor-
nictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowmgodziemne, warunki podia budow-
lanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Dane i oceny genodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiei@menty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednastekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodtaza s wskazowlq nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz tak powinny by¢ uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wéd powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsajnoradow terytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych sk racjonalnym zargzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracmauyiu strategii rozwoju woje-
woOdztwa oraz projektow i planéw zagospodarowaneegirzennego, a tai w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapi®rmacje srodowiskowe stanowi
ogromry pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowychgminnych programow

ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.



Opracowanie wykonano na podstawie analizy mateviahhiwalnych, publikacji oraz
konsultacji i uzgodni@ dokonanych w archiwach Wgdu Marszatkowskiego w Olsztynie
I Starostwa Powiatowego w Olsztynie, Centralnymhiwaim Geologicznym Hestwowego
Instytutu Geologicznego — Rstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie oraz gidre
nalnej Dyrekcji OchronySrodowiska w Olsztynie Instytucie i w Wojewddzkim Addzie
Ochrony Zabytkéw w Olsztynie. Wykorzystane zostawniez informacje uzyskane w sie-
dzibach nadl@ictw oraz w urzdach gmin.

Zebrane informacje uzupetniono zwiadem terenowyrperowadzonym we lipcu 2011

roku. Mapa wykonana jest w wersji cyfrowej.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Dobre Miasto ograniczony jestepagicymi wspotrzdnymi geogra-
ficznymi: 20°15’ i 20°30’ dtugéci geograficznej wschodniej oraz 53°50’ i 54°00egKGCI
geograficznej potnocnej. Administracyjnie omawiaeyen znajduje siw srodkowej czsci
wojewddztwa warnfisko-mazurskiego i obejmuje pétnocno-zachadrees¢ powiatu olsz-
tyaskiego (gminy: Dobre Miasto, Dywity, Jonkow@&\wiatki) oraz niewielki fragment powia-
tu lidzbarskiego (gmina Lubomino).

Wedtug podziatu Polski na jednostki fizycznogeoigafie Kondrackiego (2001) obszar
arkusza lgy w potnocnej cgsci mezoregionu Pojezierza Olsaskiego, nalgacego do ma-
kroregionu Pojezierza Mazurskiego (prowincjaz NVschodniobattycko-Biatoruski, podpro-
wincja Pojezierza Wschodniobattyckie) (fig. 1).

W krajobrazie omawianego terenu wim@& mazna trzy gtdbwne jednostki geomorfolo-
giczne: wysoczyznimorenow, doling Lyny i rowning sandrow. Wysoczyzna morenowa fali-
sta tworzy zasadnigzzc$¢ obszaru arkusza, gtdwnie w jego zachodniej i paitmao-wschod-
niej partii. Jej powierzchnia jest stozrGznicowana hipsometrycznie od okoto 100 m n.p.m.
na potnocy obszaru arkusza do okoto 170 m n.p.mzedci potudniowej. Moreny czotowe
akumulacyjne buduajciag wzgorz recesyjnej strefy czotowomorenowsgidlodu fazy pomor-
skiej (stadialu goérnego zlodowacenia Wistyxgriacy sk w potudniowo-zachodniej €xci
obszaru arkusza na linii Gotogéra—t.omy—Bukwatd—@Gerkik. S to na ogét diae wzgorza,

o wysokdciach wzgédnych przekraczagych zwykle 10,0 m, stanowde kulminacje terenu.

Rozlegte rébwniny sandrowe rozgaja sic na wschéd od Dobrego Miasta (Ziedki, 1993).



; 841/57Ju% {Varmihski
/ fpg
&' i J. Symsar

1

J. Blanki
4@#}
]Sa"f?a

)
Cﬁ\ Dobre Jezioraly- '
31490 Miasto hs

)

—

B%UChWEI J. Limajﬂoﬂ 5“
T
f 2 842.81

J. Narie )
J. Wadag

J. MorV W
F)
i /.;9 \Biirczew

J. Umlag

%
tukta : t %\

Rl =t

_/'_\

J. Skanda \P@

/
f
Y e
J. Szelag Wik. KL\ &G”Wa J. WillpiisKie ( ﬁar tqe
R J. Linowskie A
3545 | iy L k V%
. J. Sarag™~y P &%

0 5 10 15 20 25 km
Lol L |
1 2 iemmmemeaes 3
Fig.1. Polaenie arkusza Dobre Miasto na tle jednostek fizyczmgeograficznych wg J. Kondrackiego

(2001)
1 — granica prowincji, 2- granica makroregionu, §ranica mezoregionu,

Prowincja: Nz Wschodniobattycko-Biatoruski:

Podprowincja Pobrze Wschodniobattyckie: Mezoregiony Niziny Staropiiegk841.57 — Wzniesienia Gérowskie; 841.58 —
Roéwnina Ornecka; 841.59 — Nizinaf®polska

Podprowincja Pojezierza Wschodniobattyckie: Meziameg Pojezierza Mazurskiego: 842.81 — Pojezierzztyiskie
Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski:

Podprowincja Pobrza Potudniowobaltyckie: Mezoregiony PohtaeGdaskiego: 313.56 — Rownina Warfiska
Podprowincja Pojezierza Poludniowobaltyckie: Mepaway Pojezierza Itawskiego: 314.90 — Pojezieragviikie

Mezoregiony Pojezierza Chetlisiko-Dobrzyiskiego: 315.15 — Garb Lubawski

Powierzchnia sandru, wznaga s¢ na wysokéci okoto 90-120 m n.p.m., jest @o
urozmaicona — roz¢fa przez dolinki niewielkich ciekdéw oraz liczne &ggenia powstate po
martwym lodzie wypetnione torfami i namutami. Wysé&i wzgledne obszaréw sandrowych
dochodz do kilku metrow. Wyraniajacy sk element krajobrazu stanowi dolina Lyny (70—
90 m n.p.m.). Na zachdd od niej teren wznastdsi wysokdéci okoto 190 m n.p.m., natomiast
na wschodzie do 170 m n.p.m. W zachodnie§czobszaru przewaja gliny zwatowe. Czs¢
wschodnia przykryta jest osadami wodnolodowcowymiprzacymi réwnire sandrov.

W krajobrazie wyodybniaj si¢ liczne wzniesienia i pagorki morenowe oraz forrayraula-

cji szczelinowejswiadczice o mtodoglacjalnej rzbie tego obszaru. Deniwelacje terenu do-



chodz do 120 m. Najwyej potazone jest wzgdrze morenowe w okolicy wsi tomy w potu
dniowo-zachodniej eg&ci obszaru arkusza, wznese s¢ na wysoké¢ okoto 190 m n.p.m.
Najnizej znajduje si dolina Lyny w Dobrym Miécie (71,4 m n.p.m.) oraz obszar na pétnoc
od niego (78,5 m n.p.m.).

Rolnictwo petni funka} wiodaca na tym terenie. Dominuje gospodarka oparta naazaki
dach bytych Pastwowych Gospodarstw Rolnych, jednak znaczrddécareatu nie jest obec-
nie wytkowana rolniczo. W ograniczonym zakresie prowadzjest hodowla bydta i trzody
chlewnej. Jedynym soodkiem miejskim jest Dobre Miasto pafmne nad tya w potnocnej
czesci obszaru arkusza i tu koncentruje wiickszas¢ zaktaddéw przemystowych.aSo m.in.:
Zaktady Cukiernicze ,Jutrzenka-Dobre Miasto”, prodnt maszyn rolniczych ,Warfama”,
producent osprzu dla telekomunikacji ,Synergis”. Pozostate zaktaadytworcze i ustugowe
prowadz dziatalng¢ zwiazam z przetworstwem rolno-spgwczym i przemystem drzew-
nym. W Dobrym Midcie zlokalizowana jest podstrefa Watisko-Mazurskiej Specjalnej
Strefy Ekonomicznej, w ktérej funkcjonuje corazeej podmiotow gospodarczych.

Na omawianym obszarze znajduje kilkanacie wsi, z ktérych najweksze g Dywity
(siedziba gminy), licace okoto 1600 mieszkaow. Pozostate wsieaiewielkie, a ich li-
czebna¢ nie przekracza 500 mieszaw.

Lasy porastaj okoto 25% powierzchni omawianego arkusza. Nejaze kompleksy
lesne rozcagaja sie w dolinie rzeki Lyny oraz w poétnocnej €i arkusza. Gleby chronione
klas II, llla, Il i IVa zajmup okoto 60% powierzchni arkusza. Nagksze kompleksy gleb
chronionych znajduajsic w zachodniej, pétnocno-zachodniej i wschodnieczobszaru. Na
bazie dobrych gleb rozwgfo sie tu intensywne rolnictwo. Wéd upraw dominuj zbaza,
warzywa oraz buraki. W dolinie rzeki Lyny oraz wlidkach mniejszych ciekow rozgaja
si¢ taki na glebach organicznych. Pokrywajne kilka procent powierzchni terenu.

Omawiany obszar pod wzglem klimatycznym nafey do klimatu pojeziernego, ktory
charakteryzuje si cechami przéciowymi miedzy klimatem kontynentalnym a morskim.
Dzigki duzej powierzchni jezior roczne amplitudy temperatleggty zmniejszeniu, a powie-
trze odznacza siwigksz wilgotnascia. Charakterystyczne dla tego obszagniskie tempe-
ratury, czste przymrozki, zarowno wczesne jak zpé, oraz wysipowanie silnych wiatréw.
Najzimniejszym miegcem jest grudzig zesrednip temperatuy —2,5°C, z& najcieplejszym
lipiec zesrednip temperatug +17,7°C. Opady atmosferyczne vagu roku ksztattyj sic na
poziomie 550-650 mm. Roczna dtodni z opadami wynosi 160-170 (nageej w lipcu).
Okres wegetacyjny trwa 160-190 dni, aleniée w jego dtugéci mog dochodzt w po-
szczegolnych latach nawet do kilku tygodni. Przeajggwiatry zachodnie.



Przez teren arkusza przebiega droga krajowa nrl&dtydek — Olsztyn — Bezledy oraz
drogi wojewddzkie: nr 530 z Ostrody do Dobrego Nhaisnr 593 z Mitakowa przez Dobre
Miasto do Reszla. Dobrze rozwte jest sié drog lokalnych. Z potudnia na poinoc obszar

arkusza przecina linia kolejowa Olsztyn — Braniewo.

[ll.  Budowa geologiczna

Obszar ohjty arkuszem Dobre Miasto paiony jest na obrza syneklizy perybaltyc-
kiej. Najstarszymi utworamiasosady paleozoiczne o kilkusetmetrowejaisecci, stwier-
dzone na ghbokadsci okoto 2000 m. Nad nimi zalegaptwory mezozoiczne, ktorych suma-
ryczna mazsza¢ nie przekracza 700 m. BeZpednim podiagem osaddéw kenozoicznych s
skaty weglanowe (wapienie i gezy margliste, miejscami piaggte) kredy gornej stwierdzo-
ne na gibokasciach 250-350 m p.p.t. (Runski, 2003).

Utwory trzeciorzdu rozpoznane zostaty na catym obszarze arkusraryipaleocenu
i eocenu znaneagedynie z otworu Pistki (otw. 70). Paledskie szaro-zielone piaski margli-
ste i mutki z wktadkami czertéw nawiercono nalgtkasci 272,8-293,6 m (nie przewierco-
no). Do eocenu zaliczono, nawiercone ngbgkasci 220,0-272,8 m, piaski drobno<red-
nioziarniste, mutki piaszczyste i ity o barwie szaelonej. Piaski i muitki glaukonitowe oli-
gocenu w otworze Pistki stwierdzone zostaty riagkosci 121,0-220,0 m. £to szarozielo-
ne i zielone, miejscami brunatne piaski, muiki y, iiczzsto z konkrecjami fosforytow.
W Komalwach oligoceskie mutki glaukonitowe (zielonoszare) wystija bezpdrednio pod
osadami czwartoeru. Wystpowanie osadow paleocenu w potudniowegsce giebokiej
struktury dolinnej, rozcinagej powierzchng podczwartorgdowa, nie zostato stwierdzone
w zadnym z otworow wiertniczych. Udokumentowano jeonatist na obszarzessednim
(ark. Olsztyn) i na tej podstawie okleno prawdopodobnstret wystpowania osadow pa-
leocenu na terenie arkusza Dobre Miasto. Utworycetigkie na prawie catej powierzchni
obszaru arkusza stanawbezpdrednie podiee czwartorzdu. Wysoka&¢ stropu utworow
miocenu wykazuje die zr&nicowanie — od okoto 140 m p.p.m. w ok#niu podiaa pod-
czwartorzdowego (,doliny”) w pobliu Dobrego Miasta do okoto 95 m n.p.m. na elewa-
cjach. Wyksztatlconeasone jako ity wegliste, muiki i piaski z wglem brunatnym, o barwie
brunatnej, jasnoszarej lub szarej. W Pistkach sbsguiéw miocenu na kontakcie z utworami
czwartorzdowymi wykazujeslady zlustrowa, a warstwy g nachylone podd&em dochodz-
cym do 45°. Osady pliocenu nawiercono jedynie nszalze Dobrego Miastag $o brunat-
nawoszare rottawoszare ity i piaski drobnoziarniste, bezwafis mazszaci okoto 20 m.

Bezpdrednio pod nimi zalegajmioceiskie piaski brunatnogglowe.



Caly obszar arkusza pokryty jest osadami czwagthrZfig. 2). Ich mazsza¢, w po-
rébwnaniu z notowanymi na obszaracisiednich, jest stosunkowo niewielka. Najiksz
Miazszas¢ utworow czwartorgdowych (215,0 m) stwierdzono w Knopinie, w ele struk-
tury dolinnej przecinage] obszar arkusza. Zna@zmiazszag¢ osadow czwartorzlowych
stwierdzono w otworze Komalwy (133,0 m). Na poziystaobszarze zwykle nieznacznie
przekracza ona 100,0 m. Minimalneauszaci stwierdza si na elewacjach podia pod-
czwartorzdowego w Ranowie (40,0 m) i w Kajnach (30,0 m). W @bre plejstocenu wy-
rézniono: zlodowacenia najstarsze (zlodowacenie narmigdowacenia potudniowopolskie
(zlodowacenia: nidy, sanu 1 i sanu 2), zlodowacéroakowopolskie (zlodowacenia odry
i warty), interglacjat eemski oraz zlodowaceniamu@nopolskie (zlodowacenie wisty). Naj-
starszymi osadami czwartedowymi & gliny zwatowe zlodowacenia narwi nawiercone
w Komalwach i w obgbie kopalnej doliny w Dobrym Migie, nad ktérymi zalegajpiaski
I zwiry wodnolodowcowe (Runski, 2003).

Utwory zlodowacé potudniowopolskich reprezentowanemzez 3 poziomy glin zwa-
towych, piaski izwiry wodnolodowcowe oraz muiki i piaski zastoiskoviRowyzej nawierco-
no kompleks osadow zlodowac&odkowopolskich zbudowany z: piaskovwirow wodno-
lodowcowych, glin zwatowych i mutkdéw zastoiskowyzlodowacenia odry i warty, nad kté-
rymi wystkpuja ity mutki i piaski jeziorne interglacjatu eemskizg

Utwory zlodowacenia wisty wyspuja na powierzchni omawianego obszaru lubale
bezpdrednio pod utworami holoéskimi. Profil osadéw tego zlodowacenia rozpoczynaj
muiki zastoiskowe wypetniage gorn cze&é niecki w rejonie Dobrego Miasta. Poxey wy-
stepuja piaski izwiry wodnolodowcowe o0 miszaci nieprzekraczage] 20 m, poscielajace
gliny zwatowe, ktorych mzszas¢ waha st od kilku do ponad 20 m. Na omawianym obsza-
rze nie tworz one cigtego poziomu — w rejonie Dobrego Miasta zostatg prawdopodob-
nie zerodowane, a w dolinie Lyny nie byto warunkdla sedymentacji lodowcowej. Wzg6-
rza morenowe zbudowane 3 piaskowzwirdw i gtazéw oraz glin zwatowych. Na omawia-
nym obszarze powszechnie wymitja piaski,zwiry i gtazy oraz gliny zwatowe twosze pa-
gorki moren martwego lodu. Najgksza tego typu forma znajduje; si rynnie Lyny na po-
ludnie od jeziora Magy. Mutki ilaste wytopiskowe wypetniajobnizenia wys¢pujace na pot-
noc od Dobrego Miasta i g&iowo w samym migcie.

Na wysoczynie morenowej wyspuja piaski, zwiry i gltazy akumulacji szczelinowe.
Ich maksymalna misza¢ nie przekracza 20 m. W potnocneg&a obszaru (okolice Barci-
kowa) wystpuje duy taras kemowy oraz mniejsze pagorki zbudowane tkdmui piaskow

najczsciej pytowatych. Piaski zwiry wodnolodowcowe, o miszasci od kilku do 20 m,



wystepuja gtdwnie w czsci wschodniej. Z okresem pidego plejstocenu i holocenu zwane
Sa piaski izwiry (miejscami gliny) deluwialne, oraz piaski rzee tarasow nadzalewowych.

=Pm= zasieg fazy pomorskiej zlodowacenia wisty

Ciagi drobnych form rzezby:
© kemy 0Zy === moreny czolowe
A kry utw. neogenskich i paleogenskich

s

&fe@ jeziora
Fig. 2. Potaenie arkusza Dobre Miasto na tle Mapy geologiczndjolski w skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen 1 — piaski, mutki, ity i gytie jeziorne, 3 — pldszwiry, mady rzeczne oraz torfy i namujytejstocen:
zlodowacenia pétnocnopolskiell — piaskizwiry i mutki rzeczne, 13 — ity, mutki i piaski zasskowe; 14 — piaski zwiry
sandrowe; 15 — piaski i mutki keméw; 1%wiry, piaski, glazy i gliny moren czotowych; 18 4y zwatowe, ich zwietrze-
liny oraz piaski zwiry lodowcowe;zlodowaceniasrodkowopolskie: 24 — piaski zwiry sandrowe

Numeracja wydzielezgodna z Mag...(Marks i in. red., 2006)
Najczesciej wystpujacymi na obszarze arkusza osadami halskeni s: torfy, gytie,
mutki (mady) rzeczne i namuty. Do rzadziej spoty@mnnalea m.in.: piaski rzeczne, muiki



| piaski jeziorne, kreda jeziorna i piaski humusowerfowiska (najcgsciej niskie) zajmuj
przewanie dwe powierzchnie i koncentrjsic gldwnie w dolinie Ltyny, oraz w okolicach
Kwiecewa i Mkdzylesia. Powszechne jest rownigystepowanie niewielkich powierzchnio-
wo torfowisk na catym obszarze arkusza. Kreda jeziovystpuje najczsciej w strefach

brzegowych jezior, dtlacych niegdy ich dnami, a take towarzyszy wyapieniom torfow.

IV. Ziloza kopalin

Na obszarze obfym arkuszem Dobre Miasto wyplja jedynie kopaliny pospolite,
Zwigzane z czwartordlowymi osadami o genezie lodowcowej i wodnolodowepviktual-
nie udokumentowanych jest tu 11 z{Szuflicki i in. red., 2011w tym: osiem zta kruszy-
wa piaskowozwirowego: ,Barcikowo”, ,Matki II”, ,tugwald”, ,tugwald 1”7, ,Podlesna”,
.Knopin II”, ,Podlesna Kolonia” ,Bukwald”, zt@e piaskow ,tugwald II”, ztae kredy je-
ziornej ,Cerkiewnik” i ztae torfu ,Lugwaltd”.

Ze wzgkdu na wyczerpanie zasobow i zakpenie eksploatacji z rejestru zasobow wykre-
slone zostaty zlga ,Barcikowo 117 (2008 r.) i ,Lugwatd III” (2007 . natomiast ztee ,Spkco-
wo” (2008) skrélono ze wzgidu na z jakas¢ kopaliny i zmiag przeznaczenia terenu.

Dla zt&z ,Matki II” i ,Lugwald II”, ktorych zasoby ulegly wyekgloatowaniu, koniecz-
ne jest wykonanie dodatkow rozliczeniowych (taldgla

Wszystkie ztea kruszyw § ztozami poktadowymi. Kopalina ze zt6,Barcikowo”

i Lugwald II” moze by wykorzystywana w budownictwie, ze 2igM atki 11" i ,Lugwatd 1”

w drogownictwie, a z pozostatych ztév budownictwie i drogownictwie. Zke ,Podléna
Kolonia” jest czsciowo zawodnione, a pozostate zokopalin piaskowawirowych s zto-
zami suchymi. Parametry geologicznezéiaz parametry jakoiowe dla kruszyw piaskowo-
zwirowych przedstawia tabela 2.

Ztoze piaskéw izwiréw ,Barcikowo” udokumentowane zostalo kartejestracyja
w dwoch polach A i B (Kokodiski i in., 1987). See ztozowa stanowd utwory piaszczyste
i piaszczystazwirowe akumulacji szczelinowej stadiatu gérnegodelvacenia wisty. W oto-
czeniu serii ztaowej wystpuja piaski gliniaste i gliny piaszczyste.

Ztoze piasku izwiru ,Matki II” udokumentowane zostato w kategorih 6a obszarze
piaszczystazwirowych utworéw pochodzenia wodnolodowcowego osagzh w stadiale

gérnym zlodowacenia wisty (Zaprzelski, 1992).
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby geo-
e O gomaemarona, Widbytie | Zastosonane Kasyfkaci
zloza Nazwa zlga Rodzaj logiczno- (tys. ton nia nia ztoza (tys. ton) kopaliny zioz Przyczyny kon-
na kopaliny surowcowe-|  tys. mi¥) fliktowosci ztoza
mapie go o Klasy | Klasy
wedtug stanu na 31.12.2010 (Szuflicki i in. red12) 1-4 | A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Barcikowo g Q 928 G* z Skb 4 B GL, W
3 Cerkiewnik Kij Q 1332 e N Sr 4 B L, W
5 Matki 11 pz Q - G Z - Sd 4 B w
6 tugwaltd Il p, g Q - G* z - Skb 4 B w
8 tugwaltd ¢4 Q 2841 C G 43 Skb, Sd 4 B GL, W
9 tugwald 1 7] Q 342 G N - Sd 4 B GL, W
10 tugwald t Q 113* C,+B N - Sr 4 B GL, W
11 Podléna 62 Q 70 G G - Skb, Sd 4 B w
12 Knopin Il 7 Q 379 G N - Skb, Sd 4 A -
13 Podléna Kolonia ¢ Q 2650 G+C, G - Skb, Sd 4 B W
14 Bukwatd B Q 1150 G N - Skb, Sd 4 B w
Barcikowo I 6 Q - - Z\WB - - - - -
Sprcowo p Q - - Z\WB - - - - -
Lugwaltd IlI p Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 3 — p — piaski;zp- piaski izwiry; t — torfy; kj — kreda jeziorna
Rubryka 4 — Q — czwartogd
Rubryka 5 “zasoby wg Dodatku nr 1 do dokumentagii (Olik, 2009)
Rubryka 6 — B, @ C, — kategoria rozpoznania zasobow udokumentowangphlin statych; G* — zasoby zarejestrowane

Rubryka 7 — ztva: G — zagospodarowane; N — niezagospodarowanephiechane; ZWB — zie wykrelone z Bilansu..(zamieszczone na mapie dokumentacyjnej)

Rubryka 9 — kopaliny skalne: Sd — drogowe; Skbuskyw budowlanych; Sr — rolnicze
Rubryka 10 — 4 — zim powszechne, licznie wygtujace, tatwo dosfpne
Rubryka 11 — A — mato konfliktowe; B — konfliktowe;
Rubryka 12 — W — ochrona wod podziemnych (obszararmmy zbiornika GZWP 213); L — ochrona laséw; Glchrona gleb



Udokumentowane kartrejestracyjn ztoze piasku oraz piasku zsvirem ,tugwatd I1I”
(Zaprzelski, 1991) zlokalizowane jest strefie kedwiowej wysoczyzny morenowej zbudo-
wanej z glin zwatlowych. Ztee ma budow dwudzielry. Serie stropowe tworzy seria piasz-
czystozwirowa 0 mazszaci od 2 do 7,5 m, a partie ggowe zbudowaneas piaskéw drob-
noziarnistych. Lokalnie przedzielong ane warstw gliny piaszczystej o grulsoi dochodz-
cejdo 1-1,2m.

Ztoze tugwald” udokumentowane zostato karejestracyjn (Kokocinski, 1984) na
obszarze starych wyrobisk w ebie wyranie oddzielonego pagorka o nieregularnym ksztat-
cie i stromych zboczach. Seutozows stanows piaski izwiry pochodzenia wodnolodowco-
wego zlodowacenia wisty. W nadkfadzie iagp serii ztaowej wystpuja piaski gliniaste
i gliny piaszczyste. Dla zi@ opracowano Dodatek nr 1(0Olik, 2009), w ktérym podzielono
obszar zlaa na pole A — potudniowe (afde koncesjonowaneksploatag) i pole B — pot-
nocne oraz rozszerzono granice pola A w kierunkehadnim. Poszerzenie granic zdo
spowodowato wgczenie w jego obszar zta ,tugwatd 1", dla ktérego nie wykonano sto-
sownego dodatku rozliczggego zasoby.

Ztoze tugwald 1” udokumentowane w 2005 roku (BorawsR805) w kategorii €
w obrebie starego wyrobiska poeksploatacyjnego. Po rozsaei granic ztéa ,tugwatd”’ caty
obszar opisywanego Za znalazt st w granicach powkszonego ziga. Parametry geologicz-
ne ztoa oraz jakéciowe kruszywa obydwu zios zblizone.

Ztoze ,Podlgna Kolonia” udokumentowano w kategoriy€C, na obszarze wygbo-
wania piaskowzwirdow i glazow moreny martwego lodu zlodowacenisstwi(Zaprzelski,
2008). W zwizku z wyeksploatowaniem ¢zxi zasobdéw i zmian dysponenta informacji
geologicznej wykonano Dodatek nr 1 do dokumentac{iZaprzelski, 2010). Nadkitad serii
ztozowej stanowi glina zwatowa, a w podto zalegag mutki zastoiskowe oraz gliny piasz-
czyste.

Ztoze ,Knopin II” buduja piaski izwiry akumulacji szczelinowej stadiatu gérnego zlo-
dowacenia wisty. Rejon w ktdrym zlokalizowane jekize stanowi niewielkie wyniesienie
w obrebie wysoczyzny morenowej. W stropie iagp serii tytecznej wysipuja piaski gli-
niaste i gliny piaszczyste. Zasoby kopaliny zostadpkumentowane w kategoriiy (Paczul-
skiiin., 2010).

Ztoze piaskéw izwiréw ,Podlesna” udokumentowano na obszarze wpstvania osa-
dow wodnolodowcowych stadiatu gornego zlodowacevisdy (Kuszyk i in., 2007). W nad-

ktadzie zalegaj piaski drobno- srednioziarniste, a serpodtazowa stanows piaski drobne.
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Udokumentowane w kategorii;:Cw 8 polach, zige ,Bukwald” (Kuczyiski, 2006)
obejmuje swym zasgiem utwory pochodzenie wodnolodowcowego (piaskiwiry) oraz
lodowcowego moreny czotowej. Sertozowa stanowd piaski zezwirami i piaski z otocza-
kami tworzice nieregularne formy poktadowe ozeéyi zmienndci stropu i spgu. Nadktad
ztoza budug holoceaiskie gleby piaszczyste oraz piaski drobne i pigdkiaste. W podiau
zalegag gliny zwatowe.

Tabela 2
Parametry geologiczne ztd i parametry jakosciowe kruszywa piaskowozwirowego
. Powierzch-| ,. . _ ., ”
’\rllrazir?;? Nazwa Rodzaj nia M';ZOS;BC ggz:;u Wybrane
; zloza kopaliny zloza parametry jakéciowe kopaliny
pie (ha) (m) (m)
1 2 3 4 5 6 7
Pole A
zaw. ziaren @r. do 2,5 mm:
53,0-69,95r. 63,35 %
zaw. pytéw min.; 1,7-3,5;
(%\e) Pole A Pole A [4r. 2,74 %;
p 185 7,2-18,5; | 0,0-4,0; |ciezar nasypowy w st. utegionym:
1 |Barci . ' §r. 12,44 | ér. 1,64 |2000-2090%r. 2050 kg/m
arcikowo pz Pole B Pole B Pole B |Pole B
(potudniowe) ole ole oe b .
10,0-21,0;| 0,0-4,0; |zaw. ziaren @r. do 2,5 mm: 58,4—
230 §r.12,94 | 4r.1,54 |72,9;8r. 64,32 %
' zaw. pytdbw min.: 1,1-3,9;
§r. 2,44 %;
cigzar nasypowy w st. utegsionym:
2035-2100 $r. 2055 kg/
punkt piaskowy: 49,4-83,0;
$r. 69,9 %
: ) 3,4-7,7%r. | 0,3-2,0; |zaw. pytdbw min.: 0,9-3,6;
S | Matdll | pz 0.48 4.8 &r. 1,0 |ér. 1,96 %;
zaw. zaniecz. org. i obcych: brak
piaski i zwiry:
iaclkii  |punkt piaskowy: 60,4-86,2;
piaski izwi- | Piaskii {05 HEOMY
ZWiry o .
ry 0.45—1 2 |Zaw. pytow min.: 1,0-3,0;
6 |tugwaldll | p,pz 0,46 | 2977551 g ogs - 1,43
' ' ér. 5,12 .ias’,ki piaski:
piaski 1‘)2—25_ punkt piaskowy: 85,4—-99,5;
§r. 7,03 T [8r.96,2 %
§1.2,07 \zaw. pytéw min.: 1,2-4,8;
§r. 2,1 %;
Pole A
punkt piaskowy: 31,7-90,1;
13,47 $r. 74,6%
Pole A Pole A |zaw. pytow min.:1,7-5,3r. 3,2%
Pole A 3,1-24,3; | 0,0-8,0 |cigzar nasypowy w st. utegionym:
8 Lugwald o (potudniowe) $r. 11,8 m | $ér. 2,2 m |1574-2025%r. 1811 kg/m
9,44 Pole B Pole B |Pole B
Pole B 8,0-12,8; | 0,3-5,2 |punkt piaskowy: 53,5-64,6;
(pbtnocne) ér. 10,3 ér. 2,7 |5r.60,9%
4,03 zaw. pytéw min.:2,1-5,Gr. 3,1%
ciezar nasypowy w st. utegsionym:
1860—2070%r. 1985 kg/m
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1 2 3 4 5 6 7

punkt piaskowy: 45,9-70,0;

ér. 61,3 %

3,2-4,0 |zaw. pytdw min.: 2,1-5,Gr. 3,0 %;
ciezar nasypowy w st. utegsionym:
1900-2000%r. 1990 kg/m

punkt piaskowy: 12,0-73,5;

§r. 42,2%

zaw. pytéw min.:0,4-2,3r. 0,8%
cigzar nasypowy w st. utegsionym:
1690 —185Gr. 1820 kg/m
wskaznik piaskowy: 27-87sr. 45%
6,7-13,0 | 3,7-6,5 |zaw. pytéw min.: 0,2—30,%r. 3,49%
ér. 10,0 §r. 5,2 |ciezar nasypowy w st. utegsionym:
1780-197Gr. 1840 kg/m

punkt piaskowy: 56,4-78,3;

§r. 72,5%

Podlesna i 785 7,5-26,0 | 2,5-15,0 |zaw. pytéw mineral.:4,2-8,7;
Kolonia P ’ §r.16,7 | r.95m . 6,6%

cigzar nasypowy w st. utegionym:
§r. 1864 kg/m

punkt piaskowy: 40,9—83,5r. 68%
zaw. pytéw mineral.:0,2-1,0;

ér. 0,34%

ciezar nasypowy w st. utegsionym:
1450 —-167Gr. 1580 kg/m

6,2—-14,0r.

9 tugwaid 1 pz 1,74 125

1,3-4,7 0,2-0,6

11 Podlesna pz 1,57 ir. 2.9 §r. 0.4

12 Knopin Il pz 1,98

13

2,2-15,6 | 3,7-6,5

14 Bukwatd pz 11,13 &.68m | &.52m

Rubryka 3: —p — piaski;pz — piaski izwiry;
Rubryka 7: —punkt piaskowy — zawastiaren do 2 mm

Ztoze kredy jeziornej ,Cerkiewnik” udokumentowane zéste kategorii G w 5 po-
lach na powierzchni 19,92 ha (Zdrojewska, 1993)dKi&d, 0 mazszaci do 2,1m §rednio
0,2 m) stanowa: namuty, piaski oraz gytia z torfem. Nagksza grubé& nadktadu wysgpuje
w obrebie pola A; w polach B, C i E nadktad nie wysitje. Miazsza¢ ztoza waha s od 1,1
do 8,8 m isrednio wynosi 4,2 m (najwksza — w polach A i E). Jest to zépoktadowe, ze
wzgledu na dua zmiennd¢ parametrow jakciowych i ztazowych (gtdwnie zawartg CaO
I miazsza¢ serii) zaliczone do lll grupy. Kopaklintowarzyszca jest torf wysgpujacy nad
warstwg kredy jeziornej i ogsigajacy miazszas¢ od 0,4 do 3,9s¢ednio 2,0 m). Parametry kre-
dy jeziornej § nastpujace: zasadow& ogolna (w przeliczeniu na CaO) waha ed 39,68
do 47,98 % (rednio 44,12%), wilgotrng naturalna od 50,6 do 72,8%€dnio 65,2%), a ¢t
zar obptosciowy od 1,23 do 1,41 g/ch($rednio 1,3 g/cr) Ztoze jest zawodnione. Kreda
jeziorna mae by wykorzystana w rolnictwie do wapnowania gleb, i ¥ ogrodnictwie lub
rolnictwie (do produkcji mieszanek i kompostéw);zasciowo do polepszenia struktury gleb
lekkich.

Ztoze torfu ,tugwald” (Kokochski, 1995) zlokalizowane jest w olieniu dolinnym
i zajmuje obszar 2,17 ha. Udokumentowane zostakategorii G, a jak@¢ kopaliny rozpo-

znana zostata w kategorii B. Nadktad, o gddiamd 0,3 do 0,9 m, stanowi gleba humusowa
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I ilasto-piaszczyste szare mutki. Msza¢ kopaliny waha s od 3,1 do 6,7 m. §to torfy
turzycowo-mszyste érednim ph wynoszym 6,2.Srednia zawart& azotu (na 1 di) wyno-
si 2,4%, fosforu 0,2%, potasu 1,0%, a magnezu 3A8&ke jest zawodnione, kopalina te
by¢ wykorzystywana w rolnictwie i ogrodnictwie.

Z punktu widzenia ochrony ziéwszystkie ztga zaliczone zostaly do klasy 4 (z#&o
powszechne, licznie wygiujace, tatwo dosfpne). Ze wzgldu na ochroa srodowiska ztae
.Knopin II” uznane zostato za mato konfliktowe (kB A). Wszystkie pozostate 28z uwa-
gi na fakt, £ znajduj sic w obrebie obszaru ochronnego czwartgtawego gtéwnego zbior-
nika wod podziemnych nr 213, zakwalifikowano dozzkibnfliktowych (klasa B). Ponadto

kilka zt6z znajduje si na obszarach gleb chronionych i laséw.

V. Gornictwo i przetworstwo

Z 11 aktualnie udokumentowanych na obszarze arkisbae Miasto zté do tej pory
niezagospodarowano z® kredy jeziornej ,Cerkiewnik”, ztea torfu ,tugwald” oraz zia
piaskow izwiréw tugwatd 1”7, ,Knopin II” i ,Bukwatd”. Wydobyde kopaliny prowadzone
jest obecnie ze zidkruszyw piaskowaawirowych: ,tugwatd”, ,Podlgna” i ,Podle&na Ko-
lonia”. Eksploatacja kopaliny z 6 zZ@ostata zakiaczona, z czego 3 zta wykrelono z reje-
stru zasobow.

Kruszywo piaskowa=wirowe ze ztga ,Lugwatd” eksploatowane jest od 1999 roku na
podstawie koncesji wydanej przez wojewodarminsko-mazurskiego. W 2011 r. decyzj
marszatka wojewodztwa przedhno wanos¢ koncesji do kaca 2023 r., zwikszapc jedno-
czesnie powierzchnie obszaru gorniczego (9,6 ha) inergdrniczego (10,6 ha).zZ¢dtkowni-
kiem zlaza jest Jan Ambroziak ,AMB-JK” SC. Kruszywo eksploatine jest w sposobagi
gty. W wyniku eksploatacji powstato stokowo-wighe wyrobisko. Nadktad sktadowany jest
tymczasowo na skladowiskach wesnznych i zewwtrznych i wykorzystany ddzie do wy-
rownania powstatych skarp. Projektowany jest radigyunek rekultywaciji.

Kopaline ze zt@a ,Podlgna’ eksploatuje od 2008 r. firm&\WIR-BUD” z Dobrego
Miasta. Koncesj na pozyskiwanie kruszywa wydat starosta olszky na okres 4 lat. Dla
ztoza ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni 1,99 beren gorniczy o powierzchni
3,16 ha. Kruszywo eksploatowane jest w wyrobiskdichugym. Nadktad skiadowany jest na
niewielkich sktadowiskach wewtrznych i sukcesywnie wywony. Przewiduje sirekulty-
wack terenu w kierunku kaym.

Eksploatagj piaskéw i zwirbw w granicach ziga ,Podlégna Kolonia” prowadzi

VARIA GROUP Sp. z 0.0. z Ostrédy, na podstawie kesjicwydanej na okres 10 lat przez
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marszatka wojewddztwa warfsko-mazurskiego w 2010 r. Obszar gorniczy obejmuje
8,6 ha, a teren goérniczy 22,8 ha. Kopalina ekspleaha jest w wyrobisku stokowo-vet
nym, jednym poziomem wydobywczym. Waglowej czsci ztoza wystpuje niewielkie za-
wodnienie. Nadktad skltadowany jest gtownie watkn wyrobiska. Po zak@zeniu eksplo-
atacji przewiduje silesny kierunek rekultywacji, a w obszarze zawodniongraponuje si
utworzenie niewielkiego zbiornika wodnego.

Eksploatacja piaskéwzawirow ze ztaga ,Matki II” odbywata st w latach 1992-1997.
Po jej zakdczeniu wyrobisko zrekultywowano w kierunku rolnym.

Kopalnia piasku ,tugwatd 11" czynna byta w latacB92-1995. Wyrobisko zostato cat-
kowicie zrekultywowane (deniwelacja terenu). Po ai@keniu rekultywacji gsiadupcej
z wyrobiskiem odkrywki ztéa ,Lugwald III” caty teren zostanie zalesiony.

Koncesjonowana eksploatacja piaskéswirow ze zt@a ,Barcikowo” prowadzona by-
ta w latach 1978-1993 (w granicach pola A) i zaln#&m zostata z przyczyn ekonomicznych.
Powstatych stokowo-wgbnych wyrobisk o powierzchniach okoto 6 ha i 1,5 zrekulty-
wowano. § one wykorzystywane jako ,dzikie” sktadowiska odpad

Kopalina ze zta ,Barcikowo 11" (2000-2004) oraz ,tugwaild III” (199-2005) zostata
catkowicie wyeksploatowana, a w zto ,Sprecowo” (1992-2002) surowiec odznacza Si
niska jakascia. W zwiazku z tym ztaa te zostaty wykrdone z rejestru zasobow. W przypad-
ku ztaza ,,Barcikowo II” wyrobisko pozostato niezrekultywauve.

Na obszarze objym arkuszem znajdujecskilka punktow niekoncesjonowanej eksplo-
atacji kruszywa naturalnego (gtownie piaskéwwirow). Znajdup sic one w okolicach: Do-
brego Miasta, Knopina, toméw, Koloni Poéta, Cerkiewnika i Mtek. Dla trzech punktéw

sporadzono karty informacyjne punktu wygienia kopaliny.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Mozliwosci poszerzenia istniggej bazy zasobowej na obszarze arkusza Dobre Miasto
sa ograniczone i dotyezudokumentowania zikruszyw piaskowca:wirowych, surowcéw
weglanowych i torfow. Na zlecenie Ministerstwa Ochyditodowiska Zasobéw Naturalnych
i Lesnictwa w latach 90. XX wieku w rejonie Starego DwarBarcikowa podjto prace ma-
jace na celu udokumentowanie zt@&redy jeziornej. Stwierdzono wygtowanie kopaliny
o srednich mazszasciach okoto 2 m i parametrach jakmowych odpowiadacych wymaga-
niom stawianym surowcom qglanowym do produkcji wapna nawozowego (Zdrojewska,
1991; 1992). W nadktadzie serikglanowej wystpuje torf z wktadkami piasku o Brszaci
od 0,3 do 1,6 m (nieprzydatny do celow ogrodnicziecbiniczych). Nie g to jednak ziaa
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bilansowe w rozumieniu kryteriow bilansoyed ze wzgédu na zbyt mate zasoby wynase
109,331 40,6 tys. ton (wymagane kryteriami 500 tgs) i uznane zostaty za obszary progno-
styczne (tabela 3).

W latach 70. i 80., w okbie torfowisk w dolinie Lyny, a tate w okolicach Nowej WSsi
Matej, Mi¢dzylesia, kegna, Barcikowa i Gtotowa prowadzono prace poszukioze majce
na celu udokumentowanie 2t&redy jeziornej. Na ezci obszaréow daly one negatywne wy-
niki ze wzgkdu na niewiell miazsza¢ kopaliny. W rejonie Gtotowa, Nowej Wsi Matej,
Miedzylesia i Cerkiewnika na kilku- lub kilkunastohakdwych powierzchniach stwierdzono
wystepowanie kredy jeziornej érednich mazszaciach od 2,3 do 5,1 m. Rejony te uznane
zostaly za perspektywiczne (Bujakowska, Pareck@6d®; Kwaniewska, 1983).

Prace geologiczno-poszukiwawcze prowadzone w rejoRupek (potudniowo-
zachodnia og¢ arkusza) pozwolity na wyznaczenie kilkuhektarowemyspektywicznego
obszaru wysfpowania piaskow zewirami. Ze wzgtdu na przypuszczalnie niewielkie zaso-
by kopalina mae by pozyskiwana na skalokalm (Pepol, 1981).

W latach 60. XX wieku poszukiwaniami kruszywa natnego objto obszary potzone
w rejonie Bukwaldu (potudniowa e omawianego obszaru) (Profic, 1961). Stwierdzono
wystepowanie serii utworéw piaszczystych z przewarstvgien i soczewkamizwirowymi.
Ze wzgkdu na mat miazsza¢, niewielkie rozprzestrzenienie i zbytigunadkiad obszar ten
uznany zostat za negatywny.

Na podstawie Szczegétowe] mapy geologicznej Pabslgkali 1:50 000 (Runiski,
2003), wyznaczono obszary perspektywiczne dla ksmazpiaskowazwirowego w rejonie
Knopina i Barcikowa. W obu rejonach nagromadzeniaskpw i zwirbw zwiazane §

z akumulagj szczelinow stadiatu gérnego zlodowacenia wisty. W rejonie gina, w potu-
dniowej czsci wyznaczonego obszaru, udokumentowane zostatoe zbdeaskow izwirOw

-Knopin II” (Paczulski i.in., 2010), w ktorynmérednia mazszas¢ kopaliny wynosi 10 m,
a wskanik piaskowy miéci si¢ w przedziale od 27 do 87%rédnio 45%). Nadktad stanoavi
piaski drobne i piaski gliniaste, ktorychamszas¢ wynosi od 3,7 do 6,%ednio 5,2 m). Zbli-
zone parametry mma przyp¢ dla catlego obszaru perspektywicznego. W niewigtkadegto-

ci od ztara znajduje si stare wyrobisko, w ktdrym zaobserwowano ten sgmkiyszywa.
Réwniez w pétnocnej cgsci obszaru istniato wyrobiska, ktore zostato zasypa

W granicach obszaru perspektywicznego rejonu Baveek(czs¢ potudniowa) znajdu-
je sk zloze piaskow izwiréw ,Barcikowo” (Kokocinski, 1987). Mazsza¢ kopaliny, wg do-
kumentacji, wynosisrednio 12,9 m, nadklad stanawpiaski drobne i gliniaste zmiennej

miazszaci 0—4 m, grednio 1,6 m). Kruszywo charakteryzuje srednim punktem piasko-
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wym wynosacym 63,5%. Omawiany obszar perspektywiczny rozdmpelzostat na ¢
potnocry i potudniowg waska doling wypetniora namutami.
Tabela 3

Wykaz obszaréw prognostycznych
o

TgwT g % > S & -5 = =
28 £ g 2eg 3% 2280F xoa_ g2
SE | Rg | 2> ¥288 s3,-888°F 8.7 85
5 © S < T §%8’§ Parametry jakéciowe %FU\E/E%géE %.‘E% 83
€3 2 B o 2 02 GgSo03 Nz= %3
22 @ g | F=3 % 5 3 = N
1 2 3 4 5 6 7 8 9

zasad. og6lna w przel. na
CaO:
40,03-48,28¢r 44,38% | 0,4-1,2;
. wilg. naturalna: ér.0,76 | 1,1-31
' 3,99 K Q 475586 (razemz 211 | 10935 S
$r. 54,23% torfem)
ciezar obgtosciowy:
1,34-1,43§r. 1,4 tint
zasad. og6lna w przel. na
CaO:
44,58-48,32¢r. 45, 7% [1,9-2,6 12-63
Il 11 Kj Q wilgotnas$é naturalna: §r.2,1 '2 8 ' 40,6 Sr
60,8 — 69,1§r. 67,07 % torf '
ciezar obgtosciowy:
§r. 1,3 t/m

Na obszarze arkusza Dobre Miasto korzysta opracowania Instytutu Melioracji
i Uzytkow Zielonych w Falentach wyznaczono 31 perspskiznych obszaréw wyspowa-
nia torféw o powierzchniach przekracaajch 5 ha (Ostrzxek, Dembek, 1996). Poza nimi na
omawianym arkuszu znajdujeeskilkadziesat mniejszych torfowisk, o powierzchniach
mniejszych ni 5 ha (najcgsciej 1-2 ha) niezaznaczonych na mapie. Ng§gae torfowiska,
o kilkudzieseciohektarowych powierzchniach, rozgaja sic w dolinie rzeki Lyny. Czscio-
wo znajduj sic one w obgbie kompleksow linych, co wyklucza zaliczenie ich do potencjal-
nej bazy zasobowej.aS0 zwykle torfy szuwarowe, turzycowiskowe i olesotypu niskiego
I przegciowego. Mazszas¢ kopaliny midci sie w przedziale od okoto 2 do 4,5 m, miejscami
przekraczajc 6 m (rejon Dywity), popieln@ wynosi od 2,6 do 22,6%rednio 12,4%), a sto-
pien rozkladu waha siod 20 do 55%.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe
Obszar arkusza Dobre Miasto, nmaley w catdci do dorzecza tyny (lewobrzeego

doptywu Pregoty) i zlewni Morza Baltyckiego, chateyzuje st stabo rozwingta siech
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rzeczn. Lyna, przeptywajca przez omawiany teren z potudnia na pétnoc, tyamalowni-
cza doling i stanowi gtéwr os hydrograficza obszaru. W swym biegu rzeka wykorzystata
I przeksztaicita starazrynrg subglacjala. Wybudowana, w Redykajnach tama (na granicy
z obszarem arkusza Olsztynktozy wody rzeki, powoduag powstanie dtugiego na kilka ki-
lometrow jeziora zaporowego, pokonego sztucznym kanatem z jeziorem Mpsa ktérym
zbudowana jest elektrownia wodna. Dolina Lyny genkapory jest wska i ma strome zbo-
cza. Od Cerkiewnika jej charakter zmienia-sirzeka ptynie zakolami szerglkbagnisi doli-

na 0 tagodnych stokach. Mniejsze doliny rzeczanezwykle waskimi formami erozyjnymi
wcigtymi w powierzchng wysoczyzny morenowej lub réwnin sandrowych. W at§oMicg-
dzylesia ma swojerddta rzeka Kirsna. Ptynie ona w kierunku pétno@aahodnim niewielk
dolinka rozcinaac powierzchng sandru. Uchodzi do tyny pom@j Dobrego Miasta. Z pot-
nocnego kraca jeziora Sunia wyptywa rzeka o tej samej nazRignie ona na pétnoc i wpa-
da do tyny poniej Dobrego Miasta. Z rozlegtego obenia w rejonie Kwiecewa wyptywa
rzeka Kwiela. Wcina giw powierzchng wysoczyzny morenowej ¢ghoka dolinka o stromych
zboczach. Uchodzi do tyny na przediaiach Dobrego Miasta. Oprocz wymienionych rzek
powierzchn¢ obszaru arkusza odwadnia szereg niewielkich ciekow

Na obszarze arkusza napkszymi jeziorami g jeziora: Limajno (223,5 ha), Sunia
(115,0 ha), Moggy (60,0 ha), Jezioro Bukwaltdzkie (35,0 ha) oraz ¥of@2,5 ha), Dywity
(17,5 ha), tugwald (10,0 ha)aSo ptytkie zbiorniki postglacjalne (wytopiskowdgh mak-
symalna gibokas¢ waha s od kilku do okoto 12 m. @bsze jest jedynie jezioro Limajno
(39,5 m).

Ocere jakasci woéd Lyny w 2009 przeprowadzono zgodnie z zapisarmporzdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 20.08.2008 r. w sprawie klasyfjkpinolitych czsci wéd po-
wierzchniowych (Rozpoegizenie..., 2008). Wedtug batlavykonanych w punkcie zlokali-
zowanym w Redykajnach jednolitaggz wod powierzchniowych ,tyna od Wada do Kir-
sny z jez. Masg” charakteryzowata siumiarkowanym stanem ekologicznym (Raport...,
2010). Jaké&t wod tyny badanej w 2006 r. zgodnie z rozpdzeniem MinistreSrodowiska
z dnia 11 lutego 2004 r. (Rozpadzenie...,2004) w Knopinie odpowiadata Ill klasietara
miast w Redykajnach po przeju sciekdw z Olsztyna IV klasie. Na olxeinie jakdci wod
wptyneta: barwa, substancje organiczne, oleje minerastan sanitarny (Raport..., 2007).

Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitejeéz wod dokonana z wykorzystaniem
elementéw biologicznych i fizykochemicznych wskazuop 1l klag jakosci wod jeziora Su-
nia i dobry stan ekologiczny. Badana jednolitas¢éavody osaga rownie dobry stan che-

miczny (Raport..., 2011).
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2. Wody podziemne

W podziale hydrogeologicznym Polski wg B. Patiiego caty obszar arkusza Dobre
Miasto naley do regionu mazurskiego (Paéski red., 1995). Zgodnie z podziatem regional-
nym zwyktych woéd podziemnych wg jednostek jednalityczsci wod podziemnych (Pa-
czynski, Sadurski red., 2007) obszar arkusza zawiera $trowincji Wisty, Regionie Narwi,
Pregoty i Niemna (RNPN).

Wody podziemne na obszarze omawianego arkuszahgasigpoznane w utworach
czwartorzdowych i trzeciorzdowych. W obgbie pktra czwartorgdowego wysipuja trzy
migdzymorenowe poziomy wodofiee wykazugce odebnas¢ hydrostrukturala (Lidzbarski,
2004).

Pierwszy m¢gdzymorenowy poziom wodolpy rozpoznany zostat w osadach wodno-
lodowcowych zlodowade srodkowopolskich (gtownie warty) i zlodowatepotnocnopol-
skich na calym obszarze arkusza. Na przeygee] czsci obszaru jego strop wygiuje na
giebokadsci od 15 do 40 m p.p.t., jedynie w dolinie Lynya nbszarach sandrowych utwory
wodonane zalegaj na gkbokasci mniejszej ni 10 m p.p.t., a w zachodniejgzi Pojezierza
Olsztyaskiego gtbiej niz 50 m p.p.t. Maksymalna mrszag¢é wodondca nie przekracza
42 m, a najcgciej mieici sie w przedziale od 10 do 20 m. Waitowvspotczynnika filtracii
nie przekracza 181 m/24krédnio 21,7 m/24h). W dolinie Lyny parametry hydzolpgiczne
poziomu § najlepsze. Przewodtb przekracza tam 150 #24h (miejscami nawet 300
m?/24h), a wydajn& potencjalna studni méei sic w przedziale od 50 do 80°h. Na pozo-
statym obszarze waro przewodnéci i wydajncci potencjalnej s nizsze. Pierwszy m#
dzymorenowy poziom wodo8oy jest zasilany poprzez infiltracjvdd opadowych, gtdwnie
na wysoczyznach. Ze wzglu na zaleganie kompleksu glin zwatowych zwier@agbdy jest
przewanie napgte i nachylone ku dolinie Lyny. Za wagkiem rejondw w okolicach Dobrego
Miasta jest to giébwny poziom wodoéity omawianego obszaru i stanowi podsiamopa-
trzenia w wod wiekszasci uzytkownikdw studni komunalnych i przemystowychy 8 wody
sredniotwarde (1,4-9,6mval/dn stabo zmineralizowane, o odczynie afdoym. Z uwagi na
znacznie podwiszory zawart@¢ zelaza i manganu zaliczone zostaty one do klasyltigal-
nie do klasy lla. W rejonie ggia miejskiego dla Dobrego Miasta wody pierwszegai@gmu
pozostag w bezpdrednim kontakcie hydraulicznym z wodami sandru,wjgdywa na ich
skiad chemiczny. Odznaczaagic one mniejsgz mineralizagj, twarddcia i nizszy zawartdcia
azotu izelaza. W dolinie Lyny poziom wodofmy jest pozbawiony izolacji i narany na

przenikanie zanieczyszaze powierzchni terenu.
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Drugi migdzymorenowy poziom wodolny rozpoznany zostat w oflyie piaszczys-
tych utworéw zlodowadaesrodkowopolskich (odry) i potudniowopolskich w zacimiej cz-
$ci obszaru arkusza oraz w dolinie Lyny. Strop waystvodongnej stwierdzony zostat na
gtebokasci od 50 do 80 m p.p.t. pod pakietem glin zwatowych zapewnia dohrizolacg
wod od wplywodw antropogenicznych. Jest on najlemigksztalcony w olgbie kopalnej
struktury erozyjnej rozagajcej sk na zachod od Dobrego Miasgrednia mizszaié wodo-
nosca wynosi 20 m, jego wspotczynnik filtracji waha &d 3,6 do 22,8 m/24h, a przewod-
nos¢ od 12 do 349 Af24h. Zwierciadio ma charakter natyi. Zasilanie poziomu wodogoe-
go odbywa si ha drodze przaszania wod z ptytszych poziomow. Jest to giowaytkowy
poziom wodonény w rejonie Dobrego Miasta. Wody te majblizony sktad do wod pierw-
szego poziomu wodoKlpego — § nisko zmineralizowangyrednio twarde, o odczynie olabj
nym i wyzszej zawartéci zelaza i manganu. Zaliczone zostaty one do klasylllb

W rejonie miejscowsci Komalwy i w obebie kopalnej struktury erozyjnej rozpoznany
zostat trzeci poziom radzymorenowy w utworach piaszczystych najstarszyotiavacé na
gtebokadsciach od 120 do150 m p.p.t. Warstwa wodaray 0 mazszaci nieprzekraczagej
23 m, jest catkowicie izolowana od wptywoOw antropogznych. Z uwagi na niskie waéto
parametrow hydrogeologicznych tylko w okolicach Bexip Miasta spetnia on kryteriayd-
kowego poziomu wodornaego. Zbyt mata il& analiz nie pozwala na peticharakterystyk
sktadu chemicznego wod tego poziomuzmejednak przypuszczaze jakacia nie odbiega-
ja one od jakéci wod poziomow ptytszych.

Trzeciorzdowe petro wodondne wystpuje na prawie catym obszarze arkusza
w piaszczystych utworach miocenu i oligocenuaazhej mazszaici dochodzacej do 50 m.
Strop warstwy wodorime] stwierdzony zostat naegflokasciach od 59 do 125 m p.p.t. pod
nadkiadem utworow nieprzepuszczalnych. Zwierciaddody ma charakter subartezyjski,
a w dolinie Lyny artezyjski. Jest toghio wodondne zasilane wodami gdokiego kazenia.
Przewodnictwo waha siod 34 do 74 fi24h, a wydajn& potencjalna studni przekracza
50 nt/h. Poziom ten stanowi podstawaopatrzenia w wadkilku uje¢ zaktadowych w rejo-
nie Dobrego Miasta; na pozostatym obszarze ma emé&epodrzdne. Wody pitra trzecio-
rzedowego wyrania niska zawartd zwiazkOw azotowych i siarczanow, a zawdadiochlor-
kow, zelaza i manganu przekraczajopuszczalne normy dla wéd pitnych. Zaliczono ge d
klasy llb.

Tereny potaone na wschod od rzeki Lyny znajagic w granicach udokumentowane-
go czwartorzdowego gtdwnego zbiornika woéd podziemnych (GZWPRz8In (nr 213) (No-
wakowski i in., 2007) oraz trzecig@owo-kredowego gtéwnego zbiornika wéd podziemnych
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Warmia (nr 205) (fig. 3) (Kleczkowski, 1990). W dokentacji opracowanej dla zbiornika
zweryfikowano jego graniczwickszajhc powierzchni z 1383 kn do 1577,2 knf oraz za-
proponowano okfie go w catéci streh, ochronn.
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Fig. 3. Potaenie arkusza Dobre Miasto na tle obszaréw gtéwnyctbiornikéw wéd podziemnych wymaga-
jacych szczegélnej ochrony (Kleczkowski red., 1990)

1 — obszar najwaszej ochrony (ONO); 2 — obszar wysokiej ochrony (@)V3 — granica GZWP wsoodku poro-
wym; 4 — granica GZWP wsoodku szczelinowo-porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 205 —Subzbiornik Warmia, trzeciedz— kreda (Tr-K); 207 —
Zbiornik migdzymorenowy Maig, czwartorzd (Q), 213 — Zbiornik midzymorenowy Olsztyn, czwartagd (Q)

Na omawianym arkuszu znajduje &ilka uje¢ czwartorzdowych o zasobach powsj
50 nt/h. S to ujgcia komunalne w Dobrym Mieie, Kwiecewie, Barcikowie, Sprowie,
tugwatdzie i Dywitach, a tale ugcia przemystowe w Dobrym Mieie, Kabikiejmach i &
talu. Wszystkie one — poza studniami w Kabikiejmablwiecewie — g ujeciami wielootwo-
rowymi. Jedynym ujciem bazujcym na wodach miogskiego poziomu wodorgaego jest
przemystowe wielootworowe ¢gie w Knopinie (Q — 100 f#h).
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VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardowsekziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeftie zawartéci w glebach z terenu arkusza 137 — Dobre
Miasto, umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnaalzet uzupetniono danymi o przetinej
zawartdci (median) pierwiastkbw w glebach terenéw niezatwamhych Polski (najmniej

zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pomg@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regul@rne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B9tay suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligktdd6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€®@0v cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagratomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéfgrencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soll 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
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w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Tabela 4
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawariWartas¢ prze-|Wartas¢ przecietnych
tosci w glebachcigtnych (me-| (median) w glebach
i , . [na arkuszu 137|dian) w gle- | obszaréw niezabu-
Wartcici dopuszczalne sten w glebie : )
lub zie_mi (Rozp_orzdzenie Ministra Dobre Miasto ts):\l::q:r;? i\rku dowanych Polskt
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) Dobre Miastol
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <1 Tm .
Grupa AY Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-7 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 11-78 27 27
Cr Chrom 50 150 500 2-16 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 16-58 26 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-7 2 2
Cu Miedz 30 150 600 1-10 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-14 4 3
Pb Oléw 50 100 600 5-20 9 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 0,05-0,13 0,07 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 137 — Dobre Migrupa A

sto w poszczego6lnych grupachytkowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

As Arsen 6 ru poddanego ochronie na podstawie przepisow |u
Ba Bar 6 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 6 b) obszary poddane o_chro_nie na pod_stawie przej
Zn Cynk 6 o] o_chronle przyrdy; JeZe!l utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 6 poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarzg
grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla ob-
Co Kobalt 6 szardw tych stzenia zachowuj standardy wynikage
Cu Mied: 6 ze stanu faktycznego,
Ni Nikiel 6 2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Pb Otéw 6 Z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow
Hg Rig¢ 6 rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
sza 137 — Dobre Miasto do poszczegoinych griyg-
kowania (ilg¢ prébek)

gfR, nieaytki, a take grunty zabudowane i zurba
LZowane z wyczeniem terendw przemystowy
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

sta-

Za-

io-
ni-

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodry z baza danych) przed-

stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-

fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZeia

2002 r.
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wWartsttzen dopusz-
czalnych metali okidonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecgtne zawartéci: arsenu, baru, cynku, kobaltu, kadmu, miedziomiu w bada-
nych glebach arkusza sa ogot nisze lub rowne w stosunku do wakbprzecetnych (me-
dian) w glebach obszaréw niezabudowanych Polskiza&g wartéci median wykazuj
chrom, nikiel oraz .

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakilszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromamzse na dnie rzek i jezior powstayw wyniku
akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skalemiperatow weglanowych, mineratow ila-
stych), pochodcego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlewaz materiatu powstatego
w miejscu sedymentacji (szgki obumartych organizmow gbnnych i zwierzcych oraz wyts-
capce s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowiongarhanizowanych oraz rolni-
czych do osaddw trafi@jrowniez substancje, takie jak metaleitiie i trwate zanieczyszczenia
organiczne (TZO), zawarte $giekach przemystowych, komunalnych i z ferm hodowtd od-
prowadzanych do wéd powierzchniowych. Wzrostestia metali gizkich i TZO we wspéicze-
$nie powstajcych osadach jest rowrieskutkiem ich depozycji z atmosfery oraz sptywuzdes
czowego i roztopowego z terendw zurbanizowanychdl@etzkie, WWA) i rolniczych (arsen,
rte¢, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 2084iss i in., 2004; Birch i in., 2001,
Howsam, Jones, 1998; Mecray i in., 2001; Lindstr@6Q1; Pulford i in., 2009; Ramamoorthy,
Ramamoorthy, 1997; Wildi i in., 2004). Wyptijace w osadach metaleggkie i inne substancje
niebezpieczne magakumulowa si¢ w tancuchu troficznym do poziomu ktory jest toksyczng dl
oranizmoéw, zwlaszcza drapiekdw, a take mog stwarza ryzyko dla ludzi ludzi (Vink 2009,
Albering iin., 1999; Liu i in., 2005; Smejkalovari., 2003). Osady o wysokiej zawditbszko-
dliwych skladnikéw s potencjalnym ogniskiem zanieczyszczefriedowiska. Czs¢ szkodli-
wych sktadnikow zawartych w osadachziaalega ponownemu uruchomieniu do wody w na-
stepstwie proceséw chemicznych i biochemicznych pergagicych w osadach, jak réwriiene-

chanicznego poruszenia wéarj odtazonych zanieczyszczonych osaddéw na skutek natutralnyc
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procesOw albo podczas transporigzobagrowania (Sjoblom i in., 2004; Bordas, Bourd)D0
Takze podczas powodzi zanieczyszczone osadyarhgg przemieszczane na gleby taraséw za-
lewowych albo transportowane w doét rzek (Gocht.j #002; Gabler, Schneider, 2000; Weng,
Chen, 2000). Przemieszczenie na tarasy zalewoweczgazczonych osadow powoduje wzrost
stezenia metali gizkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi Velzach (Bojakowska,
Sokotowska, 1995; Bojakowska i in., 1996; Millén., 2004; Middelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadoéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalan@ ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi wgglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oszen substancji, ktére powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498.205.2002 r.). Dla oceny jakd osadow
wodnych ze wzgddéw ekotoksykologicznych zastosowano wssitoPEL (ang. Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweeste — okrelajace zawarté¢ pierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zaragezczonych osa-
dow na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczonauspgralne zawartoi pierwiastkow
oraz trwatych zanieczyszaz®rganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegs-
lacji rzek, kanatbw portowych i melioracyjnych, otiazujace w Polsce oraz wadd tta

geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i viarteEL.

Tabela 5

Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozp&rédzenle PEL** Tio geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 35 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 15 wwa 5,683
WWA 7wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* _ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

* _ MACDONALD D., INGERSOLL C., BERGER T., 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fereu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a@egnu, chryzenu, ben-
zo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

*++% _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantebenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[atlecenu, indeno[1,2,3-
cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
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Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z K@3ADYzawierajce] wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanpeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochroyodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska
(PMS).

Prébki osadow rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jeeach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wigksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorayst frakcg ziarnowa drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartéi arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, nikluynku oznaczono
metod, atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniemzpiowym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadéwankadlewsk, a oznaczenia zawarto-
§ci rteci wykonano z probki statej metodspektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze. Zawar§oi wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWAJ} ace-
naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, aetrac fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)flotaau, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)-
pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylemnaczono przy ayciu chromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSDznaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, P£3B PCB138, PCB180) wykona-
no przy wyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwyakteonéw (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboiato Chemicznym Rsstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartgci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w {aas kota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zaayszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrtgciach PEL (niebieski) pod wzgl
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw@rimdnego pierwiastka lub zgzku organicz-
nego nie przewiszata gornej granicy waio dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadyapunkt opisano na mapie symbolami pier-
wiastkéw lub zwazkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.
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Zanieczyszczenie osadow

Spasrdd jezior znajdujcych sk na arkuszu zbadane zostaty osad jezior Linajnmniss
Osady jeziora Linijno charakteryaugic niskimi zawartéciami potencjalnie szkodliwych
pierwiastkow, zbltonymi do ich wartéci tta geochemicznego. Osady jeziora Sunia cechuje
podwyzszona zawart@ pierwiastkowsladowych. Odnotowana zawadtowielopiegcienio-
wych weglowodoréw aromatycznych w osadach jeziora Sursaperéwnywalna z przegt
nie spotykanymi w osadach jezior. Stwierdzone zt@ir pierwiastkowsladowych i WWA
w osadach jeziorasnizsze od ich dopuszczalnychestn wedlug Rozporgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 ra ene take nizsze od ich wart@i PEL, powyzej
ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego péstka lub zwgzku organicznego.

Tabela 6
Zawarta¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszazer osadach jeziornych (mg/kg)
Parametr Limajno Sunia
1999r. 2011r.
Arsen (As) 5 6
Chrom (Cr) 16 24
Cynk (Zn) 38 125
Kadm (Cd) 0,5 1,1
Miedz (Cu) 5 24
Nikiel (Ni) 10 21
Oféw (Pb) 16 54
Rte¢ (Hg) 0,04 0,191
WWA 11 wwa n.o. 1,915
WWA 7wwa n.o. 2,087
PCB”~ n.o. 0,0016

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feaant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)yata benzo[a]pirenu, diben-
zo[ah]antracenu

** — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluoranterngnzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah}m#nu, indeno[1,2,3-
cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB1538138, PCB180

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelechij 1993, 1994). Pomiary gamma-spektro-
metryczne wykonywano wzdtuprofili o przebiegu N-S, przecirggych Polsk co 15”. Na
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profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w yoadku stwierdzenia stref o podivy
szonej promieniotworczci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umiesz-
czona na wysokmi 1,5 metra nad powierzchinterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty.
Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowapyzez ,,Geofizyk” Brno (Cze-
chy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdtez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sunt promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potasg,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wah@pgic w prze-
dziale od okoto 32 do okoto 48 nGy/h. Pragaie wartd¢ ta wynosi okoto 42 nGy/h i jest
wyzsza odéredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschodniego
wartasci promieniowania gamma zmieniggic od okoto 22 do okoto 46 nGy/h i przetriie
wynosz okoto 34 nGy/h.

Na omawianym arkuszu pomierzone wéttgromieniowania gammaa slas¢ wyréw-
nane (przewzja dawki z przedziatu wartsi: 30-45 nGy/h), cdwiadczy o tym,ze podob-
nymi wartgciami promieniowania gamma cechgie gliny zwatowe zlodowacenia potnoc-
nopolskiego dominage wzdhi obu profili pomiarowych oraz utwory wodnolodowcowe
(piaski izwiry) z tego samego okresu zlodowacenia, wysjhce podrzdnie na omawianym
arkuszu.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazetuz obu profili & gene-
ralnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszdrérdzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtu
profilu zachodniego wynosad 1,3 do 5,9 kBa/fa a wzdhz profilu wschodniego wahajsic
od 1,6 do 11,5 kBg/fn Nieco podwyszona lokalnie warté skzenia cezu w profilu wschod-
nim (ok. 11 kBg/rf) jest zwizana z niezbyt intensywranomal, wyskpujaca miedzy Olszty-

nem, Piszem a Ostrdda i nie stwarzaadnego zagtenia radiologicznego dla ludém.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promigéotworczymi na obszarze arkusza Dobre Miasto (na @szednych — opis siatki kilometrowej arkusza)




IX. Sktadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadswisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpad(Ustawa ..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpdeenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigjm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdzenie..., 2009).

Z uwagi na skali specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyzauh
przyjeto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychpim
liwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie proje&tos
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokzat
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obgine,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terenow, na ktérych bezwatyhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,
— obszary o warunkach izolacyjnych spetatgich przygte kryteria dla okrdonego typu

sktadowisk odpaddw,
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— obszary meliwej lokalizacji sktadowisk odpaddéw nieposiaglzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom skia-
dowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygezymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 6).

Tabela 6

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w alniesieniu do typu
skladowanych odpadow

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska Miazs23¢ wspoiczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgine >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrinienie:

— warunkow izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla ollanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 6),

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mizszas¢ lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatébw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstagiono lokalizacje otworéw wiert-

niczych, ktérych profile wykorzystano przy konstejikvydzielen terenéw POLS.
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Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtdwnego
uzytkowego poziomu wodoraego przeniesiony z arkusza Dobre Miasto Mapy hyeloto-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Lidzbarski, 200&topied zagraenia wod podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkcy nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej foarncci
poziomu wodongénego na zanieczyszczenia), alezealkzynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszarow prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyjn r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszaréw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost poréwnywéa

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skfadosvadpadéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tinym zagrageniu jakaci

wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem Dobre Miasto bezwzdhemu wyhczeniu z meliwosci

sktadowania odpaddéw podlegaj

—  zabudowa Dobrego Miastadacego siedzilp urzedow miasta i gminy i miejscowoi
gminnej Dywity,

—  zabytkowy zesp6t architektoniczny w Dobrym Ktee,

—  obszary ohjte ochrolm prawra w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000
~Swajnie” PLH 280046 i ,Warmiskie Buczyny” PLH 280033 (ochrona siedlisk),

— rezerwaty przyrody; ,Kwiecewo” (faunistyczny) i sta jego ochrony oraz ,Kamienna
Gora” (lesny),

—  strefa ochrony gtdwnego zbiornika wod podziemnycR18 Olsztyn,

—  obszary plytkiego wygpowania gtbwnego poziomu wodamego (poniej 5 m) w re-
jonie Migdzylesia i Braswatdu,

—  obszary léne o powierzchni powagej 100 hektardw,

— tereny bagienne, podmokigki wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasowobenskich w obebie dolin rzek:
Lyna, Sunia, Kwiela, Midzyleska Struga i pozostatych, licznych ciekow,

—  strefy (do 250 m) wokét jezior: Limajno, Sunia, Mgs Bukwatdzkie, tomy i Dywity,

—  obszary ptytkiego wyspowania (poniej 5 m) zwierciadta wod podziemnych,

— tereny zagrone ruchami masowymi: rejon na pétnocny zachédZedienik, wokot

jeziora Sunia, Gtotowa, Nowej Wsi Matej, Dobrego astia, Kolonii Medzylesie
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(wzdtuz doliny Migdzyleskiej Strugi), od Kwiecewa do Dobrego Miastadtuz doliny
Kwieli), Knopin, Stary Dwor, Barcikowo, Drzazgi —afhica, rejon jeziora Limajno
(Rézanka — Swobodna, Kolonia Cerkiewnik), Cerkiewnilghikiejmy Dolne, Kolonia
Cerkiewnik, rejon 8tala, tomy, Polejki, Braswatdu, Smowa — Réanowa (Grabowski,
2007),
— tereny o nachyleniu powgj 10° (rejon Gltodowa, jeziora Limajno, Gajnicynkawa,
Kabikiejm Dolnych, Stala, Spgcewa, Bukwatdu, Biswatdu, tugwatdu, Gotogory
i Lomow).
Wybierapc miejsce lokalizacji obiektdéw potencjalnie aidiwych dla srodowiska nale-
zy zwrock uwag: ha obecng licznych drobnych ciekow i oczek wodnych.
Obszary bezwzgtnie wyhczone z megliwosci sktadowania odpadéw zajmupkoto

75% powierzchni analizowanego terenu.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow obefnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pozHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizamwabszary, gdzie bezfednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalfmo (tabela 6) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Przewaajaca czes¢ obszaru okjtego arkuszem stanowi wysoczyzna morenowa falista
(wysokasci wzgledne 2-5 m), gtéwnie jego €& zachodmi i potudniowo wschodai Jej
powierzchng¢ tworzy prawie cigta pokrywa glin zwatlowych stadiatu gérnego zlodoema
wisty. Ich miazszaé¢ wynosi od kilku do ponad 20 m (Ruifiski, 2003). Powszechnie na jej
powierzchni wystpuja pagorki moren martwego lodu, w ktérych w warstpigypowierzch-
niowej do gébokasci okoto 2 m zalegajgliny zwatowe.

W rejonie Gotogory obszary spetriag wymagane kryteria izolacyjém wskazano
w granicach powierzchniowego wygpbwania glin zwatowych moren czotowych. Ichami
szas¢ wynosi okoto 3 m. W miejscach, w ktérych na glihadodowacenia wisty wyspuje
warstwa (do 2 m) piaskow awirow lodowcowych warunki izolacyjne okdleno na mniej
korzystne. Budowa skfadowisk odpadéwaid st z koniecznécia zdjecia przepuszczalnego
nadkfadu.

Wytypowane obszary zlokalizowano na terenie grfiimiatki, Dobre Miasto, Jankowo

i Dywity. Maja one due powierzchnie igpotazone przy drogach dojazdowych, co uilro
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wia lokalizacg sktadowisk odpaddéw lub innych obiektow aidiwych dla srodowiska w do-
godnej odlegtéci od zabudowamiejscowdci.

Warunkowymi ograniczeniami ¢&i wytypowanych obszarowas

p — pot@enie w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazun2étodkowej Lyny,

b — bliska¢ zabudowy Dobrego Miasta.

Nie map one charakteru bezwzginych zakazéw Powinny byjednak rozpatrywane
indywidualnie w ocenie oddziatywania si@dowisko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej
procedurze w ustaleniach z odpowiednimizeami: nadzoru budowlanego, gospodarki wod-
nej, ochrony przyrody, konserwatora zabytkOw ommiaistracji geologicznej.

Na map naniesiono réwnieobszary méliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw pozba-
wione naturalnej izolacji. Na powierzchni terenusigpuja tu przepuszczalne osady czwarto-
rzedowe. Budowa skladowisk odpaddw w ich granicachzavist z koniecznécia uszczel-

nienia poditaa obiektu dodatkowprzestorn — syntetycza lub mineralma.

Problem sktadowania odpadow innych; niebezpieczne i obgtne (komunalnych)

W granicach obszarow rekomendowanych do sktadowadpadow, w strefie gboko-
sci do 2,5 m nie wyspuja osady, ktorych wiasrioi izolacyjne spetniatyby kryteria praye
dla sktadowania odpadéw komunalnych.

W razie koniecznii budowy tego typu obiektu mina dodatkowo rozpoztdereny
w bezpdrednim gsiedztwie otworow, w profilach ktorych stwierdzoneystpowanie
warstw gliniasto-ilastych lub glin o dych mizszaciach.

W otworze wykonanym na potnocny wschéd od Kwiecema,gkbokasci 0,5 m na-
wiercono 1,5 m warstygliny zwatowej, pod ktér wystkepuja ity czwartorzdowe o mazszo-
sci 4 m, w rejonie kgna gliny o 43 m miszaci, w otworze zlokalizowanym 1500 m na
potnoc od Kwiecewa pakiet glin o aaszaci 41 m.

Wedtug danych z przekrojow geologicznego i hydréggiocznego gliny zwatowe
0 miazszasci 50—-60 m mog wystepowa w granicach obszaréw wskazanych w rejonie miej-
scowdci Komalwy, Drzazgi oraz midzy R&ynka i Bukwatdem. W rejoni€Zardeniki — te-
gno — Nowa Wi& Mata gliny mog mie¢ miazszaci rzedu 40-50 m (przekrdj geologiczny
SmgP).

Nalezy zaznaczy, ze kazdorazowo decyzjo lokalizacji sktadowisk odpadéw musi po-
przedzé rozpoznanie geologiczne, ktdére pozwoli na potwierde rozcigtosci miazszych
warstw gliniastych lub gliniasto-ilastych i oktenie faktycznych wiasrai izolacyjnych osa-

dow.
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Odpady z terendéw odtiych arkuszem przewone & na skltadowiska w Rudnie koto
Ostrédy i do Olsztyna. W Rudnie deponuje ailpady zmieszane, na sktadowisku w Olszty-

nie selekcjonowane.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnytydrogeologicznych dla lokalizacii

skltadowisk odpaddéw

Gliny zwatowe zlodowacenia wisty, ktore stangwnaturalm bariee geologiczia
w granicach wskazanych obszarow spetnjeglynie kryteria wymagane dla sktadowania od-
padow obagtnych.

Przy wyborze miejsca lokalizacji sktadowiska odpad@ pierwszej kolejnéci powin-
no sk dodatkowo rozpozratereny w bezpaednim gsiedztwie otwordow, w profilach kté-
rych stwierdzono wyspowanie warstw gliniasto-ilastych (Kwiecewo, prayssarni zaktadu
rolnego) lub gliny o diych mizszaciach (kegno, Kwiecewo). Korzystne warunki geolo-
giczne mog wysktpowa: w obkbie obszarow wskazanych w rejonie miejscéevdomal-
wy, Drzazgi oraz midzy R&ynka i Bukwatdem .oraz w rejonigardeniki — tegno — Nowa
Wie$ Mata, gdzie mena spodziewasie wysktpowania pakietéw gliniastych o gigch miz-
szaciach. Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane paterk skladowania odpadowg s
korzystne. Przewajaca czs¢ obszaréw spetniagych kryteria przyte dla sktadowania od-
paddw obajtnych znajduje sina terenach o niskim i bardzo niskim stopniu zagma wod
uzytkowych poziomow wodorimych wysgpujacych na gibokasci 15-50 m (czs¢ potnoc-
na) i 50—100 m (e&¢ zachodnia i potudniowa).

Jedynie dla obszaru wskazanego w rejonie Kolomkdao stopié zagraenia wod
poziomu uytkowego wys¢pujacego tu na gbokasci 15-50 m okrglono nasredni. Gtéwny
uzytkowy poziom wodongny wystpuje tu w utworach pierwszego poziomuedraymore-
nowego.

Cze$¢ analizowanego terenu pozostaje w @gsi nieudokumentowanego gtdownego
zbiornika nr 205 (subzbiornik Warmia). Prace dokotaeyjne rozpocgo w 2011 r. Ze
wzgledu na gtbokie wystpowanie wod, dolarizolacg i zasilanie wodami gbokiego kpze-

nia prawdopodobnie niegtizie wymagane utworzenie stref jego ochrony.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na skladowiska odpaddéw mma przeznaczywyrobiska niekoncesjonowanej eksplo-
atacji kruszyw naturalnych na potrzeby lokalne al@dowane w okolicach miejscowa
Swobodna i Knopin. Konieczne jest wykonanie rozaoea geologicznego i hydrogeologicz-

nego obiektdw, ktdre pozwoli na wybor optymalneggstony podiea — syntetycznej lub mi-
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neralnej. Warunkowym ograniczeniem budowy sktadkwiswyrobiskach jest bliskg za-
budowy miejscowsci ,b” i potozenie w Obszarze Chronionego Krajobrazu Dofdirmalkowej
tyny .p”.

Wyrobiska eksploatowanych na tym tereniezabdaz pozostate punkty lokalnej eksplo-
atacji kruszyw naturalnych znajdugic na obszarach bezwagdhie wyhczonych z maliwo-
$ci sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyindio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia oraeriapcego je Rozporgdzenie Mini-
straSrodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. wymagane jesegowadzenie badageologicz-
nych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracoewt w formie dokumentacji geolo-
giczno-irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlalsieska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biywzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skltadowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywhokalizacji obiektow szczegolnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgtinienia ogranicze prawnych, odnogzych s¢ do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokgjiizktadowisk obejmuajzasegi wyst-
powania w podtau warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturaln,

izolacj dla pot@onych gkbiej pozioméw wodonénych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Dobre Miasto dokonano ocenwynkéw geologiczno-izy-
nierskich podtaa budowlanego z wytzeniem: terendw rezerwatow, obszaréw wystva-
nia zt& kopalin, rejondw zwartej zabudowy miejskiej, ob€xa lesnych, obszaréw rolnych
w klasach bonitacyjnych I-1Va ik na glebach pochodzenia organicznego.

Obszary o korzystnych i niekorzystnych warunkachhkildownictwa wydzielone zosta-
ly na podstawie map: topograficznej, geologiczrieurinski, 2003) i hydrogeologicznej
(Lidzbarski, 2004)
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Tereny o korzystnych warunkach geologiczngymerskich to obszary wygbowania
gruntdw spoistych w stanach: zwartym, poétzwartynigjscami twardoplastycznym oraz
gruntéw sypkich w stanie zesgczonym isredniozagszczonym, o ile nie wygbuja w nich
zjawiska geodynamiczne, a zwierciadto wod gruntdwzeajduje si na gkbokasci wickszej
niz 2 m p.p.t. Takie kryteria na omawianym obszarzelrsgg wysoczyzny zbudowane
z piaskow izwirdw wodnolodowcowych oraz mato skonsolidowanyamofena denna) lub
nieskonsolidowanych (morena czotowa) glin zwatowythdowacé pétnocnopolskich, jak
rowniez rejony wysg¢powania piaskéw wodnolodowcowych i lodowcowych,spi@w rzecz-
no-lodowcowych i rzecznych wygiujacych na tarasach tyny. Na obszarze arkusza Dobre
Miasto najweksze powierzchnie budupgliny zwatowe oraz piaskiawiry wodnolodowcowe
zlodowacé potnocnopolskich. Korzystnymi warunkami dla buddetwwa charakteryzuj sie
rejony we wschodniej i potudniowej jegoeéei. Obszary moren czotowych i martwego lodu
ze wzgkdu na mniej regulasnbudowe | wystepowanie wkiadek mutkowo-ilastych oraz zto-
z0na struktue wewretrzng sa mniej korzystne dla budownictwa. Obszary takieonzawia-
nym terenie wyspuja powszechnie na wysocayie morenowej, w rynnie Lyny, w rejonie
Jeziora Bukwaltdzkiego i w okolicach Gotogory.

Rejony o niekorzystnych warunkach geologicznosmerskich zbudowaneasz grun-
tow stabonénych tzn. gruntéw organicznych, zwietrzelin gliriash, gruntow sypkich i Ik
nych oraz plastycznych i gkkoplastycznych. Niekorzystnymi warunkami dla buddstwa
cechuj si¢ ponadto takie tereny, gdzie zwierciadto wody gowdj znajduje si na gtboko-
$ci mniejszej nk 2 m p.p.t. § to rejony wystpowania torfow oraz piaskdéw rzecznych tara-
séw zalewowych, zawiergych wktadki mutkéw i osadéw organogenicznych. Vézarach
wystepowania gruntdw organicznych ora s¢ spodziewéa wzrostu agresywrigi wod wzgk-
dem betonu i stali. Na omawianym arkuszu obszazajmup znaczne powierzchnie i wy-
stepuja gtdwnie w dolinach: Lyny, Kirsny, Suni i mniejszyciekéw. Utrudnienia dla bu-
downictwa mog takze wystpowa w obrbie rynien subglacjalnych z urozmaigorzezba
powierzchni oraz dia zmienndcia rodzaju gruntéw.

W dolinach rzek Lyny i Kwieli oraz na pétnoc od Dego Miasta rozpoznano obszary
predysponowane do wygtowania powierzchniowych ruchoéw masowych typu speénia
I osuwania (Grabowski red., 2007). Tereny te zazoag na mapie jako niekorzystne dla
posadowienia budowli.
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XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Dobre Miasto lasy (wegliczsci ochronne) pokrywaj okoto
25% powierzchni. Ich skiad gatunkowy jestséldogaty. Drzewostany charakteryzigic
duzym wymieszaniem oraz zidicowaniem. W cgici potudniowej, w uroczysku Bukwald,
dominup wysokowartéciowe drzewostany bukowe. Nafeone w wegkszaci do starszych
klas wiekowych i charakteryzayjsic domieszk swierka i ccbu. Wzdtie Lyny przewaaja
drzewostany sosnowe, bardzo zrigowane pod wzgtem wieku. Wrédd siedlisk Iénych
niewielka przewag pod wzgédem zajmowanej powierzchni magiedliska borowe, w tym
gtéwnie frakcje boru mieszanego. Siedliska lasowsewaaja w poétnocnej czsci gminy.
Niewielkie powierzchnie zajmajsiedliska podmokte i bagienne. Nagksze kompleksy le-
$ne rozcigaja sie w dolinie rzeki Lyny oraz w pétnocnej i arkusza.

Na obszarach beZleych wystpuja gtéwnie gleby chronione II, llla, Ill i IVa klaslgoni-
tacyjnej kompleksow: pszennego dobregygniego wadliwego orazytniego bardzo dobrego.
Pod wzgtdem typologicznymato gleby brunatne wiaiwe, brunatne wylugowane i kéree
oraz czarne ziemie. Zajmupne okoto 60% powierzchni arkusza. Najgdze kompleksy gleb
chronionych znajdygj sic w zachodniej, pétnocno-zachodniej i wschodniegsciz obszaru.
W dolinie rzeki Lyny oraz w dolinkach mniejszyclekdw rozcagaja sie gleby organicznesk.

Sq to gleby torfowe i murszowo-torfowe oraz mutowaefteve i torfowo-mutowe.

Na terenie arkusza Dobre Miasto ochrambjgte zostaty znaczne obszary. W celu
ochrony przyrody i krajobrazu ustanowiono: rezegwabszary chronionego krajobrazu, ze-
spot przyrodniczo-krajobrazowyzytek ekologiczny, a tale liczne pomniki przyrody ay-
wionej i nieaywione;.

Rezerwat faunistyczny ,Kwiecewo” ustanowiono w 200w celu zachowania,
w stanie naturalnym, rozlewiskadacego ostaj legowa oraz miejscem wyspowania licz-
nych gatunkow ptakow wodno-btotnych. Powierzcheizerwatu wynosi 110 ha. Wokoét gra-
nic rezerwatu ustanowiono otuliro powierzchni 271 ha. Obszar rezerwatu ,Kwiecewo”
w catasci znajduje st w obrbie z ustanowionego w 2008 uytku ekologicznego.

Rezerwat ,Kamienna Gora”, o powierzchni 95,14 hastat utworzony dla ochrony
drzewostanu bukowego reprezeatgigo zespot buczyny pomorskiej wraz ze stanowiskami
licznych gatunkow rdin rzadkich i chronionych. Obejmuje on rozlegtyriganoreny czoto-
wej, ktérego najwysze wzniesienie — Kamienna Goéra —agai wysoké¢ 179 m n.p.m. Po-
wierzchng garbu pokrywaj liczne gtazy narzutowe. Rezerwat jest miejscemtgpysvania

szeregu zrinicowanych siedliskowo i florystycznie zbiorowis&skinnych, wéréd ktorych
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dominuje buczyna pomorska. Wggtije tu réwnie buczyna kwéna, olszyna typowagcé
jesionowo-olchowy,swierkowy bdér mieszanygwiezy, swierkowy bor mieszany wilgotny,
a take nieléne turzycowisko szalejowe.

Znaczn, powierzchng na obszarze omawianego arkusza zajnaolgszary chronionego
krajobrazu. Powotane zostatly one degyzpjewody olsztyiskiego w celu zachowania wasto
ekologicznych, ekonomicznych, estetycznych i katuaych wyr&niajacych s¢ krajobrazowo
i przyrodniczo terenéw o cennych typach ekosystensdadkows czesé omawianego obszaru
zajmuje Obszar Chronionego Krajobrazu Dolifyodkowej tyny o#cznej powierzchni
15307,8 ha. Ochrarobjeto gtéwnie malownicz doline rzeki Lyna oraz jej doptywow, a tak
jeziorka w okolicach ala. Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Dolngny w granicach
omawianego arkusza zajmuje niewigffowierzchn¢ w jego potnocno-wschodniej gxi. Ob-
szary chronionego krajobrazu wraz z istgggmi i projektowanymi parkami krajobrazowymi,
rezerwatami i gytkami ekologicznymi tworz system obszaréw chronionych wojewodztwa,
powiazany przestrzennie z obszarami chronionyasiezinich wojewddztw.

Zespot przyrodniczo-krajobrazowy ,Jezioro Limajnokiolice” utworzony w 2007 r. na
powierzchni 450 ha, w celu ochrony ekosystemu Jazitmajno oraz waloréw przyrodni-
czych i krajobrazowych terenéw otwartych otagegg¢h jezioro.

Na terenie arkusza znajdusic liczne drzewa okje ochrom jako pomniki przyrody
(tab. 7). § to gtéwnie: @by, topole, lipy a take kasztanowiec, sosn&yierk i jatowiec
0 7 pniach, rosgty w lesnictwie Redykajny w okolicach Bswatdu. Planowane jest rownie
objecie ochrolm pomnikows kilku bukéw rosiacych w Ignictwie Kamienna Gora. W daic-
twie Buki znajduje si jedyny na omawianym obszarze pomnik przyrody iyeaonej. Jest
to granit szary o obwodzie okoto 9,5 m. Projektigeponadto ustanowienie dwochytkow

ekologicznych na obszarze zbiornikbw wodnych wnigj&Specewa i Barkwedy.

Tabela 7
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody, uzytkow ekologicznych
i zespotow przyrodniczo-krajobrazowych
Nr Forma . . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiekiu ochron Miejscowas¢ i zatwierdzenia| (powierzchnia w ha)
na mapie y Powiat p
1 2 3 4 5 6
1 R Kwiecewo Swiatki _ 2010 Fn — Kwiecewo
olsztyski (110)
Obreb Lomy; Jonkowo - 4
2 R oddz, 208, 209, — 1995 L —Kamienna Gora
10a-k olsztyski (95,14)
Dobre Miasto
3 P Dobre Miasto — 1994 R — lipa
olsztyhski
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1 3 4 5 6
4 Dobre Miasto Dobre M|a§to 1994 B - lipa
olsztyhski
Dobre Miast
5 Dobre Miasto obre Ia_s 0 1994 B — lipa
olsztyhski
. Dobre Miasto .
6 Dobre Miasto - 1994 B — kasztanowiec
olsztyhski
§ Dobre Miast
7 Lesn. Smola_ny obre |a§ ° 1997 B — sosna
oddz. 379j olsztyaski
S Dobre Miast
8 Lesn. Sarny oddz, obre Ia_S 0 1997 B — swierk
476h olsztyhski
Lesn. Buki oddz. Dywity Pn, G — granit szary
9 - 1961 :
105a olsztyaski grubokrystaliczny
D 't . _ .
10 Barkweda yWRy 1984 Pz — &kby (3 szt.), lipa g
olsztyhski 3 pniach
Dywit
11 Spgcewo ywity - 2004 B. — topola czarna
olsztyhski
Lesn. Kamienna Jonkowo . _
12 Gora oddz. 206i olsztyaski Pz —buk
Lesn. Kamienna Jonkowo . . )
13 Gora oddz. 205d olsztyhski Pz - grupa bukow
Lesn. Redykajny Dywity . . .
14 oddz. 285Ac olsztyaski 1989 B — jatowiec o 7 pniac
Swiatki .Kwiecewo”
15 Kwiecewo ,_ 2008 rozlewisko
olsztynski (126)
Sprecewo oddz. Dywity X Zb|orn|k'wodny, nie-
16 139j; 140f sk uzytek
I; olsztynski (16,48)
Dywity Zbiornik wodny,
17 Barkweda - * jez. Magg
olsztynski (59,0)
Dobre Miasto »~Jezioro Limajno
18 Cerkiewnik T 2007 i okolice”
olsztyhski (450,0)

Rubryka 2:R — rezerwatP — pomnik przyrodylJ — uzytek ekologicznyZ — zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy

Rubryka 5: * — obiekt projektowany;
Rubryka 6: rodzaj rezerwatl: — lesny, Fn — faunistyczny; rodzaj pomnika przyrod3z — zywej; Pn — nie@ywionej
rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy

Wedtug koncepcji krajowej sieci ekologicznej ECONEIiro red., 1998)srodkowg
czgs$¢ arkusza zajmuje obszakmowy 0 znaczeniu krajowym — tyny. Panie arkusza Do-
bre Miasto na tle mapy systemu ECONET obrazujaéidu
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Fig. 5. Polaenie arkusza Dobre Miasto tle mapy systemu ECONETL{ro red., 1998)

1 — Migdzynarodowy obszar ¢ztowy, jego numer i nazwa: 13M — Zachodniomazurski
2 — Korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jegoner i nazwa: 12k — Pagl, 13k — Lyny

W sktad Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2Q0@6ra opracowana zostata dla
ochrony cennych pod wzglem przyrodniczym i zagfonych sktadnikow rénorodndci
biologicznej, wchodz obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) i speejaloszary ochrony
siedlisk (SOO) (tab. 8). W ollrsie omawianego arkusza znajduje specjalny obszar ochro-
ny siedlisk Warmiskie Buczyny (PLH 280033) oraz fragment specjalnelgszaru ochrony
siedlisk Swajnie (PLH 280046)

Ostog Warmiskie Buczyny wyznaczono jako 3 edne enklawy potzone wsrodko-
wej czsci Pojezierza, obejmage swym zasgiem fragment moreny czotowej powstatej
w okresie ostatniego zlodowacenia. Giéwnym walommyrodniczym terenuasdobrze za-
chowane starodrzewia lasow bukowych stamowinajdalej na wschod wysgte, zwarte
enklawy tego gatunku w Europie. Charakterystycems¢ ostoi stanowd naturalne eutro-
ficzne zbiorniki wodne oraz bardzo dobrze zachowadyiki” fragment doliny rzeki Lyny

o dtugaci okoto 4 km.
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Tabela 8

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Potazenie
Nazwa obszary . . L . .
Typ Kod : centralnego Powierzchnia Potazenie administracyjne obszaru
Lp. punktu obszaru obszaru
obszaru obszaru symbol oznacz DIu00SE SZer0KSE (ha) Kod
nia na mapie gose ¢ Wojewddztwo Powiat Gmina
geogr. geogr. NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Warminskie Bu-
1 B PLH280033 czyny E 20°23'17" N 53°53'29” 1525,9 PL622 | warmisko-mazurskie¢ olsztyaski |Dobre Miasto
S)
Swaini Dobre Mia-
2 B PLH280046 e E 2029'59” | N 51°0010” 1186,5 PL622| warmiko-mazurskie olsztyaski | Sto, Dywity,
(S) Jonkowo

Rubryka 2: B — wydzielone SOO bgadnych paiczer z innymi obszarami Natura 2000
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapiesfeejalny obszar ochrony siedlisk;



Ostoja Swajne charakteryzuje: siystpowaniem ggdu subkontynentalnego oraz sie-
dlisk wodnych w postaci niewielkigjrédlesnej rzeki (Kirsna), zbiornikbw eutroficznych,
naturalnych zbiornikow dystroficznych, podmoktycik i t¢egow, sosnowych borow bagien-
nych, borealnejwierczyny bagiennej oraz torfowisk wysokich i p&ogpwych. Jest to obszar
wazny dla zachowania populacji organizmow zménych z siedliskami wodnymi i podmo-
ktymi (bébr, wydra, mindg strumieniowy) oraz przgraczymi (storczyki, mech — sierpowiec
btyszcazcy i inne).

Na omawianym obszarze znajduje Bagment szlaku turystycznego o znaczeniu ogol-
nokrajowym zwanego ,Kopernikowskim Szlakiem”. Prazaon przez zabytkowe miejsco-
wosci zwiazane z pobytem Mikotaja Kopernika z Olsztyna (né&ugoie od granic arkusza)
przez Baswatd, Barkweg, Dobre Miasto w kierunku Lidzbarka Waniskiego i dalej do

Fromborka.

XII.  Zabytki kultury

Obszar arkusza Dobre Miasto podoy jest w potudniowej e&ci Warmii zwanej cz-
sto polskk Warmi, gdyz od wiekdw zamieszkany byt gtdbwnie przez Polakowovwwadzone
badania archeologiczne ustality najstardady pobytu cztowieka sprzed okoto 14 tysi lat
przed naszera w takich miejscowsriach jak Barkweda i Bswatd oraz w okolicach jeziora
Limajno. W rejonie tym znajduje shajwigcej stanowisk archeologicznych ozgm znacze-
niu. Czs¢ z nich (okolice jeziora Limajno) wpisano do rejastzabytkéw. Pierwotnymi
mieszkacami tych ziem byli Prusowie. W XIlII wieku Warmiaogtata opanowana przez
Krzyzakéw. Najwczeéniej z licznych w tym rejonie XIV-wiecznych wsi petat Baswald,
wkrétce potem: Dywity, Bukwatd i Rimowo. Wiek XVI byt okresem wzmimnego naptywu
ludndsci polskiej w okolice Olsztyna.

Historia Dobrego Miasta @ja sredniowiecza. Zostato ono zatme na pocaku XIV
wieku na miejscu osady Prusow. Paloe na wyspie w ramionach rzeki Lyny, posiadato do-
godne warunki obronne. W 1329 roku Dobre Miastaytrato prawa miejskie. W kilka lat
po lokacji otoczono je murami obronnymi. Pozostetpdawnych obwarowajest istniejca
do dzk ,Baszta Bociania”. Miasto bylo egcia sktadowa Diecezji Warmiskiej utworzonej
w 1234 roku na opanowanym przez Krakow terytorium Prus. W latach 1466—1772 Dobre
Miasto znajdowato siw granicach Rzeczypospolitej. W czasie wojny poikkzyzackie]

w latach 1519-1521 — okupowane byto przez wojskakmrgo mistrza Albrechta Hohenzol-
lerna, ktére obrabowalty skarbiec kolegiaty. W latal626-1629 trwata okupacja wojsk

szwedzkich Gustawa Adolfa. Decydog znaczenie dla rozwoju miasta miato przeniesitnie
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Kapituty Kolegiackiej. W cigu kilkudziesgciu lat kanonicy wybudowali kei6t, odpowiada-
jacy rang kapitule, szkat parafialr, oraz szpital. Wraz z budavkolegiaty zacgto wzmac-
nia¢c obwarowania miejskie. W XIX wieku przez okoto 3t Dobre Miasto bytlo miastem
powiatowym. Przeyto wéwczas okres intensywnego rozwoju: w 1852 rpkwstata fabryka
saletry, w 1882 roku fabryka sukna, w 1884 rokuskayo paiczenie kolejowe z Olsztynem
i Ornet, w latach 1823-1849 byto siedziadu powiatowego, a od 1879 roku siedzghdu
okregowego. Z wydarze pierwszej wojnyswiatowej miasto wyszto obroaneka. W okresie
miedzywojennym przeywato stagnaegj W czasie dziakawojennych drugiej wojnygwiato-
wej ulegto wraz z okolicznymi miejscod@ami duwym zniszczeniom. Wyludnione zostaty
miasta i wsie, spalone domy mieszkalne i budynkipgolarcze, zerwane tory kolejowe i linie
elektryczne. Gtownym zadaniem byta odbudowa i rolwa przemystu. Lata powojenne
byly okresem statego rozwoju miasta.

Sredniowieczny uktad urbanistyczny Dobrego Miastt jebgty ochrom konserwator-
ska. W obebie tej strefy znajduje sim.in. kilka kaciotéw i fragmenty muréw obronnych
wraz z baszt,Bociania”. Jej nazwa pochodzi od gr@zacych s¢ na jej szczycie bocianow.
Obecnie migci si¢ tu siedziba Oddziatu Stowarzyszenia Spoteczno kukainego ,Pojezie-
rze” oraz muzeum historii Dobrego Miasta. Ma tu obejrzé& dawne mapy biskupstwa war-
minskiego, plany miasta, fotografie i fotokopie zaloyth/ch obiektéw i starych dokumentéw.
Kosciot pw. Nagwictszego Zbawiciela i WszystkicBwietych (Bazylika Mniejsza) jest
wspaniad gotycky kolegiat wybudowai w latach 1357-1389 na bagnie, przypuszczalnie na
debowych palach. Stanowi wraz z zabudowaniami kotdgmi potzny czworobok murow,
przypominagcy zamek obronny. Jest to najgmiejszy i jeden z najwkszych kdciotéw typu
halowego na Warmii. Wewtrz kosciota znajdug sie m.in.: rzéba Madonny z XV wieku,
oftarz Tron taski wykonany okoto 1500 roku przezniéw Wita Stwosza, ottarz Trojcy
Swictej, bogato zdobiona ambona z 1693 r. i XVIlI-wiegzottarz gtéwny wzorowany na
oftarzu z katedry wawelskiej. Koi6t pw. sw. Mikotaja zbudowany zostat w latach 1736—
1741. Posiada on barokowe ottarze z lat 1600 i 1o/8@ ciekawy wystréj wgirza. Obecnie
jest swiatynia parafialm obrzdku ukrafhsko-bizantyjskiego. W neoromskim, zabytkowym
budynku dawnego Kgoiota ewangelickiego, wzniesionego w latach 183@418ni&ci sic
obecnie biblioteka. Jest to budowla z wysékvadratows wieza, pictrowa, na rzucie prosto-
kata. Pozostate zabytkowe obiekty sakralne wsméto kaplicasw. Jerzego i 2 kapliczki
przydrazne. W midcie znajduy sig ponadto liczne obiekty architektoniczne gibjochrom
konserwatorsk Do rejestru zabytkdw wpisano ponad 70 domoéw jagch przy ulicach:

Fabrycznej, Sowiskiego, Grunwaldzkiej, Wojska Polskiego, Ayakiej, Malczewskiego,
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Goérnej i Orta Biatego. Ochronie podlega rowntespichlerzy, rzenia, zabudowania gazow-
ni, wieza cknien oraz dawne stajnie.

Cechy charakterystycznomawianego obszaru, podobnie jak i catej Warnaiiliczne
kapliczki przydrane. Byly one wznoszone w pohli zagréd i przy drogach. Elementem wy-
rozniajacym kapliczki Warmii spéréd innych tego typu obiektéw jest ich charakteygsha
i niepowtarzalna architektura, wyrasizg z r@énorodnego dziedzictwa kulturowego i zaszio-
sci historycznych Warmii. Fundowano je zaréwno zrpelby serca, z poknaosci, czy jako
pokuk za grzechy. Wiele z nich powstato rowni@ko wota — w intencji ocalenia wsi od
wojny, zarazy, kiski gtodu, lub té w podzece za wystuchane modlitwy. Na omawianym
terenie znajduj sic one w: Glotowie, Nowej Wsi Matej, dgnie, Midzylesiu, Starym Dwo-
rze, Podlénej, Stalu, Bukwaldzie, Byswatdzie, Dywitach i Rozgitach. W Glotowie w pobli-
zu barokowego kiiota znajduje si ponadto zespot 14 kapliczek i kaplic drogi kirawej,
wiernie na&ladujcy jerozolimslg drog; krzyzowa, zwany ,Kalwary Warmiaska”. Kalwarig
wybudowano pod koniec XIX wieku w sztucznie wykopanwawozie o niemal pionowych
scianach budowanymekoma 70 000 osoOb. Jest to jedyny taki zabytek wngHo-
wschodniej Polsce. W Glotowie ochepkonserwatorsk objeto réwniez barokowy Kaciot
Najswigtszego Zbawiciela, pochoglzy z lat 1723-1726 wraz z zespotem kaplic w murze
koscielnym i 2 cmentarze. Do rejestru zabytkédw wpisgaae wiele innych obiektow sa-
kralnych. S to kascioty, kaplice i cmentarze w: Knopinie, btizylesiu, Cerkiewniku, Nowej
Wsi Matej, Stalu, Bukwaldzie, Bgswatdzie, Kwiecewie, Rnce i Dywitach. Na cmentarzu
w Barkwedzie pochowani zostaibtnierze polegli w krwawej bitwie porulzy wojskami
Napoleona i sprzymierzonymi sitami prusko-rosyjskim

Na omawianym obszarze za obiekty zabytkowe uznastaly dwor wraz z otaczgj
cym go parkiem w Komalwach, oraz park podworskzavdenikach. Stare zabytkowe domy
znajdup sie w: Bukwaldzie, Braswaldzie i Dywitach.

Jedynym zabytkiem technicznym etym ochrom jest mtyn wodny w Barkwedzie.
Bardzo ciekawe gréwniez, cha niewpisane do rejestru, zabudowania elektrowni nvepd

oraz zapora w Bswatdzie.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Dobre Miasto ma charakter rolniezgdukcja rolna i zwzana z tym
hodowla bazuj na dobrych glebach (klasy bonitacyjne lI-1Va), pakajacych znacza czgsé
omawianego terenu. W ograniczonym zakresie prowsalzest hodowla bydta i trzody

chlewnej. Zaktady przemystowe may wickszaci scisty zwiazek z rolnictwem funkcjonuje
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tu ponadto wiele zakladow ustugowo-produkcyjnyatzémiginiczych. Jedynym @odkiem
miejskim jest Dobre Miasto patone nad Lya w potnocnej cgsci obszaru arkusza i tu kon-
centruje st wigkszas¢ zaktadow przemystowych.

Na obszarze obfym arkuszem Dobre Miasto wyplja jedynie kopaliny pospolite,
Zwigzane z czwartoeddowymi osadami o genezie lodowcowej i wodnolodowepviktual-
nie udokumentowanych jest 11 ztav tym 9 ziG@ kruszyw piaskowcwirowych, ziaze tor-
fow i zloze kredy jeziornej. Maiwosci poszerzenia istniggej bazy zasobowej na omawia-
nym obszarzeasograniczone i dotyezjedynie udokumentowania z&@surowcow wglano-
wych, torféw oraz piaskéwiwiréw w istniepcych rejonach zimwych. Aktualnie zagospo-
darowane gtrzy ztaza piaskow zwirow.

Omawiany obszar, nalgcy w catagci do dorzecza Lyny (lewobrzeego doptywu Pre-
goty) i zlewni Morza Baltyckiego, charakteryzuje stabo rozwingta siech rzeczn. Na te-
renie arkusza monitoringiem @hbq jest Lyna, ktérej wody w 2009 roku charakteryabmsic
umiarkowanym stanem ekologicznym. Badania przepdaaae w roku 2006 wykazaty nie-
zadowalajca jakos¢ w rejonie Redyjkajn oraz jaké zadowalajca w dolnym biegu Lyny
w Knopinie. Rzeka jest w znacznym stopniu @bonha zanieczyszczeniami pochadymi ze
zroédet punktowych gtéwnie z olsatgkiej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni. W roku
2010 wody jeziora Sunia zaliczono do klasy II.

Wody podziemne na omawianym terenie zostaly rozgognw utworach czwarto-
rzedowych i trzeciorzdowych. Znaczenieaytkowe ma gtdwnie poziom czwart@aowy.

Korzystnymi warunkami dla budownictwa charakteryzsje rejony we wschodniej
I potudniowej jego cgci. Rejony o warunkach geologicznasymierskich niekorzystnych
i utrudniapcych budownictwo i wysgpuja gtownie w dolinie Lyny, Kirsny, Suni i mniejszych
ciekow.

Na obszarze arkusza Dobre Miasto ochrobjcte zostaty znaczne obszary. W celu
ochrony przyrody i krajobrazu ustanowiono rezerwggmienna Gora” i ,Kwiecewo”, ob-
szary chronionego krajobrazu, zespét przyrodniczgobrazowy ,Jezioro Limajno i okoli-
ce”, wytek ekologiczny a tate liczne pomniki przyrodyzywionej i nieazywionej. W grani-
cach opracowania znajdugic specjalne obszary ochrony siedlisk systemu NATURR0
Warminskie Buczyny oraz Swajnie.

W potnocno-wschodniej e4ci arkusza rozaga st rozlegty kompleks leny zwany La-
sami Wichrowskimi. Liczne jeziorka, zhorodnad¢ gatunkow rélin i zwierzat tworza niepo-
wtarzalny urok lénej krainy. Uroku dodaje phaea wsrod morenowych wzgorz rzeka tyna,

jedenasta, co do diugm rzeka w kraju, ktGr przebiega szlak kajakowy o znaczeniu krajo-
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wym. Atrakcyjnymi turystycznie sstereny potaone w okolicach jeziora Limajno zwanego
~Perla Warmii”. Czyste wody jeziora przygjaja amatoréw sportow wodnych iegdkowania.
Nad jeziorem znajduje gbsrodek wypoczynkowy.

Szczegoblne walory krajobrazowo-przyrodnicze obszakwisza obliguj do prioryteto-
wego traktowania zagadmi@chronysrodowiska przyrodniczego. Ingerencja cztowieka w za
soby naturalne obszaru powinna¢lpyodporadkowana nadrgdnemu celowi jakim, w tym
rejonie, jest ochrona przyrody. Nagdnym celem dla samagddw lokalnych powinny b
rozwiazanie problemu gospodarki odpadami, kompleksowaometsrodowiska naturalnego,
wspieranie rozwoju turystyki, agroturystyki i rekogi, a take koordynacja przedswvzigc
gospodarczych i spotecznych w zakresie ochrémogowiska, turystyki i edukacji. Istnieje
potrzeba pilnego przeciwdziatania pgmsijacej degradacjsrodowiska, szczegolnie wod po-
wierzchniowych i podziemnych. Wymaga to budowy wipgah i kompleksowych oczysz-
czalni sciekdéw, a take racjonalnego aytkowania wody w zaktadach przemystowych i go-
spodarstwach domowych.

Na terenie olgtym arkuszem Dobre Miasto wskazano obszary rekomeade dla
sktadowania jedynie odpadéw obimjych. Znajduj Si¢ one na terenie gmirSwiatki, Dobre
Miasto, Jonkowo i Dywity. Naturainbarieg geologiczi tworza gliny zwatowe zlodowace-
nia wisty.

Dla potrzeb sktadowania odpadéw komunalnychzmaododatkowo rozpozhateren
w poblizu otworu wiertniczego odwierconego na poétnocny wskchd Kwiecewa, w profilu
ktorego wystpuje 5,5 m pakiet gliniasto-ilasty; otworu wednie, gdzie nawiercono gliny
0 Miazszasci 43 m; w odlegtéci 1500 m na potnoc od Kwiecewa gliny 41 nmaaszGci.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pagdekn sktadowania odpadova &orzyst-
ne. Przewazajaca czs¢ obszarow rekomendowanych dla skladowania odpadanjtoych
znajduje s} na terenach o bardzo niskim i niskim stopniu zagmea wod pozioméw aytko-
wych.

Na sktadowiska odpaddw rama przeznaczypunkty lokalnej eksploatacji kruszyw zlo-
kalizowane w rejonie miejscowoi Swobodna i Knopin. Koniecznadrzie dodatkowa prze-
stona podtaa obiektu — mineralna lub syntetyczna.

Kazdorazowo decyzjo przeznaczeniu terenéw pod budasbiektu potencjalnie ugi-
liwego dlasrodowiska musg poprzedat prace geologiczne, ktére pozwaila wybor opty-

malnej lokalizacji.
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