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l.  Wstep

Arkusz Jeziorany Mapy gémdowiskowej Polski (MGP) w skali 1:50 000 zostal-w
konany w Oddziale Gérdtaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego —nBavowego
Instytutu Badawczego w Sosnowcu (plansza A) or@staewym Instytucie Geologicznym —
Paistwowym Instytucie Badawczym w Warszawie i w Prigaisrstwie Geologicznym Pol-
geol SA w Warszawie (plansza B), zgodnie z ,Instjglopracowania Mapy gémdowisko-
wej Polski w skali 1:50 000" (2005). Przy jego opyevywaniu wykorzystano Informacje za-
mieszczone w Mapie geologiczno-gospodarczej Palslgkali 1:50 000 arkusz Jeziorany
(Jurczak-Drabek, 2006).

Mapa geérodowiskowa sktada siz dwoch plansz — plansza A zawiera zaktualizawan
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a plansz@aBstwe informacyjm ,Zagrazenia
powierzchni ziemi”, opisuaca tematyk geochemisrodowiska i warunki do sktadowania od-
padow.

Plansza A przedstawia dane zgrupowane wepagtcych warstwach informacyjnych:
kopaliny, gérnictwo i przetworstwo, wody powierzobwe i podziemne, warunki podia
budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kyltur

Dane i oceny gemodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieri@menty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezldne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostiekinistraciji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodiaza @ wskazdéwlg nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych gzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terenow zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsajnoradow terytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych s¢ racjonalnym zargdzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrérgdowiska. Informacje zawarte w mapie mdoy¢
wykorzystywane w pracach studialnych przy opracomyw strategii rozwoju wojewddztwa
oraz projektow i planéw zagospodarowania przestzgo, a take w opracowaniach ekofizjo-

graficznych. Przedstawiane na mapie informacmdowiskowe stanowi ogromr pomoc



przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gmirmatyprogramow ochron§rodowiska
oraz planow gospodarki odpadami.

Przy sporadzaniu tej mapy wykorzystano materiaty archiwalmmiblikowane z zaso-
bow: Centralnego Archiwum GeologicznegonBavowego Instytutu Geologicznego —nPa
stwowego Instytutu Badawczego, @i Marszatkowskiego Wojewddztwa Warrsko-
Mazurskiego w Olsztynie, Instytutu Uprawy, Naxaoia i Gleboznawstwa w Putawach, Wo-
jewodzkiego Inspektoratu Ochroyodowiska w Olsztynie oraz u@éw administracji lo-
kalnej. Zebrane informacje uzupetnione zostaly #@dera terenowym przeprowadzonym
w sierpniu 2011 roku.

Mapa jest opracowana w wersji cyfrowej. Dane datgezzt& kopalin zostaty zamiesz-

czone w kartach informacyjnych opracowanych dla oterowej bazy danych o zach.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Jeziorany rozga s¢ miedzy 53°50’'a 54°00’ szeroki geo-
graficznej pétnocnej i 20°30’ a 20°45’ diugm geograficznej wschodniej.

Pod wzgédem administracyjnym omawiany obszar mglelo wojewddztwa warmk
sko-mazurskiego. Przewaaca jego czs¢ znajduje s w granicach administracyjnych powia-
tu olsztyhskiego, w sktad ktérego wchaggminy: Jeziorany, Barczewo, Dywity i Dobre Mia-
sto. Niewielki fragment w pétnocnej €xi obszaru arkusza naledo gminy Lidzbark War-
minski (powiat lidzbarski).

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski (ldoacki, 2001) caty obszar arkusza
lezy w obrbie mezoregionu Pojezierze Olsztiie, ktore jest agcia makroregionu Pojezie-
rze Mazurskie (fig.1).

Pojezierze Olsziiskie jest zachodniczscia Pojezierza Mazurskiego. Jest to obszar
wysoczyzny polodowcowej powstatej w czasie recasidowacenia wisty. Jest on zrico-
wany morfologicznie, deniwelacje terenu dochpdp 100 m, a w centralnej €xi obszaru
wzniesienia moren czotowychegiaja nawet do okoto 200 m n.p.m. Wysagkovzgledna nie-
ktérych form morfologicznych dochodzi do 70 m. Whptno-zachodniej @&ci arkusza oraz
w rejonie jeziora Wag) przewaaja osady akumulacji wodnolodowcowe). Zdecydowanie
wigksz cze$¢ powierzchni omawianego obszaru stanowi wysoczyalista, z ranorodnymi
formami akumulacyjnymi i zagbieniami bezodptywowymi. W niektérych z nich powsta
jeziora. Obnienia morfologiczne wypeniajutwory organiczne. W potudniowegrodkowej

czesci obszaru arkusza wygluja faliste powierzchnie sandrowe i zastoiskowe omasy



kemowe. Powierzchnia terenu wymée obnia st w kierunku doliny Symsarny i jeziora Wa-
dag do okoto 120 m n.p.m. (Morawski, 2003).
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Fig. 1. Polaenie arkusza Jeziorany na tle jednostek fizycznoggmaficznych wg J. Kondrackiego (2001)
1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregionu,

Prowincja: Nz Wschodniobaltycko-Biatoruski,
Podprowincja: Pobrzea Wschodniobaltyckie,

Mezoregion Niziny Staropruskiej: 841.57 — Wzniege@d6rowskie, 841.58 — Rownina Ornecka, 841.59
— Rownina Spopolska

Mezoregiony Pojezierza Mazurskiego: 842.81 — Pejeri Olsztyiskie, 842.82 — Pojezierze Myowskie

Pod wzgtdem klimatycznym obszar arkusza Jezioranyayateo mazurskiej dzielnicy
klimatycznej (Wiszniewski, 1973). Charakteryzujenysoka wzgtdna wilgotnd¢ powietrza
(srednio okoto 70%) oragrednie roczne temperatury powietrza od +6,5 do *€7,Roczne
opady atmosferyczne nieco przekragzagdni krajowa i wynosz od 620 do 650 mm/rok.
Pokrywasniezna utrzymuje s od 80 do 100 dni w roku. W agu roku przewzaja wiatry
z kierunku zachodniego i p6tnocno-zachodniego.

Uzytki rolne obejmuj okoto 60% powierzchni catego arkusza. Wpsija tu gleby
chronione zaliczane do klas bonitacyjnych lllablll IVa. Lasy zajmuyj kilka procent po-

wierzchni arkusza i wyspuja gtdwnie w potudniowej i potnocnej ei arkusza mapy.



W granicach opisywanego obszaru znajdsk fragmenty miast Jeziorany i Barczewo,
ktére s siedzibami gmin. Miasto Jeziorany liczy okoto 8ySiaca mieszkacow. Dziatalngé
gospodarcza na jego terenie zména jest z przetworstwem rolno-gpaczym i produkcy
wyrobow z drewna. Na obszarze arkusza Jezioranglzjeast pétnocna cgs¢ miasta Bar-
czewo, ktore liczy okoto 7,5 tysiy mieszkacow. Zlokalizowane gsw nim: tartak, miyn,
zaktady mechaniki pojazdowej, stacje paliw orazre placowki ustugowe. Pozostaty obszar
arkusza ma charakter typowo rolniczy, gdzie dongngpspodarka oparta na bylychnpa
stwowych gospodarstwach rolnych. ¢Symi uprawami na tym terenie $uraki cukrowe
i pszenica. Znaczna €& obszaréw rolnych nie jest obecnieytkowana. Hodowd bydia
i trzody chlewnej rowniz prowadzi st w ograniczonym zakresie. Na omawianym obszarze
nie ma wegkszych zaktadow przemystowych. Dziatdu jedynie drobne zaktady ustugowe
i niewielkie sklepy. W okolicy jezior intensywni@awija st budownictwo rekreacyjne, co
powoduje zmia@ zagospodarowania terenu z typowo rolniczego neeaelyjny i agrotury-
styczny. W rejonie Kronowa, tapki, Derca i Nowychtdk/ prowadzi st eksploatag pia-
skow i zwirow. Mieszkacy wszystkich miejscowdi znajduacych sé na obszarze arkusza
Jeziorany zaopatrywanh sv wock z sieci wodocigow. Si€ kanalizacyjna obejmuje prak-
tycznie tylko Jeziorany i Barczewo.

Siet drog na obszarze arkusza jest dobrze rozteinido kadej wsi prowadzi droga as-
faltowa. W potudniowej agci obszaru arkusza znajduje $ragment drogi krajowej nr 16,
ktéra hczy Ogrodniki (na wschodniej granicyfswa) z Olsztynem. Z potnocnego-wschodu

na potudnie przebiega droga nr 595 Jeziorany-Bamwze

lll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczm obszaru arkusza opracowano na podstawie Szczegjotoapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz JezigrgMorawski, 2003).

Teren obgty arkuszem Jeziorany w ca& potozony jest na obszarze syneklizy perybal-
tyckiej. Podiae krystaliczne wyspuje na gibokasci okoto 1900 m. Osady paleozoiczne
reprezentowaneasprzez: kompleks mutowcow dolnego kambru aiszaici okoto 60 m
oraz piaskowce, dolomity i anhydryty permu oa#szaci do 200 m. Z okresu mezozoiku
pochodz osady: triasu (400 m itowcow i mutowcow), jury (bh mutowcdw i piaskowcow)

i kredy (400 m piaskowcow, margli i mutowcow).
Utwory kenozoiczne mtznej mazszaici przekraczajcej 260 m zostaty rozpoznane na

catym obszarze arkusza Jeziorany. Pod gdegh stratygraficznym obejmapne caty pale-



ogen i neogen. Osady paleogenu reprezentowapezez piaskowce bardzo drobnoziarniste
i piaski drobnoziarniste kwarcowo-glaukonitowe palenu. Na nich zalegapiaski glaukoni-
towe z tyszczykami eocenu o amszaici okoto 40 m oraz kompleks utworéw oligésiich

0 miazszasci od 70 do 116 m. fto: piaski kwarcowo-glaukonitowe (warstwy miaskie dol-
ne), piaski kwarcowe i mutki (warstwy czemsgkie), mutowce i piaski oraz muiki piaszczyste
(warstwy mosiskie gorne). Z okresu neogenu rozpoznane zostalgarskie piaski i mutki

z wktadkami wegli brunatnych z rejonu Kronowa idgow o mazszaci do 90 m. Na nich
wystepuja ity i mutki pstre z wktadkami wgli brunatnych pliocenu o mpiszaci dochodzcej

do 50 m (Morawski, 2003).

Osady czwartorglowe na obszarze arkusza Jeziorany twormta pokrywe (fig. 2). S
bardzo zréanicowane pod wzgtem mazszaci, od okoto 40 m w a&ci potudniowo-
zachodniej, w rejonie Degi-Roznowo, do 179 m w Radostach, 156 m w Stupach or@ai4
w Jezioranach. Mizszas¢ osadéw czwartoezlowych ma zwjzek z urozmaicanrzezba po-
wierzchni podczwartokdowej jak rownie z przebiegiem proceséw denudacyjnych, erozyj-
nych i akumulacyjnych w plejstocenie i holocenieoff® utworéw plejstocenu reprezentowa-
ny jest przez osady glacjalne i wodnolodowcowe alegcé: najstarszych, potudniowopol-
skich, srodkowo- i pétnocnopolskich. Osady zlodowaa®ajstarszych (narwi) i interglacjatu
augustowskiego zostaty stwierdzone tylko whbglkich strukturach powierzchni podczwarto-
rzedowej w postaci: glin zwatowych (do 30 m weéai pétnocnej), piaskow iwiréw wodno-
lodowcowych (do 40 m w Jezioranach).

Ladolod zlodowace potudniowopolskich wkraczat trzykrotnie na obsagtusza Jezio-
rany pozostawiag piaski i zwiry wodnolodowcowe o miszaci kilkunastu metrow,

z poziomem bruku w ggu w Jezioranach, a naghie gliny zwatowe o mgszaci do 34 m,
ktore reprezentajzlodowacenie nidy. Kolejne dwa poziomy glin zwayah s zwiazane ze
zlodowaceniem sanu. Profil osadow zlodowapetudniowopolskich kacza piaski i zwiry
wodnolodowcowe o0 miszaci do 11 m stwierdzone w Kronowiea¢ézna miyzszaé osadow
zlodowacé potudniowopolskich wahagiod 80 m w potudniowo-zachodniejeszi obszaru
arkusza do okoto 20 do 50 m na pozostatym obszarze.

Na osadach zlodowagg@otudniowopolskich wyspuja piaski i mutki rzeczno-jeziorne
interglacjalu mazowieckiego, nawiercone w Radost&arczewku, Kronowie, 0 riszaci
od 20 do 50 m. Osady tego typu wesija pod przykryciem osadéw lodowcowych zlodowa-

cen srodkowopolskich.



=Pm= zasieg fazy pomorskiej zlodowacenia wisty

Ciagi drobnych form rzezby:
@ kemy 0ZY === moreny czotowe

A kry utw. neogenskich i paleogenskich

Fig. 2. Potaenie arkusza Jeziorany na tle Mapy geologicznej Pski w skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen: 1 — piaski, mutki, ity i gytie jeziorne 3 — piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namu-
ty; plejstocen, zlodowacenia pétnocnopolskie, 1i8/—mutki i piaski zastoiskowe, 14 — piaskkwiry sandrowe,
15 — piaski i mutki kemow, 16 — piaski, mutkinviry ozéw, 17 —zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych,
18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe, zlodowacenigodkowopolskie: 24 — piaski

i zwiry sandrowe.
Zachowano oryginakpnumerac z Mapy geologicznej Polski (Marks i in. red, 2006)

Osady zlodowadaesrodkowopolskich $ powszechne na powierzchni badanego obszaru.
Tworza je dwa lub trzy kompleksy glin zwatowych oraz tomgszicych im osadow akumula-
cji zastoiskowej i wodnolodowcowej, zlodowaceniayodwarty. Wystpuja one w postaci

piaskow izwiréw wodnolodowcowych (w Radostach, Kronowieghlizylesiu o mizszaci



okoto 20 m), piaskéw i mutkbéw zastoiskowych oapsizasici do 4 m we wschodniej e&ci
arkusza. Osady okruchowe rozdzieloagmskami i mutkami rzeczno-jeziornymi o an$zo-
$ci do 11 m w okolicy Kronowa.

W czasie interglacjalu eemskiego ngda denudacja osadéw zlodowac&odkowo-
polskich. W dolinach rzek zachowatyg giaski rzeczne o rakszaci dochodzce] do okoto
15 m (w Lekitach), a w rejonie Ustnik-Wojtowko zidgfikowano sek piaskow drobnoziar-
nistych i mutkédw o mizszaci do 25 m, pod przykryciem osadow ostatniego amtEnia
(Morawski, 2003).

Ostatnie ogniwo plejstocenu na obszarze arkuszardey stanowi osady zlodowace
potnocnopolskich (wisty). Tworzone cagly poziom o mazszaci od kilkkunastu do ponad
80 m. W kompleksie osadéw zlodowacenia wistyzmeowyr&nié¢ cztery zasadnicze poziomy
stratygraficzne: dwa dolne — zastoiskowy i wodnoledowy, gtowny — glacjalny i goérny re-
cesyjny — wodnolodowcowo-zastoiskowy. Gliny zwalom& omawianym obszarze bugluj
wysoczyzr polodowcovd lub pokrywaj réznorodne formy akumulacyjne. Stanawone
przewanie zwarty kompleks, sporadycznie dwudzielny lulpastaci szeregu warstw oddzie-
lonych osadami przemytymi. Mlisza¢ tego poziomu wynosi od kilkunastu do ponad 20 m,
aw przypadku kiedy obejmujkilka poziomow, nawet kilkadziegi metréw (Jeziorany
130 m, Radostowo 90 m). Poziom wodnolodowcowo-zsigbavy obejmuje osady i formy
powstate w kilku etapach deglacjacji badanego alisZa to co najmniej dwa poziomy san-
drowe, trzy poziomy taraséw kemowych oraz dwie gacje zastoisk. Poziom ten wygtije
na wkkszej czsci obszaru arkusz Jeziorany, a jegmasra¢ przekracza 20 m. Osadem,
ktory konczy sedymentagjstadiatu gtdwnego zlodowategdtnocnopolskich ity i muiki
zbiornikéw bezodptywowych, ktoreie zwykle na piaskach wodnolodowcowych, a iclaii
sza¢ wynosi okoto 4 m w rejonie Studzianki, 6 m w ra@merca i kilkadziest centyme-
trow w rejonie Medzylesia (potudniowo-zachodniagz obszaru).

Na obszarze arkusza Jeziorany wpsja rowniez osady czwartokdlu z pogranicza
plejstocenu i holocenu — gliny piaszczyste delumgab mizszaci do kilku meréw, piaski
eoliczne wys{pujace sporadycznie o miszaci do 2 m, piaski #wiry stazkOw naptywowych
0 miagzszasci do kilku metréw rozpoznane u podmostromych stokéw (w rynnie subglacjal-
nej Lamkowo-Barczewo), piaski den dolinnych rzecosadzone w korytach Pisy, Orze-
chowki i Kirsny oraz glinyzwiry i gtazy rezydualne wysgpujace w Lekitach.

Z okresu holocenu pochogpiaski i mutki stakow naptywowych, o mizszaci od 2

do 3 m, wystpujace w rejonie Barczewka, przysaju Orzechéwki do jeziora Wad oraz



u ujscia Kirsny, kreda jeziorna oraz gytie rozpoznan&dbaarastajcych jezior i jako wypet-
nienie wyschnjtych mis pojeziornych w potnocno-wschodniegéd obszaru (mizsza¢ do
4,0 m), a take torfy i namuty torfiaste wyspujace powszechnie w offsie zabagnionych den
dolinnych. Najwe¢ksze torfowiska zlokalizowane sv rejonie: Jezioran, Studnicy oraz Kro-
kowa, na pétnoc od Lamkowa, na zachdd od Kronowaréjonie Dibrowki Wielkiej (Mo-
rawski, 2003).

IV. Zioza kopalin

Aktualnie w granicach obszaru arkusza Jeziorankuih@ntowanych jest osiemitze
zt6z czwartorzdowych piaskow zwirow. Ztoze ,Kronowo 11" (Zaprzelski, 1995) zostato
wyeksploatowane i wykéone z Bilansu zasobow. Charakterystydospodarcg ztéz i ich
klasyfikacg przedstawiono w tabeli 1.

Piaski izwiry udokumentowano w zi@ach: ,Nowe Wioki” (Zaprzelski, 1998), ,Nowe
WGk II” (Zaprzelski, Bieniek, 2005), ,Nowe WiIoOHIl” (Zaprzelski, 2007), ,Kronowo” (No-
sal, 1993), ,Kronowo III” (Zaprzelski, 1999, OIiK009), ,Kronowo IV’ (Bobel, 2000),
.Kronowo V” (Kuczynski, 2004), ,Kronowo VI” (Olik, 2010b), ,Kronowo Klonia” (Bobel,
2001), ,Kronowo Kolonia I” (Kuczyski, 2005), ,tapka” (Sadowski, 2003, Januszkiewicz,
2007), ,tapka I” (Lipiski, 2005, Januszkiewicz, Babiel, 2007, 2009).

W pozostatych ztzach wystpuja piaski: ,Nowe Wioki IV” (Krupinski, 2010), ,Derc”
(Bobel, 1999, 2009, 2010a), ,Studzianka” (Bobell@®), ,Kronowo Kolonia II” (Kuczyski,
2007), ,Kronowo Kolonia IlI” (Olik, 2010a), ,Lapka” (Januszkiewicz, Babiel, 2010).

Ztoza ,Kronowo V’, ,Studzianka”, ,tapka” zostaty udokusmtowane w 2 polach,
a ztace ,tapka I” w 3 polach.

W ziozach zlokalizowanych na zachod od Kronowa wystgpigski i zwiry wodnolo-
dowcowe w formie wskiego ozu o diugmi okoto 3 km oraz rozlegtego sandru. Zopia-
skow izwirOw potozone na potnoc od Nowych Wiok, w Studziance oragwvsehdd od Derca
powstaty w wyniku akumulacji wodnolodowcowej w fagkemow.

Parametry geologiczno-gérnicze i jdkmwe piaskéw wirdw przedstawiono w tabeli
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz ldsyfikacja

Tabela 1

Zasoby geolo- : Stan zago- . . Do

Nr _ |Wiek kompleklgiczne bilansae Kategoria spodarowaial Wydobycie | Zastosowanie KlasyﬂkaCJa Przvezvi
zIr(]);a l\i?ozzv:la kiogﬁﬁj su Iitologit?zno-g (tys. t.) rozpoznania ¥ zloza (tys. £ kopaliny 2oz konfligtovzogci
mapie paliny surowcowego . Klasy | Klasy zloza

wg stanu na 31.12.2010 r. (Szuflicki i in. red.12p 1-4 | A-C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Derc p Q 620 c G - Skb 4 B w

2 Nowe WioKki 11* pz Q 209 G z Skb, Sd 4 B w

3 Nowe WHoOKi ¢7 Q 0 G+GC, Z - Skb, Sd 4 B W

4 Kronowo |l P Q 328 G+GC, Z - Skb, Sd 4 A -

5 Kronowo IV 6 Q 220 G+C, Z - Skb 4 A -

6 Kronowo V ¢4 Q 3700 G N - Skb, Sd 4 A -

7 Kronowo p.p Q 565 G* Y4 - Skb 4 A -

8 Kronowo Kolonia p Q 2260 G G - Skb 4 A -

9 Kronowo Kolonia | p Q 783 G G 10 Skb, Sd 4 A -

10 tapka p Q 691 G G - Skb, Sd 4 A -

11 tapka | g Q 2263 G G 445 Skb, Sd 4 A -

12 Studzianka** p Q 722 C N - Skb, Sd 4 B W

13 Nowe Wioki 1l p Q 247 G G - Skb, Sd 4 B w

14 Nowe Wioki IV p Q 148 € G - Skb, Sd 4 B w

15 Kronowo Kolonia Il p Q 4828 £ G - Skb, Sd 4 A

16 Kronowo Kolonia Il p Q 1384 C G 469 Skb, Sd 4 A

17 Kronowo VI ¢ Q 3127 G N - Skb, Sd 4 A

18 tapka 2 p Q 10528 .C G - Skb, Sd 4 A

Kronowo Il 074 Q - ; Z\WWB - - - - -

Rubryka 2 * — brak ztza w Bilansie..., zasoby podano wedtug dokumentadjlaggcznej, ** — zize udokumentowano w 2011 r., zasoby wedtug dokumgmfaologicznej
Rubryka 3 — p — piaski izwiry; p — piaski
Rubryka 4 — Q — czwartogd;
Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasobéw udokumertych: kopalin statych —CGC,; ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownief— C
Rubryka 7 — ztéa: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowaneadiechane, ZWB - zte wykrelone z bilansu
Rubryka 9 — kopaliny skalne: Sd — drogowe, Skb skyw budowlanych;
Rubryka 10 — zipa: 4 — powszechne; licznie wyptijace, tatwo dosipne;

Rubryka 11 — ziva: A — mato konfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12 — W — ochrona wéd podziemnych



[A)

Parametry geologiczno-gornicze zbi parametry jakosciowe piaskow izwirdw

Tabela 2

i . Stosunek nad . . .. | Gestaé¢ nasypowd
Nu-mer ) Rodzaj | . Po ] Warunki Miazszai¢ ztoza|Grubas¢ nadktay| ktadu do miz- zawartac frak(,:“ Z_awart(tc pytow w stanie zagsz-
zloza na| Nazwa zlga . |wierzchnig hydroge- 1o |<2mm od4do §r.)|mineralnych oddo .
. kopaliny . . od—do §r.) [m] | od—do ér.) [m] | szdci ztoza . czonym od€o (r.)
mapie zloza [ha]| ologiczne [%0] (8r.) [%] 3
(N/2) [t/m7]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Derc p 4,11 S 2,2-14,7 (6,8) 0,3-2,3 (0,8) 0,11 | 6,1%85,1(76,6] 7,2-10,7 (8,8) 1,9-2,0(1,9)
2 Nowe W6k Il p 1,70 Cz 2,2-9,5 (5,7) 0,3-1,8 (0,8 0,22 67,2—89073) 0,7-3,8 (1,5) 1,8-2,1(1,9)
3 Nowe WHoKki ¢4 1,75 Cz 2,0-8,5 (5,9) 0,3-3,0 (1,3 0,28 54,0-16208) 4,4-8,0 (5,8) 1,8-1,9 (1,9)
4 Kronowo Il P 2,25 S 5,6-18,0 (10,3) 0,7-6,0 (3,0) 0,29 46,3-81,1 (65,D) 1,5-48(2,4) ,0-2,1(2,0)
5 Kronowo IV p 4,82 S 5,4-12,2 (9,7 2,4-9,2 (4,9 0,51 59,4-156772) 2,6-16,0 (8,2) 1,9-2,0(1,9)
6 Kronowo V ¢4 18,46 Cz 4,8-18,7 (10,3) 0,4-8,5 (4,4) 0,42 62,0-75,0 (69,5) 2,0-6,5(4,4) ,8-2,0(1,9)
7 Kronowo p.p 4,02 S 42-113 (7,1 0,0-3,8 (1, 0,13 45,30985,0) 1,0-4,5(2,6) 2,0-2,1(2,0)
8 ﬁglg%ﬁo pz 1987 | Cz | 50-22,0(14,3) 0,8-6,7 (3.9) 0,27 58,8-833 (71,5)  1,9-49(41) ,9-2,0(19)
9 Egcl)gr?l\gcl) pz 7,04 S 8,5-24,7 (17,0) 0,3-8,5(3.9) 0,28 58,0-81,5(70,§)  1,2-4,1(2,4) ,8-2,0(1,8)
10 tapka B (25&?&) Ccz |3,7-20,7 (12,9) 0,2-4,8 (2,0) 0,16 29,1-73,6 (55,§)  1,9-7,3(4,7) .,8-2,1(2,0)
11 tapka | g (32%;';) S 4,4-149 (10,1) 0,4-9,2 (5,2) 0,50 27,3-84,1 (57,8) 1,0-8,0 (4,7 ,8-2,1(2,0)
12 Studzianka p (2452?:;1) (074 3,1-16,3 (9,6)] 0,4-7,0 (3,0 0,31 65,0-99,74p3, 0,9-7,9 (3,0) 1,6-1,9 (1,7)
13 Nowe WiaKki 11 pz 1,88 Cz 2,0-13,7 (7,1 0,0-2,0 (0,9) 0,13 65,00-169,6) 0,7-3,8 (1,5) 1,6-1,9 (1,8)
14 Nowe Wioki IV p 1,89 Cz 2,6-6,3 (4,3) 0,0-3,5 (1,9) 0,48 66,46-983,6) 3,3-8,2 (5,3) 1,6-1,9 (1,8)
15 Klglgrr]]?em P 16,11 cz | 61-27,2(15.4) 0,0-65 (3.3) 0,23 57,2-98,9 (76,0)  0,6-38(2.1) .,7-1,9 (1,8)
Kronowo
16 Kolonia Il p 8,02 Cz | 3,6-234(14,4) 0,4-4,5(2,2) 0,16 72,5-89,9 (81,0))  0,1-1,0 (0,3) ,6-18 (1,8)
17 Kronowo VI ¢4 11,23 Cz 5,0-17,1 (13,9) 0,0-9,5 (5,2) 0,36 55,6—82,4 (68,F) 0,5-2,6(1,%) ,8-2,0(1,9)
18 tLapka 2 p 33,03 CZ 6,5—-29,0 (18{7)0,6-12,0 (6,8) 0,16 32,6—98,4 (78,1L) 3,3-15,0 (7p) 1,5-1,9 (1,7)

Objasnienia: Rubryka 3: p — piasek; p piasek izwir
Rubryka 5: CZ — zlee cz$ciowo zawodnione, S — zte suche



Ztoza wystpujace na obszarze arkusza Jeziorany sklasyfikowanmktp widzenia ich
ochrony oraz ochron§rodowiska (tabela 1). Z punku widzenia ich ochreanyo ziaza zali-
czane do klasy 4 powszechne, licznie wpysjace i tatwo dosgpne. Klasyfikag sozolo-
giczm przeprowadzono uwzglniajc stopié kolizyjnosci eksploatacji gorniczej danego
ztoza w odniesieniu do element&rodowiska przyrodniczego. Zta: ,Derc”, ,Nowe Wi6-
ki”, ,Nowe Wioki 117, ,Nowe Witoki 111", ,Nowe Wioki 1V” i ,Studzianka” zaklasyfikowano
do zt& konfliktowych (klasa B), gdy potazone § w granicach strefy ochronnej gtdbwnego
zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 213 — Zbiormikedzymorenowy Olsztyn. Pozostate

ztoza wystpujace na obszarze arkusza Jezioranyzate matokonfliktowych (klasa A).

V. Goérnictwo i przetwérstwo kopalin

Na obszarze arkusza Jeziorany w 2011 roku ekspjagtéaskow zwirow prowadzona
jest z 10 zta.

Ztoze ,Derc” posiada koncesjwydars w 2010 roku przez Marszatka Wojewodztwa
Warminsko-Mazurskiego na wydobywanie piaskumngado 2020 roku. Powierzchnia obszaru
gorniczego wynosi 4,22 ha, a terenu gorniczego BalONVydobycie piasku z tego zepro-
wadzi s¢ od 2000 roku. Rozlegte wyrobisko eksploatacyjnegikbokas¢ okoto 10 m. Eks-
ploatacja prowadzona jest w sposoOlghti systemem odkrywkowym, koparklyzkowa,

a transport urobku odbywagssamochodami. Kopalina wykorzystywana jest w budotwne
bez przerdbki.

Eksploatacja piasku iwiru ze zt@a ,Nowe Widki III” prowadzona jest od 2008 r.
Koncesg na eksploatagjkopaliny wana do 2017 r wydat Starosta Olsagki w 2008 r. Po-
wierzchnia obszaru gérniczego wynosi 1,88 ha,entegorniczego 3,56 ha.

Ten sam przeddbiorca rozpocgt w 2011 roku wydobycie piasku zsedniego ziga
~.Nowe Wioki IV”. Koncesja na wydobywanie piasku tais wydana przez Stare@dDlsztya-
skiego i jest wana do 2020 r. Powierzchnia obszaru gérniczego wyh83 ha, a terenu gor-
niczego 3,66 ha. Wydobycie surowca w obuwzatdh prowadzone jest systemem odkrywko-
wym jednym petrem wydobywczym, a transport urobku odbywasamochodami. Rekulty-
wacja terenéw poeksploatacyjnych obuzzbdowadzona édzie w kierunku wodnym. Kopali-
na wykorzystywana jest w budownictwie i drogowniigwez przerdbki.

Na potudniowy zachdd od Kronowa eksploatowamezery ztaa piaskow izwirdw.

Wydobycie z nich prowadzi jedna spoétka, a surovpeddawany jest kruszeniu, przesiewaniu
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i sortowaniu w zaktadzie przer6bczym znajdyjm st w wyrobisku nieczynnego zta ,Kro-
nowo IV”.

Eksploatagj piasku izwiru ze zt@a ,Kronowo Kolonia” rozpocgio w 2002 r. Konce-
sja na eksploatagjkopaliny jest wana do 2017 roku. Powierzchnia obszaru gérniczego wy
nosi 20,18 ha, a terenu goérniczego 22,16 ha. Wydelyrowadzone jest systemem odkryw-
kowym, dwoma poziomami eksploatacyjnymi, przy zasteaniu koparki do wydobywania
kopaliny réwnie spod lustra wody. Kruszywo ma zastosowanie w buniiciwie. Przewiduje
sie rekultywacg terendéw poeksploatacyjnych w kierunksngm.

Eksploatacja piaskuawiru ze zt@a ,Kronowo Kolonia I” trwa od 2007 r. Koncesja na
eksploatag kopaliny jest wana do 2026 roku. Powierzchnia obszaru goérniczegoosiy
7,04 ha, a terenu goérniczego 9,47 ha. Wydobycievgdaone jest systemem odkrywkowym,
dwoma poziomami eksploatacyjnymi, przy zastosow&oparki. Kruszywo ma zastosowanie
w budownictwie i do budowy drog. Przewiduje sékultywacg terendw poeksploatacyjnych
w kierunku lénym.

Wydobycie piasku ze zia ,Kronowo Kolonia II” trwa od 2009 r. Koncesja p&splo-

atacg kopaliny jest wana do 2024 roku. Powierzchnia obszaru gérniczegoosiy8,02 ha,
a terenu goérniczego 12,99 ha. Wydobycie prowadiestesystemem odkrywkowym, jednym
poziomem eksploatacyjnym, przy zastosowaniu kopakiszywo ma zastosowanie w bu-
downictwie i do budowy drog. Przewidujeg siekultywacg terendw poeksploatacyjnych
w kierunku lénym.

Eksploatagj piasku ze ztga ,Kronowo Kolonia IlI” rozpoczto w 2011 r. Uzyskana
w 2009 roku koncesja na eksploatgappaliny jest wana do 2018 roku. Powierzchnia obsza-
ru gorniczego wynosi 16,20 ha, a terenu gérnicZz2bd3 ha. Wydobycie prowadzone jest
w sposob ciglty systemem odkrywkowym, jednym poziomem eksplogteym, przy zasto-
sowaniu koparki. Kruszywo ma zastosowanie w budotwnié i do budowy drdg. Przewiduje
si¢ rekultywacg terendéw poeksploatacyjnych w kierunksngm.

Wydobycie piaskéw iwirow z trzech zié w rejonie Lapki prowadzi jeden przegsi
biorca. Eksploatacja piaskuwiru ze ztaza ,tapka” prowadzona jest od 2003 r. Koncesja na
eksploatag kopaliny wydana przez WojewedVarminsko-Mazurskiego w 2003 r. jest wa
na do 2024 r. Powierzchnia obszaru gorniczegeoniego z 2 pol wynosi 5,23 ha, a terenu
gorniczego wspodlnego dla obu pdl 10,4 ha. Wydobgawca prowadzone jest w @bie
pola potudniowego, metadodkrywkows, systememngcianowo-zabierakowym kilkoma po-

ziomami, w tym z gitra zawodnionego, przy zastosowaniu koparek. Wigaah terenu gor-
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niczego ztaa ,tapka” znajduje si zaktad przerdbczy, gdzie odbywa przesiewanie, sorto-
wanie i ptukanie kopaliny. W wyniku wydobycia kopsl ze zi@za powstato rozlegte wyrobi-
sko o zawodnionym dnie. Rekultywacja terenéw polkkdpcyjnych prowadzonagtizie
w kierunku rolnym i cgsciowo wodnym. Kopalina wykorzystywana jest w buddstivie

i drogownictwie.

Eksploatagj piasku izwiru ze zi@a ,tapka I’ rozpoczto w 2006 r. Koncesgjna eks-
ploatacg kopaliny wana do 2027 r. wydat Marszalek Wojewddztwa Waiskio-Mazur-
skiego. Obszar i teren gorniczy wyznaczonogbdie dla 3 pét. Sumaryczna powierzchnia
obszaru i terenu gorniczego wynosi 23,48 ha. Elkdatja jest prowadzona w napkszym
polu @rodkowym) systemem odkrywkowym, jednym poziomem @yglvczym, przy zasto-
sowaniu koparki. Surowiec transportowany jest ddtarhu przerébczego, ktory znajduje si
w granicach gsiedniego ziga ,tapka’. Rekultywacja wyrobiskaelzie prowadzona w kie-
runku wodnym lub rolnym.

Koncesg na eksploatagjpiaskow ze ztga tapka 2” uzyskano w 2011 roku i w tym
tez roku rozpocgto wydobycie. Koncesja jest waa do 2046 roku. Powierzchnia obszaru
i terenu gorniczego wynosi 39,59 ha. Wydobycie pstvadzone systemem odkrywkowym,
jednym poziomem wydobywczym, przy zastosowaniu Kap&urowiec transportowany jest
do zaktadu przerdbczego, ktéry znajdugevgigranicach ssiedniego ztea ,tapka”. Kopalina
ze zlza ma zastosowanie w budownictwie i drogownictwiekiiRtywacja terenéw poeksplo-
atacyjnych hdzie prowadzona w kierunku wodnym lub rolnym.

Eksploatacja piaskéwzwiréw z pieciu zt&z wystpujacych na obszarze arkusza Jezio-
rany zostata zaniechana.

Wydobycie piasku gwiru na zta@u ,Kronowo” prowadzono w latach 1996-2002. Za-
soby pozostage w ztazu nie zostaly rozliczone i nie petlp staréa o nows koncesg. Wyro-
bisko zostato zrekultywowane.

Wydobycie piasku #wiru ze zt@a ,Kronowo IlI” odbywato s¢ w latach 1999-2008.
Po zakaczeniu eksploatacji zasoby rozliczono dodatkiemk(009). Przewiduje sirekul-
tywacj wyrobiska w kierunku wodnym, ale jak ddtprac nie podfo.

Ztoze piasku izwiru ,Kronowo IV” byto eksploatowane od 2000 r. E#satacja zo-
stata zaniechana w 2008 roku, lecz zasobow pozogtdy w ztazu nie rozliczono. Prac rekul-
tywacyjnych nie podjto, a w wyrobisku istnieje zaktad przerdbczy, dér&go przewgony

jest samochodami surowiec gsgednich zia.
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Ztoze ,Nowe WIOki” byto eksploatowane w latach 200020&&sploatacja zostata za-
niechana lecz zasobow pozostgch w zt@u nie rozliczono. W wyniku eksploatacji surowca
powstato wyrobisko, ktére nie zostato zrekultywowan

Piaski izwiry ze zlaza ,Nowe WidkKi 11" byty eksploatowane w latach 20@D. Eks-
ploatacja zostala zaniechana bez rozliczenia zasoWéyrobisko poeksploatacyjne zostato
zrekultywowane w kierunku wodnym.

W latach 1995 do 2000 prowadzono eksploatpi@gsku izwiru ze ztaza ,Kronowo 117,
ktore zostato wykrdone z bilansu zasobow. Teren poeksploatacyjnyzostat zrekultywo-
wany.

W poblizu miejscowdci ,Derc” udokumentowano punkt wygtowania kopaliny, gdzie
prowadzono w przeszoi eksploatag piaskdéw izwirdw na potrzeby miejscowej ludga.

Dla tego punktu wykonano karinformacyjna.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Podstaw dla oceny perspektyw surowcowych na obszarze askdszioranyass Szcze-
gotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 00uszkleziorany (Morawski, 2003), wyniki
prac geologiczno-poszukiwawczych oraz wlasne olbesgewv terenie.

Obszar arkusza Jeziorany zostat dobrze rozpoznashywvggkdem wysgpowania kopa-
lin. Wystepuja tu: piaski izwiry, kreda jeziorna i torfy.

Na podstawie dogbnych materiatdw archiwalnych na terenie analizaganarkusza
wyznaczono cztery obszary perspektywiczne piaskawiiow. Nie wytypowano obszarow
prognostycznych z uwagi na brak szczegotowego mznua geologiczno-zimwego i jako-
sciowego.

W potnocnej czsci obszaru mapy w okolicy miejscowa Studzianka, znajdujecsptat
czwartorzdowych piaskéw wiréw akumulacji wodnolodowcowej w formie kemu (MNov-
ski, 2003), w olgbie ktorego udokumentowano z#o ,Studzianka”. & to osady drobno-
i srednioziarniste, kwarcowe, barwy jasigitej i z6ttej, z drobnymizwirami w czs$ci smgo-
wej. Parametry jakieiowe kopaliny powinny by zblizone do tych jakie stwierdzono w zto

W potudniowo-wschodniej e#ci arkusza, na wschod od miejscéaio Kronowo,
w latach siedemdziegych ubiegtego stulecia byty prowadzone badanisadaivcze za kru-
szywem naturalnym, ktére daty wyniki pozytywne (&alk, 1978) i tam tewyznaczono ob-

szar perspektywiczny wygiowania piaskéw ewirdw. Przebadany byt pétnocny odcinek
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rozlegtego sandru ggnacego s¢ od Kronowa w kierunku potudniowym. Wysluja tam pia-
ski i zwiry 0 miagzszaci od 2 do 6 m przy gruoi nadktadu od 0,5 do 4,5 m.

Na potudnie i zach6d od Kronowa w ebie sandru udokumentowano kilka zMvokét
ktorych take wyznaczono obszar perspektywiczny. Parametrys¢gadwwe kopaliny z obu
obszardéw perspektywicznych powinnyétgblizone do parametrow ztéudokumentowanych
w rejonie Kronowa.

W zachodniej cgci obszaru arkusza, w pohli miejscowdéci Nowe Wioki wyznaczo-
no obszar perspektywiczny piaskouwiréw. Na tym terenie wygpuja osady wodnolodow-
cowe w formie sandru, w offsie ktérego zostaty udokumentowane 4zatpiaskdéw wirdw.
Przewiduje si, ze parametry jaka@iowe kopaliny w obszarze perspektywicznysgnpedobne
do parametrow ztdbudokumentowanych w tym rejonie. Wgstija tam piaski izwiry o miaz-
szaci od 2 do 7 m przy gruoi nadktadu od 0,3 do 3,5 m (Morawski, 2003).

W latach osiemdziegliych i dziewgcédziesatych ubiegtego stulecia, na obszarze woje-
wodztwa olsztigskiego byly prowadzone intensywne prace poszukivkavwaa ztaami kredy
jeziornej (Bandurska-Krytowicz, 1983; Kwaiewska, 1983; Mus#gka,1991). Przy zachod-
nim skraju arkusza mapy w okolicy miejscaeoNowe Wioki, na potudniu w poldu miej-
scowdaci Stupy i na wschodzie w rejonie Czerwonego Bogzmaczono obszary perspekty-
wiczne wys¢powania kredy jeziornej. Osadzata sna wokoét zarastagych jezior lub wypet-
niata misy pojeziorne. #to osady silnie wapniste, biate lub jasnoszarespgdgu okoto czte-
rometrowej warstwy kredy jeziornej wyplije gytia barwy hieowo-zielonkawej, a w stropie
torf i namuty (Bandurska-Krytowicz, 1983).

Na obszarze arkusza Jeziorany rozpoznano i udokomeano wiele wysipien torfow,
ktére jednak ze wzgllu na niewielk miazsza¢ nie spetniag kryteriow bilansowéci.
Uwzgledniajpc kryteria hydrogeologiczne, prawne oraz rolnicosfgpdarcze (Ostrzgk,
Dembek, 1996) wyznaczono osiem rejonow perspekwich torfow. Torfy brunatne i czar-
no-brunatne wysgpuja na opisywanym terenie powszechnie, wypehtigagtbienia bezod-
ptywowe, misy pojezierne oraz rynny i dolinki ciekONa ogét torfy wysipuja cienka war-
stwa na namutach torfiasto-piaszczystych, gytiach dkre jeziornej (Morawski, 2003). Naj-
wigksze torfowiska s usytuowane w dnie doliny rzeki Pisy w potudnioveggsci obszaru
arkusza. Dominuj torfowiska niskie. Wysfpuja tu torfy turzycowe, turzycowo-trzcinowe,
olchowe o0 mizszaci od 2 m do 3,2 m, popielda od 3,0 do 36,0 % i stopniu rozkiadu od 20

do 60%. Surowiec z wyznaczonych obszaréwenmy¢ przydatny dla rolnictwa.
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Na mag naniesiono jeden obszar o negatywnych wynikachepgsvania kredy jezior-
nej, ktory usytuowany jest w okolicy miejscoéeoKrokowo (Muszyska, 1991). W otworach
badawczych nawiercono krgdeziorra o zmiennych mizszcciach rzdu kilkudziesgciu

centymetréw w otoczeniu torfu i gytii wapienne;.
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Jeziorany pod wrgim hydrograficznym natg do zlewni Lyny, ktéra
jest doptywem Pregoty. Poinocno-wschodniasézerenu badaodwadniana jest przez pra-
wobrzezny doptyw Lyny, Symsarn Plynie ona przez miasto Jeziorany i zmiegzao jeziora
Blanki opuszcza teren arkusza. Centralna i potudaiozs¢ obszaru badaodwadniana jest
przez rzek Pis Warminska i jej doptywy — plyrace z poinocy na potudnie: WipsowkMa-
runy, Orzechowk oraz bezimienne cieki, ktérychsajem jest Pisa lub patzone z nj jezio-
ra. Pisa ptynie ze wschodu na zachdd przy potudgjigraenicy arkusza i wpada do jeziora
Wadig. Jest ono diym i gikbokim zbiornikiem, ktérego powierzchnia wynosi 24a,

a gkbokas¢ maksymalna 35,5 m.

Jaka¢ rzek i jezior jest badana w ramach monitoriggadowiska przez Wojewddzki
Inspektorat OchronySrodowiska w Olsztynie (Raport..., 2010). Ocena j@kovéd po-
wierzchniowych w 2009 roku zostata przeprowadzogadnie z zapisami rozpadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku w sprawi@sspu klasyfikacji stanu jed-
nolitych czsci wod powierzchniowych (Rozpardzenie..., 2008). Wedtug wginej oceny
jednolita czs¢ wod powierzchniowych ,Wad) od wyptywu z jeziora Pisz do wyptywu
z jeziora Wadg” charakteryzuje si umiarkowanym stanem ekologicznym, natomiast rzeka
Symsarna w punkcie Ustnik paej Jezioran charakteryzuje;simiarkowanym stanem eko-
logicznym. Stan ekologiczny wod jeziora Wgdokrelono jako zty (V klasa) przy dobrym

stanie chemicznym. Stanu ogdlnego nie tlkreo.

2. Wody podziemne

Zgodnie z podziatem hydrogeologicznym (Pasky, red. 1993—-1995) teren arkusza Je-
ziorany naley do regionu lll — mazurskiego. Wody podziemne arekterze gytkowym na
obszarze arkusza Jeziorany gzéine § z utworami wodonénymi pictra czwartorzdowego

oraz z osadami porowymi: miocenu, oligocenu i peden.
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Na przewaajacej czsci obszaru arkusza Jeziorany, w gdle czwartorgdowego pitra
wodonanego, wyksztatconeastrzy poziomy m¢dzymorenowe oraz poziom wod grunto-
wych. Struktury wodonne petra czwartorgdowego zwiazane § z piaszczystymi i piaszczy-
stozwirowymi osadami sandréw i form akumulacji szczeWej (Lidzbarski, 2004).

Pierwszy m¢dzymorenowy poziom wodosny wysepuje na catym obszarze arkusza.
Zwiazany on jest z osadami wodnolodowcowymi zlodowiga&nocnopolskich i zlodowace-
nia warty. Strop utworéw wodo&oeych najczsciej wystpuje na gibokasci od 20 do 50 m,
przy czym w dolinach rzek i w otoczeniu jeziora \ggtycej niz 10 m, a w strefach kulmi-
nacji terenu przekracza 50 m. #$zc¢ warstwy wodonénej waha si od 20 do 40 mSred-
nia warté¢ wspotczynnika filtracji wynosi 27 m/d (maksymaln2®7 m/d), przewodrso
przekracza 200Aid, a wydajné¢ potencjalna studni miei sic w przedziale od 50 do
90 nt/h. Zwierciadto wody miejscami ma charakter répi stabilizuje st na rzdnych od
115 do 125 m p.p.t. Nagiie zwierciadta wod spowodowane jest zaleganientrapg glin
zwatowych. Wody pierwszego guzymorenowego poziomu wodaimego zasilanieaspo-
przez infiltracg opadow atmosferycznych. Lokalne bazy deendla wéd podziemnych z ob-
szaru arkusza stanawdoliny rzek: Pisy, Symsarny, Kirsny i ich doptywodakaé wody
Z omawianego poziomu na przexa@acej czsci obszaru arkusza Jeziorany jest dokragnio
twarda (49 mval/l) o suchej pozostatbdo 716 mg/drf) pH 7,2. Zawartéi sktadnikéw cha-
rakterystycznych s nastpujace: zelazo ogélne migi sic w przedziale od 1 do 6 mg/dm
mangan od 0,1 do 0,3 mg/dnchlorki od 3 do 115 mg/di(najcz:sciej nie przekraczajone
20 mg/dni), siarczany od 0,2 do 160 mg/dna azotany nie przekraczajlopuszczalnych
zawartdci. Na przewaajacej czsci obszaru arkusza Jeziorany pierwszydnymorenowy
poziom wodonény petni rok gldbwnego poziomu, z ktérego zaopatrujesiwod wigkszasé
uzytkownikow ugé¢ wiejskich i komunalnych. Wgia komunalne z pierwszego ¢dzyglino-
wego poziomu czwartogdowego maj wydajndci od 56 ni/h w Kronowie do 200 rith
w Dagach (Lidzbarski, 2004).

Drugi miedzymorenowy poziom wodolony wysepuje w obebie piaszczystych utwo-
row zlodowacé srodkowopolskich (najegciej odry), przede wszystkim w potnocnej
i potudniowej czsci obszaru arkusza. Charakteryzuje eh nastpujacymi wartgciami pa-
rametrow hydrogeologicznych: misza¢ warstwy wodonénej wynosi od 4,2 do 56 mdred-
nio 19,6 m), wydajn& potencjalna studni od 30 do okoto 10&/mwspétczynnik filtracji od
1,4 do 151,2 m/dstednio 18,4 m/d), przewodnictwo wodne od 12 do 63&ngrednio

208 nf/d). Poziom ten najlepiej wyksztatcony jest w okgliKronowa, Barczewa i Jezioran.
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Wody podziemne drugiego nuzymorenowego poziomu wodaimego g srednio twarde
(4,28,6 mval/drf) o odczynie obetnym (pH 7,3). Posiadajnastpujace srednie zawartéi
parametréwzelazo 3,46 mg/dhy mangan 0,21 mg/dinchlorki najczsciej nie przekraczaj
25 mg/dni, a koncentracja zwikéw azotowych nie przekracza dopuszczalnych nafm.
mowany jest on w gfiu miejskim w Jezioranach (97°), na terenie zaktadéw rolnych
w Radostowie (68 ), Szynowie (54 rith) i Ustniku (64 nih).

Trzeci poziom midzymorenowy wysipuje w obebie gkbokich struktur kopalnych
w rejonie miejscowsri Stupy i Jeziorany na gokasci 140 do 160 m p.p.t. Okoto 25 metrpw
warstwe wodondna stanows osady piaszczyste zlodowacenia najstarszego. Bdregtwo
wodne tego poziomu jest niskie, na ogét nie prasga®0 rid. Sktad chemiczny wéd trzecie-
go poziomu ngdzymorenowego jest zhtiny do opisanych povigj. Wyr&znia je jedynie bar-
dzo niska koncentracja chlorkéwrédnio 9,9 mg/drd) i nieco wyisza zawart@ strontu (do
1,3 mg/dm). W Jezioranach omawiany poziom wodémptaczy sk z drugim poziomem
dzymorenowym i jest tam gtownymnodiem zaopatrzenia w wedLidzbarski, 2004).

Piaszczyste utwory miocenu, oligocenu i plejsto¢cgrmzostay ze sokh w tacznaci hy-
draulicznej i stanowdi pictro wodondne w centralnej oraz wschodniegéai obszaru arkusza
Jeziorany. hczna mazszas¢ warstwy wodonénej maze dochodzi do 100 m. Zwierciadto
ma charakter subartezyjski i stabilizuje sa rzdnych od 120 do 125 m n.p.m. Przewodno
omawianego poziomu wodofrego jest zrénicowana od 200 do 600%d, a wydajnéci
potencjalne studni agjaja do 60 ni/h (w Jezioranach). Wody tego poziomu nie odbiegaj
zasadniczo swoim sktadem chemicznym od wattgiczwartorgdowego. Charakteryzujeesi
on nasgpujacymi parametrami — twardé od 4 do 6,0 mval/dinpH od 7,0 do 7,8. Zawagb
zelaza miéci sic w przedziale od 0,6 do 11,2 mg/dnzawarté¢ manganu od 0,01 do
0,20 mg/dm, zawarté¢ chlorkéw nie przekracza 7,1 mg/dnZawartéé siarczanéw i zwiz-
kow azotowych jest niska co wynika z catkowitejlai tego poziomu od czynnikéw antro-
pogenicznych. Wody tego poziomu nie majigkszego znaczeniazytkowego, stanovii re-
zerwowezrédto zaopatrzenia mieszak@dw w wodt.

Przewaajaca czs¢ obszaru arkusza Jeziorany znajdugevsizasegu dwoch gtéwnych
zbiornikow wod podziemnych (fig. 3) — GZWP nr 20%ubzbiornik Warmia, obejmagego
wodonane utwory trzeciorgdu i kredy (nieudokumentowany i nie zostat naniegioa ma-
pe) oraz czwartorgdowego GZWP nr 213 — Zbiornik gdzymorenowy Olsztyn (Nowakow-
ski i in., 2007). W dokumentacji oldleno warunki hydrogeologiczne determigcg ustano-

wienia obszaru ochronnego tego zbiornika. Ze wihgina tatwe przenikanie zanieczys#cze
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do wdd na obszarze calego zbiornika wyznaczondestrehronn. Catkowita powierzchnia
zbiornika wynosi 1577 kf zasoby dyspozycyjne 300 tys>/th a ugcia maj sredni glebo-
kos¢ od 20 do 50 m.

Lidzbark
o | Warminski

Wolnica

J. Symsar

J. Blanki
Syfhsar a\
Jezigrany
205

=
S — :

Y/ =
rS'

Doi)ré J. Lutergfeéie
Miasto

-,?

X
oy
=
. Lawki

J. Tejstymy

). Limajno

Na

.

)
Barczew

J Un]lag .
S, ,{\'2} ®

\L@,\

/e
J. Ukiel gl %,

Q——}t

. J. Skanda
|G, J.
f/,,/ J. \Nu!pmsme

J. Lmo kle

Klebarskie
T
%

Dzwierzuty
J. Serwent

\ﬁ Kalwa {

25 km

| 2 KQ__' 3 L(\-TI‘,K_'"F 4

Fig. 3. Polaenie arkusza Jeziorany na tle obszaréw gtéwnych afinikéw woéd podziemnych (GZWP)

w Polsce wymagajcych szczegoélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. Kleczkowskiego red.
(1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar napagj ochrony (ONO), 3 — granica GZWP svaxku
porowym, 4 — granica GZWP wimdku szczelinowo-porowym,

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 205 — Subzbiornik Warmia, trzeciedz(Tr), kreda (K); 208 —
Zbiornik migdzymorenowy Biskupiec, czwarted (Q); 213 — Zbiornik midzymorenowy Olsztyn, czwartas (Q)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $@rtiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r.

w sprawie standardow gleby oraz standardéwgekziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
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ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanitgierwiastkOw dla poszczegdlnych grupytd

kowania, ich zakresy oraz przettie zawartéci w glebach z terenu arkusza 138 — Jeziorany,

umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tah&dupetniono danymi o przetinej zawar-

tosci (median) pierwiastkbw w glebach terendéw niezatwahych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Tabela 3
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawar Waft"“ Wartacs¢ przecietnych
i przecktnych :
Wartaici dopuszczalne sten w glebie tosci w glebach (median) w (medlan,) W glebacr
e LS na arkuszu 138|— obszaréw niezabu-
'Iub ziemi (Rozporadzenie Ministra Jeziorany glebach na dowanych Polsk?
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) arkuszu 138 +
_ Jeziorany _
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AD Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7-56 30 27
Cr Chrom 50 150 500 2-10 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 13-54 39 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-4 2 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-8 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-8 7 3
Pb Oléw 50 100 600 5-12 9 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,06 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 138 — Jeziorafgrupa A

w poszczegoélnych grupachyikowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodce w skiad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepisow

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie prze

Zn Cynk

0 ochronie przyody; jezeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza z

Co Kobalt

zenia dla zdrowia ludzi ludrodowiska — dla obsz

Cu Miedz

Ni Nikiel

Pb Oléw

O 5|99 o|o|loo| oo

Hg Rigé

Sumaryczna Kklasyfikacja badanych gleb z obg
arkusza 138 - Jezioranglo poszczegolnych gr
uzytkowania (ilg¢ prébek)

réw tych st¢zenia zachowuyj standardy wynikace ze
stanu faktycznego,

2 grupa B — gruntyzaliczone do iytkéw rolnych
Z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow
rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewe
niewytki, a take grunty zabudowane i zurbaoivane
z wylaczeniem terenéw przemystowych,zytkow
kopalnych oraz terendéw komunikacyjnych,

% grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

usta-

agro-
a-
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Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wymiizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 B00” (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pom@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulasiat-
ce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g sykzona w temperaturze pokojowej,
kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o \ayatih oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdbddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwgane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€®0n cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy iphil JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technilg zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtey uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium &wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych h@# umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatéf@rencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soll 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanagytas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarfoi pierwiastkdw zgodnie z zasadami petymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest@mwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych
zostaty wec przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodrn, z baz danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetionychokein przygtym dla gleb zaklasyfiko-

wanych do grupy A zgodnie z RozpguzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsktzen dopusz-

czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
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2002 r., jak i do wartiei przecetnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych cate-
go kraju (tabela 3).

Przecegtne zawartéci: arsenu, kadmu, kobaltu, otowiu ¢et w badanych glebach arku-
Sza g ha 0got nisze lub réwne w stosunku do waxtoprzecetnych (median) w glebach ob-
szarOw niezabudowanych Polski. ¥8ye wartéci median wykazwj: bar, chrom, cynk, miedz
oraz nikiel, przy czym wzbogacenie w nikiel jeshpd dwukrotne w stosunku do prayich
wartasci przecgtnych.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezliimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aaki®zzwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleggtaczeniu.

2. Osady wodne

W warunkach naturalnych osady grom@mz s¢é na dnie rzek i jezior powstgj
w wyniku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwara@kaleni, mineratéw wglanowych, mi-
neratow ilastych), pochodeego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlegvaz materiatu
powstatego w miejscu sedymentacji (sgkz obumartych organizméw gtinnych i zwierz-
cych oraz wytgcajce st z wody substancje). Na terenach uprzemystowionggthanizowa-
nych oraz rolniczych do osadéw trafiapwniez substancje, takie jak metalediie i trwate
zanieczyszczenia organiczne (TZO), zawartesaiekach przemystowych, komunalnych
i z ferm hodowlanych odprowadzanych do wod powientawych. Wzrost stenia metali
cigzkich i TZO we wspofczanie powstajcych osadach jest rowrieskutkiem ich depozyciji
z atmosfery oraz sptywu deszczowego i roztopowegerenow zurbanizowanych (metale
cigzkie, WWA) i rolniczych (arsen, ¢€, pestycydy chloro-organiczne) (Rocher i in. 2004;
Reiss i in., 2004; Birch i in., 2001; Howsam, JQn¥398; Mecray i in., 2001; Lindstrom,
2001; Pulford i in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoqrit897; Wildi i in., 2004). Wyspuja-
ce w osadach metale ¢gkie i inne substancje niebezpieczne mogkumulowg sie
w tancuchu troficznym do poziomu ktéry jest toksyczng drganizmow, zwlaszcza drapie
nikbw, a take mog stwarza ryzyko dla ludzi (Vink, 2009, 1999; Albering i in1999, Liu
iin., 2005; Smejkalova i in., 2003). Osady o wyispkawartdci szkodliwych skiadnikowzs
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczefradowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawar-
tych w osadach nmxe ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie proceséw
chemicznych i biochemicznych przebieggich w osadach, jak rOwrienechanicznego poru-
szenia wczéiej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalongresow albo

podczas transportwallz bagrowania (Sjoblom i in., 2004; Bordas, Bourg)P0 Take pod-
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czas powodzi zanieczyszczone osady qring przemieszczane na gleby taraséw zalewowych
albo transportowane w dot rzek (Gocht i in., 20GBbler, Schneider 2000; Weng, Chen,
2000). Przemieszczenie na tarasy zalewowe zanmrzysych osadow powoduje wzrost
stezenia metali aizkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi Velgach (Bojakow-
ska, Sokotowska, 1996; Bojakowska i in., 1995; &fiilin., 2004; Middelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialana ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrbifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oslrzen substancji, ktGre powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU Nr 55 poz. 498 maja 2002 r.). Dla oceny jal® osa-
dow wodnych ze wzgtlidw ekotoksykologicznych zastosowano wgstdEL (ang.Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweeste — okrélajace zawart& pierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zarmgszczonych osa-
dow na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczonaugspgralne zawarfoi pierwiastkow
oraz trwatych zanieczyszazerganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podczgsla-
cji rzek, kanatéw portowych i melioracyjnych, obawijace w Polsce oraz waka tta geo-

chemicznego dla osadéw wodnych Polski i wanit®EL.

Tabela 4.

Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszcz#é organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozp&r;{dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 20 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otléw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* _ ROZPORZDZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** — MACDONALD D iin., 2000.

** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fénenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(egeebu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu
*** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantet@nzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[aliacenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
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Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@3ADYzawierajcej wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osaddéw wodnych Polski wykonywanyeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochroyodowiska w ramach Ratwowego MonitoringuSrodowiska
(PMS).

Prébki osadéw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych dspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jeeach, gdzie twoegry sk osad charakte-
ryzuje st wicksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, zaosady jeziorneaspobierane z g+
boczkoéw jezior. W badaniach analitycznych wykorayst frakcg ziarnowa drobniejsza hi
0,2 mm. Zawartéci arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, niklynku oznaczono metad
atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenienzmplawym (ICP-OES), z roztworow
uzyskanych po roztworzeniu probek osadow avkrblewsky, a oznaczenia zawagto rteci
wykonano z probki statej metedpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amalgamatorze.
Zawartaci wielopiescieniowych weglowodorow aromaty-cznych (WWAJ acenaftylenu,
acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fhterau, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu,
benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzg(agnu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, diben-
zo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono prygiu chromatografu gazowego z de-
tektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznaczeasliehporowanych bifenyli (kongenery
PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, P@BM§konano przy iyciu
chromatografu gazowego z detektorem wychwytu edeidw (GC-ECD). Wszystkie ozna-
czenia wykonano w Centralnym Laboratorium Chemiozri§astwowego Instytutu Geolo-

gicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigosiaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanyotzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w faas kota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zamyiszczonych (czerwony) lub niezanie-
czyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wéetach PEL (niebieski) pod wzgldem
zawartdci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasadli-
czania osadéw do danej grupy, gdy zawérimdnego pierwiastka lub zgaku organicznego

nie przewyszata gérnej granicy waci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwialif
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kowania osadu do zanieczyszczonegadggunkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow

lub zwiazkOw organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadoéw

Spasrod jezior znajdujcych st na arkuszu zbadane zostaty osad jezioraddy@ab. 5).
Osady jeziora charakteryausic wzglednie niskimi zawartgciami potencjalnie szkodliwych
pierwiastkow, zbltonymi do ich wartéci tta geochemicznego. Odnotowane zawitavie-
lopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w osadach jeziarparownywalne z prze-
cictnie spotykanymi w osadach jezior. Stwierdzone ztse pierwiastkow sladowych
i WWA w osadach jezioraasnizsze od ich dopuszczalnychestn wedtug rozporzdzenia
Ministra Srodowiska, § one take nizsze od ich wart@i PEL, powyzej ktorej obserwuije si
szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie uhwiaja jedynie oce@ zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczemawinny by jednak sygnatem dla od-
powiednich urzdow i wtadz wskazucym na konieczni& podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrédet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitalo-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastika lub zwjzku organicznego.

Tabela 5
Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)

Wadg

Parametr 2010 .
Arsen (As) 11
Chrom (Cr) 14
Cynk (Zn) 94

Kadm (Cd) <0,5

Miedz (Cu) 17
Nikiel (Ni) 12
Otéw (Pb) 20

Rte¢ (Hg) 0,195

WWA 11 wwa 1,856

WWA 7 wwa 2,098

PCB™ 0,0036

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feeant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)estta benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

** — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluoranternenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ahjacenu, indeno-
[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidéw poczarnobyl-

skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
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Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki.j 1993,1994). Pomiary gamma-spektro-
metryczne wykonywano wzdiuprofili o przebiegu N-S, przecingjych Polsk co 15”. Na
profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w yoadku stwierdzenia stref o podivy
szonej promieniotworczci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umiesz-
czona na wysolkmi 1,5 metra nad powierzchinterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty.

Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowapyzez ,Geofizyk” Brno (Cze-
chy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze gestas¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. gy stupkowe spogdzono je-
dynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanymusdu, natomiast do interpretacji wyko-
rzystano informacje zawarte w profilach na arkusgsiadupcym wzdhe zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma iolog sunt promieniowania

pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartcéci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wahapic w prze-
dziale od okoto 22 do okoto 46 nGy/h. Przémie warté¢ ta wynosi okoto 34 nGy/h i jest
zblizona dosredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschodniego
wartasci promieniowania gamma zmierdagic od okoto 24 do okoto 59 nGy/h i przeiriie
wynosz okoto 39 nGy/h.

Na omawianym arkuszu pomierzone wactgqpromieniowania gammaa $Ios¢ wyrow-
nane (przewaaja dawki z przedziatu wartsi 3050 nGy/h), cdwiadczy o tymze podobnymi
wartasciami promieniowania gamma cechigic gliny zwatowe zlodowacenia potnocnopol-
skiego dominujce wzdhi obu profili pomiarowych oraz utwory wodnolodowcoW@aski
i zZwiry) z tego samego okresu zlodowacenia, wygtice podrzdnie na omawianym arkuszu.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzomdtuz obu profili & gene-
ralnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszatiardzo stabo zanieczyszczonych.
Wzdhez profilu zachodniego wynogad 1,6 do 11,5 kBg/fna wzdht profilu wschodniego
wahaj, sic od 0,9 do 9,7 kBg/f
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Nieco podwyszona lokalnie warté skzenia cezu w profilu zachodnim (ok. 11 kBgjm
jest zwhzana z niezbyt intensywranomala wystipujaca miedzy Olsztynem, Piszem a Ostro-

teka I nie stwarzaadnego zagtaenia radiologicznego dla ludfm.

IX. Skfadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizdadowisk odpadow

Przy okrélaniu obszarow predysponowanych do lokalizowaniaddwvisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpht(Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zaméeia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegolne typy sktadowisk odpadéw (Rozpdeenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigjm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zam&enia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpderenie..., 2009).

Z uwagi na skal i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyqzeth
przyjcto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktow prawnychpixm
liwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegbtowienie rozpoznania na etapie proje&tosv
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokzt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadogvzsdznicowane w navazaniu do 3 typow skiado-
wisk:

N — odpadow niebezpiecznych,

K — odpaddw innych ainiebezpieczne i ob¢ne,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniaa®enz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

* wylaczenie terendéw, na ktérych bezwadhie nie mana lokalizowé sktado-
wisk odpadow,

e warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymacmj akceptacji odpo-
wiednich wiadz i stib,

* wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjal-
nych sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:
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— obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetatgch przygte kryteria dla okrdonego
typu sktadowisk odpadéw,

— obszary mealiwej lokalizacji sktadowisk odpaddw nieposiagizg naturalnej war-
stwy izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntdw spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom
skladowania odpadow,

— rodzajéw warunkowych ogranicielokalizacyjnych skladowisk wynikagych
Z przygtych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow w glie RWU posiadagych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wladzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poizhoi écian bocznych poten-

cjalnych sktadowisksguzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 6).

Tabela 6

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadow

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne|
sktadowiska MiazSza¢ V\_/sp(’)if_:zynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 < 1x10° b olupki
K — odpadéw innych miniebezpieczne i obene >1 <1x10° AR
O — odpadéw obetnych >1 < 1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoewala na wyrinienie:

— warunkéw izolacyjnéci poditaza zgodnych z wymaganiami dla okienego typu
sktadowisk (przyjtymi w tabeli 6),

— zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajdujegsi
pod przykryciem osadami piaszczystymi oa#szaci do 2,5 m, mizszaé lub
jednorodné¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zsivar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w skfad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-

wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowej Polski. Jednocgge na dajiczonej do
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materiatdw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag otworu wiertni-
czego, ktérego profil wykorzystano przy konstrukeyidzieler terendw POLS.

Tio dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopigé zagraenia gtdbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Jeziorany Mapy hydiogesz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Lidzbarski, 2004). @& zagraenia wod podziemnych wyzna-
czono w p¢ciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej @anaci poziomu
wodon@nego na zanieczyszczenia), aleziakzynnikdw zewetrznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszfizezy obszarOéw prawnie chronionych. Stdpien jest
parametrem zmiennym i syntetyzcym r&zne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego te obszar6w o rinym stopniu zagreenia nie nalgy wprost porownywa z wyzna-
czonymi na Planszy B terenami pod skladowanie odlpatlvVydzielone tereny o dobrej izola-
cyjnosci (POLS) mog wspoétwystpowa: z obszarami o iym zagraéeniu jakéci wod pod-
ziemnych.

Obszary o bezwzetinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze obfym arkuszem Jeziorany bezwadhemu wyhczeniu z maliwosci

sktadowania odpadéw podlegaj

— strefa ochrony udokumentowanego gtdwnego zbiomitd podziemnych nr 213 Olsz-
tyn,

—  zabudowa Jezioran i Barczewgdhcych siedzibami ukddow miasta i gminy,

— rezerwat przyrody ,Ustnik” (faunistyczny),

—  tereny l&ne o powierzchni powgj 100 hektarow,

— obszary bagienne, podmokiekitwyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego

—  obszary plytkiego (do 5 m) wygiowania gtdwnego pira wodonénego (Orzechowo,
rejon Radostowo — Studnica),

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséMobenskich w obebie dolin rzek:
Maruna, Pisa, Wipséwka, Orzechowka, Symsarna, Kirgpozostatych ciekdw,

—  strefy (do 250 m) wokot jezior: Wad, Piekcien, Krokowo i pozostatych akwenodw,

— tereny o nachyleniu povigj 10° (Kolonia Radostowo, Kolonia Orzechowo, Rada®,
Studnica, Kalis, Ustnik, Wojtéwko, Jeziorany, KolarKrokowo, Kolonia Studzianka,
na potnocny wschéd od Radostéw, Kolonia Nowe Wigkpnowo, Kolonia Ruszajny,

Maruny, Barczewko, Stupy,
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—  obszary zagrmne powierzchniowymi ruchami masowymi ziemi (na ét od Orze-
chowa, rejony Radostowa, Kalis — Ustnik, Tiokowagjibwka, Lekit, Kolonia Krolewo

— Jeziorany, Krokowa, Barczewka, Marun — wzdéoliny rzeki Maruny (Grabowski

(red.) i in., 2007).

Obszary bezwzgtnie wyhczone z mgliwosci sktadowania odpadow zajmauponad
95% powierzchni analizowanego terenu.

Okoto 70% powierzchni terenow @bych arkuszem Jeziorany pozostaje W @#si
gtébwnego zbiornika wod podziemnych nr 205 (SubzbloMarmia). Z chwi4 jego udoku-
mentowania, przede wszystkim wyznaczenia stref gdoony i zasilania, obszary wskazane
do skladowania odpadow mpgostad wykluczone z zagospodarowania tego typu. Prace do-

kumentacyjne zbiornikaasv trakcie realizacji.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszametnsapcych wymagania dla skltadowa-

nia odpaddéw obetnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych pozHoi scian
bocznych potencjalnych skladowisk odpadoéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste speinigge kryteria przepuszczalém (tabela 6) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary rekomendowane do skladowania odpadéwelyoh wskazano w granicach
wysoczyzny falistej o wysokai wzglednej 2—-5 m i nachyleniu okoto 5°. Jej powierzehni
budup gliny zwatowe zlodowacenia wisty zlodowacgotnocnopolskich.

Stanowi one gtdbwny poziom glacjalny na tym terenie, ichyaazas¢ wynosi od kilku-
nastu do ponad 20 m, miejscamizaaochodzi do ponad 35 m.

Prawdopodobnie lokalnie gliny wisty pdione g bezpdrednio na glinach starszych
Zlodowaca, tworzac wspolny poziom izolacyjny o miszaciach rzdu 130 m — Jeziorany,
90 m — Radostowo (dane z przekroju geologicznegabszary bezwzgtinie wyhczone
z mazliwosci sktadowania odpadow)a3o zwykle gliny mutkowo-piaszczyste, lokalnie mut-
kowo-ilaste, zezwirami i gtazikami, do gibokasci paru metrow zwykle lzowe, niej ciem-
noszare. W granicach obszaru wskazanego w rejonlenkK Migdzylesie nalgy zwroci
uwag; na niewielkie zagbienia w powierzchni wysoczyzny wypetnione torfami.

W potnocno-zachodniej egci analizowanego terenu, wyptja gliny zwatowe mar-
twego lodu. Nie odbiegajone litologicznie od glin budagych wysoczyzg, jedynie na kul-
minacjach terenu magoy¢ bardziej piaszczyste i zwietrzate. Ichauszas¢ maze wynost od

kilku metréw do ponad 20 metrow.
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W miejscach, w ktorych na glinach zwatowych vepstia piaski wodnolodowcowe
o niewielkiej (do 2 m) mizszaci warunki izolacyjne okrdono na zmienne (mniej korzyst-
ne). Budowa sktadowisk odpadéw w ich granicachzeiist z koniecznécia zdjecia prze-
puszczalnego nadktadu.

Na mapie wytypowano rownieobszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadoéw po-
zbawione naturalnej izolacji. Na powierzchni wystja tu przepuszczalne osady czwarterz
dowe. Budowa sktadowisk odpadéw w ich giiie wymaga wykonania dodatkowej przestony
podiaza obiektow, syntetycznej lub mineralnej.

Obszary rekomendowane do sktadowania odpaddwetmyoh wskazano na terenie
gmin Dobre Miasto, Jeziorany i Barczewa. @e potaone przy drogach dojazdowych, a ich
powierzchnia pozwala na lokalizaggwentualnych sktadowisk w dogodnej odlégitad za-
budowa miejscowdci.

Srodowiskowym ograniczeniem warunkowym budowy skisiséc odpadéw w ogci
obszarow wytypowanych na terenie gminy Dobre Migssb ich potaenie w granicach Ob-
szaru Chronionego Krajobrazu Dolina Dolnej Lyny. (de ma on charakteru bezwzdhego
zakazu. Powinien ltyjednak rozpatrywany indywidualnie w ocenie oddgiatnia nasrodo-
wisko potencjalnego skiadowiska, w dalszej proceelw ustaleniach z odpowiednimi stu
bami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, aohmrzyrody, konserwatora zabytkow
oraz administracji geologiczne,.

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadoweimych znajdyj sic na terenach,
dla ktérych stopig zagraenia wod okrélono na niski. Gtéwny iytkowy poziom wodonény
Zwiazany z osadami czwart@du jest dobrze lub gZciowo izolowany od zanieczyszaze
powierzchniowych, a stopigego odpornéci okreslono na niski. Jedynie niewielki wschodni
fragment obszaru wskazanego w gminie Ttokowo i péha czs¢ obszaru wskazanego w o-
kolicach Kolonii Kronowa to obszary, dla ktoryclogien zagrazenia wod okrédono nasredni

(ze wzgkdu na maliwos¢ czesciowej redukcji warstw stabo przepuszczalnych).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszamestnsapcych wymagania dla sktadowa-

nia odpaddéw innych niobogtne i niebezpieczne (komunalnych)

W granicach powierzchniowego wygpbwania mutkow i itbw zastoiskowych zlodowa-
cenia wisty wskazano dwa obszary rekomendowaneki@a@vania odpadéw komunalnych
Osady te powstaty w zastoisku, w schytkowej fazegldcjacji i pokryty cienk warstwy za-
réowno gliny zwatowe tworge powierzchri wysoczyzny falistej, jak i osady wodnomoreno-

we, wodnolodowcowe, rynnowe i sandrowe wyksztatcnaeogdt w postaci piaskow i pia-
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skow zezwirami (Morawski, 2003). Ze wzgtlu na niejednorodne wyksztatcenie litologiczne
osadow zastoiskowych oraz ich niewigllkiazsza¢ ich wilasndci izolacyjne okrélono na
mniej korzystne (zmienne). Decyz) lokalizacji sktadowisk w ich granicach musi poguize
dokumentacja geologicznozynierska, ktéra pozwoli na ewentualne potwierdzemigtosci
wystepowania gruntéw o zawasa frakcji ilastej powyej 30% i mazszaci powyzej 1 m.
Obszary rekomendowane do sktadowania odpadow kdmyatazlokalizowane gsna terenie
gminy Barczewo, w Ruszajnach i Kolonii Ruszajny.

Srodowiskowym ograniczeniem warunkowym budowy skisigé odpadéw w okoli-
cach Ruszajn jest patenie wytypowanego obszaru w granicach Obszaru @mego Kra-
jobrazu Pojezierza Olsztgkiego (p).

Warunki hydrogeologiczne w granicach obszaréw wakgeh do sktadowania odpa-
dow komunalnychaskorzystne. Gtéwny iytkowy poziom wodonény stanowa utwory dru-
giego poziomu midzymorenowego zaleggje na gibokasci 10—-62 m, pod kompleksem glin
zwatowych i utworow zastoiskowych. Stopieagraenia wod okr&ono na niski, w Ruszaj-
nach, ze wzgldu na obecni@ ognisk zanieczyszcaaasredni.

Sktadowisko w Podkmnej zamkngto w 2005 r. Obiekt jest w trakcie rekultywacji.oPr
wadzony jest monitoring wod podziemnych i opadowytde gazu sktadowiskowego.

Odpady z terenow odtlych arkuszem wywimne g na sktadowisko w Bartoszycach i do

Miedzygminnego Zaktadu Przerobu Odpadéw Komunalny@&ekitach w gminie Bisztynek.

Ocena najbardziej korzystnych warunkdéw geologichnyeydrogeologicznych

Warunki geologiczne rozpatrywane pogten sktadowania odpadow korzystne. Za-
rowno gliny zwatowe rekomendowane jako naturalneeba geologiczna dla skiadowania
odpadéw obajtnych, jak i ity zastoiskowe przewidziane do skiadoia odpadéw komunal-
nych spetniagj przyjcte kryteria izolacyjnéci.

Przy wyborze miejsca ewentualnych inwestycji tegoutw pierwszej kolejnii po-
winno sk rozpatrywa miejsca powierzchniowego wygiowania osadow zastoiskowych oraz
teren w bezpoednim gsiedztwie otworu wiertniczego wykonanego w rejomiejscowaci
Ttokowo, w profilu ktérego stwierdzono wygtowanie glin zwatowych o 72 m aiiszaci.

Wody podziemne zasilane gtownie poprzez infiltragj opadow. Wysgpowanie wod
podziemnych zwizane jest z utworami w ¢irach czwartorgdu, miocenu, oligocenu i pale-
ocenu. Pod wzgtlem hydrogeologicznym najlepsze warunki ma potugoiaachodnia ag¢
obszaru wskazanego w rejonie Tiokowa w gminie Jamyp Gtdwny aytkowy poziom wo-

donany tworz utwory drugiego i trzeciego poziomu wodénego pozostage w hcznaci
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hydraulicznej. Warstwa wodogima wystpuje na gibokasci 70-120 m, pod zwartym kom-
pleksem glin zwatowych. Odporfibgtéwnego aytkowego poziomu wodoraego okrélono

na dob4, a stopié jego zagraenia zanieczyszczeniami antropogenicznymi na banosa.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska zté eksploatowanych na terenach, w ktérychzneolokalizowé sktadowi-
ska odpadéwaszawodnione i nie powinny byrozpatrywane jako miejsca sktadowania odpa-
dow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyinio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozyciji
lokalizacyjnych i w nawjzaniu do nich projektowania odpowiednich b@adgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpguzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagktyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddéw i jego otoczenia oraeraapcego je Rozporglzenia Mini-
stra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 roku wymagane peseprowadzenie baflayeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoaeuje s¢ w formie dokumentacji geolo-
giczno-irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskiaowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biwzgkdnione przy typowaniu wariantéw
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpaddw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatriwhokalizacji obiektéw szczegOlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow magmych pogorsz§ stansrodowi-
ska. Oprocz uwzgtinienia ogranicze prawnych, odnoszych sé do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokejizkladowisk obejmyjzasegi wyste-
powania w podiou warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturaln

izolacg dla pot@onych gtbiej poziomoéw wodonmych.

X. Warunki podto za budowlanego

Na obszarze arkusza Jeziorany dokonano oceny wamugkologiczno-igynierskich
podiaza budowlanego z pomiggiem: obszarow wysgpowania zté@ kopalin, rezerwatu przy-
rody, obszaréw kmnych gleb chronionych klasy lllalVagt na glebach pochodzenia organicz-

nego i rejonow zwartej zabudowy. Obszary o korzystni niekorzystnych warunkach dla
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budownictwa wydzielono mdzy innymi na podstawie Szczego6towej mapy geolowgPol-
ski, arkusz Jeziorany (Morawski, 2003).

Waloryzacg geologiczno-iayniersky przeprowadzono zgodnie z kryteriami ckoay-
mi w ,Instrukcji...” (2005). Korzystne dla budowiwea s obszary wysoczyznowe, na ktérych
wystepuja grunty spoiste w stanie twardoplastycznym, pottywari zwartym a take grunty
niespoisterednio zagszczone i zaggzczone. Reprezentowangmzez mato skonsolidowane
gliny zwatowe oraz piaski gliniaste i piaski ozn@j granulacji, pochodze ze zlodowade
potnocnopolskich. Poziom wod gruntowych na tychzalpach utrzymuje sigikebiej niz 2 m
p.p.t. We wschodniej e%ci arkusza wys{puja obszary akumulacji zastoiskowej (jeziornej),
gdzie pany gorsze warunki geologicznoziynierskie, anieli na obszarach akumulacji gla-
cjalnej. Obszary o warunkach korzystnych wpsfa w postaci ptatébw rinej wielkasci
w obrebie catej powierzchni arkusza, sne wiksze obszarowo i jest ich ggej od obszarow
utrudniapcych budownictwo. Najwicej terendw korzystnych dla budownictwa znajduje si
w centralnej cgsci badanego obszaru pagdey miejscowéciami: Radosty, Lamkowo, Szy-
nowo i Nowe WiOKki.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudguggh budownictwo wyznaczono w re-
jonach wystpowania gruntow niespoistych w staniériym (piaski drobne) i gruntéw orga-
nicznych holocaskich takich jak: torf, namuty torfiaste, namuhagpzczyste i mutki. Zwier-
ciadto wody gruntowej na tych obszarach wpsie zazwyczaj ptycej ni2 m p.p.t. Obszary
o niekorzystnych warunkach budowlanych wpsija na rowninach torfowych oraz w oliet
niach wytopiskowych. $to torfy i piaski z wktadkami mutkéw zlokalizowane dolinach
rzek: Pisy, Orzechowki i Symsarny.

Na obszarze arkusza wgstija zaburzenia glacitektoniczne pamizy miejscowéciami
Lamkowo-Barczewo, ktore utrudnsayvarunki posadowienia. W takim przypadku konieczne
jest sporzdzenie dokumentacji geologicznazymierskiej poprzedzagej projekt budowlany.
Tereny utrudniajce budownictwo wyspuja tez wzdtuz brzegow jeziora Wag) i mniejszych
jezior ze wzgddu na bardzo ptytko wygbujace tam zwierciadto wody gruntowej (okoto 1 m
p.p.t.).

Na obszarze arkusza wytypowano kilka obszarow galyowanych do wygbowania
ruchow masowych. Wygbuja one na zboczach form morenowych i zagh bezodptywo-
wych oraz na stoku wysoczyzny w rejonie Jezioranstoku wysoczyzny w okolocy Orze-
chowa, Jesionowa i Radostowa, na stoku rowninyoisiwej i tarasu kemowego w rejonie

Barczewka oraz na zboczu rynny na p6tnoc od Barag&vabowski red., 2007).
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XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Walory przyrodniczo-krajobrazowe terenu gibgo arkuszem Jeziorany shronione
poprzez ustanowienie: rezerwatu faunistycznegozasdsv chronionego krajobrazu i pomni-
kow przyrody.

W zasggu badanego obszaru arkusza Jeziorany zragitufragmenty czterech obsza-
row chronionego krajobrazu utworzonych rozpdezeniem Wojewody Warmsko-Mazur-
skiego. Przez potnocno-zachodni fragment terenabpdzebiega granica obszaru chronio-
nego krajobrazu ,Doliny Dolnej Lyny” (OCHK DDLt). ge catkowita powierzchnia wynosi
16 429,9 ha. W zachodniej i potudniowo-zachodniep@ arkusza znajduje sifragment ob-
szaru chronionego krajobrazu ,Dolir§rodkowej Lyny” (OCHK DSt), ktérego catkowita
powierzchnia wynosi 15 307,8 ha. W pdéinocnejscz obszaru badarozciaga s¢ fragment
obszaru chronionego krajobrazu ,Doliny SymsarnyC@K DS) o catkowitej powierzchni
19 329,8 ha, a w potudniowo-wschodnim rianigu mapy znajduje simaly fragment obszaru
chronionego krajobrazu ,Pojezierza Olsikiego” (OCHK PO) o powierzchni 40 997,4 ha.
Cechy charakterystycznwymienionych obszaréw chronionego krajobragzuazlegte kom-
pleksy lasow, torfowisk i bagien o zmticowanej florze i faunie. Rozglaja si¢ one w dorze-
czu rzeki Lyny i Symsarny. W ich granicach znajdsje znaczna cg¢ jezior Pojezierza
Olsztynskiego. W rzebie terenu domingjformy ptaskie, piaszczyste i zabagnione réwniny
z jeziorami. W ekosystemach jeziornych vepstja liczne gatunki rzadkich &tin oraz wiele
gatunkéw fauny, gtébwnie ptactwa wodnego. Obszampmionego krajobrazu spetnaapie-
zwykle wana role w utrzymaniu rownowagi stosunkow wodnych i klinzgych rejonu,
a ze wzgtdu na bardzo malowniczy krajobraz przgaj wielu turystow.

W granicach arkusza Jeziorany znajdugefaunistyczny rezerwat przyrody ,Ustnik” (ta-
bela 7), ktory podlega ochronieistej. Rezerwat utworzono w 1991 roku w celu oogrmiejsc
legowych, obszaru wypoczynkwérowania wielu rzadkich i zagronych wygingciem ptakow
wodno-btotnych. Jego catkowita powierzchnia wyr@&i5 ha. Jest to ptytkrodladowy zbior-
nik z bogad roslinnoscia przybrzena i wodma, obfitujacy w bezkegowce wodne. Stanowi jegin
z ciekawszych ostoi ptactwa wodno-btotnego, w ty@rkpza zausznika.

Na obszarze arkusza Jeziorany znajdug cenne drzewa i grupy drzew, ktore zostaty
uznane za pomniki przyrodywej. Ich wykaz przedstawiono w tabeli 4 ® stare i okazate:
deby szyputkowe, lipy drobnolistne i cisy, ktore wygag ochrony. Wérod pomnikow przy-

rody na uwag zastuguje stanowisko pidropusznika strusiego, zmmte w dolinie rzeki Orze-
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chowki oraz stanowisko petnika europejskiegoadiez kilkaset egzemplarzy, na powierzchni

2,25 ha na pétnoc od wsi Maruny.

Tabela 7
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody
L Forma Mieiscowase gmina Rok Rodzaj obiektu
P ochrony ) powiat zatwierdzenig (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
1 R Ustnik Jeziorany 1991 |Fn—,Ustnik’ (32,5)
Olsztyn
2 P Kolonia Radostowo Jeziorany 1995 Pz — cis
Olsztyn
3 P Kolonia Radostowo Jeziorany 1994 Pz — cis
Olsztyn
Dywity . Eo .
4 P Stupy Olsztyn 2001 Pz — 5 lip drobnolistnych
Dywity -
5 P Stupy Oisztyn 1995 Pz — dab szyputkowy
6 = Barczewko Barczewo 1986 Pz — piéropusznik strusi
(Lesnictwo tegajny) Olsztyn (okoto 2 000 sztuk)
Barczewo .
7 P Maruny Olsztyn 1991 Pz — dab szyputkowy
Barczewo Pz — stanowisko petnika eu-
8 P Maruny Olsztyn 1991 ropejskiego, kilkaset sztuk

Rubryka 2 R — rezerwatP — pomnik przyrody
Rubryka 6 rodzaj rezerwatkn — faunistyczny
rodzaj pomnika przyrodyz — zywej

W Polsce realizowany jest program ECONET, ktéregero jest przedstawienie obsza-
row o walorach przyrodniczych, maych najwysz rang; krajowa oraz europejsk Potaze-
nie arkusza Biskupiec na tle systeméw ECONET (Lied,, 1998) przedstawia figura 5.

Do potudniowo-wschodniego namtika mapy dochodzi fragment obszargziowego
0 znaczeniu mdzynarodowym 13M — Zachodniomazurskiego, natomm#stma tu terendw
chronionych w ramach systemu Natura 2000.

Uzytki rolne wystpuja gtdwnie w centralnej i potnocnej €i obszaru badaoraz na
zachod i potudnie od miasta Jeziorany. Malene do gleb chronionych klas bonitacyjnych
llla, b i IVa; te ostatnie zajmuajokoto 60% powierzchni sgodd wszystkich wymienionych
klas. W obebie gleb chronionych wyspuja gleby kompleksu pszennego dobreggtniego
bardzo dobrego zytniego wadliwego. Pod wzglem typologicznym sto gleby brunatne
wiasciwe, brunatne wylugowane i kéree oraz bielicowe i pseudobielicowe. Gleby brunatne
to przewanie gliny lekkie, lessy, piaski gliniaste mocnegtiaie sredniej i lekkiej, natomiast
bielicowe i pseudobielicowe wykazugktad pytow gliniastych mocnych na glinach lekkich
W obrbie fak organicznych wyspuja gleby: torfowe i murszowo-torfowe oraz mutowo-

torfowe i torfowo-mutowe.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Jeziorany na tle systemu ECONET (Liroed., 1998)

System ECONET

1 — obszar wzlowy 0 znaczeniu ndzynarodowym, jego numer i nazwa: 13M — obszar @datomazurski; 2 — mit
dzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer i naz®m — Mazurski; 3 — korytarz ekologiczny o znaiuekra-
jowym, jego numer i nazwa: 13k — Lyny.

Lasy zajmug nieznacza powierzchng obszaru arkusza Jeziorany. Niewielkie komplek-
sy lesne wystpuja w potudniowej czsci terenu i nalga do obszaru chronionego krajobrazu
,Doliny Srodkowej tyny” i ,Pojezierza Olsztiskiego”. Cech charakterystycznzespotow
lesnych jest dé¢ duzy udziat monokultur iglastych. Paagg warunki klimatyczne i glebowe
sprawiaji, ze gtownymi gatunkami w lasach sosny,swierki, brzozy, @by, olchy oraz mo-

drzewie, graby i jesiony.

XIl. Zabytki kultury

Obszar arkusza Jeziorany nie jest w ga@tprzebadany pod wzglem archeologicz-
nym. Wykopaliska byly prowadzone jedynie w potudmiewschodniej i potudniowej eZci
obszaru mapy w okolicy miejscowm. Na tych terenach wygiowaly zasigi prahistorycz-

nych i sredniowiecznych kultur i grup kulturowych. Napeej stanowisk archeologicznych
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o dwej wartagci poznawczej oraz wpisanych do rejestru zabytkéregstawiaj slady osad-
nictwa z okresu neolitu poprzez egokamienia, b4zu, zelaza, a po okres nowaytny.
W okolicy miejscowéci Maruny i na potudnie od Barczewka (nad jezioMfachg) wystpu-
ja grodziska kultury pruskiej z okresu od IX do Xll,wtore g wpisane do rejestru zabytkow.
W miejscowdci Stupy zachowat gigrodek straniczy z okresuéredniowiecza.

W granicach arkusza znajduic fragmenty dwoch miast — Jeziorany i Barczewo. Hi-
storia Jezioran jest odzwierciedleniem historii Wer Miasto powstato w drugim etapie ko-
lonizacji Prus, po podboju krzgickim. Prawa miejskie miasto otrzymato w 1338 iszozone
byto przez liczne peary w czasie kolejnych wojen. Do dav mieicie przetrwato wiele za-
bytkowych budynkéw, ktore zostaly @bg ochrom konserwatorsk S to: gotycki kaciot
pw. sw. Barttomieja wzniesiony w latach 1360-1390, zdbawym ottarzem z XVIIl w., ko-
sciot ewangelicki, odcinki murow obronnych z basgbtycks, dawny zamek biskupéw war-
minskich (obecny urgd miasta), dom z wig strazacka przy ulicy Konopnickiej, 2 spichlerze
i 2 kapliczki przydrane. Ponadto w Jezioranach do rejestru zabytkowamgigest uktad
urbanistyczny miasta, a w jego @bie obgtych ochrom konserwatorskzostato kilkadzieat
obiektow zabytkowych z XIX i XX w, gtéwnie kamierdek i domow.

Miasto Barczewo znajdujecsw potudniowo-wschodniej g&ci obszaru arkusza Jezio-
rany. Jego malownicze pdienie w otoczeniu lasow i jezior nad rzeRisy jest ciekawym
punktem na trasie turystycznej w kierunku Wielkidgzior Mazurskich. Miasto powstato jako
osada obronna, a prawa miejskie uzyskato w 13@&dr1772 roku byto pod zaborem pru-
skim. Barczewo bylo bardzo zniszczone w czasietaziawojennych. Wikszas¢ zbytkdw,
ktére s objete opiely konserwatorsk znajduje s§ w granicach arkusza Barczewo. Na obsza-
rze arkusza Jeziorany znajduje sesp6t dworca PKP z koa XIX wieku oraz relikty bramy
miejskiej przy ulicy Mostowe.

Zabytki architektoniczne podlegagp ochronie konserwatorskiej i wpisane do rejestru
zabytkow zachowaly sirbwniez w mniejszych miejscowigiach.

W Tlokowie znajduje si kosciot pw. $w. Jana Chrzciciela, z XIV w. w stylu gotyckim
z barokowym ottarzem, barokowa kaplic&. Rocha oraz cmentarz parafialny. Zakv Ra-
dostowie zachowat sikoscidt z XVIII w., cmentarz rzymsko-katolicki orazKapliczek przy-
droznych. Z kolei w Orzechowie zabytkami kosciot pw. Niepokalanego Poezia Nagwict-

szej Marii Panny; cmentarz rzymsko-katolicki, pleiaai szkofa.
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W miejscowdci Jasionowo do rejestru zabytkow wpisanédi@t filialny pw. sw. Mar-
cina i cmentarz rzymsko-katolicki, wedezkach, kéciot pw. sw. Marii Magdaleny; plebani
i 5 kapliczek, w Krokowie kaplicsw. Marii Magdaleny.

Kolejnymi zabytkami g barokowy kdéciot sw. Mikotaja, cmentarz i drewniana chatupa
w Lamkowie, kaplica filialna pw. Matki Boskiej Sztderznej w Nowych Widkach oraz ko-
sciot, 2 cmentarze i 8 kapliczek w Barczewku.

Zespoty dworsko-folwarczne znajdupic w miejscowdciach: Kalis, Stupy, Ustnik
i Wojtowko.

Na obszarze arkusza Jeziorany do rejestru zabytkpisanych jest wiele kapliczek
przydraznych i oprocz wymienionych povrgj znajduy Sic one w nasfpujacych miejscowo-
sciach: Gady, Podéma, RG@nowo i Tutawki. W miejscowsci Maruny i Szynowo opiekkon-

serwatorsk sa objete parki podworskie.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Jeziorany paday jest w wojewoOdztwie warméko-mazurskim
i prawie w catdci nalezy do powiatu olsztiyskiego. Caty omawiany terenziew obrbie me-
zoregionu Pojezierza Ols#Agkiego. Najwekszymi miejscowéciami na opisywanym terenie
sa Jeziorany i Barczewo. Ludéb zamieszkujca omawiany obszar znajduje zatrudnienie
gtéwnie w: rolnictwie, rzemige, handlu i ustugach oraz w przesteywydobywczym, zw4-
zanym z eksploatacitoz kopalin.

Na obszarze arkusza jest aktualnie udokumentowamgimnécie zi& piaskow
i zwiréw, z ktorych dziesk jest aktualnie eksploatowanych. Kopalina jest wykstywana
w budownictwie i do budowy drég. Wyznaczono cztekszary perspektywiczne piaskow
i zZwiréw, cztery kredy jeziornej i osiem dla torfow.

Wody podziemne o charakterzgytkowym zwhzane § z utworami wodonénymi pig-
tra czwartorzdowego (w obgbie ktérego wyksztalconeg 9rzy poziomy mgdzymorenowe
oraz poziom wod gruntowych) oraz z osadami porowymibcenu, oligocenu i paleocenu.
Gtownym poziomem iytkowym, z ktGrego zaopatrywana jest luédaniejscowa w wod
Z uje¢ komunalnych, jest poziom czwartedowy.

Gleby, ktére wyksztalcity giz utworéw polodowcowych, nale gtownie do klas boni-
tacyjnych: Illa, lllb i IVa. Wystpuja one gtdwnie w centralnej i potnocnejeéei obszaru ba-

dan oraz na zachod i potudnie od miasta Jeziorany.
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Na terenie okjtym arkuszem Jeziorany wskazano obszarylmej lokalizacji sktado-
wisk odpadow obeajnych i komunalnych.

Odpady obgjtne mana sktadowéa w granicach powierzchniowego wggbwania glin
zwatowych zlodowacenia wisty. Obszary rekomendowdméych celdow wskazano na terenie
gmin Dobre Miasto, Jeziorany i Barczewo.

Naturalry bariee geologicza dla sktadowania odpadéw komunalnych stamowy
i mutki zastoiskowe zlodowacenia wisty. Obszaryamlendowane do sktadowania odpadéw
komunalnych zlokalizowane :1a terenie gminy Barczewo, w rejonie miejscésvdruszajny
i Kolonia Ruszajny.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane padekn skiadowania odpadéve &orzyst-
ne. Gidwne aytkowe poziomy wodonme s dos¢ dobrze izolowane od zanieczyszitzm-
wierzchniowych. Stopieich zagraenia okrélono na niski, podranie bardzo niski §redni.

Na analizowanym terenie nie ma wyrobisk poeksplygtgch zi@ ani punktow nie-
koncesjonowanego poboru kopalin, ktorezmep rekomendowado budowy skiadowisk od-
padow.

Opisywany teren jest d6 atrakcyjny pod wzgddem krajobrazowo-przyrodniczym za
sprava wyskpujacego tu rezerwatu przyrody i fragmentéw czterechzabdw chronionego
krajobrazu. W wielu miejscowoiach zachowaty sizabytki architektoniczne podlegeg
ochronie konserwatorskiej i wpisane do rejestruytiaiw, ktére § dodatkowy atrakcy regio-
nu.

Wymienione walory przyrodnicze, rzea terenu, obszarydee, obecn& wielu zbior-
nikbw wodnych i czyste powietrze pozwalajpatrywa przyszié¢ tego obszaru w turystyce,
agroturystyce i zwizanych z i ustugach. Samosdy terytorialne powinny gky¢ do ochrony

i wzbogacania tych waloréw.
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