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l.  Wstep

Arkusz Biskupiec Mapy geoodowiskowej Polski (MGP) w skali 1:50 000 zostat-w
konany w Oddziale Gérdtaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego —nBavowego
Instytutu Badawczego w Sosnowcu (plansza A) orastewym Instytucie Geologicznym —
Parstwowym Instytucie Badawczym w Warszawie i w Przgulsrstwie Geologicznym Pol-
geol SA w Warszawie (plansza B), zgodnie z ,Instjglopracowania Mapy gémdowisko-
wej Polski w skali 1:50 000” (2005). Przy jego apevywaniu wykorzystano Informacje za-
mieszczone w Mapie geologiczno-gospodarczej Palslgkali 1:50 000 arkusz Biskupiec
(Jurczak-Drabek, 2006).

Mapa geérodowiskowa sktada siz dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizaywan
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a planszaBiera warstw informacyjry ,Za-
grozenia powierzchni ziemi”, opisaga tematylk geochemisrodowiska i warunki do sktado-
wania odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane wgpagicych warstwach informacyjnych: kopa-
liny, gérnictwo i przetworstwo, wody powierzchniowpodziemne, warunki podta budow-
lanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane i oceny geoodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawjiaigmenty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezbdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jedncestiekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodiaza @ wskazowlg nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadéw, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych azyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terenow zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsainoradow terytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych sg racjonalnym zarglzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracsaniu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektow i plandw zagospodarowania przeshego, a tale w opracowaniach eko-

fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacowiskowe stanowi ogromr po-



moc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i igmmych programow ochrongrodo-
wiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Przy sporzdzaniu tej mapy wykorzystano materiaty archiwalpeblikowane z zasobow:
Centralnego Archiwum GeologicznegonBavowego Instytutu Geologicznego —nBavowego
Instytutu Badawczego, Wdu Marszatkowskiego Wojewddztwa Warsko-Mazurskiego
w Olsztynie, Instytutu Uprawy, Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach, Wojewddzkiego In-
spektoratu Ochrongrodowiska w Olsztynie oraz wddéw administracji lokalnej. Zebrane in-
formacje uzupetnione zostaty zwiadem terenowympm@eadzonym w sierpniu 2011 roku.

Mapa jest opracowana w wersji cyfrowej. Dane datgezzt@ kopalin zostalty zamiesz-

czone w kartach informacyjnych opracowanych dla jgoterowej bazy danych o zach.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Pod wzgtdem administracyjnym omawiany obszar aglelo wojewddztwa warmk
sko-mazurskiego i znajdujeesiv granicach powiatu olsaigkiego, w obgbie gmin: Bisku-
piec, Barczewo, Jeziorany i Kolno.

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski (oacki, red., 2001) wksza¢
powierzchni arkusza by w obrbie mezoregionu Pojezierze Olsziie, ktore jest cgcia
makroregionu Pojezierze Mazurskie (fig.1).

Pojezierze Olsztyskie stanowi zachodpiczes¢ Pojezierza Mazurskiego. Jest to obszar
wysoczyzny polodowcowej powstatej w czasie recisiolodu zlodowacenia wisty, zidi-
cowany morfologicznie, o deniwelacjach terenu dazhoych do 100 m. W centralnej gzi
obszaru wzniesienia moren czotowychgsia do okoto 200 m n.p.m. Wysokd wzgledna
niektorych form morfologicznych dochodzi do 70 m.pétnocno-zachodniej ¢gci arkusza
oraz w rejonie jeziora Wad przewaaja osady akumulacji wodnolodowcowej. Zdecydowa-
nie wigksza cze$¢ powierzchni obszaru baflsstanowi wysoczyzna falista, zaorodnymi
formami akumulacyjnymi i zagbieniami bezodptywowymi. W niektorych z nich powsgta
jeziora. Obnienia morfologiczne wypetnigjutwory organiczne. W potudniowegiiodkowej
czesci arkusza wyspuja faliste powierzchnie sandrowe i zastoiskowe omady kemowe.
Powierzchnia terenu wytaie obnia st w kierunku doliny Symsarny i jeziora Dadaj.

Wschodni fragment obszaru arkusza maldo mezoregionu Pojezierze adowskie.
Cechy charakterystyczntego terenu jest wygtowanie licznych rynien rozcingjych potu-
dnikowo wysoczyze morenowq oraz réwnolenikowy przebieg wzgorz morenowych.

Wzdtuz rynien cagna sic waty ozow i kemow.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Biskupiec na tle jednostek fizycznoggmficznych wg J. Kondrackiego (2001)

1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregionu

Prowincja: Nz Wschodniobaltycko-Biatoruski,
Podprowincja: Pobrza Wschodniobattyckie,

Mezoregion Niziny Staropruskiej: 841.59 — Réwnirgp&olska

Mezoregiony Pojezierza Mazurskiego: 842.81 — Pejeei Olsztyskie, 842.82 — Pojezierze Myowskie

Pod wzgédem klimatycznym obszar arkusza Biskupiec halio olsztyiskiego regionu
klimatycznego i poteony jest w najzimniejszej dzielnicy Polski — w gi@ath Pojezierza
Mazurskiego. Charakterystyczna dla tego terenuwgsbka wzgtdna wilgotng¢ powietrza
(srednio okoto 70%) oragrednia roczna temperatura powietrza ¥6,8\ajcieplejszym mie-
siacem jest lipiec (+17.%), a najzimniejszym stycag-3,5°C). Roczne opady atmosferyczne
nieco przekraczajsrednia krajowa i wynosz od 550 do 650 mm/rok. Pokrywéniezna
utrzymuje s¢ od 98 do 108 dni w roku. Wagu roku przewzaja wiatry z kierunku zachod-
niego i poinocno-zachodniego (Wiszniewski (red9)73).

Uzytki rolne obejmuj ponad 60% powierzchni arkusza. W4stja tu gleby chronione
zaliczane do klas bonitacyjnych: llla, Illb i IVdnaczm czes¢ gruntdw stanowd nieuzytki.

Lasy zajmug niewiele ponad 25% powierzchni i nagéeiej nie stanowd zwartych komplek-



sow. Najwekszy obszar kny jest zlokalizowany w potudniowo-zachodniejegz terenu
arkusza, pomidzy Zerbuniem, Wipsowem i Ramsowem.

Obszar arkusza jest stabo zurbanizowany i uprzewyshy oraz rzadko zaludniony,
srednia gstas¢ zaludnienia wynosi okoto 50 oséb/kniudnadié zamieszkujca ten teren jest
skupiona w niewielkich miejscowoiach i zajmuje si gtdwnie rolnictwem. W miejscovwci
Ramsowo znajduje startak, a w Ruktawkach dziata cegielnia.

Jedynym érodkiem miejskim na omawianym terenie jest Biskagiezacy okoto jede-
nascie tysecy mieszkacow, kedacy siedzila urzedu miasta i gminy. Miasto ky nad rzek
Wadag (Dymer). Wielu mieszkecOw regionu znajduje tu zatrudnienie w handlu, gaéin
I turystyce. W Biskupcu znajdujsic: Zaktady Przemystu Meblarskiego ,Meble Internatio-
nal”, Wytwornia Styropianu ,Styrnol” oraz niewietkizaklady przemystowe, warsztaty me-
chaniczne i rzemignicze a take fermy hodowlane. W okolicy jezior intensywnie \ngja Si¢
turystyka. Jezioro Dadaj nale do najbardziej zagospodarowanych zbiornikow watiny
w tym rejonie. Znajduje sinad nim kilka érodkéw wypoczynkowych i hoteli, pola hamio-
towe i indywidualna zabudowa letniskowa.

Obszar arkusza Biskupiec nie obfituje w bogactwaeralne. W rejonie Kikit, Biesow-
ka i Biskupca wysipuja kruszywa naturalne, a w Ruklawkach surowce ilagtckszas¢
miejscowdci znajdupcych sé na obszarze arkusza Biskupiec zaopatrywanychwesbde
z sieci wodocigoéw, brakuje natomiast powszechnej sieci kanalipagyNa terenie arkusza
dziatap cztery oczyszczalnigiekOw, z ktdrych najweksza, znajduje siw Rzecku.

Sie¢ drog na obszarze arkusza jest dobrze rozteinPrzez Biskupiec przebiega droga
krajowa nr 57 z Olsztyna przez Bisztynek, Bartoszgo przejcia granicznego w Bezledach.
W potudniowo-wschodniej e%ci obszaru badaznajduje si fragment drogi krajowej nr 16,
z Olsztyna przez Mgowo i Kraire Wielkich Jezior Mazurskich zado Ogrodnik przy
wschodniej granicy pestwa. Przez Biskupiec przebiega linia kolejowagzica Olsztyn

z Mragowem, Mikotajkami i Etkiem.

lll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczlm obszaru arkusza Biskupiec opracowano na podst@nceegoto-
wej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Maséi, 2009).

Obszar arkusza Biskupiec jest paday na granicy wielkich jednostek strukturalnych
Anteklizy Mazursko-Suwalskiej i Syneklizy Perybaikyej. Pokrywa osadowa nad pogim
krystalicznym ma mizszas¢ od 1000 do 1500 m. Podie prekambryjskie jest wytaie na-



chylone ku zachodowi. Osady paleozoiczne gyt tylko fragmentarycznie na omawianym
obszarze. Utwory mezozoiczne reprezentowanprgez: piaskowce, itowce, wapienie i do-
lomity triasu; ity, itowce, piaskowce, mutowce oramargle, wapienie i tupki jury, piaskowce
kwarcowo-glaukonitowe, mutowce, wapienie i margledy.

Osady kenozoiczne zostaly rozpoznane na catym ofesaskusza. Pod wzglem stra-
tygraficznym obejmuj one oligocen, miocen, pliocen, plejstocen i hofod@sady oligocenu
reprezentowaneasprzez muiki i piaski z glaukonitem. Na nich zalegpiaski, ity, muiki
I cienkie poktady wgla brunatnego miocenu.

Osady czwartorgdowe tworza ciagta pokrywe na obszarze arkusza Biskupiec (fig. 2).

Wykazup one due zr@nicowanie pod wzglhdem méazszaci, od okoto 80 m w c&ci
potudniowej, do ponad 240 m na potnocy.akiza¢ osaddéw czwartorzlu jest zwazana
Z urozmaicon rzezba powierzchni podczwartogdowej oraz z przebiegiem proceséw denu-
dacyjnych, erozyjnych i akumulacyjnych w plejstoeeinholocenie. Profil utwordéw plejstoce-
nu reprezentowany jest przez osady glacjalne i windiowcowe zlodowade najstarszych,
potudniowopolskichsrodkowopolskich i pétnocnopolskich oraz prawdopadelprzez osady
interglacjatu augustowskiego, mazowieckiego i eaaggk

W profilu osadéw zlodowagepotudniowopolskich wyspuje kilka pozioméw glacjal-
nych oddzielonych osadami piaszczystymi akumulemgicznej lub jeziornej. Na obszarze
arkusza Biskupiec osady te opisano w profilach afwowiertniczych, a ich mizsza¢ mie-
$ci si¢ w granicach od kilkudziestiu do 200 metréw.

Na osadach zlodowatgotudniowopolskich wysgpuja piaski drobno- rednioziarni-
ste zezwirem i lokalnie z gtazikami oraz domieszkubstancji pylastej.a&30 osady rzeczne
i jeziorne o mazszasci okoto 20 m, naleace do interglacjatu mazowieckiego.

Osady zlodowaaesrodkowopolskich tworz dwa kompleksy glin zwatowych zlodowa-
cenia odry, dwa kompleksy glin zlodowacenia wargzaowarzyszcych im osadéw akumu-
lacji rzeczno-jeziornej, zastoiskowej i wodnolodamej w postaci piaskéwzawiréw wodno-
lodowcowych, piaskéw i mutkow zastoiskowych oraaghiow i mutkdw rzeczno-jeziornych
0 migzszasci od 30 do okoto 100 metrow.

W czasie interglacjalu eemskiego np#h degradacja osadow zlodowaceodkowo-
polskich. Z tego okresu pozostaly na opisywanyneatr osady bardzo zmiicowane lito-

logicznie 0 zmiennej MiSzGCi.
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Fig. 2. Potaenie arkusza Biskupiec na tle Mapy geologicznej Psli w skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly; plejstocdadowacenia potnoc-
nopolskie: 12 — piaski i mutki jeziorne, 13 — ilmutki i piaski zastoiskowe, 14 — piaskizwiry sandrowe,

15 — piaski i mutki keméw, 16 — piaski, mutkiwiry oz6w, 17 —zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych,
18 — gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe, zlodowacenigodkowopolskie: 24 — piaski

i zwiry sandrowe.
Zachowano oryginaklpnumerac; z Mapy geologicznej Polski (Marks i in. red, 2006).

Ostatnie ogniwo plejstocenu na obszarze arkusZaipisc stanows osady zlodowade
pétnocnopolskich (wisty). Budajone fragmenty wysoczyzny polodowcowej, moreny @zot
we, kemy i ozy, rozdzielone pokrywami sandrowymistkczyzr i sandry rozcinaj rynny po-

lodowcowe. Tworz one cagly poziom o mizszaci od kilkunastu do ponad 50 m, a wzglah



formach akumulacyjnych nawet do ponad 70 m (npentralnej czsci badanego obszaru).
W kompleksie osadow zlodowacenia wisty zna wyr&ni¢ dwa poziomy glin zwatowych
stadiatusrodkowego i gtbwnego. Gliny zwatowe na omawianyrszasze budajwysoczyzr
polodowcow lub pokrywaj réznorodne formy akumulacyjne, stanawiprzewanie zwarty
kompleks, sporadycznie dwudzielny lub w postacirege warstw oddzielonych osadami
przemytymi. Mazsza¢ tego poziomu wynosi od kilkunastu do ponad 20 w, @rzypadku,
kiedy obejmuy kilka pozioméw, nawet powygj 50 metréw. Poziom wodnolodowcowo-
zastoiskowy obejmuje osady i formy powstate w kiktapach deglacjacji opisywanego ob-
szaru. § to co najmniej dwa poziomy sandrowe, trzy pozidamasow kemowych oraz dwie
generacje zastoisk. Poziom ten wpstie na w¢kszej czsci obszaru arkusz Biskupiec, a jego
Miazsza¢ najczscie] przekracza 20 m. Osadem, ktérh&oy sedymentagjstadiatu gtowne-
go zlodowac# pétnocnopolskich sity i mutki zbiornikéw bezodptywowych, lace zwykle
na piaskach wodnolodowcowych.

Na obszarze arkusza Biskupiec wepstia fragmentarycznie osady akumulowane
w koncu plejstocenu i holocenie — gliny deluwialne igkiaze zwirem, a ich mizsza¢ nie
przekracza 2 m.

Osady holocéskie maj ograniczony zasg, wystpuja lokalnie na niewielkich obsza-
rach, tworac izolowane platy. Z tego okresu pochgguaski rzeczne budage tarasy zale-
wowe Wipsowki i Biegowki, namuty w dolinach rzeczhy muiki, piaski i kreda jeziorna.
Duze nagromadzenie tych utworow wystije w rejonie Biskupca oraz w ob¢amiu jeziora
Dadaj i Tejstymy, a ich misza¢ dochodzi do 4 m. W holocenie utworzytg sowniez torfy
i namuly torfiaste wyspujace powszechnie na obszarze arkusza Biskupiec, maréndoli-
nach rzecznych jak i w offrie bezodptywowych zagien. Najwicksze torfowiska g zloka-

lizowane w dnach dolinnych rzek: Wagd Wipséwki i Symsarny.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Biskupiec aktualnie udokumearigeh jest 7 ztb kopalin pospo-
litych, w tym 6 zt@ piaskéw izwirdw oraz 1 ztae itdw ceramiki budowlanej (tabela 1).

Ztoze piasku izwiru ,Kikity” (Strzelczyk, 1975a) zostato udokumentane kad reje-
stracyjra na powierzchni 1,60 ha. Wisza¢ kopaliny zmienia siod 6,6 do 13,8 mdrednio
wynosi 8,1 m. W nadkitadzie o grudmd od 0,2 do 0,5 msfednio 0,4 m) wyspuje gleba
i piaski r&noziarniste. Stosunek grudm nadktadu do mizszaci ztoza wynosi 0,02. Zawar-

tos¢ ziarna osrednicy do 2,5 mm wahaegsod 39,2 do 64,2%sKednio 54,6%), a zawalo



pytdbw mineralnych migci sie w przedziale od 2,4 do 3,2%rédnio 2,9%). Zawartd siarki
w przeliczeniu na S©wynosisrednio 0,01%, a ¢kar nasypowy w stanie uggionym zawie-
ra sk w przedziale od 1,69 do 1,80 finsrednio 1,74 t/m). Kopalina ma zastosowanie
w budownictwie i drogownictwie. Zi@ jest suche. W zi Kikity wystepuja piaski i zwiry
wodnolodowcowe i wodnomorenowe, miejscami akumukgzelinowej lub sandrowej zlo-
dowacé wisty.

Ztoze piasku ewiru ,Biesowko 11" (Strzelczyk, 1978, Zaprzelskip@9a) o powierzchni
33,65 ha udokumentowane zostato w kategosiiMiazsza¢ kopaliny zmienia siod 2,7 do
11,7 m, przy wartei sredniej wynoszcej 6,7 m. Nadkiad o gruba od 0,2 do 3,8 msfed-
nio 1,8 m) sktada siz gleby i piaskdéw rénoziarnistych zezwirem. Stosunek gruoi nad-
ktadu do mazszasci ztoza wynosi 0,3. Zawarkg ziarna osrednicy do 2,5 mm zmieniagsw
zakresie od 50,0 do 68,5%, przy wadcsredniej 58,2%, zawarfé pyldw mineralnych za-
wiera s¢ w przedziale od 0,6 do 4,2%yddnio 2,4%), d&rednia zawart& ziarna osrednicy
do 5,0 mm wynosi 68,6%. €ar nasypowy w stanie utgionym miéci sic w granicach od
1,69 do 2,07 t/fh(srednio 1,99 t/m). Kopalina mae by wykorzystywana w budownictwie
I drogownictwie. Ztae jest czsciowo zawodnione.

Ztoze piasku izwiru ,Biesowko” (Strzelczyk, 1975b) zostato udokum@vane katt
rejestracyja na powierzchni 5,15 ha. Wisza¢ ztoza zmienia s w interwale od 4,1 do
11,0 m isrednio wynosi 8,9 m. Nadktad zbudowany jest z glepiasku gliniastego zewi-
rem o miyzszaici 0,2-2,5 mgrednio 1,5 m. Stosunek grudmd nadktadu do magzszdcci ztoza
wynosi 0,16. Zawart@ ziarna osrednicy do 2,5 mm zmieniaesiv granicach od 45,0 do
85,0%,$rednio wynosi 62,3%, zawaib pytdbw mineralnych od 1,2 do 2,6%rédnio 2,0%).
Ciezar nasypowy w stanie utigionym wynosi od 1,6 do 2,0 thtsrednio 1,8 t/r). Kopalina
wykorzystywana jest w budownictwie i drogownictwiest to ztée suche.

Ztoza w rejonie BiesOwka zwzane g z wystpowaniem piaskéw iwirow wodnolo-
dowcowych i wodnomorenowych, miejscami akumulazgzelinowej lub sandrowej zlodo-

wacenia wisty.
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TT

Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz ldsyfikacja

Tabela 1

Zasoby geolo- Stan zago-| Wydobycie
Nr Wiek kom- | giczne bilanso{ Kategoria g ydony Zastosowanie Klasyfikacja
. . ) .| spodarowa- (tys. t., . .. Przyczyny
zloza Nazwa Rodzaj | pleksu litolo- we (tys. t., rozpoznania . . " kopaliny zl6z . -
. , ) nia ztaza tys. m*) konfliktowosci

na zloza kopaliny giczno- tys. ni*) Soza
mapie surowcowega wg. stanu na 31.12.2010 r. . (Szuflicki, Malon, T#ski, red., 2011) Kfﬁy ﬂ?éy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 | Kikity pz Q 252 G* N 0 Skb, Sd 4 A -

2 | Biesowko Il ¢ Q 4634 G N 0 Skb, Sd 4 A -

3 | Biesbwko g Q 354 G* z 0 Skb, Sd 4 A -

4 | Biskupiec-Zameczek 7p Q 196 G* Y4 0 Skb, Sd 4 A -

5 | Ruklawki i(ic) Q 1643* A+B+C; G 43* Scb 4 A -

6 | Biskupiec g Q 246 G* Z 0 Skb, Sd 4 A -

7 | Biesowko llI ¢ Q 1905 G N 0 Skb, Sd 4 A

Rubryka 3 —i(ic) — ity ceramiki budowlanejz p piaski izwiry;

Rubryka 4 — Q — czwartogd;

Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasobéw udokumetych: kopalin statych — A, B,;0C,; ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umowniey— C
Rubryka 7 — zlea: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowaneagiechane,
Rubryka 9 — kopaliny skalne: Sd — drogowe, Skb skyw budowlanych; Scb — ceramiki budowlanej,
Rubryka 10 — zipa: 4 — powszechne; licznie wyptijace, tatwo dosipne;

Rubryka 11 — zipa: A — mato konfliktowe,



Ztoze piasku izwiru ,Bieséwko IlI” (Zaprzelski, 2009b) o powierzoh12,60 ha, udo-
kumentowane zostato w kategorii. ®liazsza¢ kopaliny zmienia siod 2,2 do 13,8 m, przy
wartasci sredniej wynoszcej 7,4 m. Nadktad o grubo od 0 do 3,5 mstednio 1,3 m) skiada
sie z gleby i piaskow rénoziarnistych zewirem. Stosunek grulsoi nadktadu do mizszaci
ztoza wynosi 0,2. Punkt piaskowy zmienig 8t zakresie od 32,1 do 91,4%gr@dni wynosi
62,2%, zawart& pytbw mineralnych zawiera giw przedziale od 1,0 do 6,8%srédnio
2,4%). Cezar nasypowy w stanie utgionym midci sic w granicach od 1,70 do 2,07 fm
(srednio 1,97 t/mM). Kopalina mae by wykorzystywana w budownictwie i drogownictwie.
Ztoze jest czsciowo zawodnione.

Zasoby zitaa ,Biskupiec-Zameczek” udokumentowano kaejestracyjn (Kokocinski,
Mackiewicz, 1991). Powierzchnia 2@ wynosi 2,06 ha, a kopadirsy piaski i zwiry. Srednia
miazsza¢ kopaliny wynosi 5,19 m przy wadoiach skrajnych od 2,7 do 7,8 m. W nadkiadzie
o grubdci od 0,2 do 0,3 métednio 0,24 m) wyspuje gleba i piaski hoziarniste. Stosunek
grubcci nadktadu do mzszaci ztoza wynosi 0,3. Zawartd ziarna osrednicy do 2,5 mm
zmienia st w zakresie od 29,0 do 93,0%€dnio 56,7%)Srednia zawart& pytéw mineral-
nych wynosi 1,58% (maksymalnie do 1,9%kdnia zawart& ziarna osrednicy do 5,0 mm
jest rowna 68,6%. €kar nasypowy w stanie utgionym ksztattuje giw przedziale od 1,85
do 2,01 t/m ($rednio 1,90 t/i). Kopalina jest przydatna w budownictwie i drogastwie.
Ztoze jest suche.

Dla ztaza piasku izwiru oraz piasku ,Biskupiec” (Kokoaski, Kokochska, 1984) spo-
rzadzono kart rejestracyjn. Powierzchnia udokumentowanegozaownynosi 2,20 ha. Mg-
szas¢ kopaliny waha siod 4,1 do 13,1 mdrednio wynosi 7,05 m. W nadkiadzie o grétio
od 0,2 do 1,6 msfednio 0,8 m) wyspuje gleba i piaski gliniaste. Stosunek gréddmadkta-
du do mazszdci ztoza wynosi 0,3. Zawarkg ziarna csrednicy do 2,5 mm wynosi od 49,0 do
89,4% ¢rednio 64,7%), zawarfé pytdow mineralnych wahasiod 1,1 do 4,9%stednio wy-
nosi 3,2%). Gjzar nasypowy w stanie utigionym zawiera gi w przedziale od 1,80 do
2,20 t/n? ($rednio 2,01 t/n). Kopalina ma zastosowanie w budownictwie i drogimwie.
Jest to ztee suche. Zipa w rejonie Biskupca zwkane § z wystpowaniem piaskow kwi-
row moren martwego lodu zlodowacenia wisty.

Czwartorzdowe ziae itdbw ceramiki budowlanej ,Rukfawki” udokumentowaw kate-
gorii A+B+C; w 1962 r. na powierzchni 39,08 ha (Zembrzycka,2) 9 ednia mizszdci ko-
paliny wynosi 8,2 m, przy wartoiach skrajnych od 2,0 do 13,8 m. Nadktadzatoy z gleby
i piasku ma grub& od 0,2 do 3,6 mérednio 1,7 m. Stosunek grudoo nadktadu do mazszaci
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zloza 0,2. Podstawowe parametry kopaliaynastpujace: zawarté¢ CaO okoto 10,0%, zawar-
tos¢ Al,Os0d 14,0 do 20,5%sKednio 17,2%), zawarié FeOs; od 4,7 do 5,6%s(ednio 5,1%),
zawarté¢ SiO, od 50,0 do55,0%sKednio 52,5%), zawar§é MgO od 0,0 do 0,19%sKednio
0,09%), zawart& frakcji itowej od 39,0 do 47,0%rednio 43,0%), zawaro frakcji pytowej
od 42,0 do 53,0%sKednio 46,0%), zawarsé frakcji piaskowej od 8,0 do 15,0%rédnio
11,5%), woda zarobowa od 23,8 do 34,3%dnio 29,3%), skurczlinié wysychania od 6,49
do 10,2% §rednio 8,0%), optymalna temperatura wypalania®@60worzywo ceramiczne wy-
palane w tej temperaturze posiada ¢g@agace parametry: wytrzymadd nasciskanie od 23,0 do
50,9 MPa {rednio 36,9 MPa), nagiliwos¢ od 13,9 do 21,7%iednio 15,0%). Kopalina wyko-
rzystywana jest do produkcji ceramiki budowlandpz jest czsciowo zawodnione, ustabili-
zowane zwierciadto wody znajduje: sia gebokasci od 4,0 do 11,0 m patej powierzchni te-
renu. Baz zasobow dla ziaza stanowd ity i mutki zastoiskowe zlodowacenia wisty.

Ztoza wystpujace na obszarze arkusza Biskupiec sklasyfikowanarnktp widzenia
ich ochrony oraz ochronjrodowiska (tabela 1). Z punku widzenia ochroays ztaza zali-
czane do klasy 4 — powszechne, licznie wysfce i fatwo dosipne. Z punktu widzenia
ochronysérodowiska wszystkieasmato konfliktowe (klasa A). Naly zaznacz§ ze ziaza:
.Biskupiec”, ,Biskupiec-Zameczek” i ,Ruktawki’ spotazone w granicach obszaru wysokiej
ochrony gtéwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP208 — Zbiornik mgdzymorenowy

Biskupiec, ktory nie posiada dokumentacji hydroggazne.

V. Gornictwo i przetwdérstwo kopalin

Na obszarze arkusza Biskupiec obecnie eksploatowajezlynie surowce ilaste cera-
miki budowlanej ze ztza ,Rukiawki”.

Eksploatagj itow ze ztaa ,Ruktawki” rozpoczto w 1973 r. Aktuala koncest na eks-
ploatacg kopaliny wana do 2017 r. uzyskata w 2005 r. firma CERAMIKA KOPNX Sp.
Z 0.0. Powierzchnia obszaru gérniczego wynosi 8a7a terenu gorniczego 16,64 ha. Eksplo-
atacja prowadzona jest w sposoigli systemem odkrywkowym, jednymepiem, koparkami
podstbiernymi. Urobek tadowany jest nastaociagi przestawne, ktére przenaskopalire na
taSmociag staly padczony z zaktadem przerobczym (cegiginKopalina przeznaczona jest do
produkcji ceramiki budowlanej. Nadktad wgstijacy nad ziaem usuwany jest na tymczasowe
zwatowisko zewstrzne, a docelowo wykorzystany jest do rekultywssjenow poeksploatacyj-
nych w kierunku rolniczo-knym. Znaczna &&¢ wyrobiska poeksploatacyjnego zostata zrekul-
tywowana — teren poeksploatacyjny zostat zagospegary pod stawy rybne i pola uprawne.
Prace rekultywacyjne prowadzorgera bigaco za kroczcym frontem robét eksploatacyjnych.
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Eksploatacja piaskuawiru ze zi@a ,Biskupiec-Zameczek” prowadzona byto w latach
19962006. Koncesja na eksploatakppaliny wygasta w 2006 r., zasoby pozostate wzto
nie zostaly rozliczone Wyrobisko poeksploatacyjie zostato zrekultywowane i jest poro-
$nigte raslinnoscia trawiasy i krzewami

Eksploatacja piaskuzwiru ze zi@a ,Biesowko” zostata w 2001 roku zaniechana. Za-
soby pozostate w zioi nie zostaty rozliczone. W trakcie prac rekultywiagch dno wyrobi-
ska wyrownano, a skarpy ztagodzono.

Piaski izwiry ze zlaa ,Biskupiec” byly eksploatowane od 1985 do 199Zasoby po-
zostajce w ztazu nie g rozliczone i nie podjo prac rekultywacyjnych, a wyrobisko zarasta
trawg i krzewami.

Ztoza piasku izwiru ,Kikity”, ,Bieséwko 11" i ,Biesowko IlI” nie b yty dotad eksplo-
atowane.

W obrbie arkusza udokumentowano 6 punktow wyetvania kopaliny, w ktorych
prowadzono w przeszoi lub prowadzi si obecnie eksploatagjpiaskow izwirdw na po-
trzeby miejscowej ludnimi. Punkty te zlokalizowaneasv okolicy miejscowséci: Tejstymy,

Gorowo, Biesowko i Bbowiec. Dla tych punktéw wykonano karty informaayjn

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Podstaw dla oceny perspektyw surowcowych na obszarze askBskupiec & Szcze-
gotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 00@szkBiskupiec (Morawski, 2009), wyni-
ki prac geologiczno-poszukiwawczych oraz wlasnesolbacje w terenie.

Na obszarze arkusza istrienazliwosci udokumentowania nowych zA6Wyznaczono
obszary perspektywiczne piaskowzwirow, ioOw ceramiki budowlanej, kredy jeziornej
i torfow. Nie wytypowano obszarow prognostycznycavweagi na brak szczegétowego rozpo-
znania geologiczno-zkwego i jakéciowego.

Na podstawie Szczegdtowej mapy geologicznej (Mokaw8009) oraz obserwaciji
w terenie wyznaczono obszar perspektywiczny piaskdgdtnocno-wschodniej €zci obsza-
ru arkusza w okolicy miejscowoi Gorowo. Stwierdzono tu ptat czwartedowych piaskéw
wodnomorenowych, drobnoziarnistych, cagsizasci kilku metrow.

Na podstawie prowadzonych badgeologicznych we wschodniej i potudnioweg&a
wojewddztwa olsztiskiego (Czochal, Piwocka, 1982) w okolicy miejscéeo Piszewo,

Kolonia Zerbuh i Zerbui, wyznaczono trzy rejony perspektywiczne wpsiwania piaskow
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wodnomorenowych i wodnolodowcowych zlodowacenialywiRiaski 0 mazszaci 2—3 me-
trow wystpuja pod nadktadem o gruba 0,2 m.

W latach osiemdziegych i dziewgcdziesatych ubiegltego stulecia na obszarze woje-
wodztwa olsztyskiego byly prowadzone intensywne prace poszukizewra ztaami kredy
jeziornej (Bandurska-Krytowicz, 1983; Kérmewska, 1983; Mus#gka, 1991). W potudniowo-
zachodnie] cZci obszaru arkusza Biskupiec, w okolicy miejscésvdNipsowo, Ramsowo
i Niedzwiedz oraz na wschod od Biskupca wyznaczono obszarpgldssviczne wysipowania
kredy jeziornej. Osadzatagcsbna wokot zarastagych jezior lub wypetniata misy pojeziornes S
to osady bardzo silnie wapniste, biate lub jasnes2&/ spgu okoto czterometrowej warstwy
kredy jeziornej wysipuje gytia barwy hsowo-zielonkawej, a w stropie torf i namuty deluwial
ne. Podczas prac inwentaryzacyjnych torfowisk ndabgm terenie, wytypowano obszar per-
spektywiczny wysipowania kredy jeziornej i gytii wapiennejsoedniej mazszaci kopaliny
3,7 m, przy potudniowo-zachodnim brzegu jeziora@ddiotkanowicz Zukowski, 2001).

Na obszarze arkusza Biskupiec rozpoznano i udokiowano wiele wysipien torfow,
ktore jednak ze wzegtlu na niewielf miazszgé nie spetnigg warunkow bilansowati.
Uwzgledniajc kryteria hydrogeologiczne, prawne oraz rolnicesgpdarcze (Ostrzgk, Dem-
bek, 1996) wyznaczono kilkaf@e rejonow perspektywicznych torfow. Torfy bruratn
I czarno-brunatne wygtuja na danym obszarze powszechnie, wypeiniapgtbienia bezod-
ptywowe, misy pojezierne oraz rynny i dolinki ci@kdNa ogot torfy wysipuja cienka warstwg
na namutach torfiasto-piaszczystych, gytiach i kKiegeziornej (Morawski, 2009). Najgksze
torfowiska @ usytuowane w dolinach rzek Wagd Wipsowka i Symsarna. Domingym typem
sa torfowiska niskie — turzycowe, mszarne, olesowegmowiskowe i mieszanesoedniej maz-
szaci od 1,72 m do 3,85 m, popiekwdod 2,0 do 21,9% i stopniu rozkiadu od 25 do 45%.

W srodkowej i wschodniej e&ci arkusza w okolicy miejscowoi Wygoj, Biesowo
I Kruzy w latach siedemdziegych ubiegtego stulecia byty prowadzone badaniaadaivcze
za kruszywem piaszczystovirowym, ktére daly wyniki negatywne (Tulska, 197@elem
tych prac byto przebadanie przebiegu rynny lodowejoaraz stwierdzenie charakteru osa-
dow, ktore § wypetniap. Stwierdzono na tym terenie wypbwanie soczew zailonych pia-

skow wodnolodowcowych o zmiennejanszasci do 2 metrow.
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe
Obszar arkusza Biskupiec pod watgm hydrograficznym natg do dorzecza Pregoty,
w zlewni Il rzedu Lyny oraz w olgbie zlewni Ill rzdu rzek: Guber, Symsarna i Wagd(Dy-
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mer, Dadaj). Okoto 80% powierzchni badanego obszajmuje zlewnia rzeki Wag, ktéra
ptynie w potudniowo-wschodniej ¢zci obszaru arkusza. Jednym z jego nejpszych do-
ptywow jest Wipsowka plysca z pétnocy na potudnie i przeptyweq przez jeziora Kraksy
i Dadaj. Pétnocna g#¢ obszaru arkusza odwadniana jest przez prawatyzgoptyw Lyny —
Symsarg. Wyptywa ona z Jeziora Luterskiego na terenie gnkinlno, przeptywa przez je-
zioro tawki, dalej ptynie przez miasto Jeziorampiszcza teren arkusza Biskupiec.

Najwickszymi zbiornikami wod powierzchniowych na badanybszarze slicznie wy-
stepujace jeziora. Najwikszymi z nich s: Dadaj, Luterskie i Tejstymy, a mniejszymi: tawki,
Beskie, Stryjewskie, Whoj, Dobrg i Kraksy. W potudniowe] egci obszaru arkusza znajdu-
je sk jezioro Dadaj o powierzchni 976,8 ha i maksymahgpepokasci 39,8 m. Zajmuje ono
drugie miejsce pod wzgllem wielkdci na Pojezierzu Olszigkim. Jest to rozggnicty z pot-
nocy na potudnie zbiornik z licznymi pétwyspamitaeami i wyspami. Najwikszym dopty-
wem jeziora jest rzeka Wagl, ktéra uchodzi do niego w potudniowejegzi. Do pétnocnej
czesci zbiornika doptywaj dwa mniejsze cieki — Biesowka i Czerwonka. JeziDealaj jest
wykorzystywane rekreacyjnie przez turystow. Jezianterskie, ktérego fragment znajduje si
w poétnocnej czsci arkusza, jest drugim pod wzdem wielkdci na opisywanym obszarze.
Powierzchnia tego jeziora wynosi 691 ha, a maksyea@tbokas¢ 20,7 m. Powierzchnia
jeziora tawki wynosi 100,8 ha, a maksymalnabgkai¢ 8,6 m. Jezioro Tejstymy 0 po-
wierzchni 198,2 ha i maksymalneghbkasci 33 m znajduje siw centralnej cgci opisywa-
nego obszaru i natg do zlewni Wadga. Zbiornik ten odwadniany jest przez rg&iesowie,
ktora wyptywa w potudniowej jego e&ci i ptynac na potudnie wpada do jeziora Dadaj.

Jaka¢ rzek i jezior jest badana w ramach monitoridgpdowiska przez Wojewodzki In-
spektorat Ochrongrodowiska w Olsztynie (Raport..., 2010). Ocena fakavod powierzch-
niowych w 2009 roku zostata przeprowadzona zgodi@pisami rozpoegizenia MinistreSro-
dowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku w sprawie gpoklasyfikacji stanu jednolitych exi
wod powierzchniowych (Rozpardzenie..., 2008). Wedtug wginej oceny jednolita ¢%¢ wod
powierzchniowych ,Waaly od wyptywu z jeziora Pisz do wyptywu z jeziora &g’ charakte-
ryzuje s¢ umiarkowanym stanem ekologicznym, natomiast rZ@kasarna w punkcie Ustnik
ponizej Jezioran charakteryzujee sumiarkowanym stanem ekologicznym. Stan ekologiczny
wod jeziora Dadaj oké&ono jako staby ze wzgtlu na warté chlorofilu typu ,a”".

W 2007 roku zgodnie z rozpadzeniem MinistreSrodowiska z 2004 r. (Rozpardze-
nie..., 2004) badano jaké wdd jeziora Dadaj, gdzie stwierdzono wody Ill Klazystaci ze

wzgledu na nadmiernzawarté¢ azotynow i fosforu (Raport...,2008).
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2. Wody podziemne

Zgodnie z podziatem na jednostki hydrogeologicZnszar arkusza Biskupiec najyedo
makroregionu poétnocno-wschodniego, do regionu lthazurskiego (Pacagki, red., 1995).
Zgodnie z podziatem regionalnym zwyktych wod podaigch wg jednostek jednolitych gzi
wod podziemnych (Pacagki, Sadurski, red., 2007) obszar arkusza zawiera $2rowincji
Wisly, Regionie Narwi, Pregoty i Niemna.

Wody podziemne o charakterzgytkowym na omawianym terenie zygane § z utwo-
rami wodonénymi pigtra czwartorzdowego, obejmuagego swym zasgiem prawie caty
obszar arkusza oraz z osadami miocenu i oligocenachodniej cgci obszaru arkusza.

Na przewaajacej czsci arkusza Biskupiec w odvie czwartorgdowego pitra wodo-
nosnego wyksztatcony jest lokalnie ptytki poziom prayperzchniowy, zalegagy na gebo-
kosciach od 2 do 15 m p.p.t. oraz trzy poziomyaaiymorenowe. Struktury wodofmee pktra
czwartorzdowego zwizane § z piaszczystymi i piaszczystvirowymi osadami sandrow
i form akumulacji szczelinowej (Bielecka, Wojcieatgka, 2004).

Goérny poziom mgdzymorenowy stanowi gtownerddio zaopatrzenia mieszakadw
w wodk. Wyskpuje on na calym obszarze arkusza, aazany jest z osadami wodnolodow-
cowymi zlodowacg potnocnopolskich i zlodowacenia warty. Strop utdwerwodonagnych
najczsciej wysepuje pod sesiglin 0 zmiennej mizszasci od 2 do 60 m. Mizsza¢ warstwy
wodondanej waha si od 5 do 35 mSrednia warté¢ wspotczynnika filtracji wynosi 19,9 m/d,
przewodné¢ wodna od 40 do 224%fd (srednio 385 rfYd), a wydajnéé¢ potencjalna studni
miesci sic w przedziale od 5 do 217%h (srednio 44 n¥h). Zwierciadto wody ma charakter
naporowy, a lokalnie swobodny i stabilizuje sia gkbokasci od 0,3 do 58 m p.p.t. Lokalnie
pozostaje on w kontakcie hydraulicznym z poziomerygowierzchniowym i gibiej zalega-
jacym poziomensrodkowym.

Srodkowy poziom midzymorenowy wysipuje w obebie serii gliniastej na zmiennych
gtebokadsciach od 40 do 100 m, lokalnie w gbire gkbokich rynien erozyjnych na gdokasci
od 120 do 157 m p.p.t. Charakteryzuje @i nastpujacymi wartgciami parametréw hydro-
geologicznych: mizszag¢ warstwy wodonénej od 10 do 40 msfednio 19 m), wydajrig
potencjalna studni od 4 do 102%m (srednio 36 n¥h), wspdtczynnik filtracji od 1,8 do
29 m/d ¢rednio 19,8 m/d), przewodnictwo wodne od 12 do 688 (srednio 208 rfiyd).

Dolny poziom m¢gdzymorenowy wysfpuje najgebiej na badanym obszarze i jest stabo

rozpoznany. Mizsza¢ warstwy wodonénej tego poziomu wahaesod 25 do 40 m, prze-
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wodnictwo wodne 104 fd, wspétczynnik filtracji 4,2 m/d, a wydajébotworu studzienne-
go wynosi 60 rih.

Jaka¢ wody wytkowego petra czwartorzdowego na przewajacej czsci obszaru ba-
daa jest dobra. Twardg ogélna wynosi od 3,6 do 18,2 mg/ijrsucha pozostaié waha si
od 222 do 577 mg/dina ogdt § to wody stabo zasadowe, rzadziej aiag o pH od 6,5 do
8,0. Zawartéci skiadnikdw charakterystycznycha snastpujace: zelazo ogodlnesrednio
2,61 mg/dm, mangan 0,24 mg/dinchlorki od 0,8 do 82,4 mg/dh{srednio 14,6 mg/dm),
siarczany od 2 do 240 mg/dn{srednio 22,4 mg/df). Zawarté¢ azotu amonowego w tych
wodach wynosi od 0,01 do 2,4 mgfitérednio 0,27 mg/dr), a azotu azotanowego od 0,01
do 0,7 mg/drm (srednio 0,12 mg/dr). Ujecia komunalne z poziomu czwartedowego na-
niesione na mapmaj wydajndci od 46 nmi/h w Tejstymach (Zaktad Rolny) do 803im
w Biskupcu (wodocig miejski). Ugcie komunalne w Droszewie Starym o wyddgio
19 nt/h, posiada strefochrony péredniej ze wzgldu na wysoki stopiezagraenia, spowo-
dowany niewiellg miazszdcia warstwy izolacyjne;j.

Zachodni i potudniowy fragment obszaru arkusza &ps&c obejmuyj fragmenty czwar-
torzedowego gtbwnego zbiornika woéd podziemnych (GZWP21B — Zbiornik mgdzymore-
nowy Olsztyn (Nowakowski i in., 2007). W dokumenitakreslono warunki hydrogeologicz-
ne determinujce ustanowienia obszaru ochronnego tego zbioridkawzgkdu na tatwe
przenikanie zanieczyszarelo wod na obszarze catego zbiornika wyznaczoredestichron-
na. Catkowita powierzchnia zbiornika wynosi 1577 kmasoby dyspozycyjne 300 tys®/ch
a ugcia maj sredni giebokas¢ od 20 do 50 m.

Wschodnia cg¢ obszaru arkusza Biskupiec znajdujewizas¢gu gtdwnego zbiornika
wod podziemnych (GZWP) nr 208 — Zbiornikgaizymorenowy Biskupiec (fig. 3). Obejmuje
on wodonéne utwory czwartorglowe. Tereny poétnocno-zachodniejeé@ obszaru bada
znajdup sie w zasggu GZWP nr 205 — Subzbiornik Warmia, trzecigtawy, niewymagaicy
ochrony. Zbiorniki te nie posiadaglokumentacji hydrogeologicznych i ich granice zostaty
naniesione na map

Miocenski i oligocerski poziom wodonény jest stabo rozpoznany. Piaszczyste utwory
miocenu stanowi pigtro wodondne w centralnej ¢&ci obszaru arkusza Biskupiec, a oligo-
cenu w zachodniej i pétnocno-zachodniej jegesciz Poziomy te pozostage sok w taczno-
sci hydraulicznej. Zwierciadto wody tych poziomoéw roharakter subartezyjski i stabilizuje

si¢ na gkbokasci od 9 do 25 m.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Biskupiec na tle obszaréw gtéwnych aminikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagaicych szczegélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. Kleczkowskiego red.
(1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar nagagj ochrony (ONO), 3 — granica GZWP svaxlku
porowym, 4 — granica GZWP wmdku szczelinowo-porowym

Dzwierzuty
J. Serwent

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 205 — Subzbiornik Warmia, trzeciedz(Tr), kreda (K);
208 — Zbiornik mgdzymorenowy Biskupiec, czwartad (Q); 213 — Zbiornik midzymorenowy Olsztyn, czwarto-
rzed (Q)

Strop miocéskiego poziomu wodoroego zalega na@dokasci od 120 do 130 m p.p.t.,
a mihzsza¢ warstwy wodonénej waha s od 8 do 12 m. Przewodfioomawianego poziomu
wodondgnego nie przekracza 50%f, wartgé wspdétczynnika filtracji wynosi od 0,95 do
3,02 m/d, a wydajnimi potencjalne studni agjaja do 60 ni/h. Poziom oligocéski charakte-
ryzuje sé migzszacia od 20 do 38 m, wspoétczynnikiem filtracjigau 9,2 m/d i przewodno-
scia 340 nf/d.

Wody miocéskiego poziomu wodornoego g srednio twarde, twarde i 0 znacznej
twarddici (twarddgi¢ ogélna waha siod 5 do 7,7 mg/di). Charakteryzuj sic nastpujacymi
parametrami: pH od 7,0 do 8,8; sucha pozostabol 335 do 450 mg/dinZawartdé¢é zelaza

i manganu przekracza fia dopuszczalne dla wéd pitnych i wynosi odpowiedad 0,6 do
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4,5 mg/dni, oraz od 0,14 do 0,25 mg/dnzawartéé chlorkéw waha siw zakresie od 5,0 do
23,2 mg/dm, asrednia zawart@ siarczanéw wynosi 15,8 mg/dmNody tego poziomu nie
maja wickszego znaczeniazptkowego, stanowii rezerwowezrdédto zaopatrzenia mieszka

cow w wodt (Bielecka, Wojciechowska, 2004).
VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano @rtiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéwgekziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne warnitgierwiastkdw dla poszczegdéinych grupyts
kowania, ich zakresy oraz przeftie zawartéci w glebach z terenu arkusza 139 — Biskupiec,
umieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tahelupetniono danymi o przetinej zawar-
tosci (median) pierwiastkbw w glebach terenéw niezatwahych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynmgizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 B00” (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pom@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulasiat-
ce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g sykzona w temperaturze pokojowej,
kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o \ayagh oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali,ektéinodiem g zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wg pierwiastki stabo zwizane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€C9Qv chgu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy iphil JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiagbsorpcyjnej spektrometrii atomowej
techniky zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtey uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pxze@ivym FIAS-100. Wszystkie ozna-

czenia wykonano w laboratorium f@wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
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trole jakasci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych @ umieszczanych losowo

w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéfgrencyjnych (wzorce Montana Soill,

SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Tabela 2

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy Wartas¢ | Wartas¢ przecetnych
zawartgci w | przecetnych | (median) w glebach
Wartdici dopuszczalne sten w glebie glebach na | (median) w | obszaréw niezabudd
| Cl dop enwyg arkuszu 139 —| glebach na| wanych Polskf
' ub ziemi (Rozporzdzenie Ministra Biskupiec |arkuszu 139 |-
Srodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.) : .
Biskupiec
Metale N=5 N=5 N=6522
Frakcja ziarnowa
2 <1l mm
Grupa AY GrupaB” | Grupa C? Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Glebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-168 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 24 — 140 40 27
Cr Chrom 50 150 500 4-15 11 4
Zn Cynk 100 300 1000 20 -57 34 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-1,1 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-5 4 2
Cu Miedr 30 150 600 2-10 7 4
Ni Nikiel 35 100 300 3-12 10 3
Pb Otow 50 100 600 8-14 9 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05 - 0,06 0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 139 — Biskup|8grupa A

w poszczegolnych grupachyikowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sklad obsza

As Arsen

poddanego ochronie na podstawie przepiséwwys

Ba Bar

Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane bxonie na podstawie przepis

Zn Cynk

oochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza z

Co Kobalt

zenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska —dla obszard

Cu Miedz

tych stzenia zachowuj standardy wynikace ze stan

Ni Nikiel

faktycznego,

Pb Otéw

2 grupa B — gruntyzaliczone do #ytkéw rolnych

SUIGICH U IS I ES

Hg Rieé

Z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw

Sumaryczna klasyfikacja badanych lglez obszar
arkusza 139 - Biskupiedo poszczegélnych gr
uzytkowania (ilg¢ prébek)

rowami, grunty Iéne oraz zadrzewione i zakrzewio
niewytki, a takze grunty zabudowane i zurbaaoivane
Z wylaczeniem terendw przemystowychzytkéw ko-

palnych oraz teren6éw komunikacyjnych,

® grupa C — tereny przemystowesytki kopalne, terg
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

sta

Agro-
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Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtasé pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami prtymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm2 mapy dla calgosza). Wyniki badageochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegargodry, z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetniorkalorem przygtym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A oraz pozaklasowej zgodnie zgRaadzeniem MinistraSrodowiska
z dnia 9 wrzénia 2002 r.

Przy klasyfikacji stosowano zasadaliczania gleb do danej grupy, gdy zaw&rtoo
najmniej jednego pierwiastka przewsyata dola granie wartcci dopuszczalnej w tej gru-
pie. Na mapie umieszczono symbole pierwiastkéw digiggych o zanieczyszczeniu gleb

z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertskezen dopusz-
czalnych metali ok&onych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartai przecietnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych cate-
go kraju (tabela 2).

Przecttne zawartéci: arsenu, kadmu i otowiu w badanych glebach arég na ogoét
nizsze lub réwne w stosunku do waxbprzecetnych (median) w glebach obszaréw nieza-
budowanych Polski. Wagze wartéci median wykazuwj bar, chrom, cynk, kobalt, mied
nikiel i rte¢; przy czym w przypadku: kobaltu wzbogacenie jestikiotne, chromu ponad
dwukrotne, a niklu ponad trzykrotne w stosunku doyjtych wartgci przecgtnych.

Pod wzgtdem zawartéci metali 4 spé&rdd badanych probek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego o@hyooo pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Probka gleby z punktu 3 ze wegdl na ponadnormatywnzawart@¢ arsenu
(168 ppm) zostata zakwalifikowana do grupy pozakhes, natomiast zawaroi kadmu
(1,1 ppm) klasyfiky ja do grupy B (standardzytkdéw rolnych, gruntow lénych oraz za-
drzewionych i zakrzewionych nieytkdw, a take gruntow zabudowanych i zurbanizowa-

nych).
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Koncentracja arsenu (oraz kadmu) wpsiie przy drodze lokalnej (Czerwonka — Bie-
Sowo) na obszarze gleb powstatych na osadach ahyefa(piaski,zwiry, mady oraz torfy
i namuty). Deponowany materiat aluwialny, gtéwniawdera naturalne koncentracje pier-
wiastkow wylugowanych z osaddéw czwartgdawych zlewni (zasobnych w te pierwiastki)
a take wzbogacenia antropogenicznie pochygdzz zanieczyszcaen obszarze zlewni. Do-
ktadne okréleniezrédta i zasigu podwyszonej zawarkei wymaga szczegétowych bada

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezlismo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakidszzwalgj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleggtaczeniu.

2. Osady wodne

W warunkach naturalnych osady gromgmiz sé na dnie rzek i jezior powstayw wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skaleanineratdw wglanowych, mineratéw
ilastych), pochodgcego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlesvaz materiatu powstate-
go w miejscu sedymentacji (satki obumartych organizméw g&binnych i zwierzcych oraz
wytracajace st z wody substancje). Na terenach uprzemystowiongahhanizowanych oraz
rolniczych do osadow trafi@jréowniez substancje, takie jak metalecdiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawartessiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wod powierzchniowyizrost s¢zenia metali aizkich
I TZO we wspotczénie powstagcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z teremzdwbanizowanych (metale egkie,
WWA) i rolniczych (arsen, ¢, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 20R4éjss i in.,
2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mgcna., 2001; Lindstrém, 2001; Pulford
i in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildh., 2004). Wystpujace w osadach
metale ctzkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sie w tancuchu troficznym
do poziomu ktory jest toksyczny dla oranizmow, Releza drapienikdw, a take mog, stwa-
rzat ryzyko dla ludzi (Vink, 2009., 1999; Albering i.jn1999, Liu i in., 2005; Smejkalova i
in., 2003). Osady o wysokiej zawaitd szkodliwych sktadnikdwaspotencjalnym ogniskiem
zanieczyszczenidrodowiska. Cgs¢ szkodliwych skladnikow zawartych w osadachzmo
ulega& ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow chemicznych i bioche-
micznych przebiegagych w osadach, jak rowriemechanicznego poruszenia wazej
odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek natufalpgaceséw albo podczas trans-

portu ydz bagrowania (Sjoblom i in., 2004; Bordas, BourgDP0 Take podczas powodzi
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zanieczyszczone osady moly¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych alocs4r
portowane w dot rzek (Gocht i in., 2001; GableriBzder, 2000; Weng, Chen, 2000). Prze-
mieszczenie na tarasy zalewowe zanieczyszczonyoaspowoduje wzrostgtenia metali
cigzkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi Veltach (Bojakowska, Sokotowska,
1996; Bojakowska i in., 1995; Miller i in., 2004;idtlelkoop 2000).

Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi wgglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezpbradzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oszen substancji, ktére powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU Nr 55 poz. 498 maja 2002 r.). Dla oceny jad@ osa-
dow wodnych ze wzgtlow ekotoksykologicznych zastosowano waetdEL (ang.Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweesie — okr&lajace zawarté¢ pierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zargszczonych osa-
dow na organizmy wodne. W tabeli 3 zamieszczonauspgralne zawartoi pierwiastkow
oraz trwatych zanieczyszaz@rganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegs-
lacji rzek, kanatéw portowych i melioracyjnych, etiazujace w Polsce oraz walad tta geo-
chemicznego dla osadéw wodnych Polski i wanit@ EL.

Tabela 3.

Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozp&rgdzenle PEL* Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 ywa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* _ ROZPORZ\DZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

*»* _ MACDONALD Diin., 2000.

** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, farenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(egeebu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

*** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluoranterhenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[alacenu, indeno-
[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
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Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z K@3ADYzawierajcej wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochroyodowiska w ramach Ratwowego Monitoring$rodowiska
(PMS).

Probki osadow rzecznych pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdgpo
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jeeach, gdzie twoery sk osad charakte-
ryzuje st wicksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z&osady jeziorneaspobierane z gt
boczkow jezior. W badaniach analitycznych wykoragst frakcg ziarnowa drobniejsza i
0,2 mm. Zawartéci arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, niklynku oznaczono metad
atomowe]j spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniemzmplawym (ICP-OES), z roztwordw
uzyskanych po roztworzeniu probek osadow avkblewsky, a oznaczenia zawa#to rteci
wykonano z préobki statej metedpektrometrii absorpcyjnej z zahniem na amalgamatorze.
Zawartgci wielopiegcieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWAY- acenaftylenu,
acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fiuerai, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu,
benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benza@)p, indeno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo-
(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono prygiw chromatografu gazowego z detek-
torem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznaczenialgoliowanych bifenyli (kongenery
PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, POBWgkonano przy iyciu
chromatografu gazowego z detektorem wychwytu edeitw (GC-ECD). Wszystkie ozna-
czenia wykonano w Centralnym Laboratorium Chemiozriastwowego Instytutu Geolo-

gicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigosiaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw oraz w {aas kota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zamyiszczonych (czerwony) lub niezanie-
czyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wéetach PEL (niebieski) pod wzgdem
zawartdci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasadli-
czania osadéw do danej grupy, gdy zawdriadnego pierwiastka lub zgaku organicznego

nie przewyszata goérnej granicy waa dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakviralif
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kowania osadu do zanieczyszczonegadkgpunkt opisano na mapie symbolami pierwiastkOw

lub zwiazkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrdd jezior znajdujcych sé na arkuszu zbadane zostaty osad jeziggki2go, Da-
daj, Luterskiego, tawki. Osady jezior Dadaj i Lawdtiarakteryzuj sic wzglednie niskimi
zawartdciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkow, zioihymi do ich wartéci tta geo-
chemicznego. Osady JeziorasRiego i Luterskiego cechuje podisgona zawartg pier-
wiastkow sladowych, zwlaszcza cynku i otowiu. Odnotowane zdwdai wielopiescienio-
wych weglowodoréw aromatycznych w osadach jeziora Dadgpa@déwnane do przegnie

spotykanych w osadach jezior Polski.

Tabela 4
Zawartosé¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)
Parametr Beskie Dadaj Luterskie tawki
1997 r. 2010 . 1999 r. 1995,
Arsen (As) 5 4 8 7
Chrom (Cr) 44 12 41 38
Cynk (Zn) 133 84 115 89
Kadm (Cd) 1,0 0,6 3,0 1,7
Miedz (Cu) 21 13 16 16
Nikiel (Ni) 27 10 24 21
Otéw (Pb) 37 27 44 26
Rieé (Hg) 0,2 0,157 0,119 0,09
WWA 11 wwa n.o. 1,623 n.o. n.o.
WWA 7 wwa n.o. 1,568 n.o. n.o.
PCB™ n.o. 0,0011 n.o. n.o.

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, faweant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)esna benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu
*»* — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenibenzolk]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ahiaceénu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
*+ _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180
Stwierdzone zawarfai pierwiastkowsladowych i WWA g nizsze od ich dopuszczal-
nych stzen wedtug rozporzdzenia MinistreSrodowiska, § one take nizsze od ich warti
PEL, powyzej ktorej obserwuje giszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.
Dane prezentowane na mapie ufivdaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeowinny by jednak sygnatem dla od-
powiednich urzdow i wtadz wskazucym na konieczni& podgcia bada szczego6towych
i wskazaniazrédet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka lub zwjzku organicznego.
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma ¢stnia radionuklidow poczarnobylskiego
cezu wykorzystano wyniki baflagamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasuidrad
ekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i1 @93, 1994). Pomiary gamma-spektromet-
ryczne wykonywano wzdiuprofili o przebiegu N-S, przecirgych Polsk co 15”. Na profilach
pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadkuist@zenia stref o podwgzonej promie-
niotwdrczaci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umieszcaanayso-
kosci 1,5 metra nad powierzchnierenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiaykonmy-

wano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,@gafi Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze gestas¢é oprobowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwdéch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spogdzono je-
dynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanymuadu, natomiast do interpretacji wyko-
rzystano informacje zawarte w profilach na arkuszsiadupcym wzdhe zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sung promieniowania
pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wahapic w prze-
dziale od okoto 24 do okoto 59 nGy/h. Prztaie wart@¢ ta wynosi okoto 39 nGy/h i jest
wyzsza dosredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy. Wzdt profilu wschodniego
wartasci promieniowania gamma zmiergagic od okoto 32 do okoto 60 nGy/h i przetriie
wynosz okoto 43 nGy/h.

Na arkuszu Biskupiec pomierzone wadigpromieniowania gamma slos¢ wyréwnane
(przewaaja dawki z zakresu wargoi: 35-55 nGy/h). Nieco waszymi wartdciami promie-
niowania gamma cechwpie gliny zwatowe (40-59 nGy/h) zlodowacenia po6tnoaniskiego
dominupce na omawianym arkuszu oraz torfy, asaymi (ok. 25-35 nGy/h) — utwory wod-
nolodowcowe (piaski kwiry) z tego samego okresu zlodowacenia, osady ke(iy, mutki,

piaski izwiry) i aluwia (piaski).
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promigéotworczymi na obszarze arkusza Biskupiec (na oszednych — opis siatki kilometrowej arkusza)




Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzoudtuz obu profili 4 gene-
ralnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaliardzo stabo zanieczyszczonych.
Wzdtuz profilu zachodniego wynoszod 0,9 do 9,7 kBqg/fp a wzdht profilu wschodniego
wahaj, sic od 1,4 do 11,2 kBg/fn Nieco podwyszona lokalnie warké stzenia cezu w pro-
filu wschodnim (ok. 11 kBg/A) jest zwhzana z niezbyt intensywranomali wystpujaca
migdzy Olsztynem, Piszem a Ostikd i nie stwarzazadnego zageeenia radiologicznego dla

ludnasci.

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizdadowisk odpadéw

Przy okrdlaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadskwisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odplad(Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegolne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpdeenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigim rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpdzenie..., 2009).

Z uwagi na skal i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyqzeth
przyjeto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychpim
liwiajace p&niejszz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie proje&tosv
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddgvzsdznicowane w navezaniu do 3 typdéw skiado-
wisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych iiniebezpieczne i obghe,

O — odpadow obegnych.

Lokalizowanie skiadowisk odpadow podlega ogranica®nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i adfeoy. Specyfikacja ta obejmuije:

* wytaczenie terendw, na ktérych bezwadjhie nie mana lokalizowé& sktadowisk od-

padow,
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* warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagcmjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

* wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych pozHoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navgzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

— obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
— obszary o warunkach izolacyjnych spetaigich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

— obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiaalzg naturalnej warstwy

izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spail 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podtaza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom
skladowania odpadodw,

- rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przy-
jetych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wdiie RWU posiadagych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 5).

Tabela 5
Charakterystyka naturalnej bariery geologiczne;j
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadow

Typ Wymagania dotycgce naturalnej bariery geologicznej
sktadowiska Miazszaié V\.’SpO*.(.: zynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
7 . . 9
N — odpadoéw niebezpiecznych >5 < 1><109 iy, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obetne >1 <1x10
O — odpadéw obejnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejvala na wyrinienie:
— warunkoéw izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla okanego typu skia-

dowisk (przygtymi w tabeli 5),

30



— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oatrszasci do 2,5 m, mizszai¢ lub jednorodnéd
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zstwar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w skfad warstwy informacyjnej ,Zagkenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowej Polski. Jednoczee na dadczonej do
materiatébw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizacje otworéw wiert-
niczych, ktérych profile wykorzystano przy konstecjikvydzielen terenéw POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnet@i stopié zagraenia gtdbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Biskupiec Mapy hydrioggce-
nej Polski w skali 1:50 000 (Bielecka, WojciechowsR004). Stopie zagraenia wod pod-
ziemnych wyznaczono w giostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiedni, niski, bardzo
niski) i jest on funkgj nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (od
porngci poziomu wodongnego na zanieczyszczenia), alezglczynnikdw zewetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zaniezogé czy obszaroéw prawnie chronio-
nych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetggyim r&zne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszarow o rinym stopniu zagraenia nie nalgy wprost
poréwnywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadevaedpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjrici (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o tiym zagrae-

niu jakasci wod podziemnych. izolagjdla potazonych gkbiej pozioméw wodonénych.

Obszary o bezwzetinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Wytaczeniu z maliwosci skladowania odpadow podlegaj

— zabudowa Biskupca i Jeziorandacych siedzibami ukddéw miasta i gminy i miejsco-
wosci gminnej Kolno,

— zabytkowy zesp6t architektoniczny w Biskupcu,

— obszary w zaggu strefy ochrony gtéwnego zbiornika wéd podzienimgic 213 Olsztyn
(Nowakowski, Szelewicka, 2008),

— strefa ochrony pwedniej ugcia wéd podziemnych w Droszowie Starym,

— rezerwat przyrody ,Bbowo” (lesny),

— lasy o powierzchni powgj 100 hektardw,

— obszary bagienne, podmokiekitwyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego
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powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséMobenskich w obebie dolin rzek:
Symsary, Bieséwki, Czerwonki, Wipsowki, Dymer i pstatych licznych ciekéw,

strefy (do 250 m) wokoétrodet w rejonach miejscowoi Kolonia Waojtowo, Goérowo,
Kolonia Zerbuh i Kolonia Jeziorany,

strefy (do 250 m) wokét jezior: Lawki, Luterskie,idity, Tejstyny, Beskie, Radajek,
Stryjewskie, Wg0j, Zerbu, Korek, Dadaj, @brag, Wipsowo, Biate, Gatek, Kraksy
I pozostatych akwenow,

tereny zagrgone ruchami powierzchniowymi masowymi ziemi w regoh: mgdzy
Miejska Wsia i Zardenikami, na pétnoc adardenik, na wschéd od Kolna, wzdtkra-
wedzi jeziora Tejstyny, na pétnoc od Wilim, obszaredzy miejscowéciami Drosze-
wo, Czerwonka, Kolonia Czerwa, potudniowo — wschadmawedz jeziora Dob4g, re-
jon Ruktawek (Grabowski (red.), 2007),

tereny o nachyleniu povigj 10° w rejonactardenik, Gérowa, Biesowa, Ruktawek, na
wschdd od Ramsowka (strefa krglziowa jeziora Dadaj), rejon Droszewa i Kolonii
Kruzy,

strefy ptytkiego (do 5 m) wyspowania poziomu wodosnego (bowo, Kolonia -
g0j, Kolonia Stryjewo).

Obszary bezwzgtinie wyhczone z maliwosci sktadowania odpadéw zajmupkoto

80% powierzchni analizowanego terenu.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszamestnsapcych wymagania dla sktadowa-

nia odpadéw obeinych

Ze wzgkdu na wymagania dotygze naturalnych cech izolacyjnych pozHoi scian

bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizewabszary, gdzie bezfednio na

powierzchni wystpuja grunty spoiste spetnigje kryteria przepuszczalfm (tabela 5) lub

grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t. Analig budowy geolo-

gicznej przeprowadzono na podstawie Polski w sk&ld 000 arkusz Biskupiec (Morawski,
2009).

Obszary rekomendowane do beggadniego sktadowania odpadéw ofioych wskaza-

no w miejscach wyspowania glin zwatowych zlodowacenia wisty (zlodowaa pétnocno-

polskie) tworacych powierzchri wysoczyzny morenowej falistej. Stanawdine giéwny po-

ziom glacjalny na analizowanym terenie.ai&izas¢ glin wynosi od kilku do kilkunastu me-

trow, na znacznych obszarach za@rzekraczanawet 50 m. Lokalnie gliny magzawiera
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do kilku przewarstwig piaszczystych. $to na ogot gliny pytowato-piaszczyste, lokalnie py
lowato-ilaste zezwirem i gtazikami, w partiach stropowych aapwe, niej ciemnoszare.
Wsréd glin zlodowacenia wisty rozlegte, sptaszczorneg@rza, niekiedy usytuowane wokot
zagkbien bezodptywowych budajgliny zwatowe moren martwego lodu. Ich cechy btol
giczne g podobne. Mizsza¢ glin moren martwego lodu me dochodzi do ponad 30 m, ale
na kulminacjach niektérych wzgorz mptyvorzy¢ jedynie okoto 2 metrowpokrywe na pia-
skach izwirach moren martwego lodu budaych pdra tych form.

Lokalnie gliny zlodowacenia wisty magzalegé& bezpdrednio na glinach starszych
zlodowacé (warty i odry) tworac wspolny pakiet izolacyjny o znacznej, dochgms do
100120 m mizszaici (rejon Najdymowa i Kruz — przekroje geologicamevykonane w obja-
snieniach SmgP) oraz w rejonie Biesowa i Koloniiideemy (przekrdj hydrogeologiczny
MhP).

Obszary predysponowane do skladowania odpadowtolyoh zlokalizowanessna te-
renach gmin: Jeziorany, Kolno, Barczewo i BiskupMaja one due powierzchnie igpoto-
zone przy drogach dojazdowych, co utinwia lokalizacg obiektow w dogodnej, niebualzej
konfliktbw spotecznych odlegégi od zabudowa miejscowdci.

Warunkowymi ograniczeniami budowy sktadowisk w gcach wytypowanych obsza-
row s

w — potazenie w zasigu stref ochrony gtdwnego zbiornika wod podziemngct208
(Biskupiec),

p — lokalizacja w obszarach chronionego krajobiamiliny Symsarny oraz Pojezierza
Olsztynskiego,

b — bliska¢ zabudowy miejscowaai gminnych Kolno i Jeziorany.

Nie maj one charakteru bezwzglhnych zakazéw Powinny byjednak rozpatrywane
indywidualnie w ocenie oddziatywania si@dowisko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej
procedurze w ustaleniach z odpowiednimizbami: nadzoru budowlanego, gospodarki wod-
nej, ochrony przyrody, konserwatora zabytkéw om@miaistracji geologicznej.

Przy wyborze miejsca lokalizacji sktadowisk odpaddalery zwrock uwag; na obec-
nos¢ licznych drobnych ciekow powierzchniowych.

Na mapie pokazano réwrdie@bszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw pozba-
wione naturalnej izolacji. Na powierzchni terenustgpuja tu przepuszczalne osady czwarto-
rzedowe. Lokalizacja sktadowisk odpadéw w ich granicagaze sk z koniecznécia wyko-

nania dodatkowej przestony podéoobiektu — syntetycznej lub mineralnej.

33



Ze wzgkdu na to,ze analiza budowy geologicznej obszarow wytypowarpet skia-
dowiska odpaddéw zostata przeprowadzona na podstaateriatdw autorskich, goacych
jeszcze w redakcji merytorycznej granice poprowagizb wydzielé@ mog miec przyblizony

przebieg, a ostateczna wersja SmgRerim¢ odmienna od wersji pierwotnej.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszametnsapcych wymagania dla skladowa-

nia odpadéw innych, niniebezpieczne i ob¢ne (komunalnych).

Obszary predysponowane do lokalizowania skltadowgiadow komunalnych wskaza-
no w miejscach wygpowania na powierzchni terenu itdw i mutkéw zadtoisych zlodowa-
cenia wisty zlodowade potnocnopolskich. Osady te byly eksploatowane Mukmiejscach.
W rejonie Ruktawek w profilu wyrobiska cegielni vigiguja 12 metrowe warstwy szarych
masywnych mutkéw zastoiskowych miejscami ilastypsbd nimi do gtbokasci okoto 4 m
wystepuja ity pylowate, pontej seria itbw warwowych szarych i ciemnoszarychczna
Miazszas¢ tych osaddéw wynosi 10,2 m, pod nimi wystje ponad 20 m warstwa gliny zwa-
towe].

Ity ceramiki budowlanej udokumentowano w aho,Ruktawki” (Zembrzycka, 1962).
Ity 0 miazszasci 213,8 m §{rednio 8,2 m) wysipuja pod nadktadem gleby i piaskéw o grubo-
$ci 0,23,6 m. Zawart@d CaO wynosi okoto 10%, frakcji itowej 39-47%rédnio 43%), frakciji
pytowej 4253% {rednio 46%), frakcji piaskowej 815%rédnio 11,5%). Ziee jest czsciowo
zawodnione, zwierciadto wodofmte stabilizuje si na gkbokasci od 4 do 11 m. W ztau itdw
wystepuija trzy poziomy woéd gruntowych.aSo0 wody o swobodnym zwierciadle lub znapgu;j
ce st pod minimalnym cinieniem. Pierwszy poziom nawiercono w piaskach faatlk Two-
rzy on niewielkie soczewki o swobodnym zwierciadlgstpuje okresowo, w zakmosci od
opadow atmosferycznych. Nieznaczmezenie zanotowano w mutkach zaleggch w war-
stwach szarych 6w, wody podziowe trzeciego poziomu stwierdzono tylko w kilku otw
rach, na kontakcie itbw z piaskami. Twegrmne izolowane soczewki i znajdwgic pod mini-
malnym cénieniem hydrostatycznym.. Zte stanowi fragment dego obszaru wyspowania
czwartorzdowych itdw zastoiskowych wskazanego w rejonie KaoRuklawki — Ruklawki
w gminie Biskupiec. Naley podkrsli¢ konieczné¢ weryfikowania oceny izolacyjrai tych
tych gruntéw badaniami polowymi wspotczynnika fltfi. Wytypowane osady spetnigiry-
teria izolacyjndci przyjete dla sktadowania odpadéw komunalnych, w przypagiaezna-
czenia na skltadowisko terendéw poeksploatacyjnyokhaziRuktawki” nalery uwzgkdni¢ ko-

nieczn@¢ odwodnienia i zamkgcia doptywu wdod gruntowych
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Drugi obszar predysponowany do sktadowania odpaktivwunalnych wskazano w re-
jonie Kolonii Ttokowo w gminie Jeziorany. Na powzehni terenu wysgpuja tu brzowe
i szarobeowe ity zastoiskowe budage sptaszczanpowierzchng rozlegtego wzgoérza uzna-
nego za morenmartwego lodu. Mizsza¢ itbw wynosi od 2 m w ogci centralnej do 5 m.
Pod itami wysgpuja gliny zwatowe moren martwego lodu.

Ze wzgkdu na maliwo$¢ niejednorodnego wyksztalcenia litologicznego osadé
aw przypadku ziea ,Ruklawki” rowniez czgéciowego zawodnienia — warunki izolacyjne
okreslono jako zmienne (mniej korzystne).

Na obszarach wskazanych jako odpowiednie pod sWhadie odpadoéw komunalnych
warunkowymi ograniczeniami sktadowania odpad@w s

w — potaenie w zasigu strefy wysokiej ochrony gtdwnego zbiornika wéadpiem-
nych nr 208 (Biskupiec),
Z — potaenie w granicach udokumentowanegazato

Wytypowane obszary maguze powierzchnie i polmne g przy drogach dojazdowych.
Umozliwia to lokalizacg skladowisk odpadow w dogodnej, nieback konfliktow spotecz-
nych odlegtéci od zabudowy miejscowoi.

W Adamowie koto Biskupca funkcjonuje sktadowiskopaddéw komunalnych. Jest to
dawne wyrobisko po eksploatacji kruszywa naturatnhegpowierzchni 5 hektarow. Stan
prawny jest uregulowany, prowadzony jest monitonm@d podziemnych (5 piezometrow).
Obiekt jest ogrodzony, otoczony pasem zieleni iagleej. Podiage wyrobiska nie posiada
uszczelnienia. Jedygrforma unieszkodliwiania odpaddw jest ich deponowaniajpgmione
segregagj reczm. Odpady s plantowane, zagzczane kompaktorem, ngstie przesypywa-
ne warstwy materiatu izolacyjnego z gruntu mineralnegozla lub gruzu. Sktadowisko nie
ma wagi, brakuje rownierowow opaskowych do odprowadzania odciekéw i wpddowych
oraz instalacji do odgazowywania. Sktadowisko czyod 1960 roku, ma byeksploatowane
do 2020 roku.

Na terenie gminy Biskupiec w rejonie miejsca@aioCzerwonka zlikwidowano mogil-
nik, w ktérym zdeponowano okoto 31600 kg substatiogimicznych. Stan techniczny obiektu
byt zty i stwarzat zagrizenie dlasrodowiska.

W 2008 roku na terenie wojewddztwa waiisko-mazurskiego przeprowadzono bada-
nia monitoringowe wod podziemnych pobranych z téverlikwidowanych sktadowisk od-

padow niebezpiecznych z przeterminowanyrodkami ochrony rdin. Przeprowadzone ana-
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lizy wykazaly, i zawartd¢ pestycydow chloroorganicznych nie przekroczytatesar do-

puszczalnej dla | klasy czysm wod.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnybydrogeologicznych dla lokalizo-

wania sktadowisk odpadéw

Najbardziej korzystne warunki geologiczne mapszary wskazane w rejonie Kolonii
Ttokowo i Kolonii Rukfawki — Ruktawki. Na powierzcinterenu wysipuja tu ity i mutki za-
stoiskowe zlodowage pétnocnopolskich (wisty). Osady te, lokalnie mogie¢ do 14 m
miazszaci (Ruktawki), zawartéc frakcji itowej wynosisrednio okoto 40%.

W pierwszej kolejnéci, ze wzgtdu na najlepsze rozpoznanie, ana uwzgedni¢ wa-
riant lokalizacji sktadowiska w ¢%ci terendw poeksploatacyjnych udokumentowaneggazto
itbw ceramiki budowlanej ,Rukitawki’. Nale sie liczy¢ z mazliwoscia czesciowego zawod-
nienia wyrobisk, tym samym z konieczc@ ewentualnego odwodniania obiektu.

Gliny zwatowe zlodowacenia wisty, w granicach kidinywskazano obszary rekomen-
dowane do skiadowania odpadow aaych spetniagj kryteria przygte dla tego typu odpa-
dow. Najwkkszych mazszaci glin nalezy sic spodziewa w rejonie miejscowsri Biesowo,
Jeziorany, Najdymowo i Kruz, gdzie wedtug danygbrzekroju geologicznego i hydrogeolo-
gicznych mazszaci glin mogy wynost 100120 m.

Dobrych warunkéw mina st rowniez spodziewé w bezpdrednim gasiedztwie otworu
odwierconego w rejonie Jezioran, w profilu ktoregwierdzono wysfpowanie 33 m pakietu
gliniastego oraz otworu wykonanego w rejonie Olszi&a, gdzie nawiercono gliny o ai
szasci 28 m.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane padekn sktadowania odpadovy &orzyst-
ne. Na przewzjacej czsci analizowanego terenwytkowe poziomy wodorime wystpuja
na gkbokasci 1550 m, a stopieich zagraenia okrélono na niski iredni, podrzdnie bardzo
niski. Na prawie catym terenie gtownyyikowy poziom wodonény wystpuje w osadach
czwartorzdu, w czsci potudniowe]j w osadach miaoggkich, a gtbiej zalegajcy poziom
oligocenski wystpuje w czsci zachodniej i wschodniej.

Czwartorzdowe pgtro wodondne zasilane jest wodami opadowymi pegaspcymi
si¢ przez potprzepuszczalne serie gliniasto-mutkowedy\Wwszystkich pozioméw wodono-
snych pozostajw wiezi hydraulicznej, poziomy mioéski i oligoceiski rowniez s3 zasilane
wodami opadowymi przgszapcymi Sk przez gruby nadkiad osadow potprzepuszczalnych.

Najbardziej korzystny pod wzglem hydrogeologicznym wydajezsivariant lokalizacji

obiektow potencjalnie szkodliwych lub wgiiwych dla srodowiska w rejonie Jeziorany —
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Kolonia Jeziorany, gdziezytkowy poziom wodonény wystpuje na gibokasci 100-150 m,
a stopié jego zagreenia okrélono na bardzo niski.

Tereny obgte arkuszem Biskupiec pozostay zase¢gu trzech gtownych zbiornikéw
wod podziemnych: nr 213 Olsztyn, nr 208 —dzymorenowy zbiornik Biskupiec (e&
wschodnia) i nr 205 — Subzbiornik Warmia &z zachodnia). W 2011 roku rozp@ta do-
kumentag} zbiornika Warmia. Z chwil udokumentowania zbiornikéw, a przede wszystkim
okresleniu stref ochronny i stref zasilaniagé& obszaréw wskazanych do ewentualnej lokali-
zacji obiektéw szkodliwych dlérodowiska lub mogrych pogorszy jego stan mie zosta

wykluczona z tego typu zagospodarowania.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobisko zt@a itow ceramiki budowlanej ,Ruktawki” jest rekultypwane na bieco.
Nadktad tymczasowo zwatowany na zeivm ztoza przeznaczony jest do zasypywania tere-
now poeksploatacyjnych przeznaczonych pod zalesiéhizy przeznaczeniu gzi terenOw
poeksploatacyjnych na skfadowisko odpadéw nalezyé sie z mazdiwoscia zawodnienia
obiektu, a co za tym z kosztami jego odwodnieni@mnieczngcia trwatego odizolowania
doptywu wéd gruntowych. Warunkowym ograniczeniest jieh potaenie w granicach udo-
kumentowanego zi@a. Znacza czes¢ starych wyrobisk zrekultywowano i zagospodarowano
jako stawy rybne i pola uprawne.

W przypadku decyzji o lokalizacji w wyrobisku skéasliska odpadow naky uwzgkd-
ni¢ konieczné¢ rozpoznania warunkéw geologicznasnierskich i hydrogeologicznych

obiektu oraz koszt wykonania przestony padto skarp — mineralnej lub syntetycznej.

X. Warunki podto za budowlanego

Na obszarze arkusza Biskupiec dokonano oceny wéwmgeologiczno-inynierskich
podiaza budowlanego z pomiggiem: obszaréw wyspowania zté kopalin, rezerwatu przy-
rody, obszarow knych, gleb chronionych klasy lllalVagkt na glebach pochodzenia orga-
nicznego i rejondw zwartej zabudowy. Obszary o strzych i niekorzystnych warunkach dla
budownictwa wydzielone zostaty na podstawie infazjnzawartych na mapach: topograficz-
nej, geologicznej (Morawski, 2009) i hydrogeologieg(Bielecka, Wojciechowska, 2004).

Obszary o korzystnych warunkach dla budownictwan&gzono zgodnie z kryteriami
okreslonymi w ,Instrukcji...” (2005). § to obszary wysoczyznowe, na ktérych vepsta
grunty spoiste: zwarte, potzwarte i twardoplastg;zeprezentowane przez mato skonsolido-

wane i nieskonsolidawane gliny zwatowe zlodowacenmisty oraz piaski gliniaste i piaski

37



o réznej granulacji, pochodeze ze zlodowadepotnocnopolskich. Poziom wod gruntowych
na tych obszarach utrzymuje gjitebiej niz 2 m p.p.t. Obszary o warunkach korzystnych wy-
stepuja W postaci ptatow rinej wielkasci na catym badanym terenie. Nagk$ze obszary
o warunkach korzystnych dla budownictwa vwgpstia w potudniowo-wschodniej g&ci arku-
sza, w okolicy Biskupca.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudgoggh budownictwo wyznaczono w re-
jonach wysgpowania gruntéw niespoistych w staniedym (piaski drobne) i gruntéw orga-
nicznych holocéskich takich jak: torf, namuty torfiaste, namuhagzczyste i mutki. Zwier-
ciadto wody gruntowej na tych obszarach wgsije zazwyczaj ptycej ni2 m p.p.t. Wody
w utworach pochodzenia organicznego mbyg agresywne wzgtlem betonu i stali. Obszary
o niekorzystnych warunkach budowlanych wpsija na réwninach torfowych oraz w oliet
niach wytopiskowych. Niekorzystne warunki wystja w dolinie rzeki Wadg (Dymer)

w potudniowej czsci obszaru arkusza (na zachod od miasta Biskupiéigsowki i Biesowki

w centralnej cgsci (pomkdzy miejscowéciami Biesowo i Droszewo) oraz rzeki Symsarny
w potnocnej cgsci arkusza (okolice Jezioran). Tereny utrudgiaj budownictwo wyspuja

tez wzdtuz brzegéw jezior: Luterskiego, tawki, Tejstymy, $ewskiego, Waalg | Dadaj. Na
tych obszarach zwierciadto wody gruntowej wepstie na gibokasci okoto 1 m pod po-
wierzchng terenu. Na analizowanym obszarze zaznaczeysna glacitektoniczna rozdziela-
jaca wysoczyza i sandry, ponddzy miejscoweéciami Wipsowo i Biskupiec. Osady tam wy-
stepujace stwarzay warunki utrudniggce budownictwo. W takim przypadku konieczne jest
sporadzenie dokumentacji geologiczna=ymierskiej poprzedzagej projekt budowlany.

Na obszarze arkusza wytypowano kilka obszaréw aiyowanych do wygbowania
ruchow masowych. Wygbuja one na zboczach rynien jezior (np. jeziora Dadapkolicy
Rukitawek, jeziora Luterskiego) oraz na zboczachneé&l m.in. w rejonie Czerwonki i Dro-

szewa i w okolicy Stryjewa (Grabowski red., 2007).

XlI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Walory przyrodniczo-krajobrazowe terenu gibgo arkuszem Biskupie@ £hronione
poprzez ustanowienie: rezerwatu przyrody, obszardmenionego krajobrazu, zespotu przy-
rodniczo-krajobrazowego, pomnikéw przyrodyzitkow ekologicznych.

W granicach arkusza Biskupiec znajdujénierezerwat przyrody ,EBbowo” (tab. 2),
ktory podlega ochronie egciowej. Rezerwat utworzony zostat w 1954 roku wucadchowa-

nia ze wzgtdoéw naukowych i dydaktycznych lasu bukowego o celehmespotu naturalnego,
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bedacego rownoczaie najdalej wysuritym na wschdéd naturalnym stanowiskiem tego ga-
tunku. Jest to jeden z najstarszych rezerwatow zivrych na terenie Pojezierza Mazurskie-
go. Jego catkowita powierzchnia wynosi 25,96 hazeReat znajduje siw kompleksie le-
$nym o zr@nicowanym skladzie gatunkowym i strukturze wiekavidgjcenniejsze fragmenty
rezerwatu zajmugjponad dwustuletnie drzewa bukowe.

W obrebie obszaru arkusza znajdigic znaczne fragmenty dwoch obszaréw chronione-
go krajobrazu — Dolina Symsarny i Pojezierza Ols#tiego. Utworzone one zostaty rozpo-
rzadzeniem Wojewody Warmsko-Mazurskiego w 2003 r. W péinocnej i centralogjsci
obszaru arkusza roaga st fragment Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Sgmy
o powierzchni 19 329,8 ha, a na potudnie od niaggiduje s¢ fragment OCHK Pojezierza
Olsztynskiego zajmujcy 40 997,4 ha. Ceghcharakterystycznwymienionych obszarowas
rozlegte kompleksy laséw, torfowisk i bagien o zricowanej florze i faunie. W ich grani-
cach znajduje siznaczna ag¢ jezior Pojezierza Olszigkiego. W rzebie terenu domingj
formy ptaskie, piaszczyste i zabagnione rowninyezigrami. W ekosystemach jeziornych
wystepuja liczne gatunki rzadkich &in oraz wiele gatunkéw fauny, gtdwnie ptactwa ween
go. Obszary chronionego krajobrazu speiiapzna role w utrzymaniu rownowagi stosun-
kow wodnych i klimatycznych rejonu, a ze wadji na bardzo malowniczy krajobraz przyci
gaja wielu turystow.

Na terenie gminy Biskupiec w 2000 roku zostat ust@ony zespoét przyrodniczo-
krajobrazowy ,Kobutckie Wzgérza” na powierzchni Z0Ba. Jego niewielki fragment znaj-
duje s¢ w potudniowo-wschodnim nataiku arkusza (tabela 6). Zespoét ten zostat utwoyzon
w celu ochrony diego kompleksu wysokich (do 220 m n.p.m.) wzgdrz enowych poro-
$nigtych lasem. Obszar ten jest wododziatengdny dorzeczem Krutyni, a zlewnjeziora
Dadaj. Wystpuje tu dua r&znorodndg¢ flory i fauny.

Na obszarze arkusza Biskupiec znajdugekika cennych drzew lub grup drzew uzna-
nych za pomniki przyrodyywej. S to stare i okazateetdy szyputkowe, lipy drobnolistne
i cisy. W pobliu miejscowdci Kikity nad Jeziorem Luterskim znajdugiec dwa gtazy narzu-
towe, uznane za pomniki przyrody nigwione;.

Kolejnym waznym elementem podlegaym ochronie g uzytki ekologiczne. Na obsza-
rze arkusza Biskupiec w 1998 roku zaytli ekologiczne uznano jezioro ,Galk” i jezioro
.Korek” (tab. 6). Celem ochrony jest zachowasiédlesnych jezior, ktore w korzystny spo-
sob ksztattyj stosunki wodne oraz lokalny klimat, &z ostop rzadkich i chronionych gatun-

kéw raslin i zwierzat.
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Tabela 6

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody, uzytkow ekologicznych i zespotoéw
przyrodniczo-krajobrazowych

L Forma MieisCowaié Gmina Rok Rodzaj obiektu
P ochrony ) Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Besia (nadl. Magowo, ob- Biskupiec B ”
1 R reb Stryjewo) Olsztyn 1954 L — ,Debowo” (25,96)
Kikity (le$nictwo Kikity, Jeziorany Pn - G granitognejs szarorér
2 P 1952 .
oddz. 66) Olsztyn ZOWy
3 p K|I_<|ty (brzeg Jeziora Luter Jeziorany 1986 Pn—G glaz ,Wodnik’
skiego) Olsztyn
Kikity (lesnictwo Kikity, Jeziorany . .
4 P |oddz. 47) Olsztyn 1952 P2 -3 cisy
5 p Kikity (le $nictwo Kikity, Jeziorany 1992 Pz — lipa drobnolistna o sze
oddz. 63 f) Olsztyn $ciu pniach
. Kolno .
6 P Kolonia Kruzy Olsztyn 1983 Pz — dab szyputkowy
Ramsowo (przy drodze Barczewo Pz — 2 cisy, 2 dby szyputko-
7 P : 1984
polnej) Olsztyn we
. . Biskupiec .Korek” jezioro srédlesne
8 U Kolonia Wilmy Olsztyn 1998 (10,96)
. Biskupiec ,Galk” jezioro srodlesne
9 U Wipsowo Olsztyn 1998 (4.23)
Kolonia Biskupiec, Parlezg  Biskupiec .Kobutckie Wzgorza”
10 z Wielka Olsztyn 2000 (2005)

Rubryka 2 -R — rezerwatP — pomnik przyrodylJ — wytek ekologicznyZ — zespét przyrodniczo-krajobrazowy
Rubryka 6 — rodzaj rezerwatl:— lesny

rodzaj pomnika przyrodyz — zywej, Pn — nieazywionej

rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy

W Polsce realizowany jest program ECONET, ktoregjern jest przedstawienie obsza-
row o walorach przyrodniczych, maych najwysz rang: krajowa oraz europejsk Polaze-
nie arkusza Biskupiec na tle systemoéw ECONET (Lied,, 1998) przedstawia figura 5.

Przez wschodniczesci obszaru arkusza przebiega fragmengdzynarodowego koryta-
rza ekologicznego 7m — Mazurskiego. Na obszarzesae nie ma terendw chronionych
w ramach systemu Natura 2000.

Gleby chronione wysgpujace gtéwnie w centralnej i pétnocnejegszi obszaru arkusza
oraz na potudniowy-zachéd od miasta Biskupieczati®d klas bonitacyjnych llla, llib i IVa.
W obrbie gleb chronionych wysgbuja gleby kompleksu pszennego dobreggdniego bardzo
dobrego izytniego wadliwego. Pod wzglem typologicznym gto gleby brunatne wiaiwe,
brunatne wylugowane i kwae, a pod wzghdem sktadu granulometrycznego sa to w przewa-
dze gliny lekkie srednie oraz pyly. Na niewielkich obszarach wpsija ponadto piaski glinia-
ste mocne zaleggje na glinie lekkiej. W olgbie gleb organicznych przewaa gleby: torfo-

we, murszowo-torfowe, murszowo-mineralne i murszewa
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Fig. 5. Polaenie arkusza Biskupiec na tle systemu ECONET (Liroed., 1998)

System ECONET

1 — obszar wztowy o znaczeniu mdzynarodowym, jego numer i nazwa: 13M — obszar @dofomazurski,
14M — Puszczy Piskiej; 2 — sdzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazw®m — Mazurski; 3 — ko-
rytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego nuimeszwa: 13k — Lyny

Lasy zajmu niewiele ponad 25% calego badanego obszaru. Regay kompleks le-
$ny jest zlokalizowany w potudniowo-zachodnieg@a obszaru arkusza, pogaizy miejsco-
wosciami Zerbui, Wipsowo i Ramsowo. Poza tym lasy zajmnjewielkie przestrzenie. Ce-
cha charakterystycznzespotéw lénych jest dé¢ duzy udziat monokultur iglastych. Parnag
warunki klimatyczne i glebowe sprawdage gtdbwnym gatunkiem jest: sossayierk, brzoza,

dab, olsza, modrzew, grab i jesion.

XIl.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Biskupiec najstardady bytngci cztowieka pochodg sprzed
okoto 9000 lat. Z tego okresu pocha@dasadzane w strzatach i dzirytachs&@ane ostrza.
Najwigcej stanowisk archeologicznych wpisanych do rejesstanowdcych dua wartasé

poznawcz przedstawiaj slady osadnictwa 41z osady od okresu neolitu poprzez epék-
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mienia, bazu, zelaza, a po okres nowytny. W miejscoweéci Biesowo (w centralnej e&ci
obszaru badg znajduje si kurhan z brukiem kamiennym, w Czerwonce grodzisiggynne

i wysoczyznowe. Dobrze zbadangtereny wokot jeziora Dadaj i tam odkryto grodzisa-
tury pruskiej z okresu od IX do XII w. Najagej prac wykopaliskowych byto prowadzonych
w okolicy miejscowéci Biskupiec, gdzie zachowatyesiragmenty wczesrsoedniowiecznego

i nowazytnego miasta, cmentarzyskazngch wyzna oraz osady od kultury sznurowej
z okresu neolitu poprze&zedniowiecze apo okres nowaytny.

W granicach arkusza znajdugic miasto Biskupiec oraz fragmenty miast Jeziorany
i Kolno. Miasto Biskupiec znajduje esiw potudniowo-wschodniej g&ci obszaru arkusza
w zakolu rzeki Waalg. W poblizu miasta przebiega granica historyczna poay Warma
i Mazurami. Biskupiec otrzymat prawa miejskie w 539 Miasto wielokrotnie dotykaty epi-
demie dziesitkujace ludnd¢ oraz paary i zniszczenia wojenne. \Wisza¢ zabytkOw znaj-
duje s¢ w granicach strefy ochrony konserwatorskiej i@ zat@enia urbanistyczne miasta,
ratusz, kéciot parafialny pwsw. Jana Chrzciciela, murowany, gotycki z okoto 158®maro-
kowe ogrodzenie, plebania, adt ewangelicki (obecnie rzymsko-katolicki) psw. Karoli-
ny, cmentarz ewangelicko-augsburski, budynek dawrstgrostwa oraz zespot kilkudziesi
ciu kamieniczek w centrum miasta. Poza tym do tejezabytkéw wpisano wig cisnien
I dwie kapliczki przydrane.

Jeziorany potgone § w potnocno-zachodniej egci obszaru arkusza nad rae®ym-
sarm.. Miasto powstato w drugim etapie kolonizacji Prps, podboju krzyackim, a prawa
miejskie otrzymato w 1338 r. Miasto byto niszczgreez liczne pary. Do dzé w miescie
przetrwaty liczne zabytki, ktére zostaty etg ochrom konserwatorsk W wigkszaci znajdu-
ja sie one w granicachasiedniego arkusza Jeziorany, natomiast w graniesdisza Bisku-
piec zachowaly gi cz$¢ zatazenia uktadu urbanistycznego miasta, cmentarz eviakge
i brama cmentarna, cmentarz rzymsko-katolicki, lraamentarne i barokowe ogrodzenie
cmentarza z drugiej potowy XVIIl wieku oraz kapli§e. Krzyza.

W potnocno-wschodnim natniku obszaru arkusza znajduje siiasto Kolno zatbone
w 1359 r. przez biskupa warfiskiego. W Kolnie do rejestru zabytkow wpisane ksciot
pw. Trzech Kréli isw. Anny z XIV wieku o barokowym wystroju wirza, ogrodzenie ko-
sciota i neogotycka kaplica cmentarna z XX wieku.

Do ciekawszych zabytkow na opisywanym obszarzezadescioty: pw. sw. Walente-
go z pocatku XX wieku w Piszewie, pwsw. Antoniego Padewskiego w Biesowie, ewange-

licko-augsburski w Czerwonce oraz barokowy z XMllieku pw. Sw. Andrzeja Apostota
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Zz cmentarzem w Ramsowie. Kaplice zabytkowezmaoobejrzé w Czerwonce i Najdymowie.
Na obszarze arkusza do rejestru zabytkow wpisdae telka kapliczek przydrmych zloka-
lizowanych w miejscowsziach: Kikity, Miejska Wig, Zerbw, Rzeck i Dada;.

W Gorowie znajduje sizesp6t dworski zkony z dworu i parku, a w Gorkowie cmentarz
z okresu | wojnyswiatowej. Do rejestru zabytkow wpisano takcmentarz ewangelicki i zespot
dworski z XIX wieku, w tym: dwor, stajaii park z aleja dojazdayw Tejstymach, dawny za-
jazd w Biesowie, patac barokowy z XVIII w., widkrbolenderski, czworaki i park weBi, ze-
spot dworski klasycystyczny z koa XVIIl w. z parkiem w Droszewie oraz dwory w nsep-

wosci Nasy i Kiersztanowo. W Dadaju opiekonserwatorskobjeto park podworski.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Biskupiec potmy jest w wojewddztwie warmsko-mazurskim,
w powiecie olsztyskim. Znajduje si lezy w obrbie mezoregionéw Pojezierze Olszkie
I Pojezierze Mggowskie. Najweksza miejscowdcia ha omawianym terenie jest miasto Bi-
skupiec. Ludn& zamieszkujca ten obszar znajduje zatrudnienie w rolnictwegnricle,
handlu i ustugach oraz w turystyce.

Na opisywanym obszarze aktualnie udokumentowarsstsjedem ztokopalin pospo-
litych, w tym szé¢ ztéz piaskow izwiréw oraz jedno itdw ceramiki budowlanej. W 2018 r
ku eksploatowane byly ity ceramiki budowlanej zezat ,Ruktawki’. Kopalina jest wykorzy-
stywana na potrzeby miejscowej ludoo

Na obszarze arkusza Biskupiec wyznaczono kilka aidsz perspektywicznych pia-
skow izwiréw, kredy jeziornej oraz torfow.

Stan ekologiczny wkszych rzek i jezior na opisywanym obszarze élkreo w 2009
roku jako umiarkowany. Gtdwnym poziomemytkowym, z ktérego zaopatrywana jest lud-
nos¢ miejscowa w wog, jest poziom czwartoezowy.

Gleby nalea przewanie do klas bonitacyjnych llla, llib i IVa. Opisywg teren odzna-
cza s¢ walorami krajobrazowo-przyrodniczymi. Wgpuja tu: rezerwat przyrody ,Ebowo”,
Obszary Chronionego Kkrajobrazu ,Dolina SymsarnyPojezierza Olsztiyskiego”, zespot
przyrodniczo-krajobrazowy, pomniki przyrody oraziki ekologiczne.

Na terenie okjtym arkuszem Biskupiec wskazano obszary rekomendewla sktado-
wania odpaddw obginych i komunalnych. Naturainbarier geologicza dla skiadowisk

odpaddéw obajtnych stanowd gliny zwatowe zlodowage potnocnopolskich (wisty), miej-
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scami podcielone glinami starszych zlodowaceWskazane obszary zlokalizowang rs&a
terenie gmin: Jeziorany, Kolno, Barczewo i Biskupie

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadow kdmyemawskazano w grani-
cach powierzchniowego wygtowania itdw i mutkow zastoiskowych zlodowaceniashyi
w rejonie Ruklawki — Kolonia Ruktawki w gminie Bisgiec i Kolonii Ttokowo w gminie
Jeziorany. Domingca czs$¢ analizowanego terenu charakteryzupessaly lub nieciagta izo-
lacja gtdbwnego poziomu wodosdpnego od zanieczyszazx@owierzchniowych. Stopfezagro-
zenia wod uytkowego poziomu wodoraego wystpujacego przewznie na gibokasci 15—
50 m okrglono nasredni, podrzdnie bardzo niskim. Teoretycznie na sktadowiskoauaidjv
mozna przeznaczyczes¢ terendw poeksploatacyjnych zeitow ceramiki budowlanej ,Ru-
ktawki”. Nalezy jednak liczy si¢ z problemami doptywu wéd gruntowych.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodej terenéw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi 40lz pogarszajcych starérodowiska. Wskazane tereny spetaiaj
w tym zakresie ogdlne wymogi ochrofrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Walory przyrodnicze, obszaryskee, czyste zbiorniki wodne oraz liczne zabytki pazw
laja upatrywa przyszi@¢ tego obszaru w turystyce, agroturystyce iaaanych z nj ustu-
gach. Samoregly terytorialne powinny azy¢ do ochrony i wzbogacania tych waloréw. W celu
uniknigcia zanieczyszczenia wod podziemnych konieczne gestosowanie istniggych

gminnych wysypisk odpadéw komunalnych do ob@wujacych norm.
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