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. Wstep

Arkusz Ryn Mapy geoodowiskowej Polski (MGsP) w skali 1:50 000 opraeony zo-
stat w Segi AT (plansza A), oraz wiatwowym Instytucie Geologicznym-Rstwowym In-
stytucie Badawczym i Przedbiorstwie Geologicznym POLGEOL SA (plansza B) watit
2011/12. Przy opracowaniu arkusza wykorzystano miaggearchiwalne arkusza Mapy geolo-
giczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (&tki i in., 2006). Niniejsze opracowanie
powstato zgodnie z Instrukcppracowania MGsP (Instrukcja,.2005).

Mapa geérodowiskowa sktada siz dwoch plansz — plansza A zawiera zaktualizawan
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a planszeaBstwe informacyjr ,Zagrazenia
powierzchni ziemi”, opisuca tematyk geochemisgrodowiska i warunki do sktadowania od-
padow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w qpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchw® i podziemne, warunki podta bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdw kultury.

Dane i oceny geoodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieigmenty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezldne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednaatiekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodtaza s wskazowlg nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegOlnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wéd powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terenoéw zdegradowanych.

Mapa geérodowiskowa adresowana jest przede wszystkim diytingi, samorzdow
terytorialnych i administracji gestwowej, zajmujcej sk racjonalnym zarzaniem zasoba-
mi $srodowiska przyrodniczego. Analiza jej o stanowi pomoc w realizacji postanowie
ustaw o0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawaoagtirodowiska. Informacje zawarte
na mapie mogby¢ wykorzystane w pracach studialnych przy opracowaitrategii rozwoju
wojewddztwa oraz projektow i plandw zagospodarowanzestrzennego, a takw opraco-
waniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mamiermacje srodowiskowe mog by¢
pomocne przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowychminnych programow ochrony

srodowiska oraz planow gospodarki odpadami.



Wykorzystano materiaty publikowane i opracowaniehawvalne pozyskane w: Central-
nym Archiwum Geologicznym PIG-PIB w Warszawie, tlizie Wojewddzkim i Urgdzie
Marszatkowskim w Olsztynie, oddziale zamiejscowyrohavum wojewodztwa warmsko-
mazurskiego w Ellalgu oraz urzdach gmin: Ryn, Giycko i Mitki, Mikotajki, Orzysz i Ke-
trzyn. Zebrane informacje zostaty zweryfikowaneupetnione podczas wizji terenowych.

SzczegoOtowe dane dotyge zi& kopalin zostaty zamieszczone w kartach informacyj-

nych i w komputerowej bazie danych ozach.

ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice obszaru arkusza Ryn wyznagzagpOtrzdne geograficzne: 53°50'-54°00’
szerokdci geograficznej pétnocnej oraz 21°30-21°45’ digjogeograficznej wschodniej.
Administracyjnie calé¢ obszaru arkusza znajdujec sk wojewOdztwie warnfisko-mazur-
skim, w zdecydowanej wkszaci w powiecie gtyckim (miasto i gmina Ryn oraz gminy Gi-
zycko i Mitki). Potudniowy fragment obszaru arkugzaetozony jest w olb¢bie powiatu ma-
gowskiego (gmina Mikotajki) i piskiego (gmina Orzysa pétnocno-zachodni w aftrie po-
wiatu ketrzynskiego (gmina Ktrzyn).

Najwyzej potazony punkt znajduje siw potnocnej cgsci obszaru arkusza. Kulminacja
terenu znajduje sina wzgorzu morenowym i wynosi 193,0 m n.p.m. Nagppotazone g
brzegi jeziora Tatty i Jagodne, okoto 115,7 m n.p.m

Obszar arkusza Ryn, w podziale fizycznogeografiozipndrackiego (2001) patony
jest w obebie mezoregionu Kraina Wielkich Jezior MazurskicRPajezierze Mggowskie,
(fig. 1).

Kraing Wielkich Jezior Mazurskich cechuje napksze w Polsce nagromadzenie jezior,
oraz liczne zagbienia bezodptywowe wypetnione osadami organogenice. W krajobra-
Zie tych terenOw wyranie zaznaczajsic takze rynny subglacjalne o przebiegu zbliym do
potudnikowego oraz réwnateikowy przebieg wzgorz morenowych.

Niewielki p6tnocno-zachodni fragment obszaru arkusaley do mezoregionu Poje-
zierze Mggowskie. Tworzy rodzaj garbu, gogay ponad ssiednimi mezoregionami. Garb
ten jest poprzecinany w kierunku potudnikowym sgéere rynien wypetnionych jeziorami.
Jest tu znacznie mniej jeziorznw innych rejonach Pojezierza Mazurskiego (ok. 586 p
wierzchni mezoregionu). Wksza¢ obszaru zajmujtaki i pola uprawne.

Lesista¢ terenu mapy jest dé niska i wynosi okoto 15%. Wksze kompleksy kne
wystepuja jedynie w zachodniej i pétnocnejgzi arkusza, oraz tereny patmne bezpéred-

nio przy jeziorach. Domingjsiedliska borowe (60%) gaizupetnieniem gsiedliska lasowe



(40%). Werdd siedlisk lasowych wysgpuja tzw. olesy zlokalizowane najexiej nad brzega-
mi jezior, ale take jako niewielkiesrddpolne isrédiakowe kepy. Dominupcym komponen-
tem gatunkowym laséw jest sosna, gpse miejsca zajmuje brzozayierk, cab i olsza (Ra-
port..., 2010).
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Fig. 1. Polaenie arkusza Ryn na tle jednostek fizycznogeografiaych wg J. Kondrackiego (2001).

1 — granica podprowincji, 2 granica mezoregionu,-3jeziora

Mezoregiony Niziny Staropruskiej: 841.59 — Nizingp8polska

Mezoregiony Pojezierza Mazurskiego: 842.82 — Pejaei Magowskie,

842.83 — Kraina Wielkich Jezior Mazurskich, 842-8®/zg6rza Szeskie,

842.87 — ROwnina Mazurska

Pod wzgédem klimatycznym omawiany obszar nglelo olsztyiskiego regionu klima-
tycznego (W6, 1999). Obszar Mazur jest styeftategoscierania s mas powietrza atlantyc-
kiego i kontynentalnego. W ostatnich latach obsevamo jednake wzrost ilgci dni zwtasz-
cza wiosm i wczesnym latem) z naptywem powietrza zwrotnikgeeSrednia roczna tempe-
ratura powietrza wynosi tu okoto 6°Stednia temperatura powietrza w lipcu wynosi okoto

16°C, asrednia temperatura stycznia wynosi okoto — 4°C.ZRacsuma opadow wynosi oko-



to 550—-600 mm, ich maksimum przypada na czerwigidac, natomiast minimum na styaze
i marzec. W potroczu zimowym opady wynasgonizej 200 mm. Duae nagromadzenie
otwartych zbiornikbw wodnych, a taé terenow podmoktych powodujee poszczegodlne po-
ry roku wkraczaj tu w nieco innych terminach, nw pozostatych regionach kraju. Dhugo
okresu wegetacyjnego wynosi okoto 210 dni. Wiatgsto o duej predkosci, wieja gtdwnie

w mieshcach jesiennych (listopad-grudi)ei wczesnowiosennych (marzec-kwiegie
W okresie letnim (czerwiec-lipiec) wygtuja tu czste, lecz krétkookresowe silne wiatry,
Zwigzane ze zjawiskami burzowymi w strefach frontowythjczsciej z kierunkow potnoc-
no- i potudniowo-zachodnich.

Obszar omawianego arkusza zamieszkuje okoto 70@3zkécow. Wedtug danych
z 30 czerwca 2009 roku, miasto Ryn zamieszkiwak29ieszkacow. Podstawowfunkcja
terenow wiejskich na tym obszarze jest rolnictwour@y orne stanowitu okoto 70% tere-
néw wytkowanych rolniczo.

Na obszarze arkusza Ryn domumym typem gleb gsbrunatne wigciwe, wytworzone
z réznych skat zasobnych waglan wapnia. Ze wzgtu na zranicowara rzezbe terenu, naj-
wiekszy udziat przypada kompleksowi 3 pszennemu wamttiww. Kompleks ten obejmuje
gleby zwezte — gliny lekkie catkowite, wytworzone z glin zZiwavych zaliczane do llla, llib
i IVa klasy bonitacyjnej. \&6d areatu gleb chronionych, gleby IVa klasy stanowkoto
65%. Gleby klasy lllb zajmuajokoto 30% powierzchni gleb chronionych, a glebgsii llla
jedynie okoto 5%. Wiksze zwarte areaty gleb chronionych wpsta w poétnocno-
wschodniej, centralnej i potudniowo-wschodniegsez obszaru arkusza. Gleby chronione po-
chodzenia organicznego zwane § z r&norakimi zagtbieniami. Najczsciej s1 to gleby
torfowe, murszowo-torfowe. Gleby tego rodzaju zgunwicksze powierzchnie w rejonie:
wytopiska tajty, jezioraghizelek i Tatckiego Bagna.

Wigksze zaktady przemystowe zlokalizowanews Rynie (Raport..., 2010). Na opisy-
wanym terenie znajdaijsic: zaktad stolarki budowlanej, zaklad metalowy, aakt drzewne,
spétdzielnie pracy inwalidéw i zaktad produkcji IdW Rynie funkcjonuj firmy prowada-
ce ustugi dla ludniei. W pozostate] agci obszaru arkusza istniepiewielkie zaklady rze-
mieslniczo-ustugowe.

Waznym ogniwem gospodarki w rejonie Rynu staje tsirystyka i wypoczynek. Na
zwolennikow aktywnych form wypoczynku czekagptywy kajakowe, wycieczki piesze i ro-
werowe, jazda konna oraz péanad jeziorami. Oprocz Rynu, charakter miejscmivtetni-

skowych zyskaty m.in.: Talty, Rybical, Szymonka,gaezewo, Pranowo, Jagodne Mate.



Przez obszar arkusza przebiega szereg dozgdych Ryn z okolicznymi miastami po-
wiatowymi (Mragowo, Giycko, Ketrzyn), czy miejscowsziami gminnymi (Mikotajki). Dro-
ga krajowa nr 59 o catkowitej dtugm ok. 90 km, przebiegaga przez Ryn,aczy Gizycko
z Rozogami. W potudniowo-wschodniejeéei arkusza przebiega linia kolejowa Olsztyn —

Etk i droga krajowa nr 16 Olsztyn — Suwatki.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczm obszaru arkusza (fig. 2) opisano na podstawiee&fgdawej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Rymagkowski, Lewiska, 1993, 1994) oraz
prac Zielhskiego (1992, 1993).

Fundament krystaliczny w rejonie obszaru arkuszaarzywwyniesienie mazurskie plat-
formy wschodnioeuropejskiej, gdzie skaly prekamimystepuja na gkbokasci od 1000 do
1500 metrow. Na tym fundamencie zalegapikontynentalne osady paleozoiku i mezozoiku.
Na catym obszarze arkusza w partii stropowej osaah@rozoiku zalegajutwory mastrychtu
(kredy gérnej), wyksztatcone gtdwnie jako margleeda piszca, mutki, ity lub piaski kwar-
cowo-glaukonitowe. Strop utworow kredowych zalegagkbokasci od 160 m p.p.m. do
okoto 20 m n.p.m.

Wyzej w profilu geologicznym rozpoznano utwory paletgjee (Laskowski, Lewi-
ska, 1993). Paleocen reprezeatiy piaski, mutki i mutowce galaukonitowe o gin$zaci do
30 m. § to utwory morskie. Podobnej aiszaci ;3 utwory oligocenu, wyksztatcone jako
piaski kwarcowe i mutki z wglem brunatnym. $to utwory hdowe. Na powierzchni pod-
czwartorzdowej oligocen odstania siw poétnocnej i potudniowej &%ci obszaru arkusza.
W rejonie Starej Rudéwki bezgrednio pod czwartoedem wysgpuje kreda. Utwory pale-
ocenu zlokalizowane asw pasie 4czacym potnocno-zachodsi centralm i potnocno-
wschodni czgs$¢ arkusza. Uksztattowanie powierzchni utworéw padagjest zrénicowane.
W pasie od Salpiku, przez Ryn, SzymenRramowo do Bogaczewa rozga s¢ obnizenie,

0 rzdnych 106140 m p.p.m. Z kolei w rejonie Szczybat 7gkich podnosi s do
40 m p.p.m. Osady paleogenu najprawdopodobnigjexitektonicznie zaburzone.

Caly obszar arkusza Ryn pokryty jestapsiza serh osaddéw czwartorkdowych (La-
skowski, Lewfiska, 1993, 1994). Ich rozpoznanaamsiza¢ waha st w granicach od okoto
180 m w rejonie Szczybat @ickich do okoto 240 m w rejonie Szymonki. W profdeolo-
gicznym czwartorgdu rozpoznano utwory: preplejstocenu, zlodowigoetudniowopolskich,

interglacjalu mazowieckiego (wielkiego) zlodowac@&odkowopolskich, interglacjalu eem-



skiego, zlodowade potnocnopolskich i holocenu. Tereny centralnejscz Mazur nalea do

jednych z nielicznych w Polsce z dobrze zachowapyofilem czwartorzdu.
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Ciagi drobnych form rzezby:

‘ kemy,\ moreny czolowe, ozy, \ zasigg zlodowacenia wisty ‘ jeziora i rzeki

Fig. 2. Polaenie arkusza Ryn na tle Mapy geologicznej Polski wkali 1:500 000 wg Marksa, Bera, Gogot-
ka, Piotrowskiej (2006)

Czwartorzd

Holocen: 1— piaski, muiki, ity, gytie jeziorne, 3 piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,

Plejstocen, zlodowacenia potnocnopolskie:4@liny, piaski i gliny z rumoszami, soliflukcyjnoetuwialne,
12— piaski i mutki jeziorne, 13- ity, mutki i piaski zastoiskowe, 14 piaski i zwiry sandrowe, 15— piaski

i mutki keméw, 17— zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, ¥8gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz
piaski izwiry lodowcowe.

Zachowano oryginakpnumeracg z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000

Osady zaliczone do preplejstocenu zachowatyeslynie w postaci szgikowej. S to
muiki jeziorne i piaski rzeczne. Zalegayne na znacznychgokasciach. Lepiej zachowane



sa serie lodowcowe, wodnolodowcowe, azakzeczne (interstadialne), zaliczone do zlodo-
wacehr potudniowopolskich. Ich stwierdzona ansza¢ wynosisrednio okoto 7690 metrow.
Utwory te rownie zalegag na znacznych gbokasciach, 106140 m.

Wyzej w profilu geologicznym zalega seria zwéna z okresem interglacjalu mazo-
wieckiego (wielkiego). Na badanym obszaraec piaski i mutki jeziorne. Mizszg¢ utwo-
réw interglacjalnych wynosi od okoto 5 do nawetri@étrow.

W dalszej kolejnéci w profilu wystpuja utwory zwhzane z okresem zlodowace
srodkowopolskich. % to piaski wodnolodowcowe, gliny zwatowe oraairy i piaski lodow-
cowe. Mhzszas¢ utwordw z tego okresu wynosi okoto-&® metrow.

Utwory srodkowopolskie przykrywa miejscami seria jeziorngerglacjalu eemskiego.
Nie tworzy ona cigtej warstwy, a jej mizsza¢ maze lokalnie wynosi okoto 20 metrow.
Praktycznie wszystkie osadyzige na powierzchni i przykrywgge kompleks osadow inter-
glacjatlu eemskiego oraz zlodowaceodkowopolskich zaliczone zostaty do okresu zlodowa
cen poétnocnopolskich, a konkretnie do najmtodszegadlistu gérnego (leszcagko-pomor-
skiego). Mazsza¢ ich wynosi od okoto 10 do 50 m.

W potudniowej cezsci arkusza znacznmiazsza¢ ma podglinowa seria wodnolodow-
cowa (do 40 m). W @&ci potnocnej weksz migzszasé map serie lodowcowe — gliny zwa-
towe (do 30 m). W obrazie powierzchniowymzdwprzestrzé zajmuje wysoczyzna moreno-
wa, w zdecydowanej ¢ci o charakterze falistym, to jest taka gdzie wysokwzgledne na
jej powierzchni wynosg 2-5 m, a nachylenia do 5°.

Wysoczyzna urozmaicona jest szeregiem form mniefgzgk na przykiad piaszczysto-
zwirowo-gliniastymi pagérkami i wzgdérzami morenowymicharakterze akumulacyjnym lub
z wycinigcia (rejon: Rynu, Jeziorek, Szczybatz@ikich, Wanic), czy te piaszczysto-
zwirowymi kemami (rejon: Wenic, Ghbowa, Kozin) i pagérami akumulacji szczelinowe.
W geomorfologii tego obszaru bardzo wymee zaznacza sirozlegte wytopisko — tajty. Inne
wigksze zagibienia towarzysg jeziorom: &dzelek, Szymon i Tattowisko. W potudniowo-
zachodniej cgci obszaru arkusza, nad jeziorem Talty, regais¢ powierzchnia piaszczysta
stanowjca slady szlaku sandrowego. Naceézi form, zwlaszcza piaszczystwvirowych,
prowadzona byta od dawna dorywcza eksploatacjalikopgrzeznaczeniem na potrzeby lo-
kalne.

Profil geologiczny czwartordu kaacza utwory z pogranicza plejstocenu i holocenu
(tzw. czwartorzd nierozdzielony) oraz holofgkie. § to piaski i gliny deluwialne oraz
utwory mineralno-organiczne i organiczne zhgh bezodptywowych i wytopiskowych. Naj-

liczniej reprezentowaneastorfy i namuly torfiaste, ktdrych wygtowanie zwizane jest



z rynnami subglacjalnymi, zaggieniami bezodptywowymi na wysocayie glacjalnej i doli-
nami rzecznymi. Cata Kraina Wielkich Jezior Mazueckkcharakteryzuje siduzym zatorfie-
niem, osagajacym powierzchniowo 16% (linicki, 2002); w ailnie omawianego arkusza mo-

ze ono by nawet weksze.

V. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Ryn wymtja dwa kompleksy litologiczno-surowcowe okru-
chowy piaskéw izwirbw oraz piaskow, stanowgych kruszywo naturalne dla budownictwa
i drogownictwa, piaski kwarcowe do produkcji betankomadrkowych oraz torfowy — torfow
dla rolnictwa.

Na powyszym obszarze udokumentowanych jest & #uszywa piaskowawiro-
wego oraz 4 zia kruszywa piaskowego. Zte piaskdéw ,Szczybaty” (Kucaski, 2003,
2008) wykrdlono z bilansu ze wzgtlu na wyczerpanie zasobOw bilansowych. Zestawienie
zt6z kopalin, ich stan zagospodarowania oraz klasyfikaozologicza przedstawiono w ta-
beli 1.

Czwartorzdowe (plejstociskie) ziaa piaskow izwirdw: ,Woznice” (Kuczyaski,
2005), ,Szczybaty I” (Kuczgski, 2007), ,Ryn 11" (Kuczyski, 2009) i ,Dabrowka” (Mazur,
2006) @ pochodzenia wodnolodowcowego (zlodowacenie bakycknatomiast w ziau
.Knis” (Sadowski, 1994b) kopalinsa piaski i zwiry lodowcowe z okresu zlodowacenia bat-
tyckiego.

Wymienione ziaa maj powierzchnie od 0,70 ha (,Wnoice”) do ponad 24,39 ha
(,Knis™), forme¢ poktadows, aich mazsza¢ wynosi srednio od 3,4 m (,Bbrowka”) do
14,5 m (,Ryn II”). Nadktad Ggredniej grubéci od 0,5 (,Ryn II") do 2,2 m (,Szczybaly”) sta-
nowia: cienka warstwa gleby, piaski pylaste oraz piagkiiaste. W spgu powyszych zia
wystepuja piaski ilaste, piaski gliniaste oraz gliny zwatow#@oza ,Ryn 11" i ,D abréwka,, s
czesciowo zawodnione. Warstwa zowa pozostatych, udokumentowanych zzigiaskow
i zZwirOw jest sucha.

Kruszywo z tych zté charakteryzuje gisrednim punktem piaskowym wynagzm od
52,5% (,Wanice”) do 75% (,ybréwka”) oraz zmienpsrednia zawartdcia pytdw mineral-
nych od 0,5% (,Szczybaty I”, ,Ryn 1I") do 6% (,Kni} (tabela 2). Zanieczyszcaerganicz-
nych iobcych nie odnotowano. Kruszywo piaskaiworowe z udokumentowanych ##o6

znajdup zastosowanie w budownictwie ogolnym i drogownietwi
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
Numer Wiek geologiczne |Kategoria rozizagospodg- Wydobycie | Zastosowanie| Klasyfikacja =
) : : : X . .. rzyczyny kons
zloza Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe poznania | rowania (tys. ton) kopaliny zléz . o
) . . . i fliktowosci zto-
na zloza kopaliny| litologiczno- (tys. ton) zloza sa
mapie surowcowego wedhug stanu na 31.12.2010 (Szuflicki i in. (re@011) Kl'i‘jy KA'féy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 WILKASKI pki Q 101 G - Skb 4 B w
3 BOGACZEWO I p Q 15 ¢ z - Skb, Sd 4 B w
4 KNIS e, p Q 2781 G N - Skb 4 A -
5 RYN-zarej. p Q 23 ¢ z - Skb, Sd 4 B w
6 RYBICAL p Q 64 G N - Sd 4 A -
7 WOZNICE pz Q 65 G G 1 Skb, Sd 4 B w
8 SZCZYBALY | pz Q 296 G G 5 Skb, Sd 4 B w
9 RYN I pz Q 523 G N - Skb, Sd 4 B w
10 DABROWKA pz Q 106 G z - Skb, Sd 4 A -
SZCZYBALY p Q ZWB

Rubryka 3: g — piaski izwiry, pki — piaski kwarcowe o innych zastosowaniggitaski kwarcowe do produkcji betonéw komorkowygh)- piaski;
Rubryka 4: Q — czwartoed;
Rubryka 6: G — kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowangphlin statych; € — zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie);
Rubryka 7: zlée: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowanega#diechane, ZWB — wykéne z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentagygamieszczonej
w materiatach archiwalnych);
Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb — kopaliny skalneszyw budowlanych, Sd — kopaliny skalne drogowe;
Rubryka 10: zlee: 4 — powszechne, licznie wyptijace, fatwo dosfpne;

Rubryka 11: zlee: A — malo konfliktowe, B — konfliktowe;
Rubryka 12: W — ochrona wod podziemnych (obszamyeggzej ochrony GZWP nr 206 — Wielkie Jeziora Mazw@kski



Tabela 2

Parametry geologiczno-gornicze ztboraz parametry jakosciowe kruszywa
piaskowozwirowego i piaskowego

Numer Powierzchnia Mlngzmc Grubc¢ | Punkt pia- Zawartaé Cigzar nasypowy
zloza . . zloza | nadktadu  skowy . ; w stanie
Nazwa ziga zloza , . pytdw mine-
na ma- [ha] od—do ér.) od-do (r.) (zaw. ziaren ralnych [%] zag:szczonym
pie [m] [m]) <2 mm)[%] od—do ¢r) [T/m?]

1 2 3 4 5 6 7 8
9,1-15,0 0,0-2,9 91,6-98,6 1,0-4,8 1,70-1,85

1 WILKASKI 0,99 12,6 1,2 96,8 1,6 1,75
1,2-45 1,4-3,7| 90,0-950 6,0-8,0 1,76-1,77

3 BOGACZEWO I 0,38 33 27 92,5 7.0 176
52,0-73,0 | 3,7-9,0 1,83-2,17

" 2,1-10,6 0,2-3,6 62,2 6,0 1,98
4 KNIS 24,39 5,9 0,9  750-940% 3,0-85%  1,70-1,85%

80,7 6,3 1,81
. 52-62 1,6-2,4 69,9-82,7 1,1-1.3 1,86-1,99

5 RYN-zarej. 0,32 57 1.9 76.6 12 1.94
2,3-7,3 | 0,3-2,0 64,0-875 54-7,2 1,79-1,91

6 | RYBICAL 0.68 4,9 1,3 76,7 6,3 1,84

; . 5,2-7,0 | 1,5-3,0 42,0-61,2 0,3-1,1

7 WOZNICE 0,70 6.1 214 525 0.7 1,86
5,0-12,0 0,0-3,8 55,0-67,4 0,2-0,8 1,72-1,85

8 | SZCZYBALY I* 1,96 9.5 2.2 61.4 05 178
. 14,4-14.6 0,4-0,6 60,3-79,6 0,3-0,6 1,83-1,97

9 RYN I 1,88 14,5 0,5 72,7 0,5 1,01
. 0,9-6,6 | 0,8-4,4 59,1932 0,8-11 1,80-1,90

* L L 1 1 ’ 1 1 1 1 L

10 | DABROWKA 1,61 3.4 1.8 750 0.9 1.86

* — ztoze kruszywa piaskowawirowego; ** — parametry jakiciowe kopaliny towarzyszcej

Piaski budowlane o genezie wodnolodowcowej udokuaveano w ztgach: ,Wilka-
ski” (piaski kwarcowe do produkcji betonéw komorkgsk) (Tatarata, 1998, Bobel, 2010),
.Bogaczewo II” (Sadowski, 1994a), ,Ryn-zarej.” (®a&kki, 1987), ,Rybical” (Sadowski,
1993) oraz jako kopalina towarzysa w zteu ,Knis” (Sadowski, 1994b). Ziea maj po-

wierzchnie od 0,32 ha (,Ryn-zarej.”) do 0,99 ha (j&ski”), forme poktadowve, a ich maz-

szas¢ wynosisrednio od 3,3 m (,Bogaczewo I1”) do 12,6 m (,Wilkay. Nadkiad osredniej

grubaci od 1,2 m (,Wilkaski”) do 2,7 m (,Bogaczewo II'tanowa cienka warstwa gleby

| piaski pylaste. W sggu powyszych ztG wyskpuja piaski ilaste, piaski gliniaste oraz gliny

zwatowe. Warstwa zfmwa udokumentowanych ztgiaskow jest sucha.

Kruszywo z tych zté charakteryzuje sisrednim punktem piaskowym wynagzm od

76,6% (,Ryn-zare).”) do ponad 96,8% (,Wilkaski")amsrednh zawartdcia pytdw mineral-

nych od 1,2% (,Ryn-zarej.”) do 7,0% (,Bogaczewo)l(tabela 2). Zanieczyszaz@rganicz-

nych i obcych nie odnotowano. Kruszywo piaskowealakumentowanych zidmoze by za-

stosowane w budownictwie ogélnym, poglimie w drogownictwie. Piaski kwarcowe ze zto-

za ,Wilkaski” mog by¢ wykorzystane do produkcji betonéw komorkowych (Bpi2010).
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Opisane ziga zawieray kopaliny pospolite, powszechnie wystijace i tatwo dosgpne,
dlatego zaklasyfikowano je z punktu widzenia iclrooy do zté klasy 4, stosuag kryteria
zawarte w wytycznych dokumentowaniazkopalin statych (Zasady dok..., 2002). Klasyfi-
kacje sozologiczn zt6z przeprowadzono uwzglniajac stopigé kolizyjnosci ich eksploatacji
w odniesieniu do rinych komponentowrodowiska przyrodniczego i elementéw zagospoda-
rowania przestrzennego (Instrukcja ..., 2005).

Z punktu widzenia ochron§rodowiska do klasy A — zidmato konfliktowych zaliczo-
no ztaza piaskéw izwiréw: ,Knis” i ,D abréwka oraz zige piaskéw ,Rybical’. Pozostate
ztoza uznano za konfliktowe (klasa B) (tabela 1).zAt@aliczone do klasy Bykonfliktowe z
uwagi na potaenie w granicach udokumentowanego, gtbwnego zlkamidéd podziemnych
(GZWP), Wielkie Jeziora Mazurskie — 206 (Hakenb&ignkiewicz, 1996).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na terenie arkusza Ryn obecnie prowadzona jestdsjmmowana eksploatacja zto
kruszywa piaskowawirowego ,Waznice” i ,Szczybaty I”.

Ich wzytkownicy posiadaj wazne koncesje, a zka maj zatwierdzone obszary i tereny
gornicze. Eksploatacja prowadzona jest na potriekgine w zakresie budownictwa i na-
praw lokalnych drég gruntowych. Kopalina nie podiggzerdbce i sprzedawana jest kontra-
hentom na miejscu.

Ztoze ,Woznice” jest eksploatowane od patizu roku 2006 na podstawie koncesji wy-
danej przez StarasMragowskiego (wanej do dnia 31.12.2015). Ustanowiony w roku 2005
obszar gérniczy ma powierzclr®,70 ha, a teren gorniczy 0,91 ha.

Wydobycie piaskow zwirdw ze ztaa ,Szczybaly I” prowadzone jest od potowy roku
2009 na podstawie koncesji wydanej przez Stai@styckiego (wanej do dnia 31.12.2015).
Ustanowione w roku 2009 obszar i teren gorniczyammwierzchnie odpowiednio 0,53
i 1,11 ha. W roku 2010 wydobycie kopaliny zezzj®Voznice” i ,Szczybaty I’ byto na po-
ziomie odpowiednio 1 i 5 tys. ton.

Ztoza eksploatowaneasza pomog koparek podsbiernych, jednym poziomem. Osob-
no zwatowane g humus i pozostaty nadklad, a urobiona kopalineegmwywana jest na
tymczasowych zwatowiskach. Wyrobiska obuzztg suche.

Do koaca grudnia 2010 roku, na podstawie koncesji z 2006 wydanej przez Star@st
Pilskiego, prowadzono eksploatagiaskow izwiréw ze zta@a ,Dabréwka”. Pozostate w zto-
zu zasoby bilansowe na poziomie 106 tys. ton ni¢akpsozliczone, a wyrobiska nie podda-

no rekultywaciji.
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Ztoze ,Wilkaski” zostatlo zaniechane w &ou 2008 roku. Wydobycie z powszego
ztoza prowadzono okresowo, w ostatnich 3 latach z comaiejsz intensywnégcia. W wielu
partiach ztga nadktad nie byt usuwany w sposob zorganizowamksploatacja prowadzona
byta chaotycznie z diymi stratami kopaliny. Po eksploatacji pozostatareiysko stokowe
o wymiarach okoto 40 x 50 m i wysad@ do 3,5 m, ktore ulega powolnej samorekultywacji
biologicznej poprzez zarastanie. Pozostale wwiasoby bilansowe zostaty rozliczone sto-
sownym dodatkiem (Bobel, 2010).

Eksploatacja ztza ,Ryn-zare].” (0 zasobach zarejestrowanych) odbgvex jeszcze
przed jego udokumentowaniem karéjestracyja (co nasipito w 1987 r.). Wiacicielem ob-
szaru ztaa byto wowczas Miasto i Gmina Ryn, a eksploatgcpwadzili dorywczo okoliczni
mieszkacy. Obecnie obszar zta znajduje s w posiadaniu 0s6b prywatnych, jest&dowo
zagrodzony, a wyrobisko ulegto samorekultywaciji.

Podobna sytuacja ma miejsce w przypadkuai@Bogaczewo II”, ktérego aytkowni-
kiem byta Gmina Giycko. To niewielkie zt@e (powierzchnia zaledwie 0,38 ha) eksploato-
wane bylo w latach 1998-200%, do niemal catkowitego wyczerpania zasobow. Obetmie
ren zi@a jest cgsciowo wyrownywany i ulega powolnej samorekultywdgiologicznej po-
przez zarastanie.

Pozostate zia kruszywa piaskowewirowego: ,Knis” i ,Ryn II” oraz piaskowego
»Rybical” nigdy nie byly zagospodarowane.

W czasie zwiadu terenowego stwierdzono po jednynkge niekoncesjonowanej eks-
ploatacji piaskéw izwirow oraz piaskow, w ktérym okresowo prowadzonst j@ydobycie
kopaliny. Piaski izwiry eksploatuje s w granicach wyznaczonego obszaru perspektywicz-
nego piaskéw gwirdw, na poétnocny zachod od miejscaiepOrlo. Wydobycie odbywa si
z suchej odkrywki o powierzchnie okoto 0,24 ha.

Eksploatagj piaskow w przewadze drobnosrednioziarnistych prowadzi¢giz matych
odkrywek w granicach zaniechanego ¢&&zowo zardnigtego wyrobiska w rejonie Zdunowej
Gory (na potudniowy wschéd od Szymonki). W lataékégziesatych XX w. sporadzono
dla tego ,zta@a’ rekopismienma kark rejestracyjn, wraz z odgcznym szkicem (bez zazna-
czenia granic wyspowania kopaliny), z ktorej wynika ieksploatacja miata tu miejsce jesz-
cze w okresie przedwojennym. Obecnie eksploatowam& wyrobiska ma powierzchai
okoto 0,15 ha, ale cal6 obszaru, na ktérym prowadzono na przestrzenkispleataci prze-

kracza 5 ha. Dla powgzych dwdch wyrobisk spagdzono karty punktu wyspowania kopa-
liny.
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Poza tym na obszarze arkusza Ryn znajsigj odkrywki piaskéw izwirdw oraz pia-
skow, z ktérych w przeszioi okoliczni mieszkacy wydobywali kopalig na potrzeby wia-
sne. Punkty wyspowania tego typu piaskowzwiréw odnotowano w rejonie miejScowa:
Knis-Podewsie (w bliskimasiedztwie udokumentowanego zégopiaskéw izwirow ,Knis”),
Rybical (w granicach udokumentowanegozalqRybical”), w okolicach Szczybat &jckich
(w sasiedztwie ztaa ,Szczybaty 1”) oraz piaskow: w granicach obszpanspektywicznego
piaskow (na pétnoc od miejscowa Talty), w okolicach Rudéwki i Kozina oraz przyodize
Zz Ryna do Rybicala. Pod koniec 2011 roku pzsze odkrywki nie nosihgladow swiezej
eksploatacji.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Obszar arkusza Ryn zostatkid®zczegotowo rozpoznany pod wadgm wysgpowania
kopalin. Na podstawie analizy deghych materiatéw i opracowaztozowych dotyczcych
prac poszukiwawczych za kruszywem piaskomorowym (Kociszewska, Kaczorek, 1965;
Kociszewska-Musiat, 1979; Sadowski, 1980, 1988,0)98opalinami ilastymi (Paprocka,
1983, 1985) i torfami (Ostrzgk, Dembek, 1996) oraz Szczego6towej mapy geologjc2ol-
ski w skali 1:50 000 arkusz Ryn (Laskowski, Léska, 1994) i wizji terenowej (punkty wy-
stepowania kopaliny) w olegbie powyszego arkusza wyznaczono cztery obszary perspekty-
wiczne piaskéw ewiréw, dwa piaskow oraz siedem torfow. Z uwagi nafarilos¢ danych
wiertniczych i przede wszystkim brak badakaosciowych, nie wyznaczono prognoz wyst
powania tych kopalin. Zaznaczono takobszary, gdzie wyniki badaeologicznych okazaty
si¢ negatywne dla udokumentowania zigiaskow izwiréw, piaskéw oraz glin ceramiki bu-
dowlanej.

Za perspektywiczne dla udokumentowaniazatéuszywa piaskowawirowego uznano
obszary wokot punktow wygbowania piaskdw wirow na pétnoc od miejscowoi Orto
i potudnie od Rybicala, w obszarach wychodni piaskGwirow czotowo-morenowych oraz
wodnolodowcowych. Stwierdzono tu piaskiwiry o miazszaci do kilku metréw, pod nad-
ktadem zwykle tylko gleby. Cechupic one dua zmienndcia uziarnienia, od gtazéw i gtazi-
kow, do frakcji pylastych (Kociszewska-Musiat, 19T@skowski, Lewiska, 1993).

Obszary perspektywiczne dla udokumentowania gi@askow izwirbw s rowniez
w rejonie wychodni piaskow iwiréw czotowo-morenowych w rejonie udokumentowanego
ztoza kruszywa piaskowawirowego ,Szczybaty I’ oraz w okolicach wsi Knis-gkawsie,
gdzie udokumentowano zta kruszywa piaskowawirowego ,Knis i ,Ryn II”. W obkbie

powyzszych dwoch obszarow perspektywicznych wpysja piaski i zwiry czotowo-
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morenowe oraz piaski wodnolodowcowe maiseaci do ponad 14 m, przykryte tylko gleb
lub piaskami gliniastymi o gruoi ponizej 1 m (Laskowski, Lewiska, 1994, Kuczyski,
2009). Piaski zwiry wystepujace w wyznaczonych obszarach perspektywicznychanoyg
wykorzystane na potrzeby lokalne w budownictwiedgbwnictwie.

Perspektywy kruszywa piaskowego wyznaczono w o&ohcmiejscowsci Szymonka
(Zdunowa Gora) i Tatty. Za perspektywiczne uznahezary wokét punktéw wyspowania
piaskow wodnolodowcowych.

W rejonie Szymonki znajdajsic odkrywki, z ktérych w przeszégi okoliczni miesz-
kancy wydobywali piaski budowlane. Pod warstgleby i piaskéw pylastych, grubm od
0,3 do 1,0 m, stwierdzono tu dobrze wysortowanslpiedznoziarniste o szacunkowej gt
szasci 3 do 5 m (Sadowski, 1990). Po wykonaniu kartaagjeologicznego dla ,,Szczegoto-
wej mapy geologicznej Polski (Laskowski, Léska, 1994) forra t¢ uznano za taras kemo-
wy. Jest to obszar perspektywiczny dla udokumentéavstosunkowo diego ztaa piaskow.

W obszarze perspektywicznym piaskow w rejonie nengudod Talt nadcznej po-
wierzchni ponad 30 ha, stwierdzono wodnolodowgeert piaszczyst w obrbie glin zwa-
lowych o mazszaci od 1 do okoto 4 m wyspujaca pod nadktadem gleby i piaskéw pyla-
stych o grubéci do 1 m (Paprocka, 1985). Piaski charakteryzyg punktem piaskowym
w granicach 89-98%. W powszym obszarze jest szansa na udokumentowanie met@go
piaskow budowlanych o zasobach p@nil00 tys. ton.

Prace geologiczno-zwiadowcze g na celu udokumentowanie kruszywa piaskowo-
zwirowego i piaskowego prowadzone byty w rejonie y&aan oraz @browki (Kociszewska,
Kaczorek, 1965; Sadowski, 1980, 1988). Debgkdasci kilku metréw stwierdzono tutaj wy-
stepowanie piaskéw drobnoziarnistych z wkiadkamwiréw. Poniej zalegaj gliny piaszczy-
ste i pylaste oraz piaski gliniaste. Obszary uznemmegatywny dla udokumentowaniazzto
kruszywa piaskowawirowego i piaskowego ze wzglu na mat miazszaé kopaliny
I niewielkie jej rozprzestrzenienie.

Obszary negatywnego rozpoznania glin ceramiki buaogy wyznaczono w okolicach:
Trosu, Ktosu, Rudowki i Ryskiego Dworu. W trakcie prac poszukiwawczo-rozpezmych
w powyzszych obszarach nawiercono gliny zwatowe z wkladkpimskéw pylastych. Ze
wzgledu na silne zapiaszczenie glin i wygokeglanowa¢ stwierdzono ich nieprzydatéo
pod latem maliwosci wykorzystania jako surowca ilastego ceramiki @uthnej (Paprocka,
1983, 1985).

Zgodnie z weryfikagj bazy zasobowej torfow (Ostragk, Dembek, 1996) €z¢ wysth-

pien tej kopaliny na obszarze arkusza Ryn spetoiaakryteria bilansowéci dla torfow zali-
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czono do obszarow perspektywicznych. Perspektywfpwowyznaczono w rejonie: Kanatu
Szymaiskiego (rejon miejscowiai Lelek, Miodwskie, Tros), w gsiedztwie jeziora tawki
oraz w zagibieniach bezodptywowych okolic Jeziorkaghidéwki i Jory Matej (potudniowo-
zachodnia og¢ arkusza). Wyspienia torfow maj srednia miazszas¢ od 2 m do 4,9 m i cha-
rakteryzujy sic wysoka popielndgcia (w granicach kilkunastu procent) oraz stopnienkiadu
25-50%. § to w przewaajacej czsci torfy niskie, turzycowe i olesowe, rzadziej irammwe;
oraz torfy przejciowe, mszarne (Ostrzgk, Debek, 1996; lInicki, 2002).

Obszary wysipien torfow, mimo obliczonych zasobow, oraz znanej aktarystyki ja-
kosci (Ostrzyek, Debek, 1996) nie traktowano jako prognostyczne, peaiewyskpuja
ograniczenia w ich ewentualnym zagospodarowaniwikeyace z potaenia w obszarach
ochrony wod podziemnych lub ochromgkina glebach pochodzenia organicznego (glebach

torfowych).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Na obszarze arkusza Rynd&igeczna jest stabo rozwita. Obszar arkusza jest poto-
zony w dorzeczu Wisty, obejmagym zasadnicgczes$¢ jezior, kanaty dczace te jeziora i cie-
ki wodne oraz dorzeczu Pregoty, do ktérego hajezioro Guber i jego zlewnia. Zachodnia
cze$¢ zlewni jeziora Dejguny (potnocna g obszaru arkusza), w zalesci od warunkow
hydrologicznych, zasila dorzecze Wisty lub Pregoty.

Nie ma tu wyksztatconych typowych dolin rzecznygliickszym ciekiem jest rzeka
Guber, ktora bierze pogiek z jeziora o takiej samej nazwie. Do jej zlewalezy potnocno-
zachodnia og¢ omawianego obszaru. Pozostat@sézobszaru arkusza, wraz z jeziorami:
Rynskim, Tatty, Jagodnem i Taltowiskiem (potonymi kanatami: Szymigkim, Miodu-
skim i Talckim) naley do zlewni Pisy. Przez obszar arkusza Ryn przebwagc wododziat
pierwszego rgdu migdzy dorzeczami Wisty i Pregoty.

Na obszarze arkusza Ryn wymtja liczne jeziora. Najwikszymi z nich g Boczne,
Guber, Jagodne, Rgkie, Taltowisko i Talty. Liczneastez mate akweny, takie jak jeziora:
Jedzelek, ddzel, Jorzec, Kotek, tawki, Miatkie, Otow i Ortoa $o jeziora rynnowe i polo-
dowcowe (Laskowski, Leviska, 1993). Powierzchnia jezior na obszarze arkuspaosi
okoto 33 knf.

Jeziora pocavszy od Bocznegodgznie z Niegocinem),zgpo Talty 4 polaczone kana-
tami i wchodza w sktad tzw. ,Systemu Wielkich Jezior Mazurskicktory w catéci zajmuje

okoto 300 kni powierzchni. Poziomy wéd w tych akwenach regulogvansztucznie za po-
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moc jazow isluz. Na korzystanie z wod ,Systemu” wydane jestvpaznie wodnoprawne.
Okresla ono maksymalne (115,85 m n.p.m.) i minimalne5(%% m n.p.m.) r@ne lustra wo-
dy w odniesieniu do wodowskazu w pobliskimz@iku. System postrze@analezy ponadto
jako wielki zbiornik retencyjny, oddzialagy na gospodatkwodm zlewni Pisy-Narwi i Pre-
goty, zasilajcy w wodk szereg wznych grodkéw miejskich i przemystowych, w tym aglo-
meracg warszawsk. Jest rownig podstawow atrakcy turystyczm regionu mazurskiego.

W latach 20062005 wody powierzchniowe na obszarze arkusza Riynbdadane przez
WIOS w Olsztynie w kilku punktach, mieity sic w Il i IV klasie czyst@ci lub jakdci.
Ocere jakosci wod jezior badanych w 2010 roku wykonano na ped® Rozporzdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku w sprawiesspu klasyfikacji stanu jed-
nolitych czsci wod powierzchniowych, DzU nr 162, poz. 1008. Wsparze arkusza monito-
ringiem wod jakeéci objeto Jezioro Ryskie, w ktdrym stan ekologiczny i chemiczny zostat
okreslony jako staby, woda natata do IV klasy jakéci.

Jezioro Lagodne o powierzchni 988 ha, dkag®&670 m, szerokwi 1815 m i gtboko-
$ci 37 m, jest potgone na Szlaku Wielkich Jeziagckzac sk z jeziorem Niegocin przez kanat
Kula i z jeziorem Szymon przez kanat Szymoneckioldk,6 ha jego powierzchni zajnauj
wyspy. Jest to jezioro o wydtanym, nieregularnym ksztalcie, z czterema iggani zato-
kami, kilkoma wyspami i bardzo dobrze rozwiai linia brzegow. Jest atrakcyjnym towi-
skiem wedkarskim, zaréwno ze wzglu na mnog& gatunkéw ryb, jak i dogodny dojazd
oraz liczne miejsca do cumowania.

Jezioro Kotek jest niewielkim zbiornikiem (powierrga 18 ha, dtug@ 900 m, szero-
kos¢ 270 m, gtbokas¢ 2,5 m) usytuowanym w ggu kanatow: przez Kanat Miodski jest
pofaczone z jeziorem Szymon a przez Kanat Grunwaldj&ziorem Tattowisko. Jezioro za-
rosnigte jest woda i bagienm roslinnoscia (grzybie, grazel, rdestnica itp.).

JezioroRynskie (pokczone jest z jeziorem Talty) o powierzchni 1831(\Wwaym 4,7 ha
to powierzchnia wysp), diugoi 20 km, szerokii 1800 m (przeetnie 800 m), gitbokaici
50 m, stanowi odnagSzlaku Wielkich Jezior. Jest to jeden z ngipiejszych akwendw na
Mazurach. Urozmaicona linia brzegowa, liczne zatpktwyspy i wyspy powodsj ze jest
czesto odwiedzane przez turystéw. Jezioro jest dodgonaniejscem do uprawianizeglar-
stwa, sportow wodnych igdkowania.

JezioroSzymon (powierzchnia 154 ha, diggdl850 m, szerokg 1400 m, gtbokas¢
2,9 m) jest poteone na Szlaku Wielkich Jezioncky sk Kanalem Szymoneckim z jeziorem
Jagodne oraz Kanatem Miagkkim z jeziorem Kotek Wielki. Jest ptytkim, owalnyinzara-

stapcym akwenem ddacym naturalnym tarliskiem wielu gatunkow ryb.
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Jezioro Tattowisko o powierzchni 327 ha, diéigod370 m, szerolkei 1630 m, gibo-
kosci 39 m jest potbone na Szlaku Wielkich Jeziogckzac sk z jeziorami Talty/Ryskim
(Kanatem Taitckim) oraz z jeziorem Kotek WIk. (Kagad Grunwaldzkim). Ma ono wydio-
ny ksztatt i stabo rozwikta lini¢ brzegow. Jest jednym z najbardziej atrakcyjnych towisk

wedkarskich.

2. Wody podziemne

Zgodnie z podziatem wg jednostek JednolityclefCzWdd Podziemnych obszar arku-
sza jest potlony w JCWPd nr 31 (podziat na 172 jednolityckscz wéd podziemnych zwe-
ryfikowany w 2008 r), niewielki pétnocno-zachodmament arkusza nadg do JCWPd nr
20. Wg. Atlasu hydrogeologicznego Polski (Pasky, 1995) opisywany obszar nzjedo
makroregionu potnocno-wschodnieganipolskiego B regionu mazurskiego Ill. Pétnocno-
wschodni fragment obszaru arkusza znajdujevsobrbie regionu mazursko-podlaskiego (I1)
za& potudniowo-wschodni Zaw obrbie regionu mazowieckiego (1). Wg podziatu przedsta
nego w ,Hydrogeologii regionalnej Polski” (Padski, Sadurski red., 2007) obszar arkusza
jest potaony w regionie Dolnej Wisty

Wody podziemne na obszarze omawianego arkugszavigzane z utworami piaszczy-
stymi pktra czwartorgdowego (Skrzypczyk, Otwinowski, 2004). Brak jeshyeh o wodono-
$nosci utworow kredy i paleogenu, ktore wprawdzie stdmno otworami kartograficznymi,
nie zostaty jednak oprébowane pod wezgim hydrogeologicznym. Na obszarze arkusza wy-
dzielono, na podstawie warunkéw wysbwania wod podziemnych i budowy geologicznej,
dwa czwartorgdowe poziomy wodorime spetniajce kryteria poziomuaytkowego.

Pierwszy aytkowy poziom wodongny zwiazany jest z utworami stadiatu gornego zlo-
dowacé poétnocnopolskich. Na przewajacej czsci arkusza jest on zwzany z piaskami
I zwirami wodnolodowcowymi. Rozpoznany zostat wielootevorami studziennymi. @bo-
kos¢ jego wystpowania wynosi od kilku do ponad 40 énednio kilkandcie metrow. Miz-
szas¢ warstwy wodonénej jest zmienna. Wzdiuwschodniej i zachodniej granicy arkusza
osiaga 10-20 m, w eZci centralnej 20-40 m, a miejscami przekracza n@@en (Monetki,
Stara Ruddwka, Szczybaly &yckie). Poziom ten charakteryzuje swobodnym lub lekko na-
pictym zwierciadiem wody. Jest on miejscami staboo@ny, ladz izolacja od powierzchni te-
renu nie wys{puje. Stwarza to dobre warunki odnawidlciovod przez infiltragj powierzch-
niowa i zasilanie boczne. Z drugiej strony, jest on pitzebardziej nateny na zanieczyszczenie
wéd podziemnych. Przewodsiohydrauliczna wynosi od pamj 100 n/24h w zachodniej i po-
tudniowo-zachodniej eZci arkusza, przez 100-20G/2dh w pétnocnej, centralnej i potudnio-
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wo-wschodniej jego egci, do 200-500 R124h w centralnej i potudniowej i arkusza. Wy-
dajna¢ potencjalna pierwszego poziomu wodémego zawiera giprzewanie w granicach 30—
70 n/h. W pétnocnej agci arkusza wydajnigé potencjalna przekracza wadd@0 ni/h (Ryn, Can-
ki, Monetki).

Drugi wzytkowy poziom wodonény zwigzany jest z piaskami wodnolodowcowymi zlodo-
waceniasrodkowopolskiego. Jego zagijest niewielki, ograniczony do pétnocneg@d arkusza
(rejon wsi Orto). Strop tego poziomu znajduje sa gkbokasci ponad 45-50 metrow. Igi-
SzG¢ miesci sie W przedziale 10—-40 m. Waftoparametrow hydrogeologicznych jest zmico-
wana. Wydajn&: potencjalna migi sic w granicach od 10-30 #h do ponad 70 ith. Prze-
wodnaé¢ mieci sie w granicach od povizgj 100 n¥/24h do 200-500 ffR4h. Napite zwierciadto
wody stabilizuje i kilka metréw nkej niz zwierciadto pierwszego poziomu.

Na arkuszu Ryn wyspuja gtownie wody typu wodorogglanowo-wapniowo-
magnezowegoSrednia mineralizacja wod w utworach czwartglawych nie przekracza
400 mg/dm. S to wody zawierajce przewanie podwyszone zawartei zelaza (nawet do
12,0 mg/dm) i manganu (do 1,7 mg/dnw stosunku do przepiséw sanitarnych dla wéd pit-
nych. Na tej podstawie w wkszaci zaliczono je ddgredniej klasy jakéci — b (wody wy-
magajice uzdatniania). We wschodniejeéazi arkusza oraz lokalnie w strefach zagmoia
wod podziemnych (Borki, Ebrowka, Bogaczewo, Rigki Dwor) wystpuja wody niskiej ja-
kosci zaliczane do klasy lll.

Wody podziemne wykorzystywana go zaopatrzenia ludéa, w mniejszym stopniu
w rolnictwie i przemyle. Ujecia o0 najwgkszych zasobach eksploatacyjnych (pogyy
25 nt/h) zlokalizowane sw: Glabowie, Grabniku Matym, Lelku, tawkach @aje gminne),
Rynie (ugcie gminne), Monetkach, Staropolu, Szymonce.

Znaczna cgs¢ obszaru arkusza Ryn patma jest w olgbie granic udokumentowanego
gtéwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 208Vielkich Jezior Mazurskich (Ha-
kenberg, Sienkiewicz, 1996). Jest to zbiornik (evigozchni 584 krf) o charakterze poro-
wym w utworach czwartoezdlowych, mgdzymorenowy (fig. 3). Zbiornik wéd podziemnych
stanowy dwa poziomy wodorime. Pierwszy, piytszy, zazany jest z piaskami fluwiogla-
cjalnymi z okresu zlodowagaepoinocno- isrodkowopolskich, drugi z utworami wodnolo-
dowcowymi i rzecznymi zlodowagepotudniowopolskich. Mizsza¢ piaskéw wodongnych
przekracza na ogot 40 m.

Zasoby dyspozycyjne catego zbiornika wynpgz150 ni/h, a dla rejonu Ryn—Mitki
2 704 mi/h. Zasoby eksploatacyjne stangwkoto 35-40% zasobéw dyspozycyjnych. W do-

kumentacji hydrogeologicznej wskazano rowmniproponowane do ustanowienia strefy
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ochronne zbiornika. W oblbie arkusza, strefa ochronna tworzy pas szémkb-1,5 km
przylegajcy do potudniowej granicy zbiornika (w rejonie Whic, Olszewa, Bbrowki).

Wzdtuz zachodniej granicy zbiornika nie wyznaczono stfkironne;j

Ryn
X 206

0 5 10 15 20 km

1 l//AZ I K=3 —=Tr=- 4— Q=5 ilG

Fig. 3. Potaenie arkusza Ryn na tle gtéwnych zbiornikéw woéd poriemnych (GZWP) w Polsce wymaga-
jacych szczegdlnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiega9do).
1- obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar nagagj ochrony (ONO), 3 — granica GZWP waxlku szczeli-
nowym i szczelinowo-porowym, 4 — granica GZWP $woolku porowym, Tr, 5 — granica GZWP wrodku poro-

wym, Q, 6 — jeziora;
numer i nazwa GZWP, wiek utworéw woddngch: 205 — Subzbiornik Warmia, trzeciedz kreda (Tr, K), 206 —

Wielkie Jeziora Mazurskie, czwarterz (Q), 215 — Subniecka warszawska, trzeeidrar)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal

okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardowsekziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
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kowania, ich zakresy oraz przettie zawartéci w glebach z terenu arkusza 142 — Ryn,
umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tahelupetniono danymi o przetnej zawar-
tosci (median) pierwiastkbw w glebach terenow niezawamhych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Tabela 3

Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
Wartcsci dopuszczalne gten w glebie [na arkuszu 142|—dian) w gle-| obszaréw niezabu-
lub ziemi (Rozporadzenie MinistreSro- Ryn bach na arku- dowanych Polskf
dowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r.) szu 142 — Ryp
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa C¥ <lmm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-30 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 15-70 25 27
Cr Chrom 50 150 500 2-10 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 20-43 28 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-1,1 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-4 2 2
Cu Miedz 30 150 600 3-16 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-10 3 3
Pb Otow 50 100 600 5-14 7 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,11 0,06 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 142 — Ryn  [Ygrupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sklad obsza-
As Arsen 6 1 ru poddanego ochronie na podstawie przepisow |usta-
Ba Bar 7 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 7 b) obszary poddane ochronie na podstawie psb@pi
Zn Cynk 7 0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualnego po-
Cd Kadm 6 1 ziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza zagfo
Co Kobalt 7 nia dla zdrowia ludzi lu$rodowiska —dla obszaro
Cu Mied: 7 tych stzenia zachowuwj standardy wynikajce ze sta-
Ni Nikiel 7 nu faktycznego,
Pb Olow 7 2 grupa B_ —grunty zaliczone do z'ly'Fk_éw rolnych
Hg R 7 zwy+ap_zemem gruntéw pod stawami i gruntléw
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszam—é&w"’,‘m:". gruntk)zl léne oraz zbad(;zewmn(_e ;tl;akwne,
sza 142 —Ryn do poszczegdllnych grupzytkowanig niewytxi, a take grun,ty Zzabudowane | Znanizowan
(ilosé probek) Z wylaczeniem tere}now przemys&o_wychaywkow ko-
palnych oraz terenéw komunikacyjnych,
% grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terg-
ny komunikacyjne,
6 1 4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000
N — ilos¢ prébek
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Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pom#acondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulgarne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1069t suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonows/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwiane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze®0w cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono mejaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium i&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéf@rencyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgypmi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm2 mapy dla cakfiasza). Wyniki badageochemicz-
nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr, z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A i C zgodnie z Rozpatzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002 r.

Przy klasyfikacji stosowano zasadaliczania gleb do danej grupy, gdy zawsrtoo
najmniej jednego pierwiastka przeisyata dola granie wartcci dopuszczalnej w tej gru-
pie. Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow dejggych o zanieczyszczeniu gleb

z danego miejsca.
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wWartsttzen dopusz-
czalnych metali okidonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 3).

Przecgtne zawartéci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltuedai, niklu
i olowiu w badanych glebach arkuszarsa ogoét nisze lub rowne w stosunku do wab
przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanyabkP Wyzszy wartg¢ me-
diany wykazuje jedynie zawa#iorteci.

Pod wzgédem zawartéci metali 6 spérod badanych probek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochype® pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Do grupy C (standard terenéw przemystowychytkibw kopalnych i terenéw komuni-
kacyjnych) zaklasyfikowano problgleby z punktu 5 ze wzgdu na wysok zawarté¢ arse-
nu (30 ppm), natomiast zawasédkadmu (1,1 ppm) klasyfikuje jdo grupy B.

Koncentracja arsenu oraz kadmu wpsije na obszarze gleb powstatych na osadach
aluwialno-zastoiskowych (teren podmokio-bagiennypablizu jeziora Szymon. Deponowa-
ny materiat aluwialny, zawiera wzbogacenia antr@gpocgnie pochodce z zanieczyszcae
w obszarze zlewni, ale przede wszystkim naturaloec&ntracje pierwiastkow wytlugowa-
nych z osadow czwartagdowych zlewni, zasobnych w te pierwiastki. Dokladneeslenie
zrodta i zastgu podwyszonej zawarkei wymaga szczego6towych bada

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady grom@mz sé na dnie rzek i jezior powstay wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skalenineratow weglanowych, mineratéw
ilastych), pochodego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zleovaz materiatu powsta-
lego w miejscu sedymentacji (satd obumartych organizméw gtinnych i zwierzcych
oraz wytpcajace st z wody substancje). Na terenach uprzemystowionyatanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafiajowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawartesaiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wod powierzchniowywzrost s¢zenia metali gizkich
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i TZO we wspoiczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z teremdwbanizowanych (metale ekie,
WWA) i rolniczych (arsen, &, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 20R4éjss i in.,
2004; Birchi in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mecray i in., ZAdndstrém, 2001; Pulford
i in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildh., 2004). Wystpujace w osadach
metale otzkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sic w tancuchu troficznym
do poziomu ktory jest toksyczny dla organizmow, asgicza drapimikow, a take mog
stwarza ryzyko dla ludzi (Vink, 2009; Liu i in., 2005; Sgkalova i in., 2003). Osady 0 wy-
sokiej zawartéci szkodliwych sktadnikéwaspotencjalnym ogniskiem zanieczyszczedria
dowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych w osadachzenaleg& ponownemu uru-
chomieniu do wody w nagistwie proceséw chemicznych i biochemicznych pegdgcych
w osadach, jak réwniemechanicznego poruszenia waziej odtazonych zanieczyszczonych
osadow na skutek naturalnych proceséw albo podcaasportu bdz bagrowania (Sjoblom
i in., 2004; Bordas, Bourg, 2001). Takpodczas powodzi zanieczyszczone osadyarbgg
przemieszczane na gleby tarasoéw zalewowych allmspgatowane w dot rzek (Gocht i in.,
2002; Gabler, Schneider 2000; Weng, Chen, 200@grRieszczenie na tarasy zalewowe za-
nieczyszczonych osadéw powoduje wzrostestia metali gizkich i trwatymi zanieczyszcze-
niami organicznymi w glebach (Bojakowska, Sokotow4©95; Bojakowska i in., 1996; Mil-
ler i in., 2004; Middelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadoéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi wgglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow osizen substancji, ktére powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498.205.2002 r.). Dla oceny jakd osadow
wodnych ze wzgiddéw ekotoksykologicznych zastosowano wsstoPEL (ang. Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweeste — okrelajace zawarté¢ pierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zaragezczonych osa-
dow na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczonauspgralne zawargoi pierwiastkow
oraz trwatych zanieczyszaz®rganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegs-
lacji rzek, kanatlébw portowych i melioracyjnych, otigzujace w Polsce oraz wakd tta

geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i viarteEL.
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Tabela 4.

Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozp&r;{dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Oléw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

*ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

*MACDONALD D., INGERSOLL C., BERGER T., 2000.

***suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feramtr, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)asrac
chryzenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

***suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenunask]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]aoérau,
indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z K@BADYzawierajce] wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochroyodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska
(PMS).

Prébki osadéw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jeeach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wigksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorayst frakcg ziarnowa drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawarti arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, niklynku oznaczono me-
toda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenieszplowym (ICP-OES), z roztwo-
row uzyskanych po roztworzeniu probek osadow avkiblewsk, a oznaczenia zawastm
rteci wykonano z probki statej metadpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amalgama-
torze. Zawartéci wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA} acenafty-
lenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracdémorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,
chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantdranzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu,

dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznacpomp wyciu chromatografu gazowego
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z detektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznazmiichlorowanych bifenyli (kon-
genery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCBAGB180) wykonano przyzy-
ciu chromatografu gazowego z detektorem wychwyktebnoéw (GC-ECD).

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartgci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w {aas kota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zaaiszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw@rimdnego pierwiastka lub zgzku organicz-
nego nie przewsszata gornej granicy waoi dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadyapunkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkow lub zwazkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrdd jezior znajdujcych sk na arkuszu zbadane zostaty osad jeziarsRiego, Tat-
ty, Bocznego, Lagodne, Kotek, Rgkiego, Szymon, Tattowiska, Talty i Jagodnego Ogaedy
zior charakteryzuaj si¢ niskimi zawartéciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw, zbli-
zonymi do ich wartéci tta geochemicznego. Odnotowane zawaitavielopiescieniowych
weglowodoréw aromatycznych w osadach jeziora Tadtparéwnywalne z przeginie spo-
tykanymi w osadach jezior, a w osadach jezioradRego § wyzsze. Jednale stwierdzone
zawartdci pierwiastkowsladowych i WWA g nizsze od ich dopuszczalnycltest wedtug
Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 g ene take nizsze od ich
wartasci PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.
Dane prezentowane na mapie uwhwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadéw w miej-
scach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powiby jednak sygnatem dla odpowied-
nich urzdéw i wtadz wskazuacym na konieczni& podgcia bada szczegétowych i wskaza-
niazrodet zanieczyszcaenawet w przypadku, gdy przekroczenia zaw&itdopuszczalnych

zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka luazlai organicznego.
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Tabela 5

Zawartosé¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)

Parametr Rynskie Talty Boczne tagodne Kotek
2010 . 2011r. 2000 r. 2001 r. 2001 r.
Arsen (As) 6 7 3 3 6
Chrom (Cr) 8 9 10 8 9
Cynk (Zn) 91 71 35 43 40
Kadm (Cd) 0,6 0,6 <0,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 14 9 6 11 11
Nikiel (Ni) 8 8 6 8 7
Otéw (Ph) 34 29 12 18 14
Rte¢ (Hg) 0,23 0,102 0,051 0,056 0,039
WWA 11 wwa 2,878 1,828 n.o. n.o. n.o.
WWA 7 wwa 3,732 1,637 n.o. n.o. n.o.
PCB™ 0,0018 0,002 n.o. n.o. n.o.
Rynskie Szymon Taltowisko Talty Jagodne
2003 r. 2001 r. 2001 r. 2003 r. 2001 r.
Arsen (As) 3 3 3 3 3
Chrom (Cr) 8 9 5 5 8
Cynk (Zn) 78 21 29 36 43
Kadm (Cd) 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Miedz (Cu) 10 7 9 7 11
Nikiel (Ni) 7 5 6 5 8
Otéw (Ph) 23 8 14 14 18
Rte¢ (Hg) 0,112 0,024 0,035 0,037 0,056

*suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrantracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)anttacban-
zo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**suma benzo(a)antracenu, benzo[blfluorantenu, bpdituorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antrace
indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*** suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PEBPCB180

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelechij 1993, 1994). Pomiary gamma-spektro-
metryczne wykonywano wzdtuprofili o przebiegu N-S, przecirggych Polsk co 15”. Na
profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w yoadku stwierdzenia stref o podivy
szonej promieniotworczci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umiesz-
czona na wysolkmi 1,5 metra nad powierzchinterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty.
Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowapyzez ,Geofizyk” Brno (Cze-

chy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznligch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
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zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono je-
dynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanymuadu, natomiast do interpretacji wy-
korzystano informacje zawarte w profilach na arkuswsiadupcym wzdtwz zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog suny promieniowania

pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wahapgie w prze-
dziale od okoto 28 do okoto 50 nGy/h. Pragaie wartd¢ ta wynosi okoto 38 nGy/h i jest
nieco wyzsza odredniej dla obszaru Polski wynase] 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego wartéci promieniowania gamma zmiergagic od okoto 21 do okoto 47 nGy/h i prze-
cigtnie wynosz okoto 34 nGy/h. Na omawianym arkuszu pomierzonetoée promienio-
wania gammaasdos¢ wyrébwnane (przewaaja dawki z zakresu warfoi: 35-50 nGy/h). Nie-
CcO wyzszymi wartdciami promieniowania gamma ceclisgic gliny zwatowe (40-50 nGy/h)
dominupce na omawianym arkuszu, asiaymi (ok. 20-35 nGy/h) — utwory wodnolodow-
cowe i rzeczne (piaskiiwiry) z tego samego okresu zlodowacenia oraz hakige torfy
I osady jeziorne (muiki, piaski, gytie i kredy jeme).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzemdtuz obu profili @ bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow baréwoszanieczyszczonych. Wzdtprofi-
lu zachodniego wynosgzod 2,2 do 12,9 kBaq/fna wzdhz profilu wschodniego wahajsie
od 2,4 do 10,5 kBg/f Nieco podwyszone lokalnie wartmi stzen cezu w obu profilach
(ok. 10-13 kBq/rf) sa zwiazane z niezbyt intensywranomali wyskpujaca miedzy Olsz-

tynem, Piszem a Ostrgia i nie stwarza zadnego zagreenia radiologicznego dla ludém.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promiéotworczymi na obszarze arkusza Ryn (na osi gnych — opis siatki kilometrowej arkusza)




IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadswisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpat(Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpdeenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigjm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdzenie..., 2009).

Z uwagi na skali specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyzauh
przyjeto zmodyfikowane rozwgzania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychpim
liwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie proje&tos
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokzat
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obgine,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

— wytaczenie terenéw, na ktorych bezwaihie nie mana lokalizowa sktadowisk

odpadow,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymaggjakceptacji odpowied-

nich wtadz i stab,

- wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych pozHo skarp potencjalnych

sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetacgich przygte kryteria dla okrdonego

typu sktadowisk odpadow,
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— obszary meliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiagizg naturalnej war-

stwy izolacyjne.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaih o0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

- izolacyjnych widciwosci podtaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom

sktadowania odpadéw,

- rodzajow warunkowych ograniczelokalizacyjnych sktadowisk wynikagych

Z przygtych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-

cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 6).
Tabela 6

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadow

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska Miazszasé vyspofq zynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgine >1 <1x10°
O — odpadéw obetnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejvala na wyrgnienie:

— warunkéw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla oflenego typu
sktadowisk (przyjtymi w tabeli 6),

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podtea (warstwa izolacyjna znajdujesgpod
przykryciem osadami piaszczystymi oauszaci do 2,5 m, mizsza¢ lub jedno-
rodna¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstagiono lokalizag otworéw wiert-
niczych, ktérych profile wykorzystano przy konstejikvydzielen terenéw POLS.
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Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoraego przeniesiony z arkusza Ryn Mapy hydrogeologicz
Polski w skali 1:50 000 (Skrzypczyk, Otwinowski,(G2). Stopié zagraenia wod podziem-
nych wyznaczono w peciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo ni-
ski) i jest on funkgj nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (mat-
nosci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezakzynnikdw zewetrznych, takich
jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczysaczey obszarow prawnie chronionych. Sto-
pien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzym r&zne naturalne i antropogeniczne uwa-
runkowania. Dlatego #eobszardéw o rinym stopniu zagreenia nie nalgy wprost porowny-
waé z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktad@vadpadow. Wydzielone tereny
o dobrej izolacyjnéci (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami 0 tiym zagraeniu ja-

kosci wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem Ryn bezwzginemu wykczeniu z maliwosci sktado-

wania odpadow podlegaj

— zwarta zabudowa miasta Ryn,

— obszary olijte ochrom prawra w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000
,Mazurska OstojaZ6lwia Baranowo” PLH 280055, ,Mazurskie Bagna” PLB
280054 (ochrona siedlisk), ,Bagna Nietlickie” PLB@O01, ,Jezioro tuknajno”
PLB 280003, ,Puszcza Piska” PLB 280008 (ochron&gwa,

— rezerwat przyrody ,Jezioro tuknajno” (ornitologiggn

— tereny l&ne o powierzchni powagj 100 hektardow,

— tereny podmokie, bagienneki wyksztatcone na glebach pochodzenia organiczne-
go,

— proponowana strefa ochrony udokumentowanego gtéavrgjornika wod pod-
ziemnych nr 206 ,Wielkich Jezior Mazurskich”,

— obszary, na ktorych gtownyzytkowy poziom wodongny wysepuje na gibokasci
0-5 m (Lawki, Zielony Gaj),

— obszary, na ktorych przypowierzchniowy poziom wookmy wysgpuje na gibo-
kosci 0-2 m,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséMobenskich w obebie doliny

rzeki Guber i pozostatych ciekéw,
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— strefy (do 250 m) wokét jezior: Tatty, Rgkie, Jagodne, Jorzec, Miatkie, Tattowi-
sko, tawki, tawki Mate, Szymon, Szymoneckieddelek, Okisgte, Jagodzianko,
Guber, Kotek i pozostatych akwenow,

— tereny o nachyleniu powgj 10° (Jeziorko, Stertawki Mate, Dzikowizna),

— obszary zagrmne powierzchniowymi ruchami masowymi ziemi — re[dnikowi-
zny, jezioro Ryiskie — Krzyany — Knis Podewsie (Grabowski (red.), 2007).

Obszary bezwzgtnie wyhczone z mealiwosci sktadowania odpadéw zajmupkoto

80% powierzchni analizowanego terenu.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadow obefnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalém (tabela 6) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadowinlyoch wskazano w granicach
wystepowania glin zwatowych fazy pomorskiej stadiaturgggo zlodowacenia wisty (zlodo-
wacenia poétnocnopolskie). Budupne przystropowe partie wysoczyzny morenowe;j tiglis
wystepujacej na wysokéciach 120-135 m n.p.m. w potudniowegéa terenu, w cgsci pot-
nocnej na wysolki 130-145 m n.p.m. Gliny zwatlowe oghowej, brunatnej, rzadziej szarej
barwie charakteryzujsic zdecydowan przewag zwirOw skat krystalicznych nad aglano-
wymi, s silnie wapniste, zaward6 CaCQ wynosi 20%. Ich mizsza¢ wynosi od kilku do
kilkunastu metrow, lokalnie agja 20 m (Laskowski, Leviska, 1993).

W rejonie miejscowsri Skop i Jeziorko wygpuja moreny wycdsniccia. Ich powstanie
nalezy wiazat nie tylko ze spitrzeniem mechanicznym osadéw, ale rowrge statycznym
wycisnieciem plastycznych glin wygbujacych na przedpolwtiolodu. Gliny zwatowe moren
wycisniecia mog mie¢ niejednorodne wyksztalcenie litologiczne — od dinluza zawarto-
$cia frakcji pytowej do glin ilastych, eikich. Ich miazszaé nie zostata okigona, ze wzg-
du na glacitektoniczny charakter przemiesacasadoéw mee by bardzo zmienna. Z tych
wzgleddw warunki izolacyjne obszaréw wskazanych w miegbcwysgpowania glin moren
wycisniecia okr&lono na zmienne (mniej korzystne).

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadéweimlyoch wytypowano na terenie
gmin: Ketrzyn, Ryn, Orzysz i Mikotajki. Decyzjo wyborze miejsca lokalizacji sktadowiska

odpadow kadorazowo musi poprzedzszczegotowe rozpoznanie geologiczne terenu plano-
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wanej inwestycji. $ to obszary, na ktdrych megvystpowa strefy zaburzé glacitekto-
nicznych (Ber, 2006).

Obszary te majduze powierzchnie igpotazone przy licznych drogach dojazdowych.
Umozliwia to lokalizacg skladowisk odpadéw w dogodnej odlegtood zabudowy miejsco-
WOSCI.

Srodowiskowymi ograniczeniami warunkowymi budowy askbwisk odpadéw w tych
rejonach . potazenie w granicach Obszaru Chronionego KrajobrazuRki¢ie Jezior Mazur-
skich, Obszaru Chronionego Krajobrazu Otuliny Makiggo Parku Krajobrazowego
Wschdd i Mazurskiego Parku Krajobrazowego (p) diéskos¢ lotniska w Magowie i hdo-
wiska w Mikotajkach (b). Nie majone charakteru bezwzginych zakazéw. Powinny by
jednak rozpatrywane indywidualnie w ocenie oddziatgia nasrodowisko potencjalnego
sktadowiska, w dalszej procedurze w ustaleniacdpowiednimi stabami: nadzoru budow-
lanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, kowsswra zabytkbw oraz administracji
geologicznej.

Na mapie wskazano rowri®bszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadoéw pozba-
wione naturalnej izolacji. Na powierzchni terenusigpuja tu przepuszczalne osady czwarto-
rzedowe. W przypadku lokalizacji sktadowisk na tycheteach konieczna jest dodatkowa
przestona podt i skarp obiektu — syntetyczna lub mineralna.

Uzytkowe pktra wodonéne w granicach obszaréw wytypowanych do sktadowadia
padow zwizane g z osadami czwartogdu (zlodowacenia wisty i zlodowagérodkowopol-
skich). Pierwszy zytkowy poziom wodongny jest miejscami stabo izolowany lub pozba-
wiony izolacji od zanieczyszcaepowierzchniowych, a odnawialf® wod zwhzana jest
Z bezpéredna infiltracja wéd opadowych.

Przewaajaca czs¢ analizowanego terenu to obszary o stabej odgerngtéwnego
uzytkowego poziomu wodoroego i wysokim stopniu zagrenia jego wod, wyspujacych
na gkbokasci 15-50 m (podranie 5-15 m).

Dla obszaréw wyznaczonych w rejonie Jeziorka, nadgmowy wschéd od Stertawek
Wielkich, Knisa i w poétnocnej @&ci obszarow wskazanych w rejonie miejscéwor atty
I Starych Sadéw stopiezagraenia wod okrgono nasredni. W czsci potudniowej obsza-
row wytypowanych w rejonie Talt i Starych Sadowpsta zagraenia wdd podziemnych
okreslono na niski. Gtéwnym zytkowym poziomem wodorsoym jest tu czwartordowy
poziom megdzyglinowy. Wysgpuje on na gibokasci 25—-14 m i jest lepiej izolowany od za-

nieczyszcze powierzchniowych.
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Problem sktadowania odpadow innych; niebezpieczne i obgtne (komunalnych)

Na powierzchni analizowanego terenu nie wpsfa utwory, ktére mogtyby stanowi
naturalr bariek geologiczi dla sktadowania odpadoéw komunalnych.

W profilu otworu odwierconego w miejscowm Skop wys¢puje 34 metrowa warstwa
itbw podscielonych 11 m warstwglin (nieprzewiercos). Jest to obszar wygiowania na
powierzchni terenu wzgdrz morenowych (moreny Wyigcia), w jego granicach mibwe sa
zaburzenia glacitektoniczne osadéw. Koniecznewest szczegotowe rozpoznanie poziome-
go zalegania warstw ilasto-gliniastych.

Gliny o migzszcciach rzdu 40 m mog wystkpowa w granicach obszaru wskazanego
w rejonie Monetki — Kolonia Szczybaty w gminie Rfprzekréj hydrogeologiczny MhP). Po-
twierdzeniem wysfpowania w tym rejonie miszach warstw gliniastych jest otwér odwier-
cony w Monetkach. W jego profilu od powierzchnielen wys¢puja gliny zwatowe 0 39 m
Miazszaci (nieprzewiercone).

Gminne sktadowisko odpaddéw komunalnych w miejscmivinis zamkngto w 2006 r.
Obiekt jest w trakcie rekultywacji (kierunekstey), prowadzony jest monitoring wod pod-
ziemnych. Odpady z terenéw ebjch arkuszem wywamne g na sktadowiska vBwidrach

koto Gizycka i do Maan koto Etku.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnybydrogeologicznych rozpatrywa-

nych pod lgtem skltadowania odpadow

Gliny zwatowe zlodowacenia wisty stanaee naturala bariee geologiczia dla sktado-
wania odpadow obelnych spetniaj kryteria izolacyjnéci przyjete dla tego typu odpaddw.

Warunki geologiczne w granicach wskazanych obszapporéwnywalne. W pierw-
szej kolejnéci mazna dodatkowo rozpoztdereny w bezpaednim gasiedztwie otworu wy-
konanego w rejonie miejscowm Skop w profilu ktérego stwierdzono wypbwanie 34 me-
trowej warstwy 0w poécielonych glinami zwatowymi o 11 metrowej gagzcci oraz ob-
szar wytypowany w rejonie Jeziorkaa ® tereny moren wygnigcia. Wystpujace tu osady
mog wigc mi&t niewielkie rozprzestrzenienie, najesic rowniez liczy¢ z mazliwoscia re-

dukcji ich mhzszaci. Decyzg; o lokalizacji sktadowisk odpaddéw w granicach tytkszarow

musi poprzedZi szczegbétowe rozpoznanie geologiczne i hydrogeckng miejsca planowa
nej inwestycji.

Planupc budowe sktadowisk odpaddéw w rejonie Siejkowa, Starych@adNVaznicach
i Kolonii Talty nalezy zwrock uwag: na liczne, niewielkie zagbienia wypetnione torfem,

a w rejonie Skop, Monetki, Ktos licznych oczek wgdh.
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Warunki hydrogeologiczne dla sktadowania odpaddgranicach przewaajacej czsci
wytypowanych obszaréw ni@ &orzystne. % to na ogo6t tereny o stabej lub tylkoeéziowej
izolacji wéd poziomow zytkowych, stabej odporrici i wysokim (podrzdnie srednim) stop-
niu zagraenia wod, zasilanych dradpezpdredniej infiltracji opaddw.

Najbardziej korzystny pod wzglem hydrogeologicznym jest wariant lokalizacji skia
dowisk w potudniowej ogci obszarow zlokalizowanych w rejonie Tatt i NowySadow,
gdzie wytkowym poziomem wodorimym jest poziom midzyglinowy, lepiej izolowany od

zanieczyszczepowierzchniowych, a stopigego zagreenia okrélono jako niski.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska eksploatowanych na tych terenact: oaz pozostate punkty lokalnej eks-
ploatacji kruszyw znajdajsi¢ na terenach bezwzglnie wykhczonych z meliwosci sktado-
wania odpaddéw lub ich wymiary nie spehaigjrzyjetych kryteriow (powierzchnia powg;

1 ha).

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoaaje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlaeieska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skladowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgtinienia ogranicze prawnych, odnogzych s¢ do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokgjiizktadowisk obejmuajzasegi wyste-
powania w podtau warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturaln,
izolacje dla pot@onych gébiej pozioméw wodonénych.
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X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podiga budowlanego na obszarze gpn arkuszem Ryn opracowano na
podstawie mapy geologicznej (Laskowski, Laska, 1993, 1994), opracowania pod red.
Grabowskiego i innych (2007) oraz analizy map topbgznych. Uwzgtdniono litologe
osaddéw powierzchniowych terenu, warunki hydrogeotnte oraz elementy ochrony przyro-
dy. Warunkoéw geologiczno-iynierskich nie ustalono dla: terenévéngch i rolnych wyso-
kich klas bonitacyjnych |1-IVaak na glebach organicznych, w granicach parku krampi
wego, obszarow wygbowania zta kopalin i wytkdw ekologicznych.

Zastosowano dwa wydzielenia — obszary o warunkachyktnych oraz o warunkach
niekorzystnych, utrudniagych budownictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa wygptija ha gruntach spoistych w stanie zwar-
tym, potzwartym i twardoplastycznym oraz na gruhtaespoistych zagzczonych ired-
niozag:szczonych, na ktérych nie zaznaazaje zjawiska geodynamiczne, a poziom wod
gruntowych znajduje sina gkbokasci ponizej 2 m. Na obszarze arkusza Ryn warunki takie
istnieja na terenach obejmugych przede wszystkim powierzchnie wodnolodowcosved-
niozag:szczone piaski oraz piaskizwiry) oraz wysoczyze morenow (nieskonsolidowane
lub mato skonsolidowane gliny zwalowe z okresu aledcdé potnocnopolskich, ktére wy-
stepuja najczsciej w stanie twardoplastycznym lub po6tzwartym)rdrey z warunkami ko-
rzystnymi dla budownictwa wygtuja w obrbie catego arkusza. Nale mie¢ jednak na
uwadze, z znaczna a&¢ wysoczyzny nie zostata aib@ waloryzacj z powodu wysipowania
w jej obrbie gleb chronionych.

Obszary w przewadze o niekorzystnych warunkachbdi#ownictwa obejmujtereny
wystepowania plejstoasskich gruntéw spoistych znajdigiych s¢ w stanie plastycznym
i mickkoplastycznym —ato nieskonsolidowane mutki, ity jeziorne oraz rzee (zlodowace-
nia potnocnopolskie). Do najbardziej niekorzystnytth budownictwa nafe grunty pocho-
dzenia organicznego i mineralno-organicznego, tgldetorfy, namuty torfiaste oraz jeziorne
piaski, mutki, kreda i gytie, wygpujace w zagtbieniach bezodptywowych (wytopiskowych)
i pojeziernych (utwory holodeskie lub z pogranicza plejstocenu i holocenu, gdzda grun-
towa wystpuje czsto na gtbokasci mniejszej ni 2 m od powierzchni terenu. Wody grun-
towe ponadto charakteryzowaic mogi, ze wzgédu na obecrni@ kwasOéw humusowych,
podwyzszory agresywnécia wzgledem stali i betonu.

Do obszarow o warunkach niekorzystnych zaliczonaeddaakie, gdzie spadki terenu

przekraczaj 12%, gdzie istnieje prawdopodohstwo wystpowania zjawisk geodynamicz-
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nych w postaci powierzchniowych ruchéw masowych osmiie osuwisk. Wyspuja one
wzdtwz krawedzi rynien subglacjalnych, a tak pojawiaj si¢ czesto na stokach form stref
marginalnych — kemach, morenach czotowych i martwedu. Jako obszary predysponowa-
ne do powstawania osuwisk wyroono tam krawdzie rynny subglacjalnej Jeziora Talty
W rejonie miejscowsti Taity.

Niekorzystnymi warunkami podia budowlanego magcechowa si¢ takze obszary
zbudowane z utwordéw zaburzonych glacitektonicz8teuktury takie w olybie arkusza sku-
piaja si¢ w strefach moren czotowych z wyniecia, poza tym lokalnie wygbuja w glinach
zwatowych na wysoczyznach. Obszary z zaburzenidacitgktonicznymi wysipuja w pot-
nocno-wschodniej @&ci arkusza w rejonie: Szczybat, Wilkasek i Jeziorkakalnie i na
mniejsz skak pojawiap sie w okolicach Rudowki, Skopu i Trosu. Ze wedli na dua
zmienndc¢ litologii i zalegania osadow, jak i €gte wysgpowanie zawieszonych wod grun-
towych w takich strefach, posadowienie budowli wgaautaj wykonania dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej, poprzedzagej projekt budowlany. Tereny o niekorzystnych waru
kach dla budownictwa wygbuja w obrbie catego arkusza, zajmugjgeneralnie jednak nie-

wielkie powierzchnie.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Teren gminy Ryn cechuje umiarkowanie wysokie bogaatiznorodndci biologicznej
I krajobrazowej. Pierwsze formy ochrony przyrodyam®wiono tu na poaiku lat szécdzie-
siatych XX wieku. Dla tej cgsci Mazur charakterystyczne tzw. formy wielkoprzestrzenne,
czyli obejmugace znaczne powierzchnie (parki krajobrazowe, olysehronionego krajobra-
zu).

W obrbie omawianego arkusza fognochrony wielkoprzestrzennej o najisygej ran-
dze jest Mazurski Park Krajobrazowy. Zajmuje onngdd niewielki obszar w potudniowe]
czesci mapy, w rejonie Wanic. MPK obejmug obszary chronione ze waglu na wartéci
przyrodnicze, historyczne i kulturowe oraz walorgjkbrazowe w celu zachowania i popula-
ryzacji tych wartéci w warunkach zréwnowanego rozwoju. W granicach parku znajduje
sie najwigksze w Polsce jeziorniardwy oraz potnocna eg Puszczy Piskiej z rzak<ruty-
nia (poza granicami arkusza Ryn).

Okoto 65% powierzchni mapy zajmupbszary chronionego krajobrazu (OChK). Ob-
szary takie ustanawiane ® celu ochrony terenéw ze wzdl na wyré@niajacy sk krajobraz

0 zr@nicowanych ekosystemach, watmwych ze wzgjdu na maliwos$¢ zaspokajania po-
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trzeb zwiazanych z turystyk i wypoczynkiem lub pehtacych funkcg korytarzy ekologicz-
nych.

W czsci potudniowo-zachodniej, centralnej, potnocnejoiqmcno-wschodniej, szero-
kim pasem rozaga sg¢ teren Obszaru Chronionego Krajobrazu Krainy Wakiezior Ma-
zurskich. Na potnocy, w rejonie jeziora Guber, neuaz wkracza Obszar Chronionego Kra-
jobrazu Doliny Rzeki Guber. Z kolei w rejonie Whac, Olszewa i Grabowki, w potudniowe;j
czesci arkusza, wkracza Obszar Chronionego Krajobraauiy Mazurskiego Parku Krajo-
brazowego — Wschod. Obszary te pelrale otulinows i tacznikowa dla parkéw krajobrazo-
wych. Zasadniczo chromione mtody krajobraz polodowcowy, gdzie charaktgigaym je-
go sktadnikiem gliczne jeziora.

Waznym skiladnikiemsrodowiska przyrodniczega hronione dla zytkowania przy-
rodniczego gleby wysokich klas bonitacyjnych Illdb i IVa. Wsréd areatu gleb chronio-
nych, gleby IVa klasy bonitacyjnej stanevakoto 65%. Gleby klasy Illb zajmajokoto 30%
powierzchni gleb chronionych, a gleby klasy lllayaie okoto 5%. Wgksze zwarte areaty
gleb chronionych (gtéwnie kompleksu pszennego dpbieytniego bardzo dobrego) wyst
puja w potnocno-wschodniej, centralnej i potudniowo-tvsdniej czsci obszaru arkusza.aS
to migdzy innymi rejony: Monetek, Olszewa, Pnaowa, Szczybat Gyckich i Waznic.
Chronione s takze gleby pochodzenia organicznego, na omawianymabbszwizane §

Z zagtbieniami bezodptywowymi (wytopiskowymi). Najgxiej 1 to gleby torfowe, mur-
szowo-torfowe. Gleby tego rodzaju zajmwicksze powierzchnie w rejonie wytopiska Lajty,
Jeziora ddzelek, Tatckiego Bagna.

Kolejnym cennym komponentesnodowiska przyrodniczega dasy. Lesisté& obszaru
arkusza jest dg niska i wynosi okoto 15%. W dej mierze lasy &rozproszone i zajmalj
niewielkie areaty. Wiksze kompleksy ke wystpuja jedynie w zachodniej i pothocnejegz
$ci arkusza.

Rezerwat ornitologiczny ,Jezioro tuknajno”, ktéregewielki fragment jest potmny
w potudniowej czsci obszaru arkusza, zostat utworzony w celu zachav@dnej z najwek-
szych w Europie kolonii tagaizia niemego. Utrzymywaniu ¢sitak licznej kolonii, licacej
w niektorych latach okoto 2000 osobnikéw, sprzyj&al powierzchnia jeziora i korzystne
warunki siedliskowe tate dla wielu innych przedstawicieli fauny.

Na obszarze arkusza znajglsje 3 obiekty chronione jako pomniki przyrody (tab&)a

Sq to dwa pomniki przyrodyywej i jeden gtaz narzutowy.
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Tabela 7
Wykaz rezerwatdéw, pomnikdw przyrody i uzytkbw ekologicznych

Forma - . Gmina Ro_k Rodzaj obiektu
Lp. Miejscowasé . zatwier- . .
ochrony Powiat dzeni (powierzchnia w ha)
zenia
1 2 3 4 5 6
: Mikotajki O — ,Jezioro tuknajno”
1 R Grabnik Maty mragowski 1977 (710)
. Ryn Pz — chb szyputkowy,
2 P Rudowka gizycki 1973 obwod 4,7 m, wysokid 27 m
: . Ryn Pz — zywotnik nibyolbrzymi
3| P LE?A?CQQORSSSXV'% ok 2004 (Thuja plicatoides)
i gizycki obwdd 1,42 m, wysoks 24 m
. Ryn Pn — G, granit,
4 P Ryn-Pogorze gizycki 1973 1 obwed 10,5 m, wysokd 1,8 m
Ryn jezioro — miejsce gniazdowania
5 U Jezioro Guber L 1995 i legu ptactwa wodnego
gizycki (228,07)
Ryn dwie wyspy na Jeziorze Rgkim:
6 U Jezioro Ryiskie . . 1995 Duza Wyspa i Dzika Wyspa
gizycki (2,0), (0,3)
Ryn wyspa — miejsce gniazdowania [p-
7 u Jezioro Orto : : 1995 tactwa wodnego
gizycki (2,5)
Mikotajki Uzytki zielone nad Jeziorem t.uk-
8 U Polder Wanice 2009 najno
mragowski (86,9)

Rubryka 2 — R — rezerwat; P — pomnik przyrody, Wytek ekologiczny;
Rubryka 6 — rodzaj rezerwatu: O — ornitologiczrgdzaj pomnika przyrody:A2-zywej, Pn — nieaywionej;
— rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy.

W rejonie Rudowki rénie cab szyputkowy o obwodzie pnia 4,7 m i wysékn27 m.
W rejonie Koloni Rudowki, w lasach Eeictwa Rudowka, rinie zywotnik nibyolbrzymi
(Thuja plicatoidey o wysokdci 24 m i obwodzie pnia 1,42 m. W Rynie Podgorzarom
objeto gtaz narzutowy o obwodzie 10,5 m i wysédidl,8 m.

Jako uytek ekologiczny funkcjonuje jezioro Guber, stangei ostog i miejsce gniaz-
dowania licznych gatunkéw ptactwa wodno-btotnegaytkiem ekologicznym jest wyspa
(potwysep) na jeziorze Orto (2,5 ha) oraz dwie wys@a Jeziorze Ryskim (Duza Wyspa
2,0 ha i Dzika Wyspa 0,3 ha). Obiekty te rown&anows ostoje ptactwa wodnego. Wszyst-
kie wyzej wymienione obiekty ustanowione zostaty w 199kuroUzytki ekologiczne usta-
nawia s¢ na obszaracheblacych pozostalkiami ekosystemow, mgjych znaczenie dla za-
chowania unikatowych zasobow genowych (bioirodndgc) i réznych typéwsrodowisk.

Uzytek ekologiczny ,Polder Wamice” stanowa w wigkszasci uzytki rolne nad jezio-
rem tuknajno, Ochrona ofip tereny otwarte i pétotwarte w pohli jeziora stanovace wa-
ne tereny bytowaniazerowania rzadkich gatunkéw ptakow, szczegolnie vesik vedrowek

wiosennych jesiennych.
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Krajowa si€ ekologiczna ECONET — Poland (Liro, 1998) jest wiglrzestrzennym
systemem obszaréweztowych najlepiej zachowanych pod weggém przyrodniczym i re-
prezentatywnych dla #dych regiondw przyrodniczych kraju. Znacznasézobszaru arkusza
Ryn znajduje s w granicach korytarza ekologicznego o znaczenigdmynarodowym, 7m —
Mazurski (fig. 5). Fragment obszaru arkusza, pohy w rejonie Wanic i Jagodnego, natg
do obszaru wztowego o znaczeniu gdzynarodowym, 14M — obszar Puszczy Piskie;.

120N9O

Ketrzyn

UMy 2 @4

Fig. 5. Polaenie arkusza Ryn na tle systeméw ECONET (Liro, 1998

1 —granica obszaru gztowego o znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 14-\NDbszar Puszczy Piskiej,
15 M — Obszar Wschodniomazurski—2korytarz ekologiczny o znaczeniugdzynarodowym, jego numer i nazwa:
7 m— Mazurski; 3- jeziora

Europejska Sie Ekologiczna Natura 2000 jest sig@bszarow chronionych na terenie
Unii Europejskiej. Celem wyznaczenia tych obszajést ochrona cennych, pod wzdém
przyrodniczym i zagronych, sktadnikéw rinorodndci biologicznej. W jej sktad wchodz
obszary specjalnej ochrony (OSO), oraz specjalseary ochrony (SOO).
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W obrbie granic arkusza, w rejonie \&fuc, wystpuje niewielki fragment obszaru Na-
tura 2000 — Jezioro tuknajno (PLB 280003) — tal@ldest to bardzo ptytki (do 3 m) zbior-
nik, w ktérym okoto 75% dna jesikami ramienic (glonéw). Obszar ten stanowi csiata-
kow o randze europejskiej (Rezerwat Biosfery ,Jexibuknajno”). Wystpuje tu okoto
20 gatunkow ptakow z Zgdznika | Dyrektywy Ptasiej i 11 gatunkow z Polskiggerwonej
Ksiggi. Jest to znane w Polsce pierzowiska:tiia niemego.

Na wschod od jeziora Jagodne w obszarze arkuszdureat niewielki, kolejny frag-
ment obszaru Natura 2000 — Bagna Nietlickie (PLBM®R.). Jest to torfowisko niskiegdy-
ce efektem osuszenia JezioraaWWyskpuje tu okoto 17 gatunkéw ptakéw z Zexnika |
Dyrektywy Ptasiej i 7 gatunkow z Polskiej CzerwoHRsjegi. Jesieri gromadz si¢ tu zura-
wie, niekiedy w iléci do 5 000 osobnikow.

Obszar Puszcza Piskazyena granicy pomeidzy krairg Wielkich Jezior Mazurskich,
a Nizim Mazursk. Wysktpuja tu gtdwnie lasy iglaste z domiragh sosn. W nasadzeniach
lisciastych dominuyj lipa i wiaz. Wokét zbiornikbw wodnych na terenach podmokiygfste-
puja zargla olchowe i rénego rodzaju zabagnienia. Obszar Puszczy Pislgejogtoy pta-
kow o randze europejskiej. Wypuje tu przynajmniej 37 gatunkow ptakow z afainika |
Dyrektywy Ptasiej oraz 12 gatunkdéw ptakow wpisangiohPolskiej Czerwonej Kgjji Zwie-
rzat. Legi odbywa tu ponad 25 populacji krajowej bielikaietrzewia oraz co najmniej 1%
populacji bociana czarnego, orlika krzykliwego, pacza, wtochatki i rybitwy rzecznej. Od-
notowano tu take wysok liczebna@¢ derkacza.

Ostog Mazurskie Bagna pokrywaj siedliska akowe i zarglowe, torfowiska i bagna,
lasy iglaste, lasy mieszane, atakasy lsciaste oraz siedliska rolnicze. Na szczegaiwag;
zastuguje stanowisko brzozy niskiej reliktu polodawego, a take gardzika pysznego, pet-
nika europejskiego. Ochrarbjcte s ekosystemy torfowiskowe, gtdwnie besie trzsawi-
ska o daym stopniu naturalriei. Najciekawsz czes¢ obszaru stanowi torfowisko niskie.
Jest to jeden z najakszych takich ekosystemow w Polsce, ktoryadatie ulegt zniszczeniu.
Lacznie, stwierdzono wygbowanie 9 siedlisk przyrodniczych z Zetnika | Dyrektywy Ra-
dy 92/43/EWG, ktore zajmajok. 15% powierzchni obszaru. Odnotowano dwa gattoskn
wymienionych w Zaczniku Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG sierpowiec btggacy, lipien-
nik Loesela.

Obszar jest ponadto jednym z najkuszych zlotowiskzurawia w Polsce. Ostoja jest
istotnym miejscemelgowym gatunkow ptakow z Zgdznika | Dyrektywy Rady 79/409/EWG

takich jak bielik, bocian czarnyuraw, cietrzew, kropiatka.
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 8

Potazenie centralnego Potazenie administracyjne obszaru
Typ Nazwa punktu obszaru Powierzchnia (w obrebie arkusza)
Lp. obszaru Kod obszaru obszaru i D0 S7erokée obszaru (ha) Kod
symbol oznaczenia na mapie gose ¢ Wojewddztwo Powiat Gmina
geogr. geoqgr. NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Jezioro warminsko-
1 D PLB 280003 tuknajno 21°38'05” 53 48'45” 1380,2 PL 622 i mragowski | Mikofajki
) mazurskie
Bagna warminsko-
2 A PLB 280001 Nietlickie 21°46'45” 53 5327” 4 080,8 PL 623 i gizycki Mitki
P) mazurskie
3 K PLH 280054 Mazurskie Bagna (S) 21°47'30" 5302 1569,3 PL 623 Wn";‘;rznlfii?e gizycki Mitki
4| D | PLB280008 Puszcza Piska (P) 21°28'24"  53°39'15 172 802,2 PL622, | warminsko- | . ooweki | Mikotajki
PL 623 mazurskie
5 K PLH280055 | Mazurska Ostoj@oiwia Ba 5 057.55: | 530502g" 4 305,1 pLep | Warmiasko- | . owski| Mikotajki
ranowo (S) mazurskie

Rubryka 2: D — OSO, ktéry graniczy z innym obszaiaura 20080S0O lub SOO, ale siz nim nie przecina., K — SOO,gziowo przecinajcy sk z OSO; A — Wydzielo-
ne OSO (Obszary Specjalnej Ochrony), badnych patczer z innymi obszarami Natura 2000.
Rubryka 4: P — obszar specjalnej ochrony, S — afigcpbszar ochrony



Mazurska Ostoja@Z6twia Baranowo to siedliska rolnicze, ktére zajmpjrawie trzy
czwarte obszaru, pozostatzesé lasy iglaste, mieszanegdiaste, 4ki i zarcila, siedliska
wodne. Ostoja ma szczegoblne znaczenie ze edagha silm populacg z6twia btotnego.
O wartaci tego terenu decydujezelobry stan zachowania jeziorgBbkie | Zetwgzek z wia-
sciwie wyksztatcon roslinnoscia hydrofitow: zespot rogatka sztywnego, zespét mddzea-
nadyjskiej.

XII.  Zabytki kultury

Czasy prehistoryczne w afimie obszaru arkusza Ryn zapisanensstanowiskach ar-
cheologicznych, &dacych zazwyczagladami osadnictwa, obozowisk lub pochoéwku. Cechuje
je duza rozpetos¢ czasowa, odrodkowej epoki kamienia (mezolit), przez epdkrazu do
epokizelaza (w tym okres rzymski i wczesfredniowiecze). Stanowiska archeologiczne wy-
stepuja w okolicy: Dzikowizny-Orto, Gdbowa, Grabdéwka, Lawek, tawek Matych, Rudowki,
Rybicalu-Ryiskiego Dworu, Szymonki. @&¢ stanowisk wskazuje na istnienie w riata-
gtego osadnictwa od okresu wptywéw rzymskichda wczesnegéredniowiecza (Jeziorko,
tawki, Szymonka).

Rejon tej czsci Mazur we wczesnyndredniowieczu zamieszkiwany byt przez plemio-
na pruskie: Bartéw, Galindéw, daingow, Potekszan. Po tych grupach plemion pozpgtat
dynie grodziska i kurhany. Trwatym dowodem ich istna jest nazewnictwo miejscowa —
np. Barciany, Reszel, jezior — np. Dobskie, JukBgrgin, Mamry, rzek — np. Guber, Kruty-
nia. W XIlIl wieku ziemie te zostaty opanowane prz&kon Krzyacki. Od XIV wieku ob-
szary te zasiedlane byly gtéwnie przez lugdnpolska pochodaca z Mazowsza. Rozbiory
Polski, pod koniec XVIII wieku, spowodowaty ydzenie tych ziem do Prus Kgecych. Na
poczatku XIX wieku pojawito st pojecie ,Mazur” na okrélenie mieszkacéw dawnych Prus
Ksiazecych. Na terenach Mazur mocno odelgrsie dziatania | wojny$wiatowej. Mniej do-
legliwe byty dziatania bojowe Il wojnywiatowej, za to jej skutkiem byta niemal catkowita
zmiana sktadu ludrdgiowego tych terenéw. Po powojennych zniszczeniagtabiezy tych
terendw, rozpocgo sic ponowne ich zagospodarowywanie.

Najstarsze wzmianki dotyaeze historii gminy Ryn sgaja epoki neolitu (4500
1700 lat p.n.e.) Podczas prac wykopaliskowych wjso@mvaici Jeziorko odkryto wyroby
kamienne z tego okresu. Zamek zbudowano na wzgtagrawdopodobniej w miejscu ist-
niejacego niegdy galindzkiego grodu porgilzy dwoma jeziorami, z ktorych jezioro Otéw
stanowito naturalp fosz. Pod koniec XIV w. Zamek Ryn stalessiedzity Komturii i jego

znaczenie wyranie wzrosto. W XVI w. Ryn stal sicentrum administracyjno-osiedlezym.
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Po likwidacji Zakonu utworzono tu Starostwo Prudakscych. Krol Prus Fryderyk | nadat
21 lipca 1723 roku prawa miejskie dla Rynu. Obeamieniescie ochronie konserwatorskiej
podlega zamek krzwcki z drugiej potowy XIV wieku, mtyn wodny z drugjipotowy XIX
wieku oraz kaplica cmentarna

Na terenie arkusza Ryn znajduje Kilka obiektow wpisanych do rejestru zabytkdw.
W Glabowie oraz w Zielonym Gaju (Zielony Las) ochgokonserwatorsk objeto zespoty
dworsko-parkowe z XIX wieku (dwor, oficyna i zabwekmia gospodarcze). W Jagodnym
Matym zlokalizowany jest zabytkowy dwor z przetoMiX i XX wieku. W tawkach znaj-
duje st zespo6t dworsko- parkowy z pagku XX wieku (dwoér i zabudowania gospodarcze,
park w granicach siedliska folwarku). Inne zabytkoparki podworskie znajdugic w miej-
scowdaciach: Lelek, Ryiski Dwor, Waznice. S to obiekty z XIX lub pocatku XX wieku.

Do zabytkowych obiektow sakralnych natekoscidét ewangelicki (obecnie parafia
rzymsko-katolicka Wniebowgcia NMP) z drugiej potowy XVI wieku w Szymonie. Zab
kowe cmentarze ewangelickie znapglgje w miejscowdciach: Jora Mata, Olszewo, Stertaw-
ki Mate. S to obiekty z XIX wieku.

Miejscem pamici jest pomnik w Taltach upagtniajacy rozstrzelanie os6b narodowo-

$ci polskiej przez hitlerowcow.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Ryn pdiony jest w ob¢bie Pojezierza Mazurskiego. Rba terenu
charakteryzuje situ duzym urozmaiceniem. Wysoczyzna morenowa z jednepgtrozcketa
jest rynnami subglacjalnymi lub misami wytopiskowyjerior, a z drugiej urozmaicona for-
mami charakterystycznymi dla strefy marginalnenglye moreny).

Podstawow funkcja tych terendw jest rolnictwo, w mniejszym stopnazm@acza situ
chéw i hodowla zwiergt. Funkcg lokalnego érodka petni Ryn — zlokalizowane tu zaktady
drzewne, zaktad metalowy. \&Wfaym ogniwem gospodarki w rejonie Rynu stajetsrystyka
I wypoczynek (szlak Wielkich Jezior Mazurskich).

Baza surowcowa na obszarze arkusza Ryn jest stosonkboga i ma znaczenie tylko
w skali lokalnej. Aktualnie udokumentowanych jestwd przewadze matych, zt&kruszywa
piaskowozwirowego i piaskowego, z czego dwa (,Bogaczewoil}Ryn-zare|.”) & prak-
tycznie juz wyeksploatowane. Na koniec 2011 roku gérnictwodlimpna obszarze arkusza
Ryn byto ograniczone do eksploatacji ha niewjetkuszywa piaskowawirowego ze zté:

~Woznica” i ,Szczybaty I’ (odpowiednio 1 i 5 tys. ton reku 2010).

46



W wyznaczonych obszarach perspektywicznych kruszmaskowozwirowego i pia-
skowego oraz torféwasrealne szanse na udokumentowanie matych atdasobach kilkuset
tysiccy ton kade.

Warunki podiga budowlanego w skali catego arkusza malekresli¢ jako zr&nico-
wane. W podobnych proporcjach wystija tutaj obszary o korzystnych, jak i niekorzystnych
warunkach podiza budowlanego. Nie ogranicaapne jednak rozwoju przestrzennego miej-
SCOWGCI.

Walory przyrodniczo-krajobrazowe obszaru arkusza Ryznacace w skali regional-
nej. Okoto 6570% powierzchni arkusza zajmupbszary chronionego krajobrazu i tereny
parku krajobrazowego. Ochrgmprawry objete @ takze: ornitologiczny rezerwat tuknajno,
ponadto 2 drzewa i 1 gtaz narzutowy orazz§tki ekologiczne . W olabie granic arkusza
wystepuja niewielkie fragmenty 5 obszaréw Natura 2000 —akezt.uknajno, Bagna Nietlic-
kie, Mazurskie Bagna, Puszcza Piska i Mazurskaj@Ztiwia Baranowo.

Na powierzchni terenu odipgo arkuszem Mgowo nie wys¢puja osady, ktore spetnia-
lyby kryteria izolacyjnéci przyjcte dla sktadowania odpadéw komunalnych.

Na mapie wskazano jedynie obszary rekomendowarskiddowania odpadow olabj
nych. Naturala bariek geologiczia tworza gliny zwatowe zlodowacenia wisty. Obszary
znajdup sig na terenie gmin: Ryn, #rzyn, Orzysz i Mikotajki.

W razie koniecznai budowy sktadowiska odpadéw komunalnychzme dodatkowo
rozpozna tereny w bezpwednim asiedztwie otworu wykonanego w rejonie Skopu, gdzie
nawiercono warstwy ilasto-gliniaste oraz rejon Mihe- Kolonia Szczybaly, gdzie gliny
Mo 0shgat miazszasci do okoto 40 m.

Warunki hydrogeologiczne dla sktadowania odpadoes @i korzystne. Przewajaca
cz¢$¢ analizowanego terenu to obszary o stabej odgornaytkowego poziomu wodonae-
go, stabej izolacji i wysokim (podgdnie srednim) stopniu zagéenia wod zanieczyszcze-
niami antropogenicznymi.

Kazdorazowo decygjo lokalizacji sktadowisk odpadéw musi poprzédmzpoznanie
geologiczno-inynierskie i hydrogeologiczne miejsca planowanejastyciji.

Potazenie omawianego obszaru oraz jego warunki przyozeni historyczne predyspo-
nuja ten teren do inwestycji turystycznych. Przemysystyczny stanowi priorytet w diugo-
trwatej strategii rozwoju gmin znajdigych s¢ na obszarze arkusza. Rozbudowa baz tury-
stycznych, rozszerzanie dziatadooturystycznej i agroturystycznej stanéwiedzie o bli-

szej i dalszej przyszéai tego regionu.
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