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. Wstep

Arkusz Mitki Mapy gedrodowiskowej Polski (MGsP) w skali 1:50 000 zosiptaco-
wany w Segi AT (plansza A) oraz w #&wowym Instytucie Geologicznym-Rstwowym
Instytucie Badawczym i Przedbiorstwie Geologicznym POLGEOL SA (plansza B) w la-
tach 2011/12. Przy opracowaniu arkusza wykorzystaateriaty archiwalne arkusza Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000o@k, 2006) Niniejsze opracowanie
wykonano zgodnie z Instrukcppracowania MGsP (Instrukcja..., 2005).

Mapa geérodowiskowa sktada siz dwoch plansz — plansza A zawiera zaktualizawan
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a planszaa®iera warstw informacyjm
.Zagrozenia powierzchni ziemi”, opisaga tematyk geochemiisrodowiska i warunki do
sktadowania odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w qpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchw® i podziemne, warunki podta bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdw kultury.

Dane i oceny geoodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieigmenty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezldne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednaatiekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodtaza s wskazowlg nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegOlnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wéd powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terenoéw zdegradowanych.

Mapa geérodowiskowa adresowana jest przede wszystkim diytingi, samorzdow
terytorialnych i administracji gestwowej, zajmujcej sk racjonalnym zarzaniem zasoba-
mi $srodowiska przyrodniczego. Analiza jej o stanowi pomoc w realizacji postanowie
ustaw 0 zagospodarowaniu przestrzennym i ochgoogowiska. Informacje zawarte na ma-
pie mog by¢ wykorzystane w pracach studialnych przy opracowairategii rozwoju woje-
wodztwa oraz projektow i planéw zagospodarowaneegirzennego, a ta# w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapiermacjesrodowiskowe mog by¢ po-
mocne przy wykonywaniu wojewoédzkich, powiatowyogmiinnych programow ochronyo-

dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.



Materiaty niezlgdne do opracowania niniejszej mapy zebrano: w @brym Archi-
wum Geologicznym Restwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Waigzsrodo-
wiska i Rolnictwa Warnfisko-Mazurskiego Urgddu Wojewddzkiego i Urgdzie Marszatkow-
skim Wojewddztwa Warmisko-Mazurskiego w Olsztynie, starostwach powiatdwyc
w Gizycku i Piszu, urgdach gmin oraz uaytkownikow zt@. W czasie zwiadu geologiczne-
go w czerwcu 2006 roku uaktualniono i zweryfikowasbrane informacje.

Dane dotyczce zt@ kopalin zostaty zamieszczone w kartach informagsiinopraco-

wanych dla komputerowej bazy o z&zh.

ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Mitki ograniczajwspotrzdne geograficzne: 21°45'-22°00°
diugdsci geograficznej wschodniej oraz 53°50'-54°00’ skekci geograficznej potnocne;.

Pod wzgtdem administracyjnym omawiany obszatylev wojewodztwie warnfisko-
mazurskim. Nalga do niego powiaty Giycko (gminy: Gkycko, Mitki, Wydminy) i Pisz
(gmina Orzysz). Na obszarze arkusza ma siedgptina Mitki.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kiauoki, 2001) opisywany teren
potozony jest w catéci w obrbie mezoregionu Kraina Wielkich Jezior Mazurskintgkro-
regionu Pojezierze Mazurskie (fig. 1).

Omawiana cg¢ Pojezierza Mazurskiego — Kraina Wielkich JeziorzMiskich ley
w catasci w strefie maksymalnego zagu zlodowac# potnocnopolskich (stadiatu gérnego —
leszczyisko — pomorskiego) zlodowacenia wisty. Ba& tego terenu jest bardzo urozmaicona
o typowych cechach dla krajobrazu mtodoglacjalnego.

Rozlegh forma pochodzenia glacjalnego jest wysoczyzna morenawgnga s¢ od
poéinocnej granicy arkusza o réwnire wodnolodowcow na potudniu obszaru. Wysoczy-
zne przecina w jegrodkowej czsci (z pétnocnego zachodu na potudniowy wschoéd)esyst
rynien polodowcowych, w ktérych e dzis jeziora (m.in. Wojnowo, Buwetno, Ublik Wielki
i Maly, Tyrkto). Wzdtwz nich, gtdwnie w potnocnejdrodkowej czsci, ciagna sie wzgoérza
kemowe.

Najwicksze formy kemowe usytuowane sad jeziorem Niegocin (koto Bogaczewa
I Rudy) oraz na skrajudk Stawinskich. Na powierzchni gliniastej wysoczyzny moreepw
znajduje st kilka rozlegtych obnien (wymienione ki Stawinskie i Bagno Nietlickie)
o charakterze wytopiskowym, ktére pierwotnie staipwptytkie jeziora, a péniej prze-

ksztalcity s¢ w torfowiska.
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Fig. 1. Potaenie arkusza Mitki na tle jednostek fizycznogeograéznych wedtug J. Kondrackiego (2001)

1 — granica mezoregionu, 2 — jeziora i rzeki

Prowincja: N#z Wschodniobattycko-biatoruski (84)

Podprowincji: Pojezierza Wschodniobaltyckie(842)

Makroregion: Pojezierze Mazurskie (842.8), 842.82ojezierze Magowskie, 842.83 — Kraina Wielkich Jezior Ma-
zurskich, 842.85 — Wzgorza Szeskie, 842.86 — PajeziElckie, 842.87 — Réwnina Mazurska

Na obszarze objym arkuszem wyspuja ciagi moren czotowych zwizane z postojem
ladolodu (rejon @browka — Danowo — jezioro Odgte). Na przedpolu lodowca wody rozto-
powe osadzity kompleks osadow wodnolodowcowych,alesg@nie porgnigtych lasami.

Na zachodnim skraju arkusza (pedey Rydzewem a Drozdowem) wygptije dawna
dolina wod roztopowych, gZciowo wykorzystana przez rzekVezOowke.

Wysokasci bezwzgkdne na omawianym obszarze ksztaftigic tu w granicach
115,7 m n.p.m. (zwierciadto wody w jeziorze Nieggailo 180,9 m n. p .m, na potudniowy
wschod od Czyprek.

Omawiany teren pofmny jest w olbxbie regionu klimatycznego mazursko-podlaskiego

i nalezy do jednego z najzimniejszych rejondw Polski. Gknegetacyjny jest krétszy o oko-



lo 1 miesic niz w innych regionach kraju, trwa okoto 190 dni, mhagosnie wystpuje tu

o 3 tygodnie péniej. Roczne sumy opaddéw wynagsakoto 550-600 mm. Wiatryasna ogot
umiarkowane, gtownie zachodnie i potudniowe, w mggoMitek w ciagu roku przewzaja
wiatry z potudniowego wschodu oraz z potudniowegohodu.Srednia roczna temperatura
powietrza wynosi pouej 6°C i jest 0 1-1,5°C m$za odsredniej krajowej, pokrywdniezna
zalega okoto 130 dni ponad migsidtuzej niz w centrum kraju, co odgrywa gairole w bi-
lansie cieplnym i wodnym tego rejonu (Raport..., 2010

Na opisywanym obszarze domiaukompleksy glebowo-rolnicze pszenne. Najpow-
szechniejszym jest kompleks pszenny dobry, w sktackgo wchodz gleby dobrej jakéci,
wyksztatcone gtéwnie z glin lekkich zalegeych w catym profilu glebowym. Wedtug klasy-
fikacji bonitacyjnej w kompleksie tym przewaa gleby klasy lll. Gliny lekkie wysfpuja tez
w sktadzie gatunkowym gleby kompleksu pszennegas kbnitacyjnych 1l i IV. Gleby tego
kompleksu skupiajsie gtownie w okolicy wsi Ruda, Wierciejki, Paprotkiaz na wschéd od
wsi Stawiny.

Omawiany teren charakteryzuje; sios¢ wysokim wskanikiem rolniczego wykorzy-
stania. Wgkszas¢ gruntow wysokich klas bonitacyjnych jestytkowana przez rolnikow in-
dywidualnych. @ytki rolne zajmuj ponad 60% powierzchni terenu arkusza. Przewa
wsrdd nich grunty orne, reszta to pastwiskaki.t Na gruntach ornych uprawiaesiyto
i ziemniaki oraz réliny przemystowe (rzepak i buraki cukrowe). Z2uznaczenie ma hodowla
trzody chlewnej i bydta. Zaktad Rolno-PrzemystowBEM” w Rudzie (po bytym Restwo-
wym Gospodarstwie Rolnym), zajmuje: $iodowh trzody chlewnej. Krajobraz polodowco-
wy ze wzniesieniami i dolinami wypetnionymi jezionasprzyja rozwojowi ruchu turystycz-
nego, ktéry obok rolnictwa jest viiaa gakzia rozwoju gospodarczego na tym terenie.

Niewielka powierzchng terenu (okoto 20%) zajmajasy. Wiksza ich czs¢ miesci si¢
w obrebie Obszarow Chronionego Krajobrazu: Krainy Widtkidezior Mazurskich, Jezior
Orzyskich oraz Obszaru Chronionego Krajobrazu @wMazurskiego Parku Krajobrazowe-
go — Wschod. \&kéd siedlisk dominujgrednio zyzny bor mieszangwiezy, mniejsze po-
wierzchnie zajmuje bardzieyzny las mieszanywiezy, ktory wystpuje gidbwnie na obrze-
zach zbiornikow wodnych Wod drzewostandéw gatunkiem domigeym jest sosna, kolejne
pozycje w udziale powierzchniowym zajmuigrzoza i olcha.

Uzupetniajca funkcja gospodarcg opisywanego obszaru jest turystyka i rekreacja, kt
re koncentryj sie gtdbwnie w otoczeniu systemu Wielkich Jezior Makigls oraz sieci jezior

w obszarze chronionego krajobraRagorkowaty krajobraz, niewielkie jeziorkalgbko osa-



dzone w rynnie polodowcowejagnace s¢ od jeziora Ublik Maty a po jezioro Orzysz oraz
otaczajce je lasy sprawigj ze okolica bywa nazywana ,Orzyszwajcan”.

Najwicksza miejscowdcia lezaca przy drodze krajowej nr 63 jest widMitki, bedaca
rownoczénie siedzila gminy i grodkiem administracyjno-gospodarczym, fica okoto 600
mieszkacow. Miejscowd¢ Rydzewo (okoto 350 mieszkedw), potazona nad jeziorem Nie-
gocin, posiada charakter letniska. Znajdugetsirozwinkta baza noclegowa gmdki wypo-
czynkowe.

Na obszarze objym arkuszem Mitki znajduj sic dwie oczyszczalniéciekdw w Mit-
kach i Konopkach Wielkich oraz trzy skiadowiska adpw zlokalizowane w Gorze, Mitkach
(nieczynne) i w Rydzewie (zrekultywowane).

Przezsrodek obszaru arkusza przebiega wspomniana dragewka nr 63 — granica
panstwa (Perty)-Wgorzewo—Giycko—Kisielnica, a w potnocno-wschodniej¢éei droga
wojewodzka nr 656 Sgainy—Zelki—Etk oraz wiele drog powiatowych. 8iedrég o twardej
nawierzchni jest dobrze rozwigta i faczy wszystkie wgksze miejscowsri. Przez obszar
arkusza przebieggjinie kolejowe: Etk—Mrgowo (potnocno-wschodnia) i Etk—Orzysz (potu-
dniowo-wschodnia e&¢). Linia kolejowa biegaca od Orzysza do @jcka zostata wiele lat
temu zamknjta.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczi obszaru arkusza Mitki przedstawiono na podstavziez&gotowe]
mapy geologicznej Polski, arkusz Mitki, w skali @:600 wraz z objaieniami (Szumaski,
Laskowski, 1990, 1993) oraz innych opracawaielinski, 1992, 1993).

Obszar ohjty arkuszem potmony jest na skionie prekambryjskiej platformy wsdho
nioeuropejskiej, w zagju wyniesienia mazursko-suwalskiego. Utwory prekanvisysepuja
na gkbokasci okoto 1500 m p.p.t. Przykrywa je seria osadéavagtaleozoicznych o grubm
dochodacej do okoto 660, w sktad ktérej wchadpiaskowce i mutowce kambru, wapienie
i mutowce ordowiku oraz mutowce i itowce syluru. Mampleksie osadowych skat wczesno
paleozoicznych zalega niezgodnie seria utworéw pkich, wyksztatconych w postaci wa-
pieni dolomitycznych przetawiconych itowcami z admgtami, na ktorych zalegajutwory
mezozoiczne o miszaci dochodzcej do okoto 730 m.

Trias reprezentowany jest przez itowce, mutowce avapienie dolomityczne dolnego
pictra pstrego piaskowca. Na nich zalega seria osaslgkgztalconych w postaci piaskow,
zwirowcow kwarcowych, piaskowcow oraz utwory mutowammargliste jury, ktére przy-

kryte @1 utworami kredy dolnej wyksztatconej w facji piaskglaukonitowych.



Osady kredy gornej (mastrychtu gornego) wyksztacen postaci margli i margli
piaszczystych, odstaniapic w podiazu podczwartorgdowym w rejonie Gory (w obiaéniu
biegracym potudnikowo nagsiedni arkusz — Orzysz).

Na wigkszasci obszaru olkfego arkuszem nad utworami kredy vepstja osady paleoge-
nu (paleocenu i oligocenu), ktére twomodiaze podczwartorgowe. Utwory paleocenu wy-
ksztatlcone gw postaci piaskoéw, mutkow i mutowcoéw kwarcowo-dtanitowych oraz wapieni
marglistych i gez, natomiast oligocenu w posta@skdw i mutkdw kwarcowo-glaukoni-
towych, miejscami piaskow i mutkow zeglem brunatnym o miszaci okoto 60 m.

Osady czwartordowe wysgpuja na catym obszarze arkusza, twgmrzpokrywe
0 Miazszasci przekraczajcej 200 m. Leg one gtdwnie na osadach paleogenu i jedynie lokal-
nie na osadach kredy gérnej. W profilu osadow ciwzagdowych przewazaja gtownie utwo-
ry plejstocenu, a tylko w partii przypowierzchnigweystepuja osady holocenu (fig. 2).

Plejstocen reprezentowany jest przez zlodowacemsgstarsze, potudniowopolskie,
srodkowopolskie i péthocnopolskie oraz interglacjatygustowski i mazowiecki.

Osady zlodowacenia najstarszego, azsucci ponad 30 m, wyspuja jedynie w ko-
palnej dolinie w rejonie Gory.agSto piaski izwiry wodnolodowcowe oraz dwudzielne gliny
zwatowe przedzielone poziomem piaskdawirow z gtazami.

Utwory interglacjalu augustowskiego wyksztalcorne v8 postaci zwiréw, piaskow
i mutkbw rzecznych oraz piaskéw, mutkow i itdw jemiych. Mazszasci ich dochodz do
okoto 80 m.

Obecna¢ osadow zlodowadepotudniowopolskich (zlodowacenie nidy, sanu 1riis2
(wilgi) zanotowano na znacznej powierzchni obszakusza. Ich mizszag¢ miejscami do-
chodzi do 100 m. Pozostawity one trzy poziomy ghkvatowych, rozdzielone piaskami wod-
nolodowcowymi i mutkami, miejscami itami zastoiskywi.

Interglacjat mazowiecki zaznaczykdiokalnie na wysoczsnie bardzo giboka erozp
i denudacj oraz akumulagjmutkéw i piaskéw jeziornych.

Utwory zlodowaceé srodkowopolskich, wysfpujace na catym obszarze arkusza, repre-
zentowane gprzez trzy poziomy glacjalne (zlodowacenie odrgzodwa stadiaty zlodowace-
nia warty). Intensywna erozja veina poprzedzaga okres akumulacji jak i paiejsza de-
formacja wywotana glacitektorikspowodowataze osady zalegajna r@&nej wysokdci
i maja zr&znicowany miazsza¢. Osady glacjalne rozdzielone seri osadoéw wodnolodow-
cowych i zastoiskowych. W okresie ostatniego stadiéodowacenia wartyatloldd pozosta-
wit prawie na calym obszarze mszy kompleks osadow wodnolodowcowych (miejscami

osiagajacy miazszas¢ 60 m).
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Fig. 2. Potaenie arkusza Mitki na tle Mapy geologicznej Polskiv skali 1:500 000 wg Marksa, Bera, Go-
gotka, Piotrowskiej (2006).

Czwartorzd

Holocen: 1— piaski, mutki, ity, gytie jeziorne, 3 piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,
Plejstocen, zlodowacenia pétnocnopolskie:-giaski i mutki jeziorne, 13- ity, mutki i piaski zasto-
iskowe, 14— piaski izwiry sandrowe, 15- piaski i mutki kemow, 17 zwiry, piaski, gltazy i gliny mo-
ren czotowych, 18- gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe.

Zachowano oryginalpnumeracg z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000

Utwory zlodowacé po6tnocnopolskich byly akumulowane w okresie stad@gdrnego
(leszczyisko-pomorskiego) zlodowacenia wisty. Wysiija na catym obszarze afbym arku-

Szem 0 myzszasci ponad 60 m.



Gliny zwalowe § osadem najpowszechniej wgstijacym na powierzchni obszaru ar-
kusza w jego poétnocnejrodkowej i czsciowo potudniowej cgsci. Budup one urozmaican
wysoczyzre morenowt. Ich miazszaci 3 zmienne od kilku do ponad 30 ma  na ogoét
gliny o bardzo zmiennym uziarnieniu od glin ilagtglastych poprzez gliny piaszczyste do
piaskow izwiréw gliniastych. Na obszarach wysoczyzny spodrpakglin zwatowych odsta-
niaja sie liczne, mate skupienia piaskéwzwiréw zwatowych, ktére bywaj przedmiotem
eksploatacji na potrzeby miejscowe. Lokalnie gimyatowe g silnie zaburzone lub sgirzo-
ne w wyniku glacitektoniki.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne i gérne stanawdiagta pokrywe 0 migzszaci
od kilku do ponad 40 m. Na wgkszcci obszaru olkjtego arkuszem pdadielajp osady zwato-
we. Niechgte pokrywy osadéw wodnolodowcowych wystija w sasiedztwie moren czoto-
wych w okolicach: Rydzewa, Paprotek, Jagodnego ki¢igb. Jednak najwkszy kompleks
tych osadow wyspuje na przedpolu i w otoczeniu moren czotowyclpoidniowym skraju
arkusza, cignac sk pasem od Bbréwki (na zachodzie arkusza) po Odoje (na wscl®)dzi
Miejscami osigaja miazszas¢ kilkadziesat metrow.

Efektem dhiszego postoju czotadolodu na linii ibréwka — Danowo — jezioro Okt
gte jest cag wzgorz morenowych. Z okresu recesgfidlodu pochodzi ag wzgoérz i pagor-
kow moren czotowych w okolicach Rydzewa, Paprotede ;ma linii Ruda — Mitki — Miechy
i Talki. Zbudowane gone gtownie z piaskdéwwiréw i glin zwatowych z gtazami.

W okresie wytapiania simartwych lodow powstawaty zaej wielkasci pojedyncze
wzniesienia lub aigi wzgorz kemowych. Wyspuja one wrdd glin zwatowych na wyso-
czyznie morenowej, zwtaszcza wzdtbrzegdéw jeziosrodkowej i pétnocno-zachodniej ¢z
sci arkusza. Wiksze skupienia pagorkow kemowych nagromadzaene ®kolicach Boga-
czewa (wzdha zachodniego brzegu jeziora Niegocin), Jagodnegelkiégo, Rudy, Stavin,

a take w okolicach Szczepanek, Konopek Wielkich i Maty@ rejonie Rydzewa, Wyszo-
watego i Konopek Matych zha piaskow wiréw kemowych zostaty udokumentowane, byty
I sa eksploatowane.

W zachodniej ogci arkusza przebiega dolina wod roztopowych odpdzagca wody
roztopowe z rejonu jeziora Niegocin na potudnieiarknku jezioraSniardwy. Wypetniaj ja
gtéwnie piaski drobno-4rednioziarniste o mzszaci do okoto 10 m.

Ity i mutki rzeczno-wodnolodowcowe o giszaci do okoto 4 m wysipuja w okoli-
cach Osik w olgbie doliny wod roztopowych.

Na przetomie plejstocenu i holocenu na obszarzasaek utworzyty si gliny i piaski

deluwialne wypetniajce liczne drobne zagdienia terenu.
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Najmtodszymi osadami, ktére powstaty w holoceni@isiski jeziorne tworgce wydtu-
zone litosomy przy brzegach jezior.

Na obszarze Bagna Nietlice i nakach Stéawinskich oraz w ssiedztwie jezior i licz-
nych zagtbieniach bezodptywowych powstaty gytie i kreda gema o grubéci od 2 m do
okoto 5—-7 m oraz torfy éredniej mazszaici 2—4 m, dochodgc lokalnie do okoto 7 m. Na-
muty wystpuja bardzo rzadko, wypetnig cienky warstwa niektore, niewielkie podmokte

obnizenia terenu.
V. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Mitki wygtuja trzy kompleksy litologiczno-surowcowe: okru-
chowy - piaskéw izwir6w oraz piaskow, stanowdych kruszywo naturalne dla budownictwa
i drogownictwa, wglanowy — kredy jeziornej i gytii wapiennej orazftavy — torfow dla
rolnictwa.

Na powyszym obszarze udokumentowanych jest & #Auszywa piaskowawiro-
wego oraz 3 zka kruszywa piaskowego. W zo piaskéw izwirow ,Konopki Mate” (Sa-
dowski, 1988a) piaskiaskopalira towarzyszaca. Zestawienie ztb kopalin, ich stan zagospo-
darowania oraz klasyfikagsozologiczn przedstawiono w tabeli 1.

Czwartorzdowe (plejstoceskie) ziaza piaskéw izwirdw: ,Rydzewo” (Sadowski,
1984, Ceckowski, Tatarata, 2004), ,Konopki Mate'ad®wski, 1988a), ,Odoje” (Sadowski,
1980) i ,Rydzewo III” (Ceckowski, Tatarata, 2008 pochodzenia wodnolodowcowego,
natomiast w ztpach ,Talki II” (Sadowski, 1991b) i ,Talki” (Sadowgk1989) kopalia sa
piaski izwiry lodowcowe pochodge z okresu zlodowaagdinocnopolskich.

Wymienione ziga kruszywa piaskowewirowego maj powierzchnie od 0,18 ha
(,Konopki Mate™) do 7,81 ha (,Talki”), forma poktadows, a ich mazsza¢ wynosisrednio od
3,5 m (,0doje”) do 10,4 m (,Talki 1I"). Nadktad éredniej grubéci od 0,6 (,Rydzewo”) do
2,5 m (,Rydzewo I1I") stanowa: cienka warstwa gleby, piaski pylaste oraz piagiiiaste.
W spmgu powyszych ztG wystkpuja piaski ilaste i piaski gliniaste oraz gliny zwalewzio-
za: ,Konopki Mate”, ,Odoje” i ,Rydzewo” § czsciowo zawodnione. Warstwa Ziowa po-
zostatych, udokumentowanych ztgiaskow izwirow jest sucha. W zia ,Konopki Mate”

kopalim towarzyszca sa piaski osredniej mazszasci 3,5 m.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan

Numer Wiek geologiczne Kategoria |zagospodg- Wydobycie | Zastosowanie| Klasyfikacja Przvezvny kond
zloza Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe rozpoznania| rowania (tys. ton) kopaliny zléz flﬁ/<t 0\>/lvoyé Ci

na zloza kopaliny| litologiczno- (tys. ton) zloza Sosa
mapie surowcowego wedtug stanu na 31.12.2010 (Szuflicki i in. re@12) Kl'i‘jy *Z'féy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1. Rydzewo- p Q 27 G G 0 Skb, Sd 4 B W, K

Kolonia Il

3. Wyszowate p Q 27 G Z - Skb, Sd 4 A -

4. Konopki Mate pz,p Q 21 G z - Skb 4 A -

5. Talki Il pz Q 65 G N - Skb, Sd 4 A -

6. Talki pz Q 1305 G N - Skb 4 A -

7. Odoje pz Q 79 G z - Skb 4 A -

8. Rydzewo Il ¢ Q 88 G G 5 Skb, Sd 4 B W

9. Wyszowate Il p Q 360 C N - Skb, Sd 4 A -

Rubryka 3: g — piaski izwiry, p — piaski;
Rubryka 4: Q — czwartoed;

Rubryka 6: G — kategoria rozpoznania zasob6w udokumentowangphlin statych; € — ztaze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie);
Rubryka 7: zlge: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowanega#iechane;
Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb — kopaliny skalneskzyw budowlanych, Sd — kopaliny skalne drogowe;
Rubryka 10: ztee: 4 — powszechne, licznie wyptjace, tatwo dosfpne;

Rubryka 11: ziee: A — malo konfliktowe, B — konfliktowe;

Rubryka 12: W — ochrona wod podziemnych (obszawyagzej ochrony GZWP nr 206 — Wielkie Jeziora MazwskK — ochrona krajobrazu



Kruszywo z tych ztd charakteryzuje gisrednim punktem piaskowym wynagzm od
58,7% (,Talki 1I") do 74,8% (,Rydzewo IlI") oraZredni zawartdcia pytdw mineralnych od
2,7% (,0doje”) do 4,0% (,Rydzewo”) (tabela 2). Zaoryszczé organicznych i obcych nie
odnotowano. Kruszywo piaskowavirowe z udokumentowanych z@najdup zastosowanie
w budownictwie og6lnym i drogownictwie.

Piaski budowlane udokumentowano w zaoh: ,Rydzewo-Kolonia 11" (Kuczgski,
1998), ,Wyszowate” (Sadowski, 1990) i ,Wyszowate(ICeckowski, Tatarata, 2010).

Ztoza maj powierzchnie od 0,30 ha (,Wyszowate”) do 1,98 hWayszowate II"), for-
me pokiadowa, a ich mazszas¢ wynosisrednio od 4,6 m (,Rydzewo-Kolonia 11”) do 9,9 m
(,Wyszowate II"). Nadktad asredniej grubéci od 0,2 m (,Rydzewo-Kolonia 11”) do 1,2 m
(,Wyszowate”) stanowa cienka warstwa gleby i piaski pylaste. Wagp powyszych ziG
wystepuja piaski ilaste i piaski gliniaste. Zie piaskéw ,Wyszowate” jest suche, pozostate
dwa zl@a s zawodnione.

Kruszywo z tych zté charakteryzuje gisrednim punktem piaskowym wynagzm od
78,0% (,Wyszowate 1I”) do ponad 96,8% (,Rydzewo-Koia II") orazsredna zawartdcia
pytdbw mineralnych od 1,4% (,Wyszowate II") do 6,9¢Rydzewo-Kolonia 1I”) (tabela 2).
Piaski w ztau ,Konopki Mate” maj sredni punkt piaskowy 92,4 %srednio zawieraj 8,0%
pytdbw mineralnych. Zanieczyszar®rganicznych i obcych nie odnotowano. Kruszywo pia
skowe z udokumentowanych zténoze by zastosowane w budownictwie ogolnym, pod-
rzednie w drogownictwie.

Opisane zitga zawieray kopaliny pospolite, powszechnie wystijace i tatwo dosgpne,
dlatego zaklasyfikowano je z punktu widzenia iclhrooy do zté klasy 4, stosuag kryteria
zawarte w wytycznych dokumentowaniazkopalin statych (Zasady dok..., 2002). Klasyfi-
kacje sozologiczn zt6z przeprowadzono uwzglniajac stopigé kolizyjnosci ich eksploatacji
w odniesieniu do rinych komponentowrodowiska przyrodniczego i elementow zagospoda-
rowania przestrzennego (Instrukcja ..., 2005).

Z punktu widzenia ochron§rodowiska do klasy B — zkdkonfliktowych zaliczono: zto-
ze piaskow ,Rydzewo-Kolonia II” oraz zia piaskow ewiréw ,Rydzewo” i ,Rydzewo IlI”.
Pozostate ztza uznano za mato konfliktowe (klasa A) (tabelaZlpza zaliczone do klasy B
sa konfliktowe z uwagi na pol@nie w granicach czwarta@owego, gtébwnego zbiornika
wod podziemnych (GZWP), Wielkie Jeziora Mazurskie206 (Hakenberg, Sienkiewicz,
1996). Ztae ,Rydzewo-Kolonia 11" dodatkowo znajdujegsiv granicach obszaru chronione-

go krajobrazu — Kraina Wielkich Jezior.
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Tabela 2

Parametry geologiczno-gornicze zthoraz parametry jakosciowe
kruszywa piaskowozwirowego i piaskowego

N””?er Powierzchnia M|qz§z(ﬁé Grubas¢ Punkt pia- | Zawartag¢ Clezar nasypowy
ztoza . . ztoza nadktadu . X w stanie
Nazwa ziga zloza . skowy  |pytow mine-
na od-do §r.) od-do (r.) zag;szczonym
. [ha] [%0] ralnych [%] 3
mapie [m] [m]) od—do §r) [T/m’]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 RydzewoKolonia 076 3,0-6,1 | 0,1-0,3| 91,0—99,0/ 3,8-12,0 1,70-1,76
1] ’ 4,60 0,2 96,8 6,9 1,72
. 6,0-7,3 | 0,2-0,8| 54,6 —85,5| 3,950 1,81-2,08
2 Rydzewo 0,52 6.6 0.6 71.6 40 1,03
59-94 | 0,1-2,8| 80,0-88,7| 5,0-8,0 1,68-1,81
3 Wyszowate 0,30 77 12 852 66 —’—’—1'74
. . 35-93 | 1,2-32| 67,9-78,6| 2,2-4,0 1,85-1,88
4 Konopki Mate 0,18 6.7 1.9 733 34 _,—1_1,86
- 95-11,2| 05-15| 52,9-650| 3,9-5,2 1,86-1,97
5 Talki 031 10.4 0.9 587 44 1,90
. 2,0-12,2| 0,0-2,8| 52,0-710| 1,7-6.0 1,84-1,98
* 1 1 1 1 1 1 1 1 =y T =)yl
6 Talki 7,81 8.3 1,0 64.8 38 1,88
. 28-4,1 | 0,4-19| 59,2-67,6 | 1,1-3,7 1,93-2,02
* 1 1 1 1 1 1 1 1 A AL,
/ Odoje 1,27 35 11 64.6 27 1,07
3,0-11,0| 0,2-3,0| 72,1-85,0| 2,1-5,0 1,74-1,89
* 1 1 1 1 1 1 1 1 = - T —y
8 Rydzewo Il 1,31 4.3 25 74.8 37 1.79
3,6-135| 0,2-1,7| 68,7-926 | 0,6-2,9 1,75-2,03
9 Wyszowate | 1,98 9.9 10 78.0 14 _’—I_1,82

*— ztoze kruszywa piaskowawirowego

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na terenie arkusza Mitki obecnie prowadzona jesicksjonowana eksploatacja zto
kruszywa piaskowawirowego ,Rydzewo IlI” i piaskowego ,Rydzewo Kolanil”.

Uzytkownicy powyszych ziG posiadaj wazne koncesje, a zba maj zatwierdzone
obszary i tereny gornicze. Eksploatacja prowadZestina potrzeby lokalne w zakresie bu-
downictwa i napraw lokalnych drog gruntowych. Kapalnie podlega przerébce i sprzeda-
wana jest kontrahentom na miejscu.

Ztoze ,Rydzewo IlI” jest eksploatowane od maja 2009urola podstawie koncesji wy-
danej przez StarasGizyckiego (wanej do dnia 31.12.2019). Ustanowiony w roku 2009 ob
szar gorniczy ma powierzchnl,91 ha, a teren gorniczy 2,47 ha.

Wydobycie piaskow ze zia ,Rydzewo Kolonia II” prowadzone jest od roku 1998
podstawie koncesji wydanej przez WojewoRodlaskiego (wanej do dnia 31.12.2013).
Ustanowione w roku 1998 obszar i teren gorniczyanmwierzchné¢ odpowiednio 0,76
i 2,06 ha. W roku 2010 wydobycie kopaliny prowadzaglko ze ztaa ,Rydzewo III” (na
poziomie 5 tys. ton). Zie eksploatowane jest za pomadmparki podsibiernej, jednym po-
ziomem. Wyrobisko ztza ,Rydzewo Kolonia II” jest agciowo zawodnione.
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Do koaca grudnia 2008 roku, prowadzono eksploatgmpskéw izwirow ze ziaa
»,Rydzewo”. Pozostate w ziu zasoby bilansowe na poziomie niespetna 1 tysniemzostaty
rozliczone. Wytkownikiem zi@za bylo Przedsbiorstwo Ustug Komunalno-Rolnych Sp.
Z 0.0. w Mitkach. Suche wyrobisko stokowo-wighe o wysokéci okoto 5 m, diugéci 80 m
I szerokdci 30 m ulega samorekultywacji biologicznej poprzerastanie.

Eksploatagj piaskow na zhau ,Wyszowate” rozpocgo na pocatku lat dziewgcdzie-
siatych ubiegtego wieku. Wyeksploatowanag&z ztoza (wyrobisko stokowe o wysokoi
okoto 7 m, dlugéci 50 m i szerokéri 40 m) ulega pospujacej samorekultywacji. Pozosta-
tych w ztazu zasobow bilansowych (27 tys. ton) nie rozliczetasownym dodatkiem.

Pod koniec lat dziewédziesatych zaniechano eksploatacji kruszywa piaskowo-
zwirowego w ziau ,Konopki Mate”. Wyrobisko, o wysokai okoto 6 m, diugéci 50 m
i szerokdci 20 m ulega rekultywaciji biologicznej poprzezasianie.

Wydobycia kopaliny ze zi@ ,,0doje” zaniechano pod koniec lat dzieddziesatych.
Wyrobisko o wysokéci okoto 3,5 m, ditugéci 150 m i szerokici 80 m powoli zarasta traw
i drzewami, a miejscami sty jako nielegalne sktadowisko odpadow. Zasobownisibavych
zt6z ,Konopki Mate” i ,Odoje” nie rozliczono.

Pozostate zia kruszywa piaskowewirowego: ,Talki 1I” i ,Talki” oraz piaskowego
~Wyszowate II” nigdy nie byly zagospodarowane.

W czasie zwiadu terenowego stwierdzono kilka puwkidystepowania piaskow iwi-
row oraz piaskow, z ktérych w przesao okoliczni mieszkacy wydobywali kopalie na
potrzeby wiasne. Piaskizwiry eksploatowano do potowy zesziej dekady w grach wy-
znaczonego obszaru perspektywicznego piaskéwirow, na potudniowy wschod od miegj-
scowdaci Kolonia Paprotki oraz w bliskimasiedztwie tego obszaru. Wydobycie odbywato
si¢ z suchych odkrywek o powierzchnie okoto 0,2 i 8&3

Eksploatagj piaskéw izwirow prowadzono rowniez odkrywki zlokalizowanej w e
siedztwie zaniechanego 2k piaskéw zwiréw ,Konopki Mate” oraz z kilku matych odkry-
wek w obebie zaniechanego i ¢xiowo zardnictego wyrobiska w granicach nigdy nieeks-
ploatowanego zia piaskow izwirow ,Talki” (na potnocny wschod od Jeziora Bielsgo).
Niezargnigta czs¢ wyrobiska ma powierzchaiokoto 0,3 ha (wyrobisko stokowo-wdgine
0 gkbokasci 2—-3 m), a cal& obszaru, na ktérym prowadzono na przestrzenikispploatacg
przekracza 3 ha.

Poza tym na obszarze arkusza Mitki punkty wyetvania piaskéw #wirow odnoto-
wano w rejonie miejscowioi Gora (potudniowa eZ¢ arkusza) i Pianki (przy drodze z Pia-

nek do Aleksandrowa) a piaskow w okolicacibBbwki (Bucka Géra). Pod koniec 2011 roku
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powyzej opisane punkty wygbowania piaskéw iwirdw oraz piaskéw nie nosityladow

swiezej eksploatacii.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Obszar arkusza Mitki zostat éiodobrze rozpoznany pod wzdem wysgpowania ko-
palin. Na podstawie analizy dephych materiatéw i opracouiaztozowych dotycacych prac
poszukiwawczych za kruszywem piaskowerowym (Szkop, 1963; Wal, 1964; Sadowski,
1988b, 1991a, 1994; Liwska, 1989), kigdziorm (Totkanowicz,Zukowski, 2001), glinami
ceramiki budowlanej (Paprocka, 1983, 1985) i toifa(@strzyyek, Dembek, 1996)
oraz Szczegotowej mapy geologicznej Polski w ska&iD 000 arkusz Mitki (Szuniaki, La-
skowski, 1990) i wizji terenowej (punkty wygtowania kopaliny) w olgbie powyszego
arkusza wyznaczono jeden obszary perspektywiczaskpiv izwirow, trzy kredy jeziornej
I gytii wapiennej oraz jeden torfow.

Z uwagi na ma ilos¢ danych wiertniczych i przede wszystkim brak hagakascio-
wych, nie wyznaczono prognoz wggbwania tych kopalin. Zaznaczono zekobszary, gdzie
wyniki bada geologicznych okazaly ginegatywne dla udokumentowania ztpiaskow
I zwiréw oraz glin ceramiki budowlane.

Za perspektywiczne dla udokumentowaniaz#téuszywa piaskowawirowego uznano
obszar wokét i w gsiedztwie punktu wygpowania piaskow kwiréw na potinoc od miejsco-
wosci Paprotniki. W profilach odstoggia pod nadktadem 0,5 m glebpiaskéw gliniastych,
wystepuja piaski r@noziarniste zewirem i gtazami o mjzszaci do 8 m. § to typowe pa-
gorki moren czotowych cechiyge s¢ duza zmienndcia uziarnienia, od gtazow do frakcji
pylastych (Szumaski, Laskowski, 1990).

Obszary perspektywiczne kredy jeziornej i gytii weaqmej wyznaczono na potudnie od
miejscowdci Jagodne Wielkie (przy zachodniej granicy arklyismaz w rejonie miejscowo-
$ci Marcinowa Wola i Wyszowate, po obu brzegachgezBuweltno.

Srednia mizsza¢ wystepujacej tu kredy jeziornej i gytii wynosi 2 m w obszarda-
godne Wielkie i 3,4 m w obszarach perspektywicznyidrcinowa Wola — Wyszowate. Ko-
palina wys¢puje najczsciej pod nadktadem torfow o grusm 1-2 m (TotkanowiczZukow-
ski, 2001).

Zgodnie z weryfikagj bazy zasobowej torfow (Ostrask, Dembek, 1996) €z¢ wysth-
pien tej kopaliny na obszarze arkusza Mitki spekajkryteria bilansowéci dla torféw zali-
czono do obszarow perspektywicznych. Perspektywipwoo powierzchni okoto 10 ha wy-

znaczono w potnocnej exi obszaru arkusza w rejonie miejscéaioUpaity. Torfy maj tu
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sredni migzszas¢ ponad 3 m i charakteryzugic wysoka popielndgcia (w granicach kilkuna-
stu procent) oraz stopniem rozktadu 20-50%tdStorfowiska niskie, miejscami przejowe,
turzycowiskowo-olesowe, mechowiskowo-turzycowiskpwezycowiskowo-olesowe, mszar-
ne i brzezinowe. Torfowisko rejonu Upalt wystije w obebie wysoczyzny morenowej wy-
petniapc zagtbienie bezodptywowe. Torfyagpodicielone gyty organiczi i kreda jeziorm.

Torfowiska z rejonu Rydzewa — Paprotek i Mitek, fet&petniaj kryteria potencjalnej
bazy zasobowej (Ostrzgk, Dembek i inni, 1996) nie zostaly na mapie zazaae ze wzgt
du na udokumentowany GZWP nr 206.

Obszary negatywnego rozpoznania glin ceramiki buaogy wyznaczono w okolicach:
Pianek (Paprocka, 1983), Danowa i Wyszowatego (R#&pr 1985). W trakcie prac poszuki-
wawczo-rozpoznawczych w powgzych obszarach nawiercono gliny zwatowe z wktadkam
piaskow pylastych. Ze wzgdu na silne zapiaszczenie glin i wygpkonad normatywnza-
wartas¢ margla ziarnistego stwierdzono ich nieprzydatnood katem maliwosci wykorzy-
stania jako surowca ilastego ceramiki budowlanej.

Prace geologiczno-zwiadowcze g na celu udokumentowanie kruszywa piaskowo-
zwirowego i piaskowego prowadzone byty w rejoniegBozowa na zachodnim brzegu jezio-
ra Niegocin (Sadowski, 1991a), Paprotki w pablbbszaru perspektywicznego (Sadowski,
1994), a take w potudniowej cgci arkusza w okolicach miejscod@ Dabréwka (Wal,
1964; Sadowski, 1988b), Cierzpi, Pianki, Ublik i Danowo (Szkoép, 1963; Liwska, 89).

W wykonanych otworach do maksymalneglgdkasci 10 m stwierdzono jedynie punktowe
wystepowania kruszywa piaskowiwirowego i piaskowego o miszaciach pozabilanso-
wych lub wysgpowanie piaskdéw drobnoziarnistych z wkladkamwiréw o miazszcci nie-
przekraczajcej 1-2 m (rejon Ublika i Danowa). Obszary te uanaa negatywne dla udoku-
mentowania zid kruszywa piaskowawirowego i piaskowego ze wzglu na mat miaz-
sza¢ kopaliny, niewielkie jej rozprzestrzenienie i wggbwanie w Obszarze Chronionego

Krajobrazu Krainy Wielkich jezior Mazurskich orazpeblizu obszaréw NATURA 2000.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Mitki ley w obrbie zlewni Il rzdu rzeki Pisy, prawobrzeego do-
ptywu Narwi. Jest to obszar w cébp potazony w zlewni pojeziernej (zlewni catkowitej je-
zior) Systemu Wielkich Jezior Mazurskich.

Sie rzeczna jest stabo rozwita. Znajdug sie tu jedynie kanaty, niewielkie cieki od-

prowadzajce nadmiar wody z terendw zmeliorowanych. Nakszym kanatem jest Row
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Stawinski (w pétnocno-wschodniej egci omawianego terenu), ktory odprowadza wody
Z kak Stawinskich do cieku Stavinka, uchodzacego do jeziora Wojnowo. Przez potudnio-
wo-zachodri cz¢s¢ omawianego obszaru ptynie niewielki ciekexwka, bionca swoj po-
czatek w rejonie jezioraniardwy (arkusz Orzysz). Przeptywa przez zarastajezioro Duy
Waz (w koncowej fazie zarastania) i uchodzi do jeziora Buwethiniejsze cieki (kanaty)
czesto bez nazw, uchodzadz to do wiekszych (np. Kanat Pamer do Rowu Staskiego),
badZ bezpdrednio do jezior (np. Bielska Struga wptywa do geai Bielskiego). Na obszarze
objetym arkuszem wody z ciekow i kanatéw nie byty baglaod ltem ich jakdci.

Jeziora g najistotniejszym elementem hydrograficznym zapowkoto 8% powierzch-
ni obszaru arkusza. Zajmuvszystkie wgksze obnienia powierzchni polodowcowej i rynny
subglacjalne. Oszacowange na terenie gminy Mitkowo, znajdujezstkoto 16 jezior, przy
czym niektére z nichaszaledwie matymi oczkami wodnymi. Na obszarze arkus¥nej
wielkosci zbiornikéw wodnych jest ponad 30. Spad nichnajczstsze s jeziora rynnowe —
waskie i gkbokie oraz, ptytsze ale za togsto bardzo rozlegte jeziora, wytopiskowe. Gtowny
ciag jezior rynnowych biegnie przez centralny obszkusza z potnocnego-zachodu na potu-
dniowy wschod, rozgatiajac sk w rejonie Mitek. $ to jeziora: Rudzkie, Wojnowo, Buwel-
no, Tyrkio grodkowa czsc) i Mitkowskie, Bycek, Ublik Wielki i Maty, StoczekBlekitne,
Kepiaste, Razsniki i Orzysz (czs¢ wschodnia). Drugi @g jezior rynnowych zaczynacsi
w zachodniej cgci obszaru mapy (jezioro Jagodne) i przechodzirkasa Ryn.

Przekopane kanatyallz cieki taczace poszczegolne jeziora, potyty przez jezioro
Niegocin, jezioroSniardwy z kompleksem jeziora Mamry (na pétnocnytgatod omawia-
nego obszaru). Niegocin (potudniowa jeg@s¢zna obszarze arkusza) jest pochodzenia wyto-
piskowego podobnie jak zbiornik, ktérego pozosteitpsa rozlegte Bagna Nietlickie. Mate
jeziora pochodzenia wytopiskowego grupsk w potudniowo-wschodniej i potnocnej i
omawianego terenu. Do napkiszych nalea: Niegocin (potudniowa), Jagodne (wschodnia
jego czs¢) oraz Wojnowo, Buwetno, Ublik Wielki i Maty. Najgbszym jeziorem w okbie
obszaru arkusza jest Buwetno o maksymalnghajtosci 49,1 m. Ostatnie badania dotyce
stanu czystai wod i podatnéci tych zbiornikdw na degradacpyty prowadzone w latach
1992-2001, badane wowczas jeziora zaliczono dolkidH, sporadycznie do klasy IV jako-
$Ci.

Ocere jakasci wod jezior badanych w 2010 roku wykonano na el rozporzdze-
nia MinistraSrodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku w sprawiesspu klasyfikacji stanu
jednolitych czsci woéd powierzchniowych, DzU nr 162, poz. 1008. Wsparze arkusza mo-

nitoringiem wad jakéci objeto jezioro Bawetno, w ktérym stan ekologiczny zéstaeslony

18



jako bardzo dobry, woda nakda do | klasy jakéci. Nie okr&lono stanu chemicznego wody
w jeziorze.

Kompleks jezior, pocavszy od jeziora Mamry poprzeswigcajty, Dargin, Kisajno,
Niegocin i Jagodne (e&¢ ich na obszarze arkusza Mitki), Talty po Sniardwy, tworz tzw.
zbiornik retencyjny Wielkich Jezior Mazurskich. ¢dizy jeziorami Kisajno a Niegocin (poza
obszarem arkusza) przebiega dziat wodny Wista gdbae Wielkie Jeziora Mazurskiezigce
w strefie wododziatowej, stanowvisystem bifurkacyjny, charakteryzay sk zmiennym
w czasie ukladem zasilania Pisy kforapy (doptyw Pregoty), a co za tym idzie zmiesii@a
rowniez potazenie dziatu wodnego i zlewni tych rzek w gbie jezior.

Inne licznie wystpujace jeziora na obszarze ehjm arkuszem spemigjrowniez role

zbiornikdw retencyjnych.

2. Wody podziemne

Zgodnie z podziatem wg jednostek Jednolitycle€&CzWod Podziemnych obszar arku-
sza jest potony w JCWPd nr 21 i 33 (podziat na 161 jednolitgzhsci wod podziemnych
wyznaczonych w 2004 r.; Paagmki, Sadurski, 2007), w regionie Dolnej Wisty. Nalewg
Atlasu hydrogeologicznego Polski (Paagli, 1995) do regionu V — Pomorskiego.

Cechy szczegblna JCWPd nr 21 zajamij potnocry i centralr, cze$¢ obszaru arkusza,
obejmupcej potnocia czs$¢ rejonu Wielkich Jezior Mazurskich jest bezpani kontakt hy-
drauliczny wod podziemnych z systemem hydrografioznJCWPD nr 33 zajmuje potu-
dniowg czes¢ arkusza. Na obszarze cale] jednostki wyste jeden lub dwa poziomy wodo-
nosne czwartorgdowe. W utworach neogenu wggtije jeden poziom wodoRBoy.

Na obszarze arkusza Mitki znaczenig/ithowe ma tylko pitro czwartorgzdowe (Soko-
towski, 2004), w ktérym wyrgnia st dwa poziomy wodonime:

- pierwszy uytkowy poziom wodonfny zwigzany jest z piaskamiiawirami wodnolo-
dowcowymi zlodowaag potnocnopolskich, stadiatu gérnego (lesztsko pomorskie-
go) zlodowacenia wisty;

- drugi poziom uaytkowy tworz wyskpujace lokalnie tylko na niewielkim obszarze
(okoto 3 knf) w pdinocno-zachodniej egci arkusza, piaski zwiry keméw réwnie
zwiazany z okresem zlodowatgoétnocnopolskich, jak wiej wymieniony.

Pierwszy poziom wodonray jest gidwnym poziomem zytkowym i wystpuje po-
wszechnie na obszarze arkusza ogbgjkasci okoto 20 do ponad 50 m. Zbudowany jest
z piaskéw ranoziarnistych, lokalnie zewirami, charakteryzugy sk zmienm miazszacia.
Na wickszaici obszaru mapy, rusza¢ utworéw wodonénych wynosi 20-40 m. Natomiast
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w zachodniej, potudniowo-wschodniej i miejscami wschodniej czici, miazsza¢ jest
mniejsza i miéci sig w granicach 10-20 m. Poziom wodéng o mazszaci ponizej 10 m
oraz przekraczagej 40 m wystpuje lokalnie w formie ptatow na catym obszarzeréjonie
Mitkow i Konopek Wielkich mazsza¢ gtownego aytkowego poziomu wodonaego do-
chodzi do okoto 100 m. Wygtuje on pod nadktadem kompleksu glin zwatowych ezs®o-
sci od kilkunastu do dwudziestu kilku metréow. W nei@ Konopek Wielkich i jeziora Tyrkto
(potudniowa cgs$¢ obszaru arkusza), aiszas¢ utworow stabo przepuszczalnych regrze-
kracza& 50 m. W rejonie Mitkdw, izolacja poziomu wodamego jest staba, (okoto 10 m) lub
nie wystpuje. Maksymalne wydajsoi z pompowa pomiarowych studni wynosity 14—
55,8 m’/h przy depresjach odpowiednio 35,7 m i 5,3 m. Nejistniejsze parametry hydro-
geologiczne dla tego poziomu stwierdzono w rejaoniejscowdci: Lipowy Dwor, Cierzpg-
ty, Ruda, Wyszowate i Konopki Wielkie.

Zasilanie pozioméw wodosnych pochodzi z infiltracji opadow atmosferycznych
i wod z dalekiego kizenia. Ogolny sptyw wod odbywagsiv kierunku jeziora Niegocin, kto-
re jest gldwn baz drenau. Pas jezior rynnowych aggnacy sk od potnocnego zachodu ku
potudniowemu wschodowi stanowi lokalny system deena

Opisywany rejon jest zwodagjowany w ponad 75%. Woda przeznaczona jest do za-
spokajania potrzeb bytowo-gospodarczych lédnastug dla rolnictwa oraz rekreacji pocho-
dzi z ug¢ wbd podziemnych.

Najwicksze ugcia wod podziemnych znajdugic w:
. Mitkach (ujecie gminne) — wodoag grupowy obstugugy poza Mitkami: Staswiny,

Kleszczewo, Lipowy Dwor, Ligiskie, Szczepanki,
. Konopkach Wielkich (ujcie gminne) — wodogg grupowy obstugury poza Konop-

kami Wielkimi — Konopki Mate, Wyszowate, Bielski®ianowo,
. Rudzie (ugcie wkasne) — wodogg obstugujcy miejscowdéé Ruda

Pozostate wcia o wydajnéci powyzej 25ni/h g zlokalizowane w: Lipowym Dworze,
Cierzpktach, Rydzewie (€odek Wypoczynkowy), Mitkach, Wyszowatym i Ogrodkac
(Osrodek Wypoczynkowy). Dwa przemystoweecip wod podziemnych zaopatfujvode
w Dudkach (PGR) i w Mitkach (Okgowa Spoétdzielnia Mleczarska).

Obszar arkusza nie jest zagway podtopieniami, ey bowiem poza maksymalnym
mozliwym zaskgiem wystpowania rozlewisk poopadowych podtapieczyli potazenie
zwierciadta wody podziemnej blisko powierzchni tereskutkuje jedynie podmolkdoiami

statymi wzgtdnie okresowymi.
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W granicach arkusza znajduje; Sragment GZWP nr 206 — dtrzyn, (Kleczkowski
1990), ktéry w 1999 roku zostat udokumentowany prBrzedsibiorstwo Geologiczne
,POLGEOL” S A Warszawa (Hakenberg, Sienkiewicz, 9% mieniono nazw gtdwnego
zbiornika wod podziemnych nr 206 —¢ifzyn” na ,Wielkie Jeziora Mazurskie”, poszeragj
rownoczénie jego powierzchnie (fig. 3). Wschodni fragmedbkumentowanego gtéwnego
zbiornika wod podziemnych — Wielkie Jeziora Mazigsknajduje s w zachodniej o&ci
obszaru arkusza. Powierzchnia obszaru ochronnegaatego zbiornika wynosi 33 Km

z czego na arkusz Mitki przypada okoto 17%m

~ Ortowo

Fig. 3. Polaenie arkusza Mitki na tle obszaréw gtéwnych zbiorrkéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce, wymagajcych szczegodlnej ochrony, w skali 1:500 000 wg Ald¢zkowskiego (1990).

1 —granica GZWP w @odku porowym, 2-jeziora i rzeki

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw woddngch: 206 — Zbiornik sandrowyeitzyn, czwartorzd, (Q);215 — Zbior-
nik Subniecka warszawska, trzecigdz(Tr), 217 — Zbiornik Pradolina rzeki Biebrzy, amorzd (Q).

21



VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardowsekziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetie zawartéci w glebach z terenu arkusza 143 — Miki,
umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o przetinej zawar-
tosci (median) pierwiastkbw w glebach terenéw niezawahych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pomg@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regul@rne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B9tay suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligktdb6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€9@v chgu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pogratomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéfgrencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soll 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
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w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-

stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-

fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrzeia

2002 .
Tabela 3
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cigtnych (me{ (median) w glebach
i~ , . |[na arkuszu 143|—dian) w gle-| obszaréw niezabu-
V\llartas_m dopuszczalne gteh w glebie Mitki bach)na grku- dowanych Polskf
ub ziemi (Rozporzdzenie Ministra
. : ! ; szu 143 —
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) Mitki
Metale N=5 N=5 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa ¥ <lmm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arser 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Ba 20C 20C 100(¢ 19-39 33 27
Cr Chron 50 15C 50C 4-11 7 4
Zn Cynk 10C 30C 100(¢ 17-43 32 29
Cd Kadn 1 4 15 <0,5 <0,t <0,t
Co Kobal 20 20 20C 1-5 3 2
Cu Miedz 30 15C 60C 2-8 6 4
Ni Nikiel 35 10C 30C 2-1C 6 3
Pb Otév 5C 10C 60C 7-1C 9 12
Hg Rie¢ 0,f 2 30 0,0€-0,0¢ 0,0¢ <0,0t
lloé¢ badanych probek gleb z arkusza 143 — Mitki w{Pgrupa A

szczegoblnych grupachzytkowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepisow

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na padsé przepisé

Zn Cynk

o ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla ok

Cu Miedz

szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikace

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,
2 grupa B — gruntyzaliczone do zytkéw rolnych

Pb Oléw

z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow

Hg Rigé

G| a|n|o|;|o|;

rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew

Sumaryczna
sza 143 — M
(ilos¢ probek)

klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
itkido poszczegélnych gr

upzytkowaniz

anR, nieaytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terendéw przemystowy

¥ grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

usta-

Za-

io-
ni-

N — ilos¢ prébek
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wWartsttzen dopusz-
czalnych metali okidonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 3).

Przecétne zawartéci: arsenu, kadmu i otowiu w badanych glebach aréaus na ogo6t
nizsze lub rowne w stosunku do waxtoprzecetnych (median) w glebach obszarow nieza-
budowanych Polski. Wagze wartéci median wykazuj bar, chrom, cynk, kobalt, mied
nikiel oraz rt¢; przy czym w przypadku chromu wzbogacenie jestvgradwukrotne, nato-
miast niklu — dwukrotne w stosunku do pkgygh wartgci przecgtnych.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromgmz sé na dnie rzek i jezior powstay wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skalenineratéw veglanowych, mineratéw
ilastych), pochodcego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zleovaz materiatu powsta-
lego w miejscu sedymentacji (satka obumartych organizméw gtnnych i zwierzcych
oraz wytpcajace st z wody substancje). Na terenach uprzemystowionyatanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafiagiowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawartesaiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wod powierzchniowyMarost s¢zenia metali gjzkich
I TZO we wspotczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z teremdwbanizowanych (metale ekie,
WWA) i rolniczych (arsen, &, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 20R4éjss i in.,
2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mgéri., 2001; Lindstrom, 2001; Pulford
i in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildi., 2004). Wystpujace w osadach
metale otzkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sic w tancuchu troficznym
do poziomu ktory jest toksyczny dla oranizmow, mgleza drapiikdéw, a take mog
stwarza ryzyko dla ludzi (Vink, 2009, Albering i in.,199®ju i in., 2005; Smejkalova i in.,
2003). Osady o wysokiej zawastd szkodliwych skiadnikow & potencjalnym ogniskiem
zanieczyszczenidrodowiska. Czs¢ szkodliwych skladnikbw zawartych w osadachzmo

uleg& ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesdw chemicznych i bioche-
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micznych przebiegagych w osadach, jak rOwniemechanicznego poruszenia wazej
odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek natutalpyaceséw albo podczas trans-
portu kadz bagrowania (Sjoblom i in., 2004; Bordas, BourgDP20 Take podczas powodzi
zanieczyszczone osady moly¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych atotstr
portowane w dot rzek (Gocht i in., 2001; Gablerhissider, 2000; Weng, Chen, 2000). Prze-
mieszczenie na tarasy zalewowe zanieczyszczonydbvwspowoduje wzrost gtenia metali
cigzkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi Veltach (Bojakowska, Sokotowska,
1996; Bojakowska i in., 1995; Miller i in.., 200iddelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow osizen substancji, ktore powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55, poz. 428 maja 2002 r.).

Tabela 4.

Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozp&r;?zeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Ho) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* _ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** _ MACDONALD D. iin., 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, férenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(egeenu,
chryzenu, benzol[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

***% _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantelpenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, diben-
zo[ah]antracenu, indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzofugmylenu)

Dla oceny jakéci osadow wodnych ze wzglow ekotoksykologicznych zastosowano
wartasci PEL (ang.Probable Effects Levels — przypuszczalne szkodlienie — okrelaja-
ce zawarté¢ pierwiastka, WWA i PCB, powsgj ktérej prawdopodobny jest szkodliwy

wplyw zanieczyszczonych osadow na organizmy wotlidabeli 4 zamieszczono dopusz-
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czalne zawarti pierwiastkdw oraz trwatych zanieczyszazwganicznych (TZO) w osadach
wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatow poytwi melioracyjnych, obowkzujace

w Polsce oraz warfai tta geochemicznego dla osadow wodnych Polslkarieci PEL.

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z K@3ADYzawierajce] wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochroyodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska
(PMS).

Prébki osadéw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jeeach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wigksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorayst frakcg ziarnowa drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartéi arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, nikluynku oznaczono
metody atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniegzplowym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadoéwanadlewsk, a oznaczenia zawarto-
$ci rteci wykonano z probki statej metadpektrometrii absorpcyjnej z zaaAniem na amal-
gamatorze. Zawarfoi wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWAJ} ace-
naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, aetrac fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)flotaau, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)-
pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylemnaczono przy ayciu chromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSDgznaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, P38 PCB138, PCB180) wykona-
no przy wyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwyakteonow (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboiato Chemicznym Restwowego

Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapgostaci trojkta o
odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanychzdoieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w faas kota 0 odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zaiszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh

dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
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zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw&riadnego pierwiastka lub zgzku organicz-
nego nie przewsszata gornej granicy waci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegedyapunkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkow lub zwazkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadoéw
Spasrdd jezior znajdujcych sé na arkuszu zbadane zostaty osad jezior Mitkowskieg

Mamry, Niegocin i Buwetno. Osady jeziora Buwetnocaddkteryzuy sie niskimi zawarto-
sciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkow, Zioinymi do ich wartéci tta geochemiczne-
go (tab. 5). Osady pozostatych jezior cechuje pagwgna zawart@ pierwiastkowslado-
wych — chromu, cynku, miedzi, niklu, otowiu kd, zwlaszcza w osadach jezior Mitkow-
skiego i Niegocin. Odnotowano zawaxtowielopiescieniowych wglowodorow aromatycz-
nych w osadach jeziora Mamry i Buwelnp morownane do przegie spotykanych w osa-
dach jezior. Osady jeziora Niegocin cechuje wgra podwyszona zawartde WWA. Jed-
nakze stwierdzone zawaro pierwiastkowsladowych i WWA, za wyjtkiem indeno[1,2,3-
cd]piranu i benzo[ghi]perylenu w osadach jezioraddicin, § nizsze od ich dopuszczalnych
stezen wedtug Rozporgdzenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 ra, @ne take
nizsze, za wyjtkiem WWA w osadach jeziora Niegocin, od ich watidPEL, powyzej ktorej

obserwuje si szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Tabela 5
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)
. . Mamry Niegocin Buwetno

Parametr Mitkowskie 2000 1. 2010T. 2011 T, 2010 1.
Arsen (As) 7 9 9 6
Chrom (Cr) 18 22 17 4
Cynk (Zn) 220 87 179 48
Kadm (Cd) 1,1 0,8 1,2 <0,5
Miedz (Cu) 33 19 22 15
Nikiel (Ni) 13 20 19 4
Otow (Pb) 43 35 59 21
Rte¢ (Hg) 0,261 0,104 0,298 0,061
WWA 11 wwa n.o. 0,940 5,276 1,010
WWA 7 wwa n.o. 1,097 5,129 1,138
PCB™ n.o. 0,0018 0,0059 0,001

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feeant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)estid benzo[a]pirenu,

dibenzo[ah]antracenu
** — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenenzb(k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ahlacénu, indeno-

[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, BCB1

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
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i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastika lub zwjzku organicznego.

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okralenia dawki promieniowania gamma ¢z&nia radionuklidéw poczarnobylskiego
cezu wykorzystano wyniki badagamma-spektrometrycznych wykonanych dla AtlasuidRad
ekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in993, 1994). Pomiary gamma-spektro-
metryczne wykonywano wzdtuprofili o przebiegu NS, przecinajcych Polsk co 15”. Na
profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w ywadku stwierdzenia stref o podisyo-
nej promieniotworczeci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umieszczona
na wysokéci 1,5 metra nad powierzchnierenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary

wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym pi@enfizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdiez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sunt promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potasg,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahagj si¢
w przedziale od okoto 21 do okoto 47 nGy/h. Pramie warté¢ ta wynosi okoto 34 nGy/h
| jest praktycznie identyczna Zeedni dla obszaru Polski wynosz 34,2 nGy/h. Wzdia
profilu wschodniego wartei promieniowania gamma zmieniagic od okoto 18 do okoto
58 nGy/h i przeatnie wynosz okoto 44 nGy/h.

Na omawianym arkuszu pomierzone weaetg@romieniowania gamma slas¢ wyrowna-
ne (przewaaja dawki z zakresu wargoi: 35-50 nGy/h). Nieco wgszymi wartéciami promie-
niowania gamma cechupie gliny zwatowe (4058 nGy/h) dominujce na omawianym arku-
szu, a niszymi (ok. 2635 nGy/h) — utwory wodnolodowcowe i rzeczne (piaskuiry) z tego
samego okresu zlodowacenia oraz torfy i osadyfeeimutki, piaski, gytie i kredy jeziorne).
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Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bartitmoszanieczyszczonych. Wzdhprofilu
zachodniego wynoszod 2,4 do 10,5 kBq/fn a wzdht profilu wschodniego wahajsic od
2,6 do 10,5 kBg/rh Nieco podwyszone lokalnie wartei stzef cezu w obu profilach (ok.
10 kBg/nf) s1 zwiazane z niezbyt intensywranomali wystkpujaca miedzy Olsztynem, Pi-
szem a Ostrgka i nie stwarzaj zadnego zagteenia radiologicznego dla ludém.

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizidadowisk odpaddw

Przy okrdlaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadskvisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odplad(Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdeenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmienigjm rozporzdzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozapdeenie..., 2009).

Z uwagi na skal i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyzauh
przyjeto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychoim
liwiajace pé&niejsz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projeatosv
skfadowisk.

Przedstawione warunki lokalizacyjne dla przysztggfadowisk odpaddwaszraznico-
wane w nawgzaniu do 3 typow sktadowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢e,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terendw, na ktorych bezwahie nie mana lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagmjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi skarp potencjalnych

sktadowisk.
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Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

obszary o warunkach izolacyjnych spetacgich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpadow,

obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpaddéw nieposiaalzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-

cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich

obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

izolacyjnych widciwosci podtaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom skia-
dowania odpadow,

rodzajéw warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-

nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-

mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian bocznych poten-

cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 6).

Tabela 6
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska Miazszasé wspoiczynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10°
O — odpadéw obaetnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrgnienie:
warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla oklienego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 6),

zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mizszas¢ lub jednorodnéc

warstwy izolacyjnej jest zmienna).
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Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpaddéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatébw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag otworéw wiert-
niczych, ktérych profile wykorzystano przy konstejikvydzielen terenéw POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoraego przeniesiony z arkusza Mitki Mapy hydrogeatagej
Polski w skali 1:50 000 (Sokotowski, 2004). Stapeagraenia wod podziemnych wyzna-
czono w peciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (@arnagci pozio-
mu wodon@nego na zanieczyszczenia), alez&akzynnikdw zewetrznych, takich jak istnie-
nie na powierzchni ognisk zanieczysatczezy obszaréw prawnie chronionych. Stdpien
jest parametrem zmiennym i syntetyaayjm r&zne naturalne i antropogeniczne uwarunkowa-
nia. Dlatego te obszaréw o rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywaz wy-
znaczonymi na Planszy B terenami pod skiadowanpadalw. Wydzielone tereny o dobrej
izolacyjnasci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagraeniu jakaéci wod
podziemnych.

Obszary o0 bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszem Mitki bezwzgtinemu wy4czeniu z maliwosci skia-
dowania odpadow podlegaj

—  zabudowa miejscovéai gminnej Mitki,

—  obszary ohjte ochrom prawry w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000:
.Mazurskie Bagno” PLH 280054 (ochrona siedlisk)Bagna Nietlickie” PLB 280001
(ochrona ptakéw),

— rezerwaty przyrody: ,Nietlickie Bagno” (faunistycgni ,Jeziorko koto Drozdowa”
(torfowiskowy),

— tereny l&no o powierzchni powsej 100 hektarow,

—  obszary bagienne, podmokiekitwyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego

— proponowana strefa ochrony gtdwnego zbiornika wodzgemnych nr 206 (Wielkie
Jeziora Mazurskie),

—  strefy plytkiego wysgpowania wod gruntowych (0—-2 m),

— strefy (do 250 m) wokot jezior: Niegocin, Bocznagddne, Rudzkie, Wojnowo, Mit-
kowskie, Rycek, Paproteckie, Buwetno, Ublik Wielkiblik Maty (Zielone), Tyrkio,
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Stoczek, Btkitne, Keptaste, Rasnik, Orzysz, Przykop, Diugie, Zgnitek, Bielskie, &k
mack Maty, Okagte, Pamerek i pozostatych akwenow,

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséwobenskich w obebie dolin rzek:
Wezowki, Rowu Stéwinskiego i pozostatych ciekow,

— tereny o nachyleniu powsgj 10° (Kolonia Rydzewo, Rydzewo, Paprotki, Koloia-
protki, Mitki, Drochowo, Sté&winy, Miechy, Czyprki, Talki, Bielskie, Malinka, npo-
ludniowy zachdd od Drozdowa, gaizy Cierzpetami i Piankami, Skomack Maty, rejo-
ny przy jeziorach Przykop i Orzysz,

—  obszary zagrmne ruchami masowymi ziemi: rejony od Rudy do Maoerej Woli
wzdtuwz krawedzi mis jeziornych jezior Wojnowo i Buwetno, rejod Danowa do Odoi
wzdtuz mis jeziornych jezior Stoczek, &litne, Keptaste, Rzsnik.

Obszary bezwzgtnie wyhczone z megliwosci sktadowania odpadéw zajmupkoto

80% powierzchni analizowanego terenu.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadoéw obeinych

Ze wzgkdu na wymagania dotygze naturalnych cech izolacyjnych pogHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalfmo (tabela 6) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadoweimyoch wskazano w granicach
wysoczyzny morenowej falistej charakterymgj sk obecndcia licznych, r@&nej wielkaci
i glebokasci zagkbien wytopiskowych i oczek. Na jej powierzchni wygtija pagérki more-
nowe i pagorki moren martwego lodu. Tereny POLSa&ako w miejscach powierzchnio-
wego wysgpowania glin zwatowych fazy pomorskiej stadiatuvghego zlodowaae poétnoc-
nopolskich. § one najbardziej powszechnymi osadami wysjacymi na analizowanym te-
renie. Miazsza¢ glin wynosi od kilku do powsej 30 m, w wielu miejscach prawdopodobnie
potozone @ one bezp&rednio na glinach fazy leszarskiej lub glinach zlodowaéesrodko-
wopolskich.

Gliny fazy pomorskiej $ na ogot bigzowe lub szare, charakteryzuje je bardzo zmienne
uziarnienie — od glin ilastych i pytowatych, popzzgliny piaszczyste do piaskowzwirOw
gliniastych. Zawieraj domieszkizwirow i gtazikdw r&nej wielkdci oraz liczne die gtazy.
Gliny zwatowe w wielu miejscachysilnie zaburzone glacitektonicznie (Szursia, Laskow-
ski, 1993).
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Zmienne (mniej korzystne) warunki izolacyjne wskazav granicach powierzchnio-
wego wysgpowania glin zwatowych moren wytiiccia (Stdwiny, Buwetno — Ublik, Kolo-
nia Lipinskie), moren czotowych miejscami sppzonych (Wyszowate, Czyprki i na potu-
dniowy wschod od Konopek Wielkich), moren martweégdu (rejon Czyprki) oraz w miej-
scach, w ktorych na glinach zwatowych wystja piaski izwiry o niewielkiej mazszasci (do
2 m).

Na analizowanym terenie naleliczy¢ sic z mazliwoscia wyskpowania strefowych za-
burzer glacitektonicznych (Ber, 2006). Kdorazowo wybor miejsca lokalizacji sktadowisk
odpadéw musi poprzedzrozpoznanie geologicznogynierskie i hydrogeologiczne miejsca
planowanej inwestyciji.

W potnocno-wschodniej ¢&ci obszaru wskazanego w rejonie miejscésvdtawiny
nalezy zwrocic uwag; na niewielkie zagbienia wypetnione torfem.

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadéweimysh zlokalizowaneasna te-
renach gmin: Giycko, Wydminy, Mitki, Pisz i OrzyszSrodowiskowym ograniczeniem wa-
runkowym budowy sktadowisk odpadow weéei wskazanych obszaréw jest ich padaie
w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu Krainalkih Jezior Mazurskich (p). Nie
ma ono charakteru bezwzdhego zakazu. Powinno dyednak rozpatrywane indywidualnie
w ocenie oddziatywania né&odowisko potencjalnego skladowiska, w dalsze] pdocze
w ustaleniach z odpowiednimi glhami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, aghro
przyrody, konserwatora zabytkéw oraz administriajalnej. Przy ocenie warunkow geolo-
giczno-irzynierskich w rejonie Mitek uwzgtiniono dane z opracowania geologicznayin
nierskiego tego terenu (Kaawki R. i in., 2010).

Na mapie wskazano rowri®bszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadoéw pozba-
wione naturalnej izolacji. Na powierzchni wystija tu przepuszczalne osady czwartola-
we. Budowa skiadowisk odpadow w ich granicachzeist z koniecznécia wykonania
przestony podiza obiektéw — mineralnej lub syntetyczne;j.

Na przewaajacej czsci terendéw objtych arkuszem odporgé gtéwnych uytkowych
poziomow wodongnych okrglono na nisk lub sredng. Uzytkowe poziomy wodorime wy-
stepuja gtownie na gibokasci 15-50 m. Stopie zagraenia ich wod okrdono na niski
I sredni.

Jedynie dla obszarow wskazanych w rejonach Szce&pamachodniej e¢ci obszaru
wskazanego koto Staina, w potudniowej agci obszaru koto Konopek Wielkich i w rejonie

Pianki — Kolonia Pianki stopiezagraenia wod podziemnych olgleno jako wysoki. Cha-
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rakteryzuj sie one nislg odporndcia uzytkowego poziomu wodorsaego i niepeta izolacp

osadami stabo przepuszczalnymi.

Problem sktadowania odpaddéw innychi, abogtne i niebezpieczne (komunalnych)

W granicach obszarow mibwej lokalizacji sktadowisk odpaddw na powierzcherenu
nie wystpuja osady, ktorych wkxiwosci izolacyjne spetniatyby kryteria praje dla skfa-
dowania odpaddéw komunalnych.

W razie koniecznai budowy sktadowiska odpadéw komunalnychzme dodatkowo
rozpozna warunki geologiczne obszarow wskazanych w rejonaméjscowdci Lipowy
Dwor, Dudka i Mitki, gdzie wedtug danych z przekigjeologicznego wykonanego dla SmgP
mog wyskpowa gliny o miazszaciach 30-40 m. $£to tereny o niskim (w rejonie Dudki
srednim) zagreeniu wod gtdbwnego poziomu wodaimego.

Na analizowanym terenie znajdwgic dwa nieczynne sktadowiska odpaddéw komunal-
nych. Sktadowisko w Rydzewie zostato zrekultywowardpady wywieziono, obecnie jest to
teren zalesiony. Dokumentacja rekultywacji zamtago skltadowiska odpadéw w Miechach
jest opracowana, prace rozpogdi po przyznanisrodkéw finansowych. Nie prowadziesi
monitoringu wod podziemnych.

Odpady z terendéw odtiych arkuszem deponowang rsa sktadowisku w Gérze w gmi-
nie Orzysz. Obiekt jest monitorowany (wody podziemgaz skiadowiskowy), pozwolenie
zintegrowane jest wae do 2019 roku. Skladowisko zaopatrzone jest wewggsploatacja

zostanie zakiczona z chwil uruchomienia zaktadu utylizacji odpadow w Spytkewi

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnybydrogeologicznych rozpatrywa-

nych pod lgtem skladowania odpadéw

Warunki geologiczne w granicach obszaréw wskazawygckktadowania odpadow obo-
jetnych g podobne. W pierwszej kolejsad mazna dodatkowo rozpoztaejony w okolicach
miejscowdci Lipowy Dwor, Dudka i Mitki, gdzie wedtug danychprzekroju geologicznego
gliny zwatowe mog osagat miazszaci 30-40 m oraz teren w bezZpednim gsiedztwie
otworow, w profilach ktorych stwierdzono wygpbwanie glin o kilkunastometrowych it
szaciach — Dudka (12 mi 16 m).

Mniej korzystne warunki geologiczne, ze wadih na maliwos¢ zaburzé glacitekto-
nicznych mog wystpowa: w granicach ogci obszarow wytypowanych w rejonach Sta
ny, Buwetno — Ublik, Kolonia Lipigskie, Wyszowate, na potudniowy wschéd od Konopek
Wielkich i Czyprek, gdzie na powierzchni wygtija gliny moren wydiniecia, moren czoto-

wych spgtrzonych i moren martwego lodu
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Rowniez warunki hydrogeologiczne dla gkiszaci obszarow g podobne, stopieza-
grozenia wod aytkowych pozioméw wodonimych okrdlono na niski, podrzinie sredni.
Odpornd¢ poziomu wodongnego okrélono na nisk lub sredna.

Jedynie dla obszaréw wskazanych w rejonie miejséom®zczepanki, zachodniejgz
§ci obszaru w okolicach Staina, potudniowej cgci obszaru z rejonu Konopek Wielkich
i obszar Pianki — Kolonia Pianki stopigagraenia wod aytkowego poziomu wodorsoego

okreslono na wysoki.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska zaniechanych zt&kruszyw naturalnych i aktualnie eksploatowanyobv zt
»Rydzewo Kolonia II” i ,Rydzewo IlI” oraz niewielle punkty niekoncesjonowanego poboru
kopalin na potrzeby lokalne znajdigic na obszarach bezwzghie wykhczonych z méliwo-
$ci skladowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanewlo sktadowania wykdio-
nych typow odpadéw natg traktowa jako podstaw pazniejszych wariantowych propozy-
cji lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicz-
nych i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpmzeniem MinistraSrodowiska z dnia
24 marca 2003 roku w sprawie szczego6towych wymalggyczicych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamkgrtia, jakim powinny odpowiadaposzczegoélne typy sktadowisk na
obszarze planowanego sktadowania odpadéw i jegozetba wymagane jest przeprowa-
dzenie badageologicznych i hydrogeologicznych, ktorych wynagracowuje s w formie
dokumentacji geologiczno-iynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku
o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospmaania terenu dla sktadowiska od-
padow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny loyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skladowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgtinienia ogranicze prawnych, odnogzych s¢ do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokgjiizktadowisk obejmuajzasegi wyste-
powania w podtau warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturaln
izolacje dla pot@onych gébiej pozioméw wodonénych.
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X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podiga budowlanego na obszarze gin arkuszem Mitki opracowano ko-
rzystapc z map: geologicznej (Szurmski, Laskowski 1990, 1993) i hydrogeologicznej (So-
kotowski, 2004), warunkdéw geologicznoziynierskich w gminie Mitki (Kaczyski, red.,
1998), opracowania pod red. Grabowskiego i inmy@B07) oraz analizy map topograficz-
nych. Uwzgkdniono litologe osadow powierzchniowych terenu, warunki hydroggiaizne
oraz elementy ochrony przyrody. Warunkéw geologiciriynierskich nie ustalono dla: te-
renow lénych i rolnych wysokich klas bonitacyjnych I-IVakina glebach organicznych,
obszarow wysfpowania zté kopalin, wyrobisk i rezerwatu przyrody. Terenyitakbejmug
wigkszas¢ arkusza w zwizku z powyszym warunki podtza budowlanego oceniono tylko
dla niewielkiej czsci jego powierzchni.

Zastosowano dwa wydzieleniaobszary o warunkach korzystnych oraz o warunkach
niekorzystnych, utrudniagych budownictwo.

Na obszarach o warunkach korzystnych dla budowaictwstpuja grunty: spoiste —
zwarte, potzwarte i twardoplastyczne, sypkiedniozagszczone i zaggzczone, na ktorych
nie wystpuja zjawiska geodynamiczne, agbkas¢ wody gruntowej przekracza 2 m.

Tereny o warunkach korzystnych dla budownictwaazame § z wysoczyznami, kema-
mi, morenami czotowymi zbudowanymi z glin zwatowygiaskow izwiréw zlodowacé pot-
nocnopolskich stadiatu gérnego (zlodowacenia wisBfunty niespoiste (piaskizwiry) po-
chodzenia wodnolodowcowego i lodowcowegmajczsciej sredniozagszczone i zagpzczo-
ne. Zajmug one stosunkowo niewielkie powierzchnie w rejofeziora Niegocin (Bogaczewo
— Rydzewo), Paprotek, Jagodne Wielkie abfdwka i na potudniu arkusza w okolicach Gory.
Natomiast miodoglacjalne gliny zwatowe twate wysoczyzny morenowe ® stanach: zwar-
tych, potzwartych i twardoplastycznych i zaliczajsi do grupy gruntdw morenowych nieskon-
solidowanych. Wyspuja one zwar pokrywe w poétnocnej isrodkowej czsci omawianego
obszaru (od potnocnej granicy obszaru arkuszpaakompleks Iény w potudniowej czsci).
Niewielkie ptaty glin zwatowych wyspuja przy potudniowej granicy arkusza.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudggggh budownictwo, obejmajtereny
wystepowania gruntow stabodoych (organicznych i organiczno-mineralnych), néarith
zwierciadto wody gruntowej znajdujezsia gebokasci mniejszej ni 2 m, obszary podmokte
i zabagnione, obszary o spadkach terenu pepy2% i obszary obje ruchami masowymi.
Wody gruntowe ponadto charakteryza@wse mog, ze wzgkdu na obecni@ kwaséw humu-

sowych podwyszory agresywnécia wzgledem stali i betonu.

37



Grunty spoiste diwych i matych zaghien bezodptywowych maj gorsze parametry
geotechniczne niotaczajce gliny morenowe. Wyspuja woko6t Bagna Nietlickiego i 4k
Stawinskich, jezior: Niegocin, Wojnowo, Buwetno, Ublik @lki i Maty (Zielone), Rudzkie,
Bielskie, Skomack Wielki, Oligte i Zgnitek, jak réwnie w okolicach miejscow&ei Paprot-
ki, Danowo, Malinka i Konopki Mate. Wypetnigje torfy, namuty i piaski drobnoziarniste.

Obszary o spadkach powsj 12% obejmu: zbocza rynien polodowcowych (brzeg je-
zior: Rudzkie, Wojnowo, Buwetno, Ublik Wielki i Mat(Zielone), Bielskie i Skomack Wiel-
ki), niektére wzgorza moren czotowych wystijacych w rejonie miejscowsgi: Paprotki,
Talki, Mitki, Staswin i Malinka jak rownie¢ na obszarze wysoczyzny morenowej ¢isgj
przez gleby wysokich klas bonitacyjnych I-IVa) iobrebie duwego kompleksu knego zlo-
kalizowanego w potudniowej eci .

Do obszarow o warunkach niekorzystnych dla budotwamalea rowniez tereny za-
grozone osuwiskami. Na obszarze gim arkuszem tereny o predyspozycjach do powstawa-
nia ruchéw masowych wysiuja gtdwnie w krawdziach géboko wcktych jezior rynno-
wych: Wojnowo, Buwetno, Ublik Wielki i Maty. W rejmach tych przed posadowieniem bu-

dynku naley wykona dokumentagj geologiczno-iayniersk.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Chronionymi elementami przyrody i krajobrazu nazatze arkusza Mitkiss lasy, gleby
wysokich klas bonitacyjnychaki na glebach pochodzenia organicznego, rezervamyniki
przyrody, obszary chronionego krajobrazu, parkdbgzowy oraz obszary sieci Natura 2000.

Na terenie arkusza Mitki wygbuja gleby chronione orne o klasach bonitacyjnych Il
I IVa i taki na glebach pochodzenia organicznego. Gleby ebhnenzajmug duze powierzch-
nie (okoto 40%) w poétnocnejsrodkowej czsci obszaru arkusza na wysoémie morenowej
oraz niewielkie ptaty przy granicy z arkuszem Orzysrejonie Pianek.

Glebami chronionymi organicznymi wygiujacymi na omawianym obszarze torfy
niskie catkowite (potudniowo-zachodnia) i murszgtkie i srednio-gtbokie zalegaice na
gytii (pétnocno-wschodnia ¢%¢ terenu), w dolinach niewielkich ciekdw i zalgieniach bez-
odptywowych.

Lasy zajmuj powierzchng okoto 60 kni. Najwickszy kompleks lény ciagnie s pa-
sem szeroki 3 km wzdhi potudniowej krawdzi mapy. Niewielkie skupiska dee wyst-
puja w srodkowej i czsciowo w pétnocnej agci. S to gltdwnie lasy sosnowe z domiegzk
swierka, a w mniejszym stopniu lasydiaste. W¢kszas¢ terenu arkusza znalaztg sv grani-

cach obszarow chronionego krajobrazu. Obszar Chmego Krajobrazu Krainy Wielkich
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Jezior Mazurskich (catkowita powierzchnia 85 520d). zajmuje zachodniczesé terenu
mapy s¢gajac poza cig jezior rynnowych na wschodzie, a na pétnoggkim pasem docho-
dzac do granicy arkusza Wydminy. Na odcinku Piankienipki Wielkie i w rejonie Malinki
przylega do Obszaru Chronionego Krajobrazu Jezimyskich (catkowita powierzchnia
21 153,0 ha). Granica strefy ochronnej (otulinyjkpakrajobrazowego, ktora jest wspdlna
z OChK Otuliny Mazurskiego Parku Krajobrazowego -sdibd. Obiekty olje ochrom

przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody
Ngmer Formy - . Gmina Rok zatwier- Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowas¢ . . . .
.| ochrony Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
1 R Marcinowa Wola- Cierzgt | Mitki, Orzysz 2003 Fn — ,Nietlickie Bagno”
ty Gizycko, Pisz (1132,91)
Nadlenictwo Gizycko, Orzvsz T — ,Jeziorko koto
2 R Lesnictwo Tyrkto Es),/z_ 2000 Drozdowa”
(oddz. 323a, 286p) (9,93)
Nadlenictwo Gizycko Orzvsz
3 P Lesnictwo Pianki Es),/z_ 2004 B — chb szyputkowy

(oddz. 308c)

Nadlenictwo Gizycko Orzvsz

4 P Lesnictwo Pianki Es),/z_ 2004 B — 4 dby szyputkowe
(oddz. 269a)

Nadlenictwo Gizycko Le-

5 P $nictwo Pianki %ZQZ 2004 B — dab szyputkowy
(oddz. 304f)
Nadlenictwo Gizycko Le- Orzvsz
6 P $nictwo Pianki flszL 2004 B —olsza czarna

(oddz. 255a)
Nadlenictwo Gizycko Le-

7 P $nictwo Pianki %ZQZ 2004 B — 6 lip drobnolistnych
(oddz. 371j)
Nadlenictwo Gizycko Le- Orzvsz
8 P $nictwo Pianki Es),/z_ 2004 B —$wierk pospolity

(oddz. 335d)
Nadlenictwo Gizycko Le- Orzvsz
9 P $nictwo Pianki Es),/z_ 2004 B — 6 jesionOw wyniostych
(oddz. 333g, 367b)

Rubryka 2R — rezerwatP — pomnik przyrody;
Rubryka 6: rodzaj rezerwatkn — faunistycznyT — torfowiskowy, rodzaj pomnika przyrodz —zywej

Na terenie dawnego jeziora wytopiskowego, ktorestanc, przeksztatcito giw bagno
z ptatami torfowisk utworzono w 2003 roku rezendainistyczny ,Nietlickie Bagno”. Obej-
muje on obszar wdd, laséw, bagien i terenéw #igleh o powierzchni 1132,91 ha. Celem
ochrony jest zachowanie populaggbwych i nietgowychzurawia, cietrzewia i innych gatun-
kow ptakéw wodnobtotnych oraz optymalnych dla nssedlisk. Spérdd ssakow wyspuje

m.in. tos, bébr, wydra, borsuk i jenot. Rezerwat jest rowisieupiskiem flory bagiennej.
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Na zachdd od Jeziora Tyrkio, wextrz wickszego kompleksu $aego znajduje sire-
zerwat ,Jeziorko koto Drozdowa” o powierzchni 9J88 Jest to rezerwat torfowiskowy usta-
nowiony w 2000 roku, w celu ochrony naturalneggifn@ntu trgsawiska torfowego ze zbio-
rowiskami r@linnymi, z udziatem rzadkich i zagronych gatunkéw rdin.

Potazenie obszaru omawianego arkusza na tle systemu ETQXzedstawia figura 5.
Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) w potudniowo+tzadniej czsci omawianej mapy,
znajduje s potnocna cgs¢ obszaru wztowego o znaczeniu mdzynarodowym — 14 M —
Puszczy Piskiej. Od strony wschodniej i pothocnejwdyzej wymienionego obszaru geto-
wego przylega wschodnia &£ korytarza ekologicznego o znaczeniwdaynarodowym —
7 m — Mazurskiego (fig. 5).

Europejslg Sie¢ Ekologiczra Natura 2000 stanowi siebszarow chronionych na terenie
Unii Europejskiej. Celem ich wyznaczania jest oclaraennych pod wzglem przyrodniczym
i zagrazonych skftadnikow rénorodndci biologicznej. W skiad sieci Natura 2000 wchodz
obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) oraz sjmexjzbszary ochrony siedlisk (SOO).

W granicach arkusza znajdusic dwa obszary namce do sieci NATURA 2000: Ba-
gna Nietlickie i Mazurskie Bagna (tab. 8). Pierwszjest obszar specjalnej ochrony (OSO)
0 powierzchni 4080.8 ha. Jest to torfowisko nigkisvstate jako efekt osuszenia znajdef
go sk tu niegdy jeziora W4z wraz z systemem rowéw melioracyjnych. Otoczonelgsami
brzozowymi, bagiennymi olszynami, pasem szuwarék ekstensywnie aytkowanych (ki
kosne, pastwiska). Obszar pokryty jest przez turzyskw trzcinowiska oraz zata wierz-
bowe. W okresieggowym obszar zasiedla co najmniej 1% populacjidwaj nas¢pujacych
gatunkéw ptakéw: kropiatka, rybitwa czarna, zielanW/ stosunkowo wysokim zesgczeniu
wystepuje cietrzew i wodniczka. Ostoja jest miejscemej@sego zlotowiskaurawia, ktory
wystepuje wowczas w iléci 2006-5000 osobnikéw (powaej 6% populacii szlaku gdrow-
kowego). Wystpuje tu ponadto 7 gatunkow ptakow zazahika | Dyrektywy Ptasiej, a ta&

7 gatunkow z Polskiej Czerwonej Kgi.

Obszar Mazurskie Bagna pokrywasiedliska 4kowe i zardlowe, torfowiska i bagna,
lasy iglaste. Na pozostajedm czwart, sktadaj sie gtownie lasy mieszane, a taklasy li-
sciaste oraz siedliska rolnicze. Obszar podzieloest jna trzy enklawy. W poétnocno-
zachodniej jego eZci wystkpuja przede wszystkintywe torfowiska wysokie z &innoscia
torfotworcz. Na terenach niezadrzewionych pojawisk typowe gatunki charakterystyczne
dla torfowisk wysokich takie, jak: modrzewnica zwgma,zurawina btotna, rosiczka o
glolistna i wetnianka pochwowata. Natomiast nariaoh z niskimi drzewostanami sosnowo-

brzozowymi wystpuje gtdbwnie bagno zwyczajne i wetnianka pochwowata

40



15M

Ortowo

B [2 | \3"\4

Fig. 5. Polaenie arkusza Mitki na tle systemow ECONET (Liro, 198).

1 — obszary wztowe 0 znaczeniu ralzynarodowym, 14M — Puszcza Piska; 15M — Wschodamumrski; 2 — kory-
tarz ekologiczny o znaczeniu ¢gdzynarodowym; 7m — Mazurski; 3 — korytarz ekologigo znaczeniu krajowym;
21k — Etku; 4 — jeziora i rzeki.

W centralnej cgéci ostoi Natura 2000 zlokalizowany jest rezerwagiia Nietlickie
z najwkkszym i najlepiej zachowanym torfowiskiem niskimregionie. Na potudnie od nie-
go znajduje s rezerwat Jeziorko Koto Drozdowa obejaxy ochron ekosystemy torfowi-
skowe, gtéwnie bezime trzsawiska. Najciekawgzcze$¢ obszaru ostoi stanowi torfowisko
niskie. Jest to jeden z napkiszych takich ekosystemow w Polsce, ktoryadohie ulegt
zniszczeniu. hcznie stwierdzono tu wygbowanie 9 siedlisk przyrodniczych z Zetnika |
Dyrektywy Rady 92/43/EWG, ktore zajmaupk. 15% powierzchni obszaru. Odnotowano dwa
gatunki r@glin wymienionych w Zatczniku Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG sierpowiec btysz
czacy, lipiennik Loesela. Obszar jest ponadto jednynmagwickszych zlotowiskzurawia

w Polsce.
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Tabela 8

Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Nazwa Potazenie centralnego punktu obszaru Pelde administracyjne obszaru (w ebie obszaru arkusza)
Typ Kod obszaru i Powierzchnia
Lp symbol ' Szer. obszaru Kod _ . .
obszaru | obszaru oznaczenia Dlug. geograficzna geograficzna (ha) NUTS Wojewoddztwo Powiat Gmina
na mapie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLB | Bagna Nie- o " o " warmiasko- gizycki Mitki
! A 280001 | tlickie (P) 214645 E S3XN 40808 PL 623 mazurskie Orzysz
PLH Mazurskie R " o " warminsko- gizycki Mitki
2 K 280054 | Bagna (S) 21°4730"E 53°5202" N 1569.3 PL 623 mazurskie Orzysz

Rubryka 2: K — SOO, e%ciowo przecinacy sk z OSO; A — Wydzielone OSO (Obszary Specjalnej Oy, bezzadnych padczen z innymi obszarami Natura 2000.
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapieoBszar specjalnej ochrony, S — specjalny obszaoogh



XII.  Zabytki kultury

Na obszarze obfym arkuszem Mitki zinwentaryzowano dotychczas &dkiesit sta-
nowisk archeologicznych. Whksza¢ z nich pochodzi zasiedztwa torfowisk Nietlickie Ba-
gno i taki Stawinskie. Torfowiska te gspozostatéciami duzych, osuszonych w drugiej po-
lowie XIX wieku jezior. W strefie wysoczyzny moremej stanowisk archeologicznych jest
znacznie mniej, a prawie w ogéle nie ma ich webla partii zalesione;j.

Najstarsze, poznane ddtslady pobytu cztowieka pochodz p&nego paleolitu —
starszej epoki kamieniaa$o obozowiska lub zespoty obozowisk znalezioneasiesiztwie
L ak Stawinskich (Siedliska i Szczepanki). Hoejsze znaleziska archeologiczne (obozowi-
ska, osady, cmentarze) pochadz srodkowej i mtodszej epoki kamiennej (mezolitu i reo
litu) odkryte w rejonie: Siemionek,ak Stawinskich oraz Cierzpt. Na szczegbéknuwag
zastuguy wielokulturowe stanowiska w Marcinowej Woli (datame od epoki kamienia do
czasOw wspotczesnych) i w Rudzie (kurhan z wczespekizelaza). Najcenniejszymi sta-
nowiskami archeologicznymigyrodziska, ,,0sady nawodne” oraz cmentarzyska pdziio
ce ze schylkowego okresu epdkiaza i wczesneg&aedniowiecza, a tale okresu panowa-
nia pruskiego plemienia Galindow. Odkryto je w repStdawindéw, Bogaczewa (nad jezio-
rem Niegocin), Cierzpt i Paprotek. Grodzisko zwan&wicta Gér” w Stawinach, byto
miejscem kultu pogsskich Prusow (plemiGalindow). W miejscow&ri Rydzewo odnale-
zione zostaty relikty osady z neolitu lub epokaar, slady wczesnéredniowiecznej wsi
oraz pozostakri pdznosredniowiecznego lub wczesnohistorycznego domu. YWapho-
wych osadnikéw na tereny aig arkuszem przybrat na sile na patkzm XV wieku. Zalud-
nita je ludnd¢ mazowieckaSlady hutnictwazelaza, zostaty odkryte w okolicySwictej
Gory” w Stawinach, na przeciwlegtym brzegu jeziora Wojnowoa pétnocnym brzegu
Bagien Nietlickich. Jeszcze w ostatnich stuleciitdrzurzy licznie trudnili s§ wytapianiem
zelaza z rud bagiennych.

W wiekach XVII, XVIII i poczatkach XIX Mazury i pozostatczes¢ Prus trzykrotnie
nawiedzity niszczycielskie i diugotrwate dziatamiajenne. Oprécz dziadlawojennych tra-
giczne w skutkach byly dla ludéd Mazur lata epidemii i glodu wywotane nieurodzaje
Najstraszniejsza byla epidemiaudny z lat 1709-1711, podczas ktérej zmarto okotéo70
ludnasci Prus.

W potowie XIX wieku rozpoczto budowe kanatdéw isluz, co w konsekwencji spowo-

dowato uruchomienieeglugi na Wielkich Jeziorach Mazurskich. W lata@66-68 zbudo-
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wano pierwsz linig kolejowa Krélewiec — Ketrzyn — Gizycko — Etk, ktorej fragment przebie-
ga przez potnocno-wschodni kraniec mapy.

Obszar ohjty arkuszem w czasie | wojn§wiatowej byt miejscem zagiych walk
wojsk niemieckich i rosyjskich. Trwage wiele miesicy walki na froncie pozostawity liczne
slady w krajobrazie w postaci okopéw. Dwa najkeze cmentarze znajdugic w srodku wsi
Marcinowa Wola i w miejscu zwanym Przykop, ktorgetd zostaty ochrankonserwatorsk

Rowniez dziatania wojenne Il wojnywiatowej nie omirty tych terendw, pozostawia-
jac wiele obiektow. W wikszaci wysadzone po 1945 roku schrony (z | wogwiatowe]

I rozbudowane na pogtku 1939 roku) Giyckiego Rejonu Umocnionego ulokowane byty na
odcinku Ogrodki — Wyszowate, na tuku Konopki Wielki Las Jedamki Miechy, Lipowy
Dwor i dalej do Kanatu Sgavinskiego.

Mitki, najwicksza miejscow&k na obszarze arkusza, podma nad jeziorem Mitkow-
skim z siedzih urzedu gminy lokowana zostata w 1475 roku. Osada igtriianajprawdopo-
dobniej juz wezeniej. Tu zachowat sijeden z najstarszych na wschodnich Mazuradhi&b
ewangelicki (obecnie rzymsko-katolicki), gotycki,urowany z 1480 roku, odbudowany
w 1669 roku. Niewiele od niego miodszysk@t ewangelicki (obecnie rzymsko-katolicki)
znajduje s w Rydzewie. Wybudowany zostat w latach 1579-1594tylu gotyckim, zostat
przebudowany w 1770-1772 w stylu barokowym.

Historia Rydzewa jest bardzo dluga. W 1526 r. P&thwarz, burgrabia straakki,
sprzedat Pawtowi i Stanistawowi Rydzewskim z Mazpavkawat boru nedzy jeziorami
Kociotek (Messel) i Kukéwko. W 1890 r wddiczyta 28 domow, 139 mieszkedw, obecnie
zamieszkata jest przez okoto 350 osébsdimty w Mitkach i Rydzewie zostaty wpisane do
rejestru zabytkow.

Oprocz wcezéniej wymienionych cmentarzy z | wojrdyviatowej, ochron konserwator-
ska objeto cmentarze ewangelickie z XIX wieku w miejscéaiach: Upalty, Siedliska, Cie-
rzpicty, Pianki, Wyszowate, Wierciejki i cmentarz ewalngde (rodzinny) z ogrodzeniem
I brama cmentarn z XIX wieku w Ubliku. Obiektem chronionym w Ublikjest park dworski
przylegajcy do pozostakxi zespotu dworskiego. Dwor w Ubliku zbudowany abst
w 1803 roku, a na przetomie XIX i XX wieku byt cemtn kulturalnym i towarzyskim Mazur.
Zespo6t dworsko-folwarczny z parkiem w Pamrachetybpchrora konserwatorsk w wiek-
szasci znajduje s§ na obszarze arkusza Wydminy, a tylko zachodng&ahuwzego parku kon-

tynuuje s¢ na opisywanym arkuszu.
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XIll. Podsumowanie

Obszar olgty arkuszem Mitki ma charakter rolniczo — turystyoz leény. Urodzajne
gleby wysokich krednich klas bonitacyjnych aftych ochrom wyskpuja na obszarze wyso-
czyzny w potnocnej srodkowej czsci. Duze powierzchnie zajmalijtaki na glebach pocho-
dzenia organicznego. Ze wegdu na walory przyrodnicze i krajobrazoweghsza czs¢ ob-
szaru (poza wysoczyzmmorenow) znajduje si w obrbie dwdch obszaréw chronionego
krajobrazu, rezerwatéw przyrody Nietlickie Bagnd182,91 ha) oraz ,Jeziorko koto Droz-
dowa” (9,93 ha), a tale dwoch obszaréw NATURA 2000 — Bagna Nietlickie i(Mazurskie
Bagna (S).

Czwartorzdowa warstwa wodoroa jest gtdwnynvrédiem zaopatrzenia omawianego
terenu w wod, ktory ma zranicowany stopig zagraenia od wysokiego do bardzo niskiego.
Na obszarze arkusza Mitki przeiega korzystne warunki zabudowy, szczegoélnie na wyso-
czyznie morenowej, gdzie zwierciadto wod gruntowychegal poniej 2 m p.p.t.

Baza surowcowa na obszarze arkusza Mitki jest stasuo uboga i ma znaczenie tylko
w skali lokalnej. Aktualnie udokumentowanych jegteivie¢, w przewadze matych, ztdkru-
szywa piaskowaawirowego i piaskowego, z czego trzy (,Rydzewo”, ,¥¢pwate”

i ,Konopki Mate”) s3 praktycznie ju wyeksploatowane. Na koniec 2011 roku gérnictwo ko-
palin na obszarze arkusza Mitki byto ograniczonesisploatacji na niewiedkskak kruszy-
wa piaskowazwirowego ze ziga ,Rydzewo III” (5 tys. ton w roku 2010).

W wyznaczonych obszarach perspektywicznych kruszaypaskowozwirowego, kredy
jeziornej i gytii wapiennej oraz torfowagealne szanse na udokumentowanie matych zi6
0 zasobach kilkuset tygy ton kade.

Na powierzchni terenu odipgo arkuszem Mitki nie wyspuja osady, ktore spetniatyby
kryteria izolacyjnéci przyjcte dla sktadowania odpadow komunalnych.

Na mapie wskazano jedynie obszary rekomendowarskiddowania odpadow olabj
nych. Naturala bariee geologicza stanows gliny zwatlowe fazy pomorskiej stadiatu gtow-
nego zlodowaaepdétnocnopolskich.

Obszary wytypowano na terenie gminz@iko, Wydminy, Mitki, Pisz i Orzysz.

W razie koniecznii budowy skiadowisk odpadéw komunalnych zma dodatkowo
rozpozné obszary wytypowane do sktadowania odpadow ghg¢h w okolicach miejsco-
wosci Lipowy Dwor, Dudka i Mitki, gdzie gliny mogmie¢ miazszadci rzedu 30—-40 m.

Warunki hydrogeologiczne dla skladowania odpadée @i korzystne. Odporrig

uzytkowych poziomow wodorimych okrglono nasredni i staky. Niski stopié zagraenia

45



waOd przygty dla przewaajacej czsci wytypowanych obszaréw wynika z braku ognisk za-
nieczyszcze.

Poniewa sktadowiska odpaddéw stanawiealne zagrienie zanieczyszczenia wod pod-
ziemnych odciekami, kalorazowo decyzjo budowie tego typu obiektow musi poprzeédzi
szczegO6towe rozpoznanie hydrogeologiczne i geatogignzynierskie miejsca planowanej
inwestycji.

Na analizowanym terenie wyrobiska ztéraz punkty niekoncesjonowanego poboru
kopalin na potrzeby lokalne znajdigic na terenach bezwzginie wykhczonych z maliwosci
sktadowania odpadow.

Potazenie omawianego obszaru oraz jego warunki przyozeni historyczne predyspo-
nuja ten teren do inwestycji turystycznych. Przemystydtyczny stanowi priorytet
w diugotrwatej strategii rozwoju gmin znajdaych st na obszarze arkusza. Rozbudowa baz
turystycznych (rolnicy poszerzagwop dziatalng¢ o ustugi turystyczne) stanowi o tdize]
| dalszej przyszi&t tego regionu.
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