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l.  Wstep

Arkusz Wydminy Mapy gewodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowano
w firmie Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. w Kielcachlansza A oraz w Ratwowym Instytucie
Geologicznym — Rsstwowym Instytucie Badawczym w Warszawie i Przeuisirstwie
Geologicznym POLGEOL SA w Warszawie — plansza Bdoig® z Instrukgj..., 2005. Przy
opracowywaniu niniejszego arkusza wykorzystano rmayearchiwalne arkusza Wydminy
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:80 (Matek, 2006).

Mapa geérodowiskowa sktada siz dwdch plansz — plansza A zawiera zaktualizawan
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a planszeaBstwe informacyjr ,Zagrazenia
powierzchni ziemi”, opisuca tematyk geochemiisrodowiska i warunki do sktadowania
odpadow.

Na planszy A dane zgrupowangws nast¢pujacych warstwach informacyjnych: kopali-
ny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowpadziemne, warunki podia budow-
lanego oraz ochrona przyrody i zabytkdw kultury.

Dane i oceny geoodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieigmenty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednoatikinistracji pastwowej. Przedsta-
wione na mapie naturalne warunki izolacyjtiopodtaza @ wskazowl nie tylko dla bez-
piecznego sktadowania odpadow, leczzéakowinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu
innych obiektow, zaliczanych do kategorii szczegbrchzliwych dla srodowiska i zdrowia
ludzi, lub mogcych pogorsz§ stansrodowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia gleb
sa uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw zagdampwania terenéw zdegrado-
wanych.

Mapa geérodowiskowa adresowana jest przede wszystkim diytungi, samorzdow
terytorialnych i administracji gestwowej zajmujcych s¢ racjonalnym zarglzaniem zaso-
bamisrodowiska przyrodniczego. Analiza jej o stanowi pomoc w realizacji postanowie
ustaw 0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawaoaghirodowiska. Informacje zawarte
na mapie mog by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opraceaniu strategii
rozwoju wojewodztwa oraz projektéw i planow zagagrowania przestrzennego, a Aak
w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawioree mapie informacje&rodowiskowe
mog by¢ pomocne przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowyaminnych programoéw

ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.



Mapa powstata na podstawie interpretacji i reimetgrji materiatbw archiwalnych,
opracowa publikowanych oraz zwiadu terenowego. Konsultaejegodnienia dokonywane
byly w Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa Wanisko-Mazurskiego w Olsztynie oraz
w starostwach powiatowych i waach gmin, w granicach ktorych peémy jest teren arku-
sza. Korzystano réwniez materialdw znajdagych s¢ u konserwatoréw zabytkoéw archeolo-
gicznych i architektonicznych, konserwatora przyrasaz w nadlgnictwach. Zebrane in-
formacje zostaty zweryfikowane w czasie wizji tevem] przeprowadzonej na przetomie
wrzesié — padziernik 2011 r.

Mapa wykonywana jest w wersji cyfrowej, a dane dajge zi& kopalin zostaly za-
mieszczone w kartach informacyjnych dla komputejdyegy danych o ziach.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Wydminy wyznaczajspotrazdne geograficzne: 22°00-22°15" dlugo-
$ci geograficznej wschodniej oraz 53°50°-54°00" skeici geograficznej potnocne.

Pod wzgtdem administracyjnym jest to wschodniae& wojewddztwa warntisko-
mazurskiego, na pograniczu powiatowzygkiego z gmia Wydminy, etckiego z gminami
Stare Juchy i Efk, oleckiego z gmifwictajno i piskiego z gmipOrzysz.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kiawki, 2000) potnocna, wschod-
nia i potudniowo-wschodnia ¢ obszaru arkusza Wydminy patma jest na Pojezierzu
Etckim. Czs$¢ zachodnia, na zachdd od linii Wydminy — Stare Krey— Skomack Wielki
naleey do Krainy Wielkich Jezior Mazurskich.a80 mezoregiony Pojezierza Mazurskiego
nalezacego do podprowincji Pojezierza Wschodniobatty¢kig1).

Krajobraz na obszarze arkusza ma typowe cechypyzentodoglacjalnej: bardzo uroz-
maicory morfologk, duze deniwelacje terenu, liczne jeziora i stabo rozgtinsiet rzeczma.
Wigkszai¢ terenu zajmuje falista wysoczyzna morenowa z tezeggami moren czotowych
akumulacyjnych i spirzonych o szerokwi 1-3 km. Przebiegajone z potudniowego zacho-
du na pétnocny wschod przez obszar catego arkiBszszczegolne waty morenowe wyzna-
czap fazy recesyjneatolodu stadiatu gornego zlodowacenia wisty. KotogRoi Starego
Krzywego cag moren sgitrzonych oddziela od wysoczyzny krea o wysokdci 15-25 m.

Poza wymienionymi formami wysoczyzmirozmaicaj: moreny martwego lodu, kemy
i formy akumulacji szczelinowej. aSto pojedyncze pagorki i grupy wzgorz najlicznigisz
w poétnocnej i wschodniej e4ci arkusza o wysokmi wzglednej do 30 m, najeZciej okoto
10 m. Wszystkim oméwionym formom towarzydiczne zagtbienia bezodptywowe wypet-

nione holocéskimi utworami organicznymi — najesciej torfami.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Wydminy na tle jednostek fizycznogeogficznych wg J. Kondrackiego (2000)

1 — granica podprowingciji

2 — granica makroregionu

3 — granica mezoregionu

4 — miasta

5 —rzekii jeziora
prowincja: Niz Wschodniobattycko-Biatoruski (84)
podprowincja: Pojezierza Wschodniobattyckie (842)
makroregion: Pojezierze Litewskie (842.7)
mezoregion: Pojezierze Zachodniosuwalskie (842.72)
makroregion: Pojezierze Mazurskie (842.8)
mezoregiony: Kraina Wielkich Jezior Mazurskich (88), Wzgoérza Szeskie (842.85), Pojezierze Etd2(86), Réwnina

Mazurska (842.87)

podprowincja: Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie (843)
makroregion: Nizina P6inocnopodlaska (843.3)
mezoregion: Kotlina Biebrzska (843.32)

Powierzchng wysoczyzny morenowej rozcimaformy zwiazane z odptywem wod po-
lodowcowych réwniny sandrowe i rynny subglacjalNejwicksza réwnina sandrowa tworzy
szlak o szerokai okoto 3,5 km, bieggcy srodkiem obszaru od Wydmin przez Stare Juchy
do Woszczeli. W jej olebie rzeka Gawlik uformowata swppoling. Mniejsze ptaty piasko-
wo-zwirowych osadéw wodnolodowcowych zachowaty sniedzy jeziorami Mleczéwka

i Jedzelewo, nad Jeziorem Zawadzkim, na pétnoc od wbedki i koto Odoi.



Wigkszai¢ jezior na tym terenie patona jest w olgbie czterech rynien subglacjalnych
krzyzujacych s¢ w rejonie Starych Juch.

W potudniowej cgsci arkusza midzy wsiami Czarne, Skomack Wielki i Rogale, wy-
stepuje rozlegta, zajmuaga ca 20 krhmisa wytopiskowa, w ktorej ta jeziora Orzysz, Wy-
lewy i Mleczéwka, a wokét nich rozlegte réwniny jeme i torfowiska. Mniejsze tego typu
formy znajduj sie wokot jezior: Zawadzkiego, Pamer i Pamerek. ROwr@ziorne, stare dna
jezior peryglacjalnych, zachowatyegkoto Siemionek, na wschod od Wydmin, na poinoc od
Gawlik Matych i wokét jezior Széstak i Orzysz. Ldkie koto Rant na powierzchni 1,2 km
powstata réwnina zastoiskowa.

Rozlegte rowniny torfowe znajdujsie koto Siemionek, w dolinie Gawlika, na p6tnoc
od Gortéwka oraz mdzy Berkowem a jeziorem Orzysz.

Wysokdaci bezwzgédne na obszarze arkusza wyrped 119,8 m n.p.m. u brzegow je-
ziora Orzysz i Wylewy do 204,5 m n.p.m. na Plowiegksorze koto Nowego Krzywego —
kulminacja w obgbie chgu moren. Najogciej deniwelacje terenu wynas20 — 40 m.

Pod wzgtdem klimatycznym omawiany obszar ngledo regionu X —-Srodkowoma-
zurskiego charakteryzagego st duza zmienndcia wyskpowania poszczegolnych typow
pogody. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7°Cy gredniej temperaturze
w lipcu do 18°C isredniej temperaturze w styczniu do -5%Cednia roczna suma opadéw
atmosferycznych zawieragsiv przedziale 550 — 600 mm. Wiatry wjejajczsciej z kierun-
kow zachodnich — 30%, i potudniowych — 25%. Pokryméezna utrzymuje s do 90 dni
w roku (liczba dni z pokrywsniezna o prawdopodobiestwie wysgpienia 50%) Sredni czas
trwania zimy termicznej éredniej dobowej temperaturze pagji 0°C wynosi ponad 100 dni,
asredni czas trwania lata termicznegérednia dobowa temperatura pawy 15°C dochodzi
do 90 dni (Atlas..., 1995). Okres wegetacyjny trwatokL60 dni.

Zaznacza situ wyrazny wptyw klimatu arktycznego determingego wystipowanie
nielicznych cieptolubnych gatunkéw atlantyckich orduzej liczby gatunkow pétnocnych.
Obszar ley poza potnocno — wschodngrania wystpowania gbu bezszyputkowego i pot-
nocra swierka odmiany gorskiej. Stosunkowoesto na tym obszarze wyplja huraganowe
wiatry, silne ulewy i tzw. ,pasy gradowe”. Urozmai@ rzeéba powierzchni terenu oraz
liczne jeziora zajmuge prawie 7% powierzchni powodujuze lokalne ranice temperatury,
nastonecznienia i wilgotrioi.

Rozlegte wysoczyzny z ggami moren i zespotami kemow ssodkowej, potudniowej
I pétnocno-wschodniej e&ci obszaru zajmyj podlegajce ochronie bardzo dobre idobre

gleby brunatne. ki na glebach pochodzenia organicznego zajmigwielkie powierzchnie



m.in. koto Berkowa, wokét jeziora Wylewy, koto Siemek, Gortéwka i w dolinie Gawlika.
Na piaskowazwirowych réwninach sandrowych w rejonie: Wydmin,d@dOIszewa i Grab-
nika powstaty stabe gleby bielicowe.

Okoto 20% terenu zajmajlasy. Weksze kompleksy zachowatyesimiedzy Biak Gi-
zycka a Panistrug koto Rogali oraz na sandrzegquzy Wydminami a Woszczelami. Wyst
puja tu gtéwnie bory sosnowe zxndy domieszl swierka i brzozy.

Ponad 60% ludri@i utrzymuje st z rolnictwa. Wekszas¢ gruntow rolnych po likwida-
cji PGR-O0w naley do prywatnych wigcicieli, ktorzy zajmuj sic m.in. hodowd bydta —
fermy w Pamrach, Rantach, Berkowie, Ostrowie, $taduchach, Skomacku Matym i Biatej
Gizyckiej oraz upraw zb& i roslin przemystowych. Poza rolnictwem ludidoznajduje za-
trudnienie w niewielkich firmach handlowo-ustugovayop. sklepach, zaktadach stolarskich
I budowlanych, tartakach, miynach, zakladach me&hagwojazdowej i gastronomicznych.
Coraz weksz role odgrywa te obstuga turystéw i wczasowiczow. We wsiach: Wydynin
Stare Juchy, Gorlo, Zawady Eickie, Szczecinowo,eCmpwo i Grabnik rozwija siinfra-
struktura turystyczna:soodki wypoczynkowe, domki letniskowe, campingi, polamiotowe
i kapieliska. Liczne gospodarstwa rolne przekwalifikgavsic na agroturystyk

Na obszarze arkusza brak jestaalkow miejskich i wekszych zakladow przemysto-
wych. Najwkkszymi skupiskami ludrigi i osrodkami administracyjno-gospodarczymi s
wsie Wydminy i Stare Juchy — siedziby ¢otdw gminnych. Pozostatymi wkszymi miej-
scowdaciami @1: Woszczele, Skomack Wielki, Zelki, Odoje, OrzeclaviZawady.

Do wazniejszych szlakdw komunikacyjnych o zggi regionalnym naley droga woje-
wodzka relacji Giycko — Etk prowadgca przez Ranty — Zelki — Grabnik — Woszczele oraz
droga Giycko — Olecko prowadiza przez Wydminy. Przezodkowy czg$¢ arkusza przebie-
ga dwutorowa linia kolejowa Olsztyn — Xytko — Eik, a przez potudniawEtk — Orzysz —
Mragowo — Olsztyn.

Prawie wszystkie wsieaszwodocagowane. Mechaniczno-biologiczne oczyszczalnie

sciekow i nieczynne juskltadowiska odpadow znajdugic w Wydminach i Starych Juchach.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicza obszaru arkusza Wydminy opracowano na podstaniezegbto-
wej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (tksj Rychel, 2003; 2006), prac dotyez
cych moren czotowych isandrow (Zigdki, 1992; 1993) oraz Mapy geologicznej Polski
w skali 1:500 000 (Marks i in., 2006) — fig. 2.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Wydminy na tle Mapy geologicznej Polskwv skali 1: 500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd

holocen: 1 — piaski, muiki, ity i gytie jeziorne~3piaski,zwiry i mutki rzeczne oraz torfy i namuty;

plejstocen: zlodowacenia potnocnopolskie: 11askd, zwiry i mutki rzeczne, 12 — piaski i mutki jeziorn&3 — ity, mutki
i piaski zastoiskowe, 14 — piaskiwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki keméw, 16 — asnutki i zwiry 0zow,
17 —zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 18 firy zwatowe i ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lo-
dowcowe.

Zachowano oryginatnnumeracj wydziele litostratygraficznych z Mapy geologicznej Polskigrks i in., 2006)

Wedlug podzialu na jednostki geologiczne Polski,ammany obszar polmny jest
w obrebie wyniesienia mazurskiegogdacego czscia prekambryjskiej platformy wschodnio-
europejskiej. Wyniesienie mazurskie jest jednpstiydtuzona, o osi prawie rownolaiko-

wej, cagnacej sk poza granice Polskizana teren Biatorusi. Na krystalicznym pozgiiowy-



kazupcym nachylenie ku zachodowi (1500-2500 m p.p.mz) Kratygraficznie i gtowo
niezgodnie osadowe utwory permu oraz utwory mezan@ i kenozoiczne. Misza¢ osa-
dow mezozoicznych i kenozoicznych gggjaca na zachodzie 2000 m, w kierunku wschod-
nim, przy granicy Polski, maleje do 350 m.

W podinocno-wschodniej g%ci obszaru, na wyréwnanej i lekko pochylonej kuupot
dniowemu zachodowi powierzchni utworow gornokredokyleza ptytkomorskie opoki,
margle i mutki glaukonitowe paleogenu, przykrytewiakszaci obszaru piaskami kwarco-
wo-glaukonitowymi podrgdnie mutkami i itami eoagskimi 0 miazszasci odpowiednio 13 m
i 46 m. Osaddw neogenu nie stwierdzono.

Prawie ptaska powierzchnia podczwartglawa rozaogta jest kilkoma dolinami o prze-
biegu z pétnocnego zachodu na potudniowy wschoda Idiae zatgenia tektoniczne, o czym
swiadcz m.in. wysokie na okoto 60—80 m strome zbocza gtazunkowo niewielka szero-
kos¢, w granicach 1,5-2 km.

Miazszas¢ osadéw czwartoerlowych wynosi 150-200 m, maksymalnie do okoto
270 m w obszarach kulminacji powierzchni terendradkowej czsci obszaru arkusza i ko-
palnych formach dolinnych w zachodniejgéa arkusza. W ich profilu mana wyr&ni¢ od
6 do 13, najczgciej 8-9 poziomdw glin zwatowych rozdzielonych osad zastoiskowymi
i wodnolodowcowymi ze zlodowate najstarszych, potudniowo4rodkowo- i pétnocno-
polskich. W interglacjatach augustowskim i mazowiet lokalnie powstawaty cienkie
I mato rozprzestrzenione serie jeziorne — mutky zidetrytusem rdinnym oraz piaski rzecz-
ne.

Najstarsze osady czwartedowe — dwa pokiady glin zwatowych o auszaci okoto
20 m kady ze zlodowacenia narwi — wypuja koto Rogali, Zelek, Radzi i Gorta w nag
szych obnieniach powierzchni paleofygkiej.

Zlodowacenia potudniowopolskie reprezentowan@rzez 4 poziomy glin zwatowych
I towarzysace im osady zastoiskowe, wodnolodowcowe i jezigaoyglacjalne oraz inter-
stadialne utwory o genezie rzecznej, pedrie jeziornej o mizszaci od 15 m koto Czarne-
go do 97 m w Wydminach. Starsze gliny ze zlodoweceidy stwierdzono tylko w Wydmi-
nach, natomiast gliny zaliczone do stadialu gérnegmiazszcci okoto 14 m, g bardziej
rozpowszechnione. Generalnie brak ich tylkosmedkowej czsci obszaru arkusza. Koto
Wydmin rozdzielaj je piaski pytowate zastoiskowe oamszasci do 32 m. Podobne litolo-
gicznie, cho ciensze — do 10 m serie zastoiskowenézce zlodowacenie nidy wygiuja
prawie na catym terenie. Utwory zlodowacenia sanmodnolodowcowe piaski zewirami

oraz gliny zwatowe, w Wydminach zaburzone glactektzne, o nyzszaci odpowiednio do



20 m i 37 m zachowalty sitylko w p6tnocno-zachodniej efci obszaru arkusza. Na catym
obszarze arkusza zalega kompleks osadowagsamci 48—58 m ze zlodowacenia wilgi. Jest
to jeden cigly poziom czerwonobrunatnych glin zwatowych zadicgch do stadiatu gérnego
oraz dwa cienkie i mato rozprzestrzenione pozionaghpwozwirowych osadéw wodnolo-
dowcowych, rozdzielone w Rogalach interstadialnpmskami i itami rzecznymi. Zlodowa-
cenie wilgi rozpoczynaji koncza charakterystyczne ,czerwone kompleksy ilaste” negge
jeziorno-lodowcowej. Ity barwy czerwonej, brunatreglonej i turkusowej poziomu dolnego
0 miazszasci do 4,3 m zachowaty stylko w Rogalach i Zelkach natomiast poziomu ggme
— migzsza¢ do 14,6 m mydzy Czarnem, BiatGizycka, Rantami, Zelkami i Berkowem oraz
koto Gorta.

Z interglacjatu wielkiego pochodavypetnienia nielicznych kopalnych olieq seriami
rzecznymi i jeziornymi — interglacjat mazowieckiaarciagty, ale zmiennej grubdci poktad
glin zwatowych ze zlodowacenia liwca.

Obecnd¢ ladolodow srodkowopolskich zaznaczytagsczterema poziomami glin zwa-
lowych oraz podradnie osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowymizozhe] mazszaci
50-70 m, a w obszarze zaburzglacitektonicznych w rejonie jezioradkelewo i Starych
Juch o mizszaci do 110 m. Gliny stadiatu dolnego zlodowaceniayotivorza pokfad
0 miazszasci 10—-33 m — brak ich tylko w egci potnocno-wschodniej. W sgirzeniach glaci-
tektonicznych koto Starych Juch mapozorra migzsza¢é do 100 m. Ze stadiatu gérnego
zachowaly sj gliny zwatowe i piaskowo-mutkowe osady zastoiskdwéo Rogali i Berkowa
0 Miazsza¢ odpowiednio do 50 m i 10 m oraz warstwa recesyjny@askow izwirow wod-
nolodowcowych.

W kompleksie zlodowacenia warty wgptija dwa poziomy glin zwatowych, w Czar-
nem i Wydminach o miszaci do 60 m, ktérym towarzygzrecesyjne piaskowawirowe
osady wodnolodowcowe i kozace zlodowacenie ity i mulki zastoiskowe. Gliny stdd
srodkowego o myzszaci do 20 m w odrénieniu od starszych, spotykanemawie na catym
obszarze. W okolicach Wydmin towarzgsim osady wodnolodowcowe oraz na prawie
calym obszarze seria zastoiskowa @aszcci 20-25 m.

W czasie zlodowagepotnocnopolskich (wisty)adolod wkroczyt dwukrotnie. Utwory
0 migzszasci 10 — 120 m reprezentustadiaty srodkowy — niewysfpujacy na powierzchni
terenu i gérny. Gliny zwatowe stadiafinodkowego tworz ciagta, ale niezbyt grudp — do
20 m warstw o silnie zr@nicowanej morfologii sgpgu i stropu, za wyjkiem okolic Wydmin
i srodkowej czsci arkusza gdzie ich mptszas¢ oshga 30—40 m. Padielone g, gtdwnie na

wschodzie, do 43 m w Rogalach, a przykryte pravdecatym obszarze osadami wodnolo-
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dowcowymi o mazsza¢ 10 — 30 m. Ostatnie z wymienionych utworéw w régomRant,
Radzi i Bialej Giyckiej oraz Gorta oggaja miazsza¢ okoto 50 m. Utwory stadiatu gérnego
0 zmiennej mizszasci 10 — 70 m buduaj powierzchng terenu na catym obszarze arkusza,
tylko lokalnie przykryte $ osadami holoaeskimi. Zdecydowam wigksza¢ ich profilu budu-
ja gliny zwatowe, ktore nie zachowatyesiylko koto Wydmin i Olszewnicy, 0 miszaci
najczsciej 10 — 30 m. Charakteryzugic one silnym zapiaszczeniem, bardzagmawarto-
cia zwirOw i otoczakdéw oraz obeckta licznych porwakoéw i wkitadek piaskowawiro-
wych. W rejonie Rant, Biatej Gyckiej i Rogali powstatly — obecnie kopalne — falddiapiry

o amplitudzie do okoto 50 m. W czasie recesji nti@jpostoju czotagtiolodu zaznaczyty si
dwoma cigami moren czotowych akumulacyjnycha $ zespoty wzgérz o wysoka
wzglednej okoto 20 m zbudowane z piaskoéswyirow i glin. Podobne litologicznie osady
budup ciag moren czotowych sglirzonych, na linii od jeziora Mleczéwka do okolicsiw
Gortébwko. Mimo morfologicznej wyrazis§oi wzgérza te zbudowanes ¢ osadow silne
przemieszanych i zaburzonych glacitektoniczniefgdbakasci 10—-20 m.

Pagorki kemowe midzy Paska Wola, Zelkami oraz koto Hejbutow, Gawlik Matych
i Orzechowa tworz rozlegte plateau o powierzchni okoto 4%mVokét niecek wytopisko-
wych koto Szczecinowa, Gortéwka, #kiej Woli i Plowcow zachowaly sipiaskowo-
zwirowo-gliniaste wzgdérza moren martwego lodu o wysai wzglednej do 30 m, najez
sciej do 10 m. Recesyjne piaskovwadirowe osady wodnolodowcowe o gnszaici do 25—
30 m budy szlak sandrowy o szerod@ do 3,5 km, przebiegagy z pétnocnego zachodu na
potudniowy wschéd przegodek arkusza rozcingj wszystkie cigi moren czotowych.

Koncowa faza deglacjacji zazana byta z wytapianiemesbryt martwego lodu i wy-
petnianiem rozlegtych np. koto jeziora Orzysz dok&d2 mis wytopiskowych oraz licznych
matych zagibien osadami mineralno-organicznymi tzn. mutkami i itajeziorno-lodow-
cowymi oraz lokalnie zastoiskowymi o @mszaci do 10 m. Najwiksze zastoisko o po-
wierzchni 1,2 krh powstato kolo Rant, gdzie ity i mutki o miiszdici do 4 m od kaca
XIX w. stuza do produkcji cegty.

Na przetomie plejstocenu i holocenu w otamiiach terenu akumulowane byty ity je-
ziorne ze szcgkami organicznymi.

Kompleks najmiodszych holofigkich osadow reprezengujmutki, wystpujace w oko-
licach jezior: Széstak, Sawinda Wielka i Orzyszagi rzeczne w dolinie Gawlika, piaski
humusowe i namuty den dolinnych i zelgen bezodptywowych oraz torfy. Najeksze
torfowiska wystpuja koto Siemionek, Gortdbwka, Berkowa, nad jezioremzy@e oraz

w dolinie Gawlika.
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IV. Zioza kopalin

Na obszarze objym arkuszem Wydminy udokumentowano czteryzatékopalin po-
spolitych. § to zlaza piaskow izwiréw: ,,Orzechowo” (Sadowski, 1991), ,Stare Juchiy |
(Sadowski, 1990b) i ,Liski” (Sadowski, 1990a) orsrowcow ilastych ceramiki budowlanej
.Ranty” (Morkowska, 1983). Z ,Bilansu zasobdéw kopal.”, ze wzgkédu na wyczerpanie
zasobow wykrdono 5 zt& kruszywa naturalnego: ,Stare Juchy I” (Soroko, 4)96Stare
Juchy” (Barczyk,Slezak, 1954, Sosnowski, 1956; Batski, 1961; Machelski, Salachna,
1973), ,Woszczele” (Sadowski, 1977; 1980a), ,Wostea” (Sadowski, 1980b) i ,Wosz-
czele IlI” (Data, Walendziuk, 1986).

Charakterystyk gospodarcz i klasyfikacg sozologicza przedstawiono w tabeli 1,
a parametry geologiczno-gornicze i jakimwe zestawiono w tabeli 2.

Kopaliny wystpujace na arkuszu Wydminy zgdane § z osadami czotowomoreno-
wymi i wodnolodowcowymi ze stadiatu gornego zlodoesaia wisty.

Ztoza kruszywa naturalnego: piaskowairowe ,Orzechowo”, ,Liski” oraz zige pia-
skowe ,Stare Juchy II” majforme poktadows, a ze wzgidu na ztaonas¢ budowy zaliczono
je do Il grupy. W ziteach ,Orzechowo” i ,Stare Juchy II” gg dokumentowanego zia
ustalono na gbokasci 2 m powyej poziomu wodonanego, a w zteu ,Liski” poziom wo-
donany o zwierciadle swobodnym stwierdzono w jegaggpvej czsci. S to ztaza o nie-
wielkiej powierzchni (0,23-0,61 ha) i niewielkichasbbach (39-69 tys. ton), bez kopalin
towarzysacych i wspotwystpujacych. Udokumentowano je w formie kart rejestracgmy
wraz z uproszczonymi projektami zagospodarowartizezt

Ztoze ,Liski” potozone jest na potudnie, a z# ,Stare Juchy II” i ,Orzechowo” na
pétnoc od wsi Stare Juchy.

W ziozu ,Stare Juchy II” (Sadowski, 1990b) kopalirsa piaski srednioziarniste
o sredniej mazszaci 5,0 m z domieszkzwirow w ilosci 3,8—33,2%. Wyspuja pod nadkia-
dem gleby, sporadycznie tak zorsztynizowanych piaskow zgirami. Stosunek gruldoi
nadktadu do mazszdci ztoza wynosisrednio 0,10. Do gbokasci 6,0 m serii ztaowej nie
przewiercono. Kruszywo ma zastosowanie do produtagiraw budowlanych i konserwacji

drégzwirowych.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
geologiczne | Kat. 7a00spoda- Wydobycie | Zastoso-
- bilansowe | rozpo- gospc (tys. t, wanie Klasyfikacja ztaa
. Rodzaj | Wiek komplek- X rowania M . Przyczyny
Nr ztoza . . . . (tys. t., Znania ) tys. nt *) kopaliny : -
na mapie Nazwa ztaga kopali- | su litologiczno- tys. m¥) zloza konfliktowosci
P ny surowcowego ys. zloza
S Klasy Klasy
W(g stanu na 31.12.2010 r. (Szuflicki i in., 2011)
1-4 A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Ranty g (g0) Q 830* B+¢G G 2% Sb 4 B Gl, K
2 Orzechowo pz Q 61 G N - Sb 4 A -
3 Stare Juchy I p Q 39 G N - Sh, Sd 4 A -
4 Liski Pz Q 69 G N - Sb, Sd 4 A -
Stare Juchy pz Q - - ZWB - - R - -
Stare Juchy | pz Q - - ZWB - - - - -
Woszczele | P, i Q - - ZWB - - - - -
Woszczele p Q - - ZWB - - - - -
Woszczele IlI pz Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 3:pz — piaski izwiry, p — piaski,g(gg — gliny i ity ceramiki budowlanej,

Rubryka 4.Q — czwartorzd
Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobow udokumeargch: kopalin statych — B,,Czloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownief:- C

Rubryka 7: ztéa: G —zagospodarowan®| — niezagospodarowang\WB — ztaze wykrelone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentegyjamieszczonej w materia-

tach archiwalnych);
Rubryka 9:Sb — budowlaneSd — drogowe;
Rubryka 10: zlea: 4 — powszechne, licznie wysgtujace, tatwo dosipne;
Rubryka 11: zlea: A — malo konfliktoweB — konfliktowe;
Rubryka 12GIl — ochrona glelK — ochrona krajobrazu.



Parametry zigowe i jak@ciowe kruszywa naturalnego zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Podstawowe parametry zta kruszywa naturalnego
, , . Grubas¢ Punkt p'faSkow.)./ Zawarta¢
Powierzchnig Miazszas¢ ztoza (zawartdc¢ frakcji .
. . nadktadu pytow
Nazwa ztaa zloza od—do 0@ <2mm)
. . od—do od—do
(ha) srednio (M) | ¢ o dnio (m) od-do srednio (%)
srednio (%)
4,1-50 0,5-0,8 39.4-56,6 15-91
Orzechowo 0,61 47 06 43.8 5.4
3.8-5.7 0,2-0.6 76,8-96.2 6.,4-8.0
Stare Juchy | 0,23 5.0 0.4 83.9 75
. 7,9-10,1 0,101 45,0-60,0 5,4-8,0
Liski 0,39 8,6 01 53,0 6.5

W ztozach ,,Orzechowo” (Sadowski, 1991) i ,Liski” (Sadowsk990a) kopalia 53 pia-

ski r&znoziarniste z diy iloscia zwiréw o sredniej mazszasci odpowiednio 4,7 m i 8,6 m.
W ziozu ,Liski” wystepuja one bezpérednio pod glel, a w zt@u ,,Orzechowo” pod nadkta-
dem zaglinionych piaskéw zavirami. Stosunek N : Z wynosrednio: od 0,01 do 0,14. Ze
wzgledu na liczne skupiska otoczakéw izgah gtazow seria zimwa zostata przewiercona
tylko do gkbokdsci 10,2 m. Kopalina ze zka ,Liski” ma zastosowanie do budowy i konser-
wacji drog o nawierzchniwirowej. Po uszlachetnieniu me by takze wykorzystywana do
produkcji betondéwZwiry i piaski ze ztga ,,Orzechowo” z uwagi na znaczne zrizowanie
parametrow jakaiowych powinny by eksploatowane selektywnie. Kopalina izaoby
wykorzystana do produkcji betonéw oraz budowy idemvacji drég.

Ztoze glin i itow ,Ranty” udokumentowano w kategorii BC2 na powierzchni
25,63 ha (Morkowska, 1983). Dokumentacja jest sgnteczeniejszych opracowa(Stepo-
wicz, 1959; Szkop, 1963; Haas, 1970) i dalszyctc pazpoznawczych z uwzginieniem
prowadzonej tutaj od okoto 1880 r. eksploatacjoz&t zlokalizowane jest na pétnoc od wsi
Ranty po zachodniej stronie szosy do Wydmin. Kaogafitanowi pochodzce ze stadiatu
gornego zlodowacenia wisty ity zastoiskowe oraz jpalajace je zwezie gliny pylaste
0 genezie lodowcowej. Misza¢ kopaliny wynosi 2,0-8,8 nérednio 5,0 m. Sqg wyznacza
poziom glin zapiaszczonych oatej zawartéci zwirdw i otoczakow. Nadktad stanowi gleba
oraz miejscami zamarglona stropowasczglin i itbw o tacznej grubéci 0,2—2,5 msrednio
0,4 m. Stosunek grubo nadkladu do mzszaci ztoza wynosisrednio 0,08. Zige ,Ranty”
ma forng pokiadu. Nie stwierdzono w nim przewarstiviewkladek piaszczystych oraz
wyptywow wody. Ze wzgidu na ztaonas¢ budowy zaliczone zostato do Il grupy. Parametry

kopaliny g nastpujace: wartd¢ wody zarobowegrednio 22,6%, zawargé marglu ziarniste-
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go 0,38%, skurczliwve® wysychania 7,4%, a parametry tworzywa ceramicznegtrzyma-
tos¢ nasciskaniesrednio 21,8 Mpa, naghliwos¢ w wyrobach 16,7%, mrozoodporéd0,6%,
optymalna temperatura wypalania 960Kopalina ze zia ,Ranty” nadaje gido produkcii
cegty petnej i kratowki. Ze wzgtlu na miejscami podwgzory zawarté¢ margla ziarnistego
do 0,72% konieczne jest doktadne mieszanie, sktad@vi dojrzewanie kopaliny przed
wykorzystaniem w produkcji. W kierunku zachodnirmpotudniowym warunki geologiczno-
gornicze ztaa znacznie sipogarszaj, przez co okoto 91% zasobow zéoudokumentowa-
nych w kat. G zaliczono do nieprzemystowych.

Wedtug klasyfikacji sozologicznej zt6z punktu widzenia ich ochrony (Zasady...,
2002) ztae glin i itdw, zlaze piaskdéw oraz zi@a piaskow izwiréw zaliczono do ztd po-
wszechnie wyspujacych i fatwo dosipnych (klasa 4). Z uwagi na ochrofrodowiska, ze
wzgledu na potaenie w daym kompleksie gleb chronionych i bliskiassedztwo granic
OCHK Jezior Orzyskich, zi@ glin i tdbw uznano za konfliktowe (klasa B), patale ztaa
uznano za mato konfliktowe (klasa A).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze obfym arkuszem Wydminy w 2011 r. eksploatowane bytze surow-
cow ilastych ceramiki budowlanej ,Ranty”.

Kopalnia i cegielnia w Rantach istnieje od okot@BQ@8. Do 1984 r. eksploatacja pro-
wadzona byta wasiedztwie cegielni (pole 1), po wschodniej stroamsy do Wydmin (Ste-
powicz, 1959). Po wyczerpaniu zasobow pola | wydodyrzeniesiono na zachod od szosy
(pole 1), a wyrobiska poeksploatacyjne przy budyetk cegielni zalesiono. Dla pola Il ,za-
chodniego” wykonano noav dokumentagj wedtug obowizujacych woéwczas kryteriow
bilansowdci (Morkowska, 1983). Obecniezytkownikiem zi@a jest Firma Budowlano-
Handlowa Roberta Wasilewskiego z Siedlisk. Wydobygiowadzone jest w granicach ob-
szaru gorniczego o powierzchni 2,44 ha i terenunigbego o powierzchni 9,76 ha na pod-
stawie koncesji wanej do 2018 r. Wzdtu szosy wyznaczono 80. metrowe] szerkakdilar
ochronny dla linii energetycznej wysokiego rgg. Wydobycie prowadzone jest sposobem
odkrywkowym, systememgcianowym, jednym poziomem eksploatacyjnym o wysoko
sciany 4 — 5 m, przy ayciu koparki wieloczerpakowej. Urobek przewmny jest samochoda-
mi do cegielni poteonej w odlegtéci 0,35 km. Kopalina nie wymaga hatdowania czy schu
dzania. Sktadowisk odpaddw eksploatacyjnych i grzezych nie ma. Powsta@e w procesie
produkcyjnym niewielkie iléci gruzu ceglanegoasmielone i dodawane do tworzywa cera-

micznego. Skladowiska nadktadu i humusu zlokalizosva na terenie zioa i wykorzysty-
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wane do prowadzonej na bigo rekultywacji w kierunku rolnym, ktgrwykonano ju na
powierzchni okoto 5 ha. Kopalnia ,,Ranty” jest wielkim zaktadem, w ktérym wydobywa
sic sezonowo, w zalmosci od zapotrzebowania, okoto 2 tys® rkopaliny w cigu roku.
Kopalnia i cegielnia pracagjod maja do wrzaia. Zlaze jest suche, gromagtz s¢ w dnie
wyrobiska wody opadowe wypompowywarged® rowdw opaskowych.

Zlokalizowane wokot Starych Juch zbp kruszywa naturalnego: ,Liski”, ,Stare Ju-
chy 1I”i ,Orzechowo” pozostaj niezagospodarowane.

Okolice Starych Juch i Woszczeli byty od dawna stgemn intensywnego wydobycia
kruszywa naturalnego. Od okoto 1914 r. w Staryathdah (m¢dzy jeziorem Relty a szosg
do Elku) istniata kopalnia piaskuzwiru oraz zaktad przerébczy, w ktérym produkowano
mieszanki dla budownictwa i drogownictwa. Do ichwozu zbudowano bocznridkolejows.
Na pocatku lat 50. ubiegtego wieku wydobycie przenoszonokdlejno dokumentowanych
zt6z ,Stare Juchy” i ,Stare Juchy I”. Zasoby tych zitez zostaly wyczerpane, a wyrobiska
zrekultywowano.

Do potowy lat 90. midzy wskh Woszczele a brzegiem jeziora Sawinda Mata prowadzo
no koncesjonowane wydobycie kruszywa naturalnegmzech kopalniach: ,Woszczele”,
,Woszczele I" i ,Woszczele lil Zasoby tych zip zostaly wyczerpane, zta skrélono
z ,Bilansu zasobow kopalin...”, a wkszas¢ wyrobisk zrekultywowano w kierunkudeym.

W latach 60. XX w. zamkrto, dziatajce od okresu mdzywojennego, cegielnie
w Gortowku, Skomacku Wielkim i Woszczelach.

W czasie zwiadu terenowego na obszarze arkusza Wydtiokalizowano punkty eks-
ploatacji kopalin bez wymaganej koncesji. Wydobypm@wadzone jest przez miejscpw
ludnaé¢ na potrzeby wtasne — budownictwo indywidualne prase drog. Piaski zewirami
I zZwiry pozyskiwane $ ze starych wyrobisk (w wkszaci zargnigtych o utrwalonych zbo-
czach) koto: Odoi, Skomacka Wielkiego, Grabnikaseli, Orzechowa i Mazuchowki,
a piaski w Woszczelach i Czarnem. Wyrobiska w OclmjaVoszczelach, Liskach i Mazu-
chowce funkcjonuj okresowo od czasow puzywojennych.

Gtownym zagraeniem jakie niesie nielegalna eksploatacja jestammikrajobrazu —
prawie wyhcznie g to wyrobiska stokowe i stokowo-wggne, potaone w obszarach chro-
nionego krajobrazu, €sto w gsiedztwie jezior. W otoczeniu wyrobisk koto Skomack
Wielkiego, Grabnika i Odoi wygpuja gleby chronione. Niezrekultywowane wyrobiska s

dos¢ czesto miejscem nielegalnego gromadzenia odpadow.
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VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Na obszarze arkusza Wydminy prowadzone byty praodogiczne w celu udokumen-
towania zt@ piaskow izwiréw, piaskéw kwarcowych, surowcéw ilastych cerkintiudowla-
nej, kredy jeziornej i torfow.

Obszary rokujce perspektywy dla udokumentowaniazzia potrzeby lokalne, ograni-
czap sie jedynie do komplekséw okruchowych, na ktére skifad® piaski izwiry stanowi-
ce kruszywo dla budownictwa i drogownictwa orazspikwarcowe przydatne do produkcji
ceglty wapienno-piaskowej. Nie wskazano obszarévgmostycznych, tzn. z#o zasobach
prognostycznych w kat D1 lub D2. Wykonane dotyclkcpaace poszukiwawcze nie daty
podstaw dla oszacowania takich zasobdw.

Po przeanalizowaniu wynikow prac geologiczno-poszakczych i dokumentacyj-
nych opracowa surowcowych, danych z zakresu ochrony przyrodyodvpodziemnych
wyznaczono obszary, dla ktérych wyniki poszukinwakazaty st perspektywiczne oraz ob-

szary, gdzie wyniki prac okazahesiegatywne.

1. Kopaliny okruchowe

Poszukiwania kruszywa naturalnego — piaska@wirdw oraz piaskow kwarcowych ob-
jety gtéwnie osady wodnolodowcowe roéwnin sandrowychzopagoérki i wzgdrza czotowo-
morenowe i kemowe. Na podstawie wynikdw zwiadu rieveego, analizy archiwalnych
materialtdbw geologicznych oraz Szczegotowej mapylaggeznej Polski, arkusz Wydminy
(Lisicki, Rychel, 2003), wyznaczono jedén@ obszaréw perspektywicznych piaskéw ze
zwirami oraz jeden piaskéw kwarcowych przydatnych mtodukcji cegty wapienno-pias-
kowe,.

Na poétnoc od Starych Juch, ¢gdzy drogami do Gortéwka i Szczecinowa, w gile ze-
spotu wzgoérz czotowomorenowych stadiatu gornegal@acenia wisty, wyspuja piaski
srednioziarniste zewirami o mpzszaci 2,1-9,5 m i punkcie piaskowym 58,0-70,0%. Nad-
ktad o grubéci 0,3-1,2 m stanowi gleba oraz miejscami piasglin@gone i gliny piaszczyste.
W czterech profilach poagj gkebokasci 9,5 m seria zteowa nie zostata przewiercona z po-
wodu nagromadzenia gtazow. §gpi granice obszaru perspektywicznego wyznacpaski
pylowate, gliny piaszczyste zgvirami oraz silnie zaglinione piaskiednioziarniste (Liwska,
1989b). Przeszkadw zagospodarowaniu kopaliny teby potazenie tego terenu w OCHK
Pojezierza Eickiego, wygbowanie gleb chronionych oraz bliska odlégl@d duwych ugé

woOd podziemnych.
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Miedzy wsiami Grabnik i Matkinie wyznaczono dwa obgzperspektywiczne piaskow
i zwiréw wodnolodowcowych magych mi€ zastosowanie w drogownictwie. Na zachéd od
Grabnika, po obu stronach drogi do wsi Rogale, gpga niezawodnione piaskrednioziar-
niste zezwirami o0 mazszaci 1,8-3,7 m. Utwory te pod wazaglem litologicznym s bardzo
zroznicowane i cgsto wykazuj struktue smugows. W nadktadzie stwierdzono glebzagli-
nione piaski odcznej grubéci 0,2—-1,1 m. Od potudnia obszar ten kontyijofile negatyw-
ne — do gtbokadsci okoto 4 m silnie zaglinione piaski i gliny zwate. Koto wsi Malkinie
piaski srednioziarniste zewirami i pojedynczymi gtazami o miszaci ponad 3 m (nieprze-
wiercone z powodu licznych gtazow) wygstija bezpdrednio pod glelp Obszar od potudnia
ograniczony jest obaeniami wypetnionymi torfem. Kruszywo z okolic Graka i Maitkin
nie byto badane laboratoryjnie — uznano jednakma@e mig€ zastosowanie do naprawy
lokalnych drog (Data, 1990).

Prace poszukiwawcze za kruszywem naturalnym — arask zwirami, prowadzone
w poblizu miejscowdci Mazuchdéwka koto Wydmin, oblly pagérek kemowy. Na podstawie
profili pieciu otworéw oraz szybika poszukiwawczego stwierdegod nakiadem gleby
utwory piaszczyste i pylaste, zsvirem. Zdaniem autoraSlezak, 1956) teren nie wymaga
szczegotowego rozpoznania, aagsicte wyniki wskazuj jedynie na maliwos¢ zastosowa-
nia kruszywa jako pospotki nienormowanej o wysokirocencie zawartgi piasku, co naj-
wyzej do celow podrainych jako podsypka drogowa.

Na potudnie od wsi Liski, po zachodniej stroniesszdo Grabnika, wyznaczono kolej-
ny obszar perspektywiczny dla wodnolodowcowych kias réznoziarnistych zezwirem
0 migzszasci 2,1-3,4 m, nieprzewierconych do 9,7 m p.p.t. dugniowej czséci obszaru
spotykane s przewarstwienia otoczakéw i gtazéw, ktére mpday¢ utrudnieniem przy eks-
ploatacji. W otoczeniu serii ztowej stwierdzono zailone piaski drobnoziarnisteiazszaci
do 8,0 m p.p.t. na wschodzie oraz zawodnione (&rlp.p.t.) piaski drobnoziarniste ze
zwirami na zachodzie i potudniu, ktére uznano zaatggne dla wysfpowania kopalin okru-
chowych. Nadktad stanowi gleba. Bad#aboratoryjnych nie przeprowadzono (Liwska,
1989Db).

Pozostate szé obszaréw perspektywicznych wyznaczono na podstamyaikow
zwiadu terenowego oraz analizy Szczego6towej mamjogéeznej Polski, arkusz Wydminy
(Lisicki, Rychel, 2003). Na terenach tych nie proeano zadnych prac geologiczno-
poszukiwawczych za zmami piaskéw izwirow. Wyznaczone obszary perspektywiczne
obejmup réwniny sandrowe zbudowane z piask&iwiréw wodnolodowcowych o miszo-

sci 10 — 15 m. Dwa, najwksze powierzchniowo, zlokalizowang po obu stronach rzeki
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Gawlik. Pierwszy znajduje sina pétnocny wschod od miejscoéeo Panistruga w kierunku
Wydmin i Mazuchowki, drugi potmny jest na wschdd od Gawlikbéw. Trzy obszary petspe
tywiczne zlokalizowano w rejonie miejscovad Zelki i Berkowa. Na wschoéd od miejscowo-
§ci Liski, po zachodniej stronie drogi Wydminy — Wogele, wyznaczono kolejny obszar
perspektywiczny piaskOwzwirOw.

Wigksza¢ prac geologiczno-poszukiwawczych zazami kopalin okruchowych pro-
wadzonych na obszarze arkusza Wydminy aakgta s¢ wynikiem negatywnym.

Negatywny wynik przyniosty poszukiwania geologiczpiaskow zezwirem w rejonie
Starych Juch. Na potudnie od jeziora BRgk koto stacji kolejowej i nad jeziorem Utowki
w wiekszasci otworéw stwierdzono wyspowanie gliny zwatowej i piaskow pylastych pod-
scielonych piaskami i pytami. Piaski zevirem wystpuja w niewielkiej ilasci, w nielicznych
gniazdach (Sosnowski, 1956; Wagner, 1964).

W latach 80. i na poaiku 90. ubiegtego wieku prowadzono najbardziej nsiavne
badania geologiczne za z&mi piaskéw izwirdw, ktére zakaczyty sk wynikiem negatyw-
nym. Obgty one tereny: na poinoc od Grabnika (Data, 1988})p Skomacka Wielkiego
(Sadowski, 1981), na potudnie od Skomacka Wielkieamkowa (Liwska, 1989b), koto
Czarnego i Odoi (Liwska, 1989a), Rogali (Data, 196faz na potudnie (Paprocka, 1985;
Liwska, 1989b) pétnoc i pétnocny zachdd od Staryahbh, koto Lisek i Czerwonki (Liwska,
1989b, Machelski, 1985). Do dpokasci 4,0-15,0 m najegciej nawiercano gliny zwatowe,
gliny piaszczyste i zaglinione piaski, tylko kotl@&wonki i na péinoc od Grabnika silnie
zapylone piaski drobno- i #@oziarniste zeéwirami i wktadkami glin piaszczystych.

Na sandrze koto Czerwonki poszukiwano piaskow kewagech przydatnych do pro-
dukcji ceglty wapienno-piaskowej (Staniszewska, }9Rh podstawie profilow 11 otworow
wyznaczono obszar perspektywiczny. Pod nadktadetmygl miejscami take piaskow zagli-
nionych o grubéci 0,1-1,7 m stwierdzono suche piaski kwarcowe dosb srednioziarniste
0 migzszaci 4,4-9,8 m {rednio 6,8 m). W sqgu i otoczeniu serii ztowej] do gébokasci
4,0 m nawiercono piaski zaglinione, pyty i glinyagki charakteryzigjsic m. in. zawartécia
krzemionki 77,2—-88,3%s(ednio 81,9%) oraz pytow mineralnych od 1,0 — 9,8¥&dnio
5,6%. Obszaru prognostycznego dla piaskéw kwarchwye wyznaczono ze wzglu na
wystepowanie lokalnie domieszekwiréw 1,2-31,0 {rednio 15,6%) i ponadnormatywne
ilosci pytow (5,0 — 9,8%) (Staniszewska, 1971). O ewalmym zastosowaniu i zasobach tej
kopaliny powinny zadecydowadoktadniejsze badania geologiczne, wyniki probyepmy-

stowej oraz analiza ekonomiczna (uszlachetniareektywna eksploatacja). Teren porasta
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zwarty kompleks lasow w OCHK Pojezierza Eickiegad @6tnocy, wschodu i potudnia
obszar perspektywiczny okala obszar negatywny (&tawska, 1971).

2. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

Wynikiem negatywnym zak@zyly sk poszukiwania surowcow ilastych ceramiki bu-
dowlanej. W 1961 r. podio kolejra proke (wyniki prac z 1959 r. zagity) zapewnienia
surowca dla pracuagej od okresu mdzywojennego cegielni w Gortdwku. Na badanym
obszarze wyspuja piaski gliniaste i gliny piaszczyste z licznyawirami. Gliny, jako two-
rzywo ceramiczneasstabej i zmiennej jakwi. Soczewki i wktadki glin ilastych majnie-
wielka miazszag¢ 1,0-2,9 m, i dlatego zasoby uznano za pozabilaas(Btaniszewska,
1961).

Regionalne poszukiwania surowcéw ilastych w dawnyojewddztwie olsztiskim
objety m.in. wzgdérza morenowe i obm@nia wytopiskowe na potudnie od Skomacka Wielkie-
go, gdzie przed Il womswiatowa byta cegielnia. W kilku wkopach wykonanych delmko-
sci 1,2-2,0 m stwierdzono gliny piaszczystezagrami, piaski gliniaste, piaski oraz torfy.
Tylko w dwoéch wkopach pod 0,3-0,4 m warstwgleby stwierdzono wygpowanie #ow
plastycznych o zmiennej skurczlise oraz znacznej domieszce margla. Badany surowiec
charakteryzuje giniezbyt korzystnymi parametrami jadasowymi i technicznymi (Karczew-
ska, Kaczorek, 1964).

Poszukiwania surowcow ilastych prowadzono rownokot starych wyrobisk
i cegielni produkujcej kafle w miejscowsxi Kaflarnia pot@onej na potnocny zachéd od
Czarnowki (wgkszas¢ terenu poza granicarkusza). Do gbokdsci 3,5-4,5 m stwierdzono
piaski humusowe w ggu zawodnione z cienkimi do 0,3 m wkiadkami itdglin pylastych.

Obszar uznano za negatywny z uwagi ha wyczerpasemw (Paprocka, 1983).

3. Kreda jeziorna (gytie)

Poszukiwania kredy jeziornej @by obnizenia wytopiskowe na pograniczu gmin Wy-
dminy i Stare Juchy. Na podstawie zwiadu terenowegeprowadzonego w 1971 r. oraz
przeanalizowaniu profili studni kopanych obszararmmza negatywny. W obmniach terenu
pod warstw torfu, namutéw i piaskéw humusowych wystija zapiaszczone muiki, cienkie
soczewki itbw, a najcgciej zailone piaski zewirami. Sporadycznie natrafiono na wkiadki
gytii 0 miazszaci do 0,3 m. Nie potwierdzity ¢j zawarte w archiwalnych opracowaniach dla

torfowisk, informacje o wygpowaniu gytii w ilgciach bilansowych (Tulska, 1971).
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4. Torfy

W latach 50. i 60. ubiegtego wieku wykonano na abgz arkusza ponad dwadda
opracowa geologiczno-przyrodniczych torfowisk. Naptie) torfowisk wys¢puje wsrodko-
wej czsci obszaru arkusza gdzy Skomackiem Wielkim, Talkami i Orzechowem. Ohiecn
zdecydowan wigkszai¢ torfowisk zajmug zmeliorowane gki uzytkowane rolniczo cgto
potozone przy granicy laséw, jezior i obiektow zabytk@hy cmentarze w atkach i Pa-
skiej Woli, grodziska w Gortowku i Skomacku Wielkirg to niewielkie powierzchniowo od
1,0 ha do 6,5 ha torfowiska niskie, a koto Talk@wniez torfowiska wysokie. Mizsza¢
torfu wynosisrednio 1,5-4,8 m, stopierozktadu najcgsciej 40-50% a zawarédé popiotu
6,9-12,1%. Cgsto pod torfami wyspuje gytia 0 mazszasci 0,2—2,3 m. Po uwzgtinieniu
wymogow ochronyrodowiskazadne z torfowisk nie spetnia kryteribw stawianynszdrom

potencjalnej bazy zasobowej torfu w Polsce (OstkyDembek i in., 1996).
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Wydminy 4¢ w strefie wododziatowej prawobragych doptywdw
srodkowej Narwi, Pisy i Biebrzy. Zlewnie tych rzeizdziela dziat wodny Il radu przebie-
gajacy z potnocnego zachodu na potudniowy wschod péeedkows czes¢ arkusza. Wyzna-
czap go kulminacje zespotéw moren czotowych i pagork@mowych Pojezierza Etckiego.

Srodkowa i wschodnia g&é obszaru odwadniana jest przez kz&Hk i jej prawobrze-
ny doptyw Gawlik. Etk przeptywa przez obszar arlaisz swoimsrodkowym biegu jako
tazna Struga, na diugoi 1 km koto wsi Kije. Gawlik, ktGregadrodta i ugcie znajdu sie
poza granicami arkusza, ptynie praeadkowa czes¢ obszaru migdzy Mazuchowk i Starymi
Juchami, a nagpnie, jako Mhpaska Struga przez jezioragdkelewo, Relty i Utowki. Do-
ptywami Gawlika jest tu kanat Wydrski oraz bezimienne cieki wyptywgge z okolic:
Rant, Czarnéwki i Starego Krzywego. Przez systemal@v i rowdw zbiera on take wody
z bezpérednich zlewni jezior: Wydnaskiego, Szostaka, Utowki, Zawadzkiego, Krzywego,
Garbasa i Sawindy Male]. Pozostate jeziora teg@zPojezierza Etckiego (m. in. Sawinda
Wielka, Grabnik i Woszczelskie) pmizono kanatami w jeden system gy ujscie do rzeki
Etk poza granig opracowania.

Obszar mgdzy Wydminami a Talkami odwadniany jest przez géodginek rzeki Pa-
mer wyptywajcej z jeziora Pamer, ktéra poza obszarem arkuszgmigra nazw Stawinki

i uchodzi do Pisy. G&¢ potudniowo-zachodnia obszaruzyew zlewni rzeki Orzyszy — do-
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ptywu Pisy i odwadniana jest przez uchgo do jeziora Orzysz cieki z okolic Biatej Zgc-
kiej, Franciszkowa, Krzywego i Berkowa.

Powierzchniowe dziaty wodne maaprzebieg skomplikowany, czasem niepewny, co
jest charakterystyczne dla obszarow ozbze mtodoglacjalnej. G&¢ zagkbien wytopisko-
wych — bezodptywowych obszaréw podmokiych i bagi@mnpo zmeliorowaniu wkzona
zostata do systemu hydrograficznego Etku i GawlMéacksze zagibienia bezodptywowe
znajdup sig jeszcze nddzy Wydminami, Cybulkami a & 0Owka, na dziale wodnym Pisy
I Etku oraz na wschod od Szczecinowa.

Waznym elementem hydrograficznym geziora polodowcowe reprezentowane przez
trzy typy: rynnowe, wytopiskowe i poligeniczne. idga wytopiskowe np. Woszczelskie,
Mleczowka, Wylewy i Pamer cechuje stosunkowo nidkaiegicbokas¢ rzedu 2 — 10 m, do-
brze rozwingta linia brzegowa, zwykle ptaskie brzegi oraz peluie najczsciej w rozlegtych
obnizeniach, w otoczeniu torfowisk i podmokitycik} Wigkszai¢ jezior na tym terenie ma
charakter rynnowy, o wydhonym ksztatcie, wysokich stromych brzegachebgkaosci 12—
38 m. § wsrdd nich jeziora die o powierzchni ponad 100 ha: Szostak, Wyihkie, Utow-
ki, Sawinda Wielka i¢gdzelewo jak i mate — poiej 50 ha: Krzywe, Garbas, Dobrz\Biate,
Rogale, Sawinda Mata czy Rgl. Jeziora o zloonej genezie np. Orzysz i Wydiiskie hcza
niektére cechy obu oméwionych typow.

Na obszarze arkusza znajduje gonad czterdzéei jezior, z ktorych najwakszymi %
Orzysz o powierzchni 1070,7 ha kbbkasci 36,0 m, Szdéstak o powierzchni 500,1 hagt gt
bokadsci 28,4 m, Wydmiskie o powierzchni 326,6 ha igtpokasci 9,8 m oraz Sawinda Wiel-
ka o powierzchni 224,8 ha igpokasci 9,5 m. Najgtbszym jest niewielkie, licice 42,5 ha
jezioro Garbas, ktoregogpokas¢ wynosi 38,0 m.

Wyspy znajdujce s¢ na jeziorach: Orzysz, Wydnskie, Szostak,edizelewo, Zawadz-
kie, Utowki i Woszczelskie maj najczsciej charakter pagorkow, nielicznes taskie
i podmokie. Na jeziorach: Wydiskim, Orzysz iddzelewo wyspy olfo ochron, jako
uzytki ekologiczne, a najwksz ,,Harcersk” na Jeziorze Wydnfiskim zagospodarowano.
Ciekawostly jest niewielka wyspa na jeziorzedzelewo, ktora powstata po Il wojnisvia-
towej z r@norodnych szcgkow raslinnych zbieragcych seé na tafli wody i utrwalonych
krzewami. Wyspa od kilkunastu lat jest stata —pijava.

Niektore jeziora majtendenagi do zarastania. W okresie gdzywojennym, w podmo-
kte taki zamienito s¢ jezioroZabieniec znajdupe st przy szosie Stare Juchy — Etk i Bocian
potozone medzy Gawlikami Matymi i Panistrug W XIX w. zanikty dwa jeziora na potnoc

od Gortéwka oraz jeziora Tulewo i Czarne w okolit&@komacka Wielkiego. Réwnocree
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zachodz procesy odwrotne — pojawiggic zanikte jeziora np. w latach 50. XX w. pojawito
si¢ wyschngte Jezioro Czarne (obecna nazwa Wylewy), a od oRotat wypetnia si woda
misa jeziora Pokrzywy potonego przy drodze Stare Juchy — Szczecinowo.

Dolina Gawlika oraz otoczenie wszystkichekgzych jezior w drugiej potowie XIX i na
pocatku XX w. zostaty zmeliorowane. Zdrenowanogsza¢ obnizen bezodptywowych,
w wigkszaci jezior obnkono poziom wodysrednio 0 2-3 m, a w jeziorze SzoOstak nawet
05,2m.

Brzegi jezior: Wydmiskiego, Szdéstaka,cdzelewa, Zawadzkiego, Utdwki, Sawindy
Wielkiej, Garbasa i Woszczelskiego zostaty zagoapmdane dla celéw rekreacyjnych i wy-
poczynkowych. Wybudowanosmdki wypoczynkowe, urdzono niewielkie plze, kapieli-
ska i pola namiotowe, wytyczno piesze, rowerowemre szlaki turystyczne ordziezki
przyrodniczo-dydaktyczne.

Na obszarze arkusza Wydminy nie ma terenéw zagieeh powodzi. Nie planuje si
budowy zbiornikdw retencyjnych, funkcfe petni liczne jeziora i torfowiska.

Od 2008 r. system monitoringu wéd powierzchniowgdstosowany zostat do wymo-
gow Ramowej Dyrektywy Wodnej i prowadzony jest zgiedz rozporzdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie spuoklasyfikacji stanu jednolitych exi
wod powierzchniowych (Rozpagdzenie..., 2008).

Obecnie na obszarze arkusza monitoring wod powhieraeych (rzek) nie jest prowa-
dzony, a najblisze punkty pomiarowo-kontrolne znajglugic poza obszarem arkusza.
W 2010 r. badania rzeki Elk prowadzono w dwodch pack pomiarowo-kontrolnych:
w miejscowdci Czerwony Dwor, w 98,8 km biegu rzeki Etk do wywbi z jeziora Litygajno
oraz w miejscowsi Lipinskie Mate w 38,3 km biegu rzeki Etk od wyptywu zigra Elckiego
do ugcia.

Zgodnie z monitoringiem jednolitych €zxi wod powierzchniowych prowadzonym przez
WIOS w Olsztynie stan ekologiczny rzeki Etk w 2009 ostat okrélony, jako dobry (Ra-
port..., 2010). W 2010 r. nie przeprowadzono oceagiisekologicznego wod Etku w punktach
pomiarowych w Czerwonym Dworze i Ligkie Mate ze wzgdu na brak elementéw biolo-
gicznych. Elementy fizykochemiczne oceniono pepstanu dobrego (Raport..., 2011).

Na obszarze arkusza w latach 2009-2010 r. mongorjazior nie prowadzono (Ra-
port..., 2010, 2011).
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2. Wody podziemne

W podziale regionalnym zwyktych wod podziemnychedpat wedtug jednostek hy-
drogeologicznych (AHP), obszar arkusza Wydminy pofy jest w prowincji niowej, w 1l —
Regionie mazowiecko-mazursko-podlaskim, w -H subregionie pojeziernym (Paéski,
1995), a wedtug jednolitych efci wod podziemnych (JCWPd) usytuowany jest w prayjvin
Wisty, w Regionie Narwi, Pregoty i Niemna na podcan 21 i 33 obgbu JCWPd (Paczy
ski, Sadurski, red., 2007).

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza przedstaavina podstawie danych
z Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000efMakiewicz, Duda, 2004).

Uzytkowym pktrem wodonénym s wody wystpujace w osadach czwart@aowych.

Z uwagi na gibokas¢ zalegania wyrgniono tu trzy poziomy wodonae: przypowierzchnio-
wy oraz mgdzymorenowy gorny i dolny. W skali regionalnej oliszechuje sibardzo dua
zmienndciag warunkoéw oraz parametréw hydrogeologicznych.

Przypowierzchniowy poziom wodofiy zwiazany jest z piaskowawirowymi utwo-
rami wodnolodowcowymi zlodowagepotnocno- isrodkowopolskich, ktére w pasie od Wy-
dmin do Woszczeli zalegapez rozdzielngci. £aczna ich mizsza¢ wynosi najczsciej 30 —
40 m, tylko w Starych Juchach aga 47 m. Zwierciadto wody ma charakter swobodny
i pozostaje w bezpoednim kontakcie z wodami powierzchniowymi, w tyGwniez w jezio-
rach. Ujmuj go nieliczne studnie w Wydminach, Starych Juchastoszczelach o wydajno-
§ci 27 — 112 m¥h. W rejonie Woszczeli poziom przypowierzchniowgdy skt z poziomem
migdzyglinowym.

Mig¢dzymorenowy poziom wodosoy wystpuje w utworach wodnolodowcowych zlo-
dowacé srodkowo- i potudniowopolskich, na wkiszaci obszaru w przedziale gfokadsci
15-50 m p.p.t. Miejscami, na pétnocnym wschodzi@ugniowym zachodzie i w centrum
wystepuje na gibokasci 50-100 m. Jego mpiszas¢ najczsciej wynosi 10-20 m, tylko
w Wydminach osiga okoto 50 m. Zwierciadto wody ma charakter pppi stabilizuje st na
giebokasci 5-12 m p.p.t. Wydajrié typowych studni ujmugcych wo@ z tego poziomu
wynosi 38—60 rith, a nawet do ponad 12CG%m w niektérych studniach w Wydminach.

Lokalnie, w potudniowej agci wsi Wydminy, na gibokasci ponizej 100 m, wysipuje
poziom medzyglinowy dolny o miazszaici 20-40 m. Ujmowany jest trzema studniami
o wydajndci 10-17 ni/h.

Miedzyglinowy gorny, gtowny gytkowy poziom wodongny, na wegkszaci obszaru
jest dobrze, aw okolicach Gawlikbw Matych, RangriBwa i Franciszkowa praktycznie

catkowicie izolowany od powierzchni terenu. Warstizolacyjma stanowi gtownie gliny
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zwatowe, podrzdnie ity i mutki o hcznej miazszdici 10-40 m, a koto Gawlikéw Matych,
Rant i Berkowa 80-100 m. Na obszarze od Starych diacWoszczeli ptytko wysgpujace
wody w utworach sandrowychy praktycznie pozbawione izolacji, nacae na zanieczysz-
czenia antropogeniczne (Mendakiewicz, Duda, 2004).

Wody podziemne gtébwnego zytkowego poziomu wodorsoego wystpujace
w utworach czwartokdowych g wodami zwyktymi trzy- lub czterojonowymi typu wodn
weglanowo-wapniowo-magnezowego lub wodoggéanowo-siarczanowo-wapniowo-sodo-
wego. S to wodysrednio twarde i twarde, podydnie bardzo twarde, stabo zasadowe, rza-
dziej stabo kwgéne. Charakteryzujsic one podwyszory zawartdcia zelaza i manganu oraz
bardzo niskimi, poriej granicy oznaczaldoi stzeniami metali: glinu, kadmu, chromu, niklu
I otlowiu. Zawartd¢ pozostatych, oznaczonych sktadnikow spetnia wynstawiane wodom
przeznaczonym do spycia przez ludzi.

Na podstawie analiz jakoiowych wod podziemnych wykonanych dla potrzeb opra
wania Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:500&kusz Wydminy stwierdzono dwie
klasy jakdci wod —srednh (klasa 11b) i nislg (klasa 11l). Wodysredniej jakdci wymagajce
uzdatniania wyspuja ha catym obszarze arkusza, a wody niskiej jakw rejonie Pamry —
Ranty — Franciszkowo — Biata £ycka. Wody niskiej jakéci wymagaj skomplikowanego
uzdatniania z uwagi na zawattaelaza powyej 5 mg/dni(Mendakiewicz, Duda, 2004).

Wody poziomu czwartorzlowego eksploatowaneg garéwno na cele komunalne --j
cia w: Wydminach, Gortowku, Pamrach, Rantach, Staduchach, Grabniku, Biatej &yc-
kiej, Berkowie, Odojach, Skomacku Wielkim i Wosziemd jak i przemystowe — ¢gia
w Wydminach, Starych Juchach i Liskach.e®ézas¢ studni wykonana dla potrzeb PGR-6w,
obecnie zasila wodagyi wiejskie.

Ujecie komunalne w Starych Juchach ma ustanoavgiret ochronm ujecia wody —
teren ochrony poedniej o powierzchni 0,5 kn

Potazenie arkusza Wydminy na tle obszaréw gtéwnych zhkdw wod podziemnych
przedstawiono na fig. 3. Wschodniag@z arkusza obejmuje sandrowy zbiornik czwarterz
dowy GZWP nr 217 — Pradolina rzeki Biebrza (Kleozk&i, 1990), dla ktérego nie opraco-

wano jeszcze dokumentacji hydrogeologicznej.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Wydminy na tle obszaréw gtéwnych zbimikéw wédd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. leczkowskiego (1990)

1 — granica GZWP wspodku porowym

2 — obszar najwaszej ochrony (ONO)

3 — obszar wysokiej ochrony (OWO)

4 — obszar miasta

5 —rzekii jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodaimgch:
206 — Zbiornik Ktrzyn, czwartorzd (Q)

215 — Subniecka warszawska, trzecdr£Tr)

217- Pradolina rzeki Biebrza, czwartedz(Q)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali

okreslone w Zahczniku do rozporgdzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw jaka gleby oraz standardéw jad@ ziemi. Dopuszczalne wadci
pierwiastkow dla poszczegolnych grupytkowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci

w glebach z terenu arkusza Wydminy, umieszczonahelt 3. W celu porownania takel
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uzupetniono danymi o przetnej zawartéci (median) pierwiastkbw w glebach terenéw

niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonydnaju).

Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

Zakresy zawar; Wartas¢  |Wartas¢ przecigtnych
tosci w glebach| przecitnych | (median) w glebach
Wartcici dopuszczalne sten w glebie na arkuszu 144|—(median) w | obszaréw niezabu-
I Cl 00p enwg Wydminy glebach na| dowanych Polsk?
ub ziemi (Rozp_orzdzenle_ Ministra arkuszu 144 L
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) Wydminy
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <imm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 6-78 24 27
Cr Chrom 50 150 500 2-6 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 11-152 26 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 1 2
Cu Miedx 30 150 600 1-11 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-6 3 3
Pb Oléw 50 100 600 4-32 8 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 0,06-0,24 0,08 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 144 — Wydmifygrupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodace w skiag
As Arsen 7 obszau poddanego ochronie na podstawie przep
Ba Bar 7 ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 7 b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 6 1 0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 7 poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stw
Co Kobalt 7 zagraenia dla zdrowia ludzi luldrodowiska —dla
Cu Mied: 7 obszardéw tych stenia zachowuj standardy wynika-
Ni Nikiel 7 jace ze stanu faktycznego,
Pb Ol6w 7 2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Hg R 7 Z wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow

io-
ni-

rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy
uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych
® grupa C —tereny przemystowe, zytki kopalne
tereny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geoclemy Polsk
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Sumaryczna Kklasyfikacja badanych gleb z obg
arkusza 144 — Wydmy do poszczegoélnych gr
uzytkowania (ilgi¢ probek)

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
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gleb pobierano za pomg@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regul@rne
siatce 5 x 5 km. Pobierana gleba o masie okoto 0Bb@a suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby zminerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze®0w cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagratomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyipil JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono mejaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgteyuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #awowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Kontrole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych @k umieszczanych
losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie nadsv referencyjnych (wzorce Montana
Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestr@mwanie w siatce 0,5 x 0,5 km, czyli
jedna probka — jedna informacja na 1 cm2 mapy dlago arkusza). Wyniki badayeoche-
micznych zostaly wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A i B zgodnie z rozpadzeniem MinistraSrodowiska z dnia
9 wrzenia 2002 r.

Przy klasyfikacji stosowano zasadaliczania gleb do danej grupy, gdy zawsrtoo
najmniej jednego pierwiastka przeigyata dola granie wartcci dopuszczalnej w tej gru-
pie. Na mapie umieszczono symbol pierwiastka dgagego o zanieczyszczeniu gleb z da-

nego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-

czalnych metali okrgonych w rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
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2002 r., jak i do wartxi przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych
catego kraju (tabela 3).

Przeceétne zawartéci: arsenu, baru, cynku, kadmu, kobaltu, miedzklunii otowiu
w badanych glebach arkuszarsa ogot nisze lub réwne w stosunku do waxtbprzecet-
nych (median) w glebach obszaréw niezabudowanydskPaVyzsz wartags¢ mediany wy-
kazuje jedynie zawar§6: chromu oraz eci.

Pod wzgtdem zawartéci metali 6 spérdd badanych prébek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochype® pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B (standardyikéw rolnych, gruntow lénych oraz zadrzewionych
i zakrzewionych nietytkOw, a take gruntow zabudowanych i zurbanizowanych) zaklasyfi
kowano probk gleby z punktu 3, z uwagi ha wzbogacenie w cyri2 (hg/kg). Koncentracja
zlokalizowana jest w poldu drogi lokalnej w obszarze zabudowanym (Gawliki)Ntpraw-
dopodobnie ma charakter antropogeniczny. \4fyge na obszarze najmtodszych osadow
czwartorzdu (piaski izwiry sandrowe) oraz gleb powstatych na osadachialaych rzeki
Gawlik. Deponowany materiat aluwialny zawierazakvzbogacenia antropogeniczne pocho-
dzace z zanieczyszcaen obszarze zlewni. Dokladne okienie zrédta i zasigu podwyszo-
nej zawartéci wymaga szczegoétowych bada

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleghtoczeniu

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromamz sé na dnie rzek i jezior powstgj
w wyniku akumulacji materialu (m.in. ziaren kwarcskaleni, mineratdw wglanowych,
mineratow ilastych), pochodeego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlewarz materia-
lu powstatego w miejscu sedymentacji (sgkz obumartych organizméw #&bnnych
I zwierzecych oraz wytgcajpce s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowionych,
zurbanizowanych oraz rolniczych do osadéw trafi@gjwniez substancje, takie jak metale
cigzkie i trwale zanieczyszczenia organiczne (TZO), ad&v w sciekach przemystowych,
komunalnych i z ferm hodowlanych odprowadzanychwdm powierzchniowych. Wzrost
stezenia metali gjzkich i TZO we wspotczaie powstajcych osadach jest rowriskutkiem
ich depozycji z atmosfery oraz sptywu deszczowegaziopowego z terendw zurbanizowa-
nych (metale eizkie, WWA) i rolniczych (arsen, ¢t, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher
i in., 2004; Reiss i in., 2004; Birch i in., 200lpwsam, Jones, 1998; Mecray i in., 2001,
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Lindstrom, 2001; Pulford i in., 2009; RamamoortRgmamoorthy, 1997; Wildi i in., 2004).
Wystepujace w osadach metaleggkie i inne substancje niebezpieczne magumulowé sie

w tancuchu troficznym do poziomu ktéry jest toksyczng drganizméw, zwitaszcza drapie
nikéw, a take mog stwarza ryzyko dla ludzi (Vink, 2009, Albering i in., 199Qiu i in.,
2005; Smejkalova i in., 2003). Osady o wysokiej aaaici szkodliwych sktadnikow s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczefiadowiska. Czs¢ szkodliwych skfadnikéw za-
wartych w osadach mie uleggé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebieggich w osadach, jak rowriemechanicznego
poruszenia wcamiej odtazonych zanieczyszczonych osadow na skutek natudalpsgaresow
albo podczas transportadz bagrowania (Sjoblom i in., 2004; Bordas, BourgQP0 Take
podczas powodzi zanieczyszczone osadyagrimg przemieszczane na gleby tarasow zale-
wowych albo transportowane w doét rzek (Gocht i #01; Gabler, Schneider, 2000; Weng,
Chen, 2000). Przemieszczenie na tarasy zalewowmczyszczonych osadéw powoduje
wzrost s¢zenia metali gjzkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi \elgach (Bo-
jakowska, Sokotowska, 1996; Bojakowska i in., 1998ler i in., 2004; Middelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadoéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi wgglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartychomporzdzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajow os#zen substancji, ktére powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 maja 2002 r.). Dla oceny jad@ osa-
dow wodnych ze wzgtow ekotoksykologicznych zastosowano wgst@EL (ang.Probable
Effects Levels- przypuszczalne szkodliweezgnie — okrelajace zawarté¢ pierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wpltyw zarmgszczonych
osadéw na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczmpuszczalne zawatid pierwiast-
kow oraz trwatych zanieczyszaz@erganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podczas
regulacji rzek, kanatéw portowych i melioracyjnyctowizujace w Polsce oraz wadai tta
geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i varteEL.

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z K@a@ADYzawierajce] wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osaddéw wodnych Polski wykonywanpeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochroyodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska
(PMS).
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Tabela 4

Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Rozporadzenie

Parametr MS* PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Phb) 200 91 11
Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189
*  —ROZPORADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

*  _ MACDONALD D. i in., 2000.
***  _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenwmafgtrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo{@eenu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu
***x _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenibenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[aljacenu, ide-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Prébki osadow rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jséach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wicksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne sspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorawpst frakcg ziarnows drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartei arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, nikluynku oznaczono
metod, atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniemzpiowym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadowankdlewsk, a oznaczenia zawarto-
sci rteci wykonano z probki statej metgdpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze. Zawarfoi wielopiescieniowych wglowodorow aromatycznych (WWA)-
acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenuraeenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)-
antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benZafikdntenu, benzo(a)pirenu, indeno-
(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzggghy)lenu oznaczono przyyciu chroma-
tografu gazowego z detektorem spektrometrem masNiSOD), a oznaczenia polichlorowa-
nych bifenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB1PCB153, PCB138, PCB180)
wykonano przy #gyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwyakteonéw (GC-
ECD). Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnyrhdcatorium Chemicznym Ratwo-

wego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
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Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta

o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowamyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w faas kota 0 odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zaaiszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw@riadnego pierwiastka lub zgzku organicz-
nego nie przewiszata gérnej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku
zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadigapunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkow lub zwizkéw organicznych decydagych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrdd jezior znajdujcych sk na arkuszu zbadane zostaty osady jeziornBekedze-

lewa i Sawindy Wielkiej. Osady jezior charakteryzsi niskimi zawartéciami potencjalnie

szkodliwych pierwiastkéw, zbionymi do ich wartéci tta geochemicznego. Odnotowano

takze nieznacznie wypzg zawartd¢é wielopiescieniowych weglowodorow aromatycznych

w poréwnaniu do przeginie spotykanej w osadach jezior. Jedmaktwierdzone zawaroi

pierwiastkowsladowych i WWA g nizsze od ich dopuszczalnychkessn wedtug Rozporz

dzenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 ra sne take nizsze od ich warkei

PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Tabela 5

Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)

Relaty Jedzelewo Sawinda Wielka

Parametr 2011, 2001 . 2009 .
Arsen (As) 8 9 9
Chrom (Cr) 7 11 4
Cynk (Zn) 78 54 45
Kadm (Cd) <0,5 0,6 0,6
Miedz (Cu) 14 12 9
Nikiel (Ni) 8 6 5
Oléw (Pb) 26 29 22
Rte¢ (HQg) 0,147 0,051 0,152
WWA 11 wwa 3,052 n.o. 2,422
WWA 7 wwa 2,411 n.o. 2,424
PCB 0,0021 n.o. 0,00085

*  — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu,aritnenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzof@eenu, ben-

zo[a]pirenu, dibenzo[ah]lantracenu

**  _— suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluoranterienzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[abiacenu, inde-

0[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*»* —suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, BCB1
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Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerRowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczri@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastika lub zwjzku organicznego.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma — spektrometrycznych wykonanych dla
Atlasu Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strddlein., 1993, 1994). Pomiary gamma-
spektometryczne wykonywano wzdhprofili o przebiegu N — S, przecinaych Polsk
co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilomea w przypadku stwierdzenia stref
0 podwyszonej promieniotwdérczai pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa
byla umieszczona na wysakb 1,5 metra nad powierzchinierenu, a czas pomiaru wynosit
2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS — gfalukowanym przez ,,Geofizgk

Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwdch kraydzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg jedt maliwy, gdyz te dwie krawdzie $
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdtez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sunt promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potasg,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahagj si¢
w przedziale od okoto 18 do okoto 58 nGy/h. Praeee warté¢ ta wynosi okoto 44 nGy/h
I jest wyzsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego wartéci promieniowania gamma zmiergagic od okoto 19 do okoto 67 nGy/h i prze-

ci¢tnie wynosz okoto 46 nGy/h.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promigéotworczymi na obszarze arkusza Wydminy (na osi r@dnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



W obydwu profilach pomiarowych wgzymi wartéciami promieniowania gamma cha-
rakteryzuj sie gliny zwatowe zlodowadepo6tnocnopolskich (40-67 nGy/h) a takzalegaj-
ce na nich lokalnie i zwrzane z tym samym okresem zlodowaeeosady kemow (piaski,
muiki, ity i zwiry), a nizszymi (ok. 20—40 nGy/h) — utwory wodnolodowcoweaghii i zwiry)
zlodowacé potnocnopolskich oraz torfy i osady jeziorne (iyytki i piaski).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow baréimoszanieczyszczonych. Wzdtprofilu
zachodniego wynoszod 2,4 do 10,5 kBg/fm a wzdhz profilu wschodniego wahajsic od
2,1 do 7,9 kBg/rh Nieco podwyszona lokalnie warté skzenia cezu w profilu zachodnim
(ok. 10 kBg/n) jest zwhzana z niezbyt intensywranomali wyskpujaca migdzy Olszty-
nem, Piszem a Ostktda | nie stwarzaadnego zagrenia radiologicznego dla ludfm.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszardéw lokalizkdadowisk odpadow.

Przy okrglaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowantadskvisk uwzgdnio-
no zasady i wskazania zawarte w ustawie z dniawd@tkia 2001 r. o odpadach (Ustawa...,
2001) oraz w rozpogzizeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegd
lowych wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zaméeia, jakim powinny
odpowiadé poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozgamenie..., 2003) i rozposdze-
niu Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmiegigjm rozporadzenie w sprawie
szczegotowych wymagadotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zaméeia, jakim
powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpaddw (Rozgaeenie..., 2009).

Z uwagi na skali specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyzauh
przyjeto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychpim
liwiajace pé&niejsz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projeatosv
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aznicowane w naveizaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obgine,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:
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. wytaczenie terenow, na ktérych bezwatyhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetaigich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

— obszary meliwej lokalizacji sktadowisk odpaddéw nieposiaglzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalne obszary dla lokalizowarsldadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunk@awWBWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom
skladowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wdie RWU posiadacych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygezymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-

cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Tabela 6
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w alniesieniu do typu skiadowanych
odpadow
Wymagania dotycce naturalnej bariery geologicznej
Typ sktadowiska Miazszasé wspéiczynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpaddéw niebezpiecznych >5 <1x10° _— :
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10°
O — odpadéw obaetnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrénienie:
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— warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla oiaego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 6),

— zmiennych wihéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujeg¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszcci do 2,5 m, mizszas¢ lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na dadiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag otworéw wiert-
niczych, ktérych profile wykorzystano przy konstejikvydzielen terenéw POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Wydminy Mapy hydroggiolo
nej Polski w skali 1:50 000 (Mendakiewicz, Dudap2 Stopié zagraenia wod podziem-
nych wyznaczono w pciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiredni, niski, bardzo
niski) i jest on funkgj nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (od
porngci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezlczynnikdw zewetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieszoz@é czy obszarOw prawnie chronio-
nych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetygzym r&zne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszaréw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost
poréwnywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadevaedpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjrci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagro-
zeniu jakéci wéd podziemnych.

Obszary o bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszem Wydminy bezwzginemu wyfczeniu z maliwosci

sktadowania odpadéw podlegaj

—  zabudowa miejscovéci gminnych Wydminy i Stare Juchy,

—  obszar ohjty ochrora prawry w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000 ,Je-
zioro Woszczelskie” PLH 280034 (ochrona siedlisk),

—  obszary wysipowania gtdwnego poziomu wodamzgo na gibokasci do 5 m (Zawa-
dy Eickie, rejon wokoét jezioragdzelewo i m¢dzy Sawind Mala i Rekatami),

—  strefa ochrony pwedniej ugcia wod podziemnych w Starych Juchach,

— tereny léne o powierzchni powej 100 hektarow,

— obszary podmokie, bagiennekitwyksztatcone na glebach pochodzenia organiczhego

—  strefy (do 250 m) wokoét jezior: Wydnigkiego, Biatego, Szostakagdtelewa, Zawadz-
kiego, Utdwek, Rkaty, Sawindy Matej, Sawindy Wielkiej, Woszczeldiie Lenego,
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Gabnika, Garbasa, Krzywego, Dobrzynia, Rogali, Mdseki, Orzysza, Wylewow, Bia-
lego (Il), Pamera, Okgtego, xbniaka, Pamerka i pozostatych akwendw,

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséwobeiskich w obebie doliny
rzeki Gawlik i pozostatych ciekow,

— tereny o nachyleniu powsgj 10° (rejon Siemionek, ¥owki, Orzechowa, Starych
Juch, Rostek, Radzi, Franciszkowa, Ptowieckiej Gorygegi jeziora Garbas, rejon na
potudniowy wschod od jeziora Biatego, rejomBlkiej Woli, Rogali i Gory Zamkowe)),

—  obszary zagrmne wysg¢powaniem powierzchniowych ruchéw masowych ziemiypo
dniowo-zachodni i potudniowo-wschodni brzeg jezidgdzelewo, rejony wokot jeziora
Garbas oraz zachodni brzeg jeziora Szostak (Grdbaws, 2007).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszardpelnsapcych wymagania dla

sktadowania odpadow oltnpych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalém (tabela 6) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary rekomendowane do skiadowania odpadoweimyoch wskazano w obbie
wysoczyzny morenowej falistej (o deniwelacjach genb m), lokalnie wysoczyzny more-
nowej ptaskiej.

Naturalry bariee geologiczm tworza gliny zwatowe stadiatu gérnego zlodowacenia wi-
sty, budujce przewaajaca czgs¢ wysoczyzny.

Sa one silnie piaszczyste, wapniste, o barwigzbwej z szarym odcieniem, zawieraj
zwiry (Lisicki, Rychel, 2006). W profilu otworu wyk@anego w okolicach miejscodm
Radzie stwierdzono ich 54 metr@wniazsza¢ (obszar wydczony z maliwosci sktadowania
odpadow). Prawdopodobnie saburzone i sptrzone glacitektonicznie, magv nich wysg-
powa przewarstwienia piaskow iwirow wodnolodowcowych. W niektérych miejscach
mog wystepowa: bezpdrednio na glinach starszych twaczwspélny pakiet o diej miaz-
szaci. Do glin wysoczyznowych wEzono niewielkie wydzielenia glin zwatowych w spty-
wach moren martwego lodu lub kemow (rejon Orzechbelek) oraz gliny zwatowe moren
czotowych (na pétnocny zachdd od Starych Juchoir€)rlej Juchy).

W rejonie medzy Gartdwkiem i Szczecinowem, rejony Grabnika, i8&oka Wielkiego
oraz na potudnie od Starych Juch obszary wytypoveimsktadowania odpaddéw obtrjych
wskazano w granicach wgpbwania na powierzchni terenu glin czwartolavych moren

wycisniecia. Ich mazsza¢ nie przekracza na ogot 2 mg ® szarolbizowe i rdzawokyzowe,
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piaszczyste gliny, przevaie odwapnione do gbokasci 0,5 m. Mog zawier& porwaki star-
szych glin (zlodowacenia warty). Maksymalmiazsza¢ glin moren wydnigcia, stwierdzono
w profilu otworu wykonanego w rejonie Rogali — 26(abszar wydczony z maliwosci skia-
dowania odpadow). Dla obszaréw wytypowanych w magh powierzchniowego wygtowa-
nia tych glin widciwosci izolacyjne okréono na zmienne (mniej korzystne). Zmiennesaia
wosci izolacyjne ustalono rowntedla obszaréw wskazanych w granicach powierzchrijowe
wystepowania glin zwatowych moren czotowych, ktorychekgze wydzielenia w rejonie YW
zOwWKi, Cegielni Ranty i na potudniowy zachod do Smamek wytypowano do skiadowania
odpadéw obajtnych. Planujc budowe sktadowiska odpaddéw w rejonie miejscawsioZelki
nalezy zwrocik uwag; na obecn& niewielkich zagibien wypetnionych torfem.

Na mapie wskazano rowri®bszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadoéw pozba-
wione naturalnej izolacji. Na powierzchni terenustgpuja tu piaszczyste i piaszczysto-
zwirowe osady czwartoezlowe, a budowa sktadowisk odpaddéw w ich granicacizevsi
z koniecznécia wykonania dodatkowej przestony obiektu, syntetggiub mineralnej.

Ze wzgkdu na maliwos¢ zaburzé glacitektonicznych w olgbie obszarow wytypowa-
nych do sktadowania odpadow deeypj ich przeznaczeniu dla tych celdw musi poprzedzi
szczegotowe rozpoznanie geologiczngyimerskie miejsca planowanej inwestyciji.

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadéweblyoh wskazano na terenie
gmin Wydminy i Stare Juchy.

Warunkowymi ograniczeniami budowy sktadowisk odpad@ czsci wytypowanych
obszaréw s

b — bliska¢ zabudowy miejscowdei gminnych Wydminy i Stare Juchy,

p — potaenie w obgbie Obszaru Chronionego Krajobrazu Pojezierza Egiki Obsza-

ru Chronionego Krajobrazu Jezior Orzyskich.

Nie stanowa one bezwzgidnych zakazéw. Powinny byednak rozpatrywane indywi-
dualnie w ocenie oddziatywania dadowisko potencjalnego sktadowiska, w dalszej groc
durze w ustaleniach z odpowiednimi Addami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej,
ochrony przyrody, konserwatora zabytkéw oraz adsiiacji geologicznej.

Warunki hydrogeologiczne dla skiadowania odpadévpmzewaajacej czsci wytypo-
wanych obszar6waskorzystne. Odporiié gtdbwnych uytkowych pozioméw wodonmych
w osadach czwartogdu jest wysoka lukbrednia. § one dobrze izolowane od zanieczys#cze
powierzchniowych, stopiezagraenia wod okr&ono na niski i bardzo niski. Jedynie obszary
wskazane w rejonie Tamkowo — Skomack Wielki chawjdup sie stabsz izolacp i sred-

nim stopniem zagtenia wod.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszardpelnsapcych wymagania dla

sktadowania odpadéw innych zrobogtne i niebezpieczne (komunalnych)

W rejonie Cegielni Ranty w gminie Wydminy wskazaoloszar rekomendowany dla
sktadowania odpadéw komunalnych. Na powierzchrenerwysgpuja tu muiki i ity zasto-
iskowe stadiatu gérnego zlodowacenia wisty. Wpsfa tu ity mutkowate, bgzowe, wapni-
ste, 0 mazszaci do 4 m, zawierajone pojedynczewiry. Potazone g na glinach.

W granicach tego obszaru udokumentowanaezkurowcow ilastych ,Ranty”. Kopakn
stanowsq utwory zlodowacenia wisty — ity zastoiskowe i goielajace je zwezte gliny pylaste.
Miazszd¢ kopaliny wynosi od 2 do 8,8 nérédnio 5 m).Srednia grubé nadktadu zbudowa-
nego z gleby i agciowo z zamarglonej partii stropowej kopaliny wyn@gt m.Srednia zawar-
tos¢ margla wynosi 0,38%. W partiach zéavych nie stwierdzono przewarst@wi@iaszczys-
tych, ztaze jest suche. W kierunku zachodnim i potudniowynmum&i sk pogarszaj, kopalina
ma zredukowan migzsza¢. Ztoze jest rekultywowane na ligco. Wiaciwosci izolacyjne
czwartorzdowych osadéw zastoiskowych maolgy¢ mniej korzystne (zmienne). Dla wytypo-
wanego obszaru nie wyznaczono warunkowych ografgizadowania odpaddow.

POLS potaony jest na terenie o wysokiej odpofoiona zanieczyszczenia czwartgrz
dowego gtbwnegoaytkowego poziomu wodoraego wyst¢pujacego w piaskach railzygli-
nowych. Jest on dobrze izolowany od zanieczyszgmavierzchniowych warstavokoto 100
metrowej mazszasci osaddw staboprzepuszczalnych, a stopego zagraenia okrélono na
bardzo niski.

Na terenie olgtym arkuszem Wydminy znajdupic dwa nieczynne sktadowiska odpa-
dow komunalnych.

Sktadowisko w Wydminach zamkio w 2006 roku, jest ono w trakcie rekultywacji,
prowadzony jest monitoring wadznie wod opadowych.

Sktadowisko w Starych Juchach zangaiw 2009 roku, dokumentacja rekultywacyjna
jest w trakcie opracowania, prowadzony jest momtpwdod podziemnych i opadowych.

Odpady z tych terenéw wywone g na sktadowisko w Spytkowie w gminie &gcko.

Ocena najbardziej korzystnych warunkdéw geologichnyc hydrogeologicznych rozpat-

rywanych pod ktem skltadowania odpadéw

Przy wyborze miejsca lokalizacji sktadowisk odpadévwpierwszej kolejnéci powinno
sig rozpatrywa rejon miejscowéci Ranty, gdzie na powierzchni terenu veystia osady
zastoiskowe (mutki i ity) o mizszaci do okoto 4 m, potoone bezpgrednio na glinach. §&

one dd¢ dobrze rozpoznane, w granicach wytypowanego obszastaty udokumentowane
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Jest to réwnig obszar o korzystnych warunkach hydrogeologicznydhytkowy poziom
wodonagny jest dobrze izolowany od zanieczyszcaatropogenicznych ponad 100 metgow
warstwg osadow staboprzepuszczalnych.

Gliny o dwych mihzszasciach stwierdzono w profilach otworow wykonanychiejonie
Grabnika (39 m i 43 m) i Rakiej Woli (31 m). Tereny w bezpeednim asiedztwie otworow
mozna dodatkowo rozpoztiaw celu potwierdzenia poziomego rozprzestrzenigfiia oraz
ich faktycznych wiéciwosci izolacyjnych. Konieczne jest to rownie tego wzgidu, ze & to
tereny, na ktérych magwystktpowa: deformacje glacitektoniczne osaddéw (przekrdj geolo
giczny SmgP). Gliny o diych mhzszdgciach mog wyskpowa w obszarach wskazanych
w rejonie Rant (okoto 50 m) i Grabnika (40—45 nprzekroje hydrogeologiczne MhP.

Korzystne warunki hydrogeologiczne dla skiadowamigpadow wysipuja w obrbie
prawie wszystkich obszarow wytypowanych dla skiaaoa odpadow. $to tereny o wyso-
kiej lub sredniej odpornéci uzytkowych pozioméw wodorimych, dobrze izolowanych od
zanieczyszcze powierzchniowych osadami staboprzepuszczalnyropiet zagraenia woéd
okreslono na niski i bardzo niski. Jedynie obszar wskgza rejonie Tamkowo — Skomack
Wielki charakteryzuje siniska odporndcia i srednim stopniem zaggenia wod. Gtowny
uzytkowy poziom wodongny wysepuje tu na gibokasci 5-15 m, lokalnie przekracza 15 m.
Wartas¢ wspotczynnika filtracji wynosi od 4 do 49 m/24mgdnio 19 m/24 h).

Poinocno-zachodnia e& analizowanego terenu znajduje & zaseégu nieudokumen-
towanego gtdbwnego zbiornika wéd podziemnych nr Ptddolina rzeki Biebrza. Z chwil
jego udokumentowania, przede wszystkim éleiu stref jego ochrony i zasilania moglec
zmianie zasady zagospodarowania powierzchniowegg¢@vytypowanych obszaréw me

zosta& wytaczona z méliwosci sktadowania odpadow.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Po zakdéczonej eksploatacji na sktadowisko odpadéwzn@oprzeznaczysuche wyro-
bisko zlaza glin i itdw ,Ranty”. Eksploatacja prowadzona jest lat 80. XIX wieku. Wyrobi-
sko jest rekultywowane na kigeo, w kierunku rolnym. Decygjo lokalizacji w wyrobisku
sktadowiska odpaddéw muspoprzedzt uzgodnienia z iytkownikiem ziza. Mazliwa jest
eksploatacja kopaliny w sposéb ksztajtyj podiae i skarpy obiektu.

Warunkowymi ograniczeniami lokalizacji sktadowist@paddéw w tym wyrobiskuas

b — zabudowa miejscowoi Ranty,

Z — pota@enie w granicach udokumentowanegazatgRanty”.
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Wyrobiska pozostatych z#i punkty niekoncesjonowanej eksploatacji kopala po-
trzeby lokalne zlokalizowane $1a obszarach bezwzghie wykhczonych z méliwosci skia-
dowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymag@est przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskif@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biywzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skladowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywhokalizacji obiektow szczegolnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgtinienia ogranicze prawnych, odnogszych sé do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokgjiizktadowisk obejmuajzasegi wyste-
powania w podtau warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturaln,

izolacje dla pot@onych gébiej poziomdéw wodonénych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podiga budowlanego na obszarze arkusza Wydminy opraawarpodsta-
wie Szczegotowe] mapy geologicznej Polski w skab01000 (Lisicki, Rychel, 2003, 2006),
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Mekiewicz, Duda, 2004), map osuwisk
i obszarow predysponowanych do wysiwania ruchow masowych (Grabowski red., 2007)
oraz map topograficznych. Ze wzdl na skaj prezentowanej mapy, waloryzacja warunkéw
geologiczno-iaynierskich podiaa budowlanego ma charakter ogdélny. Wyriéno dwie
kategorie obszarow — obszary o warunkach korzystya budownictwa i obszary o warun-
kach niekorzystnych, utrudniggych budownictwo. Z analizy wagzono: tereny kne, grunty
rolne I-IVa klas bonitacyjnychgki na glebach pochodzenia organicznego, obszaryewys

powania zta kopalin oraz obszary zwartej zabudowy w WydminaStarych Juchach.
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Obszary o korzystnych warunkach geologicznganerskich dla budownictwa obejmauj
przede wszystkim grunty niespoistedniozagszczone i zaggzczone, na ktorych nie wypu-
ja zjawiska geodynamiczne, algbkas¢ wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t. Takie warunki
wystepuja na réwninach sandrowych koto: Mazuchowki, WydnWzowki, Kaltek, Olszewa,
Gawlikéw Matych, Lisek, Czerwonki i Grabnika. Nieooniejsze rozprzestrzenienie grunty te
majg na wschod od Zawad Etckich, na potudnie od wsij®dkoto Zelek. Budyj je wodnolo-
dowcowe sredniozagszczone i zaggzczone piaskirednio i r@noziarniste zewirami stadia-
lu gornego zlodowacenia wisty. Korzystne dla budotwea s takze tereny na wysoczgie
morenowej koto Szczecinowa, Gortdwka, Czarndwkipoaudnie od Olszewa, na wschod od
Wydmin i koto Czarnego. Wygbuja tam grunty morenowe zwarte i potzwarte: glinyngli
piaszczyste i zwite w stanie twardoplastycznym azakpotzwartym, oraz podgdnie grunty
mato spoiste — zaglinione piaski a@irami lodowcowe. Urozmaicage wysoczyze polodow-
cowa rozlegte zespoty wzgbérz moren czotowych akumulagsih oraz pagorki moren martwe-
go lodu i kemy zbudowanea ¢ osadow piaskowgwirowych, podrzdnie glin zwatowych
i sptywowych oraz mutkdéw iitdw (silnie zedicowane litologicznie utwory splywowe
| zastoiskowe, agxto kxdace w stanie plastycznym, mapbnizone parametry geotechniczne).
Najczsciej formy te § porasnigte lasami i przykryte dobrymi glebami. Grunty sp@ismato
spoiste, takie jak zaglinione piaski lodowcowe akiowane w stadiale gérnym zlodowacenia
wisty, traktowane s jako nieskonsolidowane. Obszary korzystne dla tumitciwa najczsciej
otaczay tereny ju zabudowane. Patone w stosunkowo bliskiej odleglm od jezior i tras
komunikacyjnych daje im bardzo dobre perspektywswaowe i jest zgodne z lokalnymi
planami zagospodarowania przestrzennego.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudgggh budownictwo charakteryzugic
staly nosnoscia gruntdéw, zwierciadtem wody gruntowej wygptijacym ptycej nz 2 m od
powierzchni terenu lub spadkami terenu przekracyapi 12 %.0Obszary takie znajdugic
gtébwnie w obnieniach terenu wypetnionych mineralno-organicznymingami ze zlodo-
wacer potnocnopolskich i holocenu. Tego typu formy — ynigytopiskowe kacowe wy-
stepuja w otoczeniu jezior: Orzysz, Wylewy, Mleczéwka, Zadekie, Pamer i na p6tnoc od
Gortowka. Ich dna, oprécz jezior, zajmupwniny jeziorne zbudowane z ilasto-mutkowo-
piaszczystych osadéw z humusem oraz rozlegte tast@v Holocéskie torfy, gytie i na-
mutly wypetniaj takze liczne na tym terenie niewielkie zalgienia m.in. koto Hejbutow,
Grabnika, Szczecinowa i Orzechowa. Clemia i zagtbienia charakteryzaj sie ptytko

potozonym zwierciadtem wod podziemnych. Osady w nichtefysjace zaliczono do grun-
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tobw mato spoistych, spoistych i organicznych w sgplastycznym i mgkkoplastycznym.
Holoceaskie zawodnione piaski rzeczne paogtlmie mutki z humusem wygtuja takze
w dolinie rzeki Gawlik. Utworom tym magtowarzyszy wody wykazujce agresywna
wzgledem betonu i stali. Posadowienie obiektéow w @asioddziatywania agresywnych
i ptytkich wod gruntowych jest niiwe, lecz wymaga poniesienia dodatkowych kosztow,
np. na zabezpieczenia antykorozyjne. Za niekoreysanano te strefy czotowomorenowe
stadiatu gérnego zlodowacenia wisty z wiipwo bogai rzezba charakteryzujce se m.in.
obecndcia licznych pagorkéw o wysokeiach wzgédnych do 20-30 m i stromych zbo-
czach o nachyleniu ponad 12%smdupcych z podmokiymi obiieniami. Moreny wyst
puja koto Paskiej Woli, na wschdéd od Olszewa i na potudnie odz¥wki, natomiast
zbocza rynien polodowcowych nad jeziorami: GarbRsgale i Krzywe. Budowa domow
i drog na gliniasto-piaszczystych pokrywach zwielirrowych stromych i wysokich do
12 m brzegach jezior w: Grabniku, Rogalach, Godawadach Efckich, Szczecinowie,
Orzechowie, Biatej Giyckiej i Rostkach powinna léypoprzedzona analiach stateczngi.
Takie inwestycje maginicjowat procesy geodynamiczne — osuwiska, spetzywanie rfKih
Mitoszewska, 1971). Za utrudnigje budownictwo uznano wzgdrza morengigonych
biegrace pasem od brzegéw jeziora Orzysz przez okoliaolieGarbas igdzelewo,
a nastpnie medzy wsiami Szczecinowo i Gortdwko. Moreny zbudowane zaburzonych
glacitektonicznie do gbokadsci okoto 20 m, silnie wymieszanych i sfaldowanychng
piaskow izwiréw zlodowacenia wisty. Podobne utrudnienia wpsija miedzy Biah Gizyc-
ka, Rantami i Radziami, gdzie fatdy i diapiry zabumgoh glacitektonicznie osadéw zlodo-
wacenia wisty maj amplitucc do 50 m (Lisicki, Rychel, 2003). Prace budowlaretych
atrakcyjnych krajobrazowo terenach powinny Ippprzedzone spagdzeniem dokumenta-
cji geologiczno-irynierskiej.

Niekorzystnymi warunkami geologicznoziynierskimi cechuyj si¢ réwniez obszary
zmienione w wyniku dziatalrioi cziowieka — niezrekultywowane wyrobiska piaskéw

i zwirdw koto: Odoi, Mazuchowki, Starych Juch, Wosdgz8rzechowa i Gortdwka.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Okoto 35% powierzchni arkusza Wydmin, gtownie wysgmy morenowerodkowej,
potudniowej i potnocno-wschodniej €ci obszaru, zajmajgrunty rolne wysokich (II-1Va)
klas bonitacyjnych. $£to zyzne i urodzajne gleby brunatne i pseudobielicowergtate na

glinach zwatowych i piaskach gliniastych bogatyclwgglan wapnia. Na szczytach i stro-
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mych zboczach wzniesienaraone & na intensywne procesy erozji. W obgmiach wytopi-
skowych koto Berkowa, Siemionek, ¢dey Gortéwkiem a Kijami, na rowninach wokot
jezior Wylewy i Orzysz oraz w dolinie Gawlika edzy Mazuchowk a Kaltkami wystpuja
taki na glebach pochodzenia organicznego.

Obszar nalgy do stabo zalesionych — tylko okoto 20% powierachaorastag lasy.
Przewaaja bory sosnowe z éia na ogot niewiellk domieszk swierka i brzozy. Lokalnie na
wzgorzach morenowych koto Franciszkowa i Talkowhzaeaty seé lasy mieszane zebem
i grabem kdace pozostakria Puszczy Jawierskiej, ktorej wekszymi fragmentamiasPusz-
cza Borecka, Piska i Augustowska vweystjace poza granicami arkusza. Obecny stan lasow
jest efektem prawie 200-letniego intensywnegoghwroraz zalesiania nieytkow. W miej-
sce dawnych urozmaiconych gatunkowo siedlisk pdwst@nokultury, wydajne pod wz¢l
dem produkcji drewna, ale o obiohej odpornéci biologicznej. Najwksze kompleksy
laséw porastaj wzgorza morenowe rulzy Biakh Gizycka a Panistrug, koto Rogali oraz
prawie cad powierzchn¢ sandru od Wydmin do Woszczeli. W wilgotnych ofamiach tere-
nu wystpuja olsy i bory bagienne, a w dolinie Gawlika laggdwe.

Zdecydowana wksza¢ to lasy pastwowe nadzorowane przez RegionabDyrekcg
Lasow Pastwowych w Olsztynie.

Fragmenty trzech obszaréw chronionego krajobrapjezierza Elckiego — na wschod
od linii Wydminy — Radzie — Rogale, Jezior Orzys$kiepotudniowy i zachodni skraj arkusza
oraz Krainy Wielkich Jezior Mazurskich — na pétnodt Siemionek zajmajprawie potowg
powierzchni arkusza. Obejmujnajbardziej urozmaicone morfologicznie tereny: wrzg
morenowe porigte lasami oraz wksze wytopiska i rynny polodowcowe z jeziorami
i doling rzeki Gawlik. Uchwalono je w 2003 r. w celu ochyonajcenniejszych elementow
krajobrazu pojezierzy oraz zlewni beZpadnich licznych jezior.

W tabeli 7 zestawiono obiekty przyrodnicze gibjprawr ochrory. Na obszarze arku-
sza Wydminy ustanowiono siedem pomnikéw przyragiwej. Chroniona jest aleja drzew
pomnikowych, ktég tworzy 8 &béw szyputkowych w Wydminach, dwa klony zwyczajne
w Wydminach, dwa ¢by szyputkowe w Wzoéwce oraz drzewa pojedynczo rase: klon
zwyczajny, db szyputkowy i lipa drobnolistna. Brzoza brodawkdavaosmca w Starych
Juchach zostata ztamana ale w dalszyggucfiguruje w wykazie pomnikow przyrody.

Charakterystycznym elementem krajobrazu polodowgovse bardzo liczne gtazy na-
rzutowe, trzy z nich objo ochroa pomnikows. We wschodniej ggci Starych Juch w pobli-

zU jeziora Relgty lezy szary granit o obwodzie 11,5 m i wysékn0,8 m n.p.t., &dacy praw-
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dopodobnie w przeszoi ottarzem ofiarnym Javingéw. Od krwi zwierzt — juchy, skladanegj
na tym oftarzu nazgvwzieta pobliska miejscow&g. Na potudnie od Talkdéw przy szosie do
Biatej Gizyckiej znajduj sie dwa szaro-rdowe granity o obwodzie 9,2 m i 13,1 m oraz wy-

sokasci 1,6 mi 1,8 mn.p.t.

Tabela 7
Wykaz pomnikéw przyrody i uzytkow ekologicznych
Numer
obiektu | Formy MieiScowas Gmina Rok za- Rodzaj obiektu
na ochrony ! Powiat twierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
1 = Wydminy Wydminy 1998 Pz — aleja drzew pomnikowych
(ul. Grunwaldzka) Gizycko 8 dkbéw szyputkowych
Wydminy Wydminy . .
2 P (przy budynku dworca PKP Gizycko 1998 P2 -2 klony zwyczajne
.. Wydminy . .
3 P Wezbéwka Gizycko 1978 Pz — klon zwyczajny
Wezbéwka Wydminy .
4 P (przy bramie szkoly podst. Gizycko 1978 P2 —2 ttby szyputkowe
.. Wydminy .
5 P Wezbwka Gizycko 2001 Pz — chb szyputkowy
.. Wydminy . .
6 P Wezbwka Gizycko 1978 Pz — lipa drobnolistna
Pz — brzoza brodawkowata
7 P ul Slz?)rlg'g\ljv?é Sta%l\(]uchy 1998 (zniszczona przez huragan
- ROl€] w 2002 r.)
Stare Juchy Pn-G
8 P Stare Juchy Elk 1954 Granit
Nadlenictwo Gizycko .
9 P Lesnictwo Franciszkowi V\éydLLny 1952 F();n -G
Oddz. 230 b izycko ranit
Nadlenictwo Gizycko .
10 P Lesnictwo Franciszkowi V(\Q(J&Lny 1961 Pn-G
Oddz. 233 g izycko Granit
. 6 wysp w tym 4 na obszarze ark.
11 u* Jezioro Wydmiskie %%y 1994 Wydminy
Y ( pow. 6 wysp — 10,89)
. Stare Juchy Wyspa
12 U Jezioro ddzelewo = 2000 (3.5)
. Orzysz Wyspa ,Wysokie”
13 U Jezioro Orzysz Pisz 2000 (12,0)
. Orzysz Wyspa ,Lasek”
14 U Jezioro Orzysz Pisz 2000 (7.0)

Rubryka 2:P — pomnik przyrodylJ — wzytek ekologiczny, — obiekt polaony czsciowo poza granicarkusza
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrodyz — zywej, Pn — nieaywionej;
rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy

W celu ochrony naturalnych ekosystemow wodnychdwadnych o zrénicowanym
srodowisku genetycznym ofip ochronm w formie uwytkéw ekologicznych wyspy na jezio-
rach: Wydmaskim, Orzysz i ddzelewo. Wyspy o powierzchni 0,5-12,0 aazalesione.

W Wydminach i Starych Juchach znaglgjie tereny zieleni urgzonej. § to parki
wiejskie i ogrodki dziatkowe, a w Starych JuchaRlantach, Grabniku, Krzywem, Cybulkach

I Hejbutach parki podworskie nie@g ochroma konserwatorsk
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Krajowa si€ ekologiczna ECONET-POLSKA (Liro red., 1998) jeselkoprzestrzen-
nym systemem obszaréwemowych najlepiej zachowanych pod wadém przyrodniczym
i reprezentatywnych dla #aych regiondw przyrodniczych krajua ®ne ze sobpowiazane
korytarzami ekologicznymi, zapewnaymi ciagtos¢ wigzi przyrodniczych w olgbie tego
systemu.

Znaczna cgs¢ omawianego terenudg w obszarach wztowych o znaczeniu radzyna-
rodowym — obszary Wschodniomazurski i Puszczy Bjskiba g polaczone przez Mazurski
korytarz ekologiczny o znaczeniu gdzynarodowym. Koto Woszczeli przebiega niewielki

fragment korytarza Etku o znaczeniu krajowym (5.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Wydminy na tle systeméw ECONET wg A. ito (1998)

1 — obszar wziowy o znaczeniu midzynarodowym, jego numer i nazwa: 14M — Puszczki€jis15M —
Wschodniomazurski;

2 — korytarz ekologiczny o znaczeniuegizynarodowym, jego numer i nazwa: 7m — Mazurski; 8r@arbu
Szeskiego;

3 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jegmner i nazwa: 21k — Etku;

4 — miasta

5 —rzekiijeziora
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Natura 2000 jest europejskiech obszaréw chronionych, utworzona na mocy posta-
nowiea Unii Europejskiej w zakresie ochrony przyrody. €l utworzenia sieci Natura
2000 jest ochrona cennych, pod wgm przyrodniczym i zaggonych sktadnikow réno-
rodndsci biologicznej na terytorium krajow cztonkowskithii Europejskiej. W skiad sieci
wchodz Specjalne Obszary Ochrony (SOO), wyznaczane nataate Dyrektywy Siedli-
skowej oraz Obszary Specjalnej Ochrony (OSO), wgzaae na podstawie Dyrektywy
Ptasiej.

Na terenie arkusza, w ramach Europejskiej Siecidgioznej Natura 2000 znajduje;si
fragment specjalnego obszaru ochrony siedlisk deAdoszczelskie, utworzonego w celu
ochrony mezotroficznego jeziora, zbiornikéw eutrafiych, torfowiska przégiowego oraz
niewielkich powierzchnigk i tegu jesionowo-olszowego (tabela 8).

Jezioro Woszczelskie powstato w wyniku wytapianigvesrod piaskow bryt martwego
lodu. Jego powierzchnia wynosi 172 ha, maksymalgaoggas¢ 10,6 m, a diuga linii brze-
gowej 8,3 km. Na jeziorze znajduje; agoérkowata wyspa o powierzchni 1,7 ha. Jest to
siedlisko wystpowania zbiorowisk priu gatunkéw ramienic z rejestru Czerwonej Listy
glonéw w Polsce oraz rzadkich gatunkéw naczyniowsadin zanurzonych. Brzegi jeziora
oraz wyptycenia porasta obficiestmnos¢ szuwarowa i oczeretowa, ktGra ma znaczenie dla
wystepujacej tu fauny kegowcow i bezkggowcdw. Zbiorowiska szuwarowe wykorzystywa-

ne ¢ jako schronienie oraz miejscgbwe i tarliskowe.
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6V

Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 8

Potazenie administracyjne obszaru

Potazenie centralnego , .
Nazwa obszaru Powierzchnial .
Typ . N punktu obszaru w granicach arkusza mapy
Lp. Kod obszaru | i symbol oznaczenia na — - obszaru
obszaru ; Dtugos¢ Szerokdé Kod . . .
mapie (ha) Wojewddztwo Powiat Gmina
geoqgr. geoqgr. NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
i ie | 22°14'59" | 53°50'52" warminsko- .
1 B PLH280034 | Jezioro \2\/Sc;szczelsk|e . N 313.3 PL623 mazurskie etcki Stare Juchy

Rubryka 2: B— SOO (Specjalne Obszary Ochrony), hadnych patczer z innymi obszarami Natura 2000,

Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie:
S — specjalny obszar ochrony siedlisk.



XII.  Zabytki kultury

Obszar ohjty arkuszem Wydminy ma ciekavhistori, o ktérejswiadcz m.in. zabytki
kultury materialnej. Dotychczas zinwentaryzowantajtwokoto 80 stanowisk archeologicz-
nych, a na mapnaniesiono 27 najwaiejszych obiektow magych dua wartagsé poznawcz
I ustalory przynalenos¢ kulturowa.

Najstarszeslady dziatalnéci cztowieka datowaneasna mezolit. Kamienne harpuny,
rogowe siekierki oraz fragment kurtki ze skér zweeych znaleziono przy pogdianiu
Mitynskiej Strugi w Starych Juchach, motylz rogu rena w Siemionkach, a groty strzat
I 0szczepOw oraz skrobaki krzemienne nad jezioregstak. W neolicie pojawity sipierw-
sze bardziej trwate osad$wiadcz o tym resztki glinianych nacsyi bizuterii, kamienne
siekierki i wtdcznie oraz urny znalezione w Starylirchach, nad jezioramédkzelewo, Sa-
winda Wielka i koto Grabnika oraz cmentarzysko vaksriku i dwa kurhany koto Lisek.
Z konca neolitu pochodgdobrze zachowane fragmenty ceramiki kultury rzusteey, kultury
ceramiki dotkowo-grzebykowej i kultury ceramiki sgowej znalezione koto Siemionek,
Mazuchéwki i Wydmin. Po epoce dau pozostaty resztki palowych osad nawodnych
u brzegow jezior Szostak, Zawadzkie i Wylewy, ograbowce ziemne. Kurhany z urnami
spopielonych szegkow ludzkich odkryto nad jeziorengdizelewo, mgdzy Starymi Juchami
a Liskami, koto Gorta, Grabnika i Ostrowa.

Po Prabattach — przodkach plemion pruskich z epeldza — kultury kurhanéw za-
chodniobaltyjskich pozostaly: grobowiec kamiennerzny z pochowkiem ciatopalnym
w Skomacku Wielkim, palowe osady nawodne, a gtovgnadziska i osiedla obronne zakia-
dane na wysokich pagoérkach i brzegach jezior. Dajeepiej zachowane to jest ,Zamkowa
Goéra” nad jezioremetdizelewo i ,Zamczysko” nad jeziorem Rogale do drisiesz slady
umocniés w formie dwéch watdw ziemnych, serpentynowego i@ i zagkbienia na
szczycie. Prawdopodobnie byty one wykorzystywanecdaséw péno sredniowiecznych
wiacznie m.in. przez davingow i Krzyzakow.

Z poczitkbdw naszej ery pochodstosunkowo bogato wypasme cmentarzyska m.in.
koto Ostrowa, Skomacka Wielkiego i Orzechowa. Mikedezy omawianych terenow — Ja-
¢wingowie trudnili s¢ rolnictwem, mylistwem i hodowd bydta. Z gsiadami prowadzili
wojny, ale rownie i wymiare handlowa. Przez obszar arkusza Wydminy prowadzityzmea
szlaki handlowe —abowy i wodny hczace Baltyk z Rusi. Po Jawingach zostaty, lokowane
na wzniesieniach grody i s#@ice: na wspomnianej ,Gorze Zamkowej” i,Zamczysku”

a take w Talkach, koto Gortdbwka, Gorta, Starych Juclseki oraz najwksze koto Ostrowa.
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Plemiona Javingéw zostaly prawie catkowicie wyniszczone w wiinidtugotrwatych wojen
prowadzonych z wiadcami Mazowsza, Polski, Rusiwyjta szczegdélnie z Zakonem Krzy-
zackim.

P&niejsze burzliwe dzieje nie omijaty i tych terenéWwate aywienie gospodarcze
rozpoczto sig okoto potowy XIX w. po reformach rolnej i admimniatyjnej przeprowadzo-
nych przez witadze pruskie. Nazduskak wykonano wtedy prace melioracyjne, zbudowano
istniejace do dzisiaj drogi i linie kolejowe. Wcagejsze budownictwo mazurskie z drewna
i gliny zastpione zostato budynkami z cegty i kamienia krytydaichéwk. Na przetomie
XIX i XX w. uksztattowat s¢ zachowany do dzikrajobraz kulturowy tutejszych wsi.

Do rejestru zabytkdéw wpisano 32 obiekty, z czegddl8akralne. Najliczniej reprezen-
towane g pochodzce z kaica XIX w. cmentarze ewangelickie w: WoszczelachrkBeie,
Starem Krzywem, Olszewie, Jeziorowskich, Gorle, i2phVoli, Szczecinowie, Orzechowie,
Talkach, Starych Juchach i Wydminach¢€lp & to mate cmentarze rodzinne jak w Berko-
wie, Orzechowie i Starych Juchach. Niestetgksza¢ z nich jest w bardzo ztym staniey, s
zdewastowane, zahoicte drzewami i nieoznakowane. W Grabniku i Staryethdch zacho-
waly sk cmentarze wojenne z | wojgwiatowe).

Najwiccej zabytkdw znajduje siw Wydminach. Przy ul. Grunwaldzkiej ochepkon-
serwatorsk objeto pig¢ murowanych domow mieszkalnych z przetomu XIX i XX dawny
kosciot i cmentarz ewangelicki. Jednonawowy murowanyclot z XVI w. byt kilkakrotnie
przebudowywany na przestrzeni XVII-XIX w. Najstargego czscia pochodzca z pocat-
ku XVIII w. jest przedsionek ze sklepieniem kinyym, ctbowe rzebione drzwi wewntrz-
ne, drewniany ottarz, kazalnica i tawki.

Do rejestru zabytkdw wpisano tak murowano-drewniany koiot poewangelicki
w Grabniku i murowany z polnego kamienia i cegtydiot w Zelkach, w ktorym znajdujecsi
oftarz pohczony z ambomi dzwon z 1691 r. Oba koioty pochodz z XVI w., a przebudo-
wane byty w XIX w.

W Starych Juchach opigkkonserwatorsk objeto murowany kéciét z XVIw., dwa
cmentarze z | wojnywiatowej, cmentarz ewangelicki, park podworski dipnek dawnej
szkoty przykdcielnej z XVII w.

Do rejestru zabytkdw wpisano rownidrzy zespoty dworsko-parkowe. W Kijach
i Gawlikach Matych zachowaty sréwniez zabudowania folwarczne. Najciekawszy drzewo-
stan ocalat w parku przy dworze w Pamrach.

W Szczecinowie, Zawadach Efckich i Grabniku, zngjdiie pomniki ku czci miesz-

kancow polegtych w czasie | wojnwviatowe;.
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XIll. Podsumowanie

Obszar ohjty arkuszem Wydminy pofmny jest we wschodniej efci wojewddztwa
warminsko-mazurskiego na pograniczu Pojezierza Etckiggminy Wielkich Jezior Mazur-
skich.

Jest to rejon rolniczy, czemu sprzyjazdypowierzchnia urodzajnych glebckio kra-
jobrazu z licznymi jeziorami sprawiag pomimo poteenia poza gtdbwnymi szlakami rozwija
si¢ tu turystyka i zwazane z nj ustugi. Widoczne jest to w rozbudowie domkow Iska-
wych oraz kwater agroturystycznych.

Najwickszymi skupiskami ludn@i sa wsie Wydminy i Stare Juchytace siedzibami
urzedéw gminnych spetniage rok centréw kulturalno-ustugowo-handlowo- administjacy
nych i samorgdowych.

Obszar ma korzystne paenie komunikacyjne — przecinajo dwie drogi wojewodz-
kie i dwie linie kolejowe o znaczeniu krajowym.

Udokumentowano tutaj trzy mate zb kruszywa naturalnego: ,Liski”, ,Orzechowo”
i ,Stare Juchy II” oraz jedno zte surowcoéw ilastych ceramiki budowlanej ,Ranty”.salo-
atowane jest tylko zfe ,Ranty”, produkcja cegly dostosowana jest davietkiego lokalne-
go zapotrzebowania. Zta kruszywa naturalnego nie zostalty zagospodarowhoew prze-
sziasci okolice Starych Juch i Woszczeli byly miejscertensywnego wydobycia.

Omawiany obszar jest stabo zalesiony, lasy gtoviotiey sosnowe i sosnowawier-
kowe zajmuj okoto 20% powierzchni. Zagdzapce wikkszacia terenow Lasy HRsstwowe
staraj si¢ racjonalnie 4czy¢ produkcg drewna, ochrafiprzyrody i ruch turystyczny. Ochro-
na pomnikows objeto tu pojedyncze drzewa lub ich grupy, aleje drzewnnikowych oraz
trzy gtazy narzutowe. Wyspy na jeziorach Wydskim, Orzysz i ddzelewo objto ochron
w formie wytkow ekologicznych.

Na obszarze arkusza znajduje sachodni fragment specjalnego obszaru ochrony sie-
dlisk Natura 2000 — Jezioro Woszczelskie.

Sie¢ rzeczna jest tu stabo rozweta. Tworzy 3§ Gawlik z niewielkimi doptywami
uchodacy poza granig¢ arkusza do rzeki Elk. Licznea snatomiast jeziora polodowcowe,
sparad ktorych tylko Orzysz ma powierzclrponad 1000 ha.

Wszystkie studnie ujmajczwartorzdowy, midzyglinowy gérny poziom wodonay,
ktory na wikszaci obszaru jest dobrze odizolowany od zanieczyszposvierzchniowych.
Jedynie na sandrze od Starych Juch do Woszczeditwemwodonéna pozbawiona jest cal-

kowicie izolacji od powierzchni terenu. Me to by zagraeniem dla uj¢ wody w Starych
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Juchach, Grabniku i Woszczelach. Tylk@aig komunalne w Starych Juchach ma ustano-
wiony teren ochrony poedniej.

Na terenie oljtym arkuszem Wydminy wskazano obszar rekomendowdangktado-
wania odpadéw komunalnych i obszary #weej lokalizacji sktadowisk odpadow ohg
nych.

Naturalra bariee geologiczr dla sktadowania odpadéw komunalnych twoity i gli-
ny zwatowe stadiatu gérnego zlodowacenia wisty. Zabsvskazano w rejonie Rant w gminie
Wydminy.

Obszary rekomendowane do skladowania odpadowewmlysh znajduj sic w miej-
scach wysfpowania na powierzchni terenu glin zwatowych zlodoenia wisty. Wskazano je
na terenie gmin: Wydminy i Stare Juchy.

Warunki hydrogeologiczne dla sktadowania odpadévpmz@waajacej czsci analizo-
wanego terenuaskorzystne. Wody zytkowych pozioméw wodorimych & dobrze izolowa-
ne od zanieczyszcaepowierzchniowych, ich odporgé okreslono na wysok (podrzdnie
srednh), a stopié zagraenia wod na bardzo niski i niski.

Na sktadowisko odpadow mioa przeznaczysuche wyrobisko zk@a itow i glin ,Ranty”.

Pickno krajobrazu, liczne jeziora, czyste powietrdwak przemystu gswalorami prze-
mawiapcymi za dalszym rozwojem turystyki i wypoczynku otawarzysacym im ustugom.
Dobre gleby mog by¢ podstawy ekologicznego rolnictwa. Rozbudowa bazy turystggzrad
jeziorami powinna odbywasi¢ zgodnie z wymogami ochrordyodowiska, w celu niedopusz-
czenia do degradacji powierzchni, wod powierzchyidwi wytkowego poziomu wodono-

$nego.
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