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l.  Wstep

Arkusz Stacja Augustow Mapy g@odowiskowej Polski (M@P) w skali 1:50 000
opracowany zostat w OddzialSwigtokrzyskim Pastwowego Instytutu Geologicznego
w Kielcach (plansza A), w zakresie geochegniidowiska w Pastwowym Instytucie Geolo-
gicznym w Warszawie, natomiast problematgktadowania odpadéw opracowano w Przed-
sigbiorstwie Geologicznym PROXIMA Wroctaw (plansza BJlapc wraz z objanieniami
wykonano zgodnie z Instrukcppracowania M@&P (Instrukcja ..., 2005) na podkiadzie topo-
graficznym w uktadzie wspoteginych 1942. Przy opracowaniu arkusza wykorzystaatem
riaty archiwalne arkusza Mapy geologiczno-gospargreolski w skali 1:50 000 (Breitme-
ier, 2006).

Mapa geérodowiskowa sktada siz dwdch Plansz: plansza A zawiera zaktualizawan
tres¢ mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a dane ngvape § w nasgpujacych war-
stwach informacyjnych: kopaliny, gornictwo i przémstwo kopalin, wody powierzchniowe
i podziemne, warunki podia budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéwukyltPlan-
sza B zawiera warstwinformacyjra ,Zagrazenia powierzchni ziemi”, opisaga tematyk
geochemikrodowiska i warunki do sktadowania odpadow.

Poszczegolne elementy mapy opracowano na podstavakz materiatdow archiwal-
nych pochodacych z: Centralnego Archiwum Geologicznego PIG-RiBVarszawie, Urzdu
Marszatkowskiego Wojewodztwa Podlaskiego w Biahokst Starostwach Powiatowych
w Augustowie i Sejnach oraz wddw gminnych. Zebrane informacje uzupetnione zgstat
i zweryfikowane w czasie prac terenowych.

Celem mapy jest, railzy innymi, przedstawienie: stanu rozpoznania iosggdarowa-
nia zt& kopalin wraz z perspektywami i prognozami ich wgsivania oraz rzeczywistych
i potencjalnych zagten srodowiska przyrodniczego zw#anych z wysfpowaniem zta oraz
eksploatagj i przerdblg kopalin na tle wybranych elementéw hydrogeologycim obiektéw
i obszarow chronionych oraz warunkéw padtdoudowlanego dla tworzenia optymalnych
koncepcji urbanistycznych.

Dane i oceny geoodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieigmenty wie-
dzy osrodowisku przyrodniczym, nieztdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w
planowaniu przestrzennym poszczegoélnych jednostiekirastracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodtaza s wskazowlq nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadéw, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
Obiektéw, zaliczanych do kategorii szczegolnieatzlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-



dow dennych wéd powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terenoéw zdegradowanych.

Mapa geérodowiskowa adresowana jest przede wszystkim diytingi, samorzdow
terytorialnych i administracji gstwowej, zajmujcej sk racjonalnym zarxzaniem zasoba-
mi $srodowiska przyrodniczego. Analiza jej o stanowi pomoc w realizacji postanowie
ustaw o0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawaoagtirodowiska. Informacje zawarte
na mapie mog by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opraceaniu strategii
rozwoju wojewodztwa oraz projektdw i planow zagadgrowania przestrzennego, azak
w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiar@e mapie informacje&rodowiskowe
mog by¢ pomocne przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowyaminnych programéw
ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Dane dotycace zi@ kopalin zostaty zamieszczone w kartach informagsiin zt&,
opracowanych dla komputerowej bazy ozach. Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej
jako baza danych mapy geodowiskowej Polski (MGP).

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Stacja Augustow jest poly miedzy 5350’ a 5400’ szerokéci geo-
graficznej pétnocnej i nlzy 2300’ a 2315’ diugaici geograficznej wschodnie;.

Administracyjnie obszar ten naledo wojewddztwa podlaskiego i obejmujee&zpo-
wiatu Sejny (gmina Giby) i Augustéw (miasto i gmiAaigustéw, gminy: Nowinka, Plaska
I Sztabin).

Omawiany obszar zgodnie z podziatem fizyczno-gdagmaym J. Kondrackiego
(2001) naley do prowincji Nzu Wschodniobattycko-Biatoruskiego i podprowincjij@zerza
Wschodniobattyckie, w catoi w obrbie mezoregionu Réwnina Augustowska, stanoeji
potudniowy cz¢$¢ makroregionu Pojezierze Litewskie (figura 1).

Réwnina Augustowska jest sandrem gramiym od poétnocy z morenami Pojezierza
Wschodniosuwalskiego, od zachodu z Pojezierzem athtbsuwalskim, od potudnia ga
z Kotling Biebrzaiska. Powierzchrg réwniny urozmaicaij liczne jeziora. Przewajaca czes$é
rowniny zajmuje Puszcza Augustowska. Ryseobszaru obfego arkuszem nie jest urozma-
icona, tylko w poéinocno-zachodniej gdei, w rejonie wzgérz morenowych oraz przy brze-
gach jezior (m. in. Biatego, Studzienicznego) destagje dochodg do kilkunastu metrow.
Najwyzszym, hipsometrycznie, jest rejon wymienionych pasyywzgdorz morenowych
wznosacych sé do okoto 153 m n.p.m., naji@j potazone jest lustro wody w jeziorze Sajno
119,0 m n.p.m.. W morfologii domimagej tu réwniny sandrowej, wy#dia sk dwa poziomy.



\ ’ \

N SR

842.73\ Krasnopol
\ O

842.73
{

Jez. Blizno

0 5 10 15 20 25 km
L 1 1 1 1
1 === 2 —--=-- 3 g4 ——— 5
Fig. 1. Potaenie arkusza Stacja Augustow na tle jednostek fizgoogeograficznych wg J. Kondrackiego

(2001)
1 — granica podprowincji, 2 — granica makroregid®d, granica mezoregionu, 4 — jeziora; 5 — grapaastwa

Prowincja Niz Wschodniobaltycko—Biatoruski (84podprowincja Pojezierza Wschodniobattyckie (842)akro-
region Pojezierze Litewskie (842.7)nezoregiony Pojezierze Zachodniosuwalskie842.72 Pojezierze Wschod-
niosuwalskie -842.73 Réwnina Augustowska 842.74 makroregion Pojezierze Mazurskie (842.8hezoregion;
Pojezierze Elckie 842.86

Podprowincja Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie (843)akroregion Nizina Péinocnopodlaska (843.3ezore-
giony: Kotlina Biebrzaska —843.32 Wzgoérza Sokdlskie 843.34

Wyzszy wystpuje w catej wschodniej i centralnejesei obszaru arkusza. dzy ch-
gnie st wzdtuwz zachodniej granicy obszaru. Brak jest wyria zarysowanych krayzi mig-
dzy poziomami, a mnica wysokéci migdzy nimi wynosi 2—4 m. Na powierzchni rowniny
sandrowej istnieje szereg niecek wytopiskowycinep wielkasci (do 2 km diugéci).

Obszar arkusza patony jest w ob¢bie mazursko-podlaskiego regionu klimatycznego
i nalezy do jednej z najzimniejszych dzielnic Polski, widj zaznacza siprzewaga wpty-
wow kontynentalnychSrednia roczna temperatura powietrza wynosi okd®. Roczna su-
ma opaddw atmosferycznych wynosi 580 mm. Znacze& apaddw atmosferycznych spada
w postacisniegu. Pokrywa&niezna pojawia si zazwyczaj ja w listopadzie i znika w marcu.
Okres wegetacyjny trwa okoto 190 dni w roku (Rapar011).



Na omawianym obszarze brakegkszych aglomeracji. Teren jest stabo zurbanizowany
i zaludniony. Jedynym miastem jest Augustow (ok&®otys. mieszkacow). W obszarze ar-
kusza znajduje siwschodnia cg¢ miasta — dzielnice Zarzecze i Lipowiec. Do infraktury
przemystowej na omawianym terenie raleakfady przemystu tytoniowego oraz rolno-
spaywczego w Augustowie. Miejscowo Klonownica i Studzieniczna posiadagtatus
miejscowdci letniskowych.

Lasy Puszczy Augustowskiej zajmupkoto 87% powierzchni arkusza & gednym
z najwkkszych komplekséw kmych Polski, przewaja tu lasy iglaste sosnow&wvierkowe.
Grunty wytkowane rolniczo stanowiokoto 5% powierzchni terenu. Charakteryzsag one
glebami piaszczystymi, niskich klas bonitacyjnytlzytki zielone przewzaja had gruntami
ornymi.

Obszar arkusza patony jest w zasadzie poza ivgmi szlakami komunikacyjnymi.
Przez Augustow przebiega droga krajowa nr 8 BieksSuwatki oraz szlak kolejowy Biaty-
stok-Suwalki, ktorych trasy przebiegay potudniowo-zachodniej exci arkusza.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczm obszaru arkusza opracowano na podstawie materiatOiwal-
nych Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skat0 000, arkusz Stacja Augustéow
(Krzywicki, 1995, 2002).

Fundament geologiczny omawianego obszaru tworzyiegignie mazursko-suwalskie
platformy wschodnioeuropejskiej. Rozpoznanie wiede podiga podczwartorgowego
jest znikome (najgbsze wiercenie w rejonie Augustowa ma 705,5 m)kdmiryjskie pod-
loze krystaliczne wyspuje tu na gibokadsci okoto 595 m i zbudowane jest z: gnejséw, mig-
matytow i amfibolitdw. Powsej leza utwory jury srodkowej: mutowce, piaski, piaskowce,
itowce i margle odcznej mazszaici 122,6 m., oraz jury gornej: piaski, piaskowcepienie
margliste i margle o miszaci 68,0 m. Ponad nimi s osady kredy dolnej: piaski, mutowce
i piaski glaukonitowe o miszasci 80,0 m, a nad nimi biate margle i kreda peszkredy gor-
nej (65,0 m myzszaci).

Osady paleogenu w afhiie omawianego arkusza rozpoznane zostaty kilkowarami
badawczymi i udokumentowane badaniami litostratiyggaymi. Strop tych utworéw stwier-
dzono na gibokasci od 125,9 do 164,0 maSo osady morskie: nerytyczne — margle mutow-
cowe i piaszczyste, przynalee do paleocenu dolnego oraz abyssalne — mutlj edcenu
gornego. W rejonie jeziora Serwy, we wschodniejcizarkusza wyspuje wyrane wynie-
sienie stropu utworow paleaggkich (eocen), ich strop 4¢ tu na gtbokadsci od 124 do
132 m. Od obszaru wyniesienia powierzchnia podcosadowa obnia sk we wszystkich



kierunkach. Na opisywanym obszarze nie wpgja osady: oligocenu, miocenu i pliocenu.
Jest to prawdopodobnie wynik wynurzenia obszarudsmezyzny w tych okresach i braku
pokrycia osadami morskimi lub skutkiem proceséwudtatji zachodacych w tym czasie.

Osady czwartokgdowe twora na catym obszarzeagjta pokrywe przykrywapca star-
sze podtae. Stopié rozpoznania budowy geologicznej czwartghz jest nierbwnomierny,
najwiecej otworow zlokalizowanych jest w €zxi potudniowo-zachodniej w rejonie Augu-
stowa. Utwory czwartorzlowe reprezentowane przez osady glacjalne i wodnolodowcowe
zlodowacé Narwi, potudniowopolskichgsrodkowopolskich i potnocnopolskich rozdzielo-
nych interglacjatami augustowskim (podlaskim) i lien (mazowieckim) oraz przez osady
rzeczne ijeziorne holocenu.a¢ézna mazszas¢ utworéw czwartorgdowych waha si od
125,9 do 164,0 m.

Zlodowacenie Narwi reprezentowane jest przez dwaopwoy glin zwalowych oraz
utwory wodnolodowcowe i zastoiskowe. Utwory glaogl bardzo piaszczyste gliny zwato-
we, leza bezpdrednio na utworach paleogenu. Poziom glin stadikimego jest niegoty.
Piaski wodnolodowcowe to piaski drobnosrednioziarniste z domiesgzkwirow w stropie,
nad nimi lea bezpdrednio muiki i ity zastoiskowe. Osady interglacjaugustowskiego —
utwory jeziorne — ity, muiki i piaski pylaste, mutwarwowe oraz wodnolodowcowe i zasto-
iskowe, stwierdzono w zachodniejgézi obszaru arkusza nagbbkasci od 111 do 114 m.

Zlodowacenia potudniowopolskie (Nidy, Sanu i Wilgiyeprezentowane przez utwory
zastoiskowe i gliny zwatowe (cztery poziomy) orawary wodnolodowcowe, osgjaja miaz-
sza¢ 40 m. Gliny zwatowe poszczegoélnych stadiatow ziedoa sa piaszczyste, 0 zmiennej
miazszaci. Gliny te twora ciagte pokrywy na obszarze catego arkusza. Utworyorsisiwe
maja niewielkie rozprzestrzenienie i wyplja lokalnie (otw. Ateny, Kalejty). Utwory wod-
nolodowcowe, wyksztalcone w postaci piaskéw drobricednio- oraz rénoziarnistych
I zwiréw, wyskpuja lokalnie, tylko w czsci potnocnej i wschodniej ich rozprzestrzenienie
jest wiksze.

Interglacjat mazowiecki reprezentowany jest przeaski, muiki jeziorne i torfy.

Osady zwizane ze zlodowaceniamtiodkowopolskimi (Odry i Warty) osgaja miaz-
sza¢ 90 m. Na obszarze arkusza rozpoznano trzy pozglimyzwatowych. Gliny te tworg
ciagta pokrywe na obszarze catego arkusza. Kompleks glinsgietbny jest w czsci potu-
dniowej oraz przykryty na catym omawianym obszgvieskami izwirami wodnolodowco-
wymi. Osady piaszczystonvirowe wypetniag, utworzone w stropie glin zwatowych, obei
nia dolinne i stanowismgowa cz¢s$¢ sandru augustowskiego.

Osady zlodowadaepdétnocnopolskich (Wisty) wyspuja powszechnie na powierzchni te-
renu. § to gliny zwatowe ilaste, ilasto — piaszczyste piaszczyste stadiakrodkowego oraz



dwa poziomy utworéw piaszczystwirowych zwiazanych ze stadiatesnodkowym i gérnym.
Gliny zwatowe wystpuja gtéwnie w potudniowej cgci arkusza, sporadycznie wedei pot-
nocnej i wschodniej. Ich rpiszagé¢ waha st od 0,5 m (nhad jeziorem Serwy) do 13 m na potu-
dniowym brzegu jeziora Biatego. Piaski wodnolodowedezace powyej glin stadiatusrod-
kowego g roznoziarniste, przewaie gruboziarniste. Ich misza¢ wynosi od kilku do okoto
20 m. Osady okruchowe stadiatu gérnego twara powierzchni terenu warsfw grubdgci od
kilku do dwudziestu kilku metréw. Najaksze mizszaci wyskepuja w czesci sSrodkowej san-
dru augustowskiego. Wygtuja réwniez osady moren czotowych, piaskizwiry zwiazane

z akumulagj wodnomorenow, osady form szczelinowych i kemow (figura 2).

3 15[ J13[ 1415 16
7] 18 28

mm Pm=mm zasieg fazy pomorskiej zlodowacenia wisty

mm\/\/jmmm zasieg zlodowacenia wisty @ kemy

Fig. 2. Polaenie arkusza Stacja Augustow na tle Mapy geologicenPolski w skali 1:500 000 wg L. Mark-
sa, A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (206).

CZWARTORZED; Holocen: 3 — piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty. Czwart@tmierozdzielny: 5 — piaski
eoliczne, lokalnie w wydmach. Czwartedz plejstocen, zlodowacenia pétnocnopolskie: 18-mutki i piaski zastoiskowe,
14 — piaski izwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki keméw, 16 — fdasnutki i zwiry ozéw, 17 —zwiry, piaski, gtazy i gliny
moren czotowych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietreglioraz piaski izwiry lodowcowe; zlodowacenigodkowopolskie:
28 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe. Cig drobnych form rzeby: kemy

Zachowano oryginalmnumerac; wydzielé wg Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000.



Piaski zezwirami i piaski moreny czotowej wygbuja na potudnie od wsi Bryzgiel.aS
to w wiekszaci piaski r&no — isrednioziarniste, czasem drobnoziarniste lumaoziarniste
ze zwirem, miejscamizwir. Duza zmiennéc¢ litologiczna tych osadow jest skutkiem zmien-
nych warunkéw sedymentaciji.

W potnocnej czgsci arkusza wyspuja osadyzwirowo — piaszczystezyiry i gtazy
o srednicy od 0,5 do kilkunastu cm z domiegzkaskdéw ranoziarnistych) wodnolodowco-
we, miejscami wodnomorenowe. Twarane najblisza morenie bryzgielskiej @&¢ wyzsze-
go poziomu sandrowego. Na powierzchni, najdalej pwudnie osady te wygbuja
w okolicach wsi Serwy. W pétnocno-wschodniej i pi#no-zachodniej e%ci arkusza przy-
kryte 1 mtodszymi piaskami. Ich ratszas¢ wynosi od 1,7 do 18 m. Piaskiaoziarniste ze
zwirem, wystpuja na zachod i wschod od jeziora Serwyakdizas¢ tych piaskéw wynosi od
kilku do okoto 20 m. Z nich zbudowang skarpy jezior Biatego i Studzienicznego o wysoko-
scido 14 m.

Piaski i piaski zezwirem akumulacji szczelinowej wygiuja wzdtuz jezior: Biatego,
Studzienicznego, Sajenka, Serw, Blizno, a¢akzdhsz doliny rzeki Blizna. § to formy wy-
dtuzone (do 1300 m), przevmie waskie (kilkadziesit metrow) o mazszasci kilku — kilku-
nastu metréw, zbudowane przemnee z piaskow drobno — lukrednioziarnistych, rzadko
z domieszk zwirdw.

Piaski i piaski zewirem kemow wys{puja w obrbie sandru #dz w nieckach wytopi-
skowych. Na potudniuasto piaski drobno — luBrednioziarniste, na pétnocy piaskizri-
ziarniste. Ich mjzsza¢ przekracza 20 m. Najeksz forma kemowy jest potwysep rozdzie-
lajacy jeziora Biate i Studzieniczne.

Piaski eoliczne powstawaty na przetomie plejstoaedmiocenu. Holocen jest reprezen-
towany przez piaski eoliczne, osady jeziorne (mukkeda jeziorna) oraz osady rzeczne (pia-
ski i namuty piaszczyste), wygtujace w dolinie rzeki Blizny i strumienia Kalny. W #nych
zagkbieniach i obnieniach bezodptywowych na powierzchni sandru gt torfy, namuty
torfiaste i gytie. W wikszaici ;1 to torfowiska niskie, rzadziej wysokie i przepwe, o bar-
dzo zmiennej mizszasci utworéw, dochodzcej lokalnie do kilku metréw.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Stacja Augustéw znajdigj trzy udokumentowane zta pia-
skow izwirdw (Szuflicki i in., 2011). Charakterystylgospodarcz zt6z oraz ich klasyfikag
przedstawiono w tabeli 1.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
geologiczne . Wydobycie | Zastosowanie Klasyfikacja
Numer _ ; bilansowe | rozpoznania zago_spod_arowcl yt { kopaliny zloza Prz_yczyny ;
) ) Rod Wiek kompleksu nia ztaza (tys. t) konfliktowosci
ztoza | Nazwa zida odzay ol0ai (tys. t)
na kopaliny litologiczno- : ztoza
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Ztoze piaskow kwarcowych ,,Augustow — Zatartacze” zastaykreslone z Bilansu za-
sobow w roku 1994 z powodu wyczerpania zasobownpyzeowych. Natomiast zie pia-
skow ,Macharce I” wykréono w roku 2007 w zwizku ze zrzeczeniemesprzez uytkowni-
ka (Nadlénictwo Plaska wZylinach) prawa do koncesji na wydobycie kopalinigwyeks-
ploatowane zasoby zaliczono do strat wzat@Kuczyaski, 2007).

Wystepowanie osadow piaszczystedirowych na omawianym terenie zygane jest
gtéwnie z akumulagj wodnolodowcow zlodowacé potnocnopolskich (sandr augustowski).
Sq to przewanie piaski grubo- érednioziarniste oraz piaski zevirem.

Ztoze ,Bryzgiel” zostato udokumentowane w 1983 roku glatrzeb Urzdu Gminy
w Nowince (Palczuk, 1983; Kucagki, 1999) i zajmuje powierzchpil5,2 ha. Kopalia sta-
nowi piasek zewirem, czsto z domieszk otoczakéw oraz piasekednio- i gruboziarnisty
Z przewarstwieniamiwiru. Miazsza¢ ztoza zmienia s od 1,7 do 4,5 m érednio wynosi
2,9 m. Nadkfad ziza jest niewielki i stanowi go gleba i piasek lekkagliniony zezwirem
o sredniej grubéci 0,7 m. Ziae jest suche, udokumentowano je debgkasci 1m powyej
zwierciadta wod gruntowych. Parametry jé&iowe s nastpujace: punkt piaskowy (zawar-
tos¢ frakeji ponizej 2 mm) wynosi od 50,0 do 82,8%rednio wynosi 61,1%, zawad py-
téw mineralnych od 1,1 do 4,8%ednio 3,0% oraz gptas¢ pozorna wynosi 1,71-2,13red-
nio 2,0 T/m. Udokumentowane kruszywo nadaje sla potrzeb drogownictwa oraz produk-
cji betonu i zapraw budowlanych.

W 1999 roku w olgbie ztaza ,Bryzgiel” zostalo udokumentowane zé kruszywa
.Bryzgiel -1” (Kuczynski, 1999). W zwizku z tym zostaty rozliczone zasoby oraz skorygo-
wano powierzchni ztoza ,Bryzgiel”. Udokumentowanie nowego z# miato na celu wyod-
rebnienie zasobow zia do eksploatacji tylko na dziatkach stangmych wtasné¢ Urzedu
Gminy w Nowince. Ztaée ,Bryzgiel -1” zajmuje powierzchail,97 ha. Segiztozowa budup
utwory piaszczysto zwirowe. $ to przewanie piaski r@noziarniste, piaski zewirem
I zZwiry o miazszaci od 2,0 do 4,5 mirednio 3,0 m. Nadktad zia stanowd gleby piaszczy-
ste i pylaste oraz piaski zagliniongredniej grubéci 0,2 m. Parametry jakoiowe $ nast-
pujace: punkt piaskowy od 50,0 do 79,8%rédnio wynosi 64,0%, zawa&dpytow mineral-
nych od 1,5 do 4,8%rednio 2,9%. Kruszywo nadajegdilla potrzeb budownictwa i drogo-
whnictwa. Ztaze jest suche.

Ztoze ,Macharce” udokumentowane kamejestracyja dla potrzeb budownictwa zaj-
muje powierzchri 3,31 ha, (Sadowski,1991). Sertozowa stanows tu piaski zezwirem,
piaski grubo- isrednioziarniste. W nadkladzie z® wystpuje gleba izaglinione piaski
o sredniej grubéci 0,6 m. Mazsza¢ serii ztazowej wynosi od 4,2 do 8,6 ndrednio 6,8 m.
Kruszywo to jest dobrze przemyte i przesortowazewartdci pytdw mineralnych od 1,3 do
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4,1%, $rednio 3,0%, punkt piaskowy (zawastaziaren do 2 mm) dla piaskowzwirow wy-
nosi od 56,0 do 75,0%rednio 66,0% a dla piaskéw od 83,0 do 88,8eédnio 86,5%. Zipe
jest czsciowo zawodnione.

Omawiane ziga poddano klasyfikacji sozologicznej ze wiyl na ich ochrof oraz
ochrorg srodowiska. Zaklasyfikowano je do klasy 4 tj. zidowszechnych, licznie wygiu-
jacych i tatwo dosgpnych. Natomiast z punktu widzenia ochramgdowiska zaklasyfikowa-
no je do klasy B czyli zto konfliktowych ze wzgidu na potaenie w granicach obszarow
chronionych NATURA 2000 (tabela 1).

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Stacja Augustéw aktualnienowaulzi s¢ koncesjonowanej eks-
ploatacji kopalin. W czasie wizji terenowej stwieotho prowadzenie okresowej i na niewiel-
ka skak niekoncesjonowanej eksploatacji piaskow zwirbw na potrzeby lokalne
w miejscowdciach: Ateny, Kopanica, Tobotowo, Serski Las ZAydowskie-Ptaska.
W pozostatych punktach w miejsco$etach Bryzgiem i Podserwy widoczneg §lady po
dawnej eksploataciji.

Ztoze ,Zacharce” eksploatowane byto w latach 1991-1994/tkownik ztoza Urzd
Gminy w Plasce prowadzit wydobycie dla potrzeb hwdictwa gminnego. Po zaniechaniu
eksploatacji nie dokonano rozliczenia zasobow. Wigko zostato zrekultywowane, skarpy
ztagodzone pogmicte trawg i pojedynczymi drzewami i krzewami.

Eksploatacja piasku zavirem ze ztga ,Bryzgiel 1” prowadzona byta od 1999 roku Po
wygasnieciu koncesji w 2009 roku eksploataganiechano. Eytkownikiem ziaza byt Urzad
Gminy w Nowince. Kruszywo bylo wykorzystywane dlaotzeb budownictwa
i drogownictwa gminnego. Zasoby z#&zostaty rozliczone dodatkiem do dokumentacji (Ku-
czynski, 2010). W wyrobisku poeksploatacyjnym o wymar&200x70x1,5-4 m nie padp
rekultywaciji, starsza ¢&¢ wyrobiska zarasta traw krzewami.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Obszary perspektywiczne wygpbwania kopalin zlokalizowane na arkuszu Stacja Au-
gustéw wyznaczono na podstawie Szczegotowe] maphpgeznej Polski w skali 1:50 000,
arkusz Stacja Augustéw (Krzywicki, 1995, 2002) ovézji terenowej stwierdzagej punkty
wystepowania kopaliny. Wyznaczono 2 obszary perspekmécdla kopalin okruchowych
(zwirowo-piaszczystych). Z powodu braku dokladniegdzypracowa i bada na obszarze

arkusza nie wyznaczono obszaréw prognostycznych.
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Perspektywy wyspowaniazwirow i piaskéw wodnolodowcowych, miejscami wod-
nomorenowych (zewirami i gtazami) wyznaczono w potnocnejeéei arkusza w pohiu
miejscowdci Tobotowo i Kopanica. Utworygwirowo — piaszczyste wygbuja na powierzch-
ni lub pod przykryciem piaskéw o grudm od 0,4 do 1,1 m. Ich mpszas¢ wynosisrednio od
2,0 do 10,0 m. Utwory te zawiesajlomieszk pytdw coswiadczy,ze materiat glacjalny nie
zostat tu przemyty i wysortowany.

W licznych zagtbieniach i obnieniach bezodptywowych na powierzchni sandru wy-
stepuja: torfy, namuty torfiaste i gytie. W wkszcci sa to torfowiska niskie, rzadziej wysokie
| przegciowe, 0 bardzo zmiennej atiszcci utworow, dochodgeej lokalnie do kilku metréw.
Najwiccej torfowisk wysokich wyspuje w potudniowo-wschodniej efi obszaru na
wschod od Sajenka i na potudnie od Czarnego Bradalze miedzy jeziorem Kalejty a ligi
kolejowa. Polazone a one w granicach obszaru chronionego krajobrazakae w obebie
rezerwatu przyrody. Z powodu konfliktowm ze srodowiskiem przyrodniczym, nie zostaty
one whczone do potencjalnej bazy surowcowej torfow (Qgtek, Dembek, 1996).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Pod wzgédem hydrograficznym obszar arkusza Stacja Augugitayduje s§ w czesci
wododziatowej pomidzy zlewniy Wisty (Biebrza i jej doptywy) oraz Niemna (Czarhian-
cza), oddzielonych wododziatem 1-gedn (Czarnecka, 1980).

Gtownym naturalnym ciekiem powierzchniowym jest kaeBlizna wyptywajca
Z jeziora Blizno, a uchodeza do Szczeberki — doptywu Netty.

Kanat Augustowski jest budowlhydroinzynierska taczaca dorzecze Wisty i Niemna
poprzez jeziora: Necko, Biate, Studzieniczne i Mi@vo. Diugé¢ kanalu pozostagego
w granicach Polski wynosi 82 km, wzdhktérego wybudowanych zostato kilkaoge sluz,

Z czego w granicach arkusza zlokalizowap&szy: Przewgz, Swoboda i Gorczyca.

W centralnej czsci arkusza w agci wododziatowej w okolicach jeziora Serwy wyro
nia sk bifurkujaca zlewnk tego jeziora. Wody ze zlewni jeziora Serwy zagiksgczytowy
odcinek Kanatu Augustowskiego, ograniczahyzami Swoboda w dorzeczu Netty i Gorczy-
ca w dorzeczu Czarnej klezy. Przy pomocy tychluz wody jeziora Serwy magby¢ kiero-
wane do dorzecza Wisty lub Niemna.

Na dziale wodnym z bifurkaga zlewng jeziora Serwy wyspuje wyrane obnienie
o kierunku potudnikowym, w najiaszej czsci zabagnione. Jest to obszar bezodptywowy
zajmujcy powierzchni okoto 7,2 kmi. Istnienie obszaréw bezodplywowyciwiadczy
o miodoglacjalnym charakterze istniegj sieci hydrograficznej.
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W obrbie arkusza prowadzone sbserwacje poziomu wéd w punktach wodowskazo-
wych: Augustéw — zlokalizowanym na Kanale Bystryifrzewez — zlokalizowanym przy
sluzie midzy jeziorami Studzieniczne i Biate, Sucha Rzeczkadokalizowanym na jeziorze
Serwy przy jazie na wyptywie do Kanatu Augustowsgkie

Na omawianym obszarze wygptija licznie jeziora pochodzenia glacjalnega. t6 je-
ziora rynnowe, rynnowo-wytopiskowe i wytopiskowarawno bezodptywowe jak i odpty-
wowe. Wikszas¢ duzych jezior to jeziora rynnowe, o wydionym ksztaitcie (Blizno, Serwy,
Tobotowo, Kalejty) oraz wypetniage rynny przeobtaone w niecki wytopiskowe (Biate,
Studzieniczne) (Krzywicki, 1995, 2002). Do najiszych nalea jeziora: Serwy, Biate, Stu-
dzieniczne, Blizno. kcznie jeziora zajmuaj6% powierzchni arkusza. Nagtpszym jest jezio-
ro Busznica (46,0 m) (Chaski, 1991).

W 2009 roku w ramach monitoringu operacyjnego gdistycznego, przeprowadzono
badania wéd jeziora Biate Augustowskie. Klasyfileastanu ekologicznego jeziora na pod-
stawie elementow biologicznych i fizykochemicznywiskazywata na | klasjakasci wod
I stan ekologiczny bardzo dobry. Badana jednolitgicwdd jeziora osigata stan chemiczny
dobry. Ogélny stan jednolitej efci wbd jeziora Biate Augustowskie okteno jako dobry
(Raport..., 2011). Natomiast w latach 2005-2006ab&ini monitoringu olkfo Kanat Bystry
taczacy jeziora Necko i Sajno oraz jezioro Serwy. WoadyKanale Bystrym badane w 2005
roku zostaty zaklasyfikowane do Il klasy wod o aadlajcej jakaci ze wzgédu na miano
Coli typu katowego. Wody jeziora Serwy badane w@&00ku zaklasyfikowano do | klasy
o bardzo dobrej jakai (Raport... 2007).

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza przedstavina podstawie danych
Zz Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000kusz Stacja Augustow (Krawczyk,
2004).

Zgodnie z regionalnym podzialem wedtug jednostek@itych czsci wod podziem-
nych Polski obszar arkusza znajdujewiprowincji Wisty i naley do regionu Narwi, Prego-
ty i Niemna (Paczfski, Sadurski (red.), 2007). Natomiast zgodniegiamalizacy hydroge-
ologiczra zwyklych wéd podziemnych Polski omawiany obszatzalci nalezy do regionu
mazursko-podlaskiego nr 1l (Pagski (red.), 1995).

Teren arkusza w cafoi potazony jest poza zagjiem wyodebnionych gtownych
zbiornikdw wod podziemnych (figura 3). Omawiany néns nie zostat dotychczas oty
opracowaniem regionalnym oktajacym zasoby dyspozycyjne wod podziemnych.
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Region ten cechuje stabe i nierbwnomierne rozpaenaas¢gu i warunkow hydroge-
ologicznych zwtaszcza #8zych peter wodonénych, a take smgowych ogniw czwartokz
du.

Na obszarze arkusza wykorzystywamegkwnie wody podziemne czwartedowego
pictra wodonénego. Zr@nicowany uktad warstw przepuszczalnych i stabo puzeczalnych
w utworach czwartokdowych tworzy wielowarstwowy system woddéng. W jego ob¢bie

£

wyroznione zostaty dwa gtdwne poziomy wodéne.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Stacja Augustéw na tle obszaréw gtéwokl zbiornikow wod podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg &. Kleczkowskiego
(1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — granica GZW8srodku porowym, 3 — jeziora; 4 — granicaipwa

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 217 — Pradolina rz. Biebrza, czwartor£Q)

Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodanowysgpuje na catym obszarze arku-
sza i stanowi gtébwnyaytkowy poziom wodongny. Wszystkie ujcia wod podziemnych zlo-
kalizowane na obszarze arkusza przewigrgajw czsci lub w cat@ci. Poziom ten zwizany
jest z piaskami sandrowymi i fluwioglacjalnymi ztoglaceér Warty i Wisty, jego spg jest
urozmaicony, wyspuje na wysoksri od okoto 100 m n.p.m. w e&i potudniowej do okoto
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80 m n.p.m. w a&ci poinocnej. Charakteryzujeesbrakiem izolacji od powierzchni terenu.
Lokalnie na gibokasci kilkunastu metréw wyspuja wkiadki glin i utworéw pylastych lub
ilastych, o mizszaci do kilkunastu metréw. Zwierciadto ma charakterobodny, lokalnie
naporowo-swobodny. tytkowy poziom wodonény wysepuje na gtbokasci od kilku
(1,9 m) do lokalnie kilkunastu metréw (18,0 m) poolwierzchni terenu. Na przewajacej
czesci obszaru, w centralnej i arkusza, wyspuje w przedziale gbokasci od 5 do 15 m.
Miazszas¢ warstwy wodonénej waha s od 10-20 m w agci potudniowo-wschodniej ob-
szaru arkusza do pows] 40 m w czsci potnocnej. Zasilanie poziomu woddnego odbywa
si¢ przez bezpoednh infiltracje wod opadowych.

Drugi poziom wodongny wystpuje w czsci zachodniej i wschodniej omawianego te-
renu. Zwhzany jest on z wygpowaniem piaskéw wodnolodowcowych zlodowadedry
oraz Nidy. Spg tego poziomu wodorsoego wystpuje na wysokeci okoto 30 m n.p.m. Jest
dobrze izolowany od powierzchni terenu, vepstie pod warstw glin o miazszasci do kilku-
dzieseciu metrow. Zwierciadto wod o charakterze naporowyystpuje na gibokasci po-
wyzej 60 metrow p.p.t. Mizsza¢ poziomu wynosi od 20 do 40 m. W rejonie Augustowa
i Zylin jest poziomem izytkowym.

Lokalnie, tylko w potnocno- i potudniowo-zachodngggsci arkusza rozpoznany zostat
poziom wodonény zwigzany z piaskami wodnolodowcowymi zlodowacenia Narpoten-
cjalnie mae w tym rejonie stanowipodrzdny poziom wodongny. Strop warstwy wodono-
snej wystpuje na gtbokasci okoto 150 m, a mizszas¢ dochodzi do 20 m. Parametry hydro-
geologiczne i jak& wod podziemnych tego poziomu nigrezpoznane.

Na mapie zaznaczonoegja wod podziemnych o zasobach eksploatacyjnychypejw
25 nt/h. Najwicksze czynne giia wéd podziemnych zlokalizowangw obrbie Augustowa
i w miejscowaci Serski Las. Najwiksz wydajndgié¢ 195 ni/h przy depresji 8,6 m maqgje
komunalne w Augustowie. kgie to jest eksploatowane przez Wodgci Kanalizacje Miej-
skie Sp. z 0.0. w Augustowie.

W obrebie arkusza poziomy wodofite zwhzane z utworami podczwart@dowymi s
nierozpoznane. Jedynie w rejonie Augustowa stwirgzostat jurajski poziom wodosy.
Warstwe wodongna stanows, wapienie ptytowe i rafowe oraz margle. Zwierciadiod pod-
ziemnych tego poziomu wodofreego o charakterze naporowym, veyatje na gtbokasci
okoto 400 m. Na podstawie dotychczasowego rozpaanaydrogeologicznego jurajski po-
ziom wodon@ny nie spetnia kryteriow poziomuwytkowego.

Po granicy administracyjnej miasta Augustow wyzoaez zostata granica strefy
ochronnej ,,C” uzdrowiska, ktorej powierzchnia wyn@8 535 ha. Dla @ zlokalizowanych
w obrebie arkusza, eksploatigiych wody podziemne dla celéw komunalnych ecig w Au-
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gustowie i Serskim Lesie oraz rozlewni wod ,Auguginka”, wyznaczone zostaly strefy
ochrony péredniej (ograniczone izochrar25 lat). Pozostate wygiujace na obszarze arku-
sza ugcia wod podziemnych nie posiadajstanowionych, zgodnych z obaziujacymi prze-
pisami, stref ochrony goedniej.

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali

okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardow §eikmiemi (Rozporzdzenie..., 2002). Do-
puszczalne wartgi pierwiastkow dla poszczegolnych grupytkowania, ich zakresy oraz
przecetne zawartéci w glebach z terenu arkusza 148 — Stacja Augustéwieszczono
w tabeli 2. W celu poréwnania tabalzupetniono danymi o przetnej zawartéci (median)
pierwiastkbw w glebach terenéw niezabudowanych WPoleajmniej zanieczyszczonych
w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pom#acondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulgarne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B9ta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdbdiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i fatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€9@v chgu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pogratomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AE&uctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy iphil JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono mejaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéf@rencyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawartosé metali w

Tabela 2
glebach (w mg/kg)

Zakresy |Wartas¢ prze{Wartas¢ przecgtnych
zawartdgci w | cietnych (me4 (median) w glebach
glebach na | dian) w gle- obszaréw
Wartadsci dopuszczalne sten w glebie | arkuszu 148 —| bach na arku- niezabudowanych
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra |Stacja Augustoyw szu 148 — Polski?
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) Stacja Augu-
stow
Metale
N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AY Mlnerallz.aCJa
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 9-27 19 27
Cr Chrom 50 150 500 2-4 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 7-24 15 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-3 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-3 2 3
Pb Otéw 50 100 600 3-11 6 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05 - 0,06 0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 148 — Stacja [” grupa A

Augustow w poszczegoélnych grupactytkowania

a) nieruchoméci gruntowe wchode w skiag
obszaru poddanego ochronie na podstawie prze
ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie padstawie przepiso
0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stw

zagraenia dla zdrowia ludzi ludrodowiska —dla|

obszaréw tych sktenia zachoww standard

wynikajace ze stanu faktycznego,

2 grupa B — qunty zaliczone do aytkéw rolnych

Zz wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow

As Arsen 6
Ba Bar 6
Cr Chrom 6
Zn Cynk 6
Cd Kadm 6
Co Kobalt 6
Cu Miedz 6
Ni Nikiel 6
Pb Otow 6
Hg Rigé 6
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-

sza 148 — Stacja Augustow do sgozeg6inych gru
uzytkowania (ilg¢ probek)

A wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakr
wione, nieuytki, a take grunty zabudowane i z|

banizowane z wykzeniem terenéw przemntgsvych,

ur-

uzytkow kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,
® grupa C —tereny przemystowe, zytki kopalne
tereny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Polg
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek

(1 prébka na okoto 25°kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne |

esta@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodry z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrzeia
2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okidonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZaia
2002 r., jak i do wartei przecetnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 2).

Przeceétne zawartéci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltuedni, niklu
i olowiu w badanych glebach arkuszarsa ogoét nisze lub rowne w stosunku do wab
przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanyabkP Wyzszy wartags¢ me-
diany wykazuje jedynie zawagbrteci.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezliimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aaki&zwalaj tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady groma@oiz sé na dnie rzek i jezior powstay wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skalenineratow weglanowych, mineratéw
ilastych), pochodgego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zleovaz materiatu powsta-
lego w miejscu sedymentacji (satka obumartych organizméw étnnych i zwierzcych
oraz wytpcajace st z wody substancje). Na terenach uprzemystowionyatanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafi@jowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawartesasiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wod powierzchniowyMarost s¢zenia metali gjzkich
I TZO we wspotczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z teremdwbanizowanych (metale ¢gkie,
WWA) i rolniczych (arsen, &, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 20R4éjss i in.,
2004; Birch iin., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mecray i in., 2Q0d¢gstrom, 2001; Pulford
i in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildh., 2004). Wystpujace w osadach
metale otzkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa si¢ w tancuchu troficznym
do poziomu, ktéry jest toksyczny dla oranizméw, asvicza drapimikow, a take mog
stwarza ryzyko dla ludzi (Vink, 2009; Albering i in., 1999iu i in., 2005; Smejkalova i in.,

2003). Osady o wysokiej zawastd szkodliwych sktadnikdwsspotencjalnym ogniskiem za-
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nieczyszczenidarodowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikéw zawartych w osadachzmalle-
gat ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie proceséw chemicznych i biochemicz-
nych przebiegarych w osadach, jak réwrienechanicznego poruszenia wazej odtazo-
nych zanieczyszczonych osadéw na skutek naturalpyobeséw albo podczas transportu
badz bagrowania (Sjoblomin., 2004; Bordas, Bourg, 2001). Ta&kpodczas powodzi zanie-
czyszczone osady m@dyc przemieszczane na gleby tarasow zalewowych adresporto-
wane w dot rzek (Gocht i in., 2001; Gabler, Schagi@000; Weng, Chen, 2000). Przemiesz-
czenie na tarasy zalewowe zanieczyszczonych ospdéwwduje wzrost ggenia metali Gjz-
kich i trwalymi zanieczyszczeniami organicznymi elgach (Bojakowska, Sokotowska,
1996; Bojakowska i in., 1995; Miller i in., 200Ktiddelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadoéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalan@ cezkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrbifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow astzen substancji, ktére powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (Rozpmizenie..., 2002). Dla oceny jakd osadéw wodnych
ze wzgkdow ekotoksykologicznych zastosowano waet®EL (ang.Probable Effects Levels
— przypuszczalne szkodliwezshnie — okrelajace zawart& pierwiastka, WWA i PCB, po-
wyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zarzgszczonych osadéw na organizmy
wodne. W tabeli 3 zamieszczono dopuszczalne zaseapierwiastkéw oraz trwatych zanie-
czyszczé organicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegsilacji rzek, kanatéw
portowych i melioracyjnych, obowzujace w Polsce oraz wado tla geochemicznego dla
osaddéw wodnych Polski i wado PEL
Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@3ADYzawieragcej wyniki moni-
toringowych bad& geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywangehzlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochroyodowiska w ramach Batwowego Monitoringsrodowiska
(PMS).

Prébki osadéw rzecznych pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdgpm
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jséach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wigksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorayst frakcg ziarnows drobniejsz
niz 0,2 mm. Zawartei arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, niklynku oznaczono me-
toda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenieazplowym (ICP-OES), z roztwo-
row uzyskanych po roztworzeniu probek osadow avikiblewsk, a oznaczenia zawagto
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rteci wykonano z probki statej metgadpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amalgama-
torze. Zawartéci wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA} acenafty-
lenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracdémorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,
chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantdranzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu,
dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznacpomp wyciu chromatografu gazowego
z detektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznazmiichlorowanych bifenyli (kon-
genery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCBABB180) wykonano przyzy-

ciu chromatografu gazowego z detektorem wychwyektebnéw (GC-ECD). Wszystkie
oznaczenia wykonano w Centralnym Laboratorium Chenmyim Pastwowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie.

Tabela 3

Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozp&r;{dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As 3C 17 <5
Chrom (Cr 20C a0 6
Cynk (Zn! 100( 31E 73
Kadm (Cd 7,5 3,k <0,t
Miedz (Cu) 15C 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Oléw (Pb 20C 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,4¢ <0,0¢
WWA 11 WWA 5,68:
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,18¢

* — RozporzadzenieMinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** _ MacDonald D. i in., 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(egeenu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenbenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[abjacenu,
indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta

o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w {aus kota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zaaiszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw@rimdnego pierwiastka lub zgzku organicz-

nego nie przewaszata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
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kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadyapunkt opisano na mapie symbolami pier-
wiastkow lub zwazkéw organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadoéw
Spasrdd jezior znajdujcych st na arkuszu zbadane zostaty osady jezior Bliznéetita

Bialego Augustowskiego, Diugiego Wigierskiego, Stiediniczna, Blizenko, Busznica, Je-
ziorka, Serwy i Stawu Sajenek. Biatego AugustowgijeDiugiego Wigierskiego, Blizenka,
Busznica, Jeziorka oraz Stawu Sajenek charaktergkuniskimi zawartéciami potencjalnie
szkodliwych pierwiastkow, zbionymi do ich wartéci tta geochemicznego. Osady pozosta-
lych jezior cechuje podwgzona zawartgd pierwiastkOwsladowych, m.in. otowiu, cynku,
rteci. Odnotowane zawaroi wielopiescieniowych wglowodorow aromatycznych w osa-
dach jezior Blizno i Kalejty s poréwnywalne do przegie spotykanych w osadach jezior.
Jednake stwierdzone zawado pierwiastkowsladowych i WWA g nizsze od ich dopusz-
czalnych sizen wedtug rozporzdzenia M5, s3 one take nizsze od ich wartwi PEL, powy-

zej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Tabela 4.
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)
Kalejty (Dtugie Biale Dlugie o
] ] ] o ] Studzieniczne
Parametr Blizno 2010 r] Augustowskie | Augustowskie Wigierskie 2002 1
2010r. 2011r. 2009r.
Arsen (As) 9 45 12 7 15
Chrom (Cr) 5 7 5 4 7
Cynk (Zn) 89 127 35 47 86
Kadm (Cd) 1,0 2,1 <0,5 0,7 0,9
Miedz (Cu) 15 12 6 7 10
Nikiel (Ni) 4 5 3 3 5
Otéw (Pb) 47 72 24 31 51
Rte¢ (HQ) 0,109 0,146 0,076 0,153 0,101
WWA 11 wwa 1,774 1,678 n.o. 722 n.o.
WWA 7 wwa 1,786 1,750 n.o. 771 n.o.
PCB 0,0085 0,02475 n.o. 0,00075 n.o.
Blizenko Busznica |Jeziorko Sajenek)  Serwy Sij[gr\:vek
2001 . 2002 r. 2000 . 2007 r. J
2000 r.
Arsen (As) 10 15 9 8 10
Chrom (Cr) 6 5 9 6 6
Cynk (Zn) 41 29 73 95 119
Kadm (Cd) <0,5 <0,5 1,0 1,4 0,9
Miedz (Cu) 9 8 12 10 9
Nikiel (Ni) 3 3 6 6 3
Otéw (Pb) 20 3 30 49 23
Rte¢ (Hg) 0,053 0,039 0,102 0,165 0,097

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fereant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)estia benzo[a]pirenu,

dibenzo[ah]antracenu
* _— suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenwgenzb[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ahlacénu,

indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
*** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, BCB1
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Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otocze®awinny by jednak sygnatem dla od-
powiednich urzdow i wkadz wskazucym na konieczri@ podgcia bada szczegdétowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitalo-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka lub zwjzku organicznego.

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzeleckini, i1993, 1994). Pomiary gamma-
spektrometryczne wykonywano wzdtyprofili o przebiegu N-S, przecingjych Polsk co
15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilome#t,w przypadku stwierdzenia stref
0 podwyszonej promieniotworczci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa by-
ta umieszczona na wysad@ 1,5 metra nad powierzchinterenu, a czas pomiaru wynosit
2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-2&&dpkowanym przez ,Geofizgk
Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie %
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposgdzono je-
dynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanymus#u, natomiast do interpretacji wy-
korzystano informacje zawarte w profilach na arkuswsiadupcym wzdhe zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sune promieniowania
pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartcsci dawki promieniowania gamma wzatyrofilu zachodniego wahajsie
w przedziale od okoto 26 do okoto 53 nGy/h. Pramoe warté¢ ta wynosi okoto 39 nGy/h
I jest wyzsza od sredniej dla obszaru Polski wynasz 34,2 nGy/h. Wzdha profilu
wschodniego warkzi promieniowania gamma zmieniggic od okoto 20 do okoto 42 nGy/h
I przecktnie wynosz okoto 31 nGy/h.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promigéotworczymi na obszarze arkusza Stacja Augustow (nasi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)



W obydwu profilach pomiarowych zarejestrowane damdkimieniowania & dos¢ wy-
rébwnane (przewaja wartasci z zakresu 25-50 nGy/h), gdwzdtuz profili dominuje jeden
rodzaj osadow — sandrowe piaskiwiry wodnolodowcowe. Najusze wartéci promienio-
wania gamma, pomierzone w profilu wschodnim (ok.nZRy/h), & zwiazane z namutami
wystepujacymi w potudniowo-wschodniej €zci omawianego obszaru.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bartitmoszanieczyszczonych. Wzdtprofilu
zachodniego wynoszd 0,5 do 4,7 kBg/f a wzdh profilu wschodniego wahajsic od 2,1
do 5,3 kBg/m.

IX. Skiadowanie odpadéw

Na obszarze arkusza Stacja Augustéw nie wyznacnuer{sc predysponowanych do
lokalizacji sktadowisk odpadow. Podstado oceny mgiwosci sktadowania odpadow, przy
opracowaniu tej warstwy tematycznej mapy, stanoRiézporadzenie MinistraSrodowiska
z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych agandotyczcych lokalizacji, budo-
wy, eksploatacji i zamkacia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk od-
padéw i Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmiegigjm rozpo-
rzadzenie w sprawie szczegétowych wymagktyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji
I zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpad{®ozpo-
rzadzenie ..., 2009).

Wytaczenie bezwzghine, obejmujce niemal cat powierzchng arkusza wynika przede
wszystkim z jego poleenia w granicach obszarow Europejskiej Sieci Ekiclotgej Natura
2000. S to: obszar specjalnej ochrony ptakéw PLB 200002s#8za Augustowska”, a tak
specjalne obszary ochrony siedlisk: PLH 200005 gfasAugustowska” i gsiadupcy z nim
w potnocnej cgsci arkusza obszar PLH 200004 ,Ostoja Wigierska” olebie arkusza gra-
nica ,Ostoi Wigierskiej” odpowiada granicy zegu Wigierskiego Parku Narodowego.

Na terenach polmnych w obgbie obszarow NATURA 2000 istniedodatkowe uwa-
runkowaniasrodowiskowe powoduare wykluczenie ich z mitiwos¢ lokalizacji sktadowisk
odpadow. Nal& do nich:

- rozlegly kompleks l&ny Puszczy Augustowskiej, obejmay niemal 90% obszaru ar-
kusza;

- rezerwaty przyrody: ,Jezioro Kajety”, ,Stara RudgBrzozowy Gid”;

- otoczenie jezior (w odlegéoi 250 m od linii brzegowej): Serwy, Biate, Studzezne,
Blizno, Kalejty (Dtugie), Tobotowo, Busznica, Sagk) Gorczyckie, Necko;
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- uwarunkowania geologiczne terenéw patoych poza kompleksamisieymi. Analiza
Szczegbtowej mapy geologicznej Polski w skali 18D — arkusz Stacja Augustéw
(Krzywicki, 1995, 2002) wykazujeze obszary te pokrywajgtéwnie utwory holoci-
skie, wyksztatcone jako: piaski eoliczne, osadyoe®r (mutki i kreda jeziorna) oraz
osady rzeczne (piaski i namuty piaszczyste), gprghce w dolinie rzeki Blizny
I strumienia Kalny. W licznych zagpieniach i obnieniach bezodptywowych na po-
wierzchni sandru wyspuja torfy, namuty torfiaste i gytie;

- obszary chronionychak na glebach pochodzenia organicznego gprgaice w dnach
dolin ciekow, w okolicach jezior i w innych ol#eniach terenu: w zachodniejezi
arkusza w okolicach rzeki Blizny, na pétnoc od deziBlizno, w okolicach Jeziora Ser-
wy oraz Stawu Sajenek;

- doliny ciekéw (gtéwnie Bliznej) i zabagnionych obeh czesciowo przeksztatlconych
w zmeliorowane gki, gdzie zwierciadto wod gruntowych patane jest na gbokdici
mniejszej nt 5 m;

- obszary predysponowane do powstawania osuwisk hdmicmasowych (Grabowski
(red.), 2007,

- strefa ochrony uzdrowiskowej ,,C” wyznaczona zgodngranicami administracyjnymi
miasta Augustow;

- strefy ochronne gf eksploatujcych wody podziemne dla celéw komunalnych ecig
w Augustowie i Serskim Lesie oraz rozlewni wod ,Aigtpwianka”.

Poza zasgiem obszarow Natura 2000 bezwglylie wyhczone z waloryzacji zostaty
niewielkie powierzchniowo tereny zabudowy miejskiejnfrastruktury wschodniej @Zci
Augustowa, wraz z osiedlem Lipowiec (potudniowotraania cz$¢ arkusza) oraz rejon wy-
stepowania torfow koto Chapowa.

Ze wzgkdu na istnienie wymienionych obszarow staryoych bezwzgidne wyhcze-
nia, przede wszystkim jednak z uwagi na unikalneayei przyrodniczo-krajobrazowe Poje-
zierza Augustowskiego, w granicach arkusza nie moaliwosci przedstawienia warunkéw
lokalizacyjnych dla sktadowisk odpaddéw, jako ob@kt uckhzliwych dla srodowiska
i zdrowia ludzi. Najblisze tereny, ktore z punktu widzenia $diavosci izolacyjnych podiga
oraz optymalnego sposobu korzystaniasmelowiska przyrodniczego medy¢ traktowane
jako potencjalne dla lokalizacji skladowisk, zogtalyznaczone na wschéd od omawianego
obszaru, w granicach arkuszy: Augustow i a¥a Wi&. Arkusze te bda udostpnione od-

biorcy w jednym czasie.
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X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podiga budowlanego na obszarze arkusza Stacja Augugtdéac@vano na
podstawie map topograficznych i geologicznej wiska@d0 000 wraz z obgaieniami (Krzy-
wicki, 1995, 2002).Wykorzystano réwuiienag osuwisk i obszaréw predysponowanych do
wystepowania ruchow masowych (Grabowski (red.), 2007analizy wyhczono: obszar Wi-
gierskiego Parku Narodowego, obszagnks kki na glebach pochodzenia organicznego oraz
obszary udokumentowanych ztbterenéw miejskich o zwartej zabudowie. Ponig\weawie
90% terenu arkusza pokrywalasy Puszczy Augustowskiej, analipodiaza budowlanego
przeprowadzono jedynie na niewielkich obszarachbtmgrno-zachodniej, wschodniej i po-
ludniowej czsci arkusza.

Na powierzchni omawianego arkusza wpsija jedynie utwory czwartogdowe (holo-
cenu i plejstocenu). Dominujplejstocéskie osady stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty,
tworzace grula pokrywe od kilku do dwudziestu kilku m. Stanaywne podtae budowlane
o warunkach korzystnych dla budownictwa. Najgize powierzchnie zajmajpiaszczysto-
zwirowe osady sandru. Wody gruntowe zaledajna g¢bokasciach wekszych ni 2 m.

W poétnocno -zachodniej egci arkusza, na pétnoc od jezior Blizno i Blizienka po-
wierzchni odstaniaj sic wodnolodowcowe, miejscami wodnomorenowedniozagszczone
zwiry i rOznoziarniste piaski (materiat nie zostat tu przemityysortowany). W serii tej
miejscami zaznaczagsivyraznie przewaga frakciwirowej.

We wschodniej agci obszaru arkusza, na wschod i zachdd od poindchyzegow je-
ziora Serwy wysipuja wodnolodowcowegsredniozagszczone i zaggzczone rgnoziarniste
piaski z niewiellg domieszlg zwiréw. Natomiast przy potudniowych brzegach tegnigea
oraz w okolicy jezior Biate, Studziennicze i Sajemystepuja zag:szczone, dobrze wysorto-
wane, drobnoziarniste piaski zawiexg tylko miejscami niewielkie ikzi drobnychzwirdw.

Nieskonsolidowane gliny morenowe azekpiaski gliniaste o konsystencji od potzwar-
tej do twardoplastycznej wygtuja w postaci niewielkich cienkich ptatéwzgcych nazwi-
rach i piaskach wodnolodowcowych i wodnomorenowyltpétnocno-zachodniej egci ar-
kusza, w okolicach miejscowa Krusznik.

Podtaze budowlane o warunkach korzystnych dla budownidtaaows takze srednio-
zag:szczone i zagszczone rgnoziarniste piaski i piaski zewirami wzniesié moreny czo-
lowej, akumulacji szczelinowej i kemow, o ile zbadzh wykazuj nachylenie mniejsze ni
12%. W poéinocno-zachodniej gzi arkusza na potudnie od wsi Bryzgiel dominujzgérza
moreny czotowej, utwory akumulacji szczelinowej weyslja gtdwnie w okolicy jeziora Ser-
wy i przy potudniowo-zachodnich brzegach jezioratBgo, natomiast wzgoérza kemowe po-
migdzy jeziorami Biatym i Studzienicznym.
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Rejony o warunkach geologicznazymierskich utrudniajcych budownictwo obejmaij
obszary wysipowania gruntow stabodoych (grunty organiczne, grunty spoiste plastyczne
I migkkoplastyczne, grunty sypkiedoe). Pokrywaj sic one z obszarami ptytkiego wypb-
wania wbd gruntowych do gbhokasci 2,0 m.

W calym szeregu obin i zagkbien na powierzchni sandru przeiege zdecydowanie
torfy. W podiazu ich czsto wystpuja gytie, jedynie przy brzegach jezior utworami fcid-
lajacymi torfy s muiki jeziorne (jezioro Studzieniczne i Blizno).

Do terenOw gdzie wyspuja warunki znacznie utrudnigge budownictwo nale tez
zagkbienia bezodptywowe wypetnione namutami torfiastymejon Suchej Rzeczki i jezior:
Dlugiego i Gorzyckiego), dno dolinne strumienia iglgdzie wys{puja namuty piaszczyste
oraz obszary wydmowe w rejonie &dowizny.

Obszary predysponowane do wysiwania ruchow masowych wypuja przede
wszystkim nad Jeziorem Biatym (Ptyway Ogon, Wojciech i L&niczéwka Biate) i przy po-
tudniowo-wschodnim brzegu jeziora Blizno (Grabowgkd.), 2007).

Analiza budowy geologicznej obszaru arkusza wsleanaj brak przejawéw procesow
glacitektonicznych. Jedynprzestank wskazujca na to,ze wystpujace w poétnocnej c&ci
osady morenoweaszaburzone glacitektonicznie jest tukowaty uktadremobryzgielskich. &
to jednak niewystarczgge dowody by jednoznacznie stwiergzie w rejonie tym wyspo-
waly procesy glacitektoniczne. Projektowanie i budmbiektéw budowlanych na wyndio-
nych obszarach o warunkach niekorzystnych wymag&omgnia bada geologiczno-
inzynierskich przedstawionych w formie dokumentaciji.

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Stacja Augustow nie ¢pygd gleby chronione (klasy bonitacyj-
nej I-IvVa). Grunty aytkowane rolniczo stanowiokoto 5% powierzchni mapy.aSo gleby
piaszczyste, niskiej klasy bonitacyjnejzyiki zielone przewzaja nad gruntami ornymi. Na
terenie arkusza obszarykina glebach pochodzenia organicznego gprgh w dnach dolin
ciekow wodnych, w okolicach jezior i innych obeniach terenu: w zachodnieje$ei arku-
sza w okolicach rzeki Blizny, na pétnoc od JeziBteno, w okolicach Jeziora Serwy oraz
w okolicach Stawu Sajenek.

Okoto 87% powierzchni arkusza zajmlasy Puszczy Augustowskiej, na terenie ktorej
utworzono w 1998 roku Obszar Chronionego Krajobr@uwszcza i Jeziora Augustowskie”.
Utworzenie tego obszaru miato na celu ockronzachowanie jednego z najkszych
i najcenniejszych pod wzglem przyrodniczym kompleksuslgego Puszczy Augustowskiej
oraz wartdci kulturowych i historycznych Kanatu Augustowskieg
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Natomiast potnocna e€& arkusza, a zarazem poétnocnasézPuszczy Augustowskiej
znajduje s} w obrbie jednego z najwkszych parkéw narodowych w Polsce — Wigierskiego
Parku Narodowego utworzonego w 1989 roku na obezb4288 hektaréw. Na obszarze Par-
ku znajduj sic 42 jeziora, najwiksze, najgibsze (73 m) i najatrakcyjniejsze dla odwiedzaj
cych Park jest jezioro Wigry zajmugie jego centralnczes¢. Szata rélinna, to gtdwnie zbio-
rowiska lgne z dominujcymi swierkami i sosa oraz domieszk debu, modrzewia, brzozy,
olszy i jesionu. Wysipuje tu 800 gatunkéw £bn naczyniowychSwiat zwierzcy to: jelenie,
losie, sarny, borsuki, dziki, kuny, zag, bobryZyje tu réwnie okoto 80 gatunkéw ptakéw,
w tym tak rzadkie jak: orzet bielik, orlik krzykliyy kania, myszotéw, rybotéw, bocian czar-
ny, kormoran. Bogaty jest ta&$wiat owaddw, wrod ryb, oprocz gatunkow pospolitych wy-
stepuje rzadka ja sieja i sielawa. Wokot Parku wyznaczono grarstrefy ochronnej (otuli-
ny) Parku Narodowego.

Puszcz Augustowsk porastaj w wiekszasci bory — zbiorowiska rdinne z drzewami
iglastymi (Sokotowski, 1996). Do egciej tu spotykanych natg: bor swiezy, z borowlky
bruszni@ w runie; na bardziej wilgotnych glebach — bor arsswy; w miejscach bagiennych
— bér tochyniowy. Na glebach torfowych wyggtije borswierkowy torfowcowy. Dosy cze-
sto spotké mazna sosnowo $wierkowy bor mieszany. W warstwie krzewow dominiggsz-
czyna, a domieszkstanows: wiciokrzew suchodrzew, kruszyna, trzmielina, waywek wil-
czelyko. Na catym obszarze puszczy wyrdja siec wysepki gadow, obejmujcych wieloga-
tunkowe lasy lciaste. W zatorfionych dolinach rzek i strumienpfgfxa s¢ lasy kgowe,
migdzy innymi kg jesionowo-olszowy §wierkowo-olszowy.

Nieodhcznym elementem naturalnegamdowiska Puszczy Augustowskiej jest bogaty
Swiat zwierzit. Spardod ssakow mzemy zobacz§. tosie, dziki, sarny, jelenie, wilki, lisy,
borsuki, jenoty, wydry, norki, kuny, fasice, grotags, rysie. Najliczniej reprezentowang s
gryzonie: bobry europejskie, wiewiorki, sk, pilchowate, ptmaki amerykaskie.

Puszcza Augustowska i tereny do niej przylecmj z licznymi jeziorami, torfowiskami
to prawdziwy ptasi raj. Kilka gatunkéw ma tu granwystpowania np.: krzyodzidbswier-
kowy, drazdzik, sowa uralska. Bory i lasy zamieszkuipocian czarny, jastab, krogulec,
myszotéw, kruk, orlik, kania ruda, jaitaek, cietrzew, gluszec, sikora, elzbty, stowik szary,
swistunka zielonawa, sowy. Zbiorniki wodne i szuwapanowaty: tabdz, zuraw, tyska,
czapla, kormoran czarny, perkoz zausznik i inneté&tanach Puszczy Augustowskigja:
bocian biaty, trznadel, szpak, kos, dzierzba, migszpomakohgwa, sowa, dziwonia, sroka,
jaskotka, czajka, derkacz i wiele innych ptakow.

Gady reprezentaj zmija zygzakowata, zaskroniec, padalec, jaszczumngaorddka
i zwinka, z6tw blotny; a ptazy: traszka, ropucha szaea trawna, huczek ziemny.
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W augustowskich rzekach i jeziorach waatje wiele gatunkéw ryb tj.: sieja, sielawa,
stynka, sandacz, jazgarzzjaokom, leszcz, lin, wgorz, ukleja, szczupak, gokarad, karp,
pstag potokowy. Niektore jeziora zostaty wzbogaconemuea i totpyg.

Na terenie omawianego arkusza utworzone zostayyrgzerwaty przyrody: ,Jezioro
Kalejty”- krajobrazowy, powotany w 1980 roku, navwperzchni 740,67 ha w celu zachowa-
nia wart@gci przyrodniczych jeziora oraz swoistych cech koagzu, ,Brzozowy Gyd’- flo-
rystyczny, powotany w 1963 roku, na powierzchni8lt@ dla ochrony stanowiska obuwika
pospolitego i ,Stara Ruda” — krajobrazowy, utworgen 1980 roku, na powierzchni 83,15 ha
dla zachowaniaroddlisk rzeki Rudawki i fragmentu boréw torfowcowycUstanowionych
zostato 21 pomnikéw przyrodyywej (tabela 5). $to zaréwno pojedyncze drzewa, jak i sku-
piska drzew, w szczegolem te wiekowe i okazatych rozmiarow. 3d drzew pomniko-
wych dominug deby szyputkowe, sosny pospolite i zwyczajne, lipghdrolistne, jatowce po-
spolite, wierzba biata, wk pospolity i modrzew europejski (Ochrona..., 2010)

Tabela 5
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody
Nr obiektu Forma Mieiscowaé Gmina Rok Rodzaj obiektu
na mapie | ochrony ) ¢ Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
- Augustov K —“Jezioro Kalejty'
1 R Augustow augustowski 1980 (740.7
2 R Studzieniczna  ugustow 1963 FI - Brzozowy Gud
augustowki (0,08)
. Augustow K —, Stara Ruda”
3 R Sajenek augustowski 1980 (83,15)
Nowinka
4 P Ateny augustowski 2001 B — 2 dby szyputkowe
5 P Podnowinka Nowinka . 1980 B — 2 sosny pospolite
augustowski
6 P Nowinka Nowinka . 1978 B. — 3 sosny pospolite
augustowski
. Nowinka
7 P Nowinka augustowski 1978 B — 3 &by szyputkowe
Plaska
8 P Plaska augustowski 1996 B — 2 a:by szyputkowe
Ptaska .
9 P Ptaska augustowski 1993 B — klon pospolity
10 P Ptaska Plaska . 1996 B — 8 lip drobnolistnych
augustowski
- Ptaska . , :
11 P Zyliny augustowski 1996 B — jatowiec pospolity
s Ptaska Pz — jalowiec pospolity —
12 P Przevaz augustowski 1952 50 sztuk
- Ptaska T :
13 P Zyliny augustowski 1986 B — 2$wierki pospolite
- Ptaska : .
14 P Zyliny augustowski 1996 B — 3 lipy drobnolistne
. Plaska . : :
15 P Zyliny augustowski 1996 B — jatlowiec pospolity
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1 2 3 4 5 6
16 P Augustow Auqustov 1993 B — sosna pospolita
augustowski
. Augustow .
17 P Augustow augustowski 1998 . — sosna zwyczajna
18 P Augustéw Augustow . 1986 B — wierzba biata
augustowski
., Augustow Pz — sosna zwyczajna -
19 P Przevaz augustowski 1998 16 sztuk
. Augustow e .
20 P Studzieniczna augustowski 1952 B — jesion wyniosty
I Augustow
21 P Studzieniczna augustowski 1952 B — chb szyputkowy
22 P Sajenek Augustow . 1998 B — sosna zwyczajna
augustowski
. Augustow . .
23 P Sajenek augustowski 1993 B — wiaz pospolity
Augustow L
24 P Osowy Gy augustowski 1955 B — modrzew europejski
Rubryka 2 - R —rezerwat, P — pomnik przyrody
Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: Fl — florystyczny:-Krajobrazowy

- rodzaj pomnika przyrody.#- zywej;

Potazenie arkusza Stacja Augustow na tle systemow KrgjoBieci Ekologicznej
ECONET - Poland przedstawia figura 5 (Liro, 1998aty obszar arkusza, znajduje: si
w biocentrum obszaru ¢ztowego o0 znaczeniu gdzynarodowym — (16M) Obszaru Suwal-
skiego. Obszar ten, jest terenem pagorkow pojegabr;nsandrow i den dolinnych. Giéwnymi
typami siedlisk & grad subkontynentalny odmiany subborealnej, subkomtaiey bor so-
snowy, bor wilgotny, bor bagienny, bor mieszany;, sierkowy, s$wierczyna na torfie, ols,
teg olszowo-jesionowy, torfowisko wysokie, torfowiskozegciowe, torfowisko niskie. Za-
chowane g zbiorowiska: naturalne, potnaturalne i rzadkieasymopijne.

Zgodnie z EuropejskSiech Ekologiczra Natura 2000 na obszarze arkusza Stacja Au-
gustéw wyznaczono specjalny obszar ochrony siedlisliszar specjalnej ochrony ptakow.
Teren omawianego arkusza znajduje wi obrbie: PLH 200004 — Ostoja Wigierska, PLH
200005 — Ostoja Augustowska specjalnym obszarzeooglsiedlisk i PLB 200002 — Puszcza
Augustowska jako obszar specjalnej ochrony ptakaie(a 6).

Ostoja ptasia ,Puszcza Augustowska” (PLB 20000®)rek celem jest ochrona pod
wzgledem przyrodniczym zagronych skladnikow rznorodndci biologicznej obejmuje
kompleks lény Puszczy Augustowskiej. Pokrywajo urozmaicone drzewostany (okoto 90%
powierzchni), ktére w wielu fragmentach zachowasgunalny charakter. Domirwju bory,
wsrdd ktorych szczegoinuwag; zwracagy dobrze zachowane bory: wilgotne i bagienne. Wy

stepuje tu co najmniej 40 gatunkow ptakéw.
W potnocnej czgsci arkusza wyspuje fragment siedliskowej ,,Ostoi Wigierskiej” (PLH
200004). Jest to obszar w granicach Wigierskieg&kuPBlarodowego. Obszar obejmuje je-
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zioro Wigry wraz z catym zespotem jezior go otageggh. W obegb obszaru wiczone §
réwniez pobliskie lasy, stanowte pdéinoca cze$¢ Puszczy Augustowskiej, taé fragment
doliny Czarnej Haczy i tereny rolnicze.

_n_16 M— 1 :_:_:_ 2 ﬁ 3 — —  — 4
Fig. 5. Polaenie arkusza Stacja Augustow na tle systeméw ECONETiro, 1998)

1 — granica obszarueatowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa:

16 M — Obszar Suwalski, 26 M — Obszar Bielistd 2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowyego numer
i nazwa: 22k — Korytarz Rospudy. 3 — jeziora; 4 anijga pastwa

Prawie caly opisywany obszar obejany arkusz mapy znajdujegsiv obszarze siedli-
skowej ,Ostoi Augustowskiej” (PLH 200005). Celenwotzenia obszaru jest ochrona natu-
ralnych i pétnaturalnych ekosystemoéw, siedlisk pozipiczych, a take zagraonych gatun-
kow i ich siedlisk. Stwierdzono tu wygtowanie jedenastu siedlisk przyrodniczych, tje-mi
dzy innymi: bory i lasy bagienne, naturalne dystaie zbiorniki wodne, torfowiska wysokie
z raslinnoscia torfotworcz, torfowiska przejciowe i trzsawiska. Obszar jest osidjakich
zagraonych ssakéw jak gy wilk, wydra i bébr.

Przez obszar arkusza przebiega fragmentimynarodowej trasy rowerowej Euro Velo
R-11, z Grecji przez MacedaniStowacg, Polsk;, Litwe, Lotwe, Estong, Finlande do Nor-

wegii.
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 6

Potazenie centralnego , . - - . .
T Nazwa obszaru Powierzchnia Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
L yp Kod . bol . punktu obszaru b
P-' Obszaru obszary =~ 'SYMPO!0zhaczenia Diuaose Szerokas 0 (EZ;’“U Kod
na mapie ugose zerokdé a o} . . .
geograficzna| geograficzna NUTS Wojewddztwo Powiat Gmina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
augustowski| Augustow, Nowinka,
1] 3 | PLB 200002 Puszcza(ﬁ,‘;gusmws'“ E23°1338' | N53°5840° | 134378 | PL345 podlaskie Plaska, Sztabin
sejndski Giby
augustowski| Augustéw, Nowinka,
2| k| PLH200005 OStoi2 A(g?“sm""s"a E23°957" | N53°4858' | 105766 | PL345 podiaskie Plaska, Sztabin
sejnéski Giby
Ostoia Widierska augustowski Nowinka
3 K PLH 200004 ja ' Wig E 23°10 N 54°10 15085 | PL345 podlaskie
S . , :
sejnéski Giby
Rubryka 2: J — obszar OSO zawiargj w sobie obszar SOO (specjalny obszar ochrordlisi®, K — obszar SOO, catkowicie zawiey@ w sobie obszar OSO (obszar
specjalnej ochrony ptakéw)
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na maie obszar specjalnej ochrony ptak@w- specjalny obszar ochrony siedlisk

Rubryka 8:

PL345 — region Suwalski



XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Stacja Augustow znajdgjaiswiele zabytkow kultury (Rejestr,
2010), co zwgzane jest z wyspowaniem diaego kompleksu kmego, jakim jest Puszcza Au-
gustowska.

Jedynym miastem, ktOre gxiowo wystpuje w obebie arkusza w jego potudniowo-
zachodniej cgci jest Augustow. Osada zostata zaoa z inicjatywy Zygmunta Augusta
i otrzymata prawa miejskie w 1557 roku, na prawiggaeburskim. Wiele przywilejéw i ulg
podatkowych przystugagych miastu, spowodowato jego szybki rozwoj. W suie zacho-
walo sk wiele zabytkowych obiektdéw. W granicach obszarkusza w obgbie Augustowa
do rejestru zabytkOw zostaty wpisane: zesp6t dawr@ficerskiego Yacht Clubu Rzeczypo-
spolitej z lat 1934-1936, w skfad ktérego wchodarawany modernistyczny budynek Yacht
Clubu, gsiadupca z nim drewniana portiernia oraz modernistyczaglyimek przystani. Za
obiekt zabytkowy uznany jest réwnmiedom turystyczny (Hotel ,Hetman”), murowany
z 1937-38 roku oraz dworzec kolejowy zaka XIX wieku.

Jednym z najwkszych zabytkow Ziemi Augustowskiej jest zespot &anAugustow-
skiego z lat 20 i 30 tych XIX wieku patony na pograniczu Polski i Biatorusi. Jest to kanat
zeglowny, podziatowy, ktoryakzy dorzecze Wisty i Niemna. Wykorzystuje on ctaemie
rynnowe, uformowane w wyniku zlodowacenia battygkietworzce pasmo jezior augu-
stowskich oraz doliny rzek — Netty i Czarnejiday. Wiazac tereny o urokliwym krajobra-
zZie, poroste dorodnym drzewostanem Puszczy Augssieyy spetnia on znakomicie funkcje
rekreacyjno — turystyczne. Ma 102 km dhsgoz czego 80 km jest po stronie polskiej, w tym
az 77,5 km w stanie petnej sptawdod Daje to drugie, po Kanale Eliskim, miejsce w kraju.
Trwaja starania o udrmienie catej trasy i otwarcie rejséw do Grodna.

Kanat jest nie tylko unikatowym obiektem z powodvegzabytkowej wart€ri, ale tak-
ze zZ uwagi na zrnicowane i niepowtarzalne walory przyrodnicze ijalsazowe. Obiekt ten
budzi due zainteresowanie &n0d turystow. Trwaj starania nad przeksztatceniem Kanatu
Augustowskiego w park kulturowy i wpisanie nadistviatowego dziedzictwa.

W Studzienicznej znajdujeestabytkowy zespoét keiota parafialnego pod wezwaniem
Matki Boskiej Szkaplerznej, w sklad ktorego wchoémiciot drewniany z | potowy XIX
wieku z drewniaa dzwonnig z tego samego wieku oraz kaplica murowana z kbwgtXIX
wieku. W miejscowséci tej znajduje s rowniez Sanktuarium Maryjne — miejsce kultu Ma-
ryjnego zwazane z obrazem styoym taskami i studzierkz cudown woda. Renesansowa
kaplica w formie rotundy zostata zbudowana w 18@Rur na wyspie patzonej grokd
Z ladem. Znajduje gitu rowniez zabytkowy rzymsko-katolicki cmentarz parafialny.
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W miejscowdci Monkinie znajduje si obiekt architektury sakralnej. Jest to drewniany
kosciot parafialny rzymsko-katolicki pw. Matki Boskigjnielskiej z pocatku XX wieku.

W czasie | wojnywiatowej w Puszczy Augustowskie] wybudowanéntekolejke wa-
skotorows o szerokéci toru 600 mm do transportu drewna z gou. W 1989 roku wskoto-
rowka zakaczyta przewozy, a w 1991 roku zostata wpisana gestes zabytkéw (od Pto-
ciczna do szosy Augustow-Sejny) jako jedna z nagjtpracujcych kolejek lénych w Pol-
sce. W latach 2000-2001 wyremontowano 10-kilomejrodcinek z Ptociczna do Krusznik,
ktory funkcjonuje jako Wigierska Kolej Wgkotorowa, waaca turystow wzdha jeziora Wi-
gry, przy potudniowym jej brzegu. Jest cennym zhkieyh techniki oraz jednz nielicznych
calorocznych atrakcji turystycznych regionu, (WKW gbiega czsciowo przez teren arkusza
w miejscowdciach Krusznik i Bryzgiem).

Teren obgty arkuszem Stacja Augustéw byt w przesetovidownia wielu wydarzé
historycznych m.in. w 1812 r. mieszigy tych ziem byliéwiadkami marszu wojsk napoleo
skich na Moskw. W okresie powstania listopadowego 1830 r. regonkiyt obgty dziatania-
mi partyzanckimi, natomiast w okresie powstaniacatyowego mieszkay tych terenow
brali udziat w walkach powstazych gdzie na Uroczysku ,Powst®” pozostat pomnik.
W miejscowdciach Klonownica i Serwy znajdujsic pomniki upamgtniajace zbrodnie
z pierwszej i drugiej wojnywiatowej. Na terenie arkusza znajglgje zabytkowe cmentarze
wojenne z | — szej (Macharce) i Il — giej wojfwyiatowej (Serski Las).

XIll. Podsumowanie

Niniejsze opracowanie w sposOb kompleksowy przedatastan rozpoznania
i eksploatacji oraz perspektywy zagospodarowaria kbpalin na tle elementésrodowiska
przyrodniczego, ochrony przyrody i zabytkOw kulteyszaru arkusza Stacja Augustow.

Teren mapy potony jest w pétnocnej g&ci wojewodztwa podlaskiego. Jest to obszar
rowninny, o wysokim poziomie zalesienia (Puszczauysiowska) z licznymi jeziorami. Na
badanym obszarze brakgkszych miast, wygpuje tu niski stopi& zaludnienia i uprzemy-
stowienia. Dominujca rolg petni tu turystyka i lénictwo.

W obrbie arkusza wysgpuja 3 mate ziea kopalin okruchowych (dwa zaniechane
i jedno niezagospodarowaney,te gtéwnie utworyzwirowo-piaszczyste. Wysgbowanie tych
osadéw na omawianym terenie zmane jest gtdwnie z akumulacyvodnolodowcow zlo-
dowaceé potnocnopolskich.

Na omawianym terenie wyznaczono 2 obszary perspetape dla kopalin okrucho-
wych zwirowo — piaszczystych. Znajdige st na terenie arkusza torfowiska, ze veziyl na
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konfliktowos¢ z ochrom srodowiska nie zostaly efe w potencjalnej bazie zasobowej tej ko-
paliny.

Wystepuja tu liczne oczka wytopiskowe i jeziora pochodzeglacjalnego. Do najwk-
szych mana zaliczy¢: Serwy, Biate Augustowskie, Studzieniczne, Blizno.

Gtowny wytkowy poziom wodonény wyskpuje w utworach czwartogdowych
I zwiazany jest z piaskami sandrowymi i fluwioglacjalnyniodowacenia Warty i Wisty.

Podiaze budowlane o warunkach korzystnych dla budownicstenows gtownie
piaszczystazwirowe osady sandru i moren czotowych. Natomiasttg@@ o warunkach nie-
korzystnych na omawianym obszarze to przede wsnysgkunty organiczne torf i namuty.
Wsréd rozpatrywanych gruntow w przewadze wpsija grunty o warunkach korzystnych
pod zabudow.

Badany obszar posiadauwalory przyrodnicze i turystyczne. W znacznympata
(ok. 85%) obszar arkusza zajmowany jest przez Res&ogustowsk, w obrbie ktorej
utworzony zostat Obszar Chronionego Krajobrazu ZBma i Jeziora Augustowskie”.
W potnocnej czsci arkusza znajduje sWigierski Park Narodowy. Na terenie arkusza utwo-
rzone zostaly 3 rezerwaty przyrody i 21 pomnikéeypody. Ochronie prawnej podlega: spe-
cjalny obszar ochrony Siedlisk Natura 2000 o nazwséoja Wigierska (PLH 200004), Ostoja
Augustowska (PLH 200005) oraz obszar specjalnejorghptakéw Puszcza Augustowska
(PLB 200002).

Na terenie arkusza nie wyznaczono obszaréw prefargeh do lokalizacji sktadowisk
odpaddéw. Ze wzghu na uwarunkowanigrodowiskowe oraz budapwgeologiczn, tereny te
znajdup sie w obszarze wyiczonym bezwzgldnie z lokalizacji tego typu inwestyciji.

Walory przyrodnicze i krajobrazowe Puszczy Augustio] i wyjatkowy stansrodowi-
ska naturalnego zapewnia temu obszarowi doskonaleinki dla rozwoju rgnorodnych

form: turystyki, rekreacji i wypoczynku.
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