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.  Wstep

Arkusz Rzeczenica Mapy g@odowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostat opraaow
w Oddziale Karpackim Ratwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie (plang?y oraz
w Przedsibiorstwie Geologicznym POLGEOL SA i Rgtwowym Instytucie Geologicznym
w Warszawie (plansza B). Mapvykonano zgodnie z Instrukcppracowania Mapy gém-
dowiskowej Polski w skali 1:50 000, (Instrukcja2Q05). Przy opracowaniu wykorzystano
materiaty archiwalne i informacje zamieszczone nauszu Rzeczenica Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski (MGGP) w skali 1:50 00@KBSzehg, 2003). Opracowanie spadzo-
no na podktadzie topograficznym w skali 1:50 000khadzie 1942.

Mapa geérodowiskowa Polski jest syntetycznym, kartografyannodwzorowaniem
wystepowania kopalin, gospodarki ziami, wybranych elementow goérnictwa i przetworstwa
kopalin a take stanu geochemicznego ziemi i zinosci sktadowania odpadow na tle wy-
branych elementéw hydrogeologii, geologizynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu
i zabytkow kultury. Sklada siz dwoch plansz. Plansza A zawiera zaktualizowaeeit
MGGP, a plansza B nowe §m@ dotyczce skladowania odpadoéw i geochesnribdowiska
wchodzce w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrenia powierzchni ziemi”.

Mapa przeznaczona jest gtownie do praktycznego mggania regionalnych i lokal-
nych dziatda gospodarczych. Sky¢ ma instytucjom, samogdom terytorialnym i administra-
cji panstwowej w podejmowaniu decyzji dotygz/ch gospodarki zasobasrodowiska przy-
rodniczego oraz planowania przestrzennego. Prae@dsta na mapie informacjgrodowi-
skowe mog stanowé pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowyclgrninnych
programOw ochronyrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami. Mapaemi by¢
przydatna w ksztattowaniu proekologicznych postakalnych spoteczrimi oraz w edukacji
na wszystkich szczeblach nauczania.

W opracowaniu przeanalizowano i wykorzystano malgriarchiwalne pochodze
z: Centralnego Archiwum GeologicznegonBavowego Instytutu Geologicznego w Warsza-
wie, Pomorskiego Urdu Wojewddzkiego i Marszatkowskiego w Gdéu i jego oddziatu
zamiejscowego w Stupsku, Wojewddzkiego Inspektof@atinronySrodowiska w Gdasku,
Instytutu Upraw, Nawgenia i Gleboznawstwa w Putawach orazed@v powiatowych
I gminnych.

Dane archiwalne zostaty zweryfikowane w czasie peaenowych. Klasyfikagjsozo-

logiczm zt6z uzgodniono z Geologiem Wojewodzkim w Stupsku.



Dane dotyczce zt@ kopalin zostaty zamieszczone w kartach informaggiindla kom-
puterowej bazy danych o zach.

ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Rzeczenica o powierzchni 305 knuktadzie wspéhanych geogra-
ficznych, rozciga s¢ miedzy 17°00" a 17°15' dtugoi geograficznej wschodniej i 53°40' a
53°50' szerokei geograficznej potnocnej.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym caty tdaszar poteony jest na Pojezie-
rzu Potudniowopomorskim. W jego afmie (w granicach arkusza) wypuja trzy mezoregio-
ny: Réwnina Charzykowska, Pojezierze Krajee i Dolina Gwdy (Kondracki, 2000) (fig. 1).

Najwigkszy obszar zajmuje Pojezierze Kiggkie rozcigajace st pomidzy dolinami
trzech rzek — Gwdy, Brdy i Noteci. Jest to wysoecmyziksztaltowana w czasie zlodowacenia
wislanskiego, ktorej wzniesienia przekraczajerzadko 200 m n.p.m. Na omawianym terenie
wysokdaci wahaj sie od 124,6 m n.p.m. nad jeziorem Szczytno, do 282y8p.m. — wzgoérze
(oz) koto wsi Grodzisko. Teren urozmaiganoreny akumulacyjne, kemy, ozy, rynny lodow-
cowe i doliny rzeczne Brdy i jej doptywéw oraz dppbw Gwdy. Bieg dolin rzecznych po-
krywa sk na wielu odcinkach z dawnymi szlakami odptywu vgahdrowych. Wanym ele-
mentem pafgujacym wyrazisté¢ rzezby jest dua, w ksztatcie litery ,S”, rynna polodowco-
wa wypetniona kilkoma jeziorami, z ktorych nagk$zymi & Szczytno i Kepsko. Rénice
wysokasci wzglednej w rejonie rynny przekracaad0 m.

Od poinocnego zachodu Pojezierze Kiigjee graniczy z Rownin Charzykowsk,
obejmupca obszar sandru w gérnym dorzeczu Brdy. Jest toasbszmato zrénicowanej
rzezbie terenu potzony (na obszarze arkusza) na wys@kd40-150 m n.p.m. RAwnina jest
pokryta lasem, stanowgym cz$¢ Borow Tucholskich. Wyspuja w nim liczne zabagnienia.
Przecinag dolina rzeki Rudej, a od zachodu ogranicza ddimarnicy przechodga w mez-
oregion Dolina Gwdy. Obejmuje on zachodni, wekgizasci zalesiony, skrawek opisywanego
arkusza.

Obszar arkusza Rzeczenica znajdugevsipomorskiej dzielnicy klimatycznej (Kaczo-
rowska, 1977). Charakteryzuje wpltyw wzajemnego oddziatywania mas powietrza oce-
anicznego i kontynentalnego. Przenajg wiatry zachodnie, dominaljtu wigc, przez weksz
cze$¢ roku oceaniczne masy powietrza. Ponadto urozmaicoaba terenu, obeckdé lasow i
jezior sprawiaze lokalne warunki klimatyczneagmienne i kontrastowe. Jest to region nieco

cieplejszy i z mniejsgiloscia opadow od ssiadupcych wzniesié Pojezierza Zachodnio- i



Wschodnio-Pomorskiegdrednia roczna temperatura powietrza tego obszamosiys,5—
7,5°C, a suma rocznych opadow wati roku s¢ga zaledwie 500-550 mm.

0 5 10 15 20 25 [km]
————

2 ] s

Fig. 1. Polaenie arkusza Rzeczenica na tle jednostek fizycznaggraficznych wg J. Kondrackiego (2000)

1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregi8nd,numer mezoregionu, 4 — zbiornik wod powierzohni
wych

Mezoregiony Pojezierza Zachodniopomorskiego: 314.®Pbjezierze Bytowskie

Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 384-6Pojezierze Szczecineckie, 314.67 — Réwnina Cha-

rzykowska, 314.68 — Dolina Gwdy, 314.69 — Pojeadfzajerskie

Okoto 70% obszaru arkusza pokrywégsy, gidbwnie sosnowe, na sandrach. Ich zwarte
kompleksy zwane Borami Cziuchowskimagna sic szerokim pasem od Szczecinka po Cziu-
chéw. § one siedliskiem licznych gatunkéw zwigtzLasy lgciaste pokrywajce niegdy
wysoczyzny morenowe ugdity miejsca polom uprawnym.

Gleby pokrywajce obszar arkusza gréznicowane. Przewaja mniej urodzajne gleby

rozwinicte na wodnolodowcowych piaskactwirach z glinami, ale nierzadkie $ez lepsze



gleby, wyksztatcone na glinach zwatowych. Warunlkinktyczne sprawiaj ze uprawia i
tutaj gtdbwniezyto i ziemniaki, a take owies.

Na terenie arkusza Rzeczenica nie ma rozegb przemystu. Dominuje brza rolno-
spazywcza i léna, a w rejonie dzialajzwiazane z nimi drobne zaktady. Podstawowym kie-
runkiem produkcji w gospodarstwach indywidualnyestj produkcja mieszana. Domiauj
uprawy zba i hodowla trzody chlewnej, jakkolwiek z uwagi nasunkowo niski miejscami
stopier bonitacji gleb, nie wszystkie one mphy¢ wykorzystywane rolniczo. Dziedzirgo-
spodarki, ktéora mege na tym obszarze nabravigkszego znaczenia jest szerokogpejtury-
styka. Jeziora oprdcz znaczenia krajobrazowegmliogicznego s podstawy gospodarki ry-
backiej i turystyki.

Pod wzgédem administracyjnym arkusz Rzeczenicgy & powiecie cziuchowskim na-
lezacym do wojewddztwa pomorskiego. W granicach arkuszago sktad wchodgczesci
gmin: Rzeczenica, Koczala, Przechlewo, Czluchéwar@e.

Jest to teren stabo zurbanizowany i zaludnionybpazony osiedli miejskich. Naj-
wigksza miejscowdcia jest wig Rzeczenica licxca okoto 1600 mieszkaow, kxdaca zara-
zem siedzib wtadz gminy.

Przez obszar arkusza przebiega droga krajowa mgc2ica Bydgoszcz z Koszalinem,
a take si€ drog lokalnych i regionalnych.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczim obszaru olgtego arkuszem Rzeczenica przedstawiono na podsta-
wie Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 ak«hojnice (Butrymowicz i inni., 1978;
Mojski (red), 1978).

Obszar arkusza patony jest w obgbie Synklinorium Brzenego (Paaryski (red),
1974), w podtau ktérego na skatach metamorficznych i magmowyokkwiprekambryjskie-
go, leza silnie sfaldowane paleozoiczne utwory syluru, dewokarbonu i permu. Utwory
syluru wyksztatconeasjako tupki graptolitowe, natomiast osady déwskie i karbaskie re-
prezentowaneasgtownie przez facje wglanowe takie jak wapienie oraz dolomity (Wagner,
1999). Ponad nimi w niezgodéwm erozyjnej i kitowej rozwinkte @1 permskie cyklotemy
ewaporatowe (wapienie, dolomity, anhydryty, gipsgle) oraz facje klastyczne (zlepoe,
piaskowce, mutowce, itowce).

Powyzej nich, w niezgodnii katowej, jako wysze pitro strukturalne zalegajosady
triasu, jury i kredy w niewielkim stopniu zaarigavane tektonicznie. Osady triasu to gtownie

dolomity i piaskowce oraz utwory mutowcowo-ilaslara reprezentowana jest przez wapienie i



margle oraz piaskowce i itowce. Utwory kredy towgiie margle oraz wapienie z butami
krzemiennymi.

Miazsza¢ osadow triasu wynosi okoto 700 m, jury okoto 30Qmatomiast mizszasé
utworéw kredowych zawarta jest w przedziale 8006115

Ponad nimi zalegajprawie zgodnie (niezgod&®erozyjna) utwory eocenu, oligocenu
I miocenu (trzeciora). Oligocéskie osady reprezentowaneta przez formacje czemjska
i rupelsky, natomiast osady miofigkie przez formacje rawigh scinawsk.

Osady tej sukcesji to gtdwnie szelfowe osady sWastyczne bdace kombinagj
udziatlu osaddéw piaszczystych,esto glaukonitowych i mutowcowi-ilastych z wkladkami
wegli brunatnych. Jedynie osady formagéginawskiej to mocno zgglone itotupki. Miz-
szas¢ kompleksu eoaesko-oligocésko-miocéskiego wynosi okoto 150 metrow.

Najstarsze utwory czwartagdowe reprezentowane przez plejstoaeskie osady zlo-
dowaceé srodkowopolskich. $to gtdwnie gliny zwatowe barwy szarozielonej z tepsija-
cymi w ich obebie soczewami piaszczystirowymi. Ponad nimi ogsto zalegaj piaski
i zwiry fluwioglacjalne (wodnolodowcowe). Utwory teggci profilu mazna jedynie obser-
wowat w rdzeniach wierag gdyz na powierzchni nie odstanigsic.

Utwory zwigzane ze zlodowaceniami potnocnopolskimi pokrywegty obszar arkusza
(fig. 2) i mazna je bezpgrednio obserwowana powierzchni w odstogtiach. § one repre-
zentowane przez trzy poziomy glin zwatowych (osgticjalne), osady fluwioglacjalne i za-
stoiskowe, zaliczane do stadiatu gidbwnego. W jegelne wydzielono utwory faz leszcay
skiej, poznasko-dobrzyiskiej i pomorskiej stadiatu gérnego (gtbwnego).

Faz leszczyiska rozpoczynaj ity, muitki oraz piaski zastoiskowe, nad ktorymiegap
rownolegle warstwowane piaskiwiry zwiazane z procesami fluwioglacjalnymi.

Ponad nimi rozwinite @1 piaszczyste gliny zwatowe z licznymi otoczakangtazami
skal magmowych i metamorficznych, pierwotnie geinych z utworami karelidow rejonu
Skandynawii oraz okruchy ggla brunatnego. Osady te nie wymija w naturalnych odsto-
nigciach na powierzchni.

Faza poznasko-dobrzyiska wysgpuje w potudniowo-wschodniej i arkusza, w re-
jonie Rzeczenicy, Gwiglzina oraz Rychniewa. Jest ona reprezentowanarest fluwiogla-
cjalne oraz glacjalne piaskiwiry, na ktérych zalegajbrunatno-szare gliny zwatowe.

Faza pomorska to rowniesady zwizane genetycznie z procesami fluwioglacjalnymi
i glacjalnymi oraz podrginie zastoiskowymi (na potnoc od jeziora Szczytisa)to gtdwnie

zwiry i piaski kwarcowo-skaleniowe, drobno<rednioziarniste, e&sto zaglinione i pylaste,



barwy szaraottej. W obebie tych utworéw wysipuja wkiadki i soczewy brunatnych glin
zwatowych. Utwory zastoiskowe reprezentowasmerzez ity, muiki i piaski.

G at

(3)
Koczata 14
‘ O

ECZENICA f’@.‘ gf\@’

——— b (0} c Q{/‘A d ,——<~ e
Fig. 2. Polaenie arkusza Rzeczenica na tle Mapy geologicznej IBki 1:500 000 wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej (2006)

Czwartorzd; holocen: 1 — piaski, mutki, ity, gytie jeziorn®; piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,
5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach; plejstacgn — piaski i mutki jeziorne, 13 — ity, muiki igski zasto-
iskowe, 14 — piaski twiry sandrowe, 15 — piaski i mutki kemow, 1Zwiry, piaski, glazy i gliny moren czoto-
wych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz gkai zwiry lodowcowe

a — zasgg fazy pomorskiej zlodowacenia Wistyagi drobnych form rzeby: b — ozy,c— kemy;d — jeziora,e —
siet rzeczna

Zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologiczngl L. Marksa i in. (2006)
W osadach fazy pomorskiej mremy obserwowaliczne przejawy glacitektoniki, gdzie

w obrbie np. moren czotowych wygiuja liczne zafatdowania oraz ztuskowacenia. W natu-
ralnych odstonjciach na powierzchni osady te wystija w potnocnej i zachodniej egci

arkusza w rejonie zlewisk rzek Kni i Czernicy, na pétnocny zachdd od Rzeczenicy.



U schytku plejstocenu i na pagku holocenu na skutek rozmywania terenu, na po-
wierzchni glin zwatlowych utworzyly sipoziomy piaskéw drobnoziarnistych, przeawee
gliniastych, czasami zavirami i gtazami, okréanych jako eluwia glin zwatowych. Wyst
puja one na dizej powierzchni na potnoc od Nadziejewa. Gliny dehlne rozpoznano w
rejonie jeziora Kgpsko.

Najmiodsze utwory wygpujace na arkuszu Rzeczenica zaliczapes holocenu. Osa-
dy rzeczne Czernicy i Brdy oraz ich doptywow twprpoziomy tarasowe zbudowane
z piaskow, miejscami zavirem i gtazami, czasami przykryte warsttorfu. W zagébieniach
i dolinach na potudnie i potudniowy wschdéd od jeaidrepsko, osadzity sinamutly. Liczne
na catym omawianym obszarzgtserfy, przewanie niskie i przejciowe. W tym rejonie naj-

czesciej towarzysz one dolinom rzek Brdy, Rudej i Czernicy.

V. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Rzeczenica aktualnie nie¢adaego udokumentowanego zdo
(Gientka i inni, 2008). Piaszczystwvirowe ztaze ,Garsk” w 2006 r., po wyeksploatowaniu,
zostato wykrélone z ewidencji zasobow (tab. 1).

Byto ono rozpoznane kartejestracyjn na powierzchni 2,9 ha, w trzech polach: 1,3 ha,
1 hai 0,6 ha. Kopalihstanowito dobre kruszywo piaszczystwiowe o srednim punkcie
piaskowym 43,8% i zawartoi pytdbw mineralnych 3,3% (Herman, 19813)oze obejmowa-
lo grzbietowa czesci ozu, powstatego podczas zlodowacenia baltyckiggajdowato si ono
na terenie obszaru chronionego krajobrazu. W 2006 wyeksploatowaniu wkszaci kopa-

liny rozliczono jego zasoby (Grzeszczyk, 2004).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Garsk” eksploatowano wckatd987-2005 na potrzeby
drogownictwa. Skala wydobycia byta matagda kilku tysicy ton w cagu roku. Eksploato-
wano kopalir z pola A i B. Koncegj na wydobycie wygaszono w 2005 r. po wyeksploato-
waniu wikszaici zasobow kopaliny. Wyrobiska zostaty zrekultywowapoprzez wyréwna-
nie terenu i jego zalesienie.

W Biernatce na potudniowym skraju omawianego ohszarlesie, znajduje siwyro-
bisko o powierzchni okoto 4 ha igpokasci do 20 m po eksploatacji pospétek w latach 70.
i 80. ubiegtego wieku. Jest ono tylko nieznaczraénaecone i nieco zawodnione. Z®
.Biernatka” byto zarejestrowane w 1977 r. w Stupskiie figurowato w ,Bilansie zasobow

kopalin...”.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby geo- Kategoria Stan zago-
Nr Wiek kom- logiczne r0z gzna- spodaro- | Wydobycie | Zastosowanig| Klasyfikacja | Przyczyny
zloza . Rodzaj | pleksu litolo- | bilansowe P wania (tys. t) kopaliny y2 074 konflikto-
Nazwa ztga : . nia . J
na kopaliny | giczno — su- (tys. 1) ztoza WOSCI
mapie rowcowego W(g stanu na rok 2007 (Gientka i in. (red.), 2008) Klkiiy KAliISCy zioza
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Garsk g Q - - Z\WB - - - - -

Rubryka 3 p — piaski zezwirem

Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 7: ZWB — zi#e wykrelone z ewidencji zasobdw (zlokalizowane na mapieudtentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiyeih



Pozyskiwanie kopalin pospolitych na wiasne potrzetayw Polsce ugruntowarrady-
cje. Na omawianym obszarze dotyczy to piaskow, pospodigtazéw. W kilku miejscach
w okolicach Rzeczenicylady tej dziatalnéci uleglty zatarciu. Stosunkow&wieze stokowe
wyrobisko o skarpie sgajcej 8 m, znajduje siw Olszanowie (punkt 1#). Kopalina sa zwi-
ry z piaskiem rénoziarnistym i z domieszkami gtazoéw polodowcowydthpodzenia lodow-
cowego (0z).

W potowie XIX w. w okolicach Rzeczenicy wydobywahorsztyn (Ellwart, 2003).

VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Perspektywy surowcowe na obszarzec¢tyop arkuszem Rzeczenica siewielkie
i dotycz jedynie maliwosci wykorzystywania piaskow, piaskOw zevirami i torfow;
wszystkie na skallokalm (Kitajgorodzki i inni., 1984; Petelski, 1985; Jaryi986; Hrynkie-
wicz-Moczulska, 1987; Zalecane..., 1999).

Na omawianym obszarze prowadzono od lat 60. dz8Kkrojone prace zwiadowcze
za kruszywem naturalnym grubym. Prace te wkazasci przypadkow kaczyly s wyni-
kami negatywnymi, gdyw otworach lub sondach stwierdzano jedynie wystwanie osa-
dow piaszczystych z nieregularnymi przewarstwiemnipospotek. Nawiercane w pojedyn-
czych, oddalonych od siebie otworach utwory piagztezwirowe miaty niewielly miaz-
sza¢ i nie tworzyty ciagtej serii. Obszary perspektywiczne z rhwoscia udokumentowa-
nia matych zté kruszywa piaszczystowirowego i piaszczystego wyznaczono jedynie w
okolicach: Olszanowa, w pobli ztaza ,Garsk” (Juszczak, Matuszewski, 1987; Herman,
1981b), Gwiedzina (Hutnik, 1972), Midzybo6rza i Gockowa (Juszczak, Matuszewski,
1987).

Obszary negatywne dla kruszyw piaszczystirowych znajdug si¢ w okolicach Wy-
czechow, w potudniowej ¢%ci obszaru arkusza i Zalesiu, w jego centralnejazSolczak,
1974), oraz w okolicy Pakotulska na pétnocnym wskdie (Juszczak, Matuszewski, 1987).

W centralnej cgsci omawianego obszaru, w okolicach Gockowa, na tawds rzadko
rozmieszczonych sondowawyznaczono rozlegty obszar perspektywiczny déskdow (Hut-
nik, 1972).
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 2

Grubas¢ kom-
Numer . . . | Wiek kompleksu Srednia gru- | pleksu litolo- | Zasoby w ka- .
obszaru Powierzchnia ROdZ.aJ kopa litologiczno- Parametry jak&iowe bos¢ nadktadu giczno- tegorii D Zastoso_wanle
. [ha] liny kopaliny
na mapie surowcowego [m] surowcowego [tys.nT]
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
6,0 t P - 9,50% max 3,20 91 Sr
I Q R-15% - $r. 1,62
6,0 gytia organiczna $r. 4,55 bd Sr
torf P -20,10 % max 3,80
. 6.0 Q R - 62 % J ér. 2,97 178 St
1,3 t P —10,00 % max 2,0 18 Sr
Il Q R —-50 % - ér. 1,8
1,3 gytia krzemionkowa $r. 0,8 bd Sr

Rubryka 3: t — torfy,
Rubryka 4: Q — czwartoed,
Rubryka 5: P — popiel$6, R — stopié rozktadu,
Rubryka 8: bd — brak danych
Rubryka 9: Sr — surowce rolnicze



Na omawianym terenie, znajdujec siviele torfowisk ré@nego typu. Wysfpuja one
w dolinach rzek i strumieni lub zajmwjokalne bezodptywowe zagdienia terenu. Zgodnie
z kompleksow weryfikacp bazy zasobowej torfow przeprowadzow potowie lat 90.,
w obrebie obszaru arkusza wyznaczono trzy obszary pragemse dla torfow (Ostrzgk,
Dembek (red), 1996Pierwszy z nich to torfowisko wysokie mszarne. Dpezostate obej-
muja fragmenty torfowisk niskich, jedno z torfem olessmechowiskowym (obszar 1), dru-
gie — z torfem mechowiskowym (obszar 1ll). Najzasefszy jest obszar Il, o powierzchni
6 ha, gdzigrednia mazszas¢ torfow wynosi 2,97 m. Zasoby torfu oszacowanodulii8 tys.
ton. Parametry geologiczno-gornicze i jégiowe dotyczace tych obszaréw zestawiono w ta-
beli 2.

W obszarze | torfom towarzyszy gytia organicznar&tworzy warstw o sredniej grubo-
sci 4,55 m. Torf oraz gytia organiczna momie¢ zastosowanie w rolnictwie. W obszarze
prognostycznym nr Il, pod warsaworfu wystpuje gytia krzemionkowa o miszaci 0,8 m.
Jest ona bez znaczenig/tkowego (Wyrwicki, 1998; lInicki, 2002).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe.

Pod wzgédem hydrograficznym obszar arkusza Rzeczenieg e obrbie zlewni
dwodch rzek Brdy, nalecej do dorzecza Wisty i Notecktiacej elementem dorzecza Odry.
Oddziela je od siebie dziat wodny kdu.

Najwickszym ciekiem powierzchniowym na tym terenie jesid Bierze ona swoj po-
czatek w Jeziorze Smotowym (poza obszarem arkuszewgwoim gérnym biegu przeptywa
przez liczne jeziora Pojezierza Pomorskiego. Wrazswymi doptywami odwadnia ona
wschodni cz¢é¢ obszaru. Zachodnia € obszaru arkusza pdona jest w dorzeczu Czerni-
cy, lewego doptywu Gwdy, uchoglizej do Noteci (poza arkuszem).

Nieodhcznym elementem Pojezierza Pomorskiegdiczne jeziora rynnowe, phej
wielkosci i objetosci retencjonowanej wody. Do najgkiszych nalea Szczytno (645 ha),
Krepsko (377 ha) oraz Kaskie, Diugie, Olszanowskie Re.

Stan czystfci wod powierzchniowych kontroluje na tym tereni@jdivodzki Inspekto-
rat OchronySrodowiska w Gdasku zgodnie z rozpogdzeniami wykonawczymi do ustawy
Prawo Wodne. Badania prowadzono wg jednolitego namog Pastwowego Monitoringu
Srodowiska (Rozp. Ministrarodowiska dnia 4.02.2004 r., DzU nr 32, poz. 284pdajace-

go sposoOb prowadzenia monitoringu, oceny wynikodaba@raz ich interpretacji i prezentacji
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(Raport..., 2007). Zakres badabejmuje ponad 50 wskaikow ujetych w 8 grupach wska
nikowych: fizycznych, tlenowych, biogennych, zaside biologicznych, mikrobiologicz-
nych, zanieczyszcaeprzemystowych, zawaréoi metali. Ocena stanu czy$to opiera st na
okresleniu stopnia jakéci wod i oznacza klgswody w badanym punkcie.

W ramach monitoringu regionalnego badano czystedd rzeki Czernicy, doptywu
Gwdy w dwoch punktach pomiarowych — Brzezie i Ceath(poza arkuszem). W ocenie
0golnej rzeka prowadzi wody zadowalzgj jakaci odpowiadajce Il klasie czystéci. Za-
dowalapcy byt tez jej stan sanitarny, ocena biologiczna i fizyko+tlezna. O takiej klasyfi-
kacji decydowaty gtdwnie substancje organicznenados¢ azotu Kjedahla (Raport..., 2007).

Monitoringiem i ochron objeta jest take zlewnia Brdy, ze wzgtlu na znaczenie jej
zasobow wodnych dla zaopatrzenia miesekay aglomeracji bydgoskiej. Podlegapne
ochronie zgodnie z ogolnie obawujacym prawem. Jakdé wod Brdy w latach 2004-2006,
w ocenie ogolnej, byta zadowalaa (lll klasa), zarbwno w punktach pomiarowych albk
zowanych w granicach arkusza Rzeczenica (Rudndkpfllsko) jak i poza nimi. Wkszai¢
badanych wskanikow spetniata wymagania przypisane | i Il klasgystagci. O zadowalay-
cej jakaci wdéd monitorowanego biegu rzeki decydowakyzehia azotu Kjeldahla. Zadowa-
lajacy byt takze stan sanitarny rzeki.

Wody zadowalajcej jakaci stwierdzono take w punkcie pomiarowym w Rudnikach
na rzece Rudej, doptywie Brdy.

Gtownym zrédtem zanieczyszciena tym terenie asnieskanalizowane gospodarstwa
wiejskie, oczyszczalnigciekow, grodki wypoczynkowe i érodki hodowli pstigow.

Wody rzek badanych w 2006 r. nie spetniaty wyntag&im powinny odpowiadawo-
dy srédladowe do bytowania ryb tososiowatych i karpiowaty@howm przyczym byt zbyt
wysoki poziom azotyndw i fosforu ogolnego. Jednénieenie byly one zanieczyszczone ani
zagraone zanieczyszczeniem azotanami pochogni zezrodet rolniczych.

System monitoringu obejmuje tak niektére jeziora. Szczegalnwag:, ze wzgédu na
unikatowy charakter, w szczegoked na specyfik wody i flory, zwraca si na jeziora lobe-
liowe. Oceny jakéci wod dokonuje si wykorzystuac zespodt wskanikow fizykochemicz-
nych i biologicznych zgodnie z ,Wytycznymi Monitagu Podstawowego Jezior”. Podsgaw
oceny podatniei na degradagjjest zespdt wskaikow morfometrycznych, hydrograficz-
nych i zlewniowych zwjzanych z jakécia wody.

Na przedstawianym obszarze w latach 1996—-200&m®bjm dwa jeziora — Szczytno
i Krepsko. W ocenie ogoélnej zostaty one zaliczone deykla czystdci, na co miaty wptyw

warunki tlenowe i podwiszony poziom substancji biogennych w okresie letnim

14



2. Wody podziemne

Arkusz Rzeczenica patony jest w IV — stupsko-chojnickim regionie hydrodmgicz-
nym (Ozon-Gostkowska, 1985). W jego ¢lie wydzielono dwa podregiony — stupski i choj-
nicki. Granica mgdzy nimi biegnie potudnikowo wzdtulinii Suszka—Gwiedzin—Olsza-
nowo.

Podregion stupski obejmuje zachagloies¢ arkusza. Gtowny zytkowy poziom wodo-
nosny wystpuje tutaj jedynie w nedzymorenowych utworach czwartgdowych na gibo-
kosciach 20-120 m. Misza¢ warstwy wodonénej osaga zwykle 10—-40 m. Zasilanie wod
tego poziomu odbywa gipoprzez bezpoedny infiltracje opaddéw atmosferycznych i z wéd
powierzchniowych. Wysgpuja w nich wody porowe o zwierciadle nafyim. Studnie wierco-
ne osigaj przewanie wydajnéci 30—70 ni’h wody.

Przypuszcza gj ze w osadach trzeciagdowych na obszarze arkusza vegstje poziom
wodonany o charakterzeaytkowym.

Wschodnia cg¢ arkusza naley do podregionu chojnickiego. Gtéwneytkowe po-
ziomy wodongéne wystpuja tutaj w utworach czwartogdu i trzeciorzdu (Ozon-
Gostkowska, 1985; Prussak, 2004). Weble osadéw czwartoedowych g to zwykle dwie
warstwy wodonéne. W piaskach iwirach sandrowych wygpuje nieciagta warstwa gorna o
swobodnym zwierciadle, natomiast w utworactedaymorenowych warstwa dolna. it
sza¢ warstwy wodonéne] ma zwykle 10-40 m, a przy pokonych seriach agga 50 m.
Wody, zwykle o zwierciadle swobodnym, wystija przewanie na gébokasci 5-20 m pod
powierzchna terenu. Potencjalna wydajgtopojedynczych w¢ ksztattuje s§ w granicach
10-70 ni/h, lokalnie mae ona osiga: 120 ni/h. Poziom ten, podstawowy dla zaopatrzenia
ludnadsci w wock, ujmowany jest studniami wierconymi i kopanymikd& wod poziomu
czwartorzdowego jest na ogot dobra i bardzo dobra (klagddp Wymagaj one co najwy-
zej prostego uzdatniania.

Poziom wodongny trzeciorzdu zwhzany jest z utworami miocenu. Charakteryzuje go
wystepowanie dwoéch warstw wodofroych. Warstwa gorna, o aiiszaci od kilku do 40 m,
ma ograniczony zagy do gkbokasci 40—60 m. Natomiast warstwa dolna wystje na gi-
bokasci 70—140 m pod powierzchnterenu i jest na tym obszarze stabo rozpoznarecuiz
sig, ze potencjalne wydajoi otworéw studziennych z tych warstw ggia¢ mogy 10—
40 nt/h.
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Zagrazenie wod podziemnych zanieczyszczeniami jest nididewickszaci obszaru,
gdyz pokrywa go mizsza warstwa izolacyjna. Sprawia t@e wody podziemneaszwykle
dobrej jakdci (klasy 1i II).

Przez potudniowo-zachodni skrawek arkusza przebmmgaica gtownego zbiornika
wod podziemnych (GZWP). Jest to czwartglawo-trzeciorzdowy zbiornik nr 126 — Szcze-
cinek o zasobach szacunkowych 99 ty¥dniKleczkowski (red), 1990). Nie posiada on udo-

kumentowanych zasobdw, dlatego jego granice zogtatjeszczone tylko na szkicu (fig. 3).

.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Rzeczenica na tle obszaréw gtdwnychiainikéw wéd podziemnych (GZWP) w
Polsce wymagagcych szczegdlnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. ieczkowskiego (1990).

1 - obszar najwszej ochrony (ONO), 2 — obszar wysokiej ochrony (@W3 — granica GZWP wsoodku poro-
wym, 4 — zbiornik wéd powierzchniowych

Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodamych: 120 — midzymorenowy Bobolice, czwartad (Q); 126 —
Szczecinek, czwartogd-trzeciorzd (Q-Tr); 127 — subzbiornik Ztotéw-Pita-Strzelcedfanskie, trzeciorzd (Tr)
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VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéwgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeitie zawartéci w glebach z terenu arkusza Rzeczenica,
umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tahelupetniono danymi o zawagto prze-
cigtnych (median) pierwiastkéw w glebach terenow riembwanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o nasio 1000 g byta suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przezrgitanowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@dd6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, wgei 1 godziny. Oznaczenia: As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AE$nductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry) z
zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philig¥y 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej techinik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowymA$100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referengly (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).

17



Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

Zakresy Wartai¢ prze-| Wartas¢ przecit-
zawartgci cietnych (me-| nych (median) w
Wartcsci dopuszczalne gten w glebie| w glebach na |dian) w glebac| glebach obszarow
lub ziemi (Rozporzdzenie Ministra arkuszu na arkuszu | niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) Rzeczenica Rzeczenica Polski?
Metale N=4 N=4 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa C¥ <lmm
Grupa AY Mlnerallz.aCJa
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t Giebokas¢ (m p.p.t)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-13 9 27
Cr Chrom 50 150 500 1-2 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 13-29 14 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-1 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-2 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-2 3
Pb Otow 50 100 600 7-17 12 12
Hg Rig¢ 0,5 2 30 <0,05-0,06 <0,05 <0,05
llos¢ badanych probek gleb z arkus&zeczenicld grypa A

W poszczego

Inych grupac

iyidkowania

As Arsen

Ba Bar

Prawo wodne,

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

Pb Otéw

INEEIFN NN ININEN

Hg Rieé

4

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg
arkusza Rzeczenica do poszczegolnych griytko-

wania (ilgs¢ p

robek)

komunikacyjne,

1: 2 500 000
N — ilos¢ prébek

a) nieruchomgéci gruntowe wchodice w sktad obsza
poddanego ochronie na podstawie przepisOw ug

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
o ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg
grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla of
szarow tych senia zachowuj standardy wynikage
ze stanu faktycznego,

2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
z wylaczeniem guntow pod stawami i gruntow p
rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio
niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizo
ne z wyhczeniem terenéw przemystowychzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

® grupa C — tereny przemystoweytki kopalne, teren

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Polg

Prezentacja wynikow

Za-

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okotok2B?) nie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawarfci pierwiastkbw zgodnie z zasadami pretymi w

kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest dpy@anie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
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prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-

fikowanych do grupy A (Rozpogdzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do Weirskezen dopuszczal-
nych metali okrélonych w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wreia 2002 r.,
jak i do wartdci przecetnych okrglonych dla gleb obszaréw niezabudowanych categm kra
(tabela 3).

Przecétne zawartéci analizowanych pierwiastkbw w badanych glebackusza s
mniejsze lub réwne w stosunku do wddioprzecetnych (median) w glebach obszaréw nie-
zabudowanych Polski.

Pod wzgédem zawartéci metali wszystkie badane probki spetaigjarunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochypnge pozwala na wielofunkcyjnezyt-
kowanie gruntow.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady wodne

W osadach, powstgjych na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowyeghwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmtdacych z erozji, a tate sktadnikow
wytracajacych se z wody oraz osadzaniagSnateriatu docieragego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana ekisza¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wdd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
mog szkodliwe oddziatyw@na zasoby biologiczne wod powierzchniowych ¢sta péred-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawait@zkodliwych sktadnikdw s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczeriamdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych
w osadach mie ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgstwie proceséw che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak réwriemechanicznego poru-
szenia wczéniej odtazonych zanieczyszczonych osaddéw na skutek natufalpyocesow
albo podczas transportwdsz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.

19



Kryteria oceny osadéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan@ ckzkimi, oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpg@tzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow orazesn substancji, ktore powoduyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14.05.2002 r.p Bteny jakéci osadoéw wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wsetdEL (ang.Probable Effects Levels) —
okreslajace zawart&¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. Witdbesmieszczono obowzujace w
Polsce dopuszczalne zawddiopierwiastkow w osadach wydobywanych podczas lesju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadéw
wodnych Polski i ich warkei PEL.

Tabela 4
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Pierwiastek Rozporp;dzenie PEL** To .
MS geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* —~ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezejéw oraz sizen substancji, ktore
powoduj, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&&. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** — MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessmeifisediment quality in Florida Coastal Waters. \lok: Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessguedelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEKIS, zawierajcej wyniki
bad& geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatzlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (PN§).

Prébki osaddéw jeziornych pobrano zlgbczkow jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakeg ziarnowa drobniejsza ni0,2 mm. Zawartéci: arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powazzeniu probek osadow wadro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano meta@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probekdésawody

krolewsly, a oznaczenia zawast rteci wykonano z prébki statej metadpektrometrii ab-
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sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych gav¥{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymafl@owego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapiegostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowarmyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartdciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawértadnego
pierwiastka nie przewagzata gornej granicy waldo dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkdw decydarych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrdd jezior znajdujcych sé na arkuszu zbadane zostaly osady jeziogpBko
I Szczytno. Osady obu jeziora charakteryzi nieznacznie podwgzory zawartdcia chro-
mu, miedzi, niklu, otowiu i kci w stosunku do wartai ich tta geochemicznego. Jednals
to zawartdci nizsze od ich dopuszczalnychestn wedtug rozporadzenia M, s3 one take
nizsze od ich wartei PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na orga-

nizmy wodne (tab. 5).

Tabela 5.

Zawartosé¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Kepsko Szczytno
Arsen (As) <5 14
Chrom (Cr) 11 17
Cynk (Zn) 75 75
Kadm (Cd) 0,9 0,6
Miedz (Cu) 15 16
Nikiel (Ni) 10 6
Otéw (Phb) 37 24
Rte¢ (Hg) 0,094 0,129

Dane prezentowane na mapie utiviaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadéw w
miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczemowinny by jednak sygnatem dla od-
powiednich urzdow i wladz wskazucym na konieczni& podgcia bada szczegdtowych i
wskazaniazrodet zanieczyszcae nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawiaitdopusz-

czalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierweastk
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdticofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvgzonej promieniotwérczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze gstos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdhw zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma mmiog sune promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wah@pic w prze-
dziale od okoto 15 do okoto 37 nGy/h. Pragaie warté¢ ta wynosi okoto 25 nGy/h i jest
nizsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschodniego
wartasci promieniowania gamma zmieniggic od okoto 12 do okoto 58 nGy/h i przetriie
wynosz okoto 32 nGy/h.

W obydwu profilach gliny zwatowe charakteryzugic nieco wy:szymi wart@ciami
promieniowania gamma (30-58 nGy/h) w poréwnaniuiaszrzystazwirowymi utworami

wodnolodowcowymi (<30 nGy/h).
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Fig. 4. Zawartosé¢ pierwiastkow promieniotwdrczych w glebach na tereie arkusza Rzeczenica (na osi ¢gdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)




Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bartitmoszanieczyszczonych. Wzdhprofilu
zachodniego wynoszod 1,3 do 3,5 kBg/fa a wzdht profilu wschodniego wahagjsie od
0 do 4,3 kBg/m

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowis#padow wytypowano
uwzgkdniafc zasady i wskazania zawarte w Ustawie 0 odpadadhiaz 27 kwietnia 2001
roku (DzU 07.39.251) oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegoOtowych wymagalotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mknigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegoélne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi na
skak i specyfik opracowania kartograficznego w nielicznych przyzedh przygto zmody-
fikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychotliwiajace p&-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&tosvsktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lolzal
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aGznicowane w navegizaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obegine,

O — odpaddw obejnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terenow, na ktérych bezwatyhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

—  obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania skladowisk odpadow,
—  obszary o warunkach izolacyjnych spetacgich przygte kryteria dla okrdonego typu

sktadowisk odpadow,
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—  obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiagtzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wihdciwosci podiaza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom
sktadowania odpadéw,

—  rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 6).

Tabela 6

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
Typ sktadowiska Miazszcsé wspotczynnik rodzail aruntéw
[m] filtracji [m/s] 19
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obghe >1 <1x10°
O — odpadéw obaetnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrinienie:

— warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla oanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 6),

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszcci do 2,5 m, mizszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-

wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
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materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag wiercer doku-
mentujcych obecn& warstwy izolacyjnej w olabie wytypowanych obszarow.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Rzeczenica Mapy hydtoge
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Prussak, 2004pp&h zagraenia wéd podziemnych wy-
znaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest
on funkcp nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej f@atnaci po-
ziomu wodonénego ha zanieczyszczenia), alezgalczynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszaréw prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyin r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarow o0 rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywa
Z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadosvadpaddéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagraeniu jakaci

wod podziemnych.

Obszary o bezwzetinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszem Rzeczenica bezwgyiemu wyhczeniu z maliwosci
sktadowania odpaddéw podlegaj

—  zwarta zabudowa miejscow® Rzeczenica i Przechlewedacych siedzibami ukdow
gmin,

—  obszary léne o powierzchni powej 100 hektardw, pokrywage przewaajaca Cczesé
obszaru olgtego arkuszem,

—  rezerwaty przyrody: ,Bocheskie Btota” (torfowy), ,Przyta” (lesny), ,Osiedle Kormo-
ranow” (faunistyczny) i ,Me¢dzyborz” (I&ny),

— tereny bagienne i podmokte orakitna glebach pochodzenia organicznego,

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséviobenskich oraz taraséw nadza-
lewowych w obebie dolin rzek: Brdy, Rudy, Czernicy, Strugi Rzeuiz&iej, Biatej,
Koprzywniczki, Gockowki Suchej, Kanatu Klewiatkiz&yry i mniejszych ciekow,

—  strefy (do 250 m) wokot jezior: Szczytno, dfisko, Olszanowskie e i Olszanowskie
Mate, Poddbie, Kaskie, Diugie, Przechlewskie i pozostatych akwendw,

— tereny o nachyleniach przekracagjch 10°,

—  obszary predysponowane do wgséenia ruchow masowych zlokalizowane na potu-

dniowy-zachdd od Rzecznicy (Grabowski (red) i ir2007).
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszameingahce wymagania dla skladowania

odpaddw obajtnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalém (tabela 6) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Obszary wytypowane pod sktadowanie odpadéw znajdigj na Pojezierzu Krafe
skim. Jest to wysoczyzna uksztattowana w czasidom@acenia Wisty, z wzniesieniami prze-
kraczajcymi 200 m n.p.m., porozcinana przez liczne miodendli, a w czsci wschodniej
rowniez przez rynny jeziorne

W strefie przypowierzchniowej wygiuja tu gliny zwatowe stadiatu gérnego zlodowa-
cenia Wisty. § to gliny piaszczyste, zavirami, ttuste, plastyczne i twardoplastyczne, wapn
ste, z dua iloscia gtazéw. Mog w nich wystpowa: wkiadki piaskow zezwirami i gtazami.
Gliny map szan barwg, w partiach stropowychottobrazows i brazowa z odcieniem czerwo-
nym, gkbiej z odcieniem oliwkowym. Powierzchnia stropowazaiaga sé na wysokeci
150-160 m n.p.m., powierzchniaagpwa na wysokii 110-130 m n.p.m. Utwory te opisa-
no w wielu otworach wiertniczych. W rejonie Przeshé i Gwigdzina w bazowych, bazo-
woszarych i oliwkowych glinach, pylasto-piaszczystysilnie wapnistych, o miszacciach
dochodzcych do 8 m (Gwigdzin) stwierdzono wygpowanie przewarstwiepiaskow izwi-
row o grubdci do 1,2 m. W odstorciu w Pakotulsku wysgpuja gliny o miazszaci 5,0 m. §
one bazowe, piaszczyste, w stropie zwietrzatezeniwapniste. Nad jeziorem Szczytno
stwierdzono wysfpowanie glin silnie wapnistych, dmowych z odcieniem zielonym i da
zawartdcia biatych zwirdw (Sztromwasser, 2006 a,b). Miejscami glinyddaacenia Wisty
leza bezpdrednio na glinach zwatowych starszych zlodowiadeorzac wspolny pakiet izo-
lacyjny. Miazsza¢ utwordw izolacyjnych jest zmienna od okoto 5 mejonie Rzeczenicy do
nawet 90 m w rejonie Kpska. Najczsciej wynosi ona jednak od kilkunastu do 40 m.

Zwietrzenia wys{puja w partiach stropowych, miejscami doduza wapnisté¢ glin
oraz przewarstwienia materiatlu piaszczystorowego mae obniy¢ ich wiaciwosci izola-
cyjne.

Obszary wytypowane do sktadowania odpadow ghggh wyznaczono w rejonach:
Nadziejewo-Wyczechy-Domistaw w gminie Czarne; Remizy i Gwiezdzina w gminie Rze-
czenica, Stotczno-Kujanki-Biskupnica w gminie Cttdw oraz Rybakéwki-Szczytna, Kolo-
nii Przechlewo, Pakotulska i Przechlewa w gminizeEhlewo.
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W miejscach, w ktérych gliny zwatowe przykrytge giaskami izwirami deluwialnymi,
wodnolodowcowymi i lodowcowymi warunki geologiczmeg by¢ zmienne.

Powierzchnie obszarow, na ktérych ina skitadowé odpady obajtne maj charakter
rowninny, sktadowiska magby¢ lokalizowane w dogodnej odlegin od zabudowa sie
drég lokalnych jest dobrze rozwitia.

W obrbie wyznaczonych obszaréw, predysponowanych podlildcg skladowisk
odpadow wydzielono rejony wyspecjalizowanych uwanwan (RWU) wyr@znione na pod-
stawie ogranicze lokalizowania sktadowisk wynikagych z istnienia obszarow podlegaj
cych ochronie ze wzgllu na:

b — bliska¢ zabudowy miejscowdei gminnych,

p — potaenie na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu |jG&kdezior Krpsko

i Szczytno”.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Na analizowanym terenie doefbokasci 2,5 m p.p.t nie stwierdzono wygpbwania osa-
dow, ktérych widciwosci izolacyjne spetniatyby kryteria praye dla sktadowania odpadow
komunalnych.

W dwoch otworach wykonanych w okolicy défrska stwierdzono wygbowanie pakietu
glin 0 miazszasci 93 m. W gsiedztwie Domistawia i Dobrzynia nawiercono pakiéworow
izolacyjnych o mizszasci ponad 40 m, a w Gwiezinie — 39,5 m. W miejscowoi Prze-
chlewo wysgpuja gliny o miazszaici 28 m. § to tereny o bardzo niskim i niskim stopniu
zagraenia wod gtdwnegoaytkowego poziomu wodorgaego w osadach czwarteda.

Po wykonaniu dodatkowych bad@otwierdzajcych rozprzestrzenienie glin o znacz-
nych mazszdciach oraz ich faktycznego wyksztatcenia litologiego (stopig zwietrzenia,
wapnistd@¢, zawarté¢ domieszek piaszczystozwirowych) miejsca te mma ledzie rozpa-
trywat pod katem sktadowania odpadéw komunalnych. Prawdopodokorgeeczne bdzie
wykonanie dodatkowych zabezpieszpodtaza i scian bocznych ewentualnych sktadowisk
odpadow.

Odpady komunalne z terenu gminy Czarne wiovee 8 na wysypisko odpadow w Na-
dziejewie. Ma ono uregulowany stan prawny, zajnpgevierzchn¢ okoto 11 hektaréw i jest
uszczelnione fodi polietylenovwg wysokiej g:stasci (PEHD).

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Na analizowanym terenie wyznaczono obszary predyspane do skltadowania odpa-

dow obogtnych. Naturala barien uszczelniajca sa gliny zwatowe zlodowacepotnocnopol-
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skich budujce warstw powierzchniow wysoczyzny, niekiedy fece bezpérednio na glinach
starszych zlodowaée Warunki geologiczne dla sktadowania odpadow e¢tbhgih % korzyst-
ne. Gliny zajmuj duze powierzchnie o charakterze réwninnym. Ichyaszcci wynosz od
kilku do nawet przeszto 90 m. Najbardziej korzysiveeunki geologiczne majobszary wy-
znaczone w rejonach Kpska, Gwiedzina, Domistawia, Dobrzynia i miejscodsd gminnej
Przechlewo. Wykonane tu otwory wiertnicze wykaaaystcpowanie pakietoéw glin, o rq-
szagciach 28-93 m.

Mniej korzystne warunki dla lokalizacji sktadowiskaja obszary, na ktorych gliny wy-
stepuja pod nadktadem osadéw deluwialnych, lodowcowyclvdmolodowcowych.

Nalezy si¢ liczy¢ z mazliwoscia wysigpowania przewarstwiepiaszczystoawirowych
oraz zwietrzenia i znacznych wapnistoniektérych partii glin.

Warunki hydrogeologiczne w odfsie obszarow predysponowanych do skladowania
odpadéw g korzystne dla lokalizowania obiektow adiwych. Gtéwny wytkowy poziom
wodonagny wystpuje najczsciej na gébokasci 5-15 m i 15-50 m.

Stopier zagraenia gtdbwnych gytkowych poziomow wodorimych na wekszaci wy-
dzielonych obszarow jest bardzo niski i niski. WKisstopier zagraenia wod podziemnych
ma teren w rejonie wsi Rzeczenica. Wipsiia tu liczne ogniska zanieczyszézé&redni sto-
pien zagraenia wod gtdwnegoaytkowego poziomu wodordaego maj obszary wyznaczo-
ne w rejonie Przechlewa i Wyczechow. Jest to spowate obecriwia ognisk zanieczysz-
czen na obszarze &redniej odporngci (,Prima Ford” Sp. z 0.0 — zaklady eshne z ubojni

oraz mechaniczno-biologiczmczyszczalni sciekow).

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Liczne wyrobiska ziga kruszywa naturalnego ,Garsk” oraz niewielkie pynhkiekon-
cesjonowanej eksploatacji kruszyw naturalnych amajdic na obszarach bezwzghie wy-
taczonych z maliwosci sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyinio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgologicznych i
hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpguizeniem Ministra&Srodowiska z dnia 24 marca 2003
roku w sprawie szczegoétowych wymagaotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mkniecia, jakim powinny odpowiadgposzczegodlne typy sktadowisk na obszarze planowane
go sktadowania odpaddéw i jego otoczenia wymagastepeeprowadzenie batlgeologicz-
nych i hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowuse w formie dokumentacji geolo-
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giczno-irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlalsieska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny byzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skltadowisk odpadéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhokalizacji obiektéw szczegOlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oproécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmajza-
siegi wysttpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-
bra naturaln izolacg dla pota@onych gébiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podto za budowlanego

Waloryzacji warunkow podia budowlanego w obbie arkusza Rzeczenica dokonano
na podstawie analizy map topograficznych, obsenvtanowych i pomocniczo Mapy Geo-
logicznej Polski w skali 1:200 000 arkusz Chojn{ceapa podstawowa 1:50 000 — arkusz
Rzeczenica) (Butrymowicz i inni., 1976). Z ocenytycgono: obszary wygbowania gleb
wysokich (lll-1Va) klas bonitacyjnych, zwartych kqbeksow l&nych, tereny olate praw-
nymi formami ochrony (poza OChK), udokumentowaratkopalin oraz polany i podmo-
ktosci érédlesne. Obszary niewaloryzowane zajmujlisko 80% powierzchni omawianego
arkusza, gdy wickszy jego czs¢ pokrywap zwarte kompleksy kme, sporo jest fegleb
chronionych.

O warunkach geologicznospnierskich podtaa decyduje kilka czynnikéw: rodzaj i
stan gruntdéw, morfologia terenu ichbkas¢ potazenia zwierciadta wod gruntowych (Dobak,
2005). Dla potrzeb mapy g@odowiskowej wprowadzono dwa wydzielenia obszarowas
runkach korzystnych dla budownictwa i o0 warunkaikarzystnych, utrudniagych je.

Warunki korzystne dla budownictwa w @bre arkusza Rzeczenica zaznaczono na tere-
nach, o spokojnej morfologii, pozbawionych zabuargkacitektonicznych. Poziom wod grun-
towych wystpuje tam na gbokdasci ponzej 2 m p.p.t., a na powierzchni terenu i w strefie
przypowierzchniowej wygpuja:

— grunty piaszczyste, w tym wypadku gtownie piasztezygwory wodnolodowcowe fazy
pomorskiej, tj. piaski lub piaski zaglinione rzagjzpiaski zezwirami, w staniesrednio
zag:szczonym lub zaggzczonym,

— nieskonsolidowane grunty spoiste, gtdbwnie morengliey zwatowe, niekiedy piasz-

czyste plejstoaeskich zlodowace potnocnopolskich w stanie twardoplastycznym.
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Pierwsze z nich przewaja na omawianym terenie, ale wakszaci 3 porgnigte la-
sami. Poza kompleksamiteymi dominug w srodkowej czsci obszaru arkusza, zwlaszcza w
okolicach Rzeczenicy i Olszanowa. Gliny zwatowe t¢yaja gtdwnie we wschodniej i potu-
dniowej czsci omawianego obszaru, np.: w okolicach PakotulBkaechlewa, Kipska, Na-
dziejewa.

Do obszaréw o niekorzystnych lub utruda@jch budownictwo na analizowanym tere-
nie zaliczono:

— obszary podmokie i zabagnione,

— rejony wystpowania drobnoziarnistych, g#to zaglinionych piaskéw z domieszgta-
z6w lubzwirow, okreslanych jako eluwia glin zwatowych, gdzie zwierciadtvdd grun-
towych wystpuje na gtbokasci mniejszej ni 2 m,

— obszary o bardzo zrdicowanej morfologii, gdzie lokalne spadki terenzgkraczaj
12%.

Obszary podmokte lub zabagnione rageija sic wzdtuz dolin rzek Rudej i Brdy (po6t-
nocna czs¢ arkusza) i w mniejszym stopniu Czernicy, aztakv srodkowej czsci arkusza
w okolicach Rzeczenicy. Znacznagtz tych obszaréw wyspuje w lasach i na polanach
srodlesnych.

Obecné¢ nagromadze eluwiow glin zwatowych stwierdzono we wschodnigpatu-
dniowej czs$ci omawianego terenu. Nie twarbne daych zwartych pokryw, lecz liczne roz-
proszone. Warunki niekorzystne awane z bardzo z#dicowary morfologa terenu oraz
z licznymi w strefie moreny czotowej zaburzenianaajektonicznymi wysipuja gtdbwnie na
zachdd od rynny jezior Szczytno, ¢fisko i Olszanowskie (Grabowski (red) i inni, 2007).
W rejonach tych niezfuine jest przed pracami budowlanymi wykonanie dokuagi geolo-
giczno-irzynierskich. Niekorzystne warunki — strome skarpkalne podmoktéci, obecne g

w strefie brzegowej jezior.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Arkusz Rzeczenica patony jest na pograniczu Rowniny Charzykowskiej ie2@rza
Krajenskiego, na obszarze o znacych walorach przyrodniczych i krajobrazowych, zano
w skali lokalnej, regionalnej jak i krajowej (Ocma przyrody..., 2000). Zwzane § one m.
in. z osoblivg polodowcows konfigurach terenu pokryd réznorodry roslinnoscia. Ochrona
przyrody i krajobrazu ma na celu zachowanie lulbyteewanie rzadkich i cennych tworéw
przyrodyzywej lub martwej, zasobOw przyrody oraz zapewniénigatosci ich uzytkowania.

Najcenniejsze jej fragmenty, zgodnie z ustaavdnia 16.X.1991 r., poddana schronie
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prawnej. Za szczegolnie efektywnalezy uzna& wielkoobszarow ochrore przyrody, polega-
jaca na tworzeniu specjalnych jednostek przestrzenmpeimupcych wiele ragnych ekosys-
teméw o walorach wymaggajych szczegolnej ochrony.

Obszary chronionego krajobrazu obejmwlyrézniajace st krajobrazowo tereny o 26
nych typach ekosystemu, odznaaeaj s¢ niewielkim stopniem znieksztatcenseodowiska
przyrodniczego, ktérych zadaniem jest ochrona taken walorach przyrodniczych, krajo-
brazowych i kulturowych. Ich zagospodarowanie powizapewrd stan wzgtdnej rowno-
wagi ekologicznej systemow przyrodniczych.

Obszar Chronionego Krajobrazu ,Okolice Jeziogp&ko i Szczytno” zostat utworzony
w 1981 roku w celu zachowania unikalnych krajobvazomorzaSrodkowego dla turystyki
I wypoczynku. taczna powierzchnia obszaru wynosi 12 428 ha, z cxéagksza¢ znajduje
sig w granicach arkusza Rzeczenica. Kontynuugeosi dalej w kierunku wschodnim, obej-
mujac swoim zasigiem doliny: Brdy, Lipczynki i Czerwonej Strugi (p@ arkuszem). Na
jego terenie wyspuija: liczne jeziora rynnowesrddlesne oczka wodne i zwarte kompleksy
lesne z dominagj siedlisk borowych.

Jedny z najwyzszych kategorii ochrony obiektow przyrodniczyehrezerwaty przyro-
dy. Obejmuj one obszary w stanie naturalnym lub mato zmiemang take siedliska oraz
twory i skladniki przyrody wyréniajace sé wartagsciami przyrodniczymi, naukowymi lub
kulturowymi. Cztery takie obiekty wygbuja na obszarze arkusza Rzeczenica (tabela 7). Naj-
starszym, powstatym w 1956 r. i nigipliwie najciekawszym, jest rezerwat ptasi ,Osiedla
Kormoranéw”. Znajduje si on w goérnym dorzeczu Brdy, na zachdéd od Jezionagie}
a utworzony zostat dla ochrony nagkszej w Polsce kolonii kormoranéw oraz czapli siwej

Rezerwat ,Bocheskie Btota” potaony jest na terenie catkowicie zarast&go jeziora
i otaczagcych go bagien. Oprécz typowych siedlisk bagiennglaioni s¢ tutaj take ostog
legowa zurawia i innych ptakéw wodno-btotnych.

Od 1963 r. istnieje rezerwatstey ,Miedzyborz”, w ktorym na niewielkim obszarze
(1,63 ha) chroni sifragment okoto 170 letniego drzewostanu bukowegtbmieszl debu
i sosny.

W potnocnej czsci obszaru arkusza znajduje siagment Iénego rezerwatu ,,Przyfd.
Na skarpie Brdy zachowatagdiutaj zyzna i kwa&na buczyna mowa. Kontynuuje sion na
sagsiednim arkuszu Koczata.

Dopetnieniem bogactwa przyrodniczego tego rejanpamniki przyrody (tabela 7).aS
to pojedyncze twory przyrodyywej lub nieaywionej, o szczegolnej wado naukowej, kul-

turowej i krajobrazowej, odznacaag st indywidualnymi cechami, ktére wyiaiaja je spo-
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$réd otoczenia. Rargpomnikow przyrodyzywej na tym terenie uzyskaty pojedynczgby.

Osobliwacia przyrodnica s3 gtazy narzutowe w Grodzisku i Olszanowie oraz pastal

Rzeczenicy, ktoére uznano za pomniki przyrody meoonej.

Tabela 7
Wykaz rezerwatdow i pomnikéw przyrody
Nr obieku| Forma Mieiscowaie Gmina at R’_gl:d o Rodzaj obiektu
na mapie| ochrony J ¢ Powiat z V\:ia z (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Rzeczenica T — ,Bocheiskie Btota”, torfowisko
1 R Sporysz 1962 miejscowe, ostojaurawia
. i ptactwa btotno-wodnego
cztuchowski 16,15)
Przechlewo L —,Przyta1”, buczyna ntowa
2 R Rudniki crtuchowski 1984 w przetomie Brdy
(19,57)
Przechlewo Fn — ,Osiedla Kormorandw”, kolonig
3 R Przechlewo 1uchowski 1956 kormoranow i czapli siwej
czluchowski (20,46)
Rzeczenica L — ,Miedzybérz”, fragment starego
4 R Micdzyborz _ 1961 Iasu mieszanego o charakterze
cztuchowski pierwotnym
(1,63)
L | Przechlewo .
5 P Lesnictwo Suszka ZTuchowski 1956 |Pz — chb szyputkowy
Przechlewo .
6 P Pakotulsko ZTuchowski 1956 |Pz — chb szyputkowy
Przechlewo .
7 P Pakotulsko Zluchowsk 1978 |Pz — chb szyputkowy
Przechlewo .
8 P Pakotulsko Ztuchowski 1978 |Pz — cab szyputkowy
9 P Obreb Rzeczenic Przechlewo_ 1978 |Pn, G—obwod. 6 m
cztuchowski
Przechlewo .
10 P Zawada cZluchowski 1978 |Pz — cab szyputkowy
11 P Grodzisko ~ |RZ8CZENICA | 1q71  |pn, G obwod 14 m
cziuchowski
12 P Olszanowo Rzeczenlca. 1978 |Pn, G—obwdd 21 m
cziuchowski
. Czarne .
13 P Biernatka uchowski 1955 |Pz — chb szyputkowy
. Czarne .
14 P Biernatka ZluchowsK 1995 |Pz— dhb szyputkowy
. Czarne .
15 P Biernatka ZluchowsK 1995 |Pz — chb szyputkowy

Rubryka 2R — rezerwatP — pomnik przyrody
Rubryka 6: — rodzaj rezerwatkn — faunistyczny — torfowiskowy,L — lesny
- rodzaj pomnika przyrodyPn — nie@ywionej, Pz — zywej

- rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy

W nawhkzaniu do utworzonego w 1995 roku systemu ochromgpajskiego dziedzic-
twa przyrodniczego, utworzono w Polsce Krajo®ie: Ekologiczra (ECONET-Polska) (Li-
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ro, 1998). Okoto 60% obszaru arkusza znajduewsizas¢ggu midzynarodowego obszaru
weztowego Pojezierza Kaszubskiego (9M) (fig. 5).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Rzeczenica na tle systeméw ECONET (loy 1998)

1 — granica obszarugztowego o znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 9M — Pojezieras#lbskiego,
11M — Obszar Boréw Tucholskich; 2 —gdzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer i naz&m — Pojezierza
Szczecineckiego; 3 — granica obszarziawego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwka:-3swdy; 4 — zbior-

nik woéd powierzchniowych

Lasy & na tym terenie wanym i dominugcym w krajobrazie elementem obejmym
okoto 70% jego powierzchni. Omawiany obszar aalgo zachodniopomorskiej krainy laséw
mieszanych i sosnowych. Charakterystyczne dla saigjtéwnie lasy sosnowe z domiegzk
swierka, a take lasy lsciaste, gtdwnie bukowe, z bogatym niekiedy runegnym. Najwik-
sze obszarowo kompleksysie porastaj pétnocno-zachodnie i potudniowo-wschodnie ob-
szary terenu arkusza. Pefriine na tym terenie gtdwnie golasow glebo- i wodochronnych,
stuza rekreacji, a take pozyskiwaniu drewna na cele produkcyjng.o8e siedliskiem licz-

nych gatunkéw zwietg.
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Gleby obszaru arkusza Rzeczenica to gitdwnie piaskwiry akumulacji wodno-
lodowcowej (w czsci potnocnej i pétnocno-zachodniej) (Dobfisdi i inni, 1976). Na pozo-
statym obszarze wygtuja gliny zwatowe i ich eluwia. Gleby chronione minkeie spetniag-
ce kryteria llI-IVa klasy aytkow rolnych to gleby brunatne wylugowane, zalmzalo kom-
pleksuzytniego bardzo dobrego, a poclinie take do kompleksuytniego dobrego. Gleby
chronione organiczne, na ktérych rozeinsie taki, to gtébwnie torfy niskie catkowite. Jedy-
nie na zachdd od Rzeczenicy i na potudnie oghkka wystpuja mursze ptytkie na knych
piaskach.

Na obszarze arkusza Rzeczenica nie ustanowionaysNatura 2000.

XII.  Zabytki kultury

Badania archeologiczne, ktore byty prowadzone rexatze obejmagym arkusz Rze-
czenica wykazuj, ze najstarszeslady pobytu cztowieka pochoglzz neolitu (4000—
1700 r. p.n.e.). Paniejsze znaleziska dowoglzze na tych terenach istnialy siedziby ludzkie
juz w czasach kultury tyckiej (1400-300 r. p.n.e.) i wyksztatconej nahagie kultury po-
morskiej (VI-IIl w. p.n.e.). Pociki zwartego osadnictwa stowiskiego w tym rejonie przy-
padaj na okres VII-VIII w., aw X wieku ziemie te weszly sktad pastwa Mieszka |. Na
pocatku XIV w. tereny te przeszty wece Krzyzakow.

Liczne stanowiska archeologiczne na pograniczu gRerczenica i Przechlewo po-
twierdzity, ze istniaty tutaj centra kurhanowe oraz skupiskedniowiecznych makroregio-
now osadniczych. W miejscodm Grodzisko i nad jeziorem Kpsko istniaty niegdy grody
obronne. Wgksza¢ lezacych na tych terenach osad powstata jeszczeedniowieczu (m. in.
Rzeczenica, Kipsk). Na przetomie XIX i XX wieku najbujniejszy nabj przezywata Rze-
czenica, w ktorej dziatat m.in. tartak, mleczarntementownia. W jej okolicach odkryto
i eksploatowano znaczne z&bursztynu.

Sparod zachowanych zabytkow, najkszy wartas¢ przedstawiaj koscioty: parafialny
sw. Marcina w Gwiedzinie (XVII w.), filialny sw. Franciszka w Olszanowie (XVII w.gw.
Andrzeja w Nadziejewie z XVIII w., (wystroj witrza z XVII w.), filialny Matki Boskiej
Czestochowskiej w Raciniewie (XVII w.) a tak parafialny pw. N&jvietszego Serca Pana
Jezusa w Rzeczenicy. Dawne zespoty patacowo-parkasieowaty s m. in. w Gockowie
I Wyczechach.

Teren opisywanego arkusza jest dawnym pograniczemofsko-polskim. Przez sie-
demset latcieraty s¢ tu wptywy polskie, pomorskie i niemieckie. Po kalsgzczynie nie

pozostato tu wielgladow. Od XIV w. zamieszkiwali ten teren gtdwnieemiieckogzyczni
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osadnicy sprowadzeni przez krakéw. Po 1945 r. wysiedlono luditoniemiecky, a na ich

miejsce przybyli osadnicy z Polski i repatriancvegchodu (Ellwart, 2003).

XIll. Podsumowanie

Arkusz Rzeczenica, w swojej zasadniczejscg potazony jest na pograniczu Rowniny
Charzykowskiej i Pojezierza Krdjskiego. Jest to obszar stabo zaludnionyazamy z osad-
nictwem wiejskim, bez @odkéw miejskich i zaktadéw przemystowych.

Jest to teren ubogi w kopalingyteczne. Sezonowo, na potrzeby miejscowej ldgdino
pozyskuje si w kilku punktach eksploatacyjnych piasek i pospddkez koncesji na wydoby-
cie. Wyrobiska g zazwyczaj niezbyt diych rozmiaréw. Perspektywy surowcowe na tym
obszarzesniewielkie i dotycz jedynie maliwosci wykorzystania na skalokalm kruszywa
piaszczystego i piaszczyskodrowego oraz torfow.

Monitorowane wody powierzchniowe byty (w ocenie bg)) zadowalajce] jakaci,
spetniagcej kryteria 11l klasy czystai. Dobrej jakdci (klasa la i Ib) § wody podziemne
gtébwnych wytkowych pozioméw wodorimych. Ich zagreenie zanieczyszczeniami, dgi
miazszej pokrywie izolujcej, jest na wikszasci obszaru niskie i bardzo niskie.

Jest to teren wytdiajacy sk walorami przyrodniczymi, nierzadko podlegami
prawnej ochronie, sprzyjgy rozwojowi r@&nych form turystyki i rekreacji. O jego atrakcyj-
nosci decyduj: czyste wody tutejszych jezior, urozmaiconazbeeterenu, die potacie laséw
bogatych w runo kae i zasobne w zwierzgowna oraz czyste powietrze. Wysphtrakcyj-
noscia turystyczm charakteryzuje sidolina rzeki Brdy, przez ktgmwiedzie m¢dzynarodowy
szlak kajakowy. Ména tu uprawié turystylke pobytows, wedrowki piesze i kajakowe, sporty
wodne, vedkarstwo. Rejon jest odwiedzany coraz liczniej pragystow i wczasowiczéw, co
powoduje szybki rozwoj urozmaiconej bazy noclegovggstronomiczne).

Czystesrodowisko naturalne omawianego obszaru, stosunkintwe gleby i mate za-
ludnienie predestynaijte tereny do rozwoju rolnictwa ekologicznego. §@zemu wystpo-
wanie w catym regionie kredy jeziornej i torfu, matlnych komponentéw nawozow mineral-
nych.

Na terenie oljtym arkuszem Rzeczenica wyznaczono obszary predgs@mme do
skladowania odpaddéw ohkjnych na terenie gmin: Czarne, Rzeczenica, Czluch®sze-
chlewo. Naturala barier izolacyjm stanows gliny zwatowe zlodowacenia Wisty.

Pod kitem sktadowania odpadéw komunalnych zme rozpatrywé bezpdrednie g-

siedztwo otworéw wiertniczych odwierconych w re@mniejscowéci gminnej Przechlewo,
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w Gwiezdzinie w gminie Rzeczenica i w gysku w gminie Cztuchéw, gdzie nawiercono
pakiety gliniaste o mizszaci 28—93 m.

Stopier zagraenia wod aytkowych poziomoéw wodorimych w granicach obszarow
wytypowanych do sktadowania odpadow jest ngjciej bardzo niski i niski.

Wyrobiska ztga kruszywa naturalnego ,Garsk” oraz niewielkie pynkiekoncesjo-
nowanej eksploatacji surowcéw na potrzeby lokalngdup sic na obszarach bezwzghie
wytaczonych z méliwosci sktadowania odpadow.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodej terenébw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi dulz pogarszajcych starsrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj

w tym zakresie ogélne wymogi ochrofrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.
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.  Wstep

Arkusz Rzeczenica Mapy g@odowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostat opraaow
w Oddziale Karpackim Ratwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie (plang?y oraz
w Przedsibiorstwie Geologicznym POLGEOL SA i Rgtwowym Instytucie Geologicznym
w Warszawie (plansza B). Mapvykonano zgodnie z Instrukcppracowania Mapy gém-
dowiskowej Polski w skali 1:50 000, (Instrukcja2Q05). Przy opracowaniu wykorzystano
materiaty archiwalne i informacje zamieszczone nauszu Rzeczenica Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski (MGGP) w skali 1:50 00@KBSzehg, 2003). Opracowanie spadzo-
no na podktadzie topograficznym w skali 1:50 000khadzie 1942.

Mapa geérodowiskowa Polski jest syntetycznym, kartografyannodwzorowaniem
wystepowania kopalin, gospodarki ziami, wybranych elementow goérnictwa i przetworstwa
kopalin a take stanu geochemicznego ziemi i zinosci sktadowania odpadow na tle wy-
branych elementéw hydrogeologii, geologizynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu
i zabytkow kultury. Sklada siz dwoch plansz. Plansza A zawiera zaktualizowaeeit
MGGP, a plansza B nowe §m@ dotyczce skladowania odpadoéw i geochesnribdowiska
wchodzce w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrenia powierzchni ziemi”.

Mapa przeznaczona jest gtownie do praktycznego mggania regionalnych i lokal-
nych dziatda gospodarczych. Sky¢ ma instytucjom, samogdom terytorialnym i administra-
cji panstwowej w podejmowaniu decyzji dotygz/ch gospodarki zasobasrodowiska przy-
rodniczego oraz planowania przestrzennego. Prae@dsta na mapie informacjgrodowi-
skowe mog stanowé pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowyclgrninnych
programOw ochronyrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami. Mapaemi by¢
przydatna w ksztattowaniu proekologicznych postakalnych spoteczrimi oraz w edukacji
na wszystkich szczeblach nauczania.

W opracowaniu przeanalizowano i wykorzystano malgriarchiwalne pochodze
z: Centralnego Archiwum GeologicznegonBavowego Instytutu Geologicznego w Warsza-
wie, Pomorskiego Urdu Wojewddzkiego i Marszatkowskiego w Gdéu i jego oddziatu
zamiejscowego w Stupsku, Wojewddzkiego Inspektof@atinronySrodowiska w Gdasku,
Instytutu Upraw, Nawgenia i Gleboznawstwa w Putawach orazed@v powiatowych
I gminnych.

Dane archiwalne zostaty zweryfikowane w czasie peaenowych. Klasyfikagjsozo-

logiczm zt6z uzgodniono z Geologiem Wojewodzkim w Stupsku.



Dane dotyczce zt@ kopalin zostaty zamieszczone w kartach informaggiindla kom-
puterowej bazy danych o zach.

ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Rzeczenica o powierzchni 305 knuktadzie wspéhanych geogra-
ficznych, rozciga s¢ miedzy 17°00" a 17°15' dtugoi geograficznej wschodniej i 53°40' a
53°50' szerokei geograficznej potnocnej.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym caty tdaszar poteony jest na Pojezie-
rzu Potudniowopomorskim. W jego afmie (w granicach arkusza) wypuja trzy mezoregio-
ny: Réwnina Charzykowska, Pojezierze Krajee i Dolina Gwdy (Kondracki, 2000) (fig. 1).

Najwigkszy obszar zajmuje Pojezierze Kiggkie rozcigajace st pomidzy dolinami
trzech rzek — Gwdy, Brdy i Noteci. Jest to wysoecmyziksztaltowana w czasie zlodowacenia
wislanskiego, ktorej wzniesienia przekraczajerzadko 200 m n.p.m. Na omawianym terenie
wysokdaci wahaj sie od 124,6 m n.p.m. nad jeziorem Szczytno, do 282y8p.m. — wzgoérze
(oz) koto wsi Grodzisko. Teren urozmaiganoreny akumulacyjne, kemy, ozy, rynny lodow-
cowe i doliny rzeczne Brdy i jej doptywéw oraz dppbw Gwdy. Bieg dolin rzecznych po-
krywa sk na wielu odcinkach z dawnymi szlakami odptywu vgahdrowych. Wanym ele-
mentem pafgujacym wyrazisté¢ rzezby jest dua, w ksztatcie litery ,S”, rynna polodowco-
wa wypetniona kilkoma jeziorami, z ktorych nagk$zymi & Szczytno i Kepsko. Rénice
wysokasci wzglednej w rejonie rynny przekracaad0 m.

Od poinocnego zachodu Pojezierze Kiigjee graniczy z Rownin Charzykowsk,
obejmupca obszar sandru w gérnym dorzeczu Brdy. Jest toasbszmato zrénicowanej
rzezbie terenu potzony (na obszarze arkusza) na wys@kd40-150 m n.p.m. RAwnina jest
pokryta lasem, stanowgym cz$¢ Borow Tucholskich. Wyspuja w nim liczne zabagnienia.
Przecinag dolina rzeki Rudej, a od zachodu ogranicza ddimarnicy przechodga w mez-
oregion Dolina Gwdy. Obejmuje on zachodni, wekgizasci zalesiony, skrawek opisywanego
arkusza.

Obszar arkusza Rzeczenica znajdugevsipomorskiej dzielnicy klimatycznej (Kaczo-
rowska, 1977). Charakteryzuje wpltyw wzajemnego oddziatywania mas powietrza oce-
anicznego i kontynentalnego. Przenajg wiatry zachodnie, dominaljtu wigc, przez weksz
cze$¢ roku oceaniczne masy powietrza. Ponadto urozmaicoaba terenu, obeckdé lasow i
jezior sprawiaze lokalne warunki klimatyczneagmienne i kontrastowe. Jest to region nieco

cieplejszy i z mniejsgiloscia opadow od ssiadupcych wzniesié Pojezierza Zachodnio- i



Wschodnio-Pomorskiegdrednia roczna temperatura powietrza tego obszamosiys,5—
7,5°C, a suma rocznych opadow wati roku s¢ga zaledwie 500-550 mm.

0 5 10 15 20 25 [km]
————

2 ] s

Fig. 1. Polaenie arkusza Rzeczenica na tle jednostek fizycznaggraficznych wg J. Kondrackiego (2000)

1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregi8nd,numer mezoregionu, 4 — zbiornik wod powierzohni
wych

Mezoregiony Pojezierza Zachodniopomorskiego: 314.®Pbjezierze Bytowskie

Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 384-6Pojezierze Szczecineckie, 314.67 — Réwnina Cha-

rzykowska, 314.68 — Dolina Gwdy, 314.69 — Pojeadfzajerskie

Okoto 70% obszaru arkusza pokrywégsy, gidbwnie sosnowe, na sandrach. Ich zwarte
kompleksy zwane Borami Cziuchowskimagna sic szerokim pasem od Szczecinka po Cziu-
chéw. § one siedliskiem licznych gatunkéw zwigtzLasy lgciaste pokrywajce niegdy
wysoczyzny morenowe ugdity miejsca polom uprawnym.

Gleby pokrywajce obszar arkusza gréznicowane. Przewaja mniej urodzajne gleby

rozwinicte na wodnolodowcowych piaskactwirach z glinami, ale nierzadkie $ez lepsze



gleby, wyksztatcone na glinach zwatowych. Warunlkinktyczne sprawiaj ze uprawia i
tutaj gtdbwniezyto i ziemniaki, a take owies.

Na terenie arkusza Rzeczenica nie ma rozegb przemystu. Dominuje brza rolno-
spazywcza i léna, a w rejonie dzialajzwiazane z nimi drobne zaktady. Podstawowym kie-
runkiem produkcji w gospodarstwach indywidualnyestj produkcja mieszana. Domiauj
uprawy zba i hodowla trzody chlewnej, jakkolwiek z uwagi nasunkowo niski miejscami
stopier bonitacji gleb, nie wszystkie one mphy¢ wykorzystywane rolniczo. Dziedzirgo-
spodarki, ktéora mege na tym obszarze nabravigkszego znaczenia jest szerokogpejtury-
styka. Jeziora oprdcz znaczenia krajobrazowegmliogicznego s podstawy gospodarki ry-
backiej i turystyki.

Pod wzgédem administracyjnym arkusz Rzeczenicgy & powiecie cziuchowskim na-
lezacym do wojewddztwa pomorskiego. W granicach arkuszago sktad wchodgczesci
gmin: Rzeczenica, Koczala, Przechlewo, Czluchéwar@e.

Jest to teren stabo zurbanizowany i zaludnionybpazony osiedli miejskich. Naj-
wigksza miejscowdcia jest wig Rzeczenica licxca okoto 1600 mieszkaow, kxdaca zara-
zem siedzib wtadz gminy.

Przez obszar arkusza przebiega droga krajowa mgc2ica Bydgoszcz z Koszalinem,
a take si€ drog lokalnych i regionalnych.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczim obszaru olgtego arkuszem Rzeczenica przedstawiono na podsta-
wie Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 ak«hojnice (Butrymowicz i inni., 1978;
Mojski (red), 1978).

Obszar arkusza patony jest w obgbie Synklinorium Brzenego (Paaryski (red),
1974), w podtau ktérego na skatach metamorficznych i magmowyokkwiprekambryjskie-
go, leza silnie sfaldowane paleozoiczne utwory syluru, dewokarbonu i permu. Utwory
syluru wyksztatconeasjako tupki graptolitowe, natomiast osady déwskie i karbaskie re-
prezentowaneasgtownie przez facje wglanowe takie jak wapienie oraz dolomity (Wagner,
1999). Ponad nimi w niezgodéwm erozyjnej i kitowej rozwinkte @1 permskie cyklotemy
ewaporatowe (wapienie, dolomity, anhydryty, gipsgle) oraz facje klastyczne (zlepoe,
piaskowce, mutowce, itowce).

Powyzej nich, w niezgodnii katowej, jako wysze pitro strukturalne zalegajosady
triasu, jury i kredy w niewielkim stopniu zaarigavane tektonicznie. Osady triasu to gtownie

dolomity i piaskowce oraz utwory mutowcowo-ilaslara reprezentowana jest przez wapienie i



margle oraz piaskowce i itowce. Utwory kredy towgiie margle oraz wapienie z butami
krzemiennymi.

Miazsza¢ osadow triasu wynosi okoto 700 m, jury okoto 30Qmatomiast mizszasé
utworéw kredowych zawarta jest w przedziale 8006115

Ponad nimi zalegajprawie zgodnie (niezgod&®erozyjna) utwory eocenu, oligocenu
I miocenu (trzeciora). Oligocéskie osady reprezentowaneta przez formacje czemjska
i rupelsky, natomiast osady miofigkie przez formacje rawigh scinawsk.

Osady tej sukcesji to gtdwnie szelfowe osady sWastyczne bdace kombinagj
udziatlu osaddéw piaszczystych,esto glaukonitowych i mutowcowi-ilastych z wkladkami
wegli brunatnych. Jedynie osady formagéginawskiej to mocno zgglone itotupki. Miz-
szas¢ kompleksu eoaesko-oligocésko-miocéskiego wynosi okoto 150 metrow.

Najstarsze utwory czwartagdowe reprezentowane przez plejstoaeskie osady zlo-
dowaceé srodkowopolskich. $to gtdwnie gliny zwatowe barwy szarozielonej z tepsija-
cymi w ich obebie soczewami piaszczystirowymi. Ponad nimi ogsto zalegaj piaski
i zwiry fluwioglacjalne (wodnolodowcowe). Utwory teggci profilu mazna jedynie obser-
wowat w rdzeniach wierag gdyz na powierzchni nie odstanigsic.

Utwory zwigzane ze zlodowaceniami potnocnopolskimi pokrywegty obszar arkusza
(fig. 2) i mazna je bezpgrednio obserwowana powierzchni w odstogtiach. § one repre-
zentowane przez trzy poziomy glin zwatowych (osgticjalne), osady fluwioglacjalne i za-
stoiskowe, zaliczane do stadiatu gidbwnego. W jegelne wydzielono utwory faz leszcay
skiej, poznasko-dobrzyiskiej i pomorskiej stadiatu gérnego (gtbwnego).

Faz leszczyiska rozpoczynaj ity, muitki oraz piaski zastoiskowe, nad ktorymiegap
rownolegle warstwowane piaskiwiry zwiazane z procesami fluwioglacjalnymi.

Ponad nimi rozwinite @1 piaszczyste gliny zwatowe z licznymi otoczakangtazami
skal magmowych i metamorficznych, pierwotnie geinych z utworami karelidow rejonu
Skandynawii oraz okruchy ggla brunatnego. Osady te nie wymija w naturalnych odsto-
nigciach na powierzchni.

Faza poznasko-dobrzyiska wysgpuje w potudniowo-wschodniej i arkusza, w re-
jonie Rzeczenicy, Gwiglzina oraz Rychniewa. Jest ona reprezentowanarest fluwiogla-
cjalne oraz glacjalne piaskiwiry, na ktérych zalegajbrunatno-szare gliny zwatowe.

Faza pomorska to rowniesady zwizane genetycznie z procesami fluwioglacjalnymi
i glacjalnymi oraz podrginie zastoiskowymi (na potnoc od jeziora Szczytisa)to gtdwnie

zwiry i piaski kwarcowo-skaleniowe, drobno<rednioziarniste, e&sto zaglinione i pylaste,



barwy szaraottej. W obebie tych utworéw wysipuja wkiadki i soczewy brunatnych glin
zwatowych. Utwory zastoiskowe reprezentowasmerzez ity, muiki i piaski.

G at
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Fig. 2. Polaenie arkusza Rzeczenica na tle Mapy geologicznej IBki 1:500 000 wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej (2006)

Czwartorzd; holocen: 1 — piaski, mutki, ity, gytie jeziorn®; piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,
5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach; plejstacgn — piaski i mutki jeziorne, 13 — ity, muiki igski zasto-
iskowe, 14 — piaski twiry sandrowe, 15 — piaski i mutki kemow, 1Zwiry, piaski, glazy i gliny moren czoto-
wych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz gkai zwiry lodowcowe

a — zasgg fazy pomorskiej zlodowacenia Wistyagi drobnych form rzeby: b — ozy,c— kemy;d — jeziora,e —
siet rzeczna

Zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologiczngl L. Marksa i in. (2006)
W osadach fazy pomorskiej mremy obserwowaliczne przejawy glacitektoniki, gdzie

w obrbie np. moren czotowych wygiuja liczne zafatdowania oraz ztuskowacenia. W natu-
ralnych odstonjciach na powierzchni osady te wystija w potnocnej i zachodniej egci

arkusza w rejonie zlewisk rzek Kni i Czernicy, na pétnocny zachdd od Rzeczenicy.



U schytku plejstocenu i na pagku holocenu na skutek rozmywania terenu, na po-
wierzchni glin zwatlowych utworzyly sipoziomy piaskéw drobnoziarnistych, przeawee
gliniastych, czasami zavirami i gtazami, okréanych jako eluwia glin zwatowych. Wyst
puja one na dizej powierzchni na potnoc od Nadziejewa. Gliny dehlne rozpoznano w
rejonie jeziora Kgpsko.

Najmiodsze utwory wygpujace na arkuszu Rzeczenica zaliczapes holocenu. Osa-
dy rzeczne Czernicy i Brdy oraz ich doptywow twprpoziomy tarasowe zbudowane
z piaskow, miejscami zavirem i gtazami, czasami przykryte warsttorfu. W zagébieniach
i dolinach na potudnie i potudniowy wschdéd od jeaidrepsko, osadzity sinamutly. Liczne
na catym omawianym obszarzgtserfy, przewanie niskie i przejciowe. W tym rejonie naj-

czesciej towarzysz one dolinom rzek Brdy, Rudej i Czernicy.

V. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Rzeczenica aktualnie nie¢adaego udokumentowanego zdo
(Gientka i inni, 2008). Piaszczystwvirowe ztaze ,Garsk” w 2006 r., po wyeksploatowaniu,
zostato wykrélone z ewidencji zasobow (tab. 1).

Byto ono rozpoznane kartejestracyjn na powierzchni 2,9 ha, w trzech polach: 1,3 ha,
1 hai 0,6 ha. Kopalihstanowito dobre kruszywo piaszczystwiowe o srednim punkcie
piaskowym 43,8% i zawartoi pytdbw mineralnych 3,3% (Herman, 19813)oze obejmowa-
lo grzbietowa czesci ozu, powstatego podczas zlodowacenia baltyckiggajdowato si ono
na terenie obszaru chronionego krajobrazu. W 2006 wyeksploatowaniu wkszaci kopa-

liny rozliczono jego zasoby (Grzeszczyk, 2004).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Garsk” eksploatowano wckatd987-2005 na potrzeby
drogownictwa. Skala wydobycia byta matagda kilku tysicy ton w cagu roku. Eksploato-
wano kopalir z pola A i B. Koncegj na wydobycie wygaszono w 2005 r. po wyeksploato-
waniu wikszaici zasobow kopaliny. Wyrobiska zostaty zrekultywowapoprzez wyréwna-
nie terenu i jego zalesienie.

W Biernatce na potudniowym skraju omawianego ohszarlesie, znajduje siwyro-
bisko o powierzchni okoto 4 ha igpokasci do 20 m po eksploatacji pospétek w latach 70.
i 80. ubiegtego wieku. Jest ono tylko nieznaczraénaecone i nieco zawodnione. Z®
.Biernatka” byto zarejestrowane w 1977 r. w Stupskiie figurowato w ,Bilansie zasobow

kopalin...”.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby geo- Kategoria Stan zago-
Nr Wiek kom- logiczne r0z gzna- spodaro- | Wydobycie | Zastosowanig| Klasyfikacja | Przyczyny
zloza . Rodzaj | pleksu litolo- | bilansowe P wania (tys. t) kopaliny y2 074 konflikto-
Nazwa ztga : . nia . J
na kopaliny | giczno — su- (tys. 1) ztoza WOSCI
mapie rowcowego W(g stanu na rok 2007 (Gientka i in. (red.), 2008) Klkiiy KAliISCy zioza
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Garsk g Q - - Z\WB - - - - -

Rubryka 3 p — piaski zezwirem

Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 7: ZWB — zi#e wykrelone z ewidencji zasobdw (zlokalizowane na mapieudtentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiyeih



Pozyskiwanie kopalin pospolitych na wiasne potrzetayw Polsce ugruntowarrady-
cje. Na omawianym obszarze dotyczy to piaskow, pospodigtazéw. W kilku miejscach
w okolicach Rzeczenicylady tej dziatalnéci uleglty zatarciu. Stosunkow&wieze stokowe
wyrobisko o skarpie sgajcej 8 m, znajduje siw Olszanowie (punkt 1#). Kopalina sa zwi-
ry z piaskiem rénoziarnistym i z domieszkami gtazoéw polodowcowydthpodzenia lodow-
cowego (0z).

W potowie XIX w. w okolicach Rzeczenicy wydobywahorsztyn (Ellwart, 2003).

VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Perspektywy surowcowe na obszarzec¢tyop arkuszem Rzeczenica siewielkie
i dotycz jedynie maliwosci wykorzystywania piaskow, piaskOw zevirami i torfow;
wszystkie na skallokalm (Kitajgorodzki i inni., 1984; Petelski, 1985; Jaryi986; Hrynkie-
wicz-Moczulska, 1987; Zalecane..., 1999).

Na omawianym obszarze prowadzono od lat 60. dz8Kkrojone prace zwiadowcze
za kruszywem naturalnym grubym. Prace te wkazasci przypadkow kaczyly s wyni-
kami negatywnymi, gdyw otworach lub sondach stwierdzano jedynie wystwanie osa-
dow piaszczystych z nieregularnymi przewarstwiemnipospotek. Nawiercane w pojedyn-
czych, oddalonych od siebie otworach utwory piagztezwirowe miaty niewielly miaz-
sza¢ i nie tworzyty ciagtej serii. Obszary perspektywiczne z rhwoscia udokumentowa-
nia matych zté kruszywa piaszczystowirowego i piaszczystego wyznaczono jedynie w
okolicach: Olszanowa, w pobli ztaza ,Garsk” (Juszczak, Matuszewski, 1987; Herman,
1981b), Gwiedzina (Hutnik, 1972), Midzybo6rza i Gockowa (Juszczak, Matuszewski,
1987).

Obszary negatywne dla kruszyw piaszczystirowych znajdug si¢ w okolicach Wy-
czechow, w potudniowej ¢%ci obszaru arkusza i Zalesiu, w jego centralnejazSolczak,
1974), oraz w okolicy Pakotulska na pétnocnym wskdie (Juszczak, Matuszewski, 1987).

W centralnej cgsci omawianego obszaru, w okolicach Gockowa, na tawds rzadko
rozmieszczonych sondowawyznaczono rozlegty obszar perspektywiczny déskdow (Hut-
nik, 1972).
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 2

Grubas¢ kom-
Numer . . . | Wiek kompleksu Srednia gru- | pleksu litolo- | Zasoby w ka- .
obszaru Powierzchnia ROdZ.aJ kopa litologiczno- Parametry jak&iowe bos¢ nadktadu giczno- tegorii D Zastoso_wanle
. [ha] liny kopaliny
na mapie surowcowego [m] surowcowego [tys.nT]
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
6,0 t P - 9,50% max 3,20 91 Sr
I Q R-15% - $r. 1,62
6,0 gytia organiczna $r. 4,55 bd Sr
torf P -20,10 % max 3,80
. 6.0 Q R - 62 % J ér. 2,97 178 St
1,3 t P —10,00 % max 2,0 18 Sr
Il Q R —-50 % - ér. 1,8
1,3 gytia krzemionkowa $r. 0,8 bd Sr

Rubryka 3: t — torfy,
Rubryka 4: Q — czwartoed,
Rubryka 5: P — popiel$6, R — stopié rozktadu,
Rubryka 8: bd — brak danych
Rubryka 9: Sr — surowce rolnicze



Na omawianym terenie, znajdujec siviele torfowisk ré@nego typu. Wysfpuja one
w dolinach rzek i strumieni lub zajmwjokalne bezodptywowe zagdienia terenu. Zgodnie
z kompleksow weryfikacp bazy zasobowej torfow przeprowadzow potowie lat 90.,
w obrebie obszaru arkusza wyznaczono trzy obszary pragemse dla torfow (Ostrzgk,
Dembek (red), 1996Pierwszy z nich to torfowisko wysokie mszarne. Dpezostate obej-
muja fragmenty torfowisk niskich, jedno z torfem olessmechowiskowym (obszar 1), dru-
gie — z torfem mechowiskowym (obszar 1ll). Najzasefszy jest obszar Il, o powierzchni
6 ha, gdzigrednia mazszas¢ torfow wynosi 2,97 m. Zasoby torfu oszacowanodulii8 tys.
ton. Parametry geologiczno-gornicze i jégiowe dotyczace tych obszaréw zestawiono w ta-
beli 2.

W obszarze | torfom towarzyszy gytia organicznar&tworzy warstw o sredniej grubo-
sci 4,55 m. Torf oraz gytia organiczna momie¢ zastosowanie w rolnictwie. W obszarze
prognostycznym nr Il, pod warsaworfu wystpuje gytia krzemionkowa o miszaci 0,8 m.
Jest ona bez znaczenig/tkowego (Wyrwicki, 1998; lInicki, 2002).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe.

Pod wzgédem hydrograficznym obszar arkusza Rzeczenieg e obrbie zlewni
dwodch rzek Brdy, nalecej do dorzecza Wisty i Notecktiacej elementem dorzecza Odry.
Oddziela je od siebie dziat wodny kdu.

Najwickszym ciekiem powierzchniowym na tym terenie jesid Bierze ona swoj po-
czatek w Jeziorze Smotowym (poza obszarem arkuszewgwoim gérnym biegu przeptywa
przez liczne jeziora Pojezierza Pomorskiego. Wrazswymi doptywami odwadnia ona
wschodni cz¢é¢ obszaru. Zachodnia € obszaru arkusza pdona jest w dorzeczu Czerni-
cy, lewego doptywu Gwdy, uchoglizej do Noteci (poza arkuszem).

Nieodhcznym elementem Pojezierza Pomorskiegdiczne jeziora rynnowe, phej
wielkosci i objetosci retencjonowanej wody. Do najgkiszych nalea Szczytno (645 ha),
Krepsko (377 ha) oraz Kaskie, Diugie, Olszanowskie Re.

Stan czystfci wod powierzchniowych kontroluje na tym tereni@jdivodzki Inspekto-
rat OchronySrodowiska w Gdasku zgodnie z rozpogdzeniami wykonawczymi do ustawy
Prawo Wodne. Badania prowadzono wg jednolitego namog Pastwowego Monitoringu
Srodowiska (Rozp. Ministrarodowiska dnia 4.02.2004 r., DzU nr 32, poz. 284pdajace-

go sposoOb prowadzenia monitoringu, oceny wynikodaba@raz ich interpretacji i prezentacji
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(Raport..., 2007). Zakres badabejmuje ponad 50 wskaikow ujetych w 8 grupach wska
nikowych: fizycznych, tlenowych, biogennych, zaside biologicznych, mikrobiologicz-
nych, zanieczyszcaeprzemystowych, zawaréoi metali. Ocena stanu czy$to opiera st na
okresleniu stopnia jakéci wod i oznacza klgswody w badanym punkcie.

W ramach monitoringu regionalnego badano czystedd rzeki Czernicy, doptywu
Gwdy w dwoch punktach pomiarowych — Brzezie i Ceath(poza arkuszem). W ocenie
0golnej rzeka prowadzi wody zadowalzgj jakaci odpowiadajce Il klasie czystéci. Za-
dowalapcy byt tez jej stan sanitarny, ocena biologiczna i fizyko+tlezna. O takiej klasyfi-
kacji decydowaty gtdwnie substancje organicznenados¢ azotu Kjedahla (Raport..., 2007).

Monitoringiem i ochron objeta jest take zlewnia Brdy, ze wzgtlu na znaczenie jej
zasobow wodnych dla zaopatrzenia miesekay aglomeracji bydgoskiej. Podlegapne
ochronie zgodnie z ogolnie obawujacym prawem. Jakdé wod Brdy w latach 2004-2006,
w ocenie ogolnej, byta zadowalaa (lll klasa), zarbwno w punktach pomiarowych albk
zowanych w granicach arkusza Rzeczenica (Rudndkpfllsko) jak i poza nimi. Wkszai¢
badanych wskanikow spetniata wymagania przypisane | i Il klasgystagci. O zadowalay-
cej jakaci wdéd monitorowanego biegu rzeki decydowakyzehia azotu Kjeldahla. Zadowa-
lajacy byt takze stan sanitarny rzeki.

Wody zadowalajcej jakaci stwierdzono take w punkcie pomiarowym w Rudnikach
na rzece Rudej, doptywie Brdy.

Gtownym zrédtem zanieczyszciena tym terenie asnieskanalizowane gospodarstwa
wiejskie, oczyszczalnigciekow, grodki wypoczynkowe i érodki hodowli pstigow.

Wody rzek badanych w 2006 r. nie spetniaty wyntag&im powinny odpowiadawo-
dy srédladowe do bytowania ryb tososiowatych i karpiowaty@howm przyczym byt zbyt
wysoki poziom azotyndw i fosforu ogolnego. Jednénieenie byly one zanieczyszczone ani
zagraone zanieczyszczeniem azotanami pochogni zezrodet rolniczych.

System monitoringu obejmuje tak niektére jeziora. Szczegalnwag:, ze wzgédu na
unikatowy charakter, w szczegoked na specyfik wody i flory, zwraca si na jeziora lobe-
liowe. Oceny jakéci wod dokonuje si wykorzystuac zespodt wskanikow fizykochemicz-
nych i biologicznych zgodnie z ,Wytycznymi Monitagu Podstawowego Jezior”. Podsgaw
oceny podatniei na degradagjjest zespdt wskaikow morfometrycznych, hydrograficz-
nych i zlewniowych zwjzanych z jakécia wody.

Na przedstawianym obszarze w latach 1996—-200&m®bjm dwa jeziora — Szczytno
i Krepsko. W ocenie ogoélnej zostaty one zaliczone deykla czystdci, na co miaty wptyw

warunki tlenowe i podwiszony poziom substancji biogennych w okresie letnim
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2. Wody podziemne

Arkusz Rzeczenica patony jest w IV — stupsko-chojnickim regionie hydrodmgicz-
nym (Ozon-Gostkowska, 1985). W jego ¢lie wydzielono dwa podregiony — stupski i choj-
nicki. Granica mgdzy nimi biegnie potudnikowo wzdtulinii Suszka—Gwiedzin—Olsza-
nowo.

Podregion stupski obejmuje zachagloies¢ arkusza. Gtowny zytkowy poziom wodo-
nosny wystpuje tutaj jedynie w nedzymorenowych utworach czwartgdowych na gibo-
kosciach 20-120 m. Misza¢ warstwy wodonénej osaga zwykle 10—-40 m. Zasilanie wod
tego poziomu odbywa gipoprzez bezpoedny infiltracje opaddéw atmosferycznych i z wéd
powierzchniowych. Wysgpuja w nich wody porowe o zwierciadle nafyim. Studnie wierco-
ne osigaj przewanie wydajnéci 30—70 ni’h wody.

Przypuszcza gj ze w osadach trzeciagdowych na obszarze arkusza vegstje poziom
wodonany o charakterzeaytkowym.

Wschodnia cg¢ arkusza naley do podregionu chojnickiego. Gtéwneytkowe po-
ziomy wodongéne wystpuja tutaj w utworach czwartogdu i trzeciorzdu (Ozon-
Gostkowska, 1985; Prussak, 2004). Weble osadéw czwartoedowych g to zwykle dwie
warstwy wodonéne. W piaskach iwirach sandrowych wygpuje nieciagta warstwa gorna o
swobodnym zwierciadle, natomiast w utworactedaymorenowych warstwa dolna. it
sza¢ warstwy wodonéne] ma zwykle 10-40 m, a przy pokonych seriach agga 50 m.
Wody, zwykle o zwierciadle swobodnym, wystija przewanie na gébokasci 5-20 m pod
powierzchna terenu. Potencjalna wydajgtopojedynczych w¢ ksztattuje s§ w granicach
10-70 ni/h, lokalnie mae ona osiga: 120 ni/h. Poziom ten, podstawowy dla zaopatrzenia
ludnadsci w wock, ujmowany jest studniami wierconymi i kopanymikd& wod poziomu
czwartorzdowego jest na ogot dobra i bardzo dobra (klagddp Wymagaj one co najwy-
zej prostego uzdatniania.

Poziom wodongny trzeciorzdu zwhzany jest z utworami miocenu. Charakteryzuje go
wystepowanie dwoéch warstw wodofroych. Warstwa gorna, o aiiszaci od kilku do 40 m,
ma ograniczony zagy do gkbokasci 40—60 m. Natomiast warstwa dolna wystje na gi-
bokasci 70—140 m pod powierzchnterenu i jest na tym obszarze stabo rozpoznarecuiz
sig, ze potencjalne wydajoi otworéw studziennych z tych warstw ggia¢ mogy 10—
40 nt/h.
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Zagrazenie wod podziemnych zanieczyszczeniami jest nididewickszaci obszaru,
gdyz pokrywa go mizsza warstwa izolacyjna. Sprawia t@e wody podziemneaszwykle
dobrej jakdci (klasy 1i II).

Przez potudniowo-zachodni skrawek arkusza przebmmgaica gtownego zbiornika
wod podziemnych (GZWP). Jest to czwartglawo-trzeciorzdowy zbiornik nr 126 — Szcze-
cinek o zasobach szacunkowych 99 ty¥dniKleczkowski (red), 1990). Nie posiada on udo-

kumentowanych zasobdw, dlatego jego granice zogtatjeszczone tylko na szkicu (fig. 3).

.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Rzeczenica na tle obszaréw gtdwnychiainikéw wéd podziemnych (GZWP) w
Polsce wymagagcych szczegdlnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. ieczkowskiego (1990).

1 - obszar najwszej ochrony (ONO), 2 — obszar wysokiej ochrony (@W3 — granica GZWP wsoodku poro-
wym, 4 — zbiornik wéd powierzchniowych

Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodamych: 120 — midzymorenowy Bobolice, czwartad (Q); 126 —
Szczecinek, czwartogd-trzeciorzd (Q-Tr); 127 — subzbiornik Ztotéw-Pita-Strzelcedfanskie, trzeciorzd (Tr)

16



VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéwgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeitie zawartéci w glebach z terenu arkusza Rzeczenica,
umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tahelupetniono danymi o zawagto prze-
cigtnych (median) pierwiastkéw w glebach terenow riembwanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o nasio 1000 g byta suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przezrgitanowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@dd6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, wgei 1 godziny. Oznaczenia: As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AE$nductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry) z
zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philig¥y 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej techinik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowymA$100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referengly (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).
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Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

Zakresy Wartai¢ prze-| Wartas¢ przecit-
zawartgci cietnych (me-| nych (median) w
Wartcsci dopuszczalne gten w glebie| w glebach na |dian) w glebac| glebach obszarow
lub ziemi (Rozporzdzenie Ministra arkuszu na arkuszu | niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) Rzeczenica Rzeczenica Polski?
Metale N=4 N=4 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa C¥ <lmm
Grupa AY Mlnerallz.aCJa
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t Giebokas¢ (m p.p.t)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-13 9 27
Cr Chrom 50 150 500 1-2 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 13-29 14 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-1 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-2 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-2 3
Pb Otow 50 100 600 7-17 12 12
Hg Rig¢ 0,5 2 30 <0,05-0,06 <0,05 <0,05
llos¢ badanych probek gleb z arkus&zeczenicld grypa A

W poszczego

Inych grupac

iyidkowania

As Arsen

Ba Bar

Prawo wodne,

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

Pb Otéw

INEEIFN NN ININEN

Hg Rieé

4

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg
arkusza Rzeczenica do poszczegolnych griytko-

wania (ilgs¢ p

robek)

komunikacyjne,

1: 2 500 000
N — ilos¢ prébek

a) nieruchomgéci gruntowe wchodice w sktad obsza
poddanego ochronie na podstawie przepisOw ug

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
o ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg
grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla of
szarow tych senia zachowuj standardy wynikage
ze stanu faktycznego,

2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
z wylaczeniem guntow pod stawami i gruntow p
rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio
niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizo
ne z wyhczeniem terenéw przemystowychzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

® grupa C — tereny przemystoweytki kopalne, teren

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Polg

Prezentacja wynikow

Za-

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okotok2B?) nie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawarfci pierwiastkbw zgodnie z zasadami pretymi w

kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest dpy@anie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
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prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-

fikowanych do grupy A (Rozpogdzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do Weirskezen dopuszczal-
nych metali okrélonych w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wreia 2002 r.,
jak i do wartdci przecetnych okrglonych dla gleb obszaréw niezabudowanych categm kra
(tabela 3).

Przecétne zawartéci analizowanych pierwiastkbw w badanych glebackusza s
mniejsze lub réwne w stosunku do wddioprzecetnych (median) w glebach obszaréw nie-
zabudowanych Polski.

Pod wzgédem zawartéci metali wszystkie badane probki spetaigjarunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochypnge pozwala na wielofunkcyjnezyt-
kowanie gruntow.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady wodne

W osadach, powstgjych na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowyeghwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmtdacych z erozji, a tate sktadnikow
wytracajacych se z wody oraz osadzaniagSnateriatu docieragego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana ekisza¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wdd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
mog szkodliwe oddziatyw@na zasoby biologiczne wod powierzchniowych ¢sta péred-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawait@zkodliwych sktadnikdw s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczeriamdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych
w osadach mie ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgstwie proceséw che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak réwriemechanicznego poru-
szenia wczéniej odtazonych zanieczyszczonych osaddéw na skutek natufalpyocesow
albo podczas transportwdsz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.
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Kryteria oceny osadéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan@ ckzkimi, oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpg@tzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow orazesn substancji, ktore powoduyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14.05.2002 r.p Bteny jakéci osadoéw wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wsetdEL (ang.Probable Effects Levels) —
okreslajace zawart&¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. Witdbesmieszczono obowzujace w
Polsce dopuszczalne zawddiopierwiastkow w osadach wydobywanych podczas lesju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadéw
wodnych Polski i ich warkei PEL.

Tabela 4
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Pierwiastek Rozporp;dzenie PEL** To .
MS geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* —~ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezejéw oraz sizen substancji, ktore
powoduj, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&&. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** — MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessmeifisediment quality in Florida Coastal Waters. \lok: Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessguedelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEKIS, zawierajcej wyniki
bad& geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatzlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (PN§).

Prébki osaddéw jeziornych pobrano zlgbczkow jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakeg ziarnowa drobniejsza ni0,2 mm. Zawartéci: arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powazzeniu probek osadow wadro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano meta@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probekdésawody

krolewsly, a oznaczenia zawast rteci wykonano z prébki statej metadpektrometrii ab-
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sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych gav¥{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymafl@owego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapiegostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowarmyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartdciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawértadnego
pierwiastka nie przewagzata gornej granicy waldo dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkdw decydarych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrdd jezior znajdujcych sé na arkuszu zbadane zostaly osady jeziogpBko
I Szczytno. Osady obu jeziora charakteryzi nieznacznie podwgzory zawartdcia chro-
mu, miedzi, niklu, otowiu i kci w stosunku do wartai ich tta geochemicznego. Jednals
to zawartdci nizsze od ich dopuszczalnychestn wedtug rozporadzenia M, s3 one take
nizsze od ich wartei PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na orga-

nizmy wodne (tab. 5).

Tabela 5.

Zawartosé¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Kepsko Szczytno
Arsen (As) <5 14
Chrom (Cr) 11 17
Cynk (Zn) 75 75
Kadm (Cd) 0,9 0,6
Miedz (Cu) 15 16
Nikiel (Ni) 10 6
Otéw (Phb) 37 24
Rte¢ (Hg) 0,094 0,129

Dane prezentowane na mapie utiviaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadéw w
miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczemowinny by jednak sygnatem dla od-
powiednich urzdow i wladz wskazucym na konieczni& podgcia bada szczegdtowych i
wskazaniazrodet zanieczyszcae nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawiaitdopusz-

czalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierweastk
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdticofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvgzonej promieniotwérczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze gstos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdhw zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma mmiog sune promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wah@pic w prze-
dziale od okoto 15 do okoto 37 nGy/h. Pragaie warté¢ ta wynosi okoto 25 nGy/h i jest
nizsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschodniego
wartasci promieniowania gamma zmieniggic od okoto 12 do okoto 58 nGy/h i przetriie
wynosz okoto 32 nGy/h.

W obydwu profilach gliny zwatowe charakteryzugic nieco wy:szymi wart@ciami
promieniowania gamma (30-58 nGy/h) w poréwnaniuiaszrzystazwirowymi utworami

wodnolodowcowymi (<30 nGy/h).
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Fig. 4. Zawartosé¢ pierwiastkow promieniotwdrczych w glebach na tereie arkusza Rzeczenica (na osi ¢gdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)




Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bartitmoszanieczyszczonych. Wzdhprofilu
zachodniego wynoszod 1,3 do 3,5 kBg/fa a wzdht profilu wschodniego wahagjsie od
0 do 4,3 kBg/m

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowis#padow wytypowano
uwzgkdniafc zasady i wskazania zawarte w Ustawie 0 odpadadhiaz 27 kwietnia 2001
roku (DzU 07.39.251) oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegoOtowych wymagalotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mknigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegoélne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi na
skak i specyfik opracowania kartograficznego w nielicznych przyzedh przygto zmody-
fikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychotliwiajace p&-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&tosvsktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lolzal
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aGznicowane w navegizaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obegine,

O — odpaddw obejnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terenow, na ktérych bezwatyhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

—  obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania skladowisk odpadow,
—  obszary o warunkach izolacyjnych spetacgich przygte kryteria dla okrdonego typu

sktadowisk odpadow,
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—  obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiagtzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wihdciwosci podiaza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom
sktadowania odpadéw,

—  rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 6).

Tabela 6

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
Typ sktadowiska Miazszcsé wspotczynnik rodzail aruntéw
[m] filtracji [m/s] 19
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obghe >1 <1x10°
O — odpadéw obaetnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrinienie:

— warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla oanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 6),

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszcci do 2,5 m, mizszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-

wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
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materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag wiercer doku-
mentujcych obecn& warstwy izolacyjnej w olabie wytypowanych obszarow.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Rzeczenica Mapy hydtoge
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Prussak, 2004pp&h zagraenia wéd podziemnych wy-
znaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest
on funkcp nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej f@atnaci po-
ziomu wodonénego ha zanieczyszczenia), alezgalczynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszaréw prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyin r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarow o0 rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywa
Z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadosvadpaddéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagraeniu jakaci

wod podziemnych.

Obszary o bezwzetinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszem Rzeczenica bezwgyiemu wyhczeniu z maliwosci
sktadowania odpaddéw podlegaj

—  zwarta zabudowa miejscow® Rzeczenica i Przechlewedacych siedzibami ukdow
gmin,

—  obszary léne o powierzchni powej 100 hektardw, pokrywage przewaajaca Cczesé
obszaru olgtego arkuszem,

—  rezerwaty przyrody: ,Bocheskie Btota” (torfowy), ,Przyta” (lesny), ,Osiedle Kormo-
ranow” (faunistyczny) i ,Me¢dzyborz” (I&ny),

— tereny bagienne i podmokte orakitna glebach pochodzenia organicznego,

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséviobenskich oraz taraséw nadza-
lewowych w obebie dolin rzek: Brdy, Rudy, Czernicy, Strugi Rzeuiz&iej, Biatej,
Koprzywniczki, Gockowki Suchej, Kanatu Klewiatkiz&yry i mniejszych ciekow,

—  strefy (do 250 m) wokot jezior: Szczytno, dfisko, Olszanowskie e i Olszanowskie
Mate, Poddbie, Kaskie, Diugie, Przechlewskie i pozostatych akwendw,

— tereny o nachyleniach przekracagjch 10°,

—  obszary predysponowane do wgséenia ruchow masowych zlokalizowane na potu-

dniowy-zachdd od Rzecznicy (Grabowski (red) i ir2007).
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszameingahce wymagania dla skladowania

odpaddw obajtnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalém (tabela 6) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Obszary wytypowane pod sktadowanie odpadéw znajdigj na Pojezierzu Krafe
skim. Jest to wysoczyzna uksztattowana w czasidom@acenia Wisty, z wzniesieniami prze-
kraczajcymi 200 m n.p.m., porozcinana przez liczne miodendli, a w czsci wschodniej
rowniez przez rynny jeziorne

W strefie przypowierzchniowej wygiuja tu gliny zwatowe stadiatu gérnego zlodowa-
cenia Wisty. § to gliny piaszczyste, zavirami, ttuste, plastyczne i twardoplastyczne, wapn
ste, z dua iloscia gtazéw. Mog w nich wystpowa: wkiadki piaskow zezwirami i gtazami.
Gliny map szan barwg, w partiach stropowychottobrazows i brazowa z odcieniem czerwo-
nym, gkbiej z odcieniem oliwkowym. Powierzchnia stropowazaiaga sé na wysokeci
150-160 m n.p.m., powierzchniaagpwa na wysokii 110-130 m n.p.m. Utwory te opisa-
no w wielu otworach wiertniczych. W rejonie Przeshé i Gwigdzina w bazowych, bazo-
woszarych i oliwkowych glinach, pylasto-piaszczystysilnie wapnistych, o miszacciach
dochodzcych do 8 m (Gwigdzin) stwierdzono wygpowanie przewarstwiepiaskow izwi-
row o grubdci do 1,2 m. W odstorciu w Pakotulsku wysgpuja gliny o miazszaci 5,0 m. §
one bazowe, piaszczyste, w stropie zwietrzatezeniwapniste. Nad jeziorem Szczytno
stwierdzono wysfpowanie glin silnie wapnistych, dmowych z odcieniem zielonym i da
zawartdcia biatych zwirdw (Sztromwasser, 2006 a,b). Miejscami glinyddaacenia Wisty
leza bezpdrednio na glinach zwatowych starszych zlodowiadeorzac wspolny pakiet izo-
lacyjny. Miazsza¢ utwordw izolacyjnych jest zmienna od okoto 5 mejonie Rzeczenicy do
nawet 90 m w rejonie Kpska. Najczsciej wynosi ona jednak od kilkunastu do 40 m.

Zwietrzenia wys{puja w partiach stropowych, miejscami doduza wapnisté¢ glin
oraz przewarstwienia materiatlu piaszczystorowego mae obniy¢ ich wiaciwosci izola-
cyjne.

Obszary wytypowane do sktadowania odpadow ghggh wyznaczono w rejonach:
Nadziejewo-Wyczechy-Domistaw w gminie Czarne; Remizy i Gwiezdzina w gminie Rze-
czenica, Stotczno-Kujanki-Biskupnica w gminie Cttdw oraz Rybakéwki-Szczytna, Kolo-
nii Przechlewo, Pakotulska i Przechlewa w gminizeEhlewo.
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W miejscach, w ktérych gliny zwatowe przykrytge giaskami izwirami deluwialnymi,
wodnolodowcowymi i lodowcowymi warunki geologiczmeg by¢ zmienne.

Powierzchnie obszarow, na ktérych ina skitadowé odpady obajtne maj charakter
rowninny, sktadowiska magby¢ lokalizowane w dogodnej odlegin od zabudowa sie
drég lokalnych jest dobrze rozwitia.

W obrbie wyznaczonych obszaréw, predysponowanych podlildcg skladowisk
odpadow wydzielono rejony wyspecjalizowanych uwanwan (RWU) wyr@znione na pod-
stawie ogranicze lokalizowania sktadowisk wynikagych z istnienia obszarow podlegaj
cych ochronie ze wzgllu na:

b — bliska¢ zabudowy miejscowdei gminnych,

p — potaenie na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu |jG&kdezior Krpsko

i Szczytno”.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Na analizowanym terenie doefbokasci 2,5 m p.p.t nie stwierdzono wygpbwania osa-
dow, ktérych widciwosci izolacyjne spetniatyby kryteria praye dla sktadowania odpadow
komunalnych.

W dwoch otworach wykonanych w okolicy défrska stwierdzono wygbowanie pakietu
glin 0 miazszasci 93 m. W gsiedztwie Domistawia i Dobrzynia nawiercono pakiéworow
izolacyjnych o mizszasci ponad 40 m, a w Gwiezinie — 39,5 m. W miejscowoi Prze-
chlewo wysgpuja gliny o miazszaici 28 m. § to tereny o bardzo niskim i niskim stopniu
zagraenia wod gtdwnegoaytkowego poziomu wodorgaego w osadach czwarteda.

Po wykonaniu dodatkowych bad@otwierdzajcych rozprzestrzenienie glin o znacz-
nych mazszdciach oraz ich faktycznego wyksztatcenia litologiego (stopig zwietrzenia,
wapnistd@¢, zawarté¢ domieszek piaszczystozwirowych) miejsca te mma ledzie rozpa-
trywat pod katem sktadowania odpadéw komunalnych. Prawdopodokorgeeczne bdzie
wykonanie dodatkowych zabezpieszpodtaza i scian bocznych ewentualnych sktadowisk
odpadow.

Odpady komunalne z terenu gminy Czarne wiovee 8 na wysypisko odpadow w Na-
dziejewie. Ma ono uregulowany stan prawny, zajnpgevierzchn¢ okoto 11 hektaréw i jest
uszczelnione fodi polietylenovwg wysokiej g:stasci (PEHD).

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Na analizowanym terenie wyznaczono obszary predyspane do skltadowania odpa-

dow obogtnych. Naturala barien uszczelniajca sa gliny zwatowe zlodowacepotnocnopol-
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skich budujce warstw powierzchniow wysoczyzny, niekiedy fece bezpérednio na glinach
starszych zlodowaée Warunki geologiczne dla sktadowania odpadow e¢tbhgih % korzyst-
ne. Gliny zajmuj duze powierzchnie o charakterze réwninnym. Ichyaszcci wynosz od
kilku do nawet przeszto 90 m. Najbardziej korzysiveeunki geologiczne majobszary wy-
znaczone w rejonach Kpska, Gwiedzina, Domistawia, Dobrzynia i miejscodsd gminnej
Przechlewo. Wykonane tu otwory wiertnicze wykaaaystcpowanie pakietoéw glin, o rq-
szagciach 28-93 m.

Mniej korzystne warunki dla lokalizacji sktadowiskaja obszary, na ktorych gliny wy-
stepuja pod nadktadem osadéw deluwialnych, lodowcowyclvdmolodowcowych.

Nalezy si¢ liczy¢ z mazliwoscia wysigpowania przewarstwiepiaszczystoawirowych
oraz zwietrzenia i znacznych wapnistoniektérych partii glin.

Warunki hydrogeologiczne w odfsie obszarow predysponowanych do skladowania
odpadéw g korzystne dla lokalizowania obiektow adiwych. Gtéwny wytkowy poziom
wodonagny wystpuje najczsciej na gébokasci 5-15 m i 15-50 m.

Stopier zagraenia gtdbwnych gytkowych poziomow wodorimych na wekszaci wy-
dzielonych obszarow jest bardzo niski i niski. WKisstopier zagraenia wod podziemnych
ma teren w rejonie wsi Rzeczenica. Wipsiia tu liczne ogniska zanieczyszézé&redni sto-
pien zagraenia wod gtdwnegoaytkowego poziomu wodordaego maj obszary wyznaczo-
ne w rejonie Przechlewa i Wyczechow. Jest to spowate obecriwia ognisk zanieczysz-
czen na obszarze &redniej odporngci (,Prima Ford” Sp. z 0.0 — zaklady eshne z ubojni

oraz mechaniczno-biologiczmczyszczalni sciekow).

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Liczne wyrobiska ziga kruszywa naturalnego ,Garsk” oraz niewielkie pynhkiekon-
cesjonowanej eksploatacji kruszyw naturalnych amajdic na obszarach bezwzghie wy-
taczonych z maliwosci sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyinio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgologicznych i
hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpguizeniem Ministra&Srodowiska z dnia 24 marca 2003
roku w sprawie szczegoétowych wymagaotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mkniecia, jakim powinny odpowiadgposzczegodlne typy sktadowisk na obszarze planowane
go sktadowania odpaddéw i jego otoczenia wymagastepeeprowadzenie batlgeologicz-
nych i hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowuse w formie dokumentacji geolo-
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giczno-irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlalsieska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny byzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skltadowisk odpadéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhokalizacji obiektéw szczegOlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oproécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmajza-
siegi wysttpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-
bra naturaln izolacg dla pota@onych gébiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podto za budowlanego

Waloryzacji warunkow podia budowlanego w obbie arkusza Rzeczenica dokonano
na podstawie analizy map topograficznych, obsenvtanowych i pomocniczo Mapy Geo-
logicznej Polski w skali 1:200 000 arkusz Chojn{ceapa podstawowa 1:50 000 — arkusz
Rzeczenica) (Butrymowicz i inni., 1976). Z ocenytycgono: obszary wygbowania gleb
wysokich (lll-1Va) klas bonitacyjnych, zwartych kqbeksow l&nych, tereny olate praw-
nymi formami ochrony (poza OChK), udokumentowaratkopalin oraz polany i podmo-
ktosci érédlesne. Obszary niewaloryzowane zajmujlisko 80% powierzchni omawianego
arkusza, gdy wickszy jego czs¢ pokrywap zwarte kompleksy kme, sporo jest fegleb
chronionych.

O warunkach geologicznospnierskich podtaa decyduje kilka czynnikéw: rodzaj i
stan gruntdéw, morfologia terenu ichbkas¢ potazenia zwierciadta wod gruntowych (Dobak,
2005). Dla potrzeb mapy g@odowiskowej wprowadzono dwa wydzielenia obszarowas
runkach korzystnych dla budownictwa i o0 warunkaikarzystnych, utrudniagych je.

Warunki korzystne dla budownictwa w @bre arkusza Rzeczenica zaznaczono na tere-
nach, o spokojnej morfologii, pozbawionych zabuargkacitektonicznych. Poziom wod grun-
towych wystpuje tam na gbokdasci ponzej 2 m p.p.t., a na powierzchni terenu i w strefie
przypowierzchniowej wygpuja:

— grunty piaszczyste, w tym wypadku gtownie piasztezygwory wodnolodowcowe fazy
pomorskiej, tj. piaski lub piaski zaglinione rzagjzpiaski zezwirami, w staniesrednio
zag:szczonym lub zaggzczonym,

— nieskonsolidowane grunty spoiste, gtdbwnie morengliey zwatowe, niekiedy piasz-

czyste plejstoaeskich zlodowace potnocnopolskich w stanie twardoplastycznym.
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Pierwsze z nich przewaja na omawianym terenie, ale wakszaci 3 porgnigte la-
sami. Poza kompleksamiteymi dominug w srodkowej czsci obszaru arkusza, zwlaszcza w
okolicach Rzeczenicy i Olszanowa. Gliny zwatowe t¢yaja gtdwnie we wschodniej i potu-
dniowej czsci omawianego obszaru, np.: w okolicach PakotulBkaechlewa, Kipska, Na-
dziejewa.

Do obszaréw o niekorzystnych lub utruda@jch budownictwo na analizowanym tere-
nie zaliczono:

— obszary podmokie i zabagnione,

— rejony wystpowania drobnoziarnistych, g#to zaglinionych piaskéw z domieszgta-
z6w lubzwirow, okreslanych jako eluwia glin zwatowych, gdzie zwierciadtvdd grun-
towych wystpuje na gtbokasci mniejszej ni 2 m,

— obszary o bardzo zrdicowanej morfologii, gdzie lokalne spadki terenzgkraczaj
12%.

Obszary podmokte lub zabagnione rageija sic wzdtuz dolin rzek Rudej i Brdy (po6t-
nocna czs¢ arkusza) i w mniejszym stopniu Czernicy, aztakv srodkowej czsci arkusza
w okolicach Rzeczenicy. Znacznagtz tych obszaréw wyspuje w lasach i na polanach
srodlesnych.

Obecné¢ nagromadze eluwiow glin zwatowych stwierdzono we wschodnigpatu-
dniowej czs$ci omawianego terenu. Nie twarbne daych zwartych pokryw, lecz liczne roz-
proszone. Warunki niekorzystne awane z bardzo z#dicowary morfologa terenu oraz
z licznymi w strefie moreny czotowej zaburzenianaajektonicznymi wysipuja gtdbwnie na
zachdd od rynny jezior Szczytno, ¢fisko i Olszanowskie (Grabowski (red) i inni, 2007).
W rejonach tych niezfuine jest przed pracami budowlanymi wykonanie dokuagi geolo-
giczno-irzynierskich. Niekorzystne warunki — strome skarpkalne podmoktéci, obecne g

w strefie brzegowej jezior.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Arkusz Rzeczenica patony jest na pograniczu Rowniny Charzykowskiej ie2@rza
Krajenskiego, na obszarze o znacych walorach przyrodniczych i krajobrazowych, zano
w skali lokalnej, regionalnej jak i krajowej (Ocma przyrody..., 2000). Zwzane § one m.
in. z osoblivg polodowcows konfigurach terenu pokryd réznorodry roslinnoscia. Ochrona
przyrody i krajobrazu ma na celu zachowanie lulbyteewanie rzadkich i cennych tworéw
przyrodyzywej lub martwej, zasobOw przyrody oraz zapewniénigatosci ich uzytkowania.

Najcenniejsze jej fragmenty, zgodnie z ustaavdnia 16.X.1991 r., poddana schronie
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prawnej. Za szczegolnie efektywnalezy uzna& wielkoobszarow ochrore przyrody, polega-
jaca na tworzeniu specjalnych jednostek przestrzenmpeimupcych wiele ragnych ekosys-
teméw o walorach wymaggajych szczegolnej ochrony.

Obszary chronionego krajobrazu obejmwlyrézniajace st krajobrazowo tereny o 26
nych typach ekosystemu, odznaaeaj s¢ niewielkim stopniem znieksztatcenseodowiska
przyrodniczego, ktérych zadaniem jest ochrona taken walorach przyrodniczych, krajo-
brazowych i kulturowych. Ich zagospodarowanie powizapewrd stan wzgtdnej rowno-
wagi ekologicznej systemow przyrodniczych.

Obszar Chronionego Krajobrazu ,Okolice Jeziogp&ko i Szczytno” zostat utworzony
w 1981 roku w celu zachowania unikalnych krajobvazomorzaSrodkowego dla turystyki
I wypoczynku. taczna powierzchnia obszaru wynosi 12 428 ha, z cxéagksza¢ znajduje
sig w granicach arkusza Rzeczenica. Kontynuugeosi dalej w kierunku wschodnim, obej-
mujac swoim zasigiem doliny: Brdy, Lipczynki i Czerwonej Strugi (p@ arkuszem). Na
jego terenie wyspuija: liczne jeziora rynnowesrddlesne oczka wodne i zwarte kompleksy
lesne z dominagj siedlisk borowych.

Jedny z najwyzszych kategorii ochrony obiektow przyrodniczyehrezerwaty przyro-
dy. Obejmuj one obszary w stanie naturalnym lub mato zmiemang take siedliska oraz
twory i skladniki przyrody wyréniajace sé wartagsciami przyrodniczymi, naukowymi lub
kulturowymi. Cztery takie obiekty wygbuja na obszarze arkusza Rzeczenica (tabela 7). Naj-
starszym, powstatym w 1956 r. i nigipliwie najciekawszym, jest rezerwat ptasi ,Osiedla
Kormoranéw”. Znajduje si on w goérnym dorzeczu Brdy, na zachdéd od Jezionagie}
a utworzony zostat dla ochrony nagkszej w Polsce kolonii kormoranéw oraz czapli siwej

Rezerwat ,Bocheskie Btota” potaony jest na terenie catkowicie zarast&go jeziora
i otaczagcych go bagien. Oprécz typowych siedlisk bagiennglaioni s¢ tutaj take ostog
legowa zurawia i innych ptakéw wodno-btotnych.

Od 1963 r. istnieje rezerwatstey ,Miedzyborz”, w ktorym na niewielkim obszarze
(1,63 ha) chroni sifragment okoto 170 letniego drzewostanu bukowegtbmieszl debu
i sosny.

W potnocnej czsci obszaru arkusza znajduje siagment Iénego rezerwatu ,,Przyfd.
Na skarpie Brdy zachowatagdiutaj zyzna i kwa&na buczyna mowa. Kontynuuje sion na
sagsiednim arkuszu Koczata.

Dopetnieniem bogactwa przyrodniczego tego rejanpamniki przyrody (tabela 7).aS
to pojedyncze twory przyrodyywej lub nieaywionej, o szczegolnej wado naukowej, kul-

turowej i krajobrazowej, odznacaag st indywidualnymi cechami, ktére wyiaiaja je spo-

32



$réd otoczenia. Rargpomnikow przyrodyzywej na tym terenie uzyskaty pojedynczgby.

Osobliwacia przyrodnica s3 gtazy narzutowe w Grodzisku i Olszanowie oraz pastal

Rzeczenicy, ktoére uznano za pomniki przyrody meoonej.

Tabela 7
Wykaz rezerwatdow i pomnikéw przyrody
Nr obieku| Forma Mieiscowaie Gmina at R’_gl:d o Rodzaj obiektu
na mapie| ochrony J ¢ Powiat z V\:ia z (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Rzeczenica T — ,Bocheiskie Btota”, torfowisko
1 R Sporysz 1962 miejscowe, ostojaurawia
. i ptactwa btotno-wodnego
cztuchowski 16,15)
Przechlewo L —,Przyta1”, buczyna ntowa
2 R Rudniki crtuchowski 1984 w przetomie Brdy
(19,57)
Przechlewo Fn — ,Osiedla Kormorandw”, kolonig
3 R Przechlewo 1uchowski 1956 kormoranow i czapli siwej
czluchowski (20,46)
Rzeczenica L — ,Miedzybérz”, fragment starego
4 R Micdzyborz _ 1961 Iasu mieszanego o charakterze
cztuchowski pierwotnym
(1,63)
L | Przechlewo .
5 P Lesnictwo Suszka ZTuchowski 1956 |Pz — chb szyputkowy
Przechlewo .
6 P Pakotulsko ZTuchowski 1956 |Pz — chb szyputkowy
Przechlewo .
7 P Pakotulsko Zluchowsk 1978 |Pz — chb szyputkowy
Przechlewo .
8 P Pakotulsko Ztuchowski 1978 |Pz — cab szyputkowy
9 P Obreb Rzeczenic Przechlewo_ 1978 |Pn, G—obwod. 6 m
cztuchowski
Przechlewo .
10 P Zawada cZluchowski 1978 |Pz — cab szyputkowy
11 P Grodzisko ~ |RZ8CZENICA | 1q71  |pn, G obwod 14 m
cziuchowski
12 P Olszanowo Rzeczenlca. 1978 |Pn, G—obwdd 21 m
cziuchowski
. Czarne .
13 P Biernatka uchowski 1955 |Pz — chb szyputkowy
. Czarne .
14 P Biernatka ZluchowsK 1995 |Pz— dhb szyputkowy
. Czarne .
15 P Biernatka ZluchowsK 1995 |Pz — chb szyputkowy

Rubryka 2R — rezerwatP — pomnik przyrody
Rubryka 6: — rodzaj rezerwatkn — faunistyczny — torfowiskowy,L — lesny
- rodzaj pomnika przyrodyPn — nie@ywionej, Pz — zywej

- rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy

W nawhkzaniu do utworzonego w 1995 roku systemu ochromgpajskiego dziedzic-
twa przyrodniczego, utworzono w Polsce Krajo®ie: Ekologiczra (ECONET-Polska) (Li-
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ro, 1998). Okoto 60% obszaru arkusza znajduewsizas¢ggu midzynarodowego obszaru
weztowego Pojezierza Kaszubskiego (9M) (fig. 5).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Rzeczenica na tle systeméw ECONET (loy 1998)

1 — granica obszarugztowego o znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 9M — Pojezieras#lbskiego,
11M — Obszar Boréw Tucholskich; 2 —gdzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer i naz&m — Pojezierza
Szczecineckiego; 3 — granica obszarziawego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwka:-3swdy; 4 — zbior-

nik woéd powierzchniowych

Lasy & na tym terenie wanym i dominugcym w krajobrazie elementem obejmym
okoto 70% jego powierzchni. Omawiany obszar aalgo zachodniopomorskiej krainy laséw
mieszanych i sosnowych. Charakterystyczne dla saigjtéwnie lasy sosnowe z domiegzk
swierka, a take lasy lsciaste, gtdwnie bukowe, z bogatym niekiedy runegnym. Najwik-
sze obszarowo kompleksysie porastaj pétnocno-zachodnie i potudniowo-wschodnie ob-
szary terenu arkusza. Pefriine na tym terenie gtdwnie golasow glebo- i wodochronnych,
stuza rekreacji, a take pozyskiwaniu drewna na cele produkcyjng.o8e siedliskiem licz-

nych gatunkéw zwietg.
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Gleby obszaru arkusza Rzeczenica to gitdwnie piaskwiry akumulacji wodno-
lodowcowej (w czsci potnocnej i pétnocno-zachodniej) (Dobfisdi i inni, 1976). Na pozo-
statym obszarze wygtuja gliny zwatowe i ich eluwia. Gleby chronione minkeie spetniag-
ce kryteria llI-IVa klasy aytkow rolnych to gleby brunatne wylugowane, zalmzalo kom-
pleksuzytniego bardzo dobrego, a poclinie take do kompleksuytniego dobrego. Gleby
chronione organiczne, na ktérych rozeinsie taki, to gtébwnie torfy niskie catkowite. Jedy-
nie na zachdd od Rzeczenicy i na potudnie oghkka wystpuja mursze ptytkie na knych
piaskach.

Na obszarze arkusza Rzeczenica nie ustanowionaysNatura 2000.

XII.  Zabytki kultury

Badania archeologiczne, ktore byty prowadzone rexatze obejmagym arkusz Rze-
czenica wykazuj, ze najstarszeslady pobytu cztowieka pochoglzz neolitu (4000—
1700 r. p.n.e.). Paniejsze znaleziska dowoglzze na tych terenach istnialy siedziby ludzkie
juz w czasach kultury tyckiej (1400-300 r. p.n.e.) i wyksztatconej nahagie kultury po-
morskiej (VI-IIl w. p.n.e.). Pociki zwartego osadnictwa stowiskiego w tym rejonie przy-
padaj na okres VII-VIII w., aw X wieku ziemie te weszly sktad pastwa Mieszka |. Na
pocatku XIV w. tereny te przeszty wece Krzyzakow.

Liczne stanowiska archeologiczne na pograniczu gRerczenica i Przechlewo po-
twierdzity, ze istniaty tutaj centra kurhanowe oraz skupiskedniowiecznych makroregio-
now osadniczych. W miejscodm Grodzisko i nad jeziorem Kpsko istniaty niegdy grody
obronne. Wgksza¢ lezacych na tych terenach osad powstata jeszczeedniowieczu (m. in.
Rzeczenica, Kipsk). Na przetomie XIX i XX wieku najbujniejszy nabj przezywata Rze-
czenica, w ktorej dziatat m.in. tartak, mleczarntementownia. W jej okolicach odkryto
i eksploatowano znaczne z&bursztynu.

Sparod zachowanych zabytkow, najkszy wartas¢ przedstawiaj koscioty: parafialny
sw. Marcina w Gwiedzinie (XVII w.), filialny sw. Franciszka w Olszanowie (XVII w.gw.
Andrzeja w Nadziejewie z XVIII w., (wystroj witrza z XVII w.), filialny Matki Boskiej
Czestochowskiej w Raciniewie (XVII w.) a tak parafialny pw. N&jvietszego Serca Pana
Jezusa w Rzeczenicy. Dawne zespoty patacowo-parkasieowaty s m. in. w Gockowie
I Wyczechach.

Teren opisywanego arkusza jest dawnym pograniczemofsko-polskim. Przez sie-
demset latcieraty s¢ tu wptywy polskie, pomorskie i niemieckie. Po kalsgzczynie nie

pozostato tu wielgladow. Od XIV w. zamieszkiwali ten teren gtdwnieemiieckogzyczni
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osadnicy sprowadzeni przez krakéw. Po 1945 r. wysiedlono luditoniemiecky, a na ich

miejsce przybyli osadnicy z Polski i repatriancvegchodu (Ellwart, 2003).

XIll. Podsumowanie

Arkusz Rzeczenica, w swojej zasadniczejscg potazony jest na pograniczu Rowniny
Charzykowskiej i Pojezierza Krdjskiego. Jest to obszar stabo zaludnionyazamy z osad-
nictwem wiejskim, bez @odkéw miejskich i zaktadéw przemystowych.

Jest to teren ubogi w kopalingyteczne. Sezonowo, na potrzeby miejscowej ldgdino
pozyskuje si w kilku punktach eksploatacyjnych piasek i pospddkez koncesji na wydoby-
cie. Wyrobiska g zazwyczaj niezbyt diych rozmiaréw. Perspektywy surowcowe na tym
obszarzesniewielkie i dotycz jedynie maliwosci wykorzystania na skalokalm kruszywa
piaszczystego i piaszczyskodrowego oraz torfow.

Monitorowane wody powierzchniowe byty (w ocenie bg)) zadowalajce] jakaci,
spetniagcej kryteria 11l klasy czystai. Dobrej jakdci (klasa la i Ib) § wody podziemne
gtébwnych wytkowych pozioméw wodorimych. Ich zagreenie zanieczyszczeniami, dgi
miazszej pokrywie izolujcej, jest na wikszasci obszaru niskie i bardzo niskie.

Jest to teren wytdiajacy sk walorami przyrodniczymi, nierzadko podlegami
prawnej ochronie, sprzyjgy rozwojowi r@&nych form turystyki i rekreacji. O jego atrakcyj-
nosci decyduj: czyste wody tutejszych jezior, urozmaiconazbeeterenu, die potacie laséw
bogatych w runo kae i zasobne w zwierzgowna oraz czyste powietrze. Wysphtrakcyj-
noscia turystyczm charakteryzuje sidolina rzeki Brdy, przez ktgmwiedzie m¢dzynarodowy
szlak kajakowy. Ména tu uprawié turystylke pobytows, wedrowki piesze i kajakowe, sporty
wodne, vedkarstwo. Rejon jest odwiedzany coraz liczniej pragystow i wczasowiczéw, co
powoduje szybki rozwoj urozmaiconej bazy noclegovggstronomiczne).

Czystesrodowisko naturalne omawianego obszaru, stosunkintwe gleby i mate za-
ludnienie predestynaijte tereny do rozwoju rolnictwa ekologicznego. §@zemu wystpo-
wanie w catym regionie kredy jeziornej i torfu, matlnych komponentéw nawozow mineral-
nych.

Na terenie oljtym arkuszem Rzeczenica wyznaczono obszary predgs@mme do
skladowania odpaddéw ohkjnych na terenie gmin: Czarne, Rzeczenica, Czluch®sze-
chlewo. Naturala barier izolacyjm stanows gliny zwatowe zlodowacenia Wisty.

Pod kitem sktadowania odpadéw komunalnych zme rozpatrywé bezpdrednie g-

siedztwo otworéw wiertniczych odwierconych w re@mniejscowéci gminnej Przechlewo,
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w Gwiezdzinie w gminie Rzeczenica i w gysku w gminie Cztuchéw, gdzie nawiercono
pakiety gliniaste o mizszaci 28—93 m.

Stopier zagraenia wod aytkowych poziomoéw wodorimych w granicach obszarow
wytypowanych do sktadowania odpadow jest ngjciej bardzo niski i niski.

Wyrobiska ztga kruszywa naturalnego ,Garsk” oraz niewielkie pynkiekoncesjo-
nowanej eksploatacji surowcéw na potrzeby lokalngdup sic na obszarach bezwzghie
wytaczonych z méliwosci sktadowania odpadow.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodej terenébw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi dulz pogarszajcych starsrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj

w tym zakresie ogélne wymogi ochrofrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.
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