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l.  Wstep

Arkusz tag Mapy geérodowiskowej Polski (M@P) w skali 1:50 000 wykonany zostat
w Przedsibiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA SA zgoe z Instrukci opra-
cowania Mapy gesodowiskowej Polski (Instrukcja ..., 2005).

Opracowanie spoggizono na podkfadzie topograficznym w uktadzie wsgdinych
1942, przy wykorzystaniu materiatdw archiwalnych pgyiageologiczno-gospodarczej Polski
w skali 1:50 000, arkuszaly (Mackow, 2002).

Mapa geérodowiskowa zawiera dane zgrupowane wsszewarstwach informacyj-
nych: kopaliny, gornictwo i przetwérstwo kopalinpdy powierzchniowe i podziemne, geo-
chemiasrodowiska i sktadowanie odpaddw, warunki padtdoudowlanego oraz ochrona
przyrody i zabytkow kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmoradow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcej Sk racjonalnym zargzaniem zasobanfrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracsaniu strategii wojewodztwa oraz
projektéw i planoéw zagospodarowania przestrzennadalke w opracowaniach ekofizjogra-
ficznych. Przedstawione na mapie informagj@dowiskowe stanowiogromm, pomoc przy
wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnychogramow ochrongrodowiska oraz
planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania téei mapy zbierano materiaty w: Centralnym ArchiwuredBgicz-
nym Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, edazh marszatkowskich
w Bydgoszczy i Gdasku, Instytucie Upraw i Nawenia Gleb w Putawach, Regionalnej Dy-
rekcji Lasow Pastwowych w Toruniu oraz wojewddzkich gdach ochrony zabytkéw
w Gdasku i Toruniu (delegatura w Bydgoszczy). Wykorzgstaez informacje uzyskane
w starostwach powiatowych i wdach gmin, zweryfikowane w czasie wizji terenowe;j.

Dane dotycace poszczegolnych ztdopalin zestawiono w kartach informacyjnych do

bazy danychscisle zwiazanej z realizagjMapy gedgrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice arkusza d4g wyznaczaj wspohzdne 18°00’-18°15’ diugai geograficznej

wschodniej i 53°40’-53°50’ szerod@ geograficznej pétnocnej.



Obszar ten pofmny jest na granicy wojewddztw pomorskiego i kujesvpomorskiego.
Wojewddztwo pomorskie reprezentujeg&zgminy i miasta Czersk w powiecie chojnickim, oraz
fragmenty gmin Czarna Woda, Kaliska, Osieczna iitluiwo w powiecie starogardzkim. Do
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego najetereny gminSliwice, Tuchola i Cekcyn w po-
wiecie tucholskim oraz Osie w powiegwieckim.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondrad@02) obszar arkusza patmy
jest w prowincji Ni Srodkowoeuropejski i podprowincji Pojezierza Potummdbattyckie
obejmupc czs¢ mezoregionu Bory Tucholskie w makroregionie Paez Potudniowo-
pomorskie (fig. 1).

Omawiany obszar charakteryzuje sntodoglacjalia rzezba terenu i potaony jest na
wysokasci 90,2-143,8 m n.p.m. Znaczijego powierzchri zajmuje rozlegly sandr dorzecza
Wdy, utworzony na przedpolu moren czotowych zlodostigootnocnopolskich. Piaszczyst
nizing sandrow urozmaicaj liczne jeziora polodowcowe, zabienia wytopiskowe, a tak
wydmy o wysokéci do 5,5 m. Teren poinocno-zachodni jest w przeagaplask wysoczy-
zna morenow z obnieniami wytopiskowymi, a tylko w polii £agu wznosi si wzgorze
morenowe martwego lodu o wysagkowzglednej do 12 m. Niewielk pétnocry cze$¢ zajmu-
je dolina Wdy o szerokoi 150-550 m.

Obszar arkusza patony jest na granicy dwoch regionow klimatycznychuli2j Wisty
i Chetminsko-Toruiskiego (WG, 1999).Srednia temperatura roczna wynosi okoto 7,1°C. Naj-
cieplejszym mieacem jest lipiec (16,7°C), a najzimniejszym styc£e3,2°C). W cigu roku
wystepujesrednio 130 dni z przymrozkami (wrzesisaj) i 50-70 dni z pokrywsniezna. Suma
roczna opaddéw atmosferycznych ksztattugeveigranicach 577-611 mm, a okres wegetacyjny
trwa 210-220 dni. Wiatryasna ogot silne, z przewagachodnich i potudniowo-zachodnich.

W granicach arkusza wygiuja zwarte kompleksy kme, naleace do Borow Tuchol-
skich. Zajmug one okoto 75% powierzchni.

Na omawianym obszarze przexa@ gleby matourodzajne, rozwite na piaskach san-
drowych. Gleby chronione dla rolniczegaytkowania w klasie I-IVa, wyspuja tylko
w rejonie tagu i Czerska, twoexr izolowane ptaty na glinach zwatowych. W podmoktyc
obnizeniach terenu spotykane &ki na glebach pochodzenia organicznego, gugeujse
W czesci potnocno-zachodniej.

Pod wzgédem gospodarczym obszar arkusza ma charakiey.|&najduje si tu kilka
niewielkich miejscowéci, w przewadze pofmnych wréd kompleksow lénych. Do wek-
szych nalga: Sliwice i Osieczna (siedziby ugddéw gmin) oraz Szlachta iag. Jest to teren

mato uprzemystowiony, z niewielkimismdkami przemystu drzewnego (Czarna Woda,



Szlachta). Przemyst wydobywczo-przetwoérczy kopaéprezentowany jest przez kopalni

piaskow kwarcowych ,Szlachta” i cegiedrprodukujca wyroby wapienno-piaskowe.
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Fig. 1. Polaenie arkusza tag na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kalackiego (2002)

1 — granice makroregionu; 2 — granica mezoregi8nuwicksze jeziora

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobailtyckie

Makroregion: Pojezierze Wschodniopomorskie

Mezoregiony Pojezierza Wschodniopomorskiego: 314-Flojezierze Kaszubskie; 314.52 — Pojezierze §sada-
kie

Makroregion: Pojezierze Potudniowopomorskie

Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314-6R6wnina Charzykowska; 314.69 — Pojezierze Kraje
skie; 314.71 — Bory Tucholskie; 314.72 — Dolina Brag4.73 — Wysoczyznwiecka

Sie¢ drog jest dobrze rozwigia. W poétnocno-zachodniej €xi arkusza przebiega
krotki odcinek drogi krajowej nr 22, prowagej z Kostrzyna przez Starogard Gsdla do
Elblaga. Pozostate drogi magharakter lokalny,atzac miedzy innymi Sliwice z Tuchod,
Osiekiem i Czerskiem. Waym dla regionu wztem kolejowym jest miejscowé Szlachta,
w ktorej zbiegaj si¢ trasy: Kdcierzyna-Bydgoszcz, Czersk-Kwidzyi ChojniceSwiecie.
W potnocnej czsci terenu, rownolegle do drogi krajowej, przebiegicinek dalekobienej

linii kolejowej Pita-Tczew.



[ll.  Budowa geologiczna

Budow geologiczia obszaru arkuszaaly opracowano na podstawie Szczegoétowej ma-
py geologiczne] Polski w skali 1:50 000, arkuszgtwraz z objénieniami (Trzepla,
Drozd, 20064, b).

Omawiany teren pofmny jest w granicach niecki brawgej, ktérej podtae buduj skaty
paleozoiczne. Zalega na nich pokrywa osadow meepagch i kenozoicznych: trzeciarz
dowych (paleogenu i neogenu) oraz czwaetbozvych. Na powierzchni terenu wygtija tylko
utwory czwartorzdu (fig. 2).

W obszarze arkusza najstarsze skaly stwierdzoneevieami nalea do paleogenu. Da-
nych o osadach wygiujacych w podtau trzeciorzdu dostarcza profil otworu wiertniczego
wykonanego w Tucholi, okoto 11 km na poinocny zatbd granicy arkuszaaly. Otwor ten
zakaczono w tupkach graptolitowych syluru, na ktoryelmlewaporyty cechsztynu o -
szasci 526 m. Trias obejmuje kompleks skat amsizaici 110 m, zbudowany z wapieni i mu-
lowcow, powyej ktérego wysipuja kredowe mutowce i itowce z wkiadkami piaskowcow
oraz wapienie i margle z krzemieniami.

W granicach arkusza paleogen reprezgntupdkowooligocéskie piaski pytowate
I ilaste z glaukonitem oraz muiki ilaste i piaszstey lokalnie z warstewkamiggla brunatne-
go. Zalega na nich skaty trzecioedlu mtodszego (neogenu) do ktorych aalenioceiskie:
muiki jeziorne, piaski z wkladkami ziemistegegla brunatnego i muiki ilaste. Odpowiaglaj
one wiekiem dolnej eZci serii poznaskiej. Miazsza¢ osaddw trzeciokrlu na omawianym
obszarze nie przekracza dwustu metréw.

Do czwartorzdu nalea utwory plejstocéskich zlodowace potudniowopolskich,
srodkowopolskich i potnocnopolskich oraz holocenga@y zlodowadae potudniowopolskich
pochodza z okresu zlodowacenia nidy i zlodowacenia sanwaddf zlodowacenia sanu (mut-
ki zastoiskowe, gliny zwatowe i piaski wodnolodowa) zachowaty sitylko w czsci pot-
nocnej obszaru arkusza, gdzie sfaldowane i zluskewaystpuja w obnizeniach podtoa
trzeciorzdowego. Wiksze rozprzestrzenienie mapsady zlodowacenia sanu. W stadiale
dolnym tego zlodowacenia, w @gzi potudniowej isrodkowej omawianego terenu, osadzity
si¢ gliny zwatowe o nmyzszaci 8-35 m, oraz utwory zastoiskowe (mutki, piaskjliny), po-
wstate w miejscach wytapiania 9iryt martwego lodu. Osady stadiatu gornego stvziend tyl-
ko w czsci centralnej. Nalza do nich gliny zwatlowe o miszaci okoto 4 m, oraz piaski

i zwiry wodnolodowcowe, ktérych ratsza¢ dochodzi maksymalnie do kilkunastu metrow.
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Fig. 2. Potaenie arkusza tag na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marks&. Bera, W. Gogotka,

K. Piotrowskiej, red. (2006)
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piaski i zwiry wodnolodowcowe gorne o niewielkiej saszaci (do 4 m). Osady gornego
stadiatu zlodowacenia warty seprezentowane przez dwa poziomy piaskéw wodnaedo
cowych o mazszaci do kilkunastu metréw kaly, rozdzielone glinami zwatowymi o ai-
szasci maksymalnej 26 m. W kolejnym okresie intergléoyan (interglacjat eemski), w wy-
niku erozji rzecznej powstaty piaskiwiry rzeczne, oraz rzecznoperyglacjalne aaszaci
32 m.

Do zlodowacé poétnocnopolskich naia osady stadiatdrodkowego i gornego zlodo-
wacenia wisty. Osadami stadiattodkowego g mutki zastoiskowe o miszaci 7,5 m, po-
wstale w fazie transgrespdolodu oraz lgace wyzej gliny zwatowe zezwirami. Wystpuja
one w postaci ptatow #tej wielkasci i miazszaici od kilkku do 27 m. W okolicach Szlachty
i Lagu osady tegzaburzone glacitektonicznie. Gliny zwatowe przykrg piaskami izwi-
rami wodnolodowcowymi, ktorych mtszas¢ dochodzi do 8 m. Osady stadiatu gérnego zlo-
dowacenia wisty wygpuja na calym obszarze arkusza na powierzchni dutrgykryte utwo-
rami holocéskimi. Naleza do nich gliny zwatowe, ktore buduptask wysoczyzre moreno-
wa W potnocno-zachodniej egci obszaru arkusza.a3o utwory piaszczyste, niekiedy piasz-
czysto-pylowe zezwirami, oshgajpce mazszas¢ 21 m. W okolicach &gu i Szlachty mog
by¢ one zaburzone glacitektonicznie. Paefy nich wystpuja lokalnie osady akumulacji
szczelinowej (piaski zwiry, miejscami gliny zwatowe w sptywach) oraz paszwiry ke-
mOw 0 mazszaci 9-15 m (na potudnie od Szlachty), aZalgliny zwatowe i piaski moren
martwego lodu (okolice 4gu i Zlotowa). Do najmtodszych utworéw stadiatu gggo zlodo-
wacenia wisty nales piaski izwiry wodnolodowcowe o miszaci do 12 m zajmujce
znaczne powierzchnie w granicach analizowanegoasbsz

W okresie przégiowym midzy plejstocenem a holocenem we wschodniej i pobvaey
czesci obszaru arkusza utworzyhyesiozlegte pola piaskéw eolicznych ogmzasci do 3 m.
Na ich powierzchni oraz na osadach wodnolodowcowatodowacenia wisty spotykane s
piaski eoliczne w wydmach.

Osady holocenu wygbuja w zagtbieniach terenu, dolinach rzek i wokét jezior. Nale
do nich piaski zwiry rzeczne niszych i wy:szych taraséw zalewowych w dolinie rzeki Wda
(czeé¢ potnocna obszaru arkusza).Wokot jezior oraz w aghnlzdacych starymi dnami je-
zior spotykane gsmiejscami piaski i mutki jeziorne. W zatfieniach bezodptywowych koto
Linbwka i Bedzimierowic wysgpuja gytie o0 mazszaci do 5 m. Osadami den dolinnych oraz
zagkbien bezodptywowych g namuty piaszczysto-mutowe lub gliniaste oraz toNgjwick-
sze torfowiska znajdualjsi¢ koto Bedzimierowic i w dolinie Zwierzynki, gdzie miszaé tor-

fow dochodzi do 5 m.



IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza udokumentowano czteryazkopalin pospolitych (tabela 1): jed-
no ztaze piaskdéw kwarcowych do produkcji cegty wapiennasgbwej ,,Szlachta”, dwa zia
kruszywa naturalnego (,Osieczna” i ,Lindbwek”) orgzino ztae kredy jeziornej ,Osieczna”.

Ztoze piaskéw kwarcowych do produkcji cegty wapiennasgowe]j ,Szlachta” udo-
kumentowano w kategorii BHCw dwoch poziomach. Poziom gérny odpowiada rozpoan
w kategorii B, a dolny — kategorii;GSamocka, 1985). Zie stanowi plejstocéskie piaski
wodnolodowcowe rozpoznane na powierzchni 36,5 hanatlkltadzie osredniej grubéci
0,5 m wystgpuje warstwa gleby. Miszai¢ ztoza ksztattuje s w granicach 6,7-8,7 grednio
7,1 m. Stosunek grubd nadktadu do maiszaci ztoza (N/Z) ma wartét 0,06.

Jaka¢ kopaliny (hcznie dla kategorii B+{ przedstawia ginastpujaco: zawarté¢ SiO,
wynosi 73,21-93,50%, zanieczyszczenia pylastoalaststpuja w ilosciach 0,37-6,20%. Pia-
ski nie zawieraj zanieczyszczeorganicznych i obcych, iasprzydatne do produkcji wyro-
bow wapienno-piaskowych. Zie jest czsciowo zawodnione.

Ztoze piaskow izwiréw ,Osieczna” o zasobach zarejestrowanych, rampoe zostato
w czterech polach zasobowych (Halwak, 1987). Kogattanows czwartorzdowe piaski
i zwiry wodnolodowcowe z okresu zlodowacedtnocnopolskich. Catkowita powierzchnia
ztoza wynosi 7,4 ha. Mizsza¢ kopaliny ksztattuje siw granicach 2,7-5,4 ndrednio 4,1 m.
Nadktad ztaa osredniej grubéci 1,1 m sktada siz warstwy gleby i piaskow drobnoziarni-
stych. Stosunek N:Z ma wa$to0,016. Kopalina zawiera 42,2-74,8%ednio 57,2% ziarn
o srednicy poriej 2 mm i 0,2-2,4%;srednio 0,6% pytdw mineralnych. Parametry geologicz-
no-gornicze i jakéciowe dla poszczegolnych pot zasobowychzat@estawiono ponej
(tabela 2). Piaski zwiry sa przydatne na potrzeby budownictwa i drogownict&bnze
jest czsciowo zawodnione.

Ztoze piaskow ,Lindwek” udokumentowane zostato kargjestracyjn (Krzemie,
Szczsniak, 1985). Na jego obszarze wymija czwartorzdowe piaski wodnolodowcowe
z okresu zlodowadepotnocnopolskich. Powierzchnia zebwynosi 1,7 ha, a miszc¢ kopa-
liny ksztattuje s¢ w granicach 7,0-7,7 n§rednio 7,2 m. W nadktadzie wygtuje tylko war-
stwa gleby csredniej grubéci 0,3 m. Stosunek N:Z ma waéto0,04. Piaski zawiergy5,1-
99,1%,srednio 88,7% ziarn érednicy pontej 2 mm i 0,3-1,9%srednio 0,7% pytdw mine-
ralnych. Nie stwierdzono wygtowania zanieczyszcieobcych i organicznych, &rednia
zawart@¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na S@vynosi 0,003%. Kopalina jest przydatna
w budownictwie i drogownictwie. Zle jest suche.
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Tabela 1
Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Zasoby
NI Wiek ge_olog|czne Kategoria Stan Wydobycie Zastsowanid o
. : bilansowe | rozpozna-| zagospodarowat (tys. ton, : Klasyfikacja zt& Przyczyny

ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu . . ) n kopaliny . s

na Soza kopaliny | litologiczno- (tys. tgn, tys. nia nia ztoza tys. i) konflll:tQWOs0|
mapie surowcowege m Kiasy | Kiasy zioza

wg stanu na rok 2005 (Przeniosto, 2006) 1-4 AC

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Osieczna Kj Q 3064 LC N - Sr 4 B Gl, K

2 Szlachta pki Q 2255* B+C G 21* Scb 3 B K, L

3 | Osieczna D Q 524 G z - Skb, Sd 4 A K

4 | Linbwek p Q 60 ¢ Z - Skb, Sd 4 A K

Rubryka 3: kj— kreda jeziorna, pki — piaski kwane o innych zastosowaniach ( do produkcji cegtpieano-piaskowej), p— piaski izwiry, p — piaski;
Rubryka 4: Q — czwartoed;

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobéw udokuoveantych: kopalin statych — B,,(0C,; ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umowniey: C
Rubryka 7: G — zagospodarowanl,— niezagospodarowang,— zaniechane;
Rubryka 9: kopaliny skaln&r — rolnicze,Sch— ceramiki budowlanefkb — budowlaneSd — drogowe;

Rubryka 10: zlea: 3 — rzadkie tylko w regionie, w ktérym wysgtuje dokumentowane zte, 4 — powszechne, licznie wygtujace, tatwo dosipne;
Rubryka 11: zlea: A — malokonfliktowe B — konfliktowe;

Rubryka 12:GI — ochrona glel, — ochrona lasow, K — ochrona krajobrazu.



Tabela 2

Parametry geologiczno-gornicze i jakéciowe ziaza piaskow izwirdw ,Osieczna”

Parametr Pole Pole Pole Pole
zachodnie centralne wschodnie potudniowe

Powierzchnia (ha) 0,4 3,7 2,1 1,2
Miazszaié zloza (m) 2,7-5,3 3,2-4,9 3,5-5,4 4,0-5,0
& ér. 4,0 ér. 4,0 ér. 4,0 §r. 4,6
. 0,3-2,1 0,3-1,5 0,4-2,6 0,3-1,3
Grubai¢ nadkladu (m) . 1,2 . 0,8 ir. 2,0 . 0,6
N:Z 0,14 0,12 0,28 0,07

Zawartd¢ ziarn osrednicy poniej 57,5-60,8 45,7-74,8 42,2-67,6 50,2-62,0
2 mm (%) ér. 59,1 $r.60,0 ér. 54,9 $r. 55,4
Zawartg¢ pytow mineralnych (% 0.4-0,6 02-15 03-24 0,2-0,7
$r. 0,5 sr. 0,7 sr. 0,7 ér. 0,3
A 7,4-14,0 3,4-13,0 3,3-21,5 2,5-8,4
Zawartd¢ ziarn stabych (%) ér. 10,8 .85 §. 7,5 .53
o 1,1-1,2 0,9-2,3 1,0-2,7 1,2-1,6
Nasikliwosc (%) ér.1,1 ér.1,4 §r.1,5 §r.1,4

Ztoze kredy jeziornej i marglu jeziornego ,Osiecznazpoznano wsgpnie w kategorii
C,, w dwdch polach zasobowych pétnocnym i potudniowiniatuszewski, Rzepecki, 1984).
Catkowita jego powierzchnia wynosi 38,1 ha, w tyolgppoinocnego 25,4 ha, a pola potu-

dniowego 12,7 ha. Misza¢ kopaliny zmienia i w granicach 1,1-9,9 m i wynosiednio:
dla catego ziga - 5,9 m (dla pola pétnocnego - 5,7 m, a dla gmudniowego - 6,0 m).
W nadktadzie gredniej grubéci 0,6 m wys¢puje gleba torfowa i torf, a w sgu zlaza zale-

gaja piaski r&noziarniste i mutki ilaste. Parametry jgkeowe dla catego zf@m i poszczegol-

nych pét zasobowych zestawiono w tabeli 3. Kopajest przydatna na potrzeby rolnictwa

(do wapnowania gleb). Zie jest catkowicie zawodnione.

Tabela 3

Parametry jakosciowe zitaa kredy jeziornej i marglu jeziornego ,Osieczna”

Parametr Ztoe Pole pétnocne Pole potudniowe
Zasadowé&¢ ogélna 40,9-53,1 40,9-53,1 45,4-51,9
w przeliczeniu na CaO (%) §r. 47,2 $r. 46,8 sr. 47,7
. 47,0-77,0 49,0-74,0 47,0-77,0
Wilgotnasé (%) Sr. 61,8 $r. 62,0 Sr. 61,5
. o, 1,22-1,58 1,27-1,52 1,22-1,58
Ciczar objtosciowy (%) ¢r. 1,36 ¢r. 1,36 ¢r. 1,35

Wszystkie ztéa kopalin udokumentowane na terenie arkuszzazpmtazone § w ob-

szarach chronionego krajobrazu. ZBoiaskéw izwirow ,Osieczna” i ztae piaskow ,Lino-

wek” zakwalifikowano do matokonfliktowych z elemamti srodowiska. Do konfliktowych

zaliczono zlae kredy jeziornej ,Osieczna”, w granicach ktéreggstapuja taki na glebach

11



pochodzenia organicznego oraz zetgpiaskdéw kwarcowych do produkcji cegly wapienno-
piaskowej ,Szlachta”, ktérego potnacnzes¢ zajmuje las.
Konfliktowos¢ zt6z uzgodniona zostata z Geologiem Wojewddzkim w Bydgay oraz

w Gdaisku.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkuszad eksploatowane jest tylko ze piaskow kwarcowych do pro-
dukcji cegly wapienno-piaskowej ,Szlachta”. Jegaytbownikiem jest Przedsbiorstwo
Wielobrarzowe ,Cegielnia” Szramka, Glinieccy, Poton SC z gibal w Szlachcie. Wydoby-
wanie kopaliny prowadzone jest na podstawie koneegjlane] decyz Wojewody Gda-
skiego, wanej do kaica 2008 r. Powierzchnia obszaru gorniczego wynbs3 tha, a terenu
gorniczego — 15,9 ha. Zte eksploatowane jest dwoma poziomami o wy$ok8,0 i 4,5 m.
Poziom pierwszy tzw. ,suchy”, obejmuje wargtpiaskow zalegagych powyej zwierciadta
wody, a drugim wydobywana jest kopalina spod wdligsploatacja prowadzona jest przy
uzyciu koparki podsibiernej. Urobek dostarczany jest do pmioej w poblzu ztaza cegielni
»Szlachta”, gdzie produkowany jestzrorodny asortyment wyrobow wapienno-piaskowych,
takich jak: cegta wapienno-piaskowa 1NF, blok wap®piaskowy 2NFD, bloczki wapien-
no-piaskowe 3NFD i 6NFD, bloki wapienno-piaskowezdne BSD-180 i BSD-250 oraz
ksztattki ogrodzeniowe i pustaki wentylacyjne.

W latach 1986-2000 eksploatowane bytozetlpiaskow ,Lindbwek”. Wydobywanie ko-
paliny prowadzono na podstawie koncesji udzielddejedowi Gminy w Sliwicach przez
Wojewod: Bydgoskiego. Piaski wykorzystywane byty gtowniednogownictwie. Kopali
wydobywano jednym poziomem. Eksploatazjoza zaniechano w sierpniu 2000 roku. Na
wniosek Wojta Gminy koncesja na wydobywanie piaskigtata wygaszona. Wyrobisko
zajmuje prawie catpowierzchng ztoza i nie zostato zrekultywowane.

Przez okres dwoch lat (2002-2004) eksploatowane bgkz koncesji wschodnie pole
ztoza piaskow zwirow ,Osieczna”. Kopalin wykorzystywano na potrzeby gminy. Wyrobi-
sko wgkbne obejmuje prawie capowierzchng tego pola. W jego dnie wygiuje woda.

W miejscowdci Kréwno Mate, na potudnie od wschodniego polazatqOsieczna”,
eksploatowaneaspiaski izwiry (punkt wystpowania kopaliny nr 1). Wyrobisko wgine ma
powierzchnie okoto 1 ha. Pod nadktadem gleby i loleaglin piaszczystych o gruboi
0,2-1,0 m, wysipuja piaski izwiry o sredniej mazszasci 6 m i zawartéci ziarn osrednicy do
2 mm okoto 60%. Eksploatacja prowadzona jest pezciu koparki podsibiernej, czscio-

wo spod wody.
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VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Na obszarze arkuszad. nie ma w¢kszych perspektyw i prognoz na wysbwanie ko-
palin. Wynika to m¢dzy innymi ze stabego rozpoznania surowcowego, eggiinie Czsci
potudniowej oraz z uwarunkowwagrzyrodniczych (prawie caty teren pokryty jestliams).

Wyznaczono jeden niewielki obszar perspektywicztey plaskow oraz dwa obszary
prognostyczne (jeden dla piaskownirow oraz jeden dla torfow).

Obszar perspektywiczny wygtowania czwartokdowych piaskéw wodnolodowco-
wych potazony jest médzy miejscowéciami Klaniny i Osieczna. W ramach poszukiwadz
kruszywa naturalnego wykonano tu siedefoieotworow wiertniczych do gbokasci 15 m
(Petelski, 1989). Obszar perspektywiczny wyznacaenezesci potudniowej badanego rejo-
nu, gdzie wysfpuja utwory piaszczyste o miszacci sredniol4,7 m. Reprezengupne dwa
poziomy piaskow drobnoziarnistych, rozdzielonychsiami rénoziarnistymi z domieszk
zwiru. Miazszas¢ piaskdw r@noziarnistych wynosi 5,1 m, a ich punkt piaskowgwartcé
Ziarn < 2 mm), jest w granicach 73%. Kopalina naviera zanieczyszcaeorganicznych
i obcych. Na poétnoc od obszaru perspektywicznegumiestizono piaski drobnoziarniste
Z przerostami gliny iatczes¢ badanego rejonu uznano za negatywn

Obszar prognostyczny torfow, oznaczony na mapieemem |, znajduje giw rejonie
miejscowdci Lag. Wystpuje tu torfowisko niskie, olesowe o powierzchrd Ba (Ostrzyek,
Dembek, 1996)Srednia mizszai¢ torfow wynosi 2,2 m. Jaké kopaliny odpowiada wyma-
ganiom dla torfu rolniczego. Zawastopopiotu dochodzi do 9,5% a stofiieozktadu osiga
48%. Zasoby prognostyczne w kategoriiilynosz 93 tys. ni (tabela 4).

Niewielki obszar prognostyczny wypbwania piaskow zwiréw (oznaczony numerem Il)
wskazano w rejonie miejscodm Krowno Mate. Potaony jest on mgdzy polem wschodnim
ztoza piaskow izwiréw ,Osieczna” a wyrobiskiem, w ktérym prowadzojest niekoncesjo-
nowana eksploatacja tej kopaliny (punkt wpstwania kopaliny nr 1). Powierzchnia obszaru
wynosi okoto 2 ha. Wyspuja tu piaski izwiry 0 miagzszaci 4-6 m,srednio 5 m, zawierage
okoto 60% ziarn agsrednicy do 2 mm krednio 1% pytow mineralnych. Nadktadsoedniej
grubadci 1,5 m stanowi gleba i gliny piaszczyste. Kopalmae by przydatna na potrzeby
drogownictwa i budownictwa. Zasoby prognostycznkatv G wynosz 170 tys. ton. Do ich

obliczenia przyjto ciczar nasypowy w stanie uggionym o wartéci 1,7 ni/t.
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Tabela 4
Wykaz obszarow prognostycznych

’ Srednia
Numer|Powierzch Wiek Parametry S:SS;'? kgrr:blglisu Zasoby Zasto-
obszary nia Rodzaj| kompleksu jakosciowe ?ladkla- litolo piczno- w kat. D, sowaniel
na kopaliny| litologiczno (srednio) d 9 (tys. n¥*, kopal
mapie| (ha) surowcowego (%) U~ | surowcowe tys. ton) opaiiny
(m) go '
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zawarté¢ popiotu: 9,5
I 5,0 t Q stopier rozktadu: 48 0,3 2,2 93* St
zawart@é ziarn o r.
. do 2 mm - 60
Il 2,0 077 Q zawartae pylow 15 5 170 Skb, Sd
mineralnych — 1

Rubryka 3: t - torfy, p— piaski izwiry
Rubryka 4: Q — czwartogd
Rubryka 9: Sr —rolnicze, Skb — budowlane, Sd -gdvee

W potnocnej i centralnej g4ci arkusza prowadzone byty prace poszukiwawczeraa k
szywem naturalnym i kredeziorra.

Na pétnocny zachdd od miejsco$ed tag, poszukiwano zid kruszywa naturalnego
(Listkowski, 1969). Rejon ten zostat wyeliminowanydalszych badajuz na etapie zwiadu
terenowego, w czasie ktorego stwierdzono wpmivanie gliny zwatowej. W rejonie miej-
scowdci Osowek wykonano za kruszywem naturalnym 14 obwodo gkbokasci 6 m (Bart-
nik, 1970). Rezultaty badaokazaty st negatywne, poniewanawiercono tylko piaski drob-
noziarniste, ogsto gliniaste, przewarstwione glipiaszczyst 0 miazszaci srednio 1,2 m.

Poszukiwania kredy jeziornej aby rejony pot@one na potudniowy zachéd od Osiecz-
nicy i na poinoc od Szlachty (Olszewski, 1986). Wigkonaniu sond oba rejony uznano za
negatywne. W obneniach terenu stwierdzono wggbwanie torféw lub gytii wapiennej
o niewielkiej mazszasci 0,1-0,9 m.

Na omawianym terenie, wykonano otwor wiertniczy pbmltaza kredowego i badania
geofizyczne za wglem brunatnym (Nosek, 1968). Prace te aakgly sk negatywnymi wy-
nikami, gdy. nie stwierdzono wyspowania wgla brunatnego.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkuszadg potazony jest w dorzeczu Wisty, w zlewniach rzek Brd#/da,

rozdzielonych dziatem wod drugiegoedu. Cz$¢ zachodnia odwadniana jest przez doptywy
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Brdy Czersk Strug;, Zwierzynk; i Stazke. Zlewnia trzeciego kdu Czerskiej Strugi, znajdu-
je sk w poétnocno-zachodniej egci arkusza i drenowana jest przez ciek Klaskawadatr
i jego prawobrzeny doptyw Baba. Najwksza powierzchnia zlewni Brdy odwadniana jest
przez rzek Zwierzynke (gorny bieg Bielskiej Strugi). Bierze ona swoj patek z jeziora
Okragtego, ptyrnac dalej na wschod i potudnie, a w Lubocieniu zmaekierunek na potu-
dniowo-zachodni. Niewielki teren arkusza wegz potudniowo-zachodniej, obejmuje zlew-
nia rzeki Sgzki.

Gtownym odbiornikiem wod powierzchniowych terenkwsza jest rzeka Wda. Plynie
ona silnie meandra¢ z zachodu na wschod, wzédtpdinocnej jego granicy. Najakszym
prawobrzenym doptywem Wdy jest rzeka Prusina. Za jej pbek przyjmuje si row melio-
racyjny powyej Osiecznej, ktory odprowadza wod rozlegtego obszaru pojeziornego. Pru-
sina ptynie z potnocy na potudnie i uchodzi do Wdygranicach gsiedniego arkusza Osiek.
Czes¢ wschodnia omawianego terenu odwadniana jest pie&Brzezinka, doptyw Prusiny.

Waznymi elementami hydrograficznymi ksztatfaymi krajobraz omawianego rejonu
sa jeziora wytopiskowe i rynnowe. Ogotem jest ich 83tym 5 ma powierzchaiwigeksz od
10 ha (Jaczak, 1997). Najwikszym jest Jezioro Okaimskie o powierzchni 106,5 hé&edniej
gtebokasci 8,9 m i maksymalnej 24,5 m. Jego@bj¢, rowna 9472,5 tys. ijest ponad trzy-
krotnie wicksza od drugiego pod wzglem wielkdci jeziora Okagtego (2831 tys. fi), ktére
ma podoba powierzchn¢ — 107,3 ha, ale mniejszeggbkdasci: srednia 2,6 m i maksymaln
8,2 m. Jezioro Dlugie ma afps¢ 2346 tys. M, przy prawie dwukrotnie mniejszej powierzchni
(64 ha) od Jeziora Odkgtego. Wynika to z jego nieco ghiszych gébokasci: sredniej 3,7 m
i maksymalnej 9,3 m. Pozostale dwa jeziora to @8teoo powierzchni 40 ha, gbokasci
sredniej 3,9 m i maksymalnej 8,2 m oraz Trzciannbrégo powierzchnia wynosi 14,8 ha,
gtebokas¢ srednia 3 m, a maksymalnachta 10,4 m.

W 2005 r. badana byta w ramach regionalnego mangarjaka¢ wod rzeki Prusina
i Jeziora Okoniskiego @lachciak, Goszczyski, 2006). Wody Prusiny kontrolowane byty
w dwoch punktach polmnych powyej i ponizej oczyszczalniciekéw w Sliwicach, gdzie
stwierdzonoze odpowiadaly trzeciej klasie jad@ ze wzgtdu na stan bakteriologiczny. Wo-
dy Jeziora Okomiiskiego odznaczaty sjakascia dobr, odpowiadajca klasie drugiej.

W potudniowo-zachodniej ¢4ci arkusza znajduje gifragment strefy ochrony paed-
niej, ustanowionej dla znajdigego s¢ w Bydgoszczy powierzchniowegoeuja wod rzeki

Brda o nazwie ,Czikowko”.

15



2. Wody podziemne

Obszar arkuszadg wedtug regionalizacji hydrogeologicznej zwykiyaldd podziem-
nych (Paczgski, 1993) potaony jest w regionie pomorskim.

Rozpoznanie hydrogeologiczne tego obszaru jese stalerownomierne ze wzglu na
niewielkie jego zaludnienie. W e&i potudniowo-zachodniej nie ma w ogéle studni weer
nych (Prussak, Lidzbarski, 2000)zytkowy charakter majtylko wody pktra czwartorzdo-
wego. Wody pitra trzeciorgdowego nie g eksploatowane. W oélvie pktra czwartorzdo-
wego, wys¢puja dwa wytkowe poziomy wodonime: goérny i dolny. Gorny poziom wodono-
sny (miedzymorenowy), izolowany jest od powierzchni teresaui glin zwatowych. Strop
ujmowanych warstw wodoinych zalega na ¢gbokasci 3-46 m, a mizszaé serii piaszczy-
stozwirowej wynosi od kilku do 33,5 m. Prowadzi on wodyprzewadze pod @ieniem
(maksymalnie do 440 kPa), a tylko w rejonie mieygogci Ostrowite zwierciadto wody ma
charakter swobodny i stabilizujegsia gkbokasci 3 m poniej powierzchni terenu. Wydajno-
§ci studni wynosg srednio: 18,6 rith i maksymalnie 71,3 fth, przy depresjirednio 8,7 m
i maksymalnie 28,5 m. Przewodito utworéw wodonénych jest zrénicowana, o czym
swiadcz wartasci wspoétczynnika filtracji, mieszeze st w przedziale 0,2-168 m/drednio
15 m/d. Dolny poziom wodosay rozpoznany zostat tylko w rejonie pétnocno-zation.
Ujmowana warstwa wodosna o mazszasci 30 m, zalega w granicach etpokasci
115-145 m i prowadzi wody podsaieniem 1090 kPa. Charakteryzuje ena wspotczynni-
kiem filtracji o wartdci 10,5 m/d. W miejscowéai Lag uzyskano wydajrié 75 ni/h, przy
depresji 7 m.

Wody pktra czwartorgdowego nalga do stodkich, mgkkich i srednio twardych, spo-
radycznie twardych. Sucha pozossatevynosi w granicach 120-480 mg/dnMaja one na
og6t podwyszone zawart@i zwiazkOw zelaza i manganu i wymagajedynie prostego
uzdatniania.

Na omawianym obszarze gisze ugcia wod podziemnych glira czwartorgdowego
znajdup sie w miejscowdciach tag, Czersk, Zimne Zdroje, Oséwek, Szlachta, Osieczna
i Sliwice.

Teren analizowanego arkusza nie jest pohy w granicach gtdwnego zbiornika waéd

podziemnych (GZWP) wymaggjego szczegolnej ochrony (Kleczkowski, 1990) (8.
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Fig. 3. Polaenie arkusza tag na tle obszarow gtownych zbiornikéw wod podziemrsh (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. ISleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwyszej ochronny (ONO), 2 — granica GZWP $varku porowym, 3 — wksze jeziora
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 121 — Zbiornik midzymorenowy Czersk, czwartet (Q)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardows§akdemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pdzier-
nika 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanitpierwiastkow dla poszczegdéinych grupyts
kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartéci w glebach z terenu arkusza 166 agi
umieszczono w tabeli 5. W celu poréwnania tahedlupetniono danymi o zawaéto prze-
cigtnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw riemwanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).
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Tabela 5

Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawart V\_/artczsc Pr2€-1\vartos¢ przecigtnych
o cietnych (me- X
Wartasci dopuszczalne sten w glebie tosci w glebach] dian) w glebach (medlaq) W glebacr
o Y na arkuszu obszarow niezabu-
lub ziemi (Rozporzdzenie Ministra 166-tag na arkuszu 166- dowanych Polskl
Srodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.) tag
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) ) <1 mm
Grupa AD Grupa B” | Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Gigbokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 6-47 10 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-3 1 4
Zn Cynk 100 300 1000 <10-36 14 29
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-1 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-7 <1 4
Ni Nikiel 35 100 300 <2-4 <2 3
Pb Otow 50 100 600 <5-13 9 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05 <0,05 <0,05

llos¢ badanych prébek gleb z arkusza

szczegOlnych grupachrytkowania

16@rtw po{” grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w sklad obsza

As Arsen

poddanego ochronie na podstawie przepisstawy

Ba Bar

Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane lbmnie na podstawie przepis

Zn Cynk

oochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok

Cu Miedz

szarow tych stzenia zachowuj standirdy wynikajce

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Otéw

Hg Rieé

N YN N~ N

taczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb zsazar
arkusza 166-hg do poszczegélnych grugytkowanial

(ilos¢ probek)

wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizo
ne z wyhczeniemterenéw przemystowych,zytkdw,

kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
3 grupa C -tereny przemystowe zytki kopalne, teren

komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols

1:2 500 000
N —ilos¢ prébek

Materiat i metody badalaboratoryjnych

2 grupa B - grunty zaliczone daytkéw rolnych z wyt

Za-

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniizbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byla suszona w temp. po-

kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego
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Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@d6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwrzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy PiliY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrmA$I100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referengfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 émapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych
zostaly wegc przedstawione na mapie w postaci punktéw.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsiezen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 5).

Przeceétne zawartéci pierwiastkow: arsenu, baru, chromu, cynku, kadrkobaltu,
miedzi, niklu, otowiu i ré¢ci w badanych glebach arkuszara og6t nisze lub rowne w sto-
sunku do wartgci przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanytskP
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Pod wzgtdem zawartéci metali, wszystkie spodd badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

Zanieczyszczone osady wodne maggkodliwe oddzialywé& na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto pdrednio na zdrowie cztowieka. W osadach, povistiajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowych, w Wi sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikédw wytgcajacych s¢ z wody oraz
osadzania gimateriatlu docieragego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wgkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzkow organicznych trafiaj
cych do woéd powierzchniowych. Osady o wysokie] zawéai szkodliwych skiadnikéw s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczefiadowiska. Czs¢ szkodliwych skfadnikéw za-
wartych w osadach mie ulega ponownemu uruchomieniu do wody w regsttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak réwrienechanicznego po-
ruszenia wczaiej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyacesow
albo podczas transportwds bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby tarasow zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan@ ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpg@tzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktére powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05. 20p2Dla oceny jakéci osadow wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wseitdEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Witébeamieszczono obowzujace
w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkbw w osadach wydobywanych podczas|esju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich warkei PEL
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Tabela 6

Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozpogrizenie M5* PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Oléw (Pb) 200 91 11

Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

* - ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezejdw oraz sgzen substanciji, ktore
powodup, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&& 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** . MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessnieri sediment quality in Florida Coastal Waters. Mo} Deve-
lopment and evaluation of sediment quality assessmédelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawieragcej wyniki
bada geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Gtownego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (PN§).

Prébki osadow jeziornych pobrano zlgbczkoéw jezior. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawart&i arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powazzeniu probek osadow wadro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu prébelkdosawod
krolewslky, a oznaczenia zawast rteci wykonano z probki statej metpdpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych g&¥{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymnfl@owego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawaérteadnego
pierwiastka nie przewigzata gornej granicy waldo dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami
pierwiastkdw decydarych o zanieczyszczeniu.
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Zanieczyszczenie osadéw

Spasrdd jezior znajdujcych st na arkuszu zbadane zostaty osady trzech jezioo- Ok
ninskiego (2000 r.), Dtugiego (2003 r.Flepego (Okagtego; 2003 r.). Osady jezior Okdni
skiego iSlepego charakteryzyijsic podwyzszon, zawartécia potencjalnie szkodliwych pier-
wiastkéw, zwlaszcza kadmu, cynku i otowiu w porowitado wartdéci ich tta geochemicz-
nego, ale sone jednak riisze od ich dopuszczalnyclezn wedlug Rozporgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.. Osady jeziBtagiego charakteryzajsic jedynie
nieznacznie podwiszory zawarté¢ otowiu. Zaobserwowana,e stzenie potencjalnie szko-
dliwych pierwiastkow w osadach jezior Kaskiego iSlepego § nizsze, za wyjtkiem oto-
wiu, od ich wartéci PEL, powyzej ktérej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organi-
zmy wodne. Osady tych dwdch jezior ze vergl na wystpujace w nich sizenie otowiu mo-
ga negatywnie oddziatywana bytujce w nich organizmy wodne (tabela 7).

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zaw&itao-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 7
Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

. Okoniaskie Diugie Slepe (Okagte)

Plerwiastek 2000, 2003 . 2003 .
Arsen (As) 19 5 12
Chrom (Cr) 35 5 8
Cynk (zn) 206 76 191
Kadm (Cd) 2,6 1,1 2,8
Miedz (Cu) 21 7 17
Nikiel (Ni) 19 Z 7
Ot6w (Pb) 102 33 102
Rie¢ (Hg) 0,19 0,11 0,239

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okreglenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelechki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-

cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
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stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdhe zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza. W pagiqo arkusza 4g wzdtuz zachodniej
granicy wszystkie wykonane pomiary znaplsk na sasiednim arkuszu — Czersk.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmacg sung promienio-

wania pochodarego od radionuklidéw naturalnych (uran, potag, itsetucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzahprofilu zachodniego as wyrGwnane
i wahap sie w granicach od okoto 13 do niespetna 30 nGy/h. tédarsrednia, wynoszca
okoto 20 nGy/h jest wartgia znacznie risza od sredniej dla Polski wynoszej 34,2 nGy/h.
Wartasci dawki promieniowania gamma mierzone wzdguofilu wschodniegosgspodobnego
rzedu. To niewielkie zrénicowanie wartéci dawki promieniowania gamma zygane jest
Z tym,ze prawie ca powierzchng terenu opisywanego arkusza budpijaski izwiry wodno-
lodowcowe zlodowadepotnocnopolskich, miejscami holatskie namuty. Jedynie w okoli-
cach na zachdéd odagu wystpuje bardzo niewielki ptat glin zwatowych tego ztoehcenia
i tam wartdci dawki promieniowania gamma gauwaanie wy:sze, nie przekraczajednak
30 nGy/h.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbuofilu zachodniego wahapie
w granicach od 1 do 2 kBgfinw pojedynczym punkcie agjajac wartgé¢ 4 kBg/nf. Wzdtuz
profilu wschodniego & nieco wysze i wahaj sie w granicach od niespetna 1 do ponad
4 kBg/nt, w pojedynczym punkcie agjajac warta¢ ponad 6 kBg/h Sa to wartdci bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo staibngeczyszczonych.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieotworczymi na arkuszu tag (na osi radnych - opis
siatki kilometrowej arkusza)

IX. Sktadowanie odpadow

W granicach arkuszaaly nie wyznaczono potencjalnych obszaréw lokalizakjado-
wisk odpadow.
Przy opracowaniu tej warstwy tematycznej uwdgiono zasady i wskazania zawarte

w ,Ustawie o odpadach” oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r.
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w sprawie szczeg6towych wymagaotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zam-
kniecia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpaddw.

W nawizaniu do powyszych kryteridw w pierwszym etapie wyznaczono tgnemta-
czone catkowicie z midiwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk, ze wedil na wy-
magania: przyrodnicze, hydrogeologiczne, geologiamaynierskie i infrastrukturalne.

Na obszarze arkuszad bezwzgtdnemu wyhczeniu z lokalizowania wszystkich ty-

pow sktadowisk odpadow podlegaj

— obszary Natura 2000: obszar specjalnej ochronyoptgkdSO) Bory Tucholskie (kod
PLB 220009) oraz specjalny obszar ochrony siedi8®0O) Dolina Brdy i Sizki
w Borach Tucholskich (kod PLH 040023), proponowpreez jednostki pozagdowe
do uwzgkdnienia w systemie europejskiej sieci Natura 20080 Bory Tucholskie
zajmup cah powierzchnie arkuszaaly a SOO Dolina Brdy i $tki w Borach Tuchol-
skich fragment agci potudniowo-zachodniej,

— tereny léne (o0 powierzchni powagj 100 ha) zajmudpe 75% powierzchni arkusza,

— tereny potaone w granicach strefy ochronygpedniej ugcia wod powierzchniowych
,Czyzkdwko” w Bydgoszczy (okoto 20% powierzchni w potumhvo-zachodniej oz
sci analizowanego terenu),

— jeziora: Ostrowite, Olkigte Slepe), Diugie i Okoniskie, Klanhskie, Zabno, Okuno-
wek, Sztuczno i liskie oraz niewielkie jeziorka wytopiskowe bez nazpmeiazone
w rejonie miejscowgri: Lindbwek, Starzyska, Die Krowno i Klaskawa,

— wytopiskowe obnienia terenu, wypetnione holatkimi osadami organicznymi (tor-
fy, gytie, namuty),

— tereny bagienne i podmokte, w tygki na glebach pochodzenia organicznego,

— obszary potgone w strefie do 250 m od: mis jezior, rzek, atggth ciekOw oraz tere-
noéw podmoktych i bagiennych,

— tereny zwartej i gstej zabudowy miejscowoi OsiecznaSliwice - siedzib urzddw
gmin oraz niewielkiego fragmentu miasta Czersk.

Tereny o bezwzgtlnym zakazie lokalizowania wszystkich typow odpadéaymup
100% powierzchni arkuszaal. W zwihzku z powyszym zrezygnowano z wyznaczenia te-
rendw preferowanych do zlokalizowania w ich ¢ie sktadowisk odpadéw oraz terendw
nieposiadajcych naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorychaiwa jest jednak lokalizacja
sktadowisk pod warunkiem wykonania sztucznej bgieolacyjnej dla dna i skarp obiektu.
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Na sisiednim arkuszu Czersk (165) rOwhigie wyznaczono obszarow predysponowa-
nych do lokalizacji sktadowisk odpadéw, poniem@ah jego powierzchri obejmuje obszar
Natura 2000 Bory Tucholskie. W najdzym otoczeniu analizowanego terenu, niewielkie
obszary spetniage wymagania dla sktadowania odpadow etmych wskazano naasied-
nich arkuszach:

- Cekcyn (204) w gminie Lniano,

- Osiek (167) w gminie Skorcz

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkuszagd warunki podtaa budowlanego oké®no z pomingciem przy-
rodniczych obszaréw chronionych (Tucholski Parkjeloeazowy, Wdecki Park Krajobrazo-
wy) oraz terendw: kaych, wystpowania gleb chronionych dla rolniczegaytkowania
w klasie I-1Va, hk na glebach pochodzenia organicznego oraz kadpalin.

W tak okrg&lonych granicach, na okoto 20% powierzchni arkusaagzniono obszary
o warunkach korzystnych dla budownictwa i obszawavsunkach niekorzystnych, utrudnia-
jacych budownictwo. Warunki korzystne dla budownictwgskpuja na terenach gruntow
spoistych (zwartych, twardoplastycznych) oraz ni¢stych w stanie co najmnigjednioza-
geszczonym, w ktérych zwierciadto wody zalega nabgkasci wigkszej nz 2 m od po-
wierzchni terenu.

W granicach arkusza najkorzystniejsze warunki dlddwnictwa maj tereny wyst-
powania piaskow twiréw wodnolodowcowych (sandrowych) stadiatu gémetpdowacenia
wisty. Sg one wyksztalcone jako piaski drobnosrednioziarniste oraz drobnaviry. Naj-
wigksze powierzchnie tych gruntow znajglgie w rejonieSliwic i Oséwka. Korzystne wa-
runki dla budownictwa posiadgjez obszary, w ktorych podke buduj gliny morenowe zlo-
dowacenia wisty, wysgpujace na w¢kszej powierzchni w egci potnocno-zachodniej oraz
w postaci izolowanych ptatéw w rejonie miejscadaioSzlachta, Osieczna, Ask i Sliwiczki.
Sq to grunty w przewadze piaszczyste, niekiedy pago-pytowe zewirami, w stanie pot-
zwartym i twardoplastycznym. Jako stosunkowo miot¥eory, gliny zlodowacenia wisty nie
Sa gruntami w petni skonsolidowanymi (Kaaski, Trzcihski, 2000).

Na omawianym obszarze warunki niekorzystne, utrjelce budownictwo posiadaj
tereny wysgpowania gruntow stabokoych, w ktorych zwierciadto wody zalega nalgiko-
$ci mniejszej nk 2 m od powierzchni terenu. Do utworéw stabénah nalea osady holoce-
nu: grunty organiczne, niespoiste w stanienjum oraz grunty spoiste plastyczne ickhko-
plastyczne. Wyspuja one w dolinie rzeki Wdy i jej doptywdw oraz w suagalnych ryn-
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nach i nieckach wytopiskowych wysoczyzny morenovgdiaze stanowd tu w przewadze
grunty: pochodzenia organicznego (torfy i namuty) grunty mineralne z domiesgkzesci
organicznych, mady rzeczne sktag& s¢ z itow, mutkow (pytdw), glin mgkkoplastycznych
i luznych piaskow drobnych oraz osady jeziorne - plastgd mikkoplastyczne ity i muiki.
W obszarach akumulacji organicznej ifiwe jest wyst¢powanie wod agresywnych wzgl
dem betonu i stali. Niekorzystnym poégéon dla budownictwaastez luzne grunty niespoiste:
piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach, spaty& w czsci potudniowej obszaru arku-
sza. Warunki utrudniage budownictwo magmiec tez tereny w ktérych nagpity zaburzenia
glacitektoniczne. Do takich rejonéw nzdeokolice Szlachty i &gu, gdzie gliny zwatowe
zlodowacenia wisty & najprawdopodobniej zaburzone glacitektonicznie.zWazku z po-
wyzszym przy projektowaniu inwestycji budowlanych riglezczegdétowo rozpozhavarun-
ki geologiczno-iynierskie tych obszarow.

W potudniowo-zachodniej ¢%ci arkusza, potaonej w granicach Tucholskiego Parku
Krajobrazowego, znajdajsic rynnowe i wytopiskowe jeziora polodowcowe: @dge, Diugie
i Okoninskie. W strefie brzegowej jezior: Cigte i Diugie wys¢puja grunty organiczne, re-
prezentowane przez holdgmkie namuty, natomiast w otoczeniu Jeziora Okskiego prze-
wazaja grunty mineralne, wyksztatlcone w postaci piaskoswirow wodnolodowcowych
zlodowacenia wisty. Korzystne warunki do zagospodania terenéw dla celéw rekreacyj-

no-turystycznych, istnigjzatem tylko w sgsiedztwie Jeziora Okofiskiego.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkuszag lasy naleace do Boréw Tucholskich zajmupkoto 75% po-
wierzchni. Porastajone w przewadze omawiany obszar, z awgeniem cgsci potnocno-
zachodniej oraz otoczenia akzych miejscowsri, gdzie zostalty wykarczowane w celach
osadniczych i rolnych. Lasy skiadagic z monokultury sosnowej z niewielkdomieszk
brzozy brodawkowej, ¢bu szyputkowego i osiki. Jest to ngsitwem prowadzonej przez
kilka wiekéw rabunkowe] gospodarkiskeej. W nielicznych miejscach, na zboczach dolin
rzek, nad brzegami jezior i w nieckowatych zhgniach terenu, zachowahygsniewielkie
powierzchnie wielogatunkowych gtowych laséw Kciastych z grabem,ebbem szyputko-
wym, lipa drobnolista, klonem zwyczajnym, jaworem i ogik

Gleby chronione dla rolniczegazytkowania w klasie I-1Va, zajmujzaledwie kilka
procent powierzchni. Wygbuja one w potnocno-zachodniej gzi w postaci izolowanych
ptatbw na glinach zwatlowych. W podmokiych aleniach terenu, gtébwnie na potnocy

I W czesci centralnej, spotykane siewielkie terenydk na glebach pochodzenia organicznego.
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Ochrory przyrody i krajobrazu obje jest okoto 85% obszaru arkusza. Wsck potu-
dniowo-zachodniej znajdujecsiragment Tucholskiego Parku Krajobrazowego z nulzo-
stat on utworzony w 1985 r. na powierzchni 36 9834 czego w granicach arkusza znajduje
si¢ 20%, a pozostata ¢ potozona jest na obszarachsgednich arkuszy Czersk i Cekcyn.
Celem jego utworzenia byta ochrona terenéw w proewdd&nych, odznaczagych st du-
zymi walorami przyrodniczymi: wygpowaniem reliktowych gatunkow §iinnosci bagienno-
torfowiskowej i rzadkich gatunkéw fauny (bocianaozego, puchacza i rybotowa) oraz uni-
katowych krajobrazow dolinnych rzek Brdy iadti. Na potudniowym wschodzie, ¢ tere-
nu arkusza o powierzchni okoto 500 ha, zajmuje WdBark Krajobrazowy. Utworzony on
zostat w 1993 r., w celu ochrony rzadkich iggiyich gatunkéw rdin, naturalnych zbiorowisk
roslinnosci torfowiskowej i wodnej oraz krajobrazu doliny WdPark ten w przewadze poto-
zony jest w granicachasiednich arkuszy: Cekcyn i Osiek. Zachadntentralm czes¢ terenu
arkusza (55% powierzchni) obejmujwie wielkoprzestrzenne formy ochrony Obszar Chro-
nionego Krajobrazu Boréw TucholskichSliwicki Obszar Chronionego Krajobrazu, grani-
czace ze solp wzdtuz granic wojewodztw pomorskiego i kujawsko-pomorgkieW grani-
cach Obszaru Chronionego Krajobrazu Boréw Tuchokskutworzonego w 1994 r. na po-
wierzchni 65 780 ha, znajdupie rowniny sandrowe urozmaicone jeziorami wytopiskowy
I rynnowymi. Jego ©hydrograficza stanowi meandraga rzeka Wda, phyata waska dolina.
Obszar ten kontynuujecsilalej na terenieasiednich arkuszy Osiek i Stara Kiszew-
wicki Obszar Chronionego Krajobrazu o powierzch@is82,1 ha, utworzono w 1991 r. na
terenie rowniny sandrowej z pagérkami morenowymiyidmami. Ponad 70% jego po-
wierzchni porastajlasy sosnowe. W granicach omawianego arkusza ujeagit tylko pot-
nocno-zachodni fragment tego obszaru, a pozostakt potazona jest na terenie arkuszy:
Osiek, Cekcyn i Lubiewo.

Na obszarze arkusza znajgisje trzy rezerwaty przyrody ,Ustronie”, ,Bagno Grzytina
i ,Zrodla rzeki S4zki”, a czwarty o nazwie ,Rytki” jest projektowanyotazone g one
w granicach Tucholskiego Parku Krajobrazowego. Reake lesny ,Ustronie” utworzony
zostat w 1958 r. na powierzchni 9,64 ha. Chronilasymieszany o charakterze naturalnym
z okazami jarabu brekini oraz fragmenty gilu subkontynentalnego, keeej chbrowy i olsu.
Rezerwat torfowiskowy ,Bagno Grzybna”, utworzonyM82 r., ma powierzchgi6,25 ha.
Stanowi gosrodlesne torfowisko z zespotami §linnymi charakterystycznymi dla torfowisk
wysokich i przejciowych (zespot turzycy dziobkowatej, zespot mozgcinowatej, zbioro-
wisko z trzcinnikiem lancetowym). Z chronionych gaktow rglin wystepuje tu narecznica

grzebieniasta i torfowiec brunatny. Powierzchnizerevatu krajobrazowegdodia rzeki Sgzki”
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wynosi 250,02 ha, z czego w granicach arkusza ajeagit tylko niewielki jego fragment, a po-
zostata cgs¢ lezy na gsiednim arkuszu Cekcyn. Rezerwat obejmuje odcinginyg rzeki
Stazki w jej goérnym biegu, wyrgniajacy sk wyjatkowymi walorami widokowymi. Na grani-
cy z aisiednim arkuszem Czersk, projektuje stworzenie na powierzchni 100,94 ha rezer-
watu lgnego ,Rytki”. Ochroma objety zostanie fragment lasu mieszanego orahimmosé
torfowiskowa w otoczeniu Jeziora Rytki i innych mjsizych jezior.

Osobliwaci przyrodnicze terenu arkusza eliej zostaty ochranw formie pomnikow
przyrody i wytkow ekologicznych. Wyspuje tu dwadzigcia sz&¢ pomnikéw przyrodyzy-
wej i dwadzidcia pie¢ uzytkdw ekologicznych (tabela 8). Za pomniki przyradyvej uznane
zostaly pojedyncze drzewa, aleja drzew pomnikowychz dwa stanowiska gl chronio-
nych (pomniki obszarowe). Aleja drzew pomnikowyetauje st w miejscowdci Lipowa
i sktada st z szesnastuehow szyputkowych rosgrych przy drodzeliwice-Czersk. V¥rod
drzew pomnikowych sdeby szyputkowe, sosny zwyczajne, lipy drobnolisttisy pospolite
oraz jesion wyniosty, lipa szerokolistna i brzozadawkowata. Do najcenniejszych okazow
ze wzgkdu na wiek i rozmiary naky sosna zwyczajna o nazwie ,Krélewna Boréw Tuchol-
skich”, rosmca w pobliu Jeziora Rzanek. Pomnikiem przyrody obszarowym jest stanowi-
sko bagna zwyczajnego w miejscawoLipowa Tucholska, o powierzchni 11,02 ha. Drugim
tego rodzaju pomnikiem jest stanowisko chrobotkeejskiego o powierzchni 0,2 ha, p2ée
ne nad rzek Zwierzynky w poblizu Rzepicznej. Wytkami ekologicznymi g bagna, 4ki

i pastwiska o powierzchniach 0,55-18,46 ha.

Tabela 8
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych
Nr Miejscowasé Rok
obiektu| Forma ! ; Gmina . Rodzaj obiektu
lub Nadlenictwo, . zatwierdze-| . :
na ma-| ochrony| . . Powiat . (powierzchnia w ha)
pie Lesnictwo, oddziat nia
1 2 3 4 5 6
1 R Nadlenictwo Woziwoda| Czersk 1958 L — ,Ustronie”
Lesnictwo Ustronie chojnicki (9,64)
2 R Nadl&nictwo Tuchola * L — ,Rytki”
Tuchola tucholski (100,94)
. . Tuchola T — ,Bagno Grzybna”
3 R Nadlesnictwo Woziwoda tucholski 1982 (6,26)
. Tuchola K — ,Zrodia rzeki Sgzki”
* - ”
4 R Nadlenictwo Tuchola tucholski 1993 (250,02)
. Osieczna .
5 P Klaniny starogardzki 1996 [Pz — dab szyputkowy
Sliwice Pz — stanowisko bagna zwy-
6 P Ligota Tucholska tucholski 1995 czajnego
(11,02)
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1)

D

1 3 4 5 6
Osieczna .
7 Szlachta starogardzki 1996 [Pz —dab szyputkowy
Lesnictwo Ustronie Czersk .
8 16 ¢ chojnicki 1991 [Pz —dab szyputkowy
Lesnictwo Ustronie Czersk .
9 471 chojnicki 1991 [Pz —dab szyputkowy
Lesnictwo Dabki Czersk .
10 66 C c—hojnicki 1991 [Pz —dab szyputkowy
Lesnictwo Dabki Czersk .
11 66 a chojnicki 1991 [Pz —dab szyputkowy
Lesnictwo Zielony Dot Sliwice . .
12 202 i tucholski 1991 [Pz —cis pospolity
Lesnictwo Zielony Dot Sliwice .
13 203 tucholski 1995 [Pz —dab szyputkowy
Lesnictwo Zielony D6t Sliwice Pz — dab szyputkowy, cis
14 ; . 1991 -
201 i tucholski pospolity
15 Krag tucholski 1991 [Pz — jesion wyniosty
16 Krag tucholski 1991 [Pz - dwie sosny zwyczajnie
Lesnictwo Zielony Dot Sliwice .
17 217 h. | tucholski 1995 [Pz - dab szyputkowy
18 Lesnictwo R&anek Sliwice 1995 Pz — sosna zwyczajna ,Krolewr
242 g tucholski Boréw Tucholskich”
Lesnictwo Lipowa Sliwice . .
19 247 g tucholski 1991 |Pz - sosna zwyczajna
20 Nadlesnictwo Lipowa Sliwice 1991 Pz — aleja drzew pomnikowych
252 tucholski (16 dzbow szyputkowych)
Nadlesnictwo Lipowa Sliwice .
21 259 f tucholski 1995 [Pz — dhb szyputkowy
Nadlenictwo Lipowa Sliwice .
22 259 tucholski 1991 [Pz — chb szyputkowy
Lesnictwo Dabki . . .
23 96 b, 100 ¢,101 a, ¢, 105|a, CZESK | 1ggg P2 stanowisko bagna zwyczajng
b chojnicki go
24 Lesnictwo Lipowa Sliwice 1991 |Pi— chb szyputko
263 b tucholski ypuikowy
Lesnictwo Lipowa Sliwice . .
25 305 f tucholski 1991 [Pz —cis pospolity
Sliwice ,
26 Bytyczek tucholski 1991 [Pz —dab szyputkowy
. Tuchola . .
27 Rzepiczna tucholski 1991 [Pz - lipa drobnolistna
o8 Rzepiczna Tuchola_ 1991 Pz —dwie lipy (jrobnohstne,
tucholski lipa szerokolistna
29 toboda Sliwice 1991  |Pz — chb szyputko
tucholski z yp Wy
Tuchola Pz — stanowisko chrobotka alpejski
30 Rzepiczna tucholski 1991 |go
0.2)
Czersk bagno
31 Ztotowo chojnicki 2004 (0,69)
Lesnictwo Dabki Sliwice bagno
32 177 b tucholski | 2004 (1,02)
Lesnictwo Zielony D6t Sliwice bagno
33 188 ¢ tucholski | 2004 (1,12)
Lesnictwo Dabki Sliwice bagno
34 187 h tucholski | 2004 (1.23)
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1 2 3 i 4 5 6

36 U LEéniCtV\llgzz F,aliony Pl t%ki 2004 (;afl;%)

7 | U | e Zzlilg?)j P | ooharaa | 2004 (g]fg)

38 U Les'nictvlvg4z(i:,elé)ny Dot t l%ki 2004 past\(/;i,slklo), dka

39 U Leéni;t()vioi Z éellg i o t%ki 2004 (*78?5%)

40 | U Lgsoncl)cutvéolg ig,kz)% E,éj* tustlzi\r/\vﬁki 2004 (1*?,(3?2)

41 u Leémc;"ﬁ ;ipo""a tlii‘r’]"ﬁki 2004 bagno (1,10)

42 U Lesngt\c/iv,of,Z; It?,nj),/ IEO* t%ki 2004 taka, pa(sg"g%‘o’ bagno
1314a,b,c,d, h '

48 U Leénictwg;/é/i}[cze Doty : l%ki 2004 ?ggr(;())

49 U Leénictwciev(\s/iilcze Doty t %ki 2004 ?glgrsl;)

50 U Leénictvlvé)SV\éi,lc;e Doty : l%ki 2004 EJlagir?l())

51 U Leénictw;)6\gVi(I:cze Doty : l%ki 2004 ?gggyr;())

50 U Leénictv;z;(;/\ﬂlﬁze Doty t l%ki 2004 iqlziéi%g;no

s | | Lo Don | Sies | 20 e

54 U Okoniny Nadjeziorne ttﬂvﬁki 2004 E)Za %8;’

55 U Okoniny Nadjeziorne tlilzi\r,lv%ki 2004 ?g%;’

Rubryka 2: R — rezerwatP — pomnik przyrodyU — wytek ekologiczny, * — rezerwat patony czsciowo
w granicach arkusza

Rubryka 5: * — projektowany rezerwat

Rubryka 6: rodzaj rezerwatl:— lesny, K — krajobrazowyT — torfowiskowy;
rodzaj pomnika przyrodyz — zywej

Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) prawie caty a@sarkusza polmny jest

w granicach obszaruemtowego o znaczeniu gdzynarodowym Bory Tucholskie (fig. 5).
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T 11M-T 1 < 2

Fig. 5. Polaenie arkusza tag na tle systemu ECONET wg A. Liry (1998)

System ECONET
1 — granica obszaru ¢ztowego o0 znaczeniu krajowym, jego numer i nazwkt 9 Pojezierze Kaszubskie,
11M — Bory Tucholskie; 2 — wksze jeziora.

Proponowany do utworzenia przez organizacje padakze w ramach sieci Natu-
ra 2000 jest specjalny obszar ochrony siedlisk joBrdy i Sizki w Borach Tucholskich”
(PLH 040023) oraz obszar specjalnej ochrony ptak®evy Tucholskie” (PLB 220009).

XII.  Zabytki kultury

Obszar arkuszadg potazony jest w jednym z najstarszych terenéw osadnicBalski.
Pierwszeslady dawnych kultur pochodaw tym rejonie z przetomu paleolitu i neolitu. Naj-
wigkszy stopié rozwoju osagnety kultury tuzycka i pomorska z epokelaza (VI-V w p.n.e.)
(Obremski, 1998).

Na omawianym terenie, nie zostaty przeprowadzomagrachniowe badania archeolo-
giczne w ramach Zdgia Archeologicznego Polski. W zazku z powyszym, na mapie nie
Zaznaczono miejsc wygtowania stanowisk archeologicznych.

W granicach arkusza znajduje: $eden zabytkowy obiekt sakralny. W miejscaaio
Sliwice zachowat si neogotycki kéciét wzniesiony w 1830 r., w miejscu starej drewrdp
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Swiatyni z XIl wieku. Jest on wypogany w barokowe ottarze oraz dwa renesansowe dzwo-
ny. Zabytkowym zespotem architektonicznym, ¢tyan stref, ochrony konserwatorskiej jest
zabudowa miejscowoi Krag, ktom tworzy zwarty zespo6t chatup drewnianych z XIX wiek
charakterystycznych dla etnicznego Kociewia, obgoago tereny pogranicza wojewodztw

pomorskiego i kujawsko-pomorskiego.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkuszadg potazony jest na granicy wojewodztw pomorskiego i kujees
pomorskiego, reprezentowanych przez powiaty chkinic starogardzki oraz tucholski
I Swiecki.

Jest to teren nizinny, obejmgy fragment plejstodeskiej wysoczyzny morenowej,
przykrytej w przewadze osadami wodnolodowcowymick®kci pétnocnej wysoczyzna roz-
cicta jest dolim rzeki Wda, a na pozostatym jej obszarze wys nieckowate zagbienia
wytopiskowe i rynny subglacjalne, z8g przez jeziora lub wypetnione osadami hohs&emi.

Okoto 75% powierzchni stanowikompleksy Iéne naleace do Borow Tucholskich,
a gleby chronione dla rolniczegayikowania zajmuj niewielkie powierzchnie w g&ci pot-
nocno-zachodniej.

Obszar ten polmny jest w dorzeczu Wisty i zlewniach rzek Brda day rozdzielonych
dzialem wod drugiego edu. W jego granicach znajdugic liczne jeziora polodowcowe. Do
najwigkszych nalgy rynnowe Jezioro Okofiskie i wytopiskowe Jezioro Oigte (Slepe).
Potudniowo-zachodnia ¢& terenu arkusza patona jest w granicach strefy ochrony po-
sredniej ustanowionej dla powierzchniowegeaig wod ,,Czykdéwko” w Bydgoszczy.

Na omawianym terenie najgkisze znaczeniezytkowe ma mgdzyglinowy poziom
wodonany pictra czwartorgdowego. Wody z utworow trzeciagdu nie § ujmowane.

Najkorzystniejsze warunki podta budowlanego zwrane g z wystpowaniem pia-
skow i zwirow wodnolodowcowych oraz glin morenowych zlode@enia wisty. Warunki
niekorzystne, utrudniage budownictwo majtereny dolin rzecznych oraz obah wytopi-
skowych, wypetnione stabosimymi gruntami holocgskimi.

Pod wzgédem gospodarczymydo tereny léne, nieuprzemystowione i stabo zaludnio-
ne. O takim zagospodarowaniu zadecydowato jerte w kompleksie Boroéw Tucholskich,
niskiej jakaci gleby oraz brak w poldu wickszych aglomeracji miejskich. Na obszarze ar-
kusza udokumentowane eztery ztaa kopalin: ziae piaskow do produkcji cegty wapienno-
piaskowej ,Szlachta”, dwa zha kruszywa naturalnego” Osieczna” i ,Lindwek” i jeml ztaze
kredy jeziornej ,Osieczna”. Eksploatowane jest tyltoze ,Szlachta”, ktérego kopalina wy-
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korzystywana jest do produkcji wyrobéw wapiennosgimvych. Perspektywy i prognozy na
udokumentowanie nowych zi&opalin § niewielkie i maj charakter lokalny. Wskazano
jeden obszar perspektywiczny dla piaskéw oraz gdaye obszarze prognostyczny dla pia-
skow izwiréw oraz torfow.

Cah powierzchng arkusza kg uznano za obszar o bezwghlym zakazie lokalizacji
wszelkiego rodzaju sktadowisk odpaddéw. Zadecydowatyym gtownie uwarunkowania
przyrodnicze tego terenu (paknie w obszarze Natura 2000 — Bory Tucholskie).

Omawiany obszar posiadazuwalory przyrodnicze. Okoto 85% jego powierzchii o
jete jest ochrom przyrody i krajobrazu. Wyspuja tu fragmenty dwéch parkow krajobrazo-
wych: Tucholskiego i Wdeckiego oraz dwoch obszacbwonionego krajobrazu: Tucholskie-
go i Sliwickiego, a take trzy rezerwaty przyrody: day, krajobrazowy i torfowiskowy. Pro-
jektowane jest utworzenie drugiego rezerwatunégo, na granicy z arkuszem Czersk. Oso-
bliwosci przyrodnicze tego rejonu aig s ochror w formie pomnikéw przyrody iiytkéw
ekologicznych. Na terenie arkusza nie ma obszaratudd 2000. Proponowane jest utworze-
nie specjalnego obszaru ochrony siedlisk DolinayBr&tazki w Borach Tucholskich oraz
obszaru specjalnej ochrony ptakow ,Bory Tucholskie”

W przyszigci nie naley spodziewd sig wigkszego rozwoju przemystu i rolnictwa.
W zgodzie z naturalnymi warunkami, w dalszynpgci dominowata &dzie gospodarka dea.

Walory przyrodnicze magby¢ podstawg do rozwoju wypoczynku, rekreacji i turystyki.
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