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l.  Wstep

Arkusz Kwidzyn Mapy ge@odowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowanacatath
2008-2009 w Oddzial8wigtokrzyskim Pastwowego Instytutu Geologicznego (Plansza A)
oraz Pastwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie i Psiggiorstwie Geologicznym
»Polgeol” w Warszawie (Plansza B), zgodnie z ,In&tja opracowania Mapy gémdowi-
skowej Polski w skali 1:50 000” (2005). Jest to myfi@owana i zaktualizowana wersja Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 00usz Kwidzyn (Uchnast, 2003).

Mapa geérodowiskowa Polski (M@&) w skali 1:50 000 przedstawia wysbwanie
kopalin oraz gospodagkztozami na tle wybranych elementow: gérnictwa i przesta ko-
palin, hydrogeologii, geologii itynierskiej, ochrony przyrody, krajobrazu i zabytk&ultury
(Plansza A). Informuje rownieo stanie geochemicznym gruntéw i #iwosciach skladowa-
nia odpadéw (Plansza B).

Mapa ta adresowana jest przede wszystkim do ingtytsamoradow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza téei mapy stanowi pomoc w realizacji postanawiestaw o zago-
spodarowaniu przestrzennym i prawa ochrémoglowiska. Informacje zawarte na mapie mo-
ga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracsatyiu strategii rozwoju woje-
woOdztwa oraz projektow i planéw zagospodarowaneegirzennego, a taik w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Magstanowt réwniez ogromr, pomoc przy wykonywaniu wo-
jewodzkich, powiatowych i gminnych programow ochyamodowiska oraz planéw gospo-
darki odpadami.

Materiaty niezledne do opracowania niniejszej mapy zebrano w:

* Centralnym Archiwum Geologicznym PIG w Warszawie,

e Archiwum Geologicznym Urgu Marszatkowskiego w Gdaku,

» WydzialeSrodowiska i Rolnictwa Pomorskiego Wdu Wojewodzkiego w Gdesku,
+ Wojewddzkim Inspektoracie Ochrosyodowiska w Gdasku,

*  Wojewddzkim Urzdzie Ochrony Zabytkéw w Gdaku,

» Starostwach Powiatowych w Kwidzynie i Tczewie,

* Nadlgnictwach: Kwidzyn i Starogard Gdski,

* Urzedach gmin: Ryjewo, Kwidzyn, Sadlinki, Gardeja, GmieMorzeszczyn.

Zebrane informacje uzupetniono zwiadem terenowymemrowadzonym we wreiu
2008 .



Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako bazaych Mapy gewodowiskowej
Polski (MGSP). Dane dotyce zt& kopalin zostaty zamieszczone w kartach informacyj-

nych, opracowanych dla komputerowej bazy danyclozazh.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza, o powierzchni 306°kmwyznaczaj wspétrzdne 18°45°—=19°00° dtu-
gosci geograficznej wschodniej i 53°40°-53°50" szekokgeograficznej pétnocnej.

Pod wzgtdem administracyjnym teren arkusza Kwidzyn poloy jest w potudniowe;j
czesci wojewodztwa pomorskiego i obejmuje fragmenty gmsadlinki, Gardeja, Ryjewo
I Kwidzyn w powiecie kwidzyskim oraz Gniew i Morzeszczyn w powiecie tczewskinie-
wielki, potudniowo-zachodni fragment arkusza znggdsic w zas¢gu powiatuswieckiego
(pétnocna czs¢ gminy Nowe) nalgacego do wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polskofidracki, 2002) omawiany ob-
szar potaony jest w zaggu trzech makroregionow. Zachodnig&zobszaru arkusza nale
do mezoregionu Pojezierze Starogardzkie, ktory ¢esicia Pojezierza Wschodniopomor-
skiego, wschodnia — znajdujez st granicach mezoregionu Pojezierze ltawskie, kigcho-
dzi w sktad makroregionu o tej samej nazwie. Obmézoregiony rozdziela mezoregion Do-
lina Kwidzynska kedacy fragmentem makroregionu Doliny Dolnej Wisty (fib).

Pojezierze Starogardzkie jest wysoczymmorenow obnizajaca sie w kierunku Doliny
Dolnej Wisty. Na powierzchni terenu zalega przema glina zwatowa. Wysoko bez-
wzgledna wzgorz morenowych néige sk w przedziale 50-95 m n.p.m. Na Pojezierzu Sta-
rogardzkim wysipuja liczne jeziora. W granicach omawianego obszarmawigkszych na-
leza Rakowieckie i Jelenie.

Dolina Kwidzynska jest potnocnym odcinkiem Doliny Dolnej Wistyrprdzy Kotlina
Grudzihdzka a Zutawami Wilanymi. Jej szerokd waha st od 6 do 9 km. Dno doliny sta-
nowia tarasy zalewowe Wisty, a znaezjego czs¢ zajmup zmeliorowane gytki zielone.
Dno doliny obnia sk do okoto 9 m n.p.m przy égiu Wierzycy do Wisty, a zbocza wznasz
si¢ okoto 50-60 m ponad jej dnem.

Pojezierze ltawskie pokmne jest okoto 20-30 m nad kresizia doliny Wisty. W kie-
runku pétnocno-wschodnim jego wysakowzrasta, a kulminagjterenu g wzgdrza more-
nowe o wysokéci 94,5 m n.p.m. potmne w potudniowo-wschodniej ¢xi omawianego
obszaru. Pojezierze ltawskie rozei jest przez doligairzeki Liwy.



313.54, dg‘

—AE
qu

f_.-' Dgbrénka

B £y !
BTAROGA 2] ]

Bztum
Pelplin = ™
'Jwé\‘ Stried g,
% \ Ty
g g Ly
314.52 i T
i ko |
T R i
h ="
skérez ' n-'/_Cc:'ez"r.'-‘r;,vlc'
i Ay
N, - 1%
3 T %
f £ \‘\ 1 Prabuty
L Cearne /
\ ) 314.90
1
I Ubzierz "} Hasztorne
L 2
\\6 fahasz
t\. N 5 J Eucko
- J Radodzers '\, / 1{. i
1% ) J Charne
iy 31471 AN o Gardeja
\‘-E‘ II g ’ J Noga
3 H | :
Y i R _
31473 s 31482 | e 31511 tasin
) ] ,‘/ (%RUD J{*b‘@ﬂi“‘\ CD{ J fasisshie
0 L} 10 <] 20 25 km
| | 1 1 | |
I s P e mee gy 3

Fig. 1. Polaenie arkusza Kwidzyn na tle jednostek fizycznogeogficznych wg J. Kondrackiego
(2002

1 — Granica podprowingji, 2 — Granica makroregionu, 3 — Granica mezoregionu
Podprowincja: Pobrzeza Poludni owobaltyckie

Mezoregiony Pobrzeza Gdanskiego:
313.54 — Zutawy Wislane

Podprowincja: Pojezierza Poludniowobaltyckie

Mezoregiony Pojezierza Wschodniopomorskiego:
314.52 — Pojezierze Starogardzkie

Mezoregiony Pojezierza Poludni owopomorski ego:
314.71 — Bory Tucholskie

314.73 — Wysoczyzna Swiecka

Mezoregiony Doliny Dolnej Wisty:

314.81 — Dolina Kwidzyriska

314.82 — Dolina Bydgoska

Mezoregiony Pojezierza tawskiego:

314.90 — Pojezierze Bawskie

Mezoregiony Pojezierza Chetminisko-Dobrzyniskiego:
315.11 — Pojezierze Chelmiriskie

Omawiany obszar rozpoera s¢ w regionie klimatycznym Dolnej Wisty. W rejonie
Kwidzyna izotermy roku uktadajsic od 7°C do 8°C, izotermy stycznia od -3°C do -2°C,
a izotermy lipca od 17°C do 18°C. Okres wegetactjwvg w tym rejonie od 210 do 215 dni.



Suma rocznych opadéw waha& sid 400 do 550 mm. Najatej opadéw przypada na okres
od czerwca do sierpni&rednia liczba dni z pokrywsniezna waha si od 40 do 60. Latem

I wiosma przewaaja wiatry z kierunku zachodniego, a jesienizima — z pétnocno-zachod-
niego i zachodniego (Atlas..., 1995).

Lasy zajmuj okoto 25% powierzchni arkuszaa $o lasy kedace wiasnécia Skarbu
Paistwa oraz lasy prywatne (udziat lasow prywatnycst jgardzo niewielki). Najwksze,
zwarte kompleksy ke znajduj sic na zachod od Opalenia, na potudnie od Kwidzyna ora
w rejonie miejscowéri Brachlewo w potnocno-wschodniej egzi arkusza. Gtéwne, laso-
twoércze gatunki drzew to sosnabgbuk i brzoza.

W granicach obszaru arkusza laggdre wtasnécia Skarbu Pastwa oraz lasy prywat-
ne nadzorowanearzez RegionanDyrekcg Laséw Pastwowych w Gdasku — nadlénic-
twa Kwidzyn i Starogard Gaaki.

Zagospodarowanie omawianego terenu ma charaktaczotle&ny. Rozwojowi rolnic-
twa sprzyjaq dobrej jakdci gleby, do ktérych nafe gleby kompleksu pszennego. W dolinie
Wisty uprawia st zbaza, buraki cukrowe, rzepak orazliay pastewne. W rejonie Kwidzyna
panup sprzyjajce warunki dla rozwoju warzywnictwa gruntowego, eadictwa oraz upra-
wy roslin specjalnych — ziét i tytoniu.

Miasto Kwidzyn (okoto 40 tys. mieszkedw) jest siedzilp powiatu kwidzyiskiego
i jedynym d@rodkiem miejskim na obszarze arkusza. Poza tym ¢pyge osadnictwo typu
wiejskiego. Najwgkszymi miejscowéciami si: Nicponia, Piaseczno, Opalenie i Sadlinki
(wies gminna).

Zaktady przemystowe zlokalizowang gtéwnie w Kwidzynie. Do najwikszych przed-
sigbiorstw, ktére zatrudniajponad 1000 oséb natem. in.: zaktady przemystu papierniczego
International Paper-Kwidzyn SA,smdek przemystu elektronicznego Jabil Circuit Pdlan
zaktady przemystu naftowego MODEX, Zaktady Elekdaltniki Motoryzacyjnej ZEM Pol-
mo oraz Warniskie Zaktady Przetwdrstwa Owocowo-Warzywnego Kwitdzy

W Opaleniu i Rozgdzinach znajduj si¢ cegielnie wykorzystage kopalir ze zi@
.Opalenie” i ,Rozgdziny”. Ponadto na obszarze arkusza istnieje killavielkich kopah
kruszywa naturalnego (piasku).

Przez obszar arkusza przebiegdjwie drogi krajowe. Droga nr 5;:dzy Kwidzyn
z Malborkiem i Grudzidzem. Natomiast droga nr 90 biegnie z Kwidzyna erlimku za-
chodnim przez Opalenie do drogi krajowej nr 1.z{da utrudnieniem komunikacyjnym re-
gionu jest brak mostu na Y. W granicach arkusza istrigjwie przeprawy promowe: Ko-

rzeniewo — Opalenie i Janowo — Gniew. Obecnie pexep w Opaleniu jest nieczynna. Przez



poinocno-zachodnicze$¢ arkusza (Rakowiec — Piaseczno) przebiega fraghenfi krajo-
wej nr 1 hczacej Cieszyn z Gdeskiem.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczi obszaru okjtego arkuszem przedstawiono na podstawie Szczego-
lowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 00kusmz Kwidzyn wraz z obgaieniami (Ko-
ztowska, Koztowski, 1984, 1985).

Najstarszymi rozpoznanymi na tym obszarze osadankredowe margle, piaskowce
i wapienie glaukonitowe. Povgj w profilu wystpuja trzeciorzdowe margle glaukonitowe,
piaski, piaskowce i gezy zaliczone do paleogeniack na oligociskich piaskach glaukoni-
towych z fosforytami oraz itach. Miejscami sne przykryte przez osady miocenu, wyksztat-
cone jako ity, muiki i piaski z pytem gglowym lub wktadkami wgla brunatnego.

Osady czwartokdowe na obszarze arkusza Kwidzynagal miazsza¢ maksymala
dochodzaca do 190 m i pokrywaij caty jego obszar (fig. 2). W ich profilu wyguje dziewgc
poziomow glin zwatowych powstatych podczas kolefmydodowacé. Ze zlodowaceniami
potudniowopolskimi zwgzane g dwa horyzonty glin zwatowych przedzielonych waestw
piaskow,zwirow i mutkdw fluwioglacjalnych. Poziomy te rozd#one § przezzwiry i bruki
rezydualne powstate w czasie interstadiatu.

Ponad osadami zlodowacpotudniowopolskich zalegajruki i zwiry rezydualne oraz
osady rzeczne interglacjatu mazowieckiego, ktOrstatp zdeponowane w affrie doliny
kopalnej. Powyej nich wystpuja utwory zwhzane ze zlodowaceniamirodkowopolskimi,
wsrod ktorych g dwa poziomy glin zwatowych. Ze starszymi glinanspotwystpuja osady
zastoiskowe rozpoczynge ser¢ glacjalra oraz osady fluwioglacjalne. Osady glacjalne roz-
dzielone g, podobnie jak w przypadku zlodowacgotudniowopolskich, przez serutworéw
interstadialnych. Sto ity, mulki, piaski zastoiskowe i jeziorne orazda jeziorna.

W okresie interglacjatu eemskiego na obszarze aeksvidzyn zaznaczyta ginten-
sywna erozja rzeczna zgana z rzekami roztokowymi. Powstakéwczas dolia kopalra
stopniowo wypetniaty najpierw piaskizwiry rzeczne, a nagpnie piaski, mutki, ity jeziorne
oraz osady powodziowe, a w zaragtgh jeziorach deponowane byty taktorfy. Na osady

te wkroczyto morze, ktore pozostawito ity, mutkpiaski.
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Fig. 2. Potaenie arkusza Kwidzyn na tle Mapy geologicznej Polskv skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej, (red.), 2006

Czwartorzed; holocen: 1 — piaski, muiki, ity i gytie jeziome, 3 — piaski, Zwiry i mady
rzeczne oraz torfy i namuly. Czwartorzed nierozdzielony: 5 — piaski eoliczne, 6 —
piaski i zwiry stozkéw naplywowych. Czwartorzed; plejstocen: 12 — piaski i mulki
jeziorne, 13 — ily, multki i piaski zastoiskowe, 14 — piaski i Zwiry sandrowe, 17 —
Zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czolowych, 18 — gliny zwalowe, ich zwietrzeliny
oraz piaski i Zwiry lodowcowe. A — zasigg morza eemskiego, B — zasi¢g fazy pomorskiej
Zlodowacenia wisty. Ciagi drobirych form rzezby: C — ozy, D — moreny czolowe, E — kemy
Zachowano oryginalng numeracje wydzielet wg Mapy geclogiczne] w skali 1:500 000.

W trakcie zlodowaae potnocnopolskich na omawianym obszarze powstaié pozio-
moéw glin zwatowych i wspotwyspujacych z nimi itdw, mutkéw zastoiskowych oraz pia-
skow fluwioglacjalnych. Dwa najstarsze poziomy gtwigzane § ze stadialem sandomier-
skim. Od mtodszych utworéw oddziedaje mutki oraz piaski i piaski pytowate, wodnolo-

dowcowe, zastoiskowe, a miejscami rzeczne inteiegtatirubieszowskiego. Ponad nimide



trzy poziomy glin i osadow towarzygzych, zwazanych z fazami: leszcagka, poznaska
i pomorsk stadiatu gtbwnego.

Gliny zwatowe zwazane z faz leszczyiska przykrywap caly obszar arkusza Kwidzyn
poza dolin Wisty. S4 one podcielane przez ity i muitki zastoiskowe, a przykryyeacienka
warstwa piaskéw kwiréw wodnolodowcowych. Ponad nimize osady zwizane z faz po-
znarska. S to ity i mutki zastoiskowe przykryte przez piadkiwioglacjalne pokrywajce
caly obszar arkusza mapy, poza str@bliny Wisty. Ponad nimi zalegajsilnie piaszczyste
gliny zwatowe zawieragce wkiadki piaskow i itow.

Profil osadéw zwizanych z fag pomorslk zaczynaj piaski izwiry wodnolodowcowe,
ktore przykryte g cienky warstwg glin zwatowych. Powsej wystpuja osady zwizane z de-
glacjach ladolodu. S to piaski izwiry moren martwego lodu oraz piaski kemow i tamso
kemowych. Najmtodszymi osadami awanymi z faz pomorslq sa piaski wodnolodowcowe
oraz ity i muitki zastoiskowe.

Osady holocaskie reprezentowane gtownie przez piaskizwiry rzeczne tarasow za-
lewowych rzek. Wysfpuja one w obgbie doliny Wisty oraz w dnach dolin jej doptywow.
Osady te w wielu miejscach przykryte grzez mady rzeczne lub torfy. Te ostatnie tworz
niekiedy due torfowiska na potudniowym i potnocnym ki arkusza mapy. Mniejsze tor-
fowiska wystpuja takze na obszarach wysoczyznowych. Wypetniape, niekiedy wraz
Z namutami piaszczystymi i torfiastymi oraz gytiamagtbienia bezodptywowe i dolinki

niewielkich ciekow.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Kwidzyn znajduje sktualnie 16 udokumentowanych z}o
w tym 12 zt@ piasku: ,Kamionka”, ,Kamionka II”, ,Kamionka III”,Biatki”, ,Olszanica I”,
,Olszanica II”, ,Olszanica IV”, ,Olszanica V", ,Olganica VII", ,Olszanica X", ,Podzam-
cze” i ,Podzamcze II”, 2 zkm surowcow ilastych ceramiki budowlanej: ,,OpalenigRoz-
pedziny” oraz jedno ztee torfu i piasku ,Jatowiec” i jedno zte piaskéw kwarcowych ,Sa-
dlinki-Biata”. Ponadto na omawianym obszarze zl@d@alane byly dwa zioa piasku (,Ol-
szanica IlI” i ,Olszanica VI”), ktére sk&ono z bilansu zasobow kopalin z powodu wyczer-
pania zasobow.

Charakterystyk gospodarcz i klasyfikacg sozologicza zt6z przedstawiono w tabeli 1,
natomiast parametry geologiczno-gornicze i j@kmve kopalin zestawiono w tabelach 2, 3
i 4.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan

Nr . Wiek geologiczne Kategoria zagospoda-WydObyCIe Zastoso- Klasyfikacja Przyczyny

Ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu bilansowe . : (tys. ton, | wanie f ok . i
Soza kopalinv| litologiczno- (tys. ton rozpoznanial rowania | .- ) ! ztoz konfliktowosci

na 7 paliny 9 Y .m”* ) Zloza yS. kopaliny Zloza

mapie surowcowegd tys. nT)
wg stanu na 31.12.2007 r. (Gientka i in. red., 2008 Klasy 1-4| Klasy A—C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
) t 166,30* Sr
1 Jatowiec Q C G - 4 A -
p 98 Sh, Sd

2 Kamionka p Q 46 c G - Sb 4 A -

3 Kamionka Il p Q 147 c G - Sb 4 A -

4 Opalenie i(ic) Q 55* € G 17* Scb 4 A -

5 Biatki p Q 194 G N - Sb 4 A -

6 Rozrdziny i(ic),p Q 724* B+G G - Scb 4 A -

8 Olszanica Il p Q 193 C G - Sb 4 A -

9 Olszanica IV p Q 248 C G 2 Sb, Sd 4 A -

11 Olszanica | p Q 439 1C G - Sb 4 A -

12 Olszanica V p, P Q 356 G G - Sb 4 A -

13 Olszanica VIl p Q 127 C 4 - Sb 4 A -

14 Sadlinki-Biata* pki Q 6 766* c N - Skb 4 B L, K

15 Podzamcze Il p Q 148 ,C N - Sb 4 A -

16 Podzamcze p Q 152 . C N - Sb 4 A -

17 Kamionka Il1** p Q 440 (o N - Sb 4 A -

18 Olszanica X** p Q 167,1 C N - Sb 4 A -




T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Olszanica lll p Q - - ZWB - - - - -
Olszanica VI p Q - - ZWB - - - - -
Rubryka 2 — *—zloze zlokalizowane egciowo na ark. Gardeja (207), ** — Ze nie figuruje w Bilansie Zasobow Kopalin — zasei®dtug dokumentacji geol.;
Rubryka 3 — t—torfy, p — piaski, i(ic) — ity i tupki ilasteeramiki budowlanej, b— piaski izwiry, pki — piaski kwarcowe o innych zastosowaniach

(do produkciji cegly wapienno — piaskowej);

Rubryka 4 — Q- czwartorzd;

Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanychalkoptatych — B, ¢ G;;

Rubryka 7 — zloza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowanea#diechane, ZWB — zte wykralone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyj
nej zamieszczonej w materiatach archiwalnych);

Rubryka 9 — S — kopaliny skalne: Sr — rolnicze, Sb — budowl&@t;- drogowe, Sch — ceramiki budowlanej, Skb sxyw budowlanych;

Rubryka 10, 11 - *-—wg ,Zasad dokumentowania zt&opalin statych” (2002);

Rubryka 10 — 4 — ztoa powszechne, licznie wygtujace, tatwo dosfpne;

Rubryka 11 — zloza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe;

Rubryka 12 — L —ochrona laséw, K — ochrona krajobrazu.



1. Piaski

Ztoza piasku: ,Kamionka” (Helwak, 1998a), ,Kamionka I{Helwak, 1999) i ,Ka-
mionka III” (Helwak, Dzegielewska, 2005a), ,Podzamcze” (Helwak, &gelewska, 2004a)
I ,Podzamcze II” (Helwak, Dzigielewska, 2004b) rozpoznano w kategori Znajdup Si¢
one we wschodniej e&ci obszaru arkusza. Paline § na wysoczynie morenowej rozetej
przez dolir rzeki Liwy. Kopalirg stanows piaski wodnolodowcowe zlodowac@otnocno-
polskich wystpujace w formie poktadowej i gniazdowej. Zia te udokumentowano powus)
zwierciadta wod gruntowych. W ich nadktadzie veyatja: gleba, gliny piaszczyste i piaski
gliniaste. Ztaa ,Kamionka III” i ,Podzamcze II” sktadajsie z dwdch pdl. Kopalina z tych
zt6z w pelni spetnia wymagania stawiane piaskom stosgmav budownictwie.

W tabeli 2 zestawiono parametry geologiczno-gomicyakaciowe kopaliny ze zia
.Kamionka”, ,Kamionka II” i ,Kamionka III", ,Podzancze” i ,Podzamcze II".

Tabela 2
Podstawowe parametry geologiczno-gornicze ziasku
.Kamionka”, ,Kamionka 11", ,Kamionka III", ,Podzamc  ze”, ,Podzamcze II”
I parametry jakosciowe kopaliny

Parametry
., . . Gestas¢ na-
Nazwa ztga | Pole powierzchni Miazszai¢ ztoza Grubgé | Punkt pla- quartq;c sypowa
nadktadu  skowy pytéw mine- .
ralnych W stanie
(ha) (m) (m) (%) (%) utrzesionym
(kg/m)
1 2 3 4 5 6 7
. 50-7,2 0,5-2,6/ 98,1 -100 1,1-1,8 -
Kamionka 0.74 ér. 6,0 .13 | 4993 &r.1,5
. 54-13,1 0,5-4,3 - 2,7-3,7
Kamionka Il 1,15 . 10,1 §.1,9 | r. 100 ir. 3,0 -

ole zachodnie:
i | 20-116 |04-44

.57 (pole A) | 8121 | g 100| 03-27 | 1578—1706

Kamionka Il | oole wschodnie: 30-80 |10_37 ¢r938 ir.1,2 &r. 1611
1,85 WO, U0,
Razem 5.07 ér. 4,4 (pole B) | $r. 2,8
Podzamecze 159 47-95 0,0-5,3| 93,0-100| 2,7-31,3 | 1502 -1712
’ sr. 6,6 sr. 3,3 $r. 97,4 sr. 12,9 $r. 1618
pole zachodnie:
0,93
Podzamecze || _ 47-98 0,2-20772-99,8 4,9-83 | 1435-1619
pole wschodnie: ér. 8,4 ér. 0,6 ér. 93,7 ér. 7,3 ér. 1529
0,32
Razem 1,25

Rubryka 5:* — zawartg frakcji < 2 mm
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Ztoza: ,Olszanica I’ (Helwak, 1998b; Helwak, Rgielewska, 2003b) ,Olszanica II”
(Helwak, 1998c, Helwak, Degielewska, 2005b), ,Olszanica IV” (Juszczak, 1998)szani-
ca V’ (Helwak, Dzegielewska, 2002b), ,Olszanica VII” (Helwak, Rgielewska, 2002c),
,0lszanica X" (Helwak, Dzigielewska, 2008) i ,Biatki” (Gurgda, 2003) udokumentowano
w kategorii G. Potazone g one w potudniowej ggci obszaru arkusza na tarasie zalewowym
Wisty, pomkdzy miejscowéciami Olszanica i Biatki. Kopalinsa piaski rzeczne zlodowate
potnocnopolskich wyspujace w formie poktadowej. W zk ,Olszanica V” udokumento-
wano piasek i piasek zavirem. Natomiast zlze ,Olszanica X" sktada siz dwoch pol.
W nadktadzie tych zowystkpuja: gleba, torf, namuty i piasek. Zta te 8 zawodnione. Ko-
palina jest dobrej jakai i znajduje zastosowanie w budownictwie ogolnym tabeli 3 ze-
stawiono parametry geologiczno-gornicze i paramjgatkgsciowe kopaliny ze zib omdwio-

nych powyej.

Tabela 3
Podstawowe parametry geologiczno-gornicze z@iasku:
,<Olszanica: I, II, IV, V, VII, X", Bialki” i param etry jakosciowe kopaliny
Parametry
i > : . Gestai¢ na-
Nazwa ziga P_oIe po- Mlngzcsc Grubai¢ Punkt pia- Za}wartq;c sypowa
wierzchni zloza nadkiadu skowy* pytéw mine- .
w stanie
ralnych utrzesionym
0, 0,
1 2 3 4 5 6 7
Olszanica | 3.30 39-97 03-1,2 | 80,6-100| 0,6-1,8 | 1663 —2222
' §r. 7,8 §r. 0,7 §r. 91,8 sr.1,1 $r. 1866
. 3,0-6,8 00-19 | 98,8—-100| 0,4-0,9
Olszanica |l 1,99 ir.5,2 §r.0,7 ér. 99,5 §r.0,7 )
. 74-76 0,4-06 | 97,9-100| 0,3-0,9 -
Olszanica IV 2,20 §r.7,5 §r.0,5 ér. 99,8 §r.0,7 ér. 1690
55-6,6 97,9-99,6/ 05-1,0 | 17861852
_ P §r. 6,3 05_24 | 4r.988 §r.0,7 ér. 1805
Olszanica V 1,99 : 1 0’
. 3,5-5,0 sf. L, 353-756 05-0,8 | 1961 —2083
Pz §r. 4,3 ér. 61,2 §r.0,7 ér. 2013
. 52-6,8 02-18 | 97,3-100| 0,4-1,0 | 1755-1853
Olszanica VIl 1,11 ér. 6,3 .07 | 994 . 0,6 ¢r. 1809
30-5,8 0,0-1,8
Olszanica X 1,99 |ér. 5,5 (pole N) $ér. 0,5 (N) 97é,r2 9_993?’9 OS? 6 §’4 12?01_65:3[100
ér. 4,5 (pole S) sr. 1,5 (S) T C '
i 6,8-7,1 09-12 |993-99,8 08-1,1 | 1714-1875
Bialki 1,55 ir. 6,9 .11 | 4995 . 1,0 ¢r. 1815

Rubryka 3, 4: N — pole péinocne z& S — pole potudniowe zta
Rubryka 5: * — zawartd frakcji < 2 mm
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2. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

Ztoze ,Opalenie” potaone jest na lewym brzegu Wisty w zachodnigjsczobszaru ar-
kusza. Udokumentowano je w kategorii, @ dwoch polach, oatznej powierzchni 1,29 ha
(Winiarz, 1955; Matuszewski, Samocka, 1994). Kopa$ ity zastoiskowe zwizane ze sta-
diatem sandomierskim zlodowacgotnocnopolskich. Ich miszac¢ jest bardzo zrinicowa-
na i wynosi od 4,0 do 14,3 nar(8,1 m). W nadkfadzie o grufm od 0,0 do 5,6 mé(. 1,9 m)
wystepuja: gleba i piasek. Ztge ,,Opalenie” jest ztem suchym.

Ztoze ,Rozpdziny” znajduje si jest na potudnie od Kwidzyna w miejscadgbo tej
samej nazwie. Rozpoznane zostalo w kategorii B@maszewska, 1978; Ponczek, 1994).
Kopaling gldbwm 3 takie same ity zastoiskowe, ktore wymsitja w ztozu ,Opalenie”, a towa-
rzyszica — piaski schudzage. Powierzchnia catego z® wynosi 4,67 ha, w tym piaski zaj-
muja 1,98 ha. Wysipuja one w dwdch polach w nadkitadzie itow. dszas¢ itOw zmienia s¢
od 1 do 12 m§. 11,5 m), a piaskow od 1,7 do 15,8¢n 8,7 m). Nadktad o grulioi od 0,3
do 4,0 m §r. 2,5 m) stanowdi gleba i piaski gliniaste. Zawa&bnadziarna w piaskach ndm
si¢ w przedziale 0,0-2,3%r( 0,25%).

lty ze zi&z ,Opalenie” i ,Rozgdziny” wykorzystywane s do produkcji cegly petnegj

i dziurawki. Parametry geologiczno-gorniczezitgakosciowe kopalin zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4
Podstawowe parametry geologiczno-gérnicze z6
,Opalenie”, ,Rozp edziny” i parametry jako sciowe kopaliny
Parametry Ztoze ,Opalenie Ztae ,Rozrdziny
kat. G kat. G | kat. B
Powierzchnia ziga (ha) 1,29 4,67
C . 4,0-14.3 1,0-125
Miazsza¢ ztoza (m) & 8.1 & 115
Grubaié nadktadu (m) Oé? 18 Oéf 550
Stosunek N/Z O’Spr _012’05 O'Sr _001’25
Parametry kopaliny
0,04 -0,2 0,0 -0,044 0,001 -0,09
Zawarta¢ margla (%) 6r.0,1 ér. 0,006 §r.0,021
23,9-37,2 27,7-37,0 27,4 -32,5
0 L 1 1 1 1 1
Woda zarobowa (%) 29,4 ér. 33,7 ér. 30,6
Skurczliwai¢ suszenia (%) 5’s’9r _719?’3 GS? 5%6 GS? _7%4
Parametry wyrobu
Optymalna temperatura wypalania (°C) 950
S, - 16,2 — 23,7 16,5-22,0
Naskliwos¢ (%) . 17,7 . 19,6 ir. 18,9
Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa) 11é’r2 1_3116’8 12}3 1_5157’1 11é’r7 2_033’8
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3. Torfy

Ztoze ,Jatowiec” zostato rozpoznane w kategorii Eotazone jest ono na potnocny za-
chéd od wsi o tej samej nazwie. W atoudokumentowano 166 tys3norfu i 98 tys. ton pia-
sku, ktory jest kopalip wspotwystpujaca (Helwak, Dzegielewska, 2002a). Sktadagsono
z dwéch pol. W polu wschodnim (o pow. 5,8 ha) zalegrf, natomiast w polu zachodnim
(o pow. 1,2 ha) piaski, w nadkiadzie ktérych fragiwaeycznie (na pow. 0,6 ha) wgptje
torf. Miazszas¢ torfu zmienia sj od 1,2 do 5,0 m, a piasku od 2,5 do 5,8m4,8 m). Nad-
ktad dla catego zi, osredniej grubéci 0,3 m, stanowi gleba, namutly i torf. Zawarsé
popiotu w torfie wynosi 20%, odczyn pH 7,3sradni stopié rozktadu 31-40%.

Piasek ze zimm ,Jatowiec” jest dobrej jakoi. Charakteryzuje siwysoky wartascia
punktu piaskowegosf. 99,9%) oraz nisk zawart@cia pytbw mineralnych od 0,5 do 2,0%
(sr. 1,3%). @Estas¢ nasypowa piasku w stanie ugsionym midci sie w przedziale 1714-
1736 kg/mi (sr. 1723 kg/m)). Kopalina spetnia wymagania stawiane piaskomastasym

w budownictwie i drogownictwie.

4. Piaski kwarcowe

Ztoze ,Sadlinki-Biata”, udokumentowane w kategoriy, Znajduje si na potudniowy
wschdd od miejscowioi Sadlinki. Kopalin s3 czwartorzdowe piaski kwarcowe. Teren zto-
za, 0 powierzchni 34,87 ha, péricty jest lasem. Mizsza¢ kopaliny zmienia siod 6,8 do
26,1 m. W nadktadzie zia osredniej grubéci 1,2 m wysgpuje gleba i piaski gliniaste. Za-
wartas¢ SiO, w piaskach wynosi 87,87%, a zawattdrakcji 0,05-0,5 mm 80,01%. Zasoby
zloza wynosz 6 766 tys. m (Lewicka-Zajczkowska, 1972). Kopalina ze z# ,Sadlinki-
Biata” moze by wykorzystana do produkcji cegly wapienno-piaskowg obszarze arkusza
Kwidzyn znajduje si jedynie niewielki poinocny fragment tego zéo

Wedtug klasyfikacji sozologicznej zt& punktu widzenia ich ochrony (Zasady..., 2002)
ztoza piasku, surowcow ilastych ceramiki budowlanejfuo piaskdéw kwarcowych zostaty
zaliczone do zt» powszechnie wyspujacych na terenie catego kraju (klasa 4). Z uwagi na
ochrore srodowiska uznano je za matokonfliktowe (klasa ABdyhie ztge piaskow kwarco-
wych ,Sadlinki-Biata” uznano za konfliktowe (klag, poniewa znajduje s w granicach

Sadlinskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu oraz na éetenalesionych.
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V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Kwidzyn obecnie eksploatowadeva ziaa itbw” ,Rozpedziny”

i ,Opalenie”, szé&¢ zt6z piasku: ,Kamionka”, ,Kamionka 11", ,Olszanica 1I",0Olszanica II”,
,0lszanica IV” i ,Olszanica V” oraz ziee torfu i piasku ,Jatowiec”.

Gornictwo na tym terenie gja pocatkow XIX w., kiedy to rozpoczto eksploatae
itbw warwowych we wsi Rozgziny. Obecnie &ytkownikiem zitaza ,Rozgdziny” jest spot-
ka Cegielnie Rozlziny-Ryjewo. Kopalina wydobywana jest na podstakaacesji wydanej
w 1998 r. na okres 15 lat. Dla z#p ustanowiono obszar i teren gorniczy o takiej $gme
wierzchni — 3,40 ha.

Réwniez w XIX w. rozpoczta swop dziatalng¢ cegielnia w Opaleniu wykorzystg
kopalire ze zl@a ,Opalenie”. Obecnie aytkownikiem zia@a jest Przedsbiorstwo Wielo-
brarvowe ,Cermag”. Eksploatacja itow odbywa; sia podstawie koncesji wydanej w 1994 r.
I waznej do 25.04.2009 r. Wraz z koncgsjstanowiono obszar i teren gorniczy o tej samej
powierzchni — 3,20 ha. 2ytkownik ztoza ma problemy z przedtaniem koncesji na nagne
lata ze wzgldu na ochro@srodowiska.

Wydobycie itdbw z obu zid prowadzone jest w wyrobiskach stokowo-ggtych za
pomoa koparki jednonaczyniowej. Urobek transportowarst jeolejka do cegielni potgo-
nych niedaleko zta W cegielniach, wypoganych w piece Hoffmanna wypala siegk pel-
na i dziurawke. Ponadto w Opaleniu produkuje giustaki kominowe.

Pod koniec lat dziewédziesatych XX w. rozpoczto eksploatagj niewielkich zi@ pia-
sku w Olszanicy i Kamionce. Aytkownik ztaza ,Kamionka” prowadzi eksploatacpiasku
na podstawie koncesji wydanej w 1998 r., w ktorsfanowiono obszar goérniczy o po-
wierzchni 0,84 ha (pokrywagk graniq ztoza) i teren gérniczy o powierzchni 1,32 ha. #Va
nos¢ koncesji wygasa 31.12.2008 r. Obecnie tawapce nad poszerzeniem graniczato

Ztoze ,Kamionka II” zostalo zagospodarowane w 1999 ronéesja wygasa
30.12.2009 r., a zasoby z#& s na wyczerpaniu. &tkownik sporadzit dodatek do doku-
mentacji geologicznej w zwzku z poszerzeniem granic z&i wystpi z wnioskiem o wyda-
nie nowej koncesiji.

Ztoza ,Kamionka” i ,Kamionka II” posiadaj suche wyrobiska stokowo-wgine. Eks-
ploatacja jest prowadzona mechanicznie za parkoparki. Kopalina bez przerdbki jest od-
bierana transportem wiasnym przez kapy¢h.
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Eksploatagj ze zi@a ,Olszanica I’ rozpocgo w 1998 r. @ytkownik ztaza posiada
konces wazna do 31.12.2013r. Dla zka ustanowiono obszar goérniczy o powierzchni
3,44 ha (pokrywa giz grani@ ztoza) i teren gorniczy o powierzchni 4,43 ha

Piasek ze ztta ,Olszanica II” wydobywany jest od 1998 r. na paslse koncesji, ktéra
wygasa 31.12.2018 r. Zte ma wyznaczony obszar gorniczy o powierzchni h@%térego
granica pokrywa giz grani@ ztoza oraz teren gorniczy o powierzchni 4,36 ha

Ztoze ,Olszanica IV” jest eksploatowane sezonowo od919Zasoby ziva s na wy-
czerpaniu, a koncesja wygasa 30.12.2009 r. Graobszaru gorniczego, o powierzchni
2,20 ha, pokrywa siz granie ztoza. Teren gorniczy zka ma powierzchgi3,32 ha.

Uzytkownik ztoza ,Olszanica V” rozpocg wydobycie kopaliny w 2004 r. na podstawie
koncesiji, ktora jest wama do 30.06.2012 r. Dla zta ustanowiono obszar gorniczy o po-
wierzchni 1,99 ha (pokrywacesk graniq ztoza) i teren gorniczy o powierzchni 2,40 ha

Ztoze ,Olszanica VII” zaczgto eksploatowaw 2003 r. Wiosa 2008 r. wydobycie za-
konczono. We wrzeéiu 2008 r. aytkownik prowadzit prace posgkowe.

Wyrobiska wgtbne ztG eksploatowanych w Olszanicy awodnione. Eksploatacja
odbywa st na jednym poziomie, spod wody za pom&oparki podsjbiernej. Piasek nie jest
poddawany przerdbce. Odbierany jest transporteranyfa przez kupagych.

W 2006 r. zakaczono wydobycie ze zig,Olszanica III” (Helwak, 1998d) i ,,Olszanica
VI” (Helwak, Dzicgielewska, 2003a). Wyrobiska poeksploatacyjne hpst@kultywowane
w kierunku wodnym (stawy rybne) a zasoby rozliczgHelwak, Helwak, 2007; Helwak,
Dziegielewska, 2006). Teren Za ,Olszanica VI” jest ogrodzony i posiada noweg@sat
ciela, ktéry niewyeksploatowany fragment zdoprzeznaczyt pod zabudeviednorodzing.
Ztoza ,Olszanica IlI” i ,Olszanica VI” skrdono z bilansu zasobéw kopalin.

Dla ztoza ,Biatki” wydano koncesj na eksploatagjw 2003 r. (wana do 2013 r.), ale
do tej pory aytkownik nie pody wydobycia kopaliny. W 2008 r. wydano koncesje diéz
.Podzamcze II” i ,Kamionka IlI”, ale we wrz@aiu ztaza nie zostaly jeszcze zagospodarowa-
ne. Ztaze ,Olszanica X” ohjte jest posfpowaniem koncesyjnym. Natomiast dla zia-
dlinki-Biata” i ,Podzamcze” nie wygpowano o koncesj Na ztau ,Podzamcze” w istnig}
cym wyrobisku prowadzona jest nielegalna (niekojocesvana) eksploatacja piasku.

Uzytkownikiem ztora ,Jatowiec” jest firma ,Krajobraz i Ogrod” z Mangzktéra uzy-
skata koncesgjna eksploatagjw 2003 r. na okres 25 lat. Wraz z kongasstanowiono dwa
obszary gornicze: dla torfu o powierzchni 7,08 hithai piasku — 1,24 ha, ktoreedziowo sk
pokrywap. Grani@ obszaru gorniczego zta torfu ,Jatowiec” prawie w cakgi poprowadzo-

no po granicy geologicznej Za torfu, za wyjtkiem granicy w cgéci pétnocnej pola
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wschodniego i potudniowej pola zachodniego. Tutajnge obszaru gérniczego wytyczono
taczac skrajne punkty granicy geologicznej zotorfu w obu polach. Grarimbszaru goérni-
czego ztaa piasku ,Jatowiec” poprowadzono w cabdpo granicy geologicznej zta. Teren
gorniczy o powierzchni 9,23 ha wyznaczoaczhie dla ztéa torfu i piasku.

Obecnie eksploatowang sbydwa pola ztbowe. Wydobycie torfu i piasku odbyweesi
w wyrobiskach wgibnych, spod wody, przyzyciu koparki.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza Kwidzyn wyznaczong pibszarow prognostycznych torfu (I-V).
Wystepuja one na zachdd od Piaseczna (I), w rejonadrbwki (1) oraz w potudniowo-
wschodniej cgsci arkusza (llI-V) (tab. 5). $£to torfowiska niskie i wysokie o powierzchni
od 1,5 do 3,5 ha i miszcci kopaliny od 1,9 do 5 m (Ostrzgk, Dembek i in., 1996).

Ponadto na tym obszarze znajdsg cztery torfowiska niskie o znacznej powierzchni,
ktore spetnigj kryteria bilansowéci, ale nie wchodzw sktad bazy zasobowej ze wedli na
potozenie na terenach chronionych. Dwa z nich znajdigj na lewym brzegu Wisty. Na pot-
noc od miejscowsxi Nicponia zlokalizowane jest torfowisko szuwarewozycowiskowe
~Gniewskie taki” o powierzchni 64 ha sredniej mazszasci torfu 2,8 m. Zasoby szacunkowe
tego torfowiska wynosgl 075 tys. M Pomidzy Opaleniem i Javiskami wystpuje torfo-
wisko mechowiskowe ,Opalenie” o powierzchni 93 Hddrego zasoby oceniane a
3 354 tys. M Srednia mizsza¢ torfu wynosi 3,5 m.

Na potnoc od Brachlewa zlokalizowane jest rovinierfowisko mechowiskowe, ale
0 znacznie mniejszej powierzchni — 14 Beedniej mazszaci 2,8 m. Zasoby tego torfowiska
wynosz 399 tys. m. W dolnie Wisly w rejonie Olszanicy jest palme torfowisko turzyco-
wiskowe ,Kaniczki”, ktore zajmuje powierzchnill ha.Srednia mizszaé¢ torfu wynosi
1,7 m a zasoby szacunkowe — 185 ty$(@strzyek, Dembek i in., 1996).

W 1986 r. przeprowadzono prace zwiadowcze dlastdmea warunkow wysgpowania
surowcow ilastych dla cienkoiennej ceramiki budowlanej na terenie wojewodztydan-
skiego. W granicach arkusza Kwidzyn, na zachdd ieddezna, znajdujeesjeden spérdd
kilkunastu badanych rejonoéw wygpbwania itbw. W celu jego rozpoznania odwiercono
9 otwordéw, na podstawie ktorych stwierdzono wpgsivanie itOw o mizszaci od 3 do 6,6 m
pod nadktadem od 0,4 do 1,5 m. Zaw&ttenargla ziarnistego &rednicy powyej 0,5 mm
wynosi od 0,1 do 0,3%. Dla prébki z jednego otwormaczono skurczliwié suszenia, ktéra

wyniosta 7,8%. Kopalina jest bardzo znicowana jakéciowo.
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 5

Grubags¢

Powierzchnia Srednia grubéc Zasoby
Wiek nadkiadu kompleksu w kategorii
Nr Rodzaj kompleksu itologiczno- D, Zastosowanie
obszaru ko aIinJ litologiczno- | Parametry jakéciowe surowcowego kooalin
na mapie PalinY | surowcowe- od — dosrednia od —do, paliny
go srednia
(ha) (m) (m) (tys. )
1 2 3 5 6 7 8 9
popielnac¢ (%): 3,8 ) .
! 18 t Q stopier rozktadu (%): 25 &.5,0 88 ST
popielna¢ (%): 17,2 i .
. 2.0 t Q stopieh rozktadu (%): 25 &r.3.1 61 ST
popielnac¢ (%): 8,0 i .
. 35 t Q stopieh rozktadu (%): 20 §r.44 153 St
popielna¢ (%): 18,0 i .
v L5 t Q stopier rozktadu (%): 30 &r.2,1 32 S
. o
Y, 28 t Q popielngc (%): 11,6 : .1, 54 Sr

stopier rozktadu (%): 30

Rubryka 3: t — torfy;
Rubryka 4: Q — czwartoed;
Rubryka 10: Sr — kopaliny skalne rolnicze.




Na podstawie wykonanych prac i badabszar ten uznano za perspektywiczny dla su-
rowcow ilastych do produkcji grubciennej ceramiki budowlanej (Banach, Matuszewski,
1989).

W rejonie Tymawy przeprowadzono prace poszukiwavazzeiaskami zwirami. Wy-
konano 7 otworow wiertniczych. Obszar uznano zaatwegny ze wzgidu na wystpowanie
utworow spoistych: glin i i#déw. W profilu trzech woréw stwierdzono obec&é osadow
piaszczystych. $to piaski r@noziarniste z pojedynczymi ziarnawwiru, ktére zalegaj je-
dynie pod nadktadem gleby o grélbd0,3 m. Piaskow tych nie przewiercono debgikdici
10 m. Obszar ten uznano za perspektywiczny dik@wmgBartnik, Mikotajczyk, 1970).

Pomkdzy Gogolewem i Nicponiami wykonano rozpoznanielggioczne w poszukiwa-
niu piaskéw izwirow. Odwiercono 5 otworow, w ktorych stwierdzomgystpowanie pia-
skow gliniastych z wktadkami glin piaszczystych lplaskéw ré@noziarnistych z przewar-
stwieniami gliny (Wojtkiewicz, 1963). Obszar tennano za negatywny dla wypowania
piaskow izwirdw. Nie stwierdzono rowniemazliwosci wydzielenia perspektyw wygiowa-
nia piaskow.

Kruszywa piaszczystewirowego poszukiwano rowniew rejonie Piaseczna. Odwier-
cono 7 otworow (odcznym metrau 43,5 m), w ktérych nawiercono gliny piaszczyspéaiski
pylaste (Profic, 1970). Obszar ten uznano za negsty

Na sisiednim arkuszu (Prabuty), na potudnie od wsi Brakavykonano prace geolo-
giczne w poszukiwaniu piaskowzirow (Liwska, 1988). Potudniowa ¢& tego obszaru
znajduje s§ na arkuszu Kwidzyn. W otworach nawiercono jedygliay piaszczyste, dlatego
obszar ten uznano za negatywny dla wpystvania piaskdw iwirow.

W latach sz&dziesatych XX w. przeprowadzono prace poszukiwawcze zskami
kwarcowymi do schudzania itbw gniewskich (Wojtkiewj 1969). W granicach omawianego
arkusza rozpoznano trzy obszary: Gogolewo, Nicporaa Widlice — Opalenie.

W rejonie Gogolewa odwiercono 2 otwory. W jednymghgookasci 4,2 m nawiercono
gliny, ktérych nie przewiercono dogpokasci 10 m. W drugim otworze stwierdzono wyst
powanie piaskow kwarcowych dogfibkasci 20 m, pod nadktadem gleby o grgbo0,2 m.

Piaski kwarcowe z rejonu Gogolewa drobnoziarniste i magby¢ przydatne jako pia-
ski schudzajce ity. Z uwagi na toze zaleganie piaskow kwarcowych stwierdzono w jednym
otworze, na mapie zaznaczono to miejsce jako pugkiepowania piaskéw kwarcowych.

W rejonie Nicponi wykonano 3 otwory oraz wtn pod uwag dwie odkrywki piaskow
kwarcowych. W dwoch otworach pod niewielkim nadidadgleby i piasku wyspuje glina

piaszczysta. W trzecim otworze pod nadkladem o @il0,8 m zalegaj drobnoziarniste
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piaski kwarcowe. Na podstawie odskgni otworu wiertniczego stwierdzonae ich maz-
szas¢ wynosi od 9 do 30 m. W rejonie Nicponi wyznaczatszar perspektywiczny dla pia-
skow kwarcowych, ktore madoy¢ wykorzystane jako materiat schudagyj ity.

Pomkdzy Opaleniem i Widlicami odwiercono dwa otwory glebokasci 8 m. Pod nad-
kladem gleby zalegajosady piaszczyste o gaszasci 6,5—-7 m. W sjpgu otworow nawierco-
no gliny zwatowe. Piaski z tego rejona rzewanie drobnoziarniste, miejscagrednioziar-
niste i pylaste. Ze wzgllu na duaa ilos¢ zanieczyszcze marglistych nie g przydatne jako
piaski schudzape, ani te jako piaski budowlane (do produkcji betonéw). Glyszen uznano

za negatywny dla wygbowania piaskéw kwarcowych.
VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Pod wzgtdem hydrograficznym teren arkusza Kwidzyn obejmiuggment dorzecza
dolnej Wisly, ktora jest gtdbwnrzeka odwadniafa omawiany obszar. Na arkuszu znajduj
si¢ fragmenty jej zlewni castkowych Il rzdu Wierzycy i Strugi Miviskiej (doptywy lewo-
brzezne) oraz Liwy (Renawy) i Starego Nogatu (doptywsypobrzene).

Centralm, czs¢ arkusza zajmuje Wista, ktorej szerékowynosi okoto 400-500 m,
a dno pochyla giz potudnia na po6tnoc, od 16 do 9 m n.p.m. Prgeeiroczne wahania wody
w punkcie pomiarowym w Opaleniu wynasad 4,5 do 5,5 m. Najaszy stan wody wysgpu-
je w grudniu i sporadycznie w lipcu, najgzy w marcu fdz kwietniu, sporadycznie w lipcu
(Bralczyk, 1998).

Istotnym elementem sieci hydrograficzngj lsanaty (Jajto, Palemona, Olsigki, Sa-
dlinski, Mszczyna) i rowy melioracyjne. Ickegfa si€ wraz z uradzeniami hydrotechnicz-
nymi stwzy do regulacji poziomu woéd powierzchniowych w da@irfinawodnienia i odwod-
nienia terenu). Dziatajtutaj dwa systemy: grawitacyjny (odwada@yj 15 750 ha) i mecha-
niczny (odwadniajcy 28 000 ha ) z przepompownw Olszanicy. W granicach Kwidzyna
znajduje st niewielki (powierzchnia okoto 0,5 ha) sztucznyarbik na rzece Liwie, zmienia-
jacy stosunki gruntowo-wodne doliny powgj miejskiego ujcia wody przy ul. Sportowe;j.

Na omawianym obszarze wygptije niewiele jezior. Na Pojezierzu Starogardzkio d
wigkszych zalicza sijeziora: Jelenie, Rakowieckie i Tymawskiea ® jeziora rynnowe.
Oprocz nich wysfpuje szereg mniejszych zbiornikbw powierzchniowyez nazwy, ogsto

o charakterze oczek wodnycha ® przewanie jeziora wytopiskowe. Na Pojezierzu law-
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skim potaone jest wiksze jezioro Brachlewo oraz szereg matych zbiomik@odnych,
zwiazanych z dziatalnizia lodowca.

W 2007 r. w granicach arkusza zbadano §akadd powierzchniowych w jednym
punkcie pomiarowo-kontrolnym znajdiym st na Wierzycy przy udciu do Wisty (Raport,
2008). Wierzyca w tym punkcie prowadzita wody neaaalapce] jakaci (klasa IV) ze
wzgledu na przekroczenie dopuszczalnyalzat migdzy innymi w zakresie barwy, zawiesi-
ny, ChZT-Cr, OWO (Raport, 2008).

Klasyfikacji wod w rzekach dokonano zgodnie z razpdzeniem M z dnia 11 lutego
2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowanianst wod powierzchniowych i podziem-
nych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposotaspretacji wynikow i prezentacji
stanu tych wod (Rozpagdzenie, 2004).

Na obszarze arkusza nielicznie vweyatja zrédta. Czs¢ z nich jest okresowa.a30 zro-
dfa grawitacyjne w krawedzi doliny Wisty i Liwy. Maja zrGznicowary wydajncé od 0,08 do
7,26 |/s. Wodazrodet, typu wodorowglanowo-wapniowego, ma mineralizasy granicach
510-540 mg/drh(Bralczyk, 1998).

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza przedstawina podstawie danych
z Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 00kusz Kwidzyn (Bralczyk, 1998).

Na omawianym obszarze zostato rozpoznane i udokiowane kredowe, trzeciagz
dowe i czwartorgdowe petro wodondne. Wzytkowe poziomy wodonime wystpuja W We-
glanowo-krzemionkowych utworach gérnej kredy orazreeciorzdowych i czwartorgdo-
wych osadach piaszczystych.

Wody w utworach kredowych gromagdgic w szczelinach sgxanych skat wglanowo-
krzemionkowych, ktorych strop wygtuje na gtbokasci ponad 200 m w Kwidzynie i po-
chyla s¢ w kierunku pétnocno-wschodnim. Utwory woddne maksymalnie ogjaja miaz-
szas¢ 40 m i g dobrze izolowane od powierzchni terenu przez puygiglin zwatowych ko-
lejnych zlodowack. Wydajna¢ potencjalna studni wierconych zmienia sl 10 do 50 riih,
przy depresji dochodgeej do 25 m, a wspétczynnik filtracji i sic w przedziale od 1xI0
do 2x10° m/s. Przewodnié warstwy wodonénej jest zrénicowana i wynosi od 100 do
300 nf/24h. Naporowe zwierciadto wody stabilizuje giowyzej powierzchni terenu w doli-
nie Wisty, natomiast na wysoczyznach ma charakibadezyjski. Uicie wod kredowych

znajduje st na terenie Warmsko-Mazurskich Zaktadéw Przetwdrstwa Owocowo-Warzyw
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nego w Kwidzynie. Jest to ¢gie dwuotworowe o zasobach eksploatacyjnych peywy
100 n/h.

Wody pktra trzecioredowego zwazane § z osadami piaszczystymi. Miszgé utwo-
row wodondnych zmienia s od 10 do 20 m, lokalnie agia 40 m. Wydajn& potencjalna
otworéw studziennych jest zndicowana i waha siod 30 do 70 rith, a w okolicach Opale-
nia i Marezy wynosi od 70 do 120°h, przy maksymalnej depresji dochadej do 56 m.
Wspétczynnik filtracji waha siod 2x10° do 1,38x10 m/s. Poziom gytkowy jest dobrze
izolowany przez utwory staboprzepuszczalne (glwaibwe, ity i mutki zastoiskowe). W do-
linie Wisty zwierciadto wody ma charakter artezyjskatomiast na wysoczyznach — subarte-
zyjski. Wody tego pitra uymowane gwieloma otworami studziennymi w dolinie Wisty oraz
na wysoczynie morenowej w potnocno-zachodnieje@z arkusza. Do najwkszych ugé
naleza ujecia komunalne w Kwidzynie i Kamionce oraz przemystowykonane dla potrzeb
Warminsko-Mazurskich Zaktadéw Przetwoérstwa Owocowo-Wamggo. Ponadto egia
wod trzeciorzdowych znajdyj sie w Opaleniu, Jeleniu, Nicponi, Nowym Dworze i Kaztic
kach. W Kamionce i na terenie zakladow papiernibziternational Paper w Kwidzynie
znajdug, sie ujecia wod trzeciorgdowo-kredowych o wydajrigi przekraczajcej 100 ni/h.

Czwartorzdowe petro wodondne ma szerokie rozprzestrzenienie. Vepidono w nim
cztery poziomy wodonme:

* w dolinie Wisty, w utworach holo@skich i eemskich,

* w dolinie Wisty, w pradolinie z okresu interglagjalielkiego,

* nawysoczynie morenowej (gorny poziom), w utworach formacjii€wvu,

* nawysoczynie morenowej (dolny poziom), w utworach formacgplBego Powdla.

Najmitodszy poziom wyspuje w piaskach iwirach rzecznych (holoéskich i eem-
skich w kontakcie hydraulicznym). Jegoasza¢ waha st od 5 do 10 msfednio 10 m).
Wydajndi¢ potencjalna migi sic w przedziale 30-50 fh, a przewodn@: 5-10 ni/24h.
Poziom ten jest pozbawiony izolacji, dlateg® jest naraony na wplyw zanieczyszcieUj-
mowany jest w otworach studziennych w pétnocno-wslclej czsci arkusza.

Migdzy Sadlinkami a Kwidzynem zalega poziom wodayozwiazany z wysgpowa-
niem piaskéw izwirow w pradolinie z okresu interglacjatu wielkiegbliazsza¢ aluwiow
osiaga ponad 40 mirednio 36 m. Gdbokas¢ stropu gtdbwnego poziomuzytkowego miéci
sic w przedziale 50-100 m. Przewoda@rzekracza 500 ff24h, w osi pradoliny i w rejonie

stazka napltywowego Liwy przekracza 1006/@8%h. Wydajné¢ potencjalna studzien ndie
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sie w przedziale 30-50 fth, punktowo osigajac 70-120 niYh. Poziom jest stabo izolowany,
miejscami pozbawiony izolacji.

Na wysoczynie morenowej po obu stronach Wisty wymije poziom wodonimy (dol-
ny) zwiazany z eemskimi osadami piaszczystgrowymi tzw. formacji Dolnego Powia.
Warstwa wodon@ina ma miazszaé okoto 13 m. Wydajn&i potencjalne studzien miesacz
sie przewanie w przedziale 30 do 50°h, lokalnie 5070 tfith. Wspétczynnik filtracji zmie-
nia sk od 2,5x10" do 4,5x10" m/s. Przewodnié rosnie od 100-200 A24h na potudniu
i p6tnocy do 200-500 ff24h w srodkowo-wschodniej e#ci arkusza. Lokalnie na pétnocy
i potudniu spada do wara ponizej 100 nf/24h. Poziom ten lokalnie jest dobrze izolowany
przez poziomy glin zwatowych zlodowacpétnocnopolskich.

W potudniowo-wschodniej g%ci obszaru arkusza wygtuje poziom wodonamy (gor-
ny) zwiazany z osadami wodnolodowcowymi tzw. formacji Griewliazsza¢ warstwy wo-
donanej wynosi okoto 10 m. Poziom jest dobrze izolowadypowierzchni terenu przez gli-
ny. Wydajnéé¢ potencjalna studni miei sic w przedziale od 30 do 50%h. Wspdtczynnik
filtracji waha s od okoto 1x10 do 202x10 m/s.

Pietro czwartorzdowe zasilane jest przez infiltrapadow na wysoczyznach, gdzy-
poziomowe przegkanie oraz doptyw lateralny spoza obszaructalgjo map. Ujecia
o wydajndci pomicdzy 50 a 100 fith eksploatuice wody z utworéw czwartogdowych po-
lozone g w Gurczu, Korzeniewie i Ottdbwku. Natomiast pctone wody z utworéw czwarto-
rzedowych i trzeciorzdowych eksploatajujecia w Opaleniu i Kwidzynie.

Zgodnie z przyjta klasyfikach dla Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000
wody pktra kredowego zaliczono do klasy la i Il. Wody geag6t nie wymagajuzdatniania.
Charakteryzuj sic podwyzszory mineralizac w granicach 580-950 mg/dm

Wody pktra trzecioredowego g stabozasadowdredniotwarde, o mineralizacji docho-
dzacej do 1000 mg/dfh Spetniaj kryteria Il klasy jakéci, czyli wymagaj prostego uzdat-
niania. Wody pgtra czwartorgdowego § bez zapachu, odczyn mayd stabozasadowego do
obojetnego, mineralizacja wod niiei sic w przedziale od 200 do 600 mg/insa to wody I
klasy, a w pétnocno wschodniejgei obszaru arkusza Ill klasy (Bralczyk, 1998).

Wedtug opracowania Kleczkowskiego (1990) na wsabddjranic arkusza rozga se
gtéwny zbiornik wod podziemnych wyznaczony w utwaraczwartorzdowych — Zbiornik
migdzymorenowy ltawa (GZWP 210) (fig. 3).
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Fig. 3. Potaenie arkusza Kwidzyn na tle obszaréw gtéwnych zbimikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce, wymagajcych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000, wg 8. Kleczkowskiego (1990)

1 — Obszary wysokiej ochrony (OWQ), 2 — Obszary najwyzszej ochrony (ONO),
3 — Granica GZWP w ofrodku porowym.

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonoémy ch:

129 — Dolina rzeki dolna Osa, czwartorzed (Q);
210 — Zbiomik miedzymorenowy Hawa, czwartorzed (Q).

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Do oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano waidopuszczalne sten metali okre-
slone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéwgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza Kwidzyn,
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umieszczono w tabeli 6. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o zawaéto prze-
cigtnych (median) pierwiastkbw w glebach terenow niemwanych Polski (najmniej za-
nieczyszczonych w kraju).

Do oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wym&izbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przezrgitanowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@dddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90&Ciagu 1 godziny. Oznaczenia As,
Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatomowej spektrometrii emisyjnej ze
wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupksma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 806dfiPhilips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuwzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium i&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéf@rencyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soall 7).

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkOw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki béadgeochemicz-
nych (tab. 6) zostaly wt przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem M z dnia 9 wrzénia 2002).

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wWartsttzen dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-

lego kraju (tab. 6).
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Zawartosé¢ metali w glebach

Tabela 6

Zakresy zawartor Wartas¢ prze-| Wartas¢ przeckt-
$ci w glebach nal cietnych (me-| nych (median) w
arkuszu Kwidzyndian) w glebac| glebach obszaréw
Wartcici dopuszczalne sten w glebie (169) na arkusz Kwit niezabudowanych
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra dzyn (169) Polski?
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.)
(mg/kg) (mg/kg) (mglkg)
Metale
N=12 N=12 N=6522
Frakcja ziarnowa
2 <1 mm
Grupa AY Grupa B | Grupa C’ Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t. Giebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <6—<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 3-155 35 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-14 7 4
Zn Cynk 100 300 1000 10-55 32 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 3-6 3 2
Cu Mied 30 150 600 <1-15 6 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-19 6 3
Pb Otéw 50 100 600 7-18 11 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,15 <0,05 <0,05
llos¢ badanych probek gleb z arkusza 169 — KwiggrupaA

w poszczegolnych grupachyikowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodzxce w sktad obsza
poddanego ochronie na podstawie przepiséw ug
Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
o ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntdéw nie stwarzg
grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla ok
szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikage
ze stanu faktycznego,

2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych

As Arsen 12
Ba Bar 12
Cr Chrom 12
Zn Cynk 12
Cd Kadm 12
Co Kobalt 12
Cu Miedz 12
Ni Nikiel 12
Pb Otéw 12
Hg Rie¢ 12

Z wylaczeniem gruntéw pib stawami i gruntow pd

Sumaryczna klasyfikacja badaty gleb z obsza
arkusza Kwidzyn (169) do poszczegoélnych grugty
kowania (ilg¢ prébek)

rowami, grunty Iéne oraz zadrzewione i zakrzewio
niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizo
ne z wyhczeniem terendéw przemystowychzytkOw

12

kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
®grupa C — tereny przemystoweytki kopalne, teren

komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols

1: 2 500 000
N — ilos¢ prébek

Za-

Przecetne zawartéci arsenu, kadmu, otowiu igdi w badanych glebach arkusza s

mniejsze lub réwne w stosunku do wddioprzecetnych (median) w glebach obszaréw nie-

zabudowanych Polski. Nieco giisze wartéci median wykazaty bar, chrom, cynk, kobalt,

i miedz; a w przypadku niklu wzbogacenie

jest dwukrotnstesunku do przgfych wartgci
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przecktnych. Wyst¢powanie wgkszych zawartéri tych pierwiastkow wize sk z ich obfito-
sciag w skatach macierzystych gleb utworzonych z najstgdh osaddéw czwartagdu, naj-
mniej przemytych i zasobniejszych w metale w st&sudo piaszczystych utworéw Ai
Polskiego.

Pod wzgédem zawartéci metali wszystkie analizowane gleby spekpmaparunki klasy-
fikacji do grupy A (standard obszaru poddanego auief), co pozwala na wielofunkcyjne
uzytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowyghwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmthcych z erozji, a tatle sktadnikéw
wytracajacych se¢ z wody oraz osadzaniagsnateriatu docierapego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana eiszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wéd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
mog szkodliwe oddziatyw@na zasoby biologiczne wod powierzchniowych ¢sta péred-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawanit@zkodliwych skiadnikow s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczerimdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych
w osadach mie ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgstwie proceséw che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak rowriemechanicznego poru-
szenia wczéniej odiazonych zanieczyszczonych osaddéw na skutek natudalpyocesow
albo podczas transportwdsz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan@ cezkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgatzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55, poz. 498). Dla oceny j@k@sadow wodnych ze wzglow eko-
toksykologicznych zastosowano wadtbPEL (ang. Probable Effects Levéls- okré&lajace
zawartd¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zarzgszczo-
nych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 7 zamssaz obowazujace w Polsce dopusz-

czalne zawarti pierwiastkbw w osadach wydobywanych podczas lemjjurzek, kanatow

28



portowych i melioracyjnych oraz was ich tta geochemicznego dla osadéw wodnych Pol-
ski i ich wartgci PEL

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z K@EMONOS zawierajcej wyniki ba-
dan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywamgtzlecenie Gtéwnego Inspek-
tora OchronySrodowiska w ramach Batwowego Monitoringsrodowiska (P\).

Prébki osadéw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jséach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wicksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznyalyko-
rzystano frakej ziarnowa drobniejsza hi0,2 mm. Zawartgi arsenu, chromu, otowiu, mie-
dzi, niklu i cynku oznaczono metp@dtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniea pl
zmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych po rozizeoiu probek osadow wadkro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano meta@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébekdésawod
krolewsly, a oznaczenia zawa#t rteci wykonano z probki statej metodpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych gav{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymn®@aowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Tabela 7
Zawartosé pierwiastkéw w osadach rzecznych (mg/kg)
Pierwiastek aizﬁ?eoré‘: PEL” Tlomgigcezon(;he- Wista Opalenie

1 2 3 4 5
Arsen (As) 30 17 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 6
Cynk (Zn) 1000 315 73 56
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 2
Nikiel (Ni) 75 42 6 4
Otéw (Pb) 200 91 11 5
Rteé¢ (HQ) 1 0,49 <0,05 0,021

* — Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie &jdw oraz

stezen substancji, ktdre powodjze urobek jest zanieczyszczony

Rubryka 3: ** _ zawarta¢ pierwiastka powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zarzigszczo-
" nych osaddéw na organizmy wodne wg D. D. MacDonk®4

Rubryka 2:

Lokalizacg miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapigosiaci trojkta

o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowarmyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
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niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartdciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawaérteadnego
pierwiastka nie przewigzata gornej granicy wao dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakagunkt opisano na mapie symbolami
pierwiastkdw decydarych o zanieczyszczeniu.

Na arkuszu Kwidzyn zlokalizowany jest jeden puBRKIS (Paistwowy MonitoringSro-
dowiska)na rzece Wie w Opaleniach, w ktorym probki do badgpobierane gco trzy lata.
Osady pobierane z Wisty w tym miejscu charakteryzi bardzo niskimi zawartgciami
potencjalnie szkodliwych pierwiastkbwa ne nksze od ich dopuszczalnychezn wedtug
rozporazdzenia M5, s one take nizsze od ich wartwi PEL, powyzej ktorej obserwuje si
szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie ufiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Do okralenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych do Atlasu
Radioekologicznego Polski (Strzelecki i in., 199394). Pomiary gamma-spektometryczne
wykonywano wzdta profili o przebiegu N-S, przecirngjych Polsk co 15”. Na profilach
pomiary wykonywano co 1 km, a w przypadku stwierdaestref o podwiszonej promienio-
tworczaci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umieszczamvaysoko-
sci 1,5 m nad powierzchaiterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiaykanywano
spektrometrem GS-256 produkowanym przez GeoéiBio (Czechy).

Z uwagi na toze gestas¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izsligch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdtez zachodniej

lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.
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Fig. 4. Zawartos¢ pierwiastkdw promieniotwdrczych w glebach na terere arkusza Kwidzyn (na osi rgdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma mmiog sung promieniowania
pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas) tasztucznych (cez).Waroi
dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wah@agie w przedziale od okoto
30 do okoto 60 nGy/h. Przetnie wart@¢ ta wynosi okoto 45 nGy/h i jest vrgza odkredniej
dla obszaru Polski wynoszej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschodniego wartai promie-
niowania gamma zmieniapic od okoto 18 do okoto 50 nGy/h i przetiie wynosz okoto
35 nGy/h.

W profilu wschodnim pomierzone dawki promieniowagemma g bardziej zranico-
wane i obserwuje si ze gliny zwatowe charakteryzugic wyzszymi dawkami promieniowa-
nia gamma (30-50 nGy/h) od piaszczystarowych osadéw wodnolodowcowych
(<30 nGy/h). Osady zalegae wzdhi zachodniego profilu pomiarowego nie wykazujy-
raznego zranicowania pod wzghdem wartgéci promieniowania gamma.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmieraemdtuz obu profili g bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stamieczyszczonych. Wzdiprofilu za-
chodniego wynosgzod 0 do 3,8 kBq/h a wzdht profilu wschodniego wahajsic od 0,5 do
okoto 6,4 kBg/m.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizidadowisk odpaddow

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowmsitpadow wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabhiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251 tekst jednolity) oraz Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 r. w sprawie szczegotowych wymagdotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi
na skat i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyzeudh przygto zmo-
dyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychotliwiajace p&-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&toavsktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aznicowane w navegizaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpadow niebezpiecznych,

K — odpaddw innych giniebezpieczne i obegtne,

O — odpadow obegnych
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Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga®nz uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

wytaczenie terenow, na ktérych bezwadhie nie mana lokalizowa sktadowisk od-
padow,

warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymacmjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych pozhoi skarp potencjalnych

sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridbw, wyznaczono:

obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

obszary o warunkach izolacyjnych spetaggich przygte kryteria dla okrdonego ty-
pu sktadowisk odpadow,

obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiasizg¢ naturalnej warstwy

izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spgik o wymaganej izola-

cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich

obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

izolacyjnych wiaciwosci podtaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom
sktadowania odpadéw,
rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przy-

jetych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw wdie RWU posiadagcych wymie-

nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-

mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych poitoi scian bocznych poten-

cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpaddw (tab. 8).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrénienie:

warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla oflanego typu skta-
dowisk (przygtymi w tabeli 8),

zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oawszasci do 2,5 m, mizsza¢ lub jednorod-

nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).
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Tabela 8
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
TP MiazsSza¢ wspoétczynnik
sktadowiska & ) - rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgnhe >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Warstwa tematyczna ,,Skladowanie odpadow” wraz zwar,Geochemiarodowiska”
wchodz w sklad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedstawione
razem na Planszy B Mapy geodowiskowe] Polski. Jednocgee na dadczonej do materia-
tow archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawitmkalizacg wiercey, ktorych profile
geologiczne wykorzystano przy konstrukcji wydzieterenéw POLS. Tio dla przedstawia-
nych na Planszy B informacji stanowi stapieagraenia gtdwnego iytkowego poziomu
wodonagnego przeniesiony z arkusza Kwidzyn Mapy hydroggicimej Polski w skali 1:50
000 (Bralczyk, 1998). Stopiezagraenia wod podziemnych wyznaczono w@ostopniowej
skali (bardzo wysoki, wysokiredni, niski, bardzo niski) i jest on funkapie tylko wartdci
parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpofci poziomu wodongnego na zanie-
czyszczenia), ale tak czynnikow zewetrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognisk
zanieczyszczeczy obszardéw prawnie chronionych. Stdpten jest parametrem zmiennym
i syntetyzugcym r&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dtatiez obszarow
o réznym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywéa z wyznaczonymi na Planszy B
terenami pod sktadowanie odpadéw. Wydzielone tecedgbrej izolacyjnéci (POLS) mog

wspotwystpowa: z obszarami o iym zagraeniu jakaéci wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem Kwidzyn bezwzginemu wyfczeniu z meliwosci
sktadowania odpaddéw podlegaj
« zwarta zabudowa Kwidzynaetlacego siedzilp Starostwa Powiatowego, ddw
Miasta i Gminy; Gniewu — siedziby Wddw Miasta i Gminy oraz Sadlinek — siedzi-

by Urzedu Gminy,
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» obszar ohjty ochrom prawra w europejskim systemie ochrony przyrody NATURA
2000 ,Dolna Wista” PLH 220033 (dyrektywa siedliska

» obszary léne o powierzchni powaej 100 hektarow,

» florystyczne rezerwaty przyrody: ,Opalenie DolngQpalenie Gérne”, ,Wiosto Ma-
le”, ,Wiosto Duze” i ,Kwidzynskie Ostnice”,

» tereny bagienne, podmokitekt na glebach pochodzenia organicznegddta (kra-
wedzie doliny Wisty i Liwy — potudniowo-zachodniag# terenu),

* powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasowoheaskich w obebie dolin
rzek: Wisty, Wierzycy, Strugi Migiskiej, Liwy (Renawy), Mitosnej (Cyganki) i licz-
nych mniejszych ciekow,

o strefy (do 250 m) wokét jezior: Jelenie, RakowiegkBrachlewo i pozostatych akwe-
néw,

« tereny o nachyleniu povigj 10 w odcinkach zboczy doliny Wisty i niektorych jej
doptywow,

» obszary predysponowane do wygiwania ruchow masowych (w tym zwtaszcza osu-
wisk) licznie wystgpujace w zboczach doliny Wisty (Grabowski red., 2007).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszameingapce wymagania dla skladowania

odpaddw obajtnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygze naturalnych cech izolacyjnych pozHoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalém (tab. 8) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m.

Pod katem sktadowania odpadéw obtjych rozpatrywano tereny na ktoérych w strefie
przypowierzchniowej wyspuja gliny zwatowe zlodowade pétnocnopolskich faz pozna
skiej i pomorskiej.

Gliny zwatowe fazy pomorskiej budupwysoczyze morenovy falista we wschodniej
I zachodniej cgsci analizowanego terenu. Wysoczyzna wsczwschodniej potéona jest na
wysokasci okoto 90 m n.p.m., a deniwelacje nie przekracsf m. Czs¢ zachodnia wyso-
czyzny pota@ona jest na wysokai 50-80 m n.p.m., a deniwelacje tereauseksze. Maz-
sza¢ glin zwatowych wynosi przewaie okoto 5 m, maksymalnie 15 m. Stropowe partie
glin ;3 na ogét silnie piaszczystea $ gliny buzowe i jasnolbyzowe przechodce w piaski
gliniaste, z licznymi ziarnamiwiru i otoczakami W sggu wyranie wzrasta udziat frakcji

pytowej i ilastej. Weglanowa¢ waha st od 11,6% w sggu, do 2,5% w partiach stropowych.
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W obrbie wystpowania glin fazy pomorskiej wyznaczono obszaryfgmevane do
sktadowania odpaddéw olpych na terenie gminy Gniew w rejonie Gogolewamaywy
Wybudowania—Jawisk, Opalenia, Polwsi—Podlesia i Rakowca. Na tergminy Gardeja jest
to rejon Czachowko—-Ottowko i Mitosnaafki, a w gminie Kwidzyn okolice Rakowca i re-
jon Brachlewo—Baldram.

W rejonie miejscowsri Opalenie w gminie Gniew i po lewej stronie drdggzacej
Tychnowy z Brachlewem wyznaczono obszary preferemam sktadowania odpaddw obo-
jetnych w miejscach, gdzie na powierzchni terenu gpgh gliny zwatowe fazy pozrnekie;.
Litologicznie s to gliny piaszczysto-pytowate przechade w glirg piaszczyst. Weglano-
wos¢ waha st od 2,5 do 11,6%. W obbbie gliny zwalowe] piaszczyste] spotyka giniazda
piaskuzelazistego, a w &%ci potnocno-zachodniej — pakietu czekoladowych ildwd&znej
Miazszaci, zwlaszcza w sgowych partiach gliny. Mizszaci glin dochodz do 23,0 m, na
0got jednak wynosi ona 10-15 m. W miejscach, gdaiglinach zwatowych zalega pokrywa
piaskow izwirow wodnolodowcowych o miszaci nieprzekraczapej 2,5 m whciwosci
izolacyjne mog by¢ mniej korzystne (zmienne).

Ograniczeniem warunkowym budowy skladowisk odpaddegtnych jest zabudowa
Kwidzyna, a w gminie Gardeja i Kwidzyn patenie w granicach Obszaru Chronionego Kra-
jobrazu Doliny Kwidzyskiej.

Wyznaczone obszary majluze powierzchnie igpotazone przy drogach dojazdowych.

Sktadowiska mgna lokalizowa w dogodnej odlegkei od zabudowa miejscowdci.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych

Odpady komunalne nioa sktadowa& w granicach powierzchniowego wgpbwania
serii itbw zastoiskowych zlodowagepotnocnopolskich. §to ity, ity warwowe z przewar-
stwieniami mutkow i piaskéw drobnoziarnistych, pyltych. W rejonie Opalenia w gminie
Gniew wskazano obszar preferowany do lokalizacfadbwisk odpadéw komunalnych.
W granicach tego obszaru udokumentowanaeziurowcow ilastych ,Opalenie”, w ktérym
kopalim s3 ity warwowe o mazszaici od 4,0 do 14,3 m. Nadktad sktada sigleby i piaskow
o sredniej grubéci 1,9 m.Srednia zawart& margla w itach wynosi 0,1%. Zte jest eksplo-
atowane.

W granicach administracyjnych Kwidzyna, na jegoepnystowych peryferiach udoku-
mentowano zize surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,Redpiny”. Kopalim sa czwar-

torzedowe ity warwowe, kopaliptowarzyszca piaski schudzage wystpujace w nadktadzie
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itbw. Miazszas¢ itOw jest zmienna, wynosi od 1,0 m do 12,04rednia zawart& margla
0,021%. W miejscu zf@m, eksploatowanego od XIX wieku powstato rozlegigobisko sto-
kowo-wgkbne. Koncesja jest waa do 2013 r. Wyrobisko me zosté przeznaczone na
skltadowisko odpadéw komunalnych. Mimo p@aia w granicach miasta, przy przemysto-
wym charakterze najliszych terenéw (Zaktady Celulozowo-Papiernicze,towpia, maga-
zyny, warsztaty, oczyszczalnigiekow) obiekt typu sktadowisko odpadéw, nie powmi
stanowé przedmiotu konfliktu spotecznego.

Wyznaczone obszary preferowane do lokalizowaniadskkisk odpadéw znajdujsie
na terenach predysponowanych do wpystvania ruchéw masowych i w beZpednim g-
siedztwie udokumentowanych osuwisk. Ngleatem uznate obszary za warunkowe, czyli
takie, w ktorych ewentuadnlokalizacg sktadowisk odpadow (zwitaszcza komunalnych) po-
winno bezwzgidnie poprzedZi sic wykonaniem dokumentacji geologicznoymierskiej pod
katem maliwosci rozwoju osuwisk i stateczéa podtaza obiektu.

Trzeci obszar predysponowany do skladowania odpakidmvunalnych wyznaczono
w gminie Gniew w rejonie Gogolewa. Na powierzcharenu wystpuja tu ity i mutki zasto-
iskowe fazy pomorskiej. Wyksztalcone gako buzowe mutki ilaste i czekoladowe ity
z przewarstwieniami mutkOw piaszczystych. Ichaieza¢ wynosi 2—-4 m. Ze wzgtlu na
mozliwos¢ niejednorodnego wyksztatcenia litologicznego idoie miazsza¢ osadow wia-
sciwosci izolacyjne mog by¢ mniej korzystne (zmienne).

Na potudnie od Gogolewa, w rejonie Piaseckich Pgtrvaczono jeszcze jeden obszar
predysponowany do sktadowania odpadéw komunalihamach prac zwiadowczych wy-
konanych dla okrgenia warunkow wyspowania surowcow ilastych odwiercono tu otwory,
w ktorych stwierdzono wyspowanie mutkow ilastych i itOw tlustych o atiszcciach 1,6—
7,8 m pod nadktadem o grudmbdo 1,5 m.

Ograniczeniem warunkowym budowy skladowisk odpad@munalnych jest zabudo-
wa miejscowéci Gogolewo, Kwidzyn i Opalenie. Dodatkowo ogramicem warunkowym
budowy skfadowisk odpadéw w rejonie miejscadeioOpalenie jest pofenie w granicach
obszaru chronionego krajobrazu.

W gminie Gniew, w kilku otworach stwierdzono wysbwanie glin o diych miuzszo-
sciach. W Gogolewie gliny maj30 m mazszaci, w Tymawie 15,5 m, w Opaleniu nalgb-
kosci 8—10 m wysipuja ity czwartorzdowe przykryte glinami o miszaci 1,5 m. W Ottdw-
ku w gminie Gardeja nawiercono 27,6 m glin, w Tyawgch w gminie Kwidzyn pod 10 m
warstwa glin, wyskpuje 2 m warstwa itOw, a pod nimi ponownie glinyaawe o 5,0 m

MiazSzaGcCli.
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Tereny w bezpgednim gsiedztwie odwierconych otwordéw, po wykonaniu dodatk
wego rozpoznania, ktére pozwoli na ctemie rozprzestrzenienia osadow i ich égisvosci
izolacyjnych, mog okaz# si¢ przydatne dla sktadowania odpadéw komunalnych.

Sktadowisko odpadow komunalnych z terenu gminy @namajduje s w Nicponi.
W Badkach deponuje siodpady z terenu miasta i gminy Kwidzyn. Obiekt pasiada lokal-
na sie¢ monitoringu wod podziemnych, ale dno obiektu it juszczelnione. Odpady komu-
nalne z gminy Gardeja skltadowangvwe miejscowdci Czachowko. W trakcie rekultywacji
znajdup sie obiekty w Biatkach, gdzie sktadowano odpady z gn@adlinki oraz w Tymawie
— wysypisku gminnym dla gminy Gniew i komunalno-gmzystowe skiadowisko w Korze-
niewie. W Kwidzynie firma International Paper Kwidz SA skiaduje odpady state na skia-

dowisku o powierzchni 9 hektaréw.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Najbardziej korzystne warunki geologiczne, speju@jkryteria przyte do sktadowa-
nia odpadéw komunalnych mapbszary wyznaczone w granicach powierzchniowegstewy
powania czwartokdowych osadow zastoiskowych wyksztatconych w paestae warwo-
wych, podrzdnie mutkow.

W granicach dwoch z wyznaczonych obszaréw znajdigj wyrobiska i udokumento-
wane ztaa itbw ceramiki budowlanej ,Opalenie” (gmina Gniew)Rozpedziny” (gmina
Kwidzyn). Dwa nasipne obszary wyznaczono w gminie Gniew, w rejonigdewa.

Réwniez w obrbie obszarow wyznaczonych pod sktadowanie odpadijetmych wa-
runki geologiczne gkorzystne. Wysfpuja tu gliny o duych miazszdciach i daym rozprze-
strzenieniu.

Warunki hydrogeologiczne dla skladowania odpadgwaszystne. Wytypowane obsza-
ry w przewaajacej czsci s zlokalizowane na terenach, gdzig/tkowe poziomy wodonme
zalegag na duych gkbokadsciach (50—-100 m i 100-150 m) 4 slobrze izolowane od zanie-
czyszczé powierzchniowych mizszym pakietem osadow staboprzepuszczanych. Obszar
wyznaczony w rejonie Opalenie, ze wall na obecn@ ognisk zanieczyszcaema sredni
stopieh zagraenia gtbwnego czwartogdowego poziomu iytkowego, zalegagego tu na
giebokasci 5-15 m. Wody aytkowe w granicach pozostatych obszaréw preferowanyo
skladowania odpadowasagraone w stopniu bardzo niskim. Na analizowanym tereme
ma gtobwnych zbiornikdw wéd podziemnych.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Pod ktem skfadowania odpadéw wma rozpatrywé wyrobiska zia@ surowcow ila-
stych ,Opalenie” i ,Rozpdziny”. S to rozlegte, stokowo-wgbne wyrobiska, o zmiennej
gtebokadsci (maksymalnie do 14 m).

Wyrobiska pozostatych, eksploatowanych na tym fereldz znajduj sie na obszarach
bezwzgtdnie wyhczonych z maliwosci sktadowania odpadéw. Punkty niekoncesjonowanej
eksploatacji kruszyw naturalnych na potrzeby lokaimaj niewielkie powierzchnie i na ogot
sa zawodnione, dlatego przeznaczenie ich na miejdeal@wania odpadow wydajecsniece-
lowe.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyinio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 r. w sprawie szczego6towych wymagdotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoaaje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskif@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny liwzgkdnione przy typowaniu wariantéw
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oproécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmaijza-
siegi wystepowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-
bra naturaln izolacg dla pot@onych gébiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podiga budowlanego na obszarze arkusza Kwidzyn opracowarpodstawie
Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1080 ark. Kwidzyn (Koztowska, Ko-
ztowski, 1984), Mapy osuwisk i obszaréw predyspoaoych do wysipowania ruchéw ma-
sowych (Grabowski red., 2007) oraz mapy topograg¢zv skali 1:10 000 (dla wybranych

rejonow).
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Ze wzgkdu na ska prezentowanej mapy waloryzacja warunkéw geologiezn
inzynierskich podiaa budowlanego ma charakter orientacyjny. Wgiono zgodnie z in-
strukcph: obszary o warunkach korzystnych dla budownictwdészary o warunkach nieko-
rzystnych, utrudniagcych budownictwo. Z analizy wytzono obszary gleb o wysokich kla-
sach bonitacyjnych (I-1Va)aki na glebach pochodzenia organicznego, przyroeénatiszary
chronione (park krajobrazowy i rezerwaty przyrodgyeny laséw, obszar zwartej zabudowy
miejskiej oraz obszar rulzywala przy Wile. Obszary, dla ktérych przeanalizowano geolo-
giczno-irzynierskie warunki podiza budowlanego, stanogviokoto 10-12% powierzchni
arkusza.

O warunkach geologicznosgnierskich terenu decydujrodzaj i stan gruntow, uksztat-
towanie terenu, poi@nie zwierciadta wod gruntowych oraz wystwanie procesow geody-
namicznych.

Tereny o korzystnych warunkach budowlanych to pezedzystkim obszary wygio-
wania gruntow spoistych w stanach pétzwartym i tlegtastycznym. Reprezeniuje nie-
skonsolidowane gliny zwatowe powstate w czasie @loaceés potnocnopolskich. Grunty ta-
kie znajdug sie na wysoczyznach po obu stronach doliny Wisty. @bgo warunkach ko-
rzystnych dla budownictwa wyznaczono réwinie rejonach wysfpowania pokryw sandro-
wych pochodzenia wodnolodowcowego z okresu zlodeivaéinocnopolskich. Zbudowane
sa one z piaskow drobnoziarnistych z domiesgiednioziarnistych i niewielkimi przewar-
stwieniami zwiréw. Osady wodnolodowcowea sgruntami sypkimisredniozagszczonymi
I zagzszczonymi. Wysfpuja one w rejonie Brachlewa, Kamionki i Kwidzyna.

W granicach arkusza dominuwarunki korzystne dla budownictwa, ale na mapie
w zdecydowanej &%ci pokrywap sig one z obszarami gleb chronionych.iéze obszary
o korzystnych warunkach budowlanych (poza obszagleb chronionych) znajdajsie po
zachodniej stronie Wisty, w rejonie wsi Nicponiaynfawa i Opalenie oraz na wschod od
Kwidzyna.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudiggg¢h budownictwo to tereny wygto-
wania gruntow staboraych (organicznych, spoistych w stanieckkioplastycznym i pla-
stycznym, zwietrzelin gliniastych na stromych sitdka gruntow niespoistych aych),

w ktérych zwierciadto wody gruntowej znajduje sia gkbokasci mniejszej nt 2 m od po-
wierzchni terenu, obszary wypbwania proceséw geodynamicznych, obszary podniakie
bagnione oraz znaazo zmienione w wyniku dziataldoi cztowieka.

Obszary o niekorzystnych warunkach dla budownicblsajmup rozlegty taras zale-

wowy Wisty, tarasy zalewowe jej doptywdw oraz zdugenia bezodptywowe na wysoczy
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nie. Na tych terenach zwierciadto wéd gruntowyclajdoje s¢ zazwyczaj na gbokadsci
mniejszej nt 2 m, a w podtdu wystpuja piaszczyste aluwia, a tak grunty stabonime takie
jak: namuty, mady, torfy oraz lokalnie piaski eahe.

Budownictwo utrudnione jest na gruntach predysparowh do powstawania ruchow
masowych. Na omawianym obszarze udokumentowancsa@isk (Grabowski red., 2007).
Najliczniej (12 osuwisk) wyspuja one w strefie krawdziowej doliny Wisty — na pétnoc od
Kwidzyna, od Podzamcza po Baldram. Po trzy osuwisk@jestrowano w pétnocnejsei
Kwidzyna oraz na potudnie od miejscas@bRozgdziny. Jedno z nich znajdujezsia lewym
brzegu Wisty, w Poltowie, porglizy Tymawa i Jazwiskami. Osuwiska reprezentowang s
gtéwnie przez: obrywy w gruntach spoistych, zsuveysainania, spetzywanie gruntow ila-
stych. Powstaj one na skutek infiltracji w podie wod opadowych, wysieku wéd grunto-
wych i erozji przez cieki powierzchniowe, pogta zboczy wykopami. Osuwiska te maja
niewielka powierzchng, ponizej 0,5 ha. Najwiksze z nich o powierzchni 0,32 ha znajduge si
w Podzamczu.

Nalezy zaznacz¥, ze niektore miejscowdti potazone & na terenach o niekorzystnych
warunkach geologiczno-tgnierskich (np. Olszanica, Sadlinki, Korzeniewo)wegledu na
ptytkie wysepowanie zwierciadta wody.

Obszary o warunkach geologicznaymierskich utrudniajcych budownictwo, zwiasz-
cza o daej zmienngci przestrzennej gruntdbw wymagagzczegotowych badaprzed podj-
ciem ewentualnych inwestycji oraz spgizenia dokumentacji geologicznazymierskiej.
Wszystkie weksze budowle winny posiaflalokumentacje geologicznozynierskie nieza-
leznie od tego, czy znajdupic w obszarach korzystnych czy:teiekorzystnych. Ta walory-

zacja nie zwalnia z opracowania dokumentaciji.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Znaczmn cze$¢ obszaru arkusza Kwidzyn pokrywajleby wysokich klas bonitacyjnych
(I-IVa). Najwigksza powierzchng zajmup w dolinie Wisty oraz na wysoczgie morenowej
na pétnoc od Kwidzyna i na potudnie od Gniewusmd gleb pochodzenia organicznego
w przewadze wyspuja gleby torfowe, ktorych najwksze powierzchnie wygbuja
w potudniowej czsci obszaru arkusza oraz w okolicy Jatowca.

Lasy zajmuy okoto 25% powierzchni arkusza. Nagksze, zwarte kompleksy diee
znajdup sic na zachdd od Opalenia, na potudnie od Kwidzyna @raejonie miejSCoOWTi

Brachlewo w pétnocno-wschodniejegei arkusza.
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W potudniowo-zachodniej ezci obszaru arkusza znajduje siewielki fragment Parku
Krajobrazowego Doliny Dolnej Wisty (PKDDW). Zostah utworzony w 1999 r. poprzez
pofaczenie Nadwdlanskiego Parku Krajobrazowego powstatego w 1998Chetmiaskiego
Parku Krajobrazowego powotanego w 1993 r. PKDDWjmlge fragment doliny dolnej Wi-
sty od Fordonu (dzielnica Bydgoszczy) po Kozielgmina Nowe). Park o powierzchni
55 642,5 ha pofmny jest w wojewodztwie kujawsko-pomorskim. W graath arkusza
Kwidzyn znajduje si okoto 300 ha. Ochranobjeto niezwykle malowniczy krajobraz doliny
Wisly, gdzie zostaly zachowane naturalne ekosystenpyzylegaicymi do brzegow rzeki
t¢gami, starorzeczami, lasangigbwymi oraz stromymi aktywnymi geologicznie zboctam
dolinkami erozyjnymi, \wwwozami pordénigtymi gradami zboczowymi i réinnoscia ksero-
termiczn.

Na omawianym obszarze znajagic fragmenty sz&iu obszarow chronionego krajo-
brazu. Zachodnia ex¢ arkusza poteona jest w zagsgu Nadwslanskiego Obszaru Chronio-
nego Krajobrazu (NOChK) powotanego w 1994 r. Jegikawita powierzchnia wynosi
44 504 ha. W olbie arkusza wysgpuje jego niewielka potinocno-wschodniaggz ktora
obejmuje zwarty kompleks dry, zbocza i fragment dna doliny Wisty oraz keal& wyso-
czyzny morenowej. W granicach NOChK znajdsg, 4 rezerwaty przyrody: ,Opalenie Dol-
ne” i ,Opalenie Gérne” oraz ,Wiosto Mate” i ,WiostDuze” (tab. 9).

Rezerwaty ,Opalenie Dolne” (powierzchnia 1,75 hgppalenie Gorne” (pow. 1,62 ha)
potozone & w dolinie Miynskiej Strugi. Utworzono je w 1965 r. w celu ochrorpadkich
gatunkow léno-stepowych. Do najwaiejszych z nich nafg: sasanka otwarta, sasanka }
kowa, wawrzynek wilczetyko, jasb brekinia, naparstnica zwyczajna, tojad dzidbaty;
skwica europejska, lilia ztotogtow i podkolan bialWVielka osobliwacia tych rezerwatow
jest liczne wystpowanie groszku wielkoprzylistkowego. W Polsce jghto kilka stanowisk
wystepowania tego rzadkiego gatunku, dlatego reajduje si on w Polskiej] Czerwonej
Ksiedze Raglin.

Rezerwat ,Wiosto Mate” (powierzchnia 24,60 ha) pdavm w 1965 r., natomiast
~Wiosto Duze” (pow. 29,88 ha) w 1972 r. (tab. 9). W tych rewaiach ochronie podlega na-
turalne zbiorowisko ke z takimi drzewami jakath szyputkowy i bezszyputkowy, lipa drob-
nolistna i sosna pospolita oraz gatunkilirolesno-stepowych: tojad dzidbaty, sasanieot
wa, wawrzynek wilczetyko, jagb brekinia, salwinia ptywaga, petnik europejski, naparstni-
ca zwyczajna i orlik pospolity. Oprécz wasto botanicznych rezerwaty posiaglapwniez
duze walory krajobrazowe. W 2004 r. wybudowano punidokowy, z ktérego mana po-

dziwia¢ doling Wisty.
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Okolice wsi Nicponia (p6tnocna €& arkusza) potzone g w granicach Gniewskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu (GOChK) utworzonegb994 r. Obszar ten o catkowite]
powierzchni 2 336 ha obejmuje dajilvierzycy wraz z jej dciem do Wisly oraz fragmenty
wysoczyzny morenowej ze zwartymi, silnie przeksziaymi kompleksami kaymi.

Wzdtwz Wisty, na prawym brzegu, znajdugic dwa fragmenty powotanego w 1985 r.
Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Kwidzkiej (OChKDK). Catkowita powierzchnia
tego obszaru wynosi 1 977 ha. Jest igezw. Zutaw Kwidzyaskich w dolinie dolnej Wisty.
Cechy charakterystycznOChKDK jest silnie zrénicowana rélinnos¢ terendw podmoktych.

Potnocno-wschodnia egci omawianego obszaru pafina jest w zasgu Ryjewskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu (ROChK), ktoéregokmatta powierzchnia wynosi
3 065 ha. Obszar ten utworzono w 1985 r. w celuath zboczy doliny Wisty i jej strefy
krawedziowej ze zbiorowiskami gdow subkontynentalnych i boréw mieszanych. W grani-
cach arkusza znajdujecgdotudniowo-zachodnia €& ROChK, ktérej powierzchnia wynosi
okoto potowy jego catkowitej powierzchni.

Na zachod od Kwidzyna znajdujec siragment Morawskiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu (MOChK). Obszar ten o powierzchni 2 ®@9zostat powotany w 1985 r. W ob-
rebie arkusza pofmna zachodnia ¢%¢ (okoto Y4 catkowitej powierzchni) obejmiga frag-
ment Pojezierza hawskiego o tagodnych wzgérzachemowych wzdta zespotu Jezior Mo-
rawskich.

W potudniowo-wschodniej e%ci arkusza rozaga st fragment utworzonego w 1985 r.
Sadlinskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu (SOChK). @bgg on gady subkontynen-
talne na zboczach doliny Wisty oraz fragment dolunyy. Jego catkowita powierzchnia wy-
nosi 6 879 ha. W granicach tego obszaru zlokalingwest rezerwat florystyczny ,Kwidzy
skie Ostnice”, o powierzchni 0,2 ha (tab. 9). Reatrzostatl ustanowiony w 1966 r. dla
ochrony najbardziej na potnoc wyseteigo stanowiska gatunku trawy stepowej — ostnicy
Jana oraz kilku gatunkow dlin cieptolubnych takich jak sasankgbwa i sasanka otwarta.

Na obszarze arkusza statusem pomnika przyrodyaBp okazatych drzew.aSo: -
by szyputkowe, lipy drobnolistne, way gorskie, klon pospolity, topole biate, miteks dwu-
klapkowe, cisy pospolite, graby pospolite, buk it jesion wyniosty i grusza pospolita.
Wickszas¢ z nich znajduje siw Kwidzynie. Ponadto w potudniowych dzielnicachasta jest
siedem gtazéw narzutowych ehjch ochrom w formie pomnikéw przyrody nieywione;.

Charakterystyk rezerwatow i pomnikow przyrody przedstawiono weiab.
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Tabela 9
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody

glblfénk% Oic;]rrrgr?y Miejscowai¢ Gmina Rok Rodzaj obiektu
na mapie Powiat zatwier- (powierzchnia w ha)
dzenia
1 2 3 4 5 6
: Gniew Fl — ,Opalenie Dolne”
1 R Opalenie tezewski 1965 (1,75)
; Gniew Fl — ,Opalenie Gérne”
2 R Opalenie tozewski 1965 (1,62)
- Gniew Fl — ,Wiosto Male”
3 R Widlice tezewski 1965 (24,60)
- Gniew Fl — ,Wiosto Dwe”
4 R Widlice tezewski 1972 (29,88)
: Kwidzyn Fl — ,Kwidzynskie Ostnice”
5 R Kwidzyn kwidzyhski 1966 0,20)
Lesnictwo -
. p Ryjewo .
6 P Biaty Dwor LA 1998 Pz — chb szyputkowy
(oddziat 238) | Kwidzyfski
Lesnictwo -
. p Ryjewo .
7 P Biaty Dwor 2 L 1996 Pz — 2 ctby szyputkowe
(oddziat 240) | Kwidzyfski
8 P Piaseczno thzglvev\évki 1989 Pz — lipa drobnolistna
9 P Tymawa t(?zglvev\évki 1989 Pz — 2 lipy drobnolistne
10 P Tymawa t(?zre]zlv?/\évki 1989 Pz — lipa drobnolistna
; Gniew .
11 P Rakowiec tozewski 1989 Pz — 3 &by szyputkowe
12 P Jazwiska thzglvev\évki 1989 Pz — 11 lip drobnolistnych
13 P Rakowiec t(?zglvev\évki 1993 Pz — lipa drobnolistna
Kamionka .
Kwidzyn .
14 P (prz;r/n ?;r?g)ze do kWi dzyr%/ski 1995 Pz — 3 &tby szyputkowe
Kamionka
(100 m od miynal Kwidzyn .
15 P przy drodze pol-|  kwidzyhski 1995 Pz — chb szyputkowy
nej do lasu)
Kwidzyn Kwidzyn . . Lo
16 P ul. takowa kwidzyAski 1993 Pz — wiaz gorski
Kwidzyn Kwidzyn . :
17 P ul. Piastowska | kwidzyaski | 1993 Pz — klon pospolity
Kwidzyn Kwidzyn . -
18 P ul. Piastowska kwidzyhski 1998 Pz — lipa drobnolistna
Mareza :
iy Kwidzyn . .
19 P (prz;l/_iryv%()ne na kwidzyAski 1996 Pz — 2 topole biate
Kwidzyn ;
Kwidzyn .
20 P (ul. Braterstwa PR S 1996 Pz — dab szyputkowy
Narodow) kwidzynski
Kwidzyn
(park za budyn- Kwidzyn . .
21 P kiem starostwa ul.  kwidzynski 1993 Pz — mitorzb dwuklapkowy

Warszawska 19)
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1 3 4 5 6
Kwidzyn ;
: Kwidzyn . .
22 (przed budynkiem R A 1993 Pz — cis pospolity
starostwa) kwidzyfiski
Kwidzyn ;
23 (ul. Warszawska k\lfvmlg;gsr]ki 1993 Pz — cab szyputkowy
18)
Kwidzyn Kwidzyn . : fL
24 (park kolo zamku} kwidzyaski | 1993 Pz — wiaz gorski
Kwidzyn Kwidzyn . :
25 (park koto zamku)  kwidzyaski 1993 Pz — grab pospolity
Kwidzyn ;
Kwidzyn .
26 (park przy L 1993 Pz — cab szyputkowy
ul. Hallera) kwidzyfiski
Kwidzyn ;
Kwidzyn .
27 (park przy R 1993 Pz — thb szyputkowy
ul. Hallera) kwidzyaski
Kwidzyn :
Kwidzyn .
28 (park przy R AN 1996 Pz — cab szyputkowy
ul. Hallera) kwidzyaski
Kwidzyn :
Kwidzyn . :
29 (park przy R AN 1993 Pz — wiaz
ul. Hallera) kwidzyaski
Kwidzyn :
30 (Plac Plebiscyto- k\lfVYélg;I%/Snki 1993 Pz — cab szyputkowy
wy)
Kwidzyn .
: Kwidzyn . . o
31 (Pla: Sé(/a)blscyto— kwidzyhski 1993 Pz — wiaz gorski
widzyn :
32 (Plac Plebiscyto- k\lfvmlg;gsr]ki 1993 Pz — 4 cisy pospolite
wy)
Kwidzyn ;
33 (Plac Plebiscyto- k\lfvmlg;gsr]ki 1993 Pz — cis pospolity
S
widzyn :
34 (Plac Plebiscyto- k\lfvmlg;gsr]ki 1993 Pz — 3 cisy pospolite
wy)
Kwidzyn ;
35 (Plac Plebiscyto- k\lvKélg;ggki 1993 Pz — 2 cisy pospolite
it
widzyr i . . .
36 (Plac Plebiscyto- k\lvKélg;ggki 1993 Pz — 5 cisow pospolitych
aans)
Kwidzyn Kwidzyn s Lol
37 (ul. Szkolna) | kwidzyaski | 1993 Pz — wiaz gorski
Kwidzyn ;
38 (ul. Pitsudskiego| KWIdZYn | 1993 P2 — chb szyputkowy
miedzy nr5i 9) yn
Kwidzyn ;
39 (ul. Pitsudskiego| KWIdZYn | 1993 P — wiaz gorski
miedzy nr 1113 yn
Kwidzyn ;
40 (ul. Pitsudskiego| KWIdZyn | 1993 P2 — chb szyputkowy
przed bibliotek) y
Kwidzyn ;
. Kwidzyn . .
41 (roég ul. Basztowe coD 1993 Pz — cis pospolity
i Pilsudskiego ) | Kwidzyfiski
Kwidzyn Kwidzyn . .
42 (ul. Chopina 11))| kwidzyaski | 1993 Pz — cis pospolity
Kwidzyn Kwidzyn . :
43 (ul. Stowiaiska) | kwidzyaski | 1993 Pz — klon pospolity
Kwidzyn Kwidzyn . C
44 (ul. Stowiaiska) | kwidzyaski | 1993 Pz — wiaz gorski
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1 2 3 4 5 6

45 p Kwidzyn Kwidzyn 1993

(ul. Stowigiska) |  kwidzyaski Pz — 4 diby szyputkowe

46 P (ul.gﬂ%g{]ska) k\'fvmig;ggki 1993 Pz — mitorzab dwuklapkowy
Kwidzyn ]
47 = (ul. Stowighska —|  Kwidzyn 1993 Pz — buk pospolity

teren Spétdzielni|  kwidzynski
Nasza Praca)

Kwidzyn
(ul. Grudziadzka Kwidzyn .
48 P na wys. posesji 36 kwidzyaski 1993 Pz — hb szyputkowy
i 37)
Kwidzyn
(ul. Grudziadzka Kwidzyn .
49 P na wys. posesji 3p kwidzynski 1993 Pz — chb szyputkowy
i 37)
Kwidzyn
(ul. Grudzidzka Kwidzyn .
50 P na wys. posesji 35 kwidzynaski 1993 Pz — chb szyputkowy
i 37)
Kwidzyn Kwidzyn L .
51 P (ul. Kosciuszki kw\ilgzllz;gski 1993 Pz —jesion wyniosty
AN
Kwidzyn i
52 P (Ul Koseiuszki k\'fv‘i’é'g;g;‘ki 1993 Pz — lipa drobnolistna
| =~fa\]
Kwidzyn Kwidzyn .
53 P (ul. Kosciuszki kWidzyI%/Ski 1993 Pz — dab szyputkowy
cCNY
54 P Widlice t(?zglvev\évki 1955 Pz — lipa drobnolistna
Grabowko Kwidzyn .
55 P (posesja nr 36) | kwidzynski 1996 Pz — chb szyputkowy
Grabowko Kwidzyn .
o6 P (posesja nr 36) | kwidzynski 1996 Pz — chb szyputkowy
Kwidzyn Kwidzyn Pn-G
57 P (SP nr 9) kwidzyaski | 1996 granitoid
Kwidzyn Kwidzyn . ;
58 P (SP nr 9) kwidzyhski 1993 Pz — topola biata
Kwidzyn Kwidzyn . . Lo
59 P (ul. Miynarska) | kwidzysski 1993 Pz — wiaz gorski
Kwidzyn Kwidzyn T .
60 P (ul. Miynarska) kwidzyAski 1993 Pz — lipa drobnolistna
Kwidzyn Kwidzyn Pn-G
61 P (ul. Lotnicza) kwidzynski 1993 3 glazy granitoidowe
Kwidzyn Kwidzyn Pn-G
62 P (ul. Lotnicza) kwidzynski 1993 3 gtazy granitoidowe
Kwidzyn Kwidzyn . :
63 P (osiedle Bajkowe)  kwidzyhski 1993 Pz — grusza pospolita
S Sadlinki .
64 P Kaniczki Kwi dZ)I/ﬁSIki 1994 Pz — dab szyputkowy
. Gardej .
65 P Ottowko kwiggygjsii 1993 Pz — dab szyputkowy

Rubryka 2 R — rezerwatP — pomnik przyrody;

Rubryka 6 rodzaj rezerwathl — florystyczny;
rodzaj pomnika przyrodyPz —zywej, Pn — nieaywionej;
rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy
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Krajowa si€ ekologiczna ECONET (Liro i in., 1998) jest wielkapstrzennym syste-
mem obszaréw wziowych najlepiej zachowanych pod wedgm przyrodniczym
i reprezentatywnych dla #aych regionéw przyrodniczych krajua ®ne wzajemnie ze sgb
powiazane korytarzami ekologicznymi, zapewn®@jmi ciagtos¢ wigzi przyrodniczych
w obrebie tego systemu. Prawie na calym obszarze arkogzaga s¢ korytarz ekologiczny
0 znaczeniu mdzynarodowym — Korytarz Kwidzygki Dolnej Wisty. Niewielki wschodni
fragment arkusza znajdujeesv zas¢gu Korytarza Pojezierza ltawskiego (fig. 5).

Europejsk Siec Ekologiczra NATURA 2000 stanowi szereg obszarow chronionych na
terenie Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tydiszaréw jest ochrona cennych, pod
wzgledem przyrodniczym i zagzonych, sktadnikow rinorodndci biologicznej.

Na obszarze arkusza tereny wzdNVisty potazone g w zaségu obszaru specjalnej
ochrony ptakow o nazwie Dolina Dolnej Wisty orazgwanicach specjalnego obszaru ochro-
ny siedlisk — Dolna Wista sieci NATURA 2000 (tal?)1Granice tych obszaréw gziowo
si¢ pokrywap. W granicach arkusza Kwidzyn znajduje sig$¢ proponowanego do ochrony
obszaru specjalnej ochrony ptakéw — Bory Tucholskie

Omawiany obszar przecinagwa szlaki o znaczeniu ponad lokalnym. Jednymch ni
jest europejski szlak rowerowy rozpoczyty sk we Francji i biegacy przez: Belgi, Ho-
landig, Niemcy, Polsk, Rosg, Litwe, Estong, i konczacy sk w Petersburgu w Rosji. W Pol-
sce szlak ten rozpoczyna sv Kostrzyniu i biegnie przez: Mizyrzecz, Pi¢, Chetmno, Gru-
dziadz, Kwidzyn, Sztum, Ellag i Gronowo. Dlugét odcinka trasy biegitej przez Polsk
wynosi 675 km, na terenie powiatu kwidskiego wynosi 45 km. Przez obszar arkusza bie-
gnie on z potudnia na poéinoc wzdtprawego brzegu Wisty przez ngstijace miejscowsci:
Kaniczki, Grabowo, Grabowko, Nowy Dwor Kwidiski, Mareza, Korzeniewo, Lipianki,
Gniewskie Pole i Janowo.

Drugim szlakiem jest Szlak Kopernikowski. Jestcierwony szlak pieszy biegey
gtdéwnie przez miejsca zazane z pobytem i pradVikotaja Kopernika. Rozpoczynagsprzy
Wysokiej Bramie w Olsztynie, gk biegnie przez tereny wojewddztwa waiiskio-
mazurskiego, pomorskiego i kujawsko-pomorskiegkoieczy w Toruniu. Pomorski odcinek
tego szlaku przebiega od Malborka przez KwidzyrGdwdei. Ponadto Kwidzyn znajduje: si

na Szlaku Zamkow Gotyckich, ktéry obejmuje zamkindvia, Mazur, Powdla i Kaszub.
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Fig. 5. Potaenie arkusza Kwidzyn na tle systeméw ECONET (Liro in., 1998)

System ECONET

1 — Granica obszaru weztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa:
11M — Obszar Boréw Tucholskich

2 — Korytarz ekologiczity o znaczeniu mi¢dzynarodowym, jego numer i nazwa:

2m — Korytarz Kwidzynski Dolnej Wisty
6m — Korytarz Pojezi erza Ttawski ego
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 10

Nazwa obszaru Potazenie centralnego punkty  Po- . - .
Typ . . Potazenie administracyjne obszaru
Kod i obszaru wierzch-
Lp. s(;g_ru obszaru| symbol oznaczenia n@  Diugosé¢ Szeroka@¢ nia obsza- Kod Woiew6dztwo Powiat Gmina
mapie geogr. geogr. ru NUTS Jewodziw w !
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
pomorskie kwidzynski Kwidzyn
PLB Dolina Dolnej Wisty E N Sadlinki
L1 9 1 040003 (P) 18°44'13" | 53°2914» | 33599 | PLOB2 . tczewski Gniew
kujawsko- L
! swiecki Nowe
pomorskie
PLH E N kwidzynski Kwidzyn
2 K 290033 Dolna Wista (S) 18°50'29" 53°49'46" 9872 PLOB2 pomorskie _ Sad_llnkl
tczewski Gniew
Rubryka 2: J — wydzielony Obszar Specjalnej Ochr@@$0) czsciowo przecinajcy sk ze Specjalnym Obszarem Ochrony (SOO), K — wydnriel8OO czsciowo
przecinagcy sk z OSO
Rubryka 4:  w nawiasie symbol obszaru na mapie,obszar specjalnej ochrony ptak@v; specjalny obszar ochrony siedlisk



XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Kwidzyn zabytkami kulturyetfoni ochrory, konserwatorsk sa:
stanowiska archeologiczne, zabytkowe zespoly ushgrrne, zabytki architektoniczne
swieckie i sakralne oraz parki podworskie.

Liczne stanowiska archeologiczne dokumentagadnictwo ludnéi zajmupcej sk
uprawg roli i hodowh bydta juz IV w. p.n.e. W epoce bru i zelaza wkroczyta na omawiane
tereny kultura taycka, ktérejslady znaleziono ngdzy innymi na cmentarzyskach w Gurczu,
Tychnowach, Kamionce i na potudnie od Kwidzyna. &bnie Jawisk, Piaseczna, Gogole-
wa i Dabrowki natrafiono na cmentarzyska kultury pomorgkmatomiast w Biatkach i Ka-
mionce — kultury wielbarskie;.

Na przetomie IV i V w. n.e. ludrio prastowisiska zamieszkaga okolice Kwidzyna
odeszta na zachod. Jej miejsceztzajudnaé¢ plemion battyckich, do ktorych néedeli Pruso-
wie. Nastpnie okoto VII w. w okolicach Kwidzyna za¢lz si¢ osiedld mieszkacy Pomorza
I Ziemi Chetmiskiej. Z tego okresu pozostaty grodziska w BaldegrRiodzamczu i Kwidzy-
nie. W Opaleniu znajdujegsbsada z okresu VI-VIII wieku.

Najstarsz miejscowdcia na omawianym terenie jest Kwidzyn. Miasto zostatzone
przez Krzyakow w 1233 r. W centrum Kwidzyna zachowat sistoryczny uktad przestrzen-
ny Starego Miasta, w offrie ktérego znajduajsic wszystkie najwzniejsze zabytki. Do naj-
cenniejszych zabytkow néailg zesp6t zamkowo-katedralny z XIV w. W jego sktadhedzi
zamek zbudowany na planie kwadratu, wzorowany makaah krzyackich oraz katedra
p.w. Sw. Jana Ewangelisty, w ktorej znajadigic: mozaika i polichromia z XIV w., barokowy

oltarz oraz gotycki tron biskupi. W maju 2007 r.murach katedry odnaleziono groby wiel

kich mistrzéw krzyackich.

Z miejskich muréw obronnych z XIV w. pozostaly tglkragmenty po zachodniej i po-
ludniowej stronie Starego Miasta. W @bie zabytkowego centrum znajdigic takze: gotyc-
ki kosciét trojnawowy p.w.Sw. Trojcy, ruiny wiey ratusza z XIV w. (rozbudowany
w XIX w.), patac Fermora wzniesiony w latach 175763 dla rosyjskiego gubernatora gene-
rata Wilhelma Fermora, budynek \&8zego $du Ziemskiego z kicca XVIII w., zabudowa-
nia koszar wojskowych z XIX w., kamienice z przetlorKIX/XX w. Ponadto w centrum
miasta na uwagzastuguje budynek dworca kolejowego aga XIX w.

Poza Kwidzynem zabytkowe obiekty sakralne znajdig w kilku miejscowdciach.
Wigkszai¢ pochodzi z XIV wieku. $to kascioty w: Piasecznie, Opaleniu, Tymawie, Tych-

nowach i Janowie.
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W Gorkach koto Kwidzyna warto obejizedwor z kaca XVIII wieku, natomiast
w Nicponi stoi dwor z zachowanymi piecami kaflowyminiesiony w pocztkach XIX wie-
ku. W Opaleniu na uwagzastuguje dziewtnastowieczny zespot dworsko-parkowy.

W Janowie wzniesiono pomnik upatmiajacy 80 roczni¢ Plebiscytu na Powlu, ktory
odbyt sk 11 lipca 1920 roku.

XIll. Podsumowanie

W ramach niniejszego opracowania przedstawiono lséery surowcowej na obszarze
arkusza Kwidzyn. Obejmuje ona 16 udokumentowanygh Dla budownictwa i drogownic-
twa rozpoznano 12 zidpiasku. Ponadto udokumentowano 2zatsurowcoéw ilastych cera-
miki budowlanej, ztae piaskoéw kwarcowych do produkcji cegly wapiennasgowej oraz
ztoze torfu i piasku.

Obecnie eksploatowanych jest 6zfgiasku, 2 ziga itdw oraz zige torfu i piasku. Eks-
ploatacja jednego zta piasku zostata zaniechana, a pozostafeezagospodarowane.

Perspektywy poszerzenia bazy surowcoweajiswielkie. Wyznaczono 5 obszaréw pro-
gnostycznych torfu oraz wytypowano po jednym olszagrerspektywicznym piaskéw, pia-
skow kwarcowych oraz itbw ceramiki budowlane.

Zrodtem zaopatrzenia miejscowej ludnbw wodk do picia § poziomy wodonéne
w utworach kredowych, trzecigg@dowych i czwartorgdowych. Miejscami poziomy czwarto-
rzedowe, ze wzgidu na brak izolyjcego nadkiadu,asw znacznym stopniu narane na
wplyw zanieczyszczeantropogenicznych, dlategaztezczegodlna uwaga powinnadozwro-
cona na wisciwe rozwizanie gospodarki wodnéeiekowej i gospodarki odpadami.

Na terenie oljtym arkuszem Kwidzyn wyznaczono obszary predysp@maado skia-
dowania odpaddéw komunalnych i obimjych.

Odpady komunalne nioa sktadowa& w granicach powierzchniowego wgpbwania
czwartorzdowych itbw warwowych. Obszary wyznaczono w gmiGieiew w rejonie miej-
scowaci Gogolewo i Opalenie oraz w granicach adminigfiracch Kwidzynia w jego pery-
feryjnej potudniowej cgsici, o charakterze przemystowym.

Pod ktem sktadowania odpadow komunalnychzme rozpatrywé rowniez bezpdred-
nie sisiedztwo otworéw wiertniczych, w ktérych wypuja gliny zwatowe o daych miz-
szaciach lub pakiety gliniasto-ilaste. Otwory wykonamorejonach: Gogolewa, Tymawy,
Opalenia, Ottéwka i Tychnowa.
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Odpady obajtne mana sktadowé&w miejscach gdzie na powierzchni terenu wysja
gliny zwatowe. Obszary predysponowane do ich skiadaoa wyznaczono w gminach Gniew,
Gardeja i Kwidzyn.

Warunki hydrogeologiczne dla skladowania odpadévkazystne. Wody gtéwnych,
uzytkowych poziomoéw wodorimych wystpuja na duych gkbokasciach i g dobrze izolo-
wane od zanieczyszareiazszym pakietem osadow nieprzepuszczalnych.

Pod latem skladowania odpadéw i rozpatrywé wyrobiska dwoch zid surowcow
ilastych: ,Opalenie” i ,Rozpdziny”.

Przewaajaca czs¢ omawianego obszaru posiada korzystne warunki gexioo-
inzynierskie podiaa budowlanego, ale na mapie w zdecydowanejccpokrywap sie one
z obszarami gleb chronionych. ¥¥sze obszary o korzystnych warunkach budowlanyoh (p
za obszarami gleb chronionych) znajdsk po zachodniej stronie Wisty, w rejonie wsi Nic-
ponia, Tymawa i Opalenie oraz na wschod od Kwidzyna

Obszary o niekorzystnych warunkach dla budownicolajmup rozlegty taras zale-
wowy Wisty, tarasy zalewowe jej doptywOw oraz zdugnia bezodptywowe na wysoczy
nie. Na tych terenach zwierciadto wéd gruntowyclajdoje s¢ zazwyczaj na gbokadsci
mniejszej nt 2 m, a w podtdu wystpuja piaszczyste aluwia, a tak grunty stabonime takie
jak namuty, mady, torfy oraz lokalnie piaski eohez Wzdti krawedzi doliny Wisty wyst-
puja obszary o spadkach terenu lokalnie przekraceajl2% co stanowimaoze zagraenia
statecznéci zboczy, szczegoblnie w przypadku ich zabudowy.

Z uwagi na walory przyrodnicze regionu teren pravaéego arkusza ofiy jest r&ny-
mi formami ochrony przyrody. §Sto: park krajobrazowy, obszary chronionego kragabi
rezerwaty, pomniki przyrodyywej i nieazywionej. Znajdug si¢ tutaj réwnie fragmenty
dwoch obszaréw wpisanych na distbszarow Natura 2000. Dlatega feerspektywy rozwoju
gospodarczego tego regionu rglaviazac rowniez z rozwojem ustug turystycznych, w tym
agroturystyki. Wskazana jest odpowiednia promo@apagujca informacje o walorach
przyrodniczych i interesagych, wartych odwiedzenia, miejscach. Natomiastoglme Kwi-
dzyna powinien rozwijasie przemyst w celu tworzenia nowych miejsc pracyakalicznych

mieszkacow.
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l.  Wstep

Arkusz Kwidzyn Mapy ge@odowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowanacatath
2008-2009 w Oddzial8wigtokrzyskim Pastwowego Instytutu Geologicznego (Plansza A)
oraz Pastwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie i Psiggiorstwie Geologicznym
»Polgeol” w Warszawie (Plansza B), zgodnie z ,In&tja opracowania Mapy gémdowi-
skowej Polski w skali 1:50 000” (2005). Jest to myfi@owana i zaktualizowana wersja Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 00usz Kwidzyn (Uchnast, 2003).

Mapa geérodowiskowa Polski (M@&) w skali 1:50 000 przedstawia wysbwanie
kopalin oraz gospodagkztozami na tle wybranych elementow: gérnictwa i przesta ko-
palin, hydrogeologii, geologii itynierskiej, ochrony przyrody, krajobrazu i zabytk&ultury
(Plansza A). Informuje rownieo stanie geochemicznym gruntéw i #iwosciach skladowa-
nia odpadéw (Plansza B).

Mapa ta adresowana jest przede wszystkim do ingtytsamoradow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza téei mapy stanowi pomoc w realizacji postanawiestaw o zago-
spodarowaniu przestrzennym i prawa ochrémoglowiska. Informacje zawarte na mapie mo-
ga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracsatyiu strategii rozwoju woje-
woOdztwa oraz projektow i planéw zagospodarowaneegirzennego, a taik w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Magstanowt réwniez ogromr, pomoc przy wykonywaniu wo-
jewodzkich, powiatowych i gminnych programow ochyamodowiska oraz planéw gospo-
darki odpadami.

Materiaty niezledne do opracowania niniejszej mapy zebrano w:

* Centralnym Archiwum Geologicznym PIG w Warszawie,

e Archiwum Geologicznym Urgu Marszatkowskiego w Gdaku,

» WydzialeSrodowiska i Rolnictwa Pomorskiego Wdu Wojewodzkiego w Gdesku,
+ Wojewddzkim Inspektoracie Ochrosyodowiska w Gdasku,

*  Wojewddzkim Urzdzie Ochrony Zabytkéw w Gdaku,

» Starostwach Powiatowych w Kwidzynie i Tczewie,

* Nadlgnictwach: Kwidzyn i Starogard Gdski,

* Urzedach gmin: Ryjewo, Kwidzyn, Sadlinki, Gardeja, GmieMorzeszczyn.

Zebrane informacje uzupetniono zwiadem terenowymemrowadzonym we wreiu
2008 .



Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako bazaych Mapy gewodowiskowej
Polski (MGSP). Dane dotyce zt& kopalin zostaty zamieszczone w kartach informacyj-

nych, opracowanych dla komputerowej bazy danyclozazh.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza, o powierzchni 306°kmwyznaczaj wspétrzdne 18°45°—=19°00° dtu-
gosci geograficznej wschodniej i 53°40°-53°50" szekokgeograficznej pétnocnej.

Pod wzgtdem administracyjnym teren arkusza Kwidzyn poloy jest w potudniowe;j
czesci wojewodztwa pomorskiego i obejmuje fragmenty gmsadlinki, Gardeja, Ryjewo
I Kwidzyn w powiecie kwidzyskim oraz Gniew i Morzeszczyn w powiecie tczewskinie-
wielki, potudniowo-zachodni fragment arkusza znggdsic w zas¢gu powiatuswieckiego
(pétnocna czs¢ gminy Nowe) nalgacego do wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polskofidracki, 2002) omawiany ob-
szar potaony jest w zaggu trzech makroregionow. Zachodnig&zobszaru arkusza nale
do mezoregionu Pojezierze Starogardzkie, ktory ¢esicia Pojezierza Wschodniopomor-
skiego, wschodnia — znajdujez st granicach mezoregionu Pojezierze ltawskie, kigcho-
dzi w sktad makroregionu o tej samej nazwie. Obmézoregiony rozdziela mezoregion Do-
lina Kwidzynska kedacy fragmentem makroregionu Doliny Dolnej Wisty (fib).

Pojezierze Starogardzkie jest wysoczymmorenow obnizajaca sie w kierunku Doliny
Dolnej Wisty. Na powierzchni terenu zalega przema glina zwatowa. Wysoko bez-
wzgledna wzgorz morenowych néige sk w przedziale 50-95 m n.p.m. Na Pojezierzu Sta-
rogardzkim wysipuja liczne jeziora. W granicach omawianego obszarmawigkszych na-
leza Rakowieckie i Jelenie.

Dolina Kwidzynska jest potnocnym odcinkiem Doliny Dolnej Wistyrprdzy Kotlina
Grudzihdzka a Zutawami Wilanymi. Jej szerokd waha st od 6 do 9 km. Dno doliny sta-
nowia tarasy zalewowe Wisty, a znaezjego czs¢ zajmup zmeliorowane gytki zielone.
Dno doliny obnia sk do okoto 9 m n.p.m przy égiu Wierzycy do Wisty, a zbocza wznasz
si¢ okoto 50-60 m ponad jej dnem.

Pojezierze ltawskie pokmne jest okoto 20-30 m nad kresizia doliny Wisty. W kie-
runku pétnocno-wschodnim jego wysakowzrasta, a kulminagjterenu g wzgdrza more-
nowe o wysokéci 94,5 m n.p.m. potmne w potudniowo-wschodniej ¢xi omawianego
obszaru. Pojezierze ltawskie rozei jest przez doligairzeki Liwy.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Kwidzyn na tle jednostek fizycznogeogficznych wg J. Kondrackiego
(2002

1 — Granica podprowingji, 2 — Granica makroregionu, 3 — Granica mezoregionu
Podprowincja: Pobrzeza Poludni owobaltyckie

Mezoregiony Pobrzeza Gdanskiego:
313.54 — Zutawy Wislane

Podprowincja: Pojezierza Poludniowobaltyckie

Mezoregiony Pojezierza Wschodniopomorskiego:
314.52 — Pojezierze Starogardzkie

Mezoregiony Pojezierza Poludni owopomorski ego:
314.71 — Bory Tucholskie

314.73 — Wysoczyzna Swiecka

Mezoregiony Doliny Dolnej Wisty:

314.81 — Dolina Kwidzyriska

314.82 — Dolina Bydgoska

Mezoregiony Pojezierza tawskiego:

314.90 — Pojezierze Bawskie

Mezoregiony Pojezierza Chetminisko-Dobrzyniskiego:
315.11 — Pojezierze Chelmiriskie

Omawiany obszar rozpoera s¢ w regionie klimatycznym Dolnej Wisty. W rejonie
Kwidzyna izotermy roku uktadajsic od 7°C do 8°C, izotermy stycznia od -3°C do -2°C,
a izotermy lipca od 17°C do 18°C. Okres wegetactjwvg w tym rejonie od 210 do 215 dni.



Suma rocznych opadéw waha& sid 400 do 550 mm. Najatej opadéw przypada na okres
od czerwca do sierpni&rednia liczba dni z pokrywsniezna waha si od 40 do 60. Latem

I wiosma przewaaja wiatry z kierunku zachodniego, a jesienizima — z pétnocno-zachod-
niego i zachodniego (Atlas..., 1995).

Lasy zajmuj okoto 25% powierzchni arkuszaa $o lasy kedace wiasnécia Skarbu
Paistwa oraz lasy prywatne (udziat lasow prywatnycst jgardzo niewielki). Najwksze,
zwarte kompleksy ke znajduj sic na zachod od Opalenia, na potudnie od Kwidzyna ora
w rejonie miejscowéri Brachlewo w potnocno-wschodniej egzi arkusza. Gtéwne, laso-
twoércze gatunki drzew to sosnabgbuk i brzoza.

W granicach obszaru arkusza laggdre wtasnécia Skarbu Pastwa oraz lasy prywat-
ne nadzorowanearzez RegionanDyrekcg Laséw Pastwowych w Gdasku — nadlénic-
twa Kwidzyn i Starogard Gaaki.

Zagospodarowanie omawianego terenu ma charaktaczotle&ny. Rozwojowi rolnic-
twa sprzyjaq dobrej jakdci gleby, do ktérych nafe gleby kompleksu pszennego. W dolinie
Wisty uprawia st zbaza, buraki cukrowe, rzepak orazliay pastewne. W rejonie Kwidzyna
panup sprzyjajce warunki dla rozwoju warzywnictwa gruntowego, eadictwa oraz upra-
wy roslin specjalnych — ziét i tytoniu.

Miasto Kwidzyn (okoto 40 tys. mieszkedw) jest siedzilp powiatu kwidzyiskiego
i jedynym d@rodkiem miejskim na obszarze arkusza. Poza tym ¢pyge osadnictwo typu
wiejskiego. Najwgkszymi miejscowéciami si: Nicponia, Piaseczno, Opalenie i Sadlinki
(wies gminna).

Zaktady przemystowe zlokalizowang gtéwnie w Kwidzynie. Do najwikszych przed-
sigbiorstw, ktére zatrudniajponad 1000 oséb natem. in.: zaktady przemystu papierniczego
International Paper-Kwidzyn SA,smdek przemystu elektronicznego Jabil Circuit Pdlan
zaktady przemystu naftowego MODEX, Zaktady Elekdaltniki Motoryzacyjnej ZEM Pol-
mo oraz Warniskie Zaktady Przetwdrstwa Owocowo-Warzywnego Kwitdzy

W Opaleniu i Rozgdzinach znajduj si¢ cegielnie wykorzystage kopalir ze zi@
.Opalenie” i ,Rozgdziny”. Ponadto na obszarze arkusza istnieje killavielkich kopah
kruszywa naturalnego (piasku).

Przez obszar arkusza przebiegdjwie drogi krajowe. Droga nr 5;:dzy Kwidzyn
z Malborkiem i Grudzidzem. Natomiast droga nr 90 biegnie z Kwidzyna erlimku za-
chodnim przez Opalenie do drogi krajowej nr 1.z{da utrudnieniem komunikacyjnym re-
gionu jest brak mostu na Y. W granicach arkusza istrigjwie przeprawy promowe: Ko-

rzeniewo — Opalenie i Janowo — Gniew. Obecnie pexep w Opaleniu jest nieczynna. Przez



poinocno-zachodnicze$¢ arkusza (Rakowiec — Piaseczno) przebiega fraghenfi krajo-
wej nr 1 hczacej Cieszyn z Gdeskiem.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczi obszaru okjtego arkuszem przedstawiono na podstawie Szczego-
lowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 00kusmz Kwidzyn wraz z obgaieniami (Ko-
ztowska, Koztowski, 1984, 1985).

Najstarszymi rozpoznanymi na tym obszarze osadankredowe margle, piaskowce
i wapienie glaukonitowe. Povgj w profilu wystpuja trzeciorzdowe margle glaukonitowe,
piaski, piaskowce i gezy zaliczone do paleogeniack na oligociskich piaskach glaukoni-
towych z fosforytami oraz itach. Miejscami sne przykryte przez osady miocenu, wyksztat-
cone jako ity, muiki i piaski z pytem gglowym lub wktadkami wgla brunatnego.

Osady czwartokdowe na obszarze arkusza Kwidzynagal miazsza¢ maksymala
dochodzaca do 190 m i pokrywaij caty jego obszar (fig. 2). W ich profilu wyguje dziewgc
poziomow glin zwatowych powstatych podczas kolefmydodowacé. Ze zlodowaceniami
potudniowopolskimi zwgzane g dwa horyzonty glin zwatowych przedzielonych waestw
piaskow,zwirow i mutkdw fluwioglacjalnych. Poziomy te rozd#one § przezzwiry i bruki
rezydualne powstate w czasie interstadiatu.

Ponad osadami zlodowacpotudniowopolskich zalegajruki i zwiry rezydualne oraz
osady rzeczne interglacjatu mazowieckiego, ktOrstatp zdeponowane w affrie doliny
kopalnej. Powyej nich wystpuja utwory zwhzane ze zlodowaceniamirodkowopolskimi,
wsrod ktorych g dwa poziomy glin zwatowych. Ze starszymi glinanspotwystpuja osady
zastoiskowe rozpoczynge ser¢ glacjalra oraz osady fluwioglacjalne. Osady glacjalne roz-
dzielone g, podobnie jak w przypadku zlodowacgotudniowopolskich, przez serutworéw
interstadialnych. Sto ity, mulki, piaski zastoiskowe i jeziorne orazda jeziorna.

W okresie interglacjatu eemskiego na obszarze aeksvidzyn zaznaczyta ginten-
sywna erozja rzeczna zgana z rzekami roztokowymi. Powstakéwczas dolia kopalra
stopniowo wypetniaty najpierw piaskizwiry rzeczne, a nagpnie piaski, mutki, ity jeziorne
oraz osady powodziowe, a w zaragtgh jeziorach deponowane byty taktorfy. Na osady

te wkroczyto morze, ktore pozostawito ity, mutkpiaski.
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Fig. 2. Potaenie arkusza Kwidzyn na tle Mapy geologicznej Polskv skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej, (red.), 2006

Czwartorzed; holocen: 1 — piaski, muiki, ity i gytie jeziome, 3 — piaski, Zwiry i mady
rzeczne oraz torfy i namuly. Czwartorzed nierozdzielony: 5 — piaski eoliczne, 6 —
piaski i zwiry stozkéw naplywowych. Czwartorzed; plejstocen: 12 — piaski i mulki
jeziorne, 13 — ily, multki i piaski zastoiskowe, 14 — piaski i Zwiry sandrowe, 17 —
Zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czolowych, 18 — gliny zwalowe, ich zwietrzeliny
oraz piaski i Zwiry lodowcowe. A — zasigg morza eemskiego, B — zasi¢g fazy pomorskiej
Zlodowacenia wisty. Ciagi drobirych form rzezby: C — ozy, D — moreny czolowe, E — kemy
Zachowano oryginalng numeracje wydzielet wg Mapy geclogiczne] w skali 1:500 000.

W trakcie zlodowaae potnocnopolskich na omawianym obszarze powstaié pozio-
moéw glin zwatowych i wspotwyspujacych z nimi itdw, mutkéw zastoiskowych oraz pia-
skow fluwioglacjalnych. Dwa najstarsze poziomy gtwigzane § ze stadialem sandomier-
skim. Od mtodszych utworéw oddziedaje mutki oraz piaski i piaski pytowate, wodnolo-

dowcowe, zastoiskowe, a miejscami rzeczne inteiegtatirubieszowskiego. Ponad nimide



trzy poziomy glin i osadow towarzygzych, zwazanych z fazami: leszcagka, poznaska
i pomorsk stadiatu gtbwnego.

Gliny zwatowe zwazane z faz leszczyiska przykrywap caly obszar arkusza Kwidzyn
poza dolin Wisty. S4 one podcielane przez ity i muitki zastoiskowe, a przykryyeacienka
warstwa piaskéw kwiréw wodnolodowcowych. Ponad nimize osady zwizane z faz po-
znarska. S to ity i mutki zastoiskowe przykryte przez piadkiwioglacjalne pokrywajce
caly obszar arkusza mapy, poza str@bliny Wisty. Ponad nimi zalegajsilnie piaszczyste
gliny zwatowe zawieragce wkiadki piaskow i itow.

Profil osadéw zwizanych z fag pomorslk zaczynaj piaski izwiry wodnolodowcowe,
ktore przykryte g cienky warstwg glin zwatowych. Powsej wystpuja osady zwizane z de-
glacjach ladolodu. S to piaski izwiry moren martwego lodu oraz piaski kemow i tamso
kemowych. Najmtodszymi osadami awanymi z faz pomorslq sa piaski wodnolodowcowe
oraz ity i muitki zastoiskowe.

Osady holocaskie reprezentowane gtownie przez piaskizwiry rzeczne tarasow za-
lewowych rzek. Wysfpuja one w obgbie doliny Wisty oraz w dnach dolin jej doptywow.
Osady te w wielu miejscach przykryte grzez mady rzeczne lub torfy. Te ostatnie tworz
niekiedy due torfowiska na potudniowym i potnocnym ki arkusza mapy. Mniejsze tor-
fowiska wystpuja takze na obszarach wysoczyznowych. Wypetniape, niekiedy wraz
Z namutami piaszczystymi i torfiastymi oraz gytiamagtbienia bezodptywowe i dolinki

niewielkich ciekow.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Kwidzyn znajduje sktualnie 16 udokumentowanych z}o
w tym 12 zt@ piasku: ,Kamionka”, ,Kamionka II”, ,Kamionka III”,Biatki”, ,Olszanica I”,
,Olszanica II”, ,Olszanica IV”, ,Olszanica V", ,Olganica VII", ,Olszanica X", ,Podzam-
cze” i ,Podzamcze II”, 2 zkm surowcow ilastych ceramiki budowlanej: ,,OpalenigRoz-
pedziny” oraz jedno ztee torfu i piasku ,Jatowiec” i jedno zte piaskéw kwarcowych ,Sa-
dlinki-Biata”. Ponadto na omawianym obszarze zl@d@alane byly dwa zioa piasku (,Ol-
szanica IlI” i ,Olszanica VI”), ktére sk&ono z bilansu zasobow kopalin z powodu wyczer-
pania zasobow.

Charakterystyk gospodarcz i klasyfikacg sozologicza zt6z przedstawiono w tabeli 1,
natomiast parametry geologiczno-gornicze i j@kmve kopalin zestawiono w tabelach 2, 3
i 4.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan

Nr . Wiek geologiczne Kategoria zagospoda-WydObyCIe Zastoso- Klasyfikacja Przyczyny

Ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu bilansowe . : (tys. ton, | wanie f ok . i
Soza kopalinv| litologiczno- (tys. ton rozpoznanial rowania | .- ) ! ztoz konfliktowosci

na 7 paliny 9 Y .m”* ) Zloza yS. kopaliny Zloza

mapie surowcowegd tys. nT)
wg stanu na 31.12.2007 r. (Gientka i in. red., 2008 Klasy 1-4| Klasy A—C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
) t 166,30* Sr
1 Jatowiec Q C G - 4 A -
p 98 Sh, Sd

2 Kamionka p Q 46 c G - Sb 4 A -

3 Kamionka Il p Q 147 c G - Sb 4 A -

4 Opalenie i(ic) Q 55* € G 17* Scb 4 A -

5 Biatki p Q 194 G N - Sb 4 A -

6 Rozrdziny i(ic),p Q 724* B+G G - Scb 4 A -

8 Olszanica Il p Q 193 C G - Sb 4 A -

9 Olszanica IV p Q 248 C G 2 Sb, Sd 4 A -

11 Olszanica | p Q 439 1C G - Sb 4 A -

12 Olszanica V p, P Q 356 G G - Sb 4 A -

13 Olszanica VIl p Q 127 C 4 - Sb 4 A -

14 Sadlinki-Biata* pki Q 6 766* c N - Skb 4 B L, K

15 Podzamcze Il p Q 148 ,C N - Sb 4 A -

16 Podzamcze p Q 152 . C N - Sb 4 A -

17 Kamionka Il1** p Q 440 (o N - Sb 4 A -

18 Olszanica X** p Q 167,1 C N - Sb 4 A -




T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Olszanica lll p Q - - ZWB - - - - -
Olszanica VI p Q - - ZWB - - - - -
Rubryka 2 — *—zloze zlokalizowane egciowo na ark. Gardeja (207), ** — Ze nie figuruje w Bilansie Zasobow Kopalin — zasei®dtug dokumentacji geol.;
Rubryka 3 — t—torfy, p — piaski, i(ic) — ity i tupki ilasteeramiki budowlanej, b— piaski izwiry, pki — piaski kwarcowe o innych zastosowaniach

(do produkciji cegly wapienno — piaskowej);

Rubryka 4 — Q- czwartorzd;

Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanychalkoptatych — B, ¢ G;;

Rubryka 7 — zloza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowanea#diechane, ZWB — zte wykralone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyj
nej zamieszczonej w materiatach archiwalnych);

Rubryka 9 — S — kopaliny skalne: Sr — rolnicze, Sb — budowl&@t;- drogowe, Sch — ceramiki budowlanej, Skb sxyw budowlanych;

Rubryka 10, 11 - *-—wg ,Zasad dokumentowania zt&opalin statych” (2002);

Rubryka 10 — 4 — ztoa powszechne, licznie wygtujace, tatwo dosfpne;

Rubryka 11 — zloza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe;

Rubryka 12 — L —ochrona laséw, K — ochrona krajobrazu.



1. Piaski

Ztoza piasku: ,Kamionka” (Helwak, 1998a), ,Kamionka I{Helwak, 1999) i ,Ka-
mionka III” (Helwak, Dzegielewska, 2005a), ,Podzamcze” (Helwak, &gelewska, 2004a)
I ,Podzamcze II” (Helwak, Dzigielewska, 2004b) rozpoznano w kategori Znajdup Si¢
one we wschodniej e&ci obszaru arkusza. Paline § na wysoczynie morenowej rozetej
przez dolir rzeki Liwy. Kopalirg stanows piaski wodnolodowcowe zlodowac@otnocno-
polskich wystpujace w formie poktadowej i gniazdowej. Zia te udokumentowano powus)
zwierciadta wod gruntowych. W ich nadktadzie veyatja: gleba, gliny piaszczyste i piaski
gliniaste. Ztaa ,Kamionka III” i ,Podzamcze II” sktadajsie z dwdch pdl. Kopalina z tych
zt6z w pelni spetnia wymagania stawiane piaskom stosgmav budownictwie.

W tabeli 2 zestawiono parametry geologiczno-gomicyakaciowe kopaliny ze zia
.Kamionka”, ,Kamionka II” i ,Kamionka III", ,Podzancze” i ,Podzamcze II".

Tabela 2
Podstawowe parametry geologiczno-gornicze ziasku
.Kamionka”, ,Kamionka 11", ,Kamionka III", ,Podzamc  ze”, ,Podzamcze II”
I parametry jakosciowe kopaliny

Parametry
., . . Gestas¢ na-
Nazwa ztga | Pole powierzchni Miazszai¢ ztoza Grubgé | Punkt pla- quartq;c sypowa
nadktadu  skowy pytéw mine- .
ralnych W stanie
(ha) (m) (m) (%) (%) utrzesionym
(kg/m)
1 2 3 4 5 6 7
. 50-7,2 0,5-2,6/ 98,1 -100 1,1-1,8 -
Kamionka 0.74 ér. 6,0 .13 | 4993 &r.1,5
. 54-13,1 0,5-4,3 - 2,7-3,7
Kamionka Il 1,15 . 10,1 §.1,9 | r. 100 ir. 3,0 -

ole zachodnie:
i | 20-116 |04-44

.57 (pole A) | 8121 | g 100| 03-27 | 1578—1706

Kamionka Il | oole wschodnie: 30-80 |10_37 ¢r938 ir.1,2 &r. 1611
1,85 WO, U0,
Razem 5.07 ér. 4,4 (pole B) | $r. 2,8
Podzamecze 159 47-95 0,0-5,3| 93,0-100| 2,7-31,3 | 1502 -1712
’ sr. 6,6 sr. 3,3 $r. 97,4 sr. 12,9 $r. 1618
pole zachodnie:
0,93
Podzamecze || _ 47-98 0,2-20772-99,8 4,9-83 | 1435-1619
pole wschodnie: ér. 8,4 ér. 0,6 ér. 93,7 ér. 7,3 ér. 1529
0,32
Razem 1,25

Rubryka 5:* — zawartg frakcji < 2 mm
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Ztoza: ,Olszanica I’ (Helwak, 1998b; Helwak, Rgielewska, 2003b) ,Olszanica II”
(Helwak, 1998c, Helwak, Degielewska, 2005b), ,Olszanica IV” (Juszczak, 1998)szani-
ca V’ (Helwak, Dzegielewska, 2002b), ,Olszanica VII” (Helwak, Rgielewska, 2002c),
,0lszanica X" (Helwak, Dzigielewska, 2008) i ,Biatki” (Gurgda, 2003) udokumentowano
w kategorii G. Potazone g one w potudniowej ggci obszaru arkusza na tarasie zalewowym
Wisty, pomkdzy miejscowéciami Olszanica i Biatki. Kopalinsa piaski rzeczne zlodowate
potnocnopolskich wyspujace w formie poktadowej. W zk ,Olszanica V” udokumento-
wano piasek i piasek zavirem. Natomiast zlze ,Olszanica X" sktada siz dwoch pol.
W nadktadzie tych zowystkpuja: gleba, torf, namuty i piasek. Zta te 8 zawodnione. Ko-
palina jest dobrej jakai i znajduje zastosowanie w budownictwie ogolnym tabeli 3 ze-
stawiono parametry geologiczno-gornicze i paramjgatkgsciowe kopaliny ze zib omdwio-

nych powyej.

Tabela 3
Podstawowe parametry geologiczno-gornicze z@iasku:
,<Olszanica: I, II, IV, V, VII, X", Bialki” i param etry jakosciowe kopaliny
Parametry
i > : . Gestai¢ na-
Nazwa ziga P_oIe po- Mlngzcsc Grubai¢ Punkt pia- Za}wartq;c sypowa
wierzchni zloza nadkiadu skowy* pytéw mine- .
w stanie
ralnych utrzesionym
0, 0,
1 2 3 4 5 6 7
Olszanica | 3.30 39-97 03-1,2 | 80,6-100| 0,6-1,8 | 1663 —2222
' §r. 7,8 §r. 0,7 §r. 91,8 sr.1,1 $r. 1866
. 3,0-6,8 00-19 | 98,8—-100| 0,4-0,9
Olszanica |l 1,99 ir.5,2 §r.0,7 ér. 99,5 §r.0,7 )
. 74-76 0,4-06 | 97,9-100| 0,3-0,9 -
Olszanica IV 2,20 §r.7,5 §r.0,5 ér. 99,8 §r.0,7 ér. 1690
55-6,6 97,9-99,6/ 05-1,0 | 17861852
_ P §r. 6,3 05_24 | 4r.988 §r.0,7 ér. 1805
Olszanica V 1,99 : 1 0’
. 3,5-5,0 sf. L, 353-756 05-0,8 | 1961 —2083
Pz §r. 4,3 ér. 61,2 §r.0,7 ér. 2013
. 52-6,8 02-18 | 97,3-100| 0,4-1,0 | 1755-1853
Olszanica VIl 1,11 ér. 6,3 .07 | 994 . 0,6 ¢r. 1809
30-5,8 0,0-1,8
Olszanica X 1,99 |ér. 5,5 (pole N) $ér. 0,5 (N) 97é,r2 9_993?’9 OS? 6 §’4 12?01_65:3[100
ér. 4,5 (pole S) sr. 1,5 (S) T C '
i 6,8-7,1 09-12 |993-99,8 08-1,1 | 1714-1875
Bialki 1,55 ir. 6,9 .11 | 4995 . 1,0 ¢r. 1815

Rubryka 3, 4: N — pole péinocne z& S — pole potudniowe zta
Rubryka 5: * — zawartd frakcji < 2 mm
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2. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

Ztoze ,Opalenie” potaone jest na lewym brzegu Wisty w zachodnigjsczobszaru ar-
kusza. Udokumentowano je w kategorii, @ dwoch polach, oatznej powierzchni 1,29 ha
(Winiarz, 1955; Matuszewski, Samocka, 1994). Kopa$ ity zastoiskowe zwizane ze sta-
diatem sandomierskim zlodowacgotnocnopolskich. Ich miszac¢ jest bardzo zrinicowa-
na i wynosi od 4,0 do 14,3 nar(8,1 m). W nadkfadzie o grufm od 0,0 do 5,6 mé(. 1,9 m)
wystepuja: gleba i piasek. Ztge ,,Opalenie” jest ztem suchym.

Ztoze ,Rozpdziny” znajduje si jest na potudnie od Kwidzyna w miejscadgbo tej
samej nazwie. Rozpoznane zostalo w kategorii B@maszewska, 1978; Ponczek, 1994).
Kopaling gldbwm 3 takie same ity zastoiskowe, ktore wymsitja w ztozu ,Opalenie”, a towa-
rzyszica — piaski schudzage. Powierzchnia catego z® wynosi 4,67 ha, w tym piaski zaj-
muja 1,98 ha. Wysipuja one w dwdch polach w nadkitadzie itow. dszas¢ itOw zmienia s¢
od 1 do 12 m§. 11,5 m), a piaskow od 1,7 do 15,8¢n 8,7 m). Nadktad o grulioi od 0,3
do 4,0 m §r. 2,5 m) stanowdi gleba i piaski gliniaste. Zawa&bnadziarna w piaskach ndm
si¢ w przedziale 0,0-2,3%r( 0,25%).

lty ze zi&z ,Opalenie” i ,Rozgdziny” wykorzystywane s do produkcji cegly petnegj

i dziurawki. Parametry geologiczno-gorniczezitgakosciowe kopalin zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4
Podstawowe parametry geologiczno-gérnicze z6
,Opalenie”, ,Rozp edziny” i parametry jako sciowe kopaliny
Parametry Ztoze ,Opalenie Ztae ,Rozrdziny
kat. G kat. G | kat. B
Powierzchnia ziga (ha) 1,29 4,67
C . 4,0-14.3 1,0-125
Miazsza¢ ztoza (m) & 8.1 & 115
Grubaié nadktadu (m) Oé? 18 Oéf 550
Stosunek N/Z O’Spr _012’05 O'Sr _001’25
Parametry kopaliny
0,04 -0,2 0,0 -0,044 0,001 -0,09
Zawarta¢ margla (%) 6r.0,1 ér. 0,006 §r.0,021
23,9-37,2 27,7-37,0 27,4 -32,5
0 L 1 1 1 1 1
Woda zarobowa (%) 29,4 ér. 33,7 ér. 30,6
Skurczliwai¢ suszenia (%) 5’s’9r _719?’3 GS? 5%6 GS? _7%4
Parametry wyrobu
Optymalna temperatura wypalania (°C) 950
S, - 16,2 — 23,7 16,5-22,0
Naskliwos¢ (%) . 17,7 . 19,6 ir. 18,9
Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa) 11é’r2 1_3116’8 12}3 1_5157’1 11é’r7 2_033’8
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3. Torfy

Ztoze ,Jatowiec” zostato rozpoznane w kategorii Eotazone jest ono na potnocny za-
chéd od wsi o tej samej nazwie. W atoudokumentowano 166 tys3norfu i 98 tys. ton pia-
sku, ktory jest kopalip wspotwystpujaca (Helwak, Dzegielewska, 2002a). Sktadagsono
z dwéch pol. W polu wschodnim (o pow. 5,8 ha) zalegrf, natomiast w polu zachodnim
(o pow. 1,2 ha) piaski, w nadkiadzie ktérych fragiwaeycznie (na pow. 0,6 ha) wgptje
torf. Miazszas¢ torfu zmienia sj od 1,2 do 5,0 m, a piasku od 2,5 do 5,8m4,8 m). Nad-
ktad dla catego zi, osredniej grubéci 0,3 m, stanowi gleba, namutly i torf. Zawarsé
popiotu w torfie wynosi 20%, odczyn pH 7,3sradni stopié rozktadu 31-40%.

Piasek ze zimm ,Jatowiec” jest dobrej jakoi. Charakteryzuje siwysoky wartascia
punktu piaskowegosf. 99,9%) oraz nisk zawart@cia pytbw mineralnych od 0,5 do 2,0%
(sr. 1,3%). @Estas¢ nasypowa piasku w stanie ugsionym midci sie w przedziale 1714-
1736 kg/mi (sr. 1723 kg/m)). Kopalina spetnia wymagania stawiane piaskomastasym

w budownictwie i drogownictwie.

4. Piaski kwarcowe

Ztoze ,Sadlinki-Biata”, udokumentowane w kategoriy, Znajduje si na potudniowy
wschdd od miejscowioi Sadlinki. Kopalin s3 czwartorzdowe piaski kwarcowe. Teren zto-
za, 0 powierzchni 34,87 ha, péricty jest lasem. Mizsza¢ kopaliny zmienia siod 6,8 do
26,1 m. W nadktadzie zia osredniej grubéci 1,2 m wysgpuje gleba i piaski gliniaste. Za-
wartas¢ SiO, w piaskach wynosi 87,87%, a zawattdrakcji 0,05-0,5 mm 80,01%. Zasoby
zloza wynosz 6 766 tys. m (Lewicka-Zajczkowska, 1972). Kopalina ze z# ,Sadlinki-
Biata” moze by wykorzystana do produkcji cegly wapienno-piaskowg obszarze arkusza
Kwidzyn znajduje si jedynie niewielki poinocny fragment tego zéo

Wedtug klasyfikacji sozologicznej zt& punktu widzenia ich ochrony (Zasady..., 2002)
ztoza piasku, surowcow ilastych ceramiki budowlanejfuo piaskdéw kwarcowych zostaty
zaliczone do zt» powszechnie wyspujacych na terenie catego kraju (klasa 4). Z uwagi na
ochrore srodowiska uznano je za matokonfliktowe (klasa ABdyhie ztge piaskow kwarco-
wych ,Sadlinki-Biata” uznano za konfliktowe (klag, poniewa znajduje s w granicach

Sadlinskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu oraz na éetenalesionych.
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V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Kwidzyn obecnie eksploatowadeva ziaa itbw” ,Rozpedziny”

i ,Opalenie”, szé&¢ zt6z piasku: ,Kamionka”, ,Kamionka 11", ,Olszanica 1I",0Olszanica II”,
,0lszanica IV” i ,Olszanica V” oraz ziee torfu i piasku ,Jatowiec”.

Gornictwo na tym terenie gja pocatkow XIX w., kiedy to rozpoczto eksploatae
itbw warwowych we wsi Rozgziny. Obecnie &ytkownikiem zitaza ,Rozgdziny” jest spot-
ka Cegielnie Rozlziny-Ryjewo. Kopalina wydobywana jest na podstakaacesji wydanej
w 1998 r. na okres 15 lat. Dla z#p ustanowiono obszar i teren gorniczy o takiej $gme
wierzchni — 3,40 ha.

Réwniez w XIX w. rozpoczta swop dziatalng¢ cegielnia w Opaleniu wykorzystg
kopalire ze zl@a ,Opalenie”. Obecnie aytkownikiem zia@a jest Przedsbiorstwo Wielo-
brarvowe ,Cermag”. Eksploatacja itow odbywa; sia podstawie koncesji wydanej w 1994 r.
I waznej do 25.04.2009 r. Wraz z koncgsjstanowiono obszar i teren gorniczy o tej samej
powierzchni — 3,20 ha. 2ytkownik ztoza ma problemy z przedtaniem koncesji na nagne
lata ze wzgldu na ochro@srodowiska.

Wydobycie itdbw z obu zid prowadzone jest w wyrobiskach stokowo-ggtych za
pomoa koparki jednonaczyniowej. Urobek transportowarst jeolejka do cegielni potgo-
nych niedaleko zta W cegielniach, wypoganych w piece Hoffmanna wypala siegk pel-
na i dziurawke. Ponadto w Opaleniu produkuje giustaki kominowe.

Pod koniec lat dziewédziesatych XX w. rozpoczto eksploatagj niewielkich zi@ pia-
sku w Olszanicy i Kamionce. Aytkownik ztaza ,Kamionka” prowadzi eksploatacpiasku
na podstawie koncesji wydanej w 1998 r., w ktorsfanowiono obszar goérniczy o po-
wierzchni 0,84 ha (pokrywagk graniq ztoza) i teren gérniczy o powierzchni 1,32 ha. #Va
nos¢ koncesji wygasa 31.12.2008 r. Obecnie tawapce nad poszerzeniem graniczato

Ztoze ,Kamionka II” zostalo zagospodarowane w 1999 ronéesja wygasa
30.12.2009 r., a zasoby z#& s na wyczerpaniu. &tkownik sporadzit dodatek do doku-
mentacji geologicznej w zwzku z poszerzeniem granic z&i wystpi z wnioskiem o wyda-
nie nowej koncesiji.

Ztoza ,Kamionka” i ,Kamionka II” posiadaj suche wyrobiska stokowo-wgine. Eks-
ploatacja jest prowadzona mechanicznie za parkoparki. Kopalina bez przerdbki jest od-
bierana transportem wiasnym przez kapy¢h.
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Eksploatagj ze zi@a ,Olszanica I’ rozpocgo w 1998 r. @ytkownik ztaza posiada
konces wazna do 31.12.2013r. Dla zka ustanowiono obszar goérniczy o powierzchni
3,44 ha (pokrywa giz grani@ ztoza) i teren gorniczy o powierzchni 4,43 ha

Piasek ze ztta ,Olszanica II” wydobywany jest od 1998 r. na paslse koncesji, ktéra
wygasa 31.12.2018 r. Zte ma wyznaczony obszar gorniczy o powierzchni h@%térego
granica pokrywa giz grani@ ztoza oraz teren gorniczy o powierzchni 4,36 ha

Ztoze ,Olszanica IV” jest eksploatowane sezonowo od919Zasoby ziva s na wy-
czerpaniu, a koncesja wygasa 30.12.2009 r. Graobszaru gorniczego, o powierzchni
2,20 ha, pokrywa siz granie ztoza. Teren gorniczy zka ma powierzchgi3,32 ha.

Uzytkownik ztoza ,Olszanica V” rozpocg wydobycie kopaliny w 2004 r. na podstawie
koncesiji, ktora jest wama do 30.06.2012 r. Dla zta ustanowiono obszar gorniczy o po-
wierzchni 1,99 ha (pokrywacesk graniq ztoza) i teren gorniczy o powierzchni 2,40 ha

Ztoze ,Olszanica VII” zaczgto eksploatowaw 2003 r. Wiosa 2008 r. wydobycie za-
konczono. We wrzeéiu 2008 r. aytkownik prowadzit prace posgkowe.

Wyrobiska wgtbne ztG eksploatowanych w Olszanicy awodnione. Eksploatacja
odbywa st na jednym poziomie, spod wody za pom&oparki podsjbiernej. Piasek nie jest
poddawany przerdbce. Odbierany jest transporteranyfa przez kupagych.

W 2006 r. zakaczono wydobycie ze zig,Olszanica III” (Helwak, 1998d) i ,,Olszanica
VI” (Helwak, Dzicgielewska, 2003a). Wyrobiska poeksploatacyjne hpst@kultywowane
w kierunku wodnym (stawy rybne) a zasoby rozliczgHelwak, Helwak, 2007; Helwak,
Dziegielewska, 2006). Teren Za ,Olszanica VI” jest ogrodzony i posiada noweg@sat
ciela, ktéry niewyeksploatowany fragment zdoprzeznaczyt pod zabudeviednorodzing.
Ztoza ,Olszanica IlI” i ,Olszanica VI” skrdono z bilansu zasobéw kopalin.

Dla ztoza ,Biatki” wydano koncesj na eksploatagjw 2003 r. (wana do 2013 r.), ale
do tej pory aytkownik nie pody wydobycia kopaliny. W 2008 r. wydano koncesje diéz
.Podzamcze II” i ,Kamionka IlI”, ale we wrz@aiu ztaza nie zostaly jeszcze zagospodarowa-
ne. Ztaze ,Olszanica X” ohjte jest posfpowaniem koncesyjnym. Natomiast dla zia-
dlinki-Biata” i ,Podzamcze” nie wygpowano o koncesj Na ztau ,Podzamcze” w istnig}
cym wyrobisku prowadzona jest nielegalna (niekojocesvana) eksploatacja piasku.

Uzytkownikiem ztora ,Jatowiec” jest firma ,Krajobraz i Ogrod” z Mangzktéra uzy-
skata koncesgjna eksploatagjw 2003 r. na okres 25 lat. Wraz z kongasstanowiono dwa
obszary gornicze: dla torfu o powierzchni 7,08 hithai piasku — 1,24 ha, ktoreedziowo sk
pokrywap. Grani@ obszaru gorniczego zta torfu ,Jatowiec” prawie w cakgi poprowadzo-

no po granicy geologicznej Za torfu, za wyjtkiem granicy w cgéci pétnocnej pola
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wschodniego i potudniowej pola zachodniego. Tutajnge obszaru gérniczego wytyczono
taczac skrajne punkty granicy geologicznej zotorfu w obu polach. Grarimbszaru goérni-
czego ztaa piasku ,Jatowiec” poprowadzono w cabdpo granicy geologicznej zta. Teren
gorniczy o powierzchni 9,23 ha wyznaczoaczhie dla ztéa torfu i piasku.

Obecnie eksploatowang sbydwa pola ztbowe. Wydobycie torfu i piasku odbyweesi
w wyrobiskach wgibnych, spod wody, przyzyciu koparki.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza Kwidzyn wyznaczong pibszarow prognostycznych torfu (I-V).
Wystepuja one na zachdd od Piaseczna (I), w rejonadrbwki (1) oraz w potudniowo-
wschodniej cgsci arkusza (llI-V) (tab. 5). $£to torfowiska niskie i wysokie o powierzchni
od 1,5 do 3,5 ha i miszcci kopaliny od 1,9 do 5 m (Ostrzgk, Dembek i in., 1996).

Ponadto na tym obszarze znajdsg cztery torfowiska niskie o znacznej powierzchni,
ktore spetnigj kryteria bilansowéci, ale nie wchodzw sktad bazy zasobowej ze wedli na
potozenie na terenach chronionych. Dwa z nich znajdigj na lewym brzegu Wisty. Na pot-
noc od miejscowsxi Nicponia zlokalizowane jest torfowisko szuwarewozycowiskowe
~Gniewskie taki” o powierzchni 64 ha sredniej mazszasci torfu 2,8 m. Zasoby szacunkowe
tego torfowiska wynosgl 075 tys. M Pomidzy Opaleniem i Javiskami wystpuje torfo-
wisko mechowiskowe ,Opalenie” o powierzchni 93 Hddrego zasoby oceniane a
3 354 tys. M Srednia mizsza¢ torfu wynosi 3,5 m.

Na potnoc od Brachlewa zlokalizowane jest rovinierfowisko mechowiskowe, ale
0 znacznie mniejszej powierzchni — 14 Beedniej mazszaci 2,8 m. Zasoby tego torfowiska
wynosz 399 tys. m. W dolnie Wisly w rejonie Olszanicy jest palme torfowisko turzyco-
wiskowe ,Kaniczki”, ktore zajmuje powierzchnill ha.Srednia mizszaé¢ torfu wynosi
1,7 m a zasoby szacunkowe — 185 ty$(@strzyek, Dembek i in., 1996).

W 1986 r. przeprowadzono prace zwiadowcze dlastdmea warunkow wysgpowania
surowcow ilastych dla cienkoiennej ceramiki budowlanej na terenie wojewodztydan-
skiego. W granicach arkusza Kwidzyn, na zachdd ieddezna, znajdujeesjeden spérdd
kilkunastu badanych rejonoéw wygpbwania itbw. W celu jego rozpoznania odwiercono
9 otwordéw, na podstawie ktorych stwierdzono wpgsivanie itOw o mizszaci od 3 do 6,6 m
pod nadktadem od 0,4 do 1,5 m. Zaw&ttenargla ziarnistego &rednicy powyej 0,5 mm
wynosi od 0,1 do 0,3%. Dla prébki z jednego otwormaczono skurczliwié suszenia, ktéra

wyniosta 7,8%. Kopalina jest bardzo znicowana jakéciowo.
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6T

Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 5

Grubags¢

Powierzchnia Srednia grubéc Zasoby
Wiek nadkiadu kompleksu w kategorii
Nr Rodzaj kompleksu itologiczno- D, Zastosowanie
obszaru ko aIinJ litologiczno- | Parametry jakéciowe surowcowego kooalin
na mapie PalinY | surowcowe- od — dosrednia od —do, paliny
go srednia
(ha) (m) (m) (tys. )
1 2 3 5 6 7 8 9
popielnac¢ (%): 3,8 ) .
! 18 t Q stopier rozktadu (%): 25 &.5,0 88 ST
popielna¢ (%): 17,2 i .
. 2.0 t Q stopieh rozktadu (%): 25 &r.3.1 61 ST
popielnac¢ (%): 8,0 i .
. 35 t Q stopieh rozktadu (%): 20 §r.44 153 St
popielna¢ (%): 18,0 i .
v L5 t Q stopier rozktadu (%): 30 &r.2,1 32 S
. o
Y, 28 t Q popielngc (%): 11,6 : .1, 54 Sr

stopier rozktadu (%): 30

Rubryka 3: t — torfy;
Rubryka 4: Q — czwartoed;
Rubryka 10: Sr — kopaliny skalne rolnicze.




Na podstawie wykonanych prac i badabszar ten uznano za perspektywiczny dla su-
rowcow ilastych do produkcji grubciennej ceramiki budowlanej (Banach, Matuszewski,
1989).

W rejonie Tymawy przeprowadzono prace poszukiwavazzeiaskami zwirami. Wy-
konano 7 otworow wiertniczych. Obszar uznano zaatwegny ze wzgidu na wystpowanie
utworow spoistych: glin i i#déw. W profilu trzech woréw stwierdzono obec&é osadow
piaszczystych. $to piaski r@noziarniste z pojedynczymi ziarnawwiru, ktére zalegaj je-
dynie pod nadktadem gleby o grélbd0,3 m. Piaskow tych nie przewiercono debgikdici
10 m. Obszar ten uznano za perspektywiczny dik@wmgBartnik, Mikotajczyk, 1970).

Pomkdzy Gogolewem i Nicponiami wykonano rozpoznanielggioczne w poszukiwa-
niu piaskéw izwirow. Odwiercono 5 otworow, w ktorych stwierdzomgystpowanie pia-
skow gliniastych z wktadkami glin piaszczystych lplaskéw ré@noziarnistych z przewar-
stwieniami gliny (Wojtkiewicz, 1963). Obszar tennano za negatywny dla wypowania
piaskow izwirdw. Nie stwierdzono rowniemazliwosci wydzielenia perspektyw wygiowa-
nia piaskow.

Kruszywa piaszczystewirowego poszukiwano rowniew rejonie Piaseczna. Odwier-
cono 7 otworow (odcznym metrau 43,5 m), w ktérych nawiercono gliny piaszczyspéaiski
pylaste (Profic, 1970). Obszar ten uznano za negsty

Na sisiednim arkuszu (Prabuty), na potudnie od wsi Brakavykonano prace geolo-
giczne w poszukiwaniu piaskowzirow (Liwska, 1988). Potudniowa ¢& tego obszaru
znajduje s§ na arkuszu Kwidzyn. W otworach nawiercono jedygliay piaszczyste, dlatego
obszar ten uznano za negatywny dla wpystvania piaskdw iwirow.

W latach sz&dziesatych XX w. przeprowadzono prace poszukiwawcze zskami
kwarcowymi do schudzania itbw gniewskich (Wojtkiewj 1969). W granicach omawianego
arkusza rozpoznano trzy obszary: Gogolewo, Nicporaa Widlice — Opalenie.

W rejonie Gogolewa odwiercono 2 otwory. W jednymghgookasci 4,2 m nawiercono
gliny, ktérych nie przewiercono dogpokasci 10 m. W drugim otworze stwierdzono wyst
powanie piaskow kwarcowych dogfibkasci 20 m, pod nadktadem gleby o grgbo0,2 m.

Piaski kwarcowe z rejonu Gogolewa drobnoziarniste i magby¢ przydatne jako pia-
ski schudzajce ity. Z uwagi na toze zaleganie piaskow kwarcowych stwierdzono w jednym
otworze, na mapie zaznaczono to miejsce jako pugkiepowania piaskéw kwarcowych.

W rejonie Nicponi wykonano 3 otwory oraz wtn pod uwag dwie odkrywki piaskow
kwarcowych. W dwoch otworach pod niewielkim nadidadgleby i piasku wyspuje glina

piaszczysta. W trzecim otworze pod nadkladem o @il0,8 m zalegaj drobnoziarniste
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piaski kwarcowe. Na podstawie odskgni otworu wiertniczego stwierdzonae ich maz-
szas¢ wynosi od 9 do 30 m. W rejonie Nicponi wyznaczatszar perspektywiczny dla pia-
skow kwarcowych, ktore madoy¢ wykorzystane jako materiat schudagyj ity.

Pomkdzy Opaleniem i Widlicami odwiercono dwa otwory glebokasci 8 m. Pod nad-
kladem gleby zalegajosady piaszczyste o gaszasci 6,5—-7 m. W sjpgu otworow nawierco-
no gliny zwatowe. Piaski z tego rejona rzewanie drobnoziarniste, miejscagrednioziar-
niste i pylaste. Ze wzgllu na duaa ilos¢ zanieczyszcze marglistych nie g przydatne jako
piaski schudzape, ani te jako piaski budowlane (do produkcji betonéw). Glyszen uznano

za negatywny dla wygbowania piaskéw kwarcowych.
VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Pod wzgtdem hydrograficznym teren arkusza Kwidzyn obejmiuggment dorzecza
dolnej Wisly, ktora jest gtdbwnrzeka odwadniafa omawiany obszar. Na arkuszu znajduj
si¢ fragmenty jej zlewni castkowych Il rzdu Wierzycy i Strugi Miviskiej (doptywy lewo-
brzezne) oraz Liwy (Renawy) i Starego Nogatu (doptywsypobrzene).

Centralm, czs¢ arkusza zajmuje Wista, ktorej szerékowynosi okoto 400-500 m,
a dno pochyla giz potudnia na po6tnoc, od 16 do 9 m n.p.m. Prgeeiroczne wahania wody
w punkcie pomiarowym w Opaleniu wynasad 4,5 do 5,5 m. Najaszy stan wody wysgpu-
je w grudniu i sporadycznie w lipcu, najgzy w marcu fdz kwietniu, sporadycznie w lipcu
(Bralczyk, 1998).

Istotnym elementem sieci hydrograficzngj lsanaty (Jajto, Palemona, Olsigki, Sa-
dlinski, Mszczyna) i rowy melioracyjne. Ickegfa si€ wraz z uradzeniami hydrotechnicz-
nymi stwzy do regulacji poziomu woéd powierzchniowych w da@irfinawodnienia i odwod-
nienia terenu). Dziatajtutaj dwa systemy: grawitacyjny (odwada@yj 15 750 ha) i mecha-
niczny (odwadniajcy 28 000 ha ) z przepompownw Olszanicy. W granicach Kwidzyna
znajduje st niewielki (powierzchnia okoto 0,5 ha) sztucznyarbik na rzece Liwie, zmienia-
jacy stosunki gruntowo-wodne doliny powgj miejskiego ujcia wody przy ul. Sportowe;j.

Na omawianym obszarze wygptije niewiele jezior. Na Pojezierzu Starogardzkio d
wigkszych zalicza sijeziora: Jelenie, Rakowieckie i Tymawskiea ® jeziora rynnowe.
Oprocz nich wysfpuje szereg mniejszych zbiornikbw powierzchniowyez nazwy, ogsto

o charakterze oczek wodnycha ® przewanie jeziora wytopiskowe. Na Pojezierzu law-
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skim potaone jest wiksze jezioro Brachlewo oraz szereg matych zbiomik@odnych,
zwiazanych z dziatalnizia lodowca.

W 2007 r. w granicach arkusza zbadano §akadd powierzchniowych w jednym
punkcie pomiarowo-kontrolnym znajdiym st na Wierzycy przy udciu do Wisty (Raport,
2008). Wierzyca w tym punkcie prowadzita wody neaaalapce] jakaci (klasa IV) ze
wzgledu na przekroczenie dopuszczalnyalzat migdzy innymi w zakresie barwy, zawiesi-
ny, ChZT-Cr, OWO (Raport, 2008).

Klasyfikacji wod w rzekach dokonano zgodnie z razpdzeniem M z dnia 11 lutego
2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowanianst wod powierzchniowych i podziem-
nych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposotaspretacji wynikow i prezentacji
stanu tych wod (Rozpagdzenie, 2004).

Na obszarze arkusza nielicznie vweyatja zrédta. Czs¢ z nich jest okresowa.a30 zro-
dfa grawitacyjne w krawedzi doliny Wisty i Liwy. Maja zrGznicowary wydajncé od 0,08 do
7,26 |/s. Wodazrodet, typu wodorowglanowo-wapniowego, ma mineralizasy granicach
510-540 mg/drh(Bralczyk, 1998).

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza przedstawina podstawie danych
z Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 00kusz Kwidzyn (Bralczyk, 1998).

Na omawianym obszarze zostato rozpoznane i udokiowane kredowe, trzeciagz
dowe i czwartorgdowe petro wodondne. Wzytkowe poziomy wodonime wystpuja W We-
glanowo-krzemionkowych utworach gérnej kredy orazreeciorzdowych i czwartorgdo-
wych osadach piaszczystych.

Wody w utworach kredowych gromagdgic w szczelinach sgxanych skat wglanowo-
krzemionkowych, ktorych strop wygtuje na gtbokasci ponad 200 m w Kwidzynie i po-
chyla s¢ w kierunku pétnocno-wschodnim. Utwory woddne maksymalnie ogjaja miaz-
szas¢ 40 m i g dobrze izolowane od powierzchni terenu przez puygiglin zwatowych ko-
lejnych zlodowack. Wydajna¢ potencjalna studni wierconych zmienia sl 10 do 50 riih,
przy depresji dochodgeej do 25 m, a wspétczynnik filtracji i sic w przedziale od 1xI0
do 2x10° m/s. Przewodnié warstwy wodonénej jest zrénicowana i wynosi od 100 do
300 nf/24h. Naporowe zwierciadto wody stabilizuje giowyzej powierzchni terenu w doli-
nie Wisty, natomiast na wysoczyznach ma charakibadezyjski. Uicie wod kredowych

znajduje st na terenie Warmsko-Mazurskich Zaktadéw Przetwdrstwa Owocowo-Warzyw
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nego w Kwidzynie. Jest to ¢gie dwuotworowe o zasobach eksploatacyjnych peywy
100 n/h.

Wody pktra trzecioredowego zwazane § z osadami piaszczystymi. Miszgé utwo-
row wodondnych zmienia s od 10 do 20 m, lokalnie agia 40 m. Wydajn& potencjalna
otworéw studziennych jest zndicowana i waha siod 30 do 70 rith, a w okolicach Opale-
nia i Marezy wynosi od 70 do 120°h, przy maksymalnej depresji dochadej do 56 m.
Wspétczynnik filtracji waha siod 2x10° do 1,38x10 m/s. Poziom gytkowy jest dobrze
izolowany przez utwory staboprzepuszczalne (glwaibwe, ity i mutki zastoiskowe). W do-
linie Wisty zwierciadto wody ma charakter artezyjskatomiast na wysoczyznach — subarte-
zyjski. Wody tego pitra uymowane gwieloma otworami studziennymi w dolinie Wisty oraz
na wysoczynie morenowej w potnocno-zachodnieje@z arkusza. Do najwkszych ugé
naleza ujecia komunalne w Kwidzynie i Kamionce oraz przemystowykonane dla potrzeb
Warminsko-Mazurskich Zaktadéw Przetwoérstwa Owocowo-Wamggo. Ponadto egia
wod trzeciorzdowych znajdyj sie w Opaleniu, Jeleniu, Nicponi, Nowym Dworze i Kaztic
kach. W Kamionce i na terenie zakladow papiernibziternational Paper w Kwidzynie
znajdug, sie ujecia wod trzeciorgdowo-kredowych o wydajrigi przekraczajcej 100 ni/h.

Czwartorzdowe petro wodondne ma szerokie rozprzestrzenienie. Vepidono w nim
cztery poziomy wodonme:

* w dolinie Wisty, w utworach holo@skich i eemskich,

* w dolinie Wisty, w pradolinie z okresu interglagjalielkiego,

* nawysoczynie morenowej (gorny poziom), w utworach formacjii€wvu,

* nawysoczynie morenowej (dolny poziom), w utworach formacgplBego Powdla.

Najmitodszy poziom wyspuje w piaskach iwirach rzecznych (holoéskich i eem-
skich w kontakcie hydraulicznym). Jegoasza¢ waha st od 5 do 10 msfednio 10 m).
Wydajndi¢ potencjalna migi sic w przedziale 30-50 fh, a przewodn@: 5-10 ni/24h.
Poziom ten jest pozbawiony izolacji, dlateg® jest naraony na wplyw zanieczyszcieUj-
mowany jest w otworach studziennych w pétnocno-wslclej czsci arkusza.

Migdzy Sadlinkami a Kwidzynem zalega poziom wodayozwiazany z wysgpowa-
niem piaskéw izwirow w pradolinie z okresu interglacjatu wielkiegbliazsza¢ aluwiow
osiaga ponad 40 mirednio 36 m. Gdbokas¢ stropu gtdbwnego poziomuzytkowego miéci
sic w przedziale 50-100 m. Przewoda@rzekracza 500 ff24h, w osi pradoliny i w rejonie

stazka napltywowego Liwy przekracza 1006/@8%h. Wydajné¢ potencjalna studzien ndie
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sie w przedziale 30-50 fth, punktowo osigajac 70-120 niYh. Poziom jest stabo izolowany,
miejscami pozbawiony izolacji.

Na wysoczynie morenowej po obu stronach Wisty wymije poziom wodonimy (dol-
ny) zwiazany z eemskimi osadami piaszczystgrowymi tzw. formacji Dolnego Powia.
Warstwa wodon@ina ma miazszaé okoto 13 m. Wydajn&i potencjalne studzien miesacz
sie przewanie w przedziale 30 do 50°h, lokalnie 5070 tfith. Wspétczynnik filtracji zmie-
nia sk od 2,5x10" do 4,5x10" m/s. Przewodnié rosnie od 100-200 A24h na potudniu
i p6tnocy do 200-500 ff24h w srodkowo-wschodniej e#ci arkusza. Lokalnie na pétnocy
i potudniu spada do wara ponizej 100 nf/24h. Poziom ten lokalnie jest dobrze izolowany
przez poziomy glin zwatowych zlodowacpétnocnopolskich.

W potudniowo-wschodniej g%ci obszaru arkusza wygtuje poziom wodonamy (gor-
ny) zwiazany z osadami wodnolodowcowymi tzw. formacji Griewliazsza¢ warstwy wo-
donanej wynosi okoto 10 m. Poziom jest dobrze izolowadypowierzchni terenu przez gli-
ny. Wydajnéé¢ potencjalna studni miei sic w przedziale od 30 do 50%h. Wspdtczynnik
filtracji waha s od okoto 1x10 do 202x10 m/s.

Pietro czwartorzdowe zasilane jest przez infiltrapadow na wysoczyznach, gdzy-
poziomowe przegkanie oraz doptyw lateralny spoza obszaructalgjo map. Ujecia
o wydajndci pomicdzy 50 a 100 fith eksploatuice wody z utworéw czwartogdowych po-
lozone g w Gurczu, Korzeniewie i Ottdbwku. Natomiast pctone wody z utworéw czwarto-
rzedowych i trzeciorzdowych eksploatajujecia w Opaleniu i Kwidzynie.

Zgodnie z przyjta klasyfikach dla Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000
wody pktra kredowego zaliczono do klasy la i Il. Wody geag6t nie wymagajuzdatniania.
Charakteryzuj sic podwyzszory mineralizac w granicach 580-950 mg/dm

Wody pktra trzecioredowego g stabozasadowdredniotwarde, o mineralizacji docho-
dzacej do 1000 mg/dfh Spetniaj kryteria Il klasy jakéci, czyli wymagaj prostego uzdat-
niania. Wody pgtra czwartorgdowego § bez zapachu, odczyn mayd stabozasadowego do
obojetnego, mineralizacja wod niiei sic w przedziale od 200 do 600 mg/insa to wody I
klasy, a w pétnocno wschodniejgei obszaru arkusza Ill klasy (Bralczyk, 1998).

Wedtug opracowania Kleczkowskiego (1990) na wsabddjranic arkusza rozga se
gtéwny zbiornik wod podziemnych wyznaczony w utwaraczwartorzdowych — Zbiornik
migdzymorenowy ltawa (GZWP 210) (fig. 3).
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Fig. 3. Potaenie arkusza Kwidzyn na tle obszaréw gtéwnych zbimikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce, wymagajcych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000, wg 8. Kleczkowskiego (1990)

1 — Obszary wysokiej ochrony (OWQ), 2 — Obszary najwyzszej ochrony (ONO),
3 — Granica GZWP w ofrodku porowym.

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonoémy ch:

129 — Dolina rzeki dolna Osa, czwartorzed (Q);
210 — Zbiomik miedzymorenowy Hawa, czwartorzed (Q).

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Do oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano waidopuszczalne sten metali okre-
slone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéwgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza Kwidzyn,
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umieszczono w tabeli 6. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o zawaéto prze-
cigtnych (median) pierwiastkbw w glebach terenow niemwanych Polski (najmniej za-
nieczyszczonych w kraju).

Do oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wym&izbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przezrgitanowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@dddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90&Ciagu 1 godziny. Oznaczenia As,
Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatomowej spektrometrii emisyjnej ze
wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupksma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 806dfiPhilips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuwzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium i&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéf@rencyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soall 7).

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkOw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki béadgeochemicz-
nych (tab. 6) zostaly wt przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem M z dnia 9 wrzénia 2002).

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wWartsttzen dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-

lego kraju (tab. 6).
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Zawartosé¢ metali w glebach

Tabela 6

Zakresy zawartor Wartas¢ prze-| Wartas¢ przeckt-
$ci w glebach nal cietnych (me-| nych (median) w
arkuszu Kwidzyndian) w glebac| glebach obszaréw
Wartcici dopuszczalne sten w glebie (169) na arkusz Kwit niezabudowanych
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra dzyn (169) Polski?
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.)
(mg/kg) (mg/kg) (mglkg)
Metale
N=12 N=12 N=6522
Frakcja ziarnowa
2 <1 mm
Grupa AY Grupa B | Grupa C’ Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t. Giebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <6—<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 3-155 35 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-14 7 4
Zn Cynk 100 300 1000 10-55 32 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 3-6 3 2
Cu Mied 30 150 600 <1-15 6 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-19 6 3
Pb Otéw 50 100 600 7-18 11 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,15 <0,05 <0,05
llos¢ badanych probek gleb z arkusza 169 — KwiggrupaA

w poszczegolnych grupachyikowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodzxce w sktad obsza
poddanego ochronie na podstawie przepiséw ug
Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
o ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntdéw nie stwarzg
grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla ok
szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikage
ze stanu faktycznego,

2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych

As Arsen 12
Ba Bar 12
Cr Chrom 12
Zn Cynk 12
Cd Kadm 12
Co Kobalt 12
Cu Miedz 12
Ni Nikiel 12
Pb Otéw 12
Hg Rie¢ 12

Z wylaczeniem gruntéw pib stawami i gruntow pd

Sumaryczna klasyfikacja badaty gleb z obsza
arkusza Kwidzyn (169) do poszczegoélnych grugty
kowania (ilg¢ prébek)

rowami, grunty Iéne oraz zadrzewione i zakrzewio
niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizo
ne z wyhczeniem terendéw przemystowychzytkOw

12

kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
®grupa C — tereny przemystoweytki kopalne, teren

komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols

1: 2 500 000
N — ilos¢ prébek

Za-

Przecetne zawartéci arsenu, kadmu, otowiu igdi w badanych glebach arkusza s

mniejsze lub réwne w stosunku do wddioprzecetnych (median) w glebach obszaréw nie-

zabudowanych Polski. Nieco giisze wartéci median wykazaty bar, chrom, cynk, kobalt,

i miedz; a w przypadku niklu wzbogacenie

jest dwukrotnstesunku do przgfych wartgci
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przecktnych. Wyst¢powanie wgkszych zawartéri tych pierwiastkow wize sk z ich obfito-
sciag w skatach macierzystych gleb utworzonych z najstgdh osaddéw czwartagdu, naj-
mniej przemytych i zasobniejszych w metale w st&sudo piaszczystych utworéw Ai
Polskiego.

Pod wzgédem zawartéci metali wszystkie analizowane gleby spekpmaparunki klasy-
fikacji do grupy A (standard obszaru poddanego auief), co pozwala na wielofunkcyjne
uzytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowyghwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmthcych z erozji, a tatle sktadnikéw
wytracajacych se¢ z wody oraz osadzaniagsnateriatu docierapego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana eiszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wéd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
mog szkodliwe oddziatyw@na zasoby biologiczne wod powierzchniowych ¢sta péred-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawanit@zkodliwych skiadnikow s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczerimdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych
w osadach mie ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgstwie proceséw che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak rowriemechanicznego poru-
szenia wczéniej odiazonych zanieczyszczonych osaddéw na skutek natudalpyocesow
albo podczas transportwdsz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan@ cezkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgatzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55, poz. 498). Dla oceny j@k@sadow wodnych ze wzglow eko-
toksykologicznych zastosowano wadtbPEL (ang. Probable Effects Levéls- okré&lajace
zawartd¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zarzgszczo-
nych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 7 zamssaz obowazujace w Polsce dopusz-

czalne zawarti pierwiastkbw w osadach wydobywanych podczas lemjjurzek, kanatow
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portowych i melioracyjnych oraz was ich tta geochemicznego dla osadéw wodnych Pol-
ski i ich wartgci PEL

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z K@EMONOS zawierajcej wyniki ba-
dan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywamgtzlecenie Gtéwnego Inspek-
tora OchronySrodowiska w ramach Batwowego Monitoringsrodowiska (P\).

Prébki osadéw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jséach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wicksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznyalyko-
rzystano frakej ziarnowa drobniejsza hi0,2 mm. Zawartgi arsenu, chromu, otowiu, mie-
dzi, niklu i cynku oznaczono metp@dtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniea pl
zmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych po rozizeoiu probek osadow wadkro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano meta@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébekdésawod
krolewsly, a oznaczenia zawa#t rteci wykonano z probki statej metodpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych gav{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymn®@aowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Tabela 7
Zawartosé pierwiastkéw w osadach rzecznych (mg/kg)
Pierwiastek aizﬁ?eoré‘: PEL” Tlomgigcezon(;he- Wista Opalenie

1 2 3 4 5
Arsen (As) 30 17 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 6
Cynk (Zn) 1000 315 73 56
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 2
Nikiel (Ni) 75 42 6 4
Otéw (Pb) 200 91 11 5
Rteé¢ (HQ) 1 0,49 <0,05 0,021

* — Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie &jdw oraz

stezen substancji, ktdre powodjze urobek jest zanieczyszczony

Rubryka 3: ** _ zawarta¢ pierwiastka powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zarzigszczo-
" nych osaddéw na organizmy wodne wg D. D. MacDonk®4

Rubryka 2:

Lokalizacg miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapigosiaci trojkta

o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowarmyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
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niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartdciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawaérteadnego
pierwiastka nie przewigzata gornej granicy wao dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakagunkt opisano na mapie symbolami
pierwiastkdw decydarych o zanieczyszczeniu.

Na arkuszu Kwidzyn zlokalizowany jest jeden puBRKIS (Paistwowy MonitoringSro-
dowiska)na rzece Wie w Opaleniach, w ktorym probki do badgpobierane gco trzy lata.
Osady pobierane z Wisty w tym miejscu charakteryzi bardzo niskimi zawartgciami
potencjalnie szkodliwych pierwiastkbwa ne nksze od ich dopuszczalnychezn wedtug
rozporazdzenia M5, s one take nizsze od ich wartwi PEL, powyzej ktorej obserwuje si
szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie ufiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Do okralenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych do Atlasu
Radioekologicznego Polski (Strzelecki i in., 199394). Pomiary gamma-spektometryczne
wykonywano wzdta profili o przebiegu N-S, przecirngjych Polsk co 15”. Na profilach
pomiary wykonywano co 1 km, a w przypadku stwierdaestref o podwiszonej promienio-
tworczaci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umieszczamvaysoko-
sci 1,5 m nad powierzchaiterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiaykanywano
spektrometrem GS-256 produkowanym przez GeoéiBio (Czechy).

Z uwagi na toze gestas¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izsligch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdtez zachodniej

lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.
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Fig. 4. Zawartos¢ pierwiastkdw promieniotwdrczych w glebach na terere arkusza Kwidzyn (na osi rgdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma mmiog sung promieniowania
pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas) tasztucznych (cez).Waroi
dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wah@agie w przedziale od okoto
30 do okoto 60 nGy/h. Przetnie wart@¢ ta wynosi okoto 45 nGy/h i jest vrgza odkredniej
dla obszaru Polski wynoszej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschodniego wartai promie-
niowania gamma zmieniapic od okoto 18 do okoto 50 nGy/h i przetiie wynosz okoto
35 nGy/h.

W profilu wschodnim pomierzone dawki promieniowagemma g bardziej zranico-
wane i obserwuje si ze gliny zwatowe charakteryzugic wyzszymi dawkami promieniowa-
nia gamma (30-50 nGy/h) od piaszczystarowych osadéw wodnolodowcowych
(<30 nGy/h). Osady zalegae wzdhi zachodniego profilu pomiarowego nie wykazujy-
raznego zranicowania pod wzghdem wartgéci promieniowania gamma.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmieraemdtuz obu profili g bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stamieczyszczonych. Wzdiprofilu za-
chodniego wynosgzod 0 do 3,8 kBq/h a wzdht profilu wschodniego wahajsic od 0,5 do
okoto 6,4 kBg/m.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizidadowisk odpaddow

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowmsitpadow wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabhiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251 tekst jednolity) oraz Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 r. w sprawie szczegotowych wymagdotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi
na skat i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyzeudh przygto zmo-
dyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychotliwiajace p&-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&toavsktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aznicowane w navegizaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpadow niebezpiecznych,

K — odpaddw innych giniebezpieczne i obegtne,

O — odpadow obegnych
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Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga®nz uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

wytaczenie terenow, na ktérych bezwadhie nie mana lokalizowa sktadowisk od-
padow,

warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymacmjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych pozhoi skarp potencjalnych

sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridbw, wyznaczono:

obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

obszary o warunkach izolacyjnych spetaggich przygte kryteria dla okrdonego ty-
pu sktadowisk odpadow,

obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiasizg¢ naturalnej warstwy

izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spgik o wymaganej izola-

cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich

obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

izolacyjnych wiaciwosci podtaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom
sktadowania odpadéw,
rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przy-

jetych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw wdie RWU posiadagcych wymie-

nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-

mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych poitoi scian bocznych poten-

cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpaddw (tab. 8).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrénienie:

warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla oflanego typu skta-
dowisk (przygtymi w tabeli 8),

zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oawszasci do 2,5 m, mizsza¢ lub jednorod-

nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).
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Tabela 8
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
TP MiazsSza¢ wspoétczynnik
sktadowiska & ) - rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgnhe >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Warstwa tematyczna ,,Skladowanie odpadow” wraz zwar,Geochemiarodowiska”
wchodz w sklad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedstawione
razem na Planszy B Mapy geodowiskowe] Polski. Jednocgee na dadczonej do materia-
tow archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawitmkalizacg wiercey, ktorych profile
geologiczne wykorzystano przy konstrukcji wydzieterenéw POLS. Tio dla przedstawia-
nych na Planszy B informacji stanowi stapieagraenia gtdwnego iytkowego poziomu
wodonagnego przeniesiony z arkusza Kwidzyn Mapy hydroggicimej Polski w skali 1:50
000 (Bralczyk, 1998). Stopiezagraenia wod podziemnych wyznaczono w@ostopniowej
skali (bardzo wysoki, wysokiredni, niski, bardzo niski) i jest on funkapie tylko wartdci
parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpofci poziomu wodongnego na zanie-
czyszczenia), ale tak czynnikow zewetrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognisk
zanieczyszczeczy obszardéw prawnie chronionych. Stdpten jest parametrem zmiennym
i syntetyzugcym r&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dtatiez obszarow
o réznym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywéa z wyznaczonymi na Planszy B
terenami pod sktadowanie odpadéw. Wydzielone tecedgbrej izolacyjnéci (POLS) mog

wspotwystpowa: z obszarami o iym zagraeniu jakaéci wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem Kwidzyn bezwzginemu wyfczeniu z meliwosci
sktadowania odpaddéw podlegaj
« zwarta zabudowa Kwidzynaetlacego siedzilp Starostwa Powiatowego, ddw
Miasta i Gminy; Gniewu — siedziby Wddw Miasta i Gminy oraz Sadlinek — siedzi-

by Urzedu Gminy,
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» obszar ohjty ochrom prawra w europejskim systemie ochrony przyrody NATURA
2000 ,Dolna Wista” PLH 220033 (dyrektywa siedliska

» obszary léne o powierzchni powaej 100 hektarow,

» florystyczne rezerwaty przyrody: ,Opalenie DolngQpalenie Gérne”, ,Wiosto Ma-
le”, ,Wiosto Duze” i ,Kwidzynskie Ostnice”,

» tereny bagienne, podmokitekt na glebach pochodzenia organicznegddta (kra-
wedzie doliny Wisty i Liwy — potudniowo-zachodniag# terenu),

* powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasowoheaskich w obebie dolin
rzek: Wisty, Wierzycy, Strugi Migiskiej, Liwy (Renawy), Mitosnej (Cyganki) i licz-
nych mniejszych ciekow,

o strefy (do 250 m) wokét jezior: Jelenie, RakowiegkBrachlewo i pozostatych akwe-
néw,

« tereny o nachyleniu povigj 10 w odcinkach zboczy doliny Wisty i niektorych jej
doptywow,

» obszary predysponowane do wygiwania ruchow masowych (w tym zwtaszcza osu-
wisk) licznie wystgpujace w zboczach doliny Wisty (Grabowski red., 2007).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszameingapce wymagania dla skladowania

odpaddw obajtnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygze naturalnych cech izolacyjnych pozHoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalém (tab. 8) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m.

Pod katem sktadowania odpadéw obtjych rozpatrywano tereny na ktoérych w strefie
przypowierzchniowej wyspuja gliny zwatowe zlodowade pétnocnopolskich faz pozna
skiej i pomorskiej.

Gliny zwatowe fazy pomorskiej budupwysoczyze morenovy falista we wschodniej
I zachodniej cgsci analizowanego terenu. Wysoczyzna wsczwschodniej potéona jest na
wysokasci okoto 90 m n.p.m., a deniwelacje nie przekracsf m. Czs¢ zachodnia wyso-
czyzny pota@ona jest na wysokai 50-80 m n.p.m., a deniwelacje tereauseksze. Maz-
sza¢ glin zwatowych wynosi przewaie okoto 5 m, maksymalnie 15 m. Stropowe partie
glin ;3 na ogét silnie piaszczystea $ gliny buzowe i jasnolbyzowe przechodce w piaski
gliniaste, z licznymi ziarnamiwiru i otoczakami W sggu wyranie wzrasta udziat frakcji

pytowej i ilastej. Weglanowa¢ waha st od 11,6% w sggu, do 2,5% w partiach stropowych.
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W obrbie wystpowania glin fazy pomorskiej wyznaczono obszaryfgmevane do
sktadowania odpaddéw olpych na terenie gminy Gniew w rejonie Gogolewamaywy
Wybudowania—Jawisk, Opalenia, Polwsi—Podlesia i Rakowca. Na tergminy Gardeja jest
to rejon Czachowko—-Ottowko i Mitosnaafki, a w gminie Kwidzyn okolice Rakowca i re-
jon Brachlewo—Baldram.

W rejonie miejscowsri Opalenie w gminie Gniew i po lewej stronie drdggzacej
Tychnowy z Brachlewem wyznaczono obszary preferemam sktadowania odpaddw obo-
jetnych w miejscach, gdzie na powierzchni terenu gpgh gliny zwatowe fazy pozrnekie;.
Litologicznie s to gliny piaszczysto-pytowate przechade w glirg piaszczyst. Weglano-
wos¢ waha st od 2,5 do 11,6%. W obbbie gliny zwalowe] piaszczyste] spotyka giniazda
piaskuzelazistego, a w &%ci potnocno-zachodniej — pakietu czekoladowych ildwd&znej
Miazszaci, zwlaszcza w sgowych partiach gliny. Mizszaci glin dochodz do 23,0 m, na
0got jednak wynosi ona 10-15 m. W miejscach, gdaiglinach zwatowych zalega pokrywa
piaskow izwirow wodnolodowcowych o miszaci nieprzekraczapej 2,5 m whciwosci
izolacyjne mog by¢ mniej korzystne (zmienne).

Ograniczeniem warunkowym budowy skladowisk odpaddegtnych jest zabudowa
Kwidzyna, a w gminie Gardeja i Kwidzyn patenie w granicach Obszaru Chronionego Kra-
jobrazu Doliny Kwidzyskiej.

Wyznaczone obszary majluze powierzchnie igpotazone przy drogach dojazdowych.

Sktadowiska mgna lokalizowa w dogodnej odlegkei od zabudowa miejscowdci.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych

Odpady komunalne nioa sktadowa& w granicach powierzchniowego wgpbwania
serii itbw zastoiskowych zlodowagepotnocnopolskich. §to ity, ity warwowe z przewar-
stwieniami mutkow i piaskéw drobnoziarnistych, pyltych. W rejonie Opalenia w gminie
Gniew wskazano obszar preferowany do lokalizacfadbwisk odpadéw komunalnych.
W granicach tego obszaru udokumentowanaeziurowcow ilastych ,Opalenie”, w ktérym
kopalim s3 ity warwowe o mazszaici od 4,0 do 14,3 m. Nadktad sktada sigleby i piaskow
o sredniej grubéci 1,9 m.Srednia zawart& margla w itach wynosi 0,1%. Zte jest eksplo-
atowane.

W granicach administracyjnych Kwidzyna, na jegoepnystowych peryferiach udoku-
mentowano zize surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,Redpiny”. Kopalim sa czwar-

torzedowe ity warwowe, kopaliptowarzyszca piaski schudzage wystpujace w nadktadzie
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itbw. Miazszas¢ itOw jest zmienna, wynosi od 1,0 m do 12,04rednia zawart& margla
0,021%. W miejscu zf@m, eksploatowanego od XIX wieku powstato rozlegigobisko sto-
kowo-wgkbne. Koncesja jest waa do 2013 r. Wyrobisko me zosté przeznaczone na
skltadowisko odpadéw komunalnych. Mimo p@aia w granicach miasta, przy przemysto-
wym charakterze najliszych terenéw (Zaktady Celulozowo-Papiernicze,towpia, maga-
zyny, warsztaty, oczyszczalnigiekow) obiekt typu sktadowisko odpadéw, nie powmi
stanowé przedmiotu konfliktu spotecznego.

Wyznaczone obszary preferowane do lokalizowaniadskkisk odpadéw znajdujsie
na terenach predysponowanych do wpystvania ruchéw masowych i w beZpednim g-
siedztwie udokumentowanych osuwisk. Ngleatem uznate obszary za warunkowe, czyli
takie, w ktorych ewentuadnlokalizacg sktadowisk odpadow (zwitaszcza komunalnych) po-
winno bezwzgidnie poprzedZi sic wykonaniem dokumentacji geologicznoymierskiej pod
katem maliwosci rozwoju osuwisk i stateczéa podtaza obiektu.

Trzeci obszar predysponowany do skladowania odpakidmvunalnych wyznaczono
w gminie Gniew w rejonie Gogolewa. Na powierzcharenu wystpuja tu ity i mutki zasto-
iskowe fazy pomorskiej. Wyksztalcone gako buzowe mutki ilaste i czekoladowe ity
z przewarstwieniami mutkOw piaszczystych. Ichaieza¢ wynosi 2—-4 m. Ze wzgtlu na
mozliwos¢ niejednorodnego wyksztatcenia litologicznego idoie miazsza¢ osadow wia-
sciwosci izolacyjne mog by¢ mniej korzystne (zmienne).

Na potudnie od Gogolewa, w rejonie Piaseckich Pgtrvaczono jeszcze jeden obszar
predysponowany do sktadowania odpadéw komunalihamach prac zwiadowczych wy-
konanych dla okrgenia warunkow wyspowania surowcow ilastych odwiercono tu otwory,
w ktorych stwierdzono wyspowanie mutkow ilastych i itOw tlustych o atiszcciach 1,6—
7,8 m pod nadktadem o grudmbdo 1,5 m.

Ograniczeniem warunkowym budowy skladowisk odpad@munalnych jest zabudo-
wa miejscowéci Gogolewo, Kwidzyn i Opalenie. Dodatkowo ogramicem warunkowym
budowy skfadowisk odpadéw w rejonie miejscadeioOpalenie jest pofenie w granicach
obszaru chronionego krajobrazu.

W gminie Gniew, w kilku otworach stwierdzono wysbwanie glin o diych miuzszo-
sciach. W Gogolewie gliny maj30 m mazszaci, w Tymawie 15,5 m, w Opaleniu nalgb-
kosci 8—10 m wysipuja ity czwartorzdowe przykryte glinami o miszaci 1,5 m. W Ottdw-
ku w gminie Gardeja nawiercono 27,6 m glin, w Tyawgch w gminie Kwidzyn pod 10 m
warstwa glin, wyskpuje 2 m warstwa itOw, a pod nimi ponownie glinyaawe o 5,0 m

MiazSzaGcCli.

37



Tereny w bezpgednim gsiedztwie odwierconych otwordéw, po wykonaniu dodatk
wego rozpoznania, ktére pozwoli na ctemie rozprzestrzenienia osadow i ich égisvosci
izolacyjnych, mog okaz# si¢ przydatne dla sktadowania odpadéw komunalnych.

Sktadowisko odpadow komunalnych z terenu gminy @namajduje s w Nicponi.
W Badkach deponuje siodpady z terenu miasta i gminy Kwidzyn. Obiekt pasiada lokal-
na sie¢ monitoringu wod podziemnych, ale dno obiektu it juszczelnione. Odpady komu-
nalne z gminy Gardeja skltadowangvwe miejscowdci Czachowko. W trakcie rekultywacji
znajdup sie obiekty w Biatkach, gdzie sktadowano odpady z gn@adlinki oraz w Tymawie
— wysypisku gminnym dla gminy Gniew i komunalno-gmzystowe skiadowisko w Korze-
niewie. W Kwidzynie firma International Paper Kwidz SA skiaduje odpady state na skia-

dowisku o powierzchni 9 hektaréw.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Najbardziej korzystne warunki geologiczne, speju@jkryteria przyte do sktadowa-
nia odpadéw komunalnych mapbszary wyznaczone w granicach powierzchniowegstewy
powania czwartokdowych osadow zastoiskowych wyksztatconych w paestae warwo-
wych, podrzdnie mutkow.

W granicach dwoch z wyznaczonych obszaréw znajdigj wyrobiska i udokumento-
wane ztaa itbw ceramiki budowlanej ,Opalenie” (gmina Gniew)Rozpedziny” (gmina
Kwidzyn). Dwa nasipne obszary wyznaczono w gminie Gniew, w rejonigdewa.

Réwniez w obrbie obszarow wyznaczonych pod sktadowanie odpadijetmych wa-
runki geologiczne gkorzystne. Wysfpuja tu gliny o duych miazszdciach i daym rozprze-
strzenieniu.

Warunki hydrogeologiczne dla skladowania odpadgwaszystne. Wytypowane obsza-
ry w przewaajacej czsci s zlokalizowane na terenach, gdzig/tkowe poziomy wodonme
zalegag na duych gkbokadsciach (50—-100 m i 100-150 m) 4 slobrze izolowane od zanie-
czyszczé powierzchniowych mizszym pakietem osadow staboprzepuszczanych. Obszar
wyznaczony w rejonie Opalenie, ze wall na obecn@ ognisk zanieczyszcaema sredni
stopieh zagraenia gtbwnego czwartogdowego poziomu iytkowego, zalegagego tu na
giebokasci 5-15 m. Wody aytkowe w granicach pozostatych obszaréw preferowanyo
skladowania odpadowasagraone w stopniu bardzo niskim. Na analizowanym tereme
ma gtobwnych zbiornikdw wéd podziemnych.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Pod ktem skfadowania odpadéw wma rozpatrywé wyrobiska zia@ surowcow ila-
stych ,Opalenie” i ,Rozpdziny”. S to rozlegte, stokowo-wgbne wyrobiska, o zmiennej
gtebokadsci (maksymalnie do 14 m).

Wyrobiska pozostatych, eksploatowanych na tym fereldz znajduj sie na obszarach
bezwzgtdnie wyhczonych z maliwosci sktadowania odpadéw. Punkty niekoncesjonowanej
eksploatacji kruszyw naturalnych na potrzeby lokaimaj niewielkie powierzchnie i na ogot
sa zawodnione, dlatego przeznaczenie ich na miejdeal@wania odpadow wydajecsniece-
lowe.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyinio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 r. w sprawie szczego6towych wymagdotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoaaje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskif@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny liwzgkdnione przy typowaniu wariantéw
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oproécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmaijza-
siegi wystepowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-
bra naturaln izolacg dla pot@onych gébiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podiga budowlanego na obszarze arkusza Kwidzyn opracowarpodstawie
Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1080 ark. Kwidzyn (Koztowska, Ko-
ztowski, 1984), Mapy osuwisk i obszaréw predyspoaoych do wysipowania ruchéw ma-
sowych (Grabowski red., 2007) oraz mapy topograg¢zv skali 1:10 000 (dla wybranych

rejonow).
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Ze wzgkdu na ska prezentowanej mapy waloryzacja warunkéw geologiezn
inzynierskich podiaa budowlanego ma charakter orientacyjny. Wgiono zgodnie z in-
strukcph: obszary o warunkach korzystnych dla budownictwdészary o warunkach nieko-
rzystnych, utrudniagcych budownictwo. Z analizy wytzono obszary gleb o wysokich kla-
sach bonitacyjnych (I-1Va)aki na glebach pochodzenia organicznego, przyroeénatiszary
chronione (park krajobrazowy i rezerwaty przyrodgyeny laséw, obszar zwartej zabudowy
miejskiej oraz obszar rulzywala przy Wile. Obszary, dla ktérych przeanalizowano geolo-
giczno-irzynierskie warunki podiza budowlanego, stanogviokoto 10-12% powierzchni
arkusza.

O warunkach geologicznosgnierskich terenu decydujrodzaj i stan gruntow, uksztat-
towanie terenu, poi@nie zwierciadta wod gruntowych oraz wystwanie procesow geody-
namicznych.

Tereny o korzystnych warunkach budowlanych to pezedzystkim obszary wygio-
wania gruntow spoistych w stanach pétzwartym i tlegtastycznym. Reprezeniuje nie-
skonsolidowane gliny zwatowe powstate w czasie @loaceés potnocnopolskich. Grunty ta-
kie znajdug sie na wysoczyznach po obu stronach doliny Wisty. @bgo warunkach ko-
rzystnych dla budownictwa wyznaczono réwinie rejonach wysfpowania pokryw sandro-
wych pochodzenia wodnolodowcowego z okresu zlodeivaéinocnopolskich. Zbudowane
sa one z piaskow drobnoziarnistych z domiesgiednioziarnistych i niewielkimi przewar-
stwieniami zwiréw. Osady wodnolodowcowea sgruntami sypkimisredniozagszczonymi
I zagzszczonymi. Wysfpuja one w rejonie Brachlewa, Kamionki i Kwidzyna.

W granicach arkusza dominuwarunki korzystne dla budownictwa, ale na mapie
w zdecydowanej &%ci pokrywap sig one z obszarami gleb chronionych.iéze obszary
o korzystnych warunkach budowlanych (poza obszagleb chronionych) znajdajsie po
zachodniej stronie Wisty, w rejonie wsi Nicponiaynfawa i Opalenie oraz na wschod od
Kwidzyna.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudiggg¢h budownictwo to tereny wygto-
wania gruntow staboraych (organicznych, spoistych w stanieckkioplastycznym i pla-
stycznym, zwietrzelin gliniastych na stromych sitdka gruntow niespoistych aych),

w ktérych zwierciadto wody gruntowej znajduje sia gkbokasci mniejszej nt 2 m od po-
wierzchni terenu, obszary wypbwania proceséw geodynamicznych, obszary podniakie
bagnione oraz znaazo zmienione w wyniku dziataldoi cztowieka.

Obszary o niekorzystnych warunkach dla budownicblsajmup rozlegty taras zale-

wowy Wisty, tarasy zalewowe jej doptywdw oraz zdugenia bezodptywowe na wysoczy
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nie. Na tych terenach zwierciadto wéd gruntowyclajdoje s¢ zazwyczaj na gbokadsci
mniejszej nt 2 m, a w podtdu wystpuja piaszczyste aluwia, a tak grunty stabonime takie
jak: namuty, mady, torfy oraz lokalnie piaski eahe.

Budownictwo utrudnione jest na gruntach predysparowh do powstawania ruchow
masowych. Na omawianym obszarze udokumentowancsa@isk (Grabowski red., 2007).
Najliczniej (12 osuwisk) wyspuja one w strefie krawdziowej doliny Wisty — na pétnoc od
Kwidzyna, od Podzamcza po Baldram. Po trzy osuwisk@jestrowano w pétnocnejsei
Kwidzyna oraz na potudnie od miejscas@bRozgdziny. Jedno z nich znajdujezsia lewym
brzegu Wisty, w Poltowie, porglizy Tymawa i Jazwiskami. Osuwiska reprezentowang s
gtéwnie przez: obrywy w gruntach spoistych, zsuveysainania, spetzywanie gruntow ila-
stych. Powstaj one na skutek infiltracji w podie wod opadowych, wysieku wéd grunto-
wych i erozji przez cieki powierzchniowe, pogta zboczy wykopami. Osuwiska te maja
niewielka powierzchng, ponizej 0,5 ha. Najwiksze z nich o powierzchni 0,32 ha znajduge si
w Podzamczu.

Nalezy zaznacz¥, ze niektore miejscowdti potazone & na terenach o niekorzystnych
warunkach geologiczno-tgnierskich (np. Olszanica, Sadlinki, Korzeniewo)wegledu na
ptytkie wysepowanie zwierciadta wody.

Obszary o warunkach geologicznaymierskich utrudniajcych budownictwo, zwiasz-
cza o daej zmienngci przestrzennej gruntdbw wymagagzczegotowych badaprzed podj-
ciem ewentualnych inwestycji oraz spgizenia dokumentacji geologicznazymierskiej.
Wszystkie weksze budowle winny posiaflalokumentacje geologicznozynierskie nieza-
leznie od tego, czy znajdupic w obszarach korzystnych czy:teiekorzystnych. Ta walory-

zacja nie zwalnia z opracowania dokumentaciji.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Znaczmn cze$¢ obszaru arkusza Kwidzyn pokrywajleby wysokich klas bonitacyjnych
(I-IVa). Najwigksza powierzchng zajmup w dolinie Wisty oraz na wysoczgie morenowej
na pétnoc od Kwidzyna i na potudnie od Gniewusmd gleb pochodzenia organicznego
w przewadze wyspuja gleby torfowe, ktorych najwksze powierzchnie wygbuja
w potudniowej czsci obszaru arkusza oraz w okolicy Jatowca.

Lasy zajmuy okoto 25% powierzchni arkusza. Nagksze, zwarte kompleksy diee
znajdup sic na zachdd od Opalenia, na potudnie od Kwidzyna @raejonie miejSCoOWTi

Brachlewo w pétnocno-wschodniejegei arkusza.
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W potudniowo-zachodniej ezci obszaru arkusza znajduje siewielki fragment Parku
Krajobrazowego Doliny Dolnej Wisty (PKDDW). Zostah utworzony w 1999 r. poprzez
pofaczenie Nadwdlanskiego Parku Krajobrazowego powstatego w 1998Chetmiaskiego
Parku Krajobrazowego powotanego w 1993 r. PKDDWjmlge fragment doliny dolnej Wi-
sty od Fordonu (dzielnica Bydgoszczy) po Kozielgmina Nowe). Park o powierzchni
55 642,5 ha pofmny jest w wojewodztwie kujawsko-pomorskim. W graath arkusza
Kwidzyn znajduje si okoto 300 ha. Ochranobjeto niezwykle malowniczy krajobraz doliny
Wisly, gdzie zostaly zachowane naturalne ekosystenpyzylegaicymi do brzegow rzeki
t¢gami, starorzeczami, lasangigbwymi oraz stromymi aktywnymi geologicznie zboctam
dolinkami erozyjnymi, \wwwozami pordénigtymi gradami zboczowymi i réinnoscia ksero-
termiczn.

Na omawianym obszarze znajagic fragmenty sz&iu obszarow chronionego krajo-
brazu. Zachodnia ex¢ arkusza poteona jest w zagsgu Nadwslanskiego Obszaru Chronio-
nego Krajobrazu (NOChK) powotanego w 1994 r. Jegikawita powierzchnia wynosi
44 504 ha. W olbie arkusza wysgpuje jego niewielka potinocno-wschodniaggz ktora
obejmuje zwarty kompleks dry, zbocza i fragment dna doliny Wisty oraz keal& wyso-
czyzny morenowej. W granicach NOChK znajdsg, 4 rezerwaty przyrody: ,Opalenie Dol-
ne” i ,Opalenie Gérne” oraz ,Wiosto Mate” i ,WiostDuze” (tab. 9).

Rezerwaty ,Opalenie Dolne” (powierzchnia 1,75 hgppalenie Gorne” (pow. 1,62 ha)
potozone & w dolinie Miynskiej Strugi. Utworzono je w 1965 r. w celu ochrorpadkich
gatunkow léno-stepowych. Do najwaiejszych z nich nafg: sasanka otwarta, sasanka }
kowa, wawrzynek wilczetyko, jasb brekinia, naparstnica zwyczajna, tojad dzidbaty;
skwica europejska, lilia ztotogtow i podkolan bialWVielka osobliwacia tych rezerwatow
jest liczne wystpowanie groszku wielkoprzylistkowego. W Polsce jghto kilka stanowisk
wystepowania tego rzadkiego gatunku, dlatego reajduje si on w Polskiej] Czerwonej
Ksiedze Raglin.

Rezerwat ,Wiosto Mate” (powierzchnia 24,60 ha) pdavm w 1965 r., natomiast
~Wiosto Duze” (pow. 29,88 ha) w 1972 r. (tab. 9). W tych rewaiach ochronie podlega na-
turalne zbiorowisko ke z takimi drzewami jakath szyputkowy i bezszyputkowy, lipa drob-
nolistna i sosna pospolita oraz gatunkilirolesno-stepowych: tojad dzidbaty, sasanieot
wa, wawrzynek wilczetyko, jagb brekinia, salwinia ptywaga, petnik europejski, naparstni-
ca zwyczajna i orlik pospolity. Oprécz wasto botanicznych rezerwaty posiaglapwniez
duze walory krajobrazowe. W 2004 r. wybudowano punidokowy, z ktérego mana po-

dziwia¢ doling Wisty.
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Okolice wsi Nicponia (p6tnocna €& arkusza) potzone g w granicach Gniewskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu (GOChK) utworzonegb994 r. Obszar ten o catkowite]
powierzchni 2 336 ha obejmuje dajilvierzycy wraz z jej dciem do Wisly oraz fragmenty
wysoczyzny morenowej ze zwartymi, silnie przeksziaymi kompleksami kaymi.

Wzdtwz Wisty, na prawym brzegu, znajdugic dwa fragmenty powotanego w 1985 r.
Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Kwidzkiej (OChKDK). Catkowita powierzchnia
tego obszaru wynosi 1 977 ha. Jest igezw. Zutaw Kwidzyaskich w dolinie dolnej Wisty.
Cechy charakterystycznOChKDK jest silnie zrénicowana rélinnos¢ terendw podmoktych.

Potnocno-wschodnia egci omawianego obszaru pafina jest w zasgu Ryjewskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu (ROChK), ktoéregokmatta powierzchnia wynosi
3 065 ha. Obszar ten utworzono w 1985 r. w celuath zboczy doliny Wisty i jej strefy
krawedziowej ze zbiorowiskami gdow subkontynentalnych i boréw mieszanych. W grani-
cach arkusza znajdujecgdotudniowo-zachodnia €& ROChK, ktérej powierzchnia wynosi
okoto potowy jego catkowitej powierzchni.

Na zachod od Kwidzyna znajdujec siragment Morawskiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu (MOChK). Obszar ten o powierzchni 2 ®@9zostat powotany w 1985 r. W ob-
rebie arkusza pofmna zachodnia ¢%¢ (okoto Y4 catkowitej powierzchni) obejmiga frag-
ment Pojezierza hawskiego o tagodnych wzgérzachemowych wzdta zespotu Jezior Mo-
rawskich.

W potudniowo-wschodniej e%ci arkusza rozaga st fragment utworzonego w 1985 r.
Sadlinskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu (SOChK). @bgg on gady subkontynen-
talne na zboczach doliny Wisty oraz fragment dolunyy. Jego catkowita powierzchnia wy-
nosi 6 879 ha. W granicach tego obszaru zlokalingwest rezerwat florystyczny ,Kwidzy
skie Ostnice”, o powierzchni 0,2 ha (tab. 9). Reatrzostatl ustanowiony w 1966 r. dla
ochrony najbardziej na potnoc wyseteigo stanowiska gatunku trawy stepowej — ostnicy
Jana oraz kilku gatunkow dlin cieptolubnych takich jak sasankgbwa i sasanka otwarta.

Na obszarze arkusza statusem pomnika przyrodyaBp okazatych drzew.aSo: -
by szyputkowe, lipy drobnolistne, way gorskie, klon pospolity, topole biate, miteks dwu-
klapkowe, cisy pospolite, graby pospolite, buk it jesion wyniosty i grusza pospolita.
Wickszas¢ z nich znajduje siw Kwidzynie. Ponadto w potudniowych dzielnicachasta jest
siedem gtazéw narzutowych ehjch ochrom w formie pomnikéw przyrody nieywione;.

Charakterystyk rezerwatow i pomnikow przyrody przedstawiono weiab.
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Tabela 9
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody

glblfénk% Oic;]rrrgr?y Miejscowai¢ Gmina Rok Rodzaj obiektu
na mapie Powiat zatwier- (powierzchnia w ha)
dzenia
1 2 3 4 5 6
: Gniew Fl — ,Opalenie Dolne”
1 R Opalenie tezewski 1965 (1,75)
; Gniew Fl — ,Opalenie Gérne”
2 R Opalenie tozewski 1965 (1,62)
- Gniew Fl — ,Wiosto Male”
3 R Widlice tezewski 1965 (24,60)
- Gniew Fl — ,Wiosto Dwe”
4 R Widlice tezewski 1972 (29,88)
: Kwidzyn Fl — ,Kwidzynskie Ostnice”
5 R Kwidzyn kwidzyhski 1966 0,20)
Lesnictwo -
. p Ryjewo .
6 P Biaty Dwor LA 1998 Pz — chb szyputkowy
(oddziat 238) | Kwidzyfski
Lesnictwo -
. p Ryjewo .
7 P Biaty Dwor 2 L 1996 Pz — 2 ctby szyputkowe
(oddziat 240) | Kwidzyfski
8 P Piaseczno thzglvev\évki 1989 Pz — lipa drobnolistna
9 P Tymawa t(?zglvev\évki 1989 Pz — 2 lipy drobnolistne
10 P Tymawa t(?zre]zlv?/\évki 1989 Pz — lipa drobnolistna
; Gniew .
11 P Rakowiec tozewski 1989 Pz — 3 &by szyputkowe
12 P Jazwiska thzglvev\évki 1989 Pz — 11 lip drobnolistnych
13 P Rakowiec t(?zglvev\évki 1993 Pz — lipa drobnolistna
Kamionka .
Kwidzyn .
14 P (prz;r/n ?;r?g)ze do kWi dzyr%/ski 1995 Pz — 3 &tby szyputkowe
Kamionka
(100 m od miynal Kwidzyn .
15 P przy drodze pol-|  kwidzyhski 1995 Pz — chb szyputkowy
nej do lasu)
Kwidzyn Kwidzyn . . Lo
16 P ul. takowa kwidzyAski 1993 Pz — wiaz gorski
Kwidzyn Kwidzyn . :
17 P ul. Piastowska | kwidzyaski | 1993 Pz — klon pospolity
Kwidzyn Kwidzyn . -
18 P ul. Piastowska kwidzyhski 1998 Pz — lipa drobnolistna
Mareza :
iy Kwidzyn . .
19 P (prz;l/_iryv%()ne na kwidzyAski 1996 Pz — 2 topole biate
Kwidzyn ;
Kwidzyn .
20 P (ul. Braterstwa PR S 1996 Pz — dab szyputkowy
Narodow) kwidzynski
Kwidzyn
(park za budyn- Kwidzyn . .
21 P kiem starostwa ul.  kwidzynski 1993 Pz — mitorzb dwuklapkowy

Warszawska 19)
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1 3 4 5 6
Kwidzyn ;
: Kwidzyn . .
22 (przed budynkiem R A 1993 Pz — cis pospolity
starostwa) kwidzyfiski
Kwidzyn ;
23 (ul. Warszawska k\lfvmlg;gsr]ki 1993 Pz — cab szyputkowy
18)
Kwidzyn Kwidzyn . : fL
24 (park kolo zamku} kwidzyaski | 1993 Pz — wiaz gorski
Kwidzyn Kwidzyn . :
25 (park koto zamku)  kwidzyaski 1993 Pz — grab pospolity
Kwidzyn ;
Kwidzyn .
26 (park przy L 1993 Pz — cab szyputkowy
ul. Hallera) kwidzyfiski
Kwidzyn ;
Kwidzyn .
27 (park przy R 1993 Pz — thb szyputkowy
ul. Hallera) kwidzyaski
Kwidzyn :
Kwidzyn .
28 (park przy R AN 1996 Pz — cab szyputkowy
ul. Hallera) kwidzyaski
Kwidzyn :
Kwidzyn . :
29 (park przy R AN 1993 Pz — wiaz
ul. Hallera) kwidzyaski
Kwidzyn :
30 (Plac Plebiscyto- k\lfVYélg;I%/Snki 1993 Pz — cab szyputkowy
wy)
Kwidzyn .
: Kwidzyn . . o
31 (Pla: Sé(/a)blscyto— kwidzyhski 1993 Pz — wiaz gorski
widzyn :
32 (Plac Plebiscyto- k\lfvmlg;gsr]ki 1993 Pz — 4 cisy pospolite
wy)
Kwidzyn ;
33 (Plac Plebiscyto- k\lfvmlg;gsr]ki 1993 Pz — cis pospolity
S
widzyn :
34 (Plac Plebiscyto- k\lfvmlg;gsr]ki 1993 Pz — 3 cisy pospolite
wy)
Kwidzyn ;
35 (Plac Plebiscyto- k\lvKélg;ggki 1993 Pz — 2 cisy pospolite
it
widzyr i . . .
36 (Plac Plebiscyto- k\lvKélg;ggki 1993 Pz — 5 cisow pospolitych
aans)
Kwidzyn Kwidzyn s Lol
37 (ul. Szkolna) | kwidzyaski | 1993 Pz — wiaz gorski
Kwidzyn ;
38 (ul. Pitsudskiego| KWIdZYn | 1993 P2 — chb szyputkowy
miedzy nr5i 9) yn
Kwidzyn ;
39 (ul. Pitsudskiego| KWIdZYn | 1993 P — wiaz gorski
miedzy nr 1113 yn
Kwidzyn ;
40 (ul. Pitsudskiego| KWIdZyn | 1993 P2 — chb szyputkowy
przed bibliotek) y
Kwidzyn ;
. Kwidzyn . .
41 (roég ul. Basztowe coD 1993 Pz — cis pospolity
i Pilsudskiego ) | Kwidzyfiski
Kwidzyn Kwidzyn . .
42 (ul. Chopina 11))| kwidzyaski | 1993 Pz — cis pospolity
Kwidzyn Kwidzyn . :
43 (ul. Stowiaiska) | kwidzyaski | 1993 Pz — klon pospolity
Kwidzyn Kwidzyn . C
44 (ul. Stowiaiska) | kwidzyaski | 1993 Pz — wiaz gorski
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1 2 3 4 5 6

45 p Kwidzyn Kwidzyn 1993

(ul. Stowigiska) |  kwidzyaski Pz — 4 diby szyputkowe

46 P (ul.gﬂ%g{]ska) k\'fvmig;ggki 1993 Pz — mitorzab dwuklapkowy
Kwidzyn ]
47 = (ul. Stowighska —|  Kwidzyn 1993 Pz — buk pospolity

teren Spétdzielni|  kwidzynski
Nasza Praca)

Kwidzyn
(ul. Grudziadzka Kwidzyn .
48 P na wys. posesji 36 kwidzyaski 1993 Pz — hb szyputkowy
i 37)
Kwidzyn
(ul. Grudziadzka Kwidzyn .
49 P na wys. posesji 3p kwidzynski 1993 Pz — chb szyputkowy
i 37)
Kwidzyn
(ul. Grudzidzka Kwidzyn .
50 P na wys. posesji 35 kwidzynaski 1993 Pz — chb szyputkowy
i 37)
Kwidzyn Kwidzyn L .
51 P (ul. Kosciuszki kw\ilgzllz;gski 1993 Pz —jesion wyniosty
AN
Kwidzyn i
52 P (Ul Koseiuszki k\'fv‘i’é'g;g;‘ki 1993 Pz — lipa drobnolistna
| =~fa\]
Kwidzyn Kwidzyn .
53 P (ul. Kosciuszki kWidzyI%/Ski 1993 Pz — dab szyputkowy
cCNY
54 P Widlice t(?zglvev\évki 1955 Pz — lipa drobnolistna
Grabowko Kwidzyn .
55 P (posesja nr 36) | kwidzynski 1996 Pz — chb szyputkowy
Grabowko Kwidzyn .
o6 P (posesja nr 36) | kwidzynski 1996 Pz — chb szyputkowy
Kwidzyn Kwidzyn Pn-G
57 P (SP nr 9) kwidzyaski | 1996 granitoid
Kwidzyn Kwidzyn . ;
58 P (SP nr 9) kwidzyhski 1993 Pz — topola biata
Kwidzyn Kwidzyn . . Lo
59 P (ul. Miynarska) | kwidzysski 1993 Pz — wiaz gorski
Kwidzyn Kwidzyn T .
60 P (ul. Miynarska) kwidzyAski 1993 Pz — lipa drobnolistna
Kwidzyn Kwidzyn Pn-G
61 P (ul. Lotnicza) kwidzynski 1993 3 glazy granitoidowe
Kwidzyn Kwidzyn Pn-G
62 P (ul. Lotnicza) kwidzynski 1993 3 gtazy granitoidowe
Kwidzyn Kwidzyn . :
63 P (osiedle Bajkowe)  kwidzyhski 1993 Pz — grusza pospolita
S Sadlinki .
64 P Kaniczki Kwi dZ)I/ﬁSIki 1994 Pz — dab szyputkowy
. Gardej .
65 P Ottowko kwiggygjsii 1993 Pz — dab szyputkowy

Rubryka 2 R — rezerwatP — pomnik przyrody;

Rubryka 6 rodzaj rezerwathl — florystyczny;
rodzaj pomnika przyrodyPz —zywej, Pn — nieaywionej;
rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy
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Krajowa si€ ekologiczna ECONET (Liro i in., 1998) jest wielkapstrzennym syste-
mem obszaréw wziowych najlepiej zachowanych pod wedgm przyrodniczym
i reprezentatywnych dla #aych regionéw przyrodniczych krajua ®ne wzajemnie ze sgb
powiazane korytarzami ekologicznymi, zapewn®@jmi ciagtos¢ wigzi przyrodniczych
w obrebie tego systemu. Prawie na calym obszarze arkogzaga s¢ korytarz ekologiczny
0 znaczeniu mdzynarodowym — Korytarz Kwidzygki Dolnej Wisty. Niewielki wschodni
fragment arkusza znajdujeesv zas¢gu Korytarza Pojezierza ltawskiego (fig. 5).

Europejsk Siec Ekologiczra NATURA 2000 stanowi szereg obszarow chronionych na
terenie Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tydiszaréw jest ochrona cennych, pod
wzgledem przyrodniczym i zagzonych, sktadnikow rinorodndci biologicznej.

Na obszarze arkusza tereny wzdNVisty potazone g w zaségu obszaru specjalnej
ochrony ptakow o nazwie Dolina Dolnej Wisty orazgwanicach specjalnego obszaru ochro-
ny siedlisk — Dolna Wista sieci NATURA 2000 (tal?)1Granice tych obszaréw gziowo
si¢ pokrywap. W granicach arkusza Kwidzyn znajduje sig$¢ proponowanego do ochrony
obszaru specjalnej ochrony ptakéw — Bory Tucholskie

Omawiany obszar przecinagwa szlaki o znaczeniu ponad lokalnym. Jednymch ni
jest europejski szlak rowerowy rozpoczyty sk we Francji i biegacy przez: Belgi, Ho-
landig, Niemcy, Polsk, Rosg, Litwe, Estong, i konczacy sk w Petersburgu w Rosji. W Pol-
sce szlak ten rozpoczyna sv Kostrzyniu i biegnie przez: Mizyrzecz, Pi¢, Chetmno, Gru-
dziadz, Kwidzyn, Sztum, Ellag i Gronowo. Dlugét odcinka trasy biegitej przez Polsk
wynosi 675 km, na terenie powiatu kwidskiego wynosi 45 km. Przez obszar arkusza bie-
gnie on z potudnia na poéinoc wzdtprawego brzegu Wisty przez ngstijace miejscowsci:
Kaniczki, Grabowo, Grabowko, Nowy Dwor Kwidiski, Mareza, Korzeniewo, Lipianki,
Gniewskie Pole i Janowo.

Drugim szlakiem jest Szlak Kopernikowski. Jestcierwony szlak pieszy biegey
gtdéwnie przez miejsca zazane z pobytem i pradVikotaja Kopernika. Rozpoczynagsprzy
Wysokiej Bramie w Olsztynie, gk biegnie przez tereny wojewddztwa waiiskio-
mazurskiego, pomorskiego i kujawsko-pomorskiegkoieczy w Toruniu. Pomorski odcinek
tego szlaku przebiega od Malborka przez KwidzyrGdwdei. Ponadto Kwidzyn znajduje: si

na Szlaku Zamkow Gotyckich, ktéry obejmuje zamkindvia, Mazur, Powdla i Kaszub.
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Fig. 5. Potaenie arkusza Kwidzyn na tle systeméw ECONET (Liro in., 1998)

System ECONET

1 — Granica obszaru weztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa:
11M — Obszar Boréw Tucholskich

2 — Korytarz ekologiczity o znaczeniu mi¢dzynarodowym, jego numer i nazwa:

2m — Korytarz Kwidzynski Dolnej Wisty
6m — Korytarz Pojezi erza Ttawski ego
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 10

Nazwa obszaru Potazenie centralnego punkty  Po- . - .
Typ . . Potazenie administracyjne obszaru
Kod i obszaru wierzch-
Lp. s(;g_ru obszaru| symbol oznaczenia n@  Diugosé¢ Szeroka@¢ nia obsza- Kod Woiew6dztwo Powiat Gmina
mapie geogr. geogr. ru NUTS Jewodziw w !
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
pomorskie kwidzynski Kwidzyn
PLB Dolina Dolnej Wisty E N Sadlinki
L1 9 1 040003 (P) 18°44'13" | 53°2914» | 33599 | PLOB2 . tczewski Gniew
kujawsko- L
! swiecki Nowe
pomorskie
PLH E N kwidzynski Kwidzyn
2 K 290033 Dolna Wista (S) 18°50'29" 53°49'46" 9872 PLOB2 pomorskie _ Sad_llnkl
tczewski Gniew
Rubryka 2: J — wydzielony Obszar Specjalnej Ochr@@$0) czsciowo przecinajcy sk ze Specjalnym Obszarem Ochrony (SOO), K — wydnriel8OO czsciowo
przecinagcy sk z OSO
Rubryka 4:  w nawiasie symbol obszaru na mapie,obszar specjalnej ochrony ptak@v; specjalny obszar ochrony siedlisk



XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Kwidzyn zabytkami kulturyetfoni ochrory, konserwatorsk sa:
stanowiska archeologiczne, zabytkowe zespoly ushgrrne, zabytki architektoniczne
swieckie i sakralne oraz parki podworskie.

Liczne stanowiska archeologiczne dokumentagadnictwo ludnéi zajmupcej sk
uprawg roli i hodowh bydta juz IV w. p.n.e. W epoce bru i zelaza wkroczyta na omawiane
tereny kultura taycka, ktérejslady znaleziono ngdzy innymi na cmentarzyskach w Gurczu,
Tychnowach, Kamionce i na potudnie od Kwidzyna. &bnie Jawisk, Piaseczna, Gogole-
wa i Dabrowki natrafiono na cmentarzyska kultury pomorgkmatomiast w Biatkach i Ka-
mionce — kultury wielbarskie;.

Na przetomie IV i V w. n.e. ludrio prastowisiska zamieszkaga okolice Kwidzyna
odeszta na zachod. Jej miejsceztzajudnaé¢ plemion battyckich, do ktorych néedeli Pruso-
wie. Nastpnie okoto VII w. w okolicach Kwidzyna za¢lz si¢ osiedld mieszkacy Pomorza
I Ziemi Chetmiskiej. Z tego okresu pozostaty grodziska w BaldegrRiodzamczu i Kwidzy-
nie. W Opaleniu znajdujegsbsada z okresu VI-VIII wieku.

Najstarsz miejscowdcia na omawianym terenie jest Kwidzyn. Miasto zostatzone
przez Krzyakow w 1233 r. W centrum Kwidzyna zachowat sistoryczny uktad przestrzen-
ny Starego Miasta, w offrie ktérego znajduajsic wszystkie najwzniejsze zabytki. Do naj-
cenniejszych zabytkow néailg zesp6t zamkowo-katedralny z XIV w. W jego sktadhedzi
zamek zbudowany na planie kwadratu, wzorowany makaah krzyackich oraz katedra
p.w. Sw. Jana Ewangelisty, w ktorej znajadigic: mozaika i polichromia z XIV w., barokowy

oltarz oraz gotycki tron biskupi. W maju 2007 r.murach katedry odnaleziono groby wiel

kich mistrzéw krzyackich.

Z miejskich muréw obronnych z XIV w. pozostaly tglkragmenty po zachodniej i po-
ludniowej stronie Starego Miasta. W @bie zabytkowego centrum znajdigic takze: gotyc-
ki kosciét trojnawowy p.w.Sw. Trojcy, ruiny wiey ratusza z XIV w. (rozbudowany
w XIX w.), patac Fermora wzniesiony w latach 175763 dla rosyjskiego gubernatora gene-
rata Wilhelma Fermora, budynek \&8zego $du Ziemskiego z kicca XVIII w., zabudowa-
nia koszar wojskowych z XIX w., kamienice z przetlorKIX/XX w. Ponadto w centrum
miasta na uwagzastuguje budynek dworca kolejowego aga XIX w.

Poza Kwidzynem zabytkowe obiekty sakralne znajdig w kilku miejscowdciach.
Wigkszai¢ pochodzi z XIV wieku. $to kascioty w: Piasecznie, Opaleniu, Tymawie, Tych-

nowach i Janowie.
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W Gorkach koto Kwidzyna warto obejizedwor z kaca XVIII wieku, natomiast
w Nicponi stoi dwor z zachowanymi piecami kaflowyminiesiony w pocztkach XIX wie-
ku. W Opaleniu na uwagzastuguje dziewtnastowieczny zespot dworsko-parkowy.

W Janowie wzniesiono pomnik upatmiajacy 80 roczni¢ Plebiscytu na Powlu, ktory
odbyt sk 11 lipca 1920 roku.

XIll. Podsumowanie

W ramach niniejszego opracowania przedstawiono lséery surowcowej na obszarze
arkusza Kwidzyn. Obejmuje ona 16 udokumentowanygh Dla budownictwa i drogownic-
twa rozpoznano 12 zidpiasku. Ponadto udokumentowano 2zatsurowcoéw ilastych cera-
miki budowlanej, ztae piaskoéw kwarcowych do produkcji cegly wapiennasgowej oraz
ztoze torfu i piasku.

Obecnie eksploatowanych jest 6zfgiasku, 2 ziga itdw oraz zige torfu i piasku. Eks-
ploatacja jednego zta piasku zostata zaniechana, a pozostafeezagospodarowane.

Perspektywy poszerzenia bazy surowcoweajiswielkie. Wyznaczono 5 obszaréw pro-
gnostycznych torfu oraz wytypowano po jednym olszagrerspektywicznym piaskéw, pia-
skow kwarcowych oraz itbw ceramiki budowlane.

Zrodtem zaopatrzenia miejscowej ludnbw wodk do picia § poziomy wodonéne
w utworach kredowych, trzecigg@dowych i czwartorgdowych. Miejscami poziomy czwarto-
rzedowe, ze wzgidu na brak izolyjcego nadkiadu,asw znacznym stopniu narane na
wplyw zanieczyszczeantropogenicznych, dlategaztezczegodlna uwaga powinnadozwro-
cona na wisciwe rozwizanie gospodarki wodnéeiekowej i gospodarki odpadami.

Na terenie oljtym arkuszem Kwidzyn wyznaczono obszary predysp@maado skia-
dowania odpaddéw komunalnych i obimjych.

Odpady komunalne nioa sktadowa& w granicach powierzchniowego wgpbwania
czwartorzdowych itbw warwowych. Obszary wyznaczono w gmiGieiew w rejonie miej-
scowaci Gogolewo i Opalenie oraz w granicach adminigfiracch Kwidzynia w jego pery-
feryjnej potudniowej cgsici, o charakterze przemystowym.

Pod ktem sktadowania odpadow komunalnychzme rozpatrywé rowniez bezpdred-
nie sisiedztwo otworéw wiertniczych, w ktérych wypuja gliny zwatowe o daych miz-
szaciach lub pakiety gliniasto-ilaste. Otwory wykonamorejonach: Gogolewa, Tymawy,
Opalenia, Ottéwka i Tychnowa.
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Odpady obajtne mana sktadowé&w miejscach gdzie na powierzchni terenu wysja
gliny zwatowe. Obszary predysponowane do ich skiadaoa wyznaczono w gminach Gniew,
Gardeja i Kwidzyn.

Warunki hydrogeologiczne dla skladowania odpadévkazystne. Wody gtéwnych,
uzytkowych poziomoéw wodorimych wystpuja na duych gkbokasciach i g dobrze izolo-
wane od zanieczyszareiazszym pakietem osadow nieprzepuszczalnych.

Pod latem skladowania odpadéw i rozpatrywé wyrobiska dwoch zid surowcow
ilastych: ,Opalenie” i ,Rozpdziny”.

Przewaajaca czs¢ omawianego obszaru posiada korzystne warunki gexioo-
inzynierskie podiaa budowlanego, ale na mapie w zdecydowanejccpokrywap sie one
z obszarami gleb chronionych. ¥¥sze obszary o korzystnych warunkach budowlanyoh (p
za obszarami gleb chronionych) znajdsk po zachodniej stronie Wisty, w rejonie wsi Nic-
ponia, Tymawa i Opalenie oraz na wschod od Kwidzyna

Obszary o niekorzystnych warunkach dla budownicolajmup rozlegty taras zale-
wowy Wisty, tarasy zalewowe jej doptywOw oraz zdugnia bezodptywowe na wysoczy
nie. Na tych terenach zwierciadto wéd gruntowyclajdoje s¢ zazwyczaj na gbokadsci
mniejszej nt 2 m, a w podtdu wystpuja piaszczyste aluwia, a tak grunty stabonime takie
jak namuty, mady, torfy oraz lokalnie piaski eohez Wzdti krawedzi doliny Wisty wyst-
puja obszary o spadkach terenu lokalnie przekraceajl2% co stanowimaoze zagraenia
statecznéci zboczy, szczegoblnie w przypadku ich zabudowy.

Z uwagi na walory przyrodnicze regionu teren pravaéego arkusza ofiy jest r&ny-
mi formami ochrony przyrody. §Sto: park krajobrazowy, obszary chronionego kragabi
rezerwaty, pomniki przyrodyywej i nieazywionej. Znajdug si¢ tutaj réwnie fragmenty
dwoch obszaréw wpisanych na distbszarow Natura 2000. Dlatega feerspektywy rozwoju
gospodarczego tego regionu rglaviazac rowniez z rozwojem ustug turystycznych, w tym
agroturystyki. Wskazana jest odpowiednia promo@apagujca informacje o walorach
przyrodniczych i interesagych, wartych odwiedzenia, miejscach. Natomiastoglme Kwi-
dzyna powinien rozwijasie przemyst w celu tworzenia nowych miejsc pracyakalicznych

mieszkacow.
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