PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

OPRACOWANIE ZAMOWIONE PRZEZ MINISTRASRODOWISKA

OBJASNIENIA
DO MAPY GEOSRODOWISKOWEJ POLSKI

1:50 000

Arkusz OSTRODA (173)

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

SFINANSOWANO ZE SRODKOW
NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ

Warszawa 2012



Autorzy planszy A: Anita Gidysa*, Michat Rolka*
Autorzy planszy B: Izabela Bojakowska*, Pawel KwetkHanna Tomassi-Morawiec*, Jerzy Krol**,
Malgorzata Marczak**

Gtéwny koordynator M@P: Matgorzata Sikorska-Maykowska*
Redaktor regionalny planszy A: Katarzyna Strzeska*
Redaktor regionalny planszy B: Olimpia Kozlowska*
Redaktor tekstu: Joanna Szyborska-Kaszycka*

* — Paistwowy Instytut Geologiczny — Rstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-9V&rszawa
* * _ Przedsgbiorstwo Geologiczne we Wroctawiu PROXIMA SA, ulwitzynska 71, 51-415 Wroctaw

ISBN

Copyright by PIG-PIB and B, Warszawa 2012



Spis tresci

l. ATy O (N €1 210 | VAT ) PSSR 3
Il. Charakterystyka geograficzna i gospodarddaRolka)..........cccoeeveieeeiiiiiiiiiiiiiinnnnes 4
[lI.  Budowa geologiCZNa. GredYSa).........uuuuuruummiiiiiiieeeeeaeareeeeeeeeinennneeeserssnnnnnn 8
IV.  ZIoza Kopalin A. GredYSaA).........uuuuuuuiiiiiiieieeeeeeeeeieeeeeieeieennaeaseaanas e e e e e eeaaeaeeees 12
V. Gornictwo i przetworstwo kopalitA{ GredySa)...........coovvvvevevviiiiiiiiiiiieieeeeeeeeen 16
VI.  Perspektywy i prognozy wygbtowania kopalinA. Gredysa)..........ccccoeeeeeeeeeennenn. 17
VII. Warunki wodne A. GredySa).......uuuuuuuiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeiiiii e e e e e e 20
1. WOdy POWIEIZCNNIOWE........evviiieiiii e mmmmm e eeeetaeatasn e s e s e e e e e e e e e aeeesaeeeneeees 20
P22 VAV 0T Y o To To 4 1= 1 4 1 22
VIII.  GeoChemMIaSrOUOWISKA .....uvuuuuiiiieiieeeeeee ettt sssme e s e e e e e e e e e e e eeeeeneennnnnes 52
1. Gleby(P. KWECKO). .. .o 25
2. Osady(l. BOJAKOWSKA)........cuuuuruuiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeieteeeeeee e s e e e e e e e e aaeeees 27
3. Pierwiastki promieniotwoércz@l. Tomassi-MOrawi€c)..........ccceeveeeiieeeeeeeeneennn. 31
IX.  Sktadowanie odpadd@M. Marczak, J. Krol).........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 33
X. Warunki podtaga budowlanegoX. GredySa)..........ccoovvvvieeiiiiiiiiiiiiiieeeee e eeeeeenn 39
XI.  Ochrona przyrody i krajobraz\( GredySa)..........ccceeeeeieiiieeieiiiiiiiicieee e eeeeeennn 41
XIl.  Zabytki Kultury (M. ROIKA)........ceuueiiiiiiiiie et e e 47
XIll.  PodsumowanieA. Gredysa, M. Marczak, J. Krol)...........cccccovviiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 49

D Y I =Y - 1 (0 | - ORI 50



l.  Wstep

Arkusz Ostréda Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8) zostat wyko-
nany w latach 2011-2012 w Oddziale Gaiaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego —
Paistwowego Instytutu Badawczego w Sosnowcu (plansgardz Pastwowym Instytucie
Geologicznym — Restwowym Instytucie Badawczym w Warszawie i Przehisirstwie Geo-
logicznym Proxima SA we Wroctawiu (plansza B). Pjggo opracowywaniu wykorzystano
materiaty archiwalne i informacje zamieszczone neuszu Ostréda Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP) (KawuMie¢, 2006). Niniejsze opracowanie
powstato zgodnie z ,Instrukgjopracowania Mapy gémdowiskowej Polski” (2005) na pod-
ktadzie topograficznym w uktadzie ,,1942”.

Mapa geérodowiskowa sktada siz dwoéch plansz — plansza A zawiera zaktualizawan
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a planszawiera warstw informacyjm ,,Za-
grozenia powierzchni ziemi”, opisaga tematyk geochemiisrodowiska i warunki do skia-
dowania odpaddw.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w gpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchw® i podziemne, warunki podta bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane i oceny geoodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawierigmenty wie-
dzy o érodowisku przyrodniczym, nieztine przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednaatiekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodiaza s wskazOwlg nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpaddw, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegdlnieatloavych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarsza stan srodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb
i osadow dennych wod powierzchniowych wyteczne do wskazywania optymalnych kie-
runkéw zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmoradow terytorialnych
i administracji pastwowej, zajmujcych s¢ zaradzaniem zasoban$rodowiska przyrodni-
czego. Analiza jej teei jest pomocna w realizacji postanowiastaw o zagospodarowaniu
przestrzennym i prawa ochrossodowiska. Informacje dalace trégcia mapy mog by¢ wyko-
rzystywane w pracach studialnych przy opracowywastiategii rozwoju wojewddztwa oraz
projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennagake w opracowaniach ekofizjogra-

ficznych. Przedstawiane na mapie informag@dowiskowe stanowiogromm pomoc przy



wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnychograméw ochrongrodowiska oraz
planéw gospodarki odpadami.

Arkusz mapy opracowano na podstawie analizy mabeviarchiwalnych, publikaciji
oraz konsultacji i uzgodnbedokonanych w Archiwum Geologicznym Wdu Marszatkow-
skiego w Olsztynie, w starostwach powiatowych wr@dtie, w gminie Ostroda, Mitomiyn
I tukta, w Nadlénictwie Mitomtyn, Nadlénictwie Stare Jabtonki, Regionalnej Dyrekcji
OchronySrodowiska w Olsztynie oraz w Centralnym Archiwuma®gicznym Pastwowe-
go Instytutu Geologicznego w Warszawie. Zebranermécje uzupetniono zwiadem tereno-
wym przeprowadzonym we wrgau 2011 roku.

Mapa wykonana jest w wersji cyfrowej. Dane dotyez zt& wystkpujacych na obsza-
rze arkusza zestawiono w kartach informacyjnyclacgwanych dla komputerowej bazy da-

nych.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Ostrédayemiedzy 19°45' a 20°00' dtugoi geograficznej wschodniej
oraz 53°40' a 53°50' szerckbd geograficznej poinocne;j.

W uktadzie administracyjnym omawiany rejon paday jest w zachodniej €&ci wo-
jewodztwa warmiisko-mazurskiego, w oloie powiatow ostrédzkiego i itawskiego. Na tere-
nie arkusza do powiatu ostrodzkiego ralemiasto Ostroda (siedziba powiatu ziemskiego),
poinocna czs¢ gminy wiejskiej Ostroda, wksza czs¢ obszaru gminy miejsko-wiejskiej
Mitomtyn, cze¢sci gmin tukta, Moag i Matdyty, a do powiatu itawskiego i gmin Hawa
i Zalewo. Osadnictwo skupione jest gtdwnie w pologvo-wschodniej oraz centralno-za-
chodniej czsci arkusza. Najwikszym miastem jest Ostroda lica 33187 mieszkaow.
Pozostat cz¢$¢ zajmup jeziora i lasy.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kauwki, 2001) obszar arkusza
znajduje st na granicy dwoch prowincji geograficznych —ziiSrodkowoeuropejskiego
i Nizu Wschodniobattycko-Biatoruskiego (fig. 1). Catyhpdcno-zachodni obszar arkusza
potozony jest w ob¢bie mezoregionu Pojezierza fawskiego (makroregidPojezierze ltaw-
skie). Obszar w potudniowej ¢xi omawianego terenu nale do Doliny Drwecy i Garbu
Lubawskiego makroregionu Pojezierza Chélskb-Dobrzyiskiego natomiast wschodnia

czes¢ arkusza naley do Pojezierza Olsziigkiego makroregionu Pojezierza Mazurskiego.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Ostrdda na tle jednostek fizycznogeaoagficznych wg J. Kondrackiego (2001)

Granica: 1 — prowingcji, 2 — makroregionu, 3 — meggonu
Prowincja: 31 — Ni Srodkowoeuropejski
Podprowincja: 314-315 — Pojezierza Potudniowobélgic
Makroregion: 314.9 — Pojezierze ltawskie; mezoragRil4.90 — Pojezierze ltawskie
Makroregion: 315.1 — Pojezierze Cheisko-Dobrzyiskie; mezoregiony:: 315.12 — Pojezierze BrodnicBiE5.13
— Dolina Drvecy; 315.15 — Garb Lubawski; 315.16 — Rownina Ursaska
Prowincja: 84 — Ni Wschodniobaltycko-Biatoruski
Podprowincja: 842 — Pojezierza Wschodniobattyckie
Makroregion: 842.8 — Pojezierza Mazurskie; mezomeg842.81 — Pojezierze Olsakie
Krajobraz catego obszaru uksztattowany zostat pitzdaldéd zlodowace potnocno-
polskich, fazy pomorskiej. Wyedi¢ na nim mana cztery jednostki morfologiczne. Wegdzi
zachodniej arkusza wygiuje wysoczyzna moreny dennej oAzie falistej, z cigami moren
czotowych. Zbudowana jest ona gtéwnie z glin zwatoly a podrzdnie z piaskéw #wirow
lodowcowych. Wysoksxi terenu wahaj siec miedzy 105 a 135 m n.p.m. Miodoglacjalny cha-
rakter rzeéby tego obszaru urozmaicony jest przegbgko wckte jeziora rynnowe: Ruda
Woda, llinskie i Bartzek.
W czsci potnocno-wschodniej i centralnej terenu arkuszajduje s sandr ostrodzki,
utworzony przez piaskiiawiry wodnolodowcowe na przedpolu wysoczyzny moreepwest

on nachylony z poinocnego zachodu w kierunku jeBoweckich, a wysokéci wzgledne



wynosz tu od 100 do 130 m n.p.m. Tereny sandru prawi@léc porgsnigte s przez Lasy
Taborskie. Koleja jednostly geomorfologicza jest dolina rzeki Drecy i jeziora Drweckie-
go, o szerokéri od 2 do 2,5 km i gbokasci do 20 m, wypetniona osadami rzecznymi i orga-
nicznymi, gtébwnie piaskami i torfami. Oddziela opala sandrowe od Garbu Lubawskiego,
rozpacierapcego st ha potudnie od Ostrédy. Jest to wysoczyzna morendvajwyzsze
wzniesienie — Gora Napoleona, ma wys@kb52,6 m n.p.m.

Charakterystycznym elementem krajobrazu, opréanyich jezior, jest Kanat Eliki,
ktOry stanowi € przecinajca obszar arkusza od Ostrody w kierunku potnocno-adiaim.
Od Mitomityna w kierunku jeziora Jeziorak biegnigggeodgatzienie nazywane Kanatem
ltawskim.

Zagospodarowanie terenu ma charakter rolniczoyleUzytki rolne zajmuj okoto 35%
powierzchni obszaru arkusza i wystija w jego czsci zachodniej i potudniowej.g&So gtow-
nie gleby brunatne, kompleksu pszennego dobregdniego dobrego o wysokich klasach
bonitacyjnych, ale rowniekompleksy mniej urodzajne zytni staby izytni tubinowy, wy-
tworzone na glebach lekkich z piaskow stabogliyiest Uprawia si tutaj przede wszystkim
zbaza (pszenie, zyto) oraz ziemniaki i rzepak, a tak prowadzi hodowl bydta, trzody
chlewnej i drobiu. Dominujgospodarstwa indywidualne. Trwateytki zielone (hki) na gle-
bach pochodzenia organicznego (torfowych, murszbyyralegag w dolinach: Drwcy,
Korbajny, Kanatu Elkiskiego oraz mniejszych ciekéw.

Udziat lasow wynosi okoto 50%. Stanawone czs¢ wielkiego kompleksu Lasow Ta-
borskich, zajmujcych wschodmn oraz potudniowo-zachodniczsé terenu arkusza. Pozygcj
dominupca zajmup siedliska borowe, gtéwnie bdwiezy, a przewaajacym gatunkiem jest
sosna. Wikszai¢ lasow jest zardzana przez Nadieictwo Mitomiyn, a w czsci potudnio-
wo-zachodniej przez Nadieictwo ltawa. W lasach patwowych jest prowadzona gospodar-
ka zgodna z planem wdzenia lasu.

Gminy pot@one na omawianym terenie maharakter rolniczo-przemystowy oraz tu-
rystyczno-wypoczynkowy. Gtdéwne dziaty gospodarki ranictwo i produkcjazywnaosci
(uprawa zbé, rzepaku, ziemniakow, ¢bn pastewnych, hodowla zwieay, przemyst drzew-
ny oraz ekoturystyka.

Zaktady produkcyjne zgrupowana gtéwnie w Ostrodzie i jej okolicy. Do najek-
szych zaktadoéw natg: ESCA FOOD SOLUTIONS Sp. z 0.0., Zaktad Produkgyjhorliny,
Zaktady Naprawcze Mechanizacji Rolnictwa Sp. z.p,MEBELLUX” Sp. z 0. 0., ,,Ostroda
— Yacht” Sp. z 0. 0., ,MAZUR — TECH” Sp. z 0. o.Zéds¢biorstwo Produkcji Laminatéw,
Zaktad Naprawczy Taboru Kolejowego GATX Rail Polél z 0. 0., Gospodarstwo Rybac-



kie Ostréda Sp. z 0.0. w Warlitach oraz gorzelni®strédzie i Batzku. Na niewielly skak
prowadzona jest eksploatacja piaskow.

Omawiany teren stanowi da atrakcg turystyczr ze wzgédu na swoje walory przy-
rodnicze, krajobrazowe i kulturowe. Skilaglaje na nie: liczne jeziora, lasy, czyste powietrze,
a takee liczne zabytki. Istnigj mozliwosci uprawiania turystyki wodnej, pieszej, rowerowej
czy konnej. Atrakg dla ruchu turystycznego, w skali gdzynarodowej, jest czynny od
150 lat Kanat Elkiski.

Istniejaca baza noclegowa obejmuje hotele i pensjonaty astach oraz liczne gospo-
darstwa agroturystyczne na terenach wiejskich. eta@ gastronomiczne poza miastami jest
mato rozwingte. Nad jeziorami funkcjonuje kilkasmdkow wypoczynkowych. Rozwija i
budownictwo letniskowe.

Klimat omawianego obszaru najedo zr@nicowanych, na co wpltyw ma rzea terenu
oraz pota@enie na pograniczucierania s§ wilgotnych mas powietrza znad Atlantyku
z suchymi kontynentalnymBrednia roczna temperatura wynosi ponad 7°C. Ndgjgmym
miesikcem jest lipiec zéredni temperatur 17° C, a najchtodniejszym styazé-3°C).Sred-
nia roczna suma opaddéw wynosi 550—-700 mm. Dni depajest 160-170. Okres wegeta-
cyjny trwasrednio 208 dnisrednia temperatura w tym czasie wynosi +12°C, jkdmgsicpu-
ja czgsto przymrozki wezesne (na patau wrzenia) i p&ne (w maju i w pocgtkach czerw-
ca). Przewzaja wiatry z kierunkéw zachodnich i pétnocno-zachotinid/ilgotna¢ powietrza
jest znaczna i wynosi okoto 85%. &re g gwattowne zmiany pogody, de zachmurzenie,
silne wiatry. Duy wptyw na ksztaltowanie siklimatu wywiera niewielka odlegsé od Bat-
tyku, wzniesienia, uksztattowanie terenuzaldiczba zbiornikbw wodnych, bagien oraz po-
krycie znacznych potaci lasami (Raport..., 209).

Przez caly teren arkusza z pétnocnego zachodu ldmpowy wschéd przebiega droga
krajowa nr 7 z Gdaska przez Warszaw Krakow do przejcia granicznego Clipe, naleaca
do trasy europejskiej E77. Wagu tej trasy budowana jest droga ekspresowa ShHkw r
2011 trwaly prace na obszarze arkusza na odcinkoniyin — Pasik. Ponadto przez Ostréd
przebiega droga krajowa nr 16 z Grugizia do granicy z Lite oraz kaczy sk droga krajo-
wa nr 15 biegaca z Trzebnicy. Pozostate drogami droga wojewddzka nr 530 z Ostrody
przez tuke do Dobrego Miasta, drogi powiatowe, azalgminne — gruntowe idae. Przez
potudniowy czes¢ terenu arkusza przebiega linia kolejowa relacjerie-Olsztyn przez
Ostroct.



[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczia obszaru arkusza Ostréda przedstawiono na pods@maeegdéto-
wej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, ak®stroda (Pikies, 2009 a, b).

Obszar odwzorowany w granicach arkusza znajdgj@aiobszarze ohienia nadbat-
tyckiego, w granicach syneklizy perybattyckiej, te@tanowi czs¢ ptyty wschodnioeuropej-
skiej. Na powierzchni odstaniagie tylko utwory plejstocaskie i holocéskie. Osady starsze
znane g jedynie z wierce.

Poditaze krystaliczne (utwory metamorficzne prekambru) iea@ono w otworze wiert-
niczym w miejscowsci Bramka, zlokalizowanym nasiednim arkuszu Mag (na géboko-
§ci 2747,0 m). Na podifa krystalicznym zalega kompleks dolnopaleozoiczmyrezentowa-
ny przez osady kambru, ordowiku i syluru.aBza¢ kompleksu dolnopaleozoicznego wy-
nosi 592 m. Powsej zalegay osady permu (cechsztynu), triasu, jury i kredynfkbéeks
cechsztyisko-mezozoiczny). Strop kredy nawiercono ngbgkasci 260 m. Utworami kredy
sa piaski drobnoziarniste, wapienie, opoki i gezyzokeeda piszca i mutki. Profil ten ka-
cza W stropie cienkie sekwencje zaliczane do paleockrnego.

Podiaze czwartorzdu na przewzajacej czsci arkusza budygjosady paleogenu, repre-
zentowane przez margle piaszczyste, piaskowceskipkavarcowo-glaukonitowe paleocenu,
ciagmace st pasem od Bagtka przez Tarel az po Szedg. Wychodnie paleocenu otacza pas
wychodni eocenu i oligocenu (ity, towce i piaskiv&rcowo-glaukonitowe).

Powierzchnia utworéw przedplejsta@s&ich jest urozmaicona. Palona jest ona na
wysokasci od okoto -120 do +100 m n.p.m. Powodujeze,najmtodsze utwory mioaskie
pojawiap si¢ tylko na obszarze wyniesienia tej powierzchni wugaiowej czsci obszaru
objetego arkuszem mapy. \fodkowej jego czsci znajduje si gieboka rynna o kierunku
NW-SE, ktérej dno sga od 110 do 120 m p.p.mz do utworow eocenu.

Osady czwartorgowe pokrywaj cak powierzchn¢ omawianego obszaru (fig. 2). Ich
Migzsza¢ jest bardzo zricowana i zmienia siod 23 m w cgsci potudniowo-wschodniej
(wynik zaburzé glacitektonicznych potnocnej ¢xi Garbu Lubawskiego) do ponad 215 m
w nieprzewierconych otworach na potnocy arkusza.

Profil plejstocenu obszaru arkusza jestzarGowany, a w znacznym stopniu jest on
rowniez hipotetyczny. Dotyczy to szczegodlnie péinocno-vestitiej i centralnej cgci obsza-
ru arkusza, gdzie zlokalizowanych jest &zwiercer surowcowych za wgglem brunatnym,

ktorych opracowanie stratygraficzne profili jestd®o niepewne.
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A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;

Plejstocen, zlodowacenia potnocnopolskie: 11 —Kpiasviry i mutki rzeczne, 13 — ity, mulki i piaski zassko-
we, 14 — piaski gwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki kemow, 1Zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych,
18 — gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe

Zachowano oryginalanumeraci z Mapy geologicznej Polski
Zlodowacenia potudniowopolskie reprezentowanerzez utwory zlodowacenia narwi,
nidy, sanu 1, 2, a tak ity i mutki jeziorne oraz piaski rzeczne intergktéw matopolskiego
i ferdynandowskiego. W oboie osaddéw interglacjatu wielkiego zostalty wimine osady
zlodowacenia liwca i interglacjatu zbdjna.
W srodkowej i wschodniej e&ci obszaru arkusza rozpoznano niewdelkarstwe gliny

zwatowej zlodowacenia nidy. Utwory zlodowaceniawiareprezentyj piaski izwiry wodno-



lodowcowe dolne, gliny zwatowe stadiatu gérnegazqueski izwiry wodnolodowcowe gor-
ne. Osady zlodowacenia sanu 1 wpsfa w roznych czsciach obszaru arkusza (Pitawki,
Pieszkowo, Mitomtyn). Profil osadow tego zlodowaieereprezentuj gliny zwatowe i piaski
wodnolodowcowe stadiatu dolnego oraz dwie seried@sawodnolodowcowych i poziom
glin zwatowych stadiatlu gérnego. Utwory zlodowaeesanu 2 to piaskizwiry wodnolo-
dowcowe dolne, gliny zwatowe, ity i mutki zastoiske oraz piaski zwiry wodnolodowcowe
gorne, wystpujace gtdwnie w centralnej ¢&ci arkusza.

Kompleks osadow zlodowagesrodkowopolskich jest rozprzestrzeniony na obszarze
calego arkusza. Obecitoosadow powstatych w czasie zlodowacenia odrygestjcta tylko
warunkowo. W ich olabie wyr@niono poziom osadéw wodnolodowcowych oamszdcci
30—40 m poprzedzgy nasurgcie ladolodu, poziom glin zwatowych oraz przykryway go
lokalnie poziom osadéw zastoiskowych. Utwory zlodoenia warty reprezentuje jeden po-
ziom morenowy pogtielony i przykryty seriami utworow wodnolodowcowy¢ zastoisko-
wych, poprzedzagych nasunicie ladolodu oraz powstatych po jego wycofaniu. Osadgrint
glacjalu eemskiego na obszarze arkusza réwmie maj, dobrej dokumentaciji. Piaskizwiry
rzeczne, cgciowo wodnolodowcowe tego interglacjatu, rozpoznam@otudniowej i za-
chodniej czsci arkusza.

Na powierzchni obszaru arkusza wystja najmtodsze utwory plejstofigkie z okresu
zlodowacenia wisty (zlodowacenia potnocnopolskigiire tworz zrdznicowany kompleks
osaddéw stadiatdrodkowego, a przede wszystkim goérnego. Wwidno tutaj trzy odgbne
poziomy morenowe — dolny utworzony w stadigdedkowym orazsrodkowy i gérny zwa-
zane ze stadiatem gornym. Osady tego zlodowacemezt trzy poziomy glin zwatowych,
przedzielone mizszymi seriami piaskow awirow wodnolodowcowych, itow i mutkéw za-
stoiskowych oraz piaskowzwiréw lodowcowych Najstarszymi osadami dolnego poziomu
morenowego (stadiairodkowy) & piaski izwiry wodnolodowcowe z etapu nasuwania Si
ladolodu, rozpoznane lokalnie w profilach kilku wieficarchiwalnych w zachodniej i pot-
nocno-zachodniej g#ci arkusza. Gléwsm sekwengj tego poziomu buduje seria piaskéw
drobnoziarnistych z dia domieszl frakcji mutkowej o mazszaci 10 m. Mulki i piaski za-
stoiskowe zaobserwowano éodkowej czsci obszaru arkusza. Gliny zwatowe z przewar-
stwieniami piaskow izwirow oraz mutkdéw i idw wystpuja w zachodniej, pétnocno-
zachodniej isrodkowej czsci obszaru arkusza. W potudniowejeéa arkusza, w rejonie
Ostrédy | Tyrowa, gliny tego wieku posiadayicksza miazsza¢, co mae by efektem glaci-
tektonicznego spirzenia tych osadéw. W czasie stadialu gornego fawad zr&nicowany

kompleks, wysipujacy na obszarze catego arkusza. Rozpoczyna go gi@s&aéw drobno-
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ziarnistych o sktadzie mineralnym charakterystyeargla akumulacji w spokojnych warun-
kach. Gliny zwatowe dolne, miejscami z brukieawirami lodowcowymi osigaja miazszaé
od 3 do 20 m. Piaskizawiry wodnolodowcowe, neidzymorenowe, rozdziekge oba poziomy
glin stadialu gérnego, odstaniagic lokalnie na powierzchni terenu, gtéwnie na poétoat
Tyrowa oraz na zboczu stromej doliny rynnowej jeziMorliny. Ich mazszaé¢ waha st od

3 do 30 m. Gliny zwatowe z przewarstwieniami piagk@znoziarnistych gérne, wygbuja
powszechnie, giéwnie w e&ci potudniowo-wschodniej, gdzie budupowierzchng¢ moreny
falistej oraz w cgsci potnocno-zachodniej, gdzie tak pojawiaj sie na powierzchni denno-
morenowej. Mazsza¢ tych glin jest bardzo tda i waha s od 3 do 5 m do okoto 25 m w re-
jonie wysoczyzny morenowe;.

Gliny moren czotowych, przeviaie spetrzonych, budyj pojedyncze pagoérki o rozgi
gtosci prostopadtej do ruchudolodu. Trzy takie pagoérki wygbuja w potudniowej czsci
arkusza, niedaleko Tyrowa, adkszy pagoérek zlokalizowany jest na zachdd od LiksBjo-
jedyncze pagoérki moren czotowych akumulacyjnych tepgja przy pétnocnej granicy arku-
sza, w gsiedztwie jeziora Ruda Woda. ¥Wsze wzgorze znajdujegsokoto 1 km na potnoc-
ny wschod od Morlin, buduje go okoto 12 m sendrow i piaskow z wkiadkami gliny zwa-
towej. Moreny martwego lodu wygiuja licznie w rejonie Mitomtyna oraz na potudnie i po-
ludniowy zachéd od tego miasta, nadbudewupgodne przegbienia powierzchni denno-
morenowej. Wysok& tych form waha giod 10 do 20 m, buduje piaski izwiry, miejscami
z ptatami gliny sptywowej.

W dwaoch rejonach obszaru arkusza wpsia ozy. Najwikszy system 0zOow ggnie sé¢
wzdtuz rynien subglacjalnych jezior: fiska, Bar¢zka i Korolewskiego. Drugi system ozéw
pojawia s¢ miedzy jeziorem Morliny a Ornowem.

Kemy i tarasy kemowevystepuja w potudniowo-wschodniej srodkowo-zachodniej
czesci arkusza. Ta przy potudniowej granicy arkusza niewielkie pagdt&mowe nadbudo-
wuja powierzchng wysoczyzny morenowej. Klasyczny kem zlokalizowgest przy zachod-
niej granicy arkusza na potudnie od Tyrowa. Badyg mhzsze warstwy drobnopiaszczysto-
mutkowe, przykryte w stropie ptatami gliny ablacgjnW rejonie Mitomtyna dwa kemy oraz
dwa tarasy kemowe przylegajo granicy rozlegtego poziomu sandrowego.

Cah poinocno-wschodni oraz centralp cze$¢ arkusza zajmgj rowniny sandrowe
(I poziom, 120-130 m n.p.m.). Naj#gza, prawie ptaska powierzchnia sandrowa aggcse
w rejonie jeziora Szey Wielki az po péinoca granie arkusza. Jest to jednolity obszar
urozmaicony miejscami zaggieniami po martwym lodzie. Na potudnie od miejsoéev

Liwa wystpuje izolowana ,wyspa” omawianego poziomu sandrawegtkowicie oderwana
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od caldci obszaru. Na obszarze arkusza wpiéno take mniejsze réwniny sandrowe (po-
ziomu 107-110 m n.p.m. oraz poziomu 98-100 m n)pgiownie akumulacyjne i erozyjno-
akumulacyjne.

Z przetomem plejstocenu i holocenu zrane § piaski pytowate eluwialne oraz piaski
mutki i gliny deluwialne zajmujce niewielkie powierzchnie w pétnocnejeéezi opisywanego
obszaru. Piaskiiwiry stazkéw naptywowych wysfpuja u wylotu licznych suchych dolin na
potudniu arkusza.

Najmtodszymi utworami w granicach arkuszaocsady utworzone w holocenie. Stano-
wia je namuty torfiaste, torfy, gytie i kreda jeziomaobnieniach wytopiskowych na obsza-

rze wysoczyzn polodowcowych.

IV. Zioza kopalin

Na terenie arkusza Ostroéda znajdufemé¢ udokumentowanych ziokopalin pospoli-
tych. Jest to jedno zte kredy jeziornej ,Tarda” (Marciniak, 1976), z& piaskow zwirow
.Przejazd” (Kokochski, Zaprzelska, 1980) oraz trzy zéo piaskéw ,Liwa” (Olszewski,
2001), ,Liksajny I” (Gurzda, 2010) i ,Liksajny II” (Gurzda, 2011b). Udokumentowane
w 2011 roku ztae piasku ,Liksajny 11" nie figuruje w krajowym bifesie zasobow ziokopa-
lin (stan na 31.12.2010 r. — Szuflicki i in. re®011). Charakterystyk gospodarcz
i klasyfikacg zt6z z uwagi na ich ochreni ochrorg srodowiska przedstawia tabela 1,
a szczego6towe dane zestawiono w kartach informgchijata.

Ztoze itbw ceramiki budowlanej ,Emiliandw” (Mossakowski955, Wyrwicki, 1961,
Zembrzycka, 1963) oraz ze piasku ,Ornowo” (Zaprzelski, 1996, 2006, 2010)kveglono
Z bilansu zasobo6w zidkopalin z powodu wyczerpania zasobdéw. Niewyekdplwane zaso-
by ztoza piaskow ,Liksajny” (Kokoaiski, 1994) — okoto 82% — zostaty rozliczone Dodat-
kiem nr 1 do dokumentacji (Gwda, 2011a) i wiczone do zasobow za ,Liksajny 17,

a ztaze wykrelono z krajowego rejestru zasobow.

Udokumentowane zi@ kopalin okruchowych zwzane § z akumulacj wodnolodow-

cowg z okresu zlodowagepotnocnopolskich (faza pomorska). Parametry geciog-gor-

nicze zt@ i parametry jakéciowe piaskow i piaskdéw zevirem przedstawiono w tabeli 2.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby geolor
Numer Wiek kom- | giczne bilan- .| Stan zagospad, ._| Zastosowa I
ztoza N . Rodzaj | pleksu litolo- ’ sowe Kategorla_ darowgnia? Wydobycie nie Klasyf,||§aqa Pr;yczyn}/ .
azwa ztaa . . rozpoznania . [tys. 1] . Zt6z konfliktowosci
na ma- kopaliny giczno- [tys. 1] zloza kopaliny Zoza
pie surowcowegd
wg stanu na 31.12.2010 rok (Szuflicki i in. red]12) Klasy 1-4| Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 Tarda Kj Q 425 e N - Sr 2 B G
3 Przejazd P Q 233 G* Z - Sh 4 A -
4 Liwa p Q 3116 C N - Sb, Sd 4 A -
6 Liksajny | p Q 848 C N - Sh, Sd 4 A -
7 Liksajny I1* p Q 1898,1 % N - Sbh, Sd 4 B K
Emilianow i(ic) Q - - ZWB - - - - -
Ornowo p Q - - Z\WB - - - - -
Liksajny 04 Q - - ZWB* - - - - -
Rubryka 2: * — ztee udokumentowane w 2011 r., zasoby wedtug ,Dokuagnt.”
Rubryka 3: p — piaski, zp- piaski izwiry, kj — kreda jeziorna, i(ic) — ity ceramiki bow/lanej
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 6: G, G, - kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowangphlin statych, ¢— zlaze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7: zlee: N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWBkredlgne z Bilansu ... (zlokalizowane na Mapie dokuraeginej, zamieszczonej w materiatach
archiwalnych), * — skrdone z bilansu w 2011 r.
Rubryka 9: kopaliny skalne: Sr — rolnicze, Sbudowlane, Sd — drogowe
Rubryka 10:  ziea: 2 — zlga skoncentrowane w olélenym regionie, 4 — powszechne, licznie vepstjace, fatwo dosfpne
Rubryka 11:  ziea: A — mato konfliktowe B — konfliktowe
Rubryka 12: K — ochrona krajobrazu, G — ochroné gle



Ztoze piaskéw ,Liksajny I” potaone jest w potnocno-zachodniejeéei arkusza, przy
drodze krajowej nr 7. Udokumentowano je w 2010 rekabrbie ozu, na obszarze wyrobisk
wybilansowanego obecnie z# piasku izwiru ,Liksajny” (Gurzeda, 2011a) oraz w niewiel-
Kiej czesci poza jego granicami. Zie piasku ,Liksajny I’ zajmuje powierzchni4,37 ha.
Seria ztaowa zalega w formie pokiadu o prostej budowtedniej mazszaici 13,7 m, i skia-
da s¢ z piaskéw drobno- §rednioziarnistych. Nadktad zta stanowi gleba, piasek gliniasty
| piasek pylasty. Seria ztowa podcielona jest glin piaszczyst, pylast i mutkiem. Jest to
ztoze czsciowo zawodnione (€&¢ potudniowa), poziom wodolny wysepuje na giboko-
sci od 2,6 do 15,0 m p.p.t. Kopalinadzie wykorzystywana na potrzeby budownictwa ogol-
nego i drogownictwa.

Udokumentowane na pogku 2011 roku zitee piasku ,Liksajny 11" zlokalizowane jest
w odlegtaci okoto 800 m na potudniowy-wschdd od zho,Liksajny I”. Ztoze udokumento-
wano w obgbie ozu. Ser ztozowa stanowi gtdwnie piasek bardzo drobnoziarnisty bdm
ziarnisty isrednioziarnisty oraz miejscami piaski z domieszwiru. Najwicksze mazszaci
piaskow (do 19 m) wyspuja w szczytowych partiach ozu, a najmniejsze (4,7n@n)jego
skionie. Nadktad nad zkem stanowi gleba oraz piaski gliniaste. Dlazataostaty zmienione
kryteria bilansowéci dla zt& piaskow kwarcowo-skaleniowych w punkcie doymam mak-
symalnego stosunku nadktadu daa#szdci ztoza N/Z. Stosunek ten na zio ,Liksajny II”
wynosi 1,1. Ztae zalega w formie poktadu, nagéei obszaru jest suche, nagéa zawodnio-
ne. Swobodne zwierciadto wody nawiercono rggkasci 2,0-19,5 m p.p.t. Zgodnie z bada-
niami laboratoryjnymi piasek ze Z® mae by wykorzystywany w drogownictwie
I budownictwie. Ztae ,Liksajny 1I” udokumentowano przede wszystkim patrzeby budo-
wy drogi ekspresowej S-7.

W odlegtaci okoto 2 km na potudniowy zachdéd od miasta Mitgmpotazone jest zto-
ze piaskéw izwirow ,Przejazd”. Udokumentowano je kantejestracyjn w 1980 roku. Zaj-
muje powierzchri 2,02 ha i obejmuje teren pagérka moreny czotodest to ztee o zabu-
rzonej budowie i zaleganiu, o zmiennej jékiosurowca, czsto z przerostami mutkdw i pia-
skow pylastych. Seria ztowa zbudowana jest z piaskéw drobno- in@dziarnistych oraz
piaskOow zezwirami i zwirOw drobno- i gruboziarnistych z wktadkami mutkéevaz war-
stwami otoczakdw i bruku morenowego.a§serii ziazowej stanowd muiki piaszczyste i ila-
ste oraz gliny zwatowe. W wyniku przeprowadzonyeidh dodatkowych wiergekontrol-
nych, pod warstw glin zwatowych, stwierdzono zaleganie serii piaskezwirowej o0 maz-

szaci 2,9-4,5 m, punkcie piaskowym 59-66,7%. Dla defibbliczono zasoby warunkowe —
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wynosz one 44,03 tys. ton. Zke ,Przejazd” jest zieem suchym. Udokumentowane kru-
Szywo mae mig zastosowanie w budownictwie.

Ztoze piasku ,Liwa” zlokalizowane jest po zachodnigpsie drogi lokalnejdczacej
miejscowad¢ Liwa i Mitomiyn. Udokumentowane jest w kategorii; Gva powierzchni
16,80 ha. Warstw ztozowa budup piaski drobno-gsrednio- i r&noziarniste oraz piaski ze
zwirami 0 zmiennej mizszaci. Nadktad, ktory stanowi gleba, a miejscami piaginiaste
lub pylaste ogsiga grubé¢ do 3,5 m. Ziée posiada zaburzarbudowe geologiczr, zmienmn,
Miazsza¢ i jakos¢ surowca, przez co zostato zaliczone do Il grupyenmaici. Zioze ,Liwa”
zalega w formie poktadowej i jest@ziowo zawodnione. Piaski magnale¢ zastosowanie

w budownictwie i drogownictwie.

Tabela 2

Parametry geologiczno-gornicze ztbi parametry jakosciowe piaskéw oraz
piaskow zwiréw

Parametry gez?(l,)cz)glczno-gornlcze Parametry jakéciowe
Nr ztoza MiazSzas¢ zawartdéé (%) Zawggién(%) Cizar M
na ma- | Nazwa ziaa wiz:)z-ch nadktadu m}rlagsza;c pytow mine- o $rednicy nasypO\;vy .(T/ )
pie nia (m) z Oéaém) ralnych do 2 mm, WS _anle
(ha) od—do ’0 c—i 0 od—do do 2,5 mm** UtrZQS|0nym
srednio srednio srednio od—do od-do
srednio $rednio
1 2 3 4 5 6 7 8
) 0,7-1,1 3,2-8,4 2,2-2,8 55,68-64,90 1,89-1,89
3 Przejazd 2,02 0,9 6,5 2,45 59,87** 1,89
] 0,2-3,5 6,5-14,7 0,7-7,5 79,5-99,1 b.d
4 Liwa 16,81 0,7 10,4 15 90,4 =
) ) 0,0-1,5 6,5-24,0 2,0-3,7 97,4-100,0 1,49-1,52
6 Liksajny | 4,35 0,6 13,7 3,3 98,2 1,50
] ] 0,7-5,5 4,7-19,1 3,7-9,9 95,6-99,0 1,49-1,55
7 Liksajny Il | 11,19 2,7 10,3 7,8 96,7 1,51

b.d. — brak danych

Na terenie Lasow Taborskich, w pétnocno-wschodeiejci arkusza, udokumentowa-
no w 1976 roku zize kredy jeziornej ,Tarda”. Ly ono w obebie pdtnocnej cgci sandru
ostrodzkiego i zajmuje powierzclnv,35 ha. Nadktad zia na calej powierzchni stanawi
torfy, udokumentowane jako kopalina towarzysz Teren zioa jest prawie ptaski, obejmuje
jedno z kilku w tym rejonie torfowisk, ktére powkiav wyniku zarastania jeziora wytopi-
skowego.

Kreda jeziorna charakteryzuje;ssawartécia CaCQ + MgCO; w ilosci od 70,94% do
83,39% frednio 78,42%), CaO w ifai od 39,88% do 47,52%rednio 44,33%) oraz wilgot-
noscia natural od 61,2% do 75,3%iednio 69,13%), ezarem obgtosciowym od 1,12 do
1,28 g/nf (srednio 1,20 g/rf). Miazsza¢ zloza jest zrénicowana i wynosi od 1,5 do 9,0 m
(srednio 4,81 m). Torfy wyspujace w nadktadzie to torfy turzycowe, typu gtowniskiego,
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0 popielndci od 5,8 do 10,0%sfednio 7,8%) i stopniu rozktadu do 25 do 40%ednio
34%). Migzszas¢ ich waha si od 0,65 do 2,0 msfednio 1,65 m). Powierzchpitoza pokry-
waja taki oraz przecinaj rowy odwadniajce. Ztaze jest catkowicie zawodnione. Kreda je-
ziorna kwalifikuje s¢ jako surowiec rolniczy — nawdz wapniowy. Torfy mday¢ wykorzy-
stane do celdw rolniczych lub opatowych.

Ztoza poddano klasyfikacji sozologicznej w aspekcie achrony oraz wptywu ich eks-
ploatacji nasrodowisko (tabela 1). Wszystkie z#p piaskdw oraz piaskowziwirow z punktu
widzenia ich ochronyasztozami powszechnymi i tatwo deginymi, natomiast zie kredy
jeziornej naley do klasy 2 (skoncentrowane w okomym regionie). Z punktu widzenia
ochronysrodowiska ztaa ,Tarda” i ,Liksajny II” uznane zostaty za konftiwe (klasa B).
W przypadku ziga kredy jeziornej, jego zagospodarowanie wymagdnigmea warunkow,
wynikajacych z potaenia na terenachdeych i hkach pochodzenia organicznego.z&Agiasku
.Liksajny II"” potozone jest w olabie Obszaru Chronionego Krajobrazu Kanatu &skiego,
gdzie istnieje zakaz wykonywania prac ziemnych lewanieksztatlcacych rzgébe terenu na
zlozach o powierzchni powj 2 ha i udokumentowanych po 2 grudnia 2008 .rp(tjwejciu
w zycie Rozporzdzenia nr 111 Wojewody Warnsko-Mazurskiego z dnia 3 listopada 2008 r.
w sprawie Obszaru Chronionego Krajobrazu KanatuaBiego (DzU nr 176, poz. 2579).
Koncesg na wydobywanie kopaliny mioa uzyska po uzgodnieniu z Wojewoddzkim Konser-
watorem Przyrody oraz po uzyskaniu decympdowiskowej. Ztaa ,Przejazd”, ,Liwa” i ,Lik-
sajny I” rowniez 51 zlokalizowane w granicach Obszaru Chronionegodfnazu Kanatu Eligh
skiego. Ztae ,Przejazd” i ,Liwa” udokumentowano przed w&pm wzycie powyszego roz-
porzdzenia wojewody warmsko-mazurskiego, w zaizku z czym zaliczono je do Zdnato-
konfliktowych (klasa A) — madiwych do zagospodarowania bezelgzych ogranicze Ztoze
.Liksajny I” takze zaliczono do matokonfliktowych, w zayzku z zapisem w uchwale sejmiku
wojewOdztwa warntisko-mazurskiego z 2011 r. o wgkeniu z granic Obszaru Chronionego

Krajobrazu Kanatu Ellakkiego terenu dziatki, na ktérej znajduje Hioze.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Zadne z udokumentowanych na obszarze arkusza OstlGdaie jest obecnie zago-
spodarowane.

W ostatnich dwoch latach udokumentowano dwaafoiasku ,Liksajny 1” i ,Liksajny
II” — przede wszystkim na potrzeby budowy drogimlesowej S-7. §to ztaza rozpoznane
szczegoOtowo i niezagospodarowane. Obecnie finaoguiokumentacje ubiegagie 0 konce-

sje na eksploatagjkopaliny.
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Ztoze piaskéw izwirdw ,Przejazd” jest ztoem zaniechanym od 1990 rokuzytkow-
nikiem ziaza byt PGR, potem przgp go gmina Mitomityn. Ziae wyeksploatowano dgd
w okoto 25%. Za potnoengrania ztoza znajdowato siwyrobisko, wykorzystywane dawniej
jako sktadowisko odpadow, obecnie zrekultywowaneolbie ztaza, podczas wizji tere-
nowej stwierdzonglady okresowej eksploatacji surowca z niezrekultoggn wyrobiska.

Ztoze piasku ,Liwa” jest zteem rozpoznanym szczegétowo i niezagospodarowanym.
Planuje s eksploatag spod wody, po jej zak@zeniu powstanie zbiornik wodny.

Ztoze kredy jeziornej ,Tarda” jest ztem rozpoznanym wgbnie i niezagospodarowa-
nym.

Wykreslone obecnie z Bilansu... Zie plejstocaskich itow i mutkow zastoiskowych do
produkcji ceramiki budowlanej ,Emilianow” eksploatano do lat 80. XX w. Po uznaniu
cegielni za nierentowgnizamkngto ja i rozebrano.

Ztoze piasku ,,Ornowo” wybilansowano w 2010 roku w wyiwyczerpania zasobow.
Od poinocy do ztea przylega starsze niezrekultywowane wyrobiskocbaitosci 18 m. Jego
skarpa ssiaduje z zabytkowym grodziskiem i obsuwazagraajac obiektowi.

Ztoze piasku ewiru ,Liksajny” zostato wybilansowane w 2011 rokuzawiazku z udo-
kumentowaniem na jego obszarzezalqLiksajny I". Ztoze zostato wyeksploatowane na oko-
lo 25% jego powierzchni — pozostate zasoby zostédgzone do zasobéw zta ,Liksajny I”

i rozliczone Dodatkiem nr 1 do dokumentacji (Guata 2011a). Podczas zwiadu terenowego
na obszarze dawnego wyrobiska stwierdzono niekgmuesary eksploatag piasku.

Na obszarze arkusza nie ma zaktadow pierwotnej@okekopalin.

W rejonie Ostrody wyspuje wiele wyrobisk &dacych swiadectwem niekoncesjono-
wanej eksploatacji piaskwatlz piasku izwiru. Na mapie zaznaczono je koto BgkKa, nad
jeziorem lliask, w Liwie, Rogowie, Boguszewie i Tyrowie na pahiudarkusza. Gg¢ z nich
stopniowo zarasta §lnnoscia. Koto Bartzka pozostato wiele dotow ulegalych samorekul-
tywacji, wypetnionych odpadami. Dla punktoéw tychosmdzono karty informacyjne. Na
mapie zaznaczono tak punkty bez karty gdzie piaski lub piaskiwiry odstaniaj si¢ na

powierzchni.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Perspektywy powkszenia bazy surowcowej na obszarzestyhj arkuszem Ostroda s
niewielkie. Kopalinami perspektywicznymi, o znaczefokalnym, q: kreda jeziorna, torfy
oraz piaski, piaski zewirem. Postaw dla oceny perspektyw surowcowych byta Szczegdétowa

Mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 (Pikie8)2a, b), inwentaryzacje z#&urowcow
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mineralnych w gminach znajdigych s¢ w granicach arkusza (Bujakowska, Parecka, 1996 a,
b, ¢, d, Liwska, 1993), opracowania surowcowa (kmi@awska, 1983, Ostrzgk, Dembek,
1996) oraz whasne obserwacje w terenie. Obszalktovwych prace poszukiwawcze nie przy-
niosty oczekiwanego rezultatu lub w ktérym nawieradopalina nie spetnia obecnych kryte-
riow bilansowdci zaznaczono na mapie jako obszary negatywne.

Cze$¢ potnocno-wschodnia arkusza pokryta jest przezkpiasniry wodnolodowcowe
sandru ostrédzkiego. Obszar ten pokrywbpsy Taborskie, co wytza go z bada ze
wzgledu na wymagania ochrony kompleksownigch.

Na podstawie materiatébw archiwalnych wytypowanozalbbperspektywiczny dla udo-
kumentowania zid piaskéw zezwirem (Muszyiska, Kasprzyk, 1992). Jego eksza czs¢
znajduje st na granicacym od potnocy arkuszu May. Jest to obszar wygtowania piaskéw
i zwirébw wodnolodowcowego poziomu sandrowegoaddrc¢ osadéw osiga tu do 10 m.
Kopalina wysgpuje w formie soczewkowej i gniazdowej. Przypushozazasoby kopaliny
w tym obszarze wynosz min nf.

Za perspektywiczny mma uzndé obszar wysipowania piaskow ¥wirbw ozu w rejo-
nie jeziora Korolowskiego w Liksajanch (Pikies, 208). Jest to teren wygtowania naj-
wiekszych systemow ozow towarzysych rynnom subglacjalnym jezior na obszarze arku-
sza. Oz ma diugo 3,5 km i rozcigtos¢ NW — SE. W jego granicach udokumentowano dwa
ztoza piasku ,Liksajny I” i ,Liksajny II". Seria ztoowa w udokumentowanych Zach wy-
stepuje pod nadktadem glin zwatowych o grébicsiegajacej 5,5 m, a jej mizsza¢ waha st
od 4,7 do 24 m. Piaski charakterygsje zawartdcia ziaren o frakcji do 2 mm od 95,6% do
100%, zawartéia pytdw mineralnych od 2,0 do 9,9% (Guda, 2010; Grada, 2011 b).
Znaczm, czes¢ 0zu pokrywa lasy.

Kolejny obszar perspektywiczny piaskwwiru wyznaczono w rejonie miejScoum
Mitomtyn. Jest to obszar wygiowania piaskéw iwirow akumulacji szczelinowej (zlodowa-
cenie wisty) (Pikies, 2009 a). Wygtowanie kopaliny o charakterze zénvym potwierdzone
jest tu udokumentowanym zem piasku izwiru ,Przejazd”. Miazsza¢ kopaliny w ztau
waha st od 3,2 do 8,4 m. Podstawowe parametry kopalingastpujace: zawarté¢ ziaren
o frakcji do 2,5 mm od 55,68 do 64,90%; zaw&rtpytow mineralnych od 2,2 do 2,8% (Ko-
kocinski, Zaprzelska, 1980).

Poszukiwania kruszywa naturalnegovirow) w utworach sandrowych w okolicy Bar-
tezka daty wynik negatywny (Bujakowska, Parecka, 1896Sandry zbudowaney ¢ pia-

skow, zwykle z niewielk domieszk zwirow. Miazsza¢ osadoéw waha siod 3,0 do 7,0 m.
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Obszar ten uznano za perspektywiczny dla udokumemia zt& piaskéw oraz piaskow
i zwirow (Muszyaska, Kasprzyk, 1992).

Kreda jeziorna zostata stwierdzona w wielu rejon&gsto wystpuje pod torfami. Na
podstawie analizy materiatdw archiwalnych (Kwewska, 1983, Marciniak, 1976; Buja-
kowska, Parecka 1996 a, b, c, d) oraz analizy $g¢aeej mapy geologicznej Polski, arkusz
Ostroda (Pikies, 2009 a) wyznaczono kilka obszgvévepektywicznych dla udokumentowa-
nia jej zt&. Znajdup sie one w rejonie Liksajn, Tardy,ddinki oraz na potudnie od Mitomty-
na. Obszary znajdage st na potnoc od Bagtka, na wschod od Ostrody i koto jeziora Gil
zostaly uznane za negatywne, ze wdglna mat miazsza¢ (do 1,0 m) i nisk zasadowse
kopaliny (Marciniak, 1976).

Na obszarze arkusza wyptija pospolicie torfowiska, gtéwnie niskie, zlokalizomena
obszarach réwnin torfowych, w zabteniach w otoczeniu niektorych jezior i wzdi{anatu
Elblaskiego. Spéréd zinwentaryzowanych wygdien torféw (Ostrzyek, Dembek, 1996) na
mapie jako obszary perspektywiczne przedstawiondttaych dosfpnas¢ nie jest ograni-
czona szczegollnymi wymaganiami ochrony przyrodysfgpuja poza kompleksami s@aymi)

I posiadajce powierzchrd ponad 10 ha. W obszarach tych torf maasecici od 1,5 do
3,25m, i popielng od 6,5 do 13,2%. Znajdujsic one na potudnie od Mitomiyna,
w okolicach Rogowa oraz na wschod od Ostrody. Ngjsaym obszarem perspektywicznym
jest rejon Ostroda — Lubajny (obszar na dwoch aels). Na powierzchni okoto 80 ha
stwierdzono obecrio torfu typu niskiego agredniej mazszaci 2,40 m, popieln& 12,2%

I stopniu rozktadu 45%.

W latach 70. XX wieku, w rejonie Mitomiyna, przepvadzono prace geologiczno-
poszukiwawcze w celu znalezienia kopaliny ilastej dziatajcej wowczas cegielni ,Emilia-
now” (Kabza, 1977). Zakazyly sk one wynikiem negatywnym — kopalina byta niskigjga
§ci i nie spetniat wymaganych parametréw j&éiowych. Na mapie zaznaczono trzy obszary
negatywne dla wyspienia itdbw ceramiki budowlanej.

W utworach neogenu i gérnego paleogenu na tereadege arkusza wysgbuja prze-
warstwienia wgla brunatnego. Z powodu #ziego stosunku gruloi nadktadu do mazszaci
wegla (N/Z>20) perspektywiczié tego obszaru dla wygiowania zté wegla brunatnego
jest znikoma (Ciuk, Piwocki, 1990, Piwocki, 1970).

Obszar arkusza Ostroda meoby¢ perspektywiczny dla wygbowania zté niekonwen-
cjonalnych gazu ziemnego. Potencjalna gazooi osadow jeskcisle zwiazana z zawarto-
$cig substancji organicznych, ktéra powinna wyikgsizynajmniej 1,0-2,0% Ro (Ro — reflek-

syjnasé witrynitu). Najbogatsze w substancje organican tupki dolnego syluru (landower)
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(Poprawa, 2010). Koncesjpa poszukiwanie i rozpoznanie ztdiekonwencjonalnego gazu
ziemnego na obszarze omawianego arkusza uzyskaty fStrzelecki Energia” oraz ,Joyce
Invests” (Zalewska, 2010; Poprawa, 2010).

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Ostroda w cationalezy do w zlewni rzeki Drwcy i jej doptywdw —
Kanatu Elbhskiego i rzeki ltgi. Rzeka Dreca przecina potudnioyvcze$é arkusza ze wscho-
du na potudnie. Jej dolina ma szer@k@-2,5 km. Rzeka ltga przecina potudniowo-zachodni
fragment arkusza.

Glowna osk hydrograficza na tym obszarze jest Kanat E$ki, aczacy zlewnk
Drwecy z Zalewem Walanym. Na Kanale Elbkkim znajdu si¢ 4 sluzy (wszystkie na ob-
szarze arkusza) i 5 pochylni, pokagmych prawie 100-metroywdznice poziomow pomgdzy
jeziorami. Wraz z odgatieniami dtugé¢ catej drogi wodnej wynosi 151,7 km. Na obszarze
arkusza szlak wodny ma jedno odgatnie — o&kluzy w Mitomiynie do jeziora Jeziorak (za
zachodm grania arkusza) i nosi nazwKanatu ltawskiego. Na potudnie od Mitomtyna,
z zachodu na wschod przeptywa rzeka Korbajna. Ra@oszs¢ obszaru odwadniana jest
przez szereg drobnych ciekdéw oraz rowow melioraghnktore drenujtereny podmokte.

Na obszarze arkusza Ostréda znajdsig¢ liczne jeziora, w wikszaci o charakterze
rynnowym. Dominugcym systememasjeziora zorientowane NW-SE, poddna jest orien-
tacja W—-E. (dbokas¢ niektorych jezior jest znaczna ega 30 m w jeziorze Szg Wielki.
Glebokas¢ jeziora Ruda Woda dochodzi do 28 m, jezioraski— do 27 m, jeziora Morliny —
do 19,5 m. Najwikszym jeziorem na obszarze arkusza jest jezioro¢Eki® o powierzchni
okoto 880 ha i gibokasci 22 m. Charakteryzuje esiztozona hydrografy — jego dhisze,
12 km ram¢ o orientacji rownolenikowej ma przeegitnie 4-5 m gibokcsci, podczas gdy
gfebokas¢, krotszego, 5 km ramienia, zorientowanego NW-8i€hddzi do 22,3 m. Innymi
wigkszymi jeziorami g Gil Wielki, Bartezek, Pauzaskie, Gil. Jeziora Pau#skie i ltgi nale-
za do jezior ptytkich — o glbokasci do 2,0 m.

Stan jakdci rzek badany jest w ramach monitoringu przez \Wopzki Inspektorat
OchronySrodowiska w Olsztynie. Od 2008 r. ocena jaliavod prowadzona jest dla jednoli-
tych czsci wéd (JCWP). Ocenprzeprowadzono zgodnie z rozpgizeniem MinistraSro-
dowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie spoddbsyfikacji stanu jednolitych ezci
wod powierzchniowych (DzU nr 162, poz. 1008). W 20@ku kontrolowano jakd wod

rzeki Drwecy w 2 przekrojach pomiarowo-kontrolnych — w Sandvge na potudniu arkusza
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i w Ostrddzie. Na ocenstanu ogolnego rzek wptywa ocena ekologiczna initena. Bada-
nia wéd Drwecy na przekroju w Samborowie wykazahe ich stan chemiczny jest dobry,
a stan ekologiczny umiarkowany, gtéwnie ze wdgl na ChZT-Cr (chemiczne zapotrzebo-
wanie tlenu oznaczone metpdwuchromianow) oraz niskie stzenie tlenu, co spowodowato
uznanie stanu ogélnego JZWP ,yva od pocatku do kaca Jeziora Dreckiego, bez Kana-
lu Elblaskiego i Ostrédzkiego” za zly. Na przekroju pomigoskontrolnym w Ostrédzie
okreslono jedynie stan ekologiczny rzeki Dgay (JCWP,Drweca do Jeziora Drgckiego

Z jeziorem Ostrowin”). Okrgono go jako umiarkowany, gtdwnie ze wegdgli na obniona
koncentragj tlenu rozpuszczonego oraz watickzenia azotu Kjeldahla (Raport..., 2010).

W 2007 r. dokonano oceny jada wod Drwecy na podstawie rozpagdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. Na przekrojikalzowanym w Ostrodzie rzeka prowa-
dzita wody Il klasy. Wskaniki obnizajace jaka¢ to: tlen rozpuszczony, BZT(pigciodobo-
we biochemiczne zapotrzebowanie tlenu) oraz staiasay. Jaké¢ wod rzeki na przekroju
w Samborowie wskazywata na IV ktasVskaniki decydugcymi o tej klasie byty BZT (1V)
oraz ChZT-Cr (V). Jedynym punktowysmmodiem zanieczyszczenia rzeki, odprowagaan
scieki powyzej tych dwéch badanych punktéw jest oczyszczalni&zydlaku (Raport...,
2008)

Jeziora leace w granicach arkusza badane byty wng@h okresach. Wyniki dla trzech
najwickszych zamieszczono w tabeli 3 (Raport..., 2009120 zaznaczono na mapie. Ostat-
nie badania jezior: Gil Wielki, Ruda Woda i SgeWielki przeprowadzono na przetomie XX
I XXI wieku.

Tabela 3
Charakterystyka jezior objetych monitoringiem w latach 2005-2010
Po- Kategoria
L Nazwa | wierzch-|Giebokos¢| Rok Klasa Stan ekoloiczn Stan podatndci
P jeziora nia max. (m)| bada& | czystaci gicz chemiczny| na degrada
(ha) Cjg
1 2 3 4 5 6 7 8 9
ok 2007 NON - - i
1 Bartze 377,9 15,0 2010 ~ 2y Klasa jako|  gobry ~
§Ci
] 2005 1] - - I
2 Drweckie 870,0 22,3 .
2010 _ umiarkowany/ | dopry -
IV klasa jakdci
3 Pauzéskie 211.8 2,0 2007 1] nie badano - p. kat

Rubryka 6: NON — pozaklasowe;
Rubryka 9: 1l — podatne, Ill — bardzo podatne
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W 2010 roku przeprowadzono badania monitoringovzgojezgodnie z wytycznymi
zawartymi w rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 13 maja 2009 roku w sprawie form
I sposobu przeprowadzenia monitoringu jednolityehsa wod powierzchniowych i pod-
ziemnych (DzU nr 81, poz. 685). Na obszarzestybj granicami arkusza zbadano jeziora
Bartezek i Drweckie. Na podstawie przeprowadzonych batelogicznych i fizykochemicz-
nych stan ekologiczny jeziora Barek okrélono jako zty (gtdwnie ze wzgtlu na stzenie
chlorofilu ,a” — V klasa jakéci), a Jeziora Dreckiego jako umiarkowany (chlorofil ,a” — IV
klasa jakdéci). Badania substancji szczegolnie niebezpieczmyarodowiska wodnego nie
wykazaly przekrocze dopuszczalnych norm w obydwoch jeziorach. Starmiteny jezior
Bartezek i Drweckiego okreélono jako dobry (Raport..., 2011).

2. Wody podziemne

Wedtug regionalnego podziatu zwyklych wod podzieoinyPolski obszar arkusza
Ostroda poteony jest w caléci w subregionie pojeziernym §)I regionu mazowiecko-
mazursko-podlaskiego (II) (Paamski, red. 1993). Zgodnie z podziatem regionalnyny-zw
ktych wod podziemnych Polski na tle jednolityche@d wod podziemnych badany obszar
potozony jest w catéci w subregionie pojeziernym regionu dolnej WisBrgwincja Wisty)
(Paczyski, Sadurski red., 2007).

W granicach arkusza rozpoznanie hydrogeologiczmgmlje wyhcznie pegtro czwar-
torzedowe. Stanow je piaski izwiry wodnolodowcowe i rzeczne budog dwa (w rejonie
Ostrédy) do czterech pozioméw wodéngch. Dwa z nich posiadajznaczenie iytkowe
(Ortowski, 2002b).

Pierwszy (gorny) poziom wygbuje w piaskach iwirach wodnolodowcowych, roz-
dzielapcych gliny zwatowe fazy pomorskiej zlodowacenia twisNa obszarze sandru
ostrodzkiego i doliny jezior Drecy poziom ten skladaesi jednej lub dwu warstw wodono-
snych zbudowanych z gdowiekowych serii piaszczystych. Wyptije na gtbokasci od Kil-
ku metréow w dolinach, do okoto 40 m na obszarzeowsygzny morenowej, na zachodzie
obszaru. Mizsza¢ tego poziomu wodorsoego wynosi od kilku metrow w potnocno-
zachodniej cgci obszaru do ponad 40 m w rejonie Taborza. Zwaeloi ma charakter swo-
bodny, a jedynie pod nadktadem glin zwatowych sw@zgjski. Pierwszy (gorny) poziom
wodonagny ma podstawowe znaczenie dla zaopatrzenia we w@ekt ujmowany prawie na
caltym omawianym obszarze (Ortowski, 2002b).

Drugi poziom wodonény tworzy kilka r&nowiekowych piaskéw #wiréw pochodze-

nia wodnolodowcowego i rzecznega, t8 osady z okresoOw: starszego stadiatu zlodowaceni
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poétnocnopolskiego, interglacjatu eemskiego i zlodow srodkowopolskich (stadiatu warty).
Wystepuje on na gibokasci od 30 do 70 m i ogga mhzszas¢ od 10 do 40 m. Poziom ten jest
ujmowany gtownie w rejonie Tyrowa, Morlin i Ostrgdyam, gdzie pierwszy poziom wodo-
nosny ma niekorzystne parametry hydrogeologiczne. esiaeto wody ma charakter napy,
subartezyjski (Ortowski, 2002b).

Oprocz uytkowych pozioméw wodorimych, mana wyr@ni¢ dodatkowo jeden piytki
poziom przypowierzchniowy, wygbujacy lokalnie na obszarach wysoczyzn morenowych.
Charakteryzuje gion niekorzystnymi parametrami hydrogeologicznymia ma wg¢kszego
znaczenia zytkowego.

Poziomy wodonéne pozostaj ze solh w wigzi hydraulicznej. Zasilaneagrzez bezpo-
sredni infiltracje wod opadowych, a w egci potudniowej rownie przez doptyw lateralny
z obszaréw potoonych na arkuszachsednich.

Wspotczynniki filtracji utworow wodorimych wahaj sie od 2 do 10 m/24h na obsza-
rach wysoczyzn morenowych, a 10 do 50 m/24h w geai sandru ostroédzkiego i vatho-
wo do 100 m/24h w rejonie Samborowa. Przewgdma obszarach wysoczyzn morenowych
waha st od 10 do 100 Atd, niekiedy 200 do 300 7, z wyjatkiem ujcia miejskiego ,Kaj-
kowo”, gdzie wynosi od 300 do 1000*th. Na obszarach sandrowych przewa@naynosi
srednio od 300 do ponad 200%eh, w niektérych rejonach przekracza 1008dr(rejon Za-
katka i Rusi Matej), a w rejonie Samborowa nawet 366@l (Ortowski, 2002b).

Wody podziemne gtdbwnych poziomow wodéngch charakteryzajsic sredni jako-
icig. Obniza ja zawartéé zwiazkow zelaza i manganu (od 2 do 4 mgFefdinod 0,15 do
0,25 mgMn/ dr), przekraczajca dopuszczalnwartaé¢ dla wéd pitnych i gospodarczych,
w szczegolnéci na obszarze wysoczyzn morenowych. Wody wymagepstego uzdatniania
(odzelazienia). Okresowo pojawigjsic ponadnormatywne zawagtm azotu amonowego
(NH4"), gtéwnie na ujciu miejskim ,Kajkowo” i ugciu Zaktadow Mésnych Morliny.

Brak izolacji poziomoéw wodorsmych, w szczegoliiai pierwszego poziomuzytko-
wego powodujeze mog by¢ one podatne na zanieczyszczenie. Stofk zagraenia jest
jednaksredni na obszarachsleych, a na terenie wysoczyzn morenowych, gdzieizesbwa-
ny od powierzchni, mge by uznany za niski. Wysoki stogieagraenia wysgpuje na san-
drze ostrédzkim, na terenachkytkowanych rolniczo oraz wasiedztwie osiedli miejskich
i wiejskich. W rejonie Ostrédy wyra sk to zwiekszeniem zawartai jonu chlorkowego do
nawet 100 mg/drh Na prawie catym obszarze wystija wody klas Ilb. Wody wyszych klas

stwierdzono na niewielkim obszarze w rejonie k& i Szedga (Ortowski, 2002 b).
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Zatwierdzone zasoby z gtownychzytkowych pozioméw wodorimych na obszarze
arkusza wynosg2810 ni/h. Pobér wod odbywagsha ugciach, ktorych wydajnii wynosz
od 3,6 do 450 rith. Najwicksze z nich (7-otworowe) o wydajm 450 ni/h znajduje si
w Kajkowie i zaopatruje w wagd Ostréd. Dwa due ujgcia wielootworowe (300 fih
i 170 n¥/h) wykorzystuj dla celéw przemystowych zaktady gahe w Morlinach (Ortowski,
2002). Ugcia, ktorych wydajné: przekracza 50 fh, zaznaczono na mapiea ® ujcia:
miejskie w Mitomtynie, wiejskie w Liwie, Samborowidyrowie, ugcie dla jednostki woj-
skowej w Ostrodzie, orazggia przemystowe dla kottowni i gorzelni w Ostrodzie

W granicach arkusza Ostroda wyznaczony zostat gfémmornik woéd podziemnych
(GZWP) nr 211 — Samborowski (Kleczkowski, red., @p@ig. 3).
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Fig. 3. Polaenie arkusza Ostréda na tle obszaréw gtéwnych zbiaikéw wéd podziemnych (GZWP) wy-
magajacych szczegoélnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiegodd0)

1 — obszar najwiszej ochrony (ONO), 2 — obszar wysokiej ochrony (QM3 — granica GZWP wsoodku porowym
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgych: 207 — zbiornik ngdzymorenowy Maogg, czwartorzd (Q),

209 — zbiornik m. morenowy Karsin, czwart¢d2Q), 210 — zbiornik m. morenowy ltawa, czwartaZQ),
211 — sandr Sambrowo, czwarted2Q), 212 — zbiornik m. morenowy Olsztynek, czwaztd (Q)
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Po wykonywaniu prac dokumentacyjnych jego wpgstvanie w podawanych granicach
nie potwierdzito si. Jego zachodnia ¢& zostata olgta granicami GZWP nr 210 — ltawa,
ktory powstat z paiczenia zbiornikdw 209 i 210 (Lidzbarski i in., 19980 poiczeniu, gra-
nice Zbiornika ltawa wyznaczone w dokumentacji logrologicznej majinny przebieg ri
przedstawia fig. 3 (Kleczkowski red., 1990). ZbikrGZWP nr 210 — ltawski ujmuje wody
gérnego czwartorziowego poziomu wodornego i zajmuje powierzchill59 knf. Jego
niewielki fragment znajduje siw zachodniej agci obszaru arkusza. Jego zasoby dyspozy-
cyjne szacuje sina 4900 rith, zasoby odnawialne 890C°m, a zasoby eksploatacyjne 6160
mh. Strefa ochronna zbiornika, w granicach arkus#sjmuje caly jego obszar. Stef
ochrony o zaostrzonym rygorze wyznaczono w rejqmigysiotkbw Dxbinka i Wielimowo
(Lidzbarski i in., 1996).

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormlzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéwgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczego6lnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeitie zawartéci w glebach z terenu arkusza Ostroda, umiesz-
czono w tabeli 4. W celu poréwnania tapelzupetniono danymi o przetnej zawartéci
(median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudgwh Polski (najmniej zanieczysz-

czonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pomg@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regul@rne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1069t suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€9@v cagu 1 godziny. Oznaczenia

As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagratomowej spektrometrii emisyjnej
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ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegteryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéfgrencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soall 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 cm2 mapy dla cakgjasza). Wyniki badageochemicz-
nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrzeia
2002 .

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecttne zawartéci: arsenu, baru, cynku, kadmu, kobaltu, miedzklunii otowiu
w badanych glebach arkuszarsa og6t nisze lub réwne w stosunku do waxtbprzecet-
nych (median) w glebach obszaréw niezabudowanydskPaVyzsz wartags¢ mediany wy-
kazuje jedynie zawar§é chromu i r&ci.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakiszwalg tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.
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Zawartosé metali w

Tabela 4

glebach (w mg/kg)

w poszczegolnych grupachyikowania

Zakresy zawariWartas¢ przeqWartas¢ przecigtnych
tosci w glebach| cigtnych (me4{ (median) w glebach
Wartcici dopuszczalne sten w glebie na arkuszu 173|—dian) w gle-| obszaréw niezabu-
b ziemi P enwg Ostréda | bach na arku- dowanych Polskf
ub ziemi (Rozporzdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) Séu 173 -
stréda
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Gilebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 10-44 20 27
Cr Chrom 50 150 500 4-6 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 15-40 22 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-6 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-5 3 3
Pb Oléw 50 100 600 8-15 10 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 0,05-0,09 0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 173 — Ostroda’ grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol

Cu Miedz

szar6w tych szenia zachowuj standardy wynikagce

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Oléw

2 grupa B — gruntyzaliczone do zytkéw rolnych

9 |?°% oo oo

Hg Rieé

z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gtdw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszarmu-
sza 173 — Ostroda do poszczegoélnych griykowania
(iloé¢ prébek)

arr(P(wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

% grupa C — tereny przemystoweytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

usta-

Za-

io-
ni-

2. Osady

W warunkach naturalnych osady grom@mz sé na dnie rzek i jezior powstay wyni-

ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skalenineratéw weglanowych, mineratéw

ilastych), pochodgego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zleovaz materiatu powsta-

lego w miejscu sedymentacji (sata obumartych organizméw gtnnych i zwierzcych
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oraz wytgcajace s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowionyahyanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafigiowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawartesasiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wod powierzchniowyMarost s¢zenia metali gjzkich

i TZO we wspoiczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z teremdwbanizowanych (metale egkie,
WWA) i rolniczych (arsen, &, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 20R4éjss i in.,
2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mgéri., 2001; Lindstrom, 2001; Pulford
i in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildh., 2004). Wystpujace w osadach
metale otzkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sic w tancuchu troficznym
do poziomu ktory jest toksyczny dla oranizmow, mglzza drapienikdw, a take mog
stwarz& ryzyko dla ludzi (Vink, 2009; Albering i in., 1999iu i in., 2005; Smejkalova i in.,
2003). Osady o wysokiej zawaftd szkodliwych skladnikow & potencjalnym ogniskiem
zanieczyszczenidrodowiska. Czs¢ szkodliwych skladnikow zawartych w osadachzmo
ulega& ponownemu uruchomieniu do wody w rgstwie procesow chemicznych i bioche-
micznych przebiegagych w osadach, jak roOwriemechanicznego poruszenia wazej
odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek natutalpyaceséw albo podczas trans-
portu kadz bagrowania (Sjéblom i in., 2004; Bordas, BourgDP0 Take podczas powodzi
zanieczyszczone osady moly¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych atotstr
portowane w dot rzek (Gocht i in. 2001; Gabler, iggter 2000; Weng, Chen, 2000). Prze-
mieszczenie na tarasy zalewowe zanieczyszczonydbvwspowoduje wzrost gtenia metali
cigzkich i trwalymi zanieczyszczeniami organicznymi \eltach (Bojakowska, Sokotowska,
1995; Bojakowska i in., 1996; Miller i in., 2004;idtlelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadoéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi wgglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow osizen substancji, ktore powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 maja 2002 r.). Dla oceny jad@ osa-
dow wodnych ze wzgtow ekotoksykologicznych zastosowano wgst@EL (ang.Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweeste — okrelajace zawarté¢ pierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zaragezczonych osa-

dow na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczonauspgralne zawargoi pierwiastkow
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oraz trwatych zanieczyszaz®rganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegs-
lacji rzek, kanatow portowych i melioracyjnych, etiazujace w Polsce oraz wado tta

geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i viarteEL.

Tabela 5.
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Parametr Rozp&r;{dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* — ROZPORZDZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** — MACDONALD D. iin, 2000

***  _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu,afemmenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(@eenu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

***x  _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenbenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzofaitjacenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@3ADYzawierajcej wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanpeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochrot$yodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska
(PMS).

Prébki osadow rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jséach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wicksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne sspobierane
z gkboczkéw jezior. W badaniach analitycznych wykorapst frakcg ziarnowa drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartei arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, nikluynku oznaczono
metod, atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniemzpiowym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadéwankadlewsk, a oznaczenia zawarto-
§ci rteci wykonano z probki statej metodpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze. Zawar§oi wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA)} ace-

naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, aetrac fluorantenu, pirenu, chryzenu, ben-
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zo(a)antracenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)flot@rau, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-
cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)pewylemnaczono przyayciu chromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSDgnaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, P£3B PCB138, PCB180) wykona-
no przy wyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwyakteonéw (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboiato Chemicznym Rsstwowego

Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartgci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w {aas kota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zaaiszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@gciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw@rimdnego pierwiastka lub zgzku organicz-
nego nie przewiszata gornej granicy waoi dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadyapunkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkow lub zwazkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrdd jezior znajduyjcych sé na arkuszu zbadane zostaty osad jezior dokiego,
Pauzéskiego, Bartzek, Gil i llinsk (tab. 6). Osady jeziora Gil charakteryzsje niskimi
zawartgciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkow, Zioihymi do ich wartéci tta geo-
chemicznego. Osady pozostatych jezior cechuje péoslrona zawartd pierwiastkowsla-
dowych, zwtaszcza jeziora Deekiego. W osadach jeziora Dgekiego stwierdzono znacznie
podwyzszory zawartdé cynku, miedzi, otowiu i gci. W osadach jezior Dryekiego i Pau-
zenskiego odnotowano tak podwyszory zawarté¢ wielopiescieniowych weglowodoréw
aromatycznych w poréwnaniu do przgoie spotykanych w osadach jezior. Jedmagtwier-
dzone zawart@i pierwiastkéwsladowych i WWA g nizsze od ich dopuszczalnychesin
wediug rozporzdzenia M5, s one take nizsze od ich wartei PEL, powyzej ktorej obser-
wuje st szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow

w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
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odpowiednich urgdow i wtadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego péstka lub zwgzku organicznego.

Tabela 6
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)
Parametr Drweckie Pauzaéskie Bartezek Gil Ilinsk
2010 r. 2011r. 1991 r. 1991 r. 1991 r.
Arsen (As) 8 8 6 4 <3
Chrom (Cr) 18 9 9 4 17
Cynk (Zn) 169 80 110 68 105
Kadm (Cd) 0,9 0,8 1,1 0,6 0,6
Miedz (Cu) 31 10 7 5 14
Nikiel (Ni) 19 6 7 3 12
Otow (Pb) 74 40 52 38 46
Rte¢ (Hg) 0,351 0,114 0,01 0,01 0,02
WWA 11 wwa 4,129 5,006 n.o. n.o. n.o.
WWA 7 wwa 4,644 3,694 n.o. n.o. n.o.
PCB™ 0,0029 0,0032 n.o. n.o. n.o.

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fereant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)estia benzo[a]pirenu,

dibenzo[ah]antracenu
* _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenenzb[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ahlacénu, inde-

no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
*** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, BCB1

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada
Do okralenia dawki promieniowania gamma ¢znia radionuklidéw poczarnobylskiego

cezu wykorzystano wyniki badagamma-spektrometrycznych wykonanych dla AtlasuidRad
ekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in993, 1994). Pomiary gamma-spektro-
metryczne wykonywano wzdtuprofili o przebiegu N-S, przecirngych Polsk co 15”. Na
profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w ywadku stwierdzenia stref o podisyo-

nej promieniotworczeci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umieszczona
na wysokéci 1,5 metra nad powierzchnierenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary

wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym pi@enfizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono

jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji

wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdiez zachodniej

lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promigoiworczymi na obszarze arkusza Ostroda (na osi gzinych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma miog sunt promieniowania

pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wahapgie w prze-
dziale od okoto 19 do okoto 40 nGy/h. Pragaie wartd¢ ta wynosi okoto 20 nGy/h i jest
nizsza odsredniej dla obszaru Polski wynase] 34,2 nGy/h. Wzdiu profilu wschodniego
wartasci promieniowania gamma zmieniggic od okoto 17 do okoto 47 nGy/h i przetriie
wynosz okoto 31 nGy/h.

W profilu zachodnim, dominage wzdhi tego profilu pomiarowego gliny zwatowe
zlodowacenia pétnocnopolskiego charakteryzi nieco wyszymi dawkami promieniowa-
nia gamma (zazwyczaj 30—40 nGy/h) od piaszczystioewych osadow wodnolodowcowych
i rzecznych (20-25 nGy/h). W profilu wschodnim atvagie sk nieco wigksze zréanicowanie
pomierzonych dawek. Najwgze zarejestrowane dawki promieniowania gamigangazane
z torfami (ok. 35-47 nGy/h), geednie (30-35 nGy/h) — z glinami zwatowymi i osadam
rzecznymi (muiki, piaski izwiry) zlodowacenia potnocnopolskiego, a nagze (17—
25 nGy/h) — z piaszczystawirowymi osadami wodnolodowcowymi z tego samegoeskr
zlodowacenia. $tenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzoudtuwz obu profili
sa bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarowzwasfabo zanieczyszczonych. Wzdtu
profilu zachodniego wynosad 0,1 do 4,7 kBg/f a wzdhi profilu wschodniego wahajsie
od 0,1 do 5,6 kBg/f

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizlidadowisk odpaddw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadswisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpat(Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpdeenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigjm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiadat poszczegolne typy sktadowisk odpaddéw. W nielicingrzypadkach przgjo zmody-
fikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktow prawnychwgmika ze skali
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oraz charakteru opracowania kartograficznego ishi¢ w sprzeczni@i z maliwoscia péz-
niejszych weryfikacji i uszczegotowiena etapie projektowania sktadowisk.
Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z miiwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stiaktury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich ghle skladowisk odpadow, ze wezdu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolaeyj s one traktowane jakpoten-
cjalneobszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorychaiwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadow pod warunkiem wyktnasztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pozho a take scian bocznych

potencjalnych sktadowisksizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tab. 7).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoajwala na wyrénienie w obgbie

POLS:

— warunkoéw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 7;

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujeggpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ogmézaici do 2,5 m; mizsza¢ lub jednorodnéc war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 7
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow

Wymagania
dotyczice naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych opadéw

Miazszasé [m] Wspotczynnik | Rodzaj gruntéw

filtracji k [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10°
Ity, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obene 1-5 <1x10°
O — odpady obajine >1 <1x10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawicn®lanszy B Mapy
geagrodowiskowej Polski. Jednocgee na dajiczonej do materiatéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaeyybranych wiercg, ktoérych profile geologiczne do-
kumentuj obecnéc¢ naturalnej bariery geologicznej (NBG) delgbkasci 10 m.
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Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtdwnego
uzytkowego poziomu wodoraego, przeniesiony z arkusza Ostréda Mapy hydroggeinej
Polski w skali 1:50 000 (Ortowski, 2002a). Stapmagraenia wod podziemnych wyznaczo-
no w pkciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izohgej (odpornéci poziomu
wodon@nego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikbw zewetrznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszfizezy obszarow prawnie chronionych. Stdpten jest
parametrem zmiennym i syntetyzaym r&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego teé obszaréw o rinym stopniu zagreenia nie nalgy wprost poréwnywa z wyzna-
czonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska ofwa®Vydzielone tereny o dobrej izo-
lacyjncéci (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o tdym zagraeniu jakaéci wod

podziemnych.

Obszary o bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Okoto 85% powierzchni arkusza Ostrodactdjjest bezwzglhlnym zakazem lokalizo-
wania sktadowisk wszystkich typoéw odpadow. \Wégenia bezwzghine obejmu:

- tereny potaone w granicach obszaréw Europejskiej Sieci Ekalogej Natura 2000.
Jest to obszar specjalnej ochrony siedlisk: PLHIP&Q,Dolina Drwecy”;

- tereny obgte ochrom prawry w granicach rezerwatow przyrody: ,Rzeka RQoa”’, ,Je-
zioro Czarne” oraz ,Jezioro ltgi”;

- zwarte kompleksy kne, o powierzchni przekracaagj 100 ha;

- obszary poteone w odlegtéci mniejszej ni 250 m od mis jeziornych i ich stref kraw
dziowych (jeziora: Drwckie, Pouzaskie, Morliny, llinskie, Bar¢zek, Gil, Gil Wielki,
Ruskie, Szalg Wielki oraz kilku mniejszych);

- obszary wystpowania utworow hologsskich, wyksztatconych jako: torfy, gytie, kreda
jeziorna, namuty torfiasto-piaszczyste, piaski hsowe i torfiaste, piaski i muiki je-
ziorne, piaski eoliczne oraz utwory deluwialne, tgpsjace w dolinach ciekdw
i w licznych zagtbieniach bezodptywowych;

- tereny zabagnione i podmokie oraz obszary gpgsiania chronionychak na glebach
pochodzenia organicznego (wraz ze gtr250 m), rozprzestrzenione w dnach dolin:
Drwecy, Korbajny, Kanatu Ellakskiego oraz mniejszych ciekow i w obaniach terenu

o réznej genezie;
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- obszar ohjty stref, ochrona udokumentowanego, czwartedowego gtéwnego zbior-
nika wod podziemnych nr 210 — Zbiornik gdzymorenowy ltawa (Lidzbarski red.,
1996);

- obszary bardzo ptytkiego wygtowania zwierciadta wod podziemnych gitdwneggtu
kowego poziomu wodoroego (Ortowski, 2002a). W ich affnie obecnéé pierwszego
zwierciadta wod podziemnych stwierdzono nebgkasci 0-5 metréw. Poziom ten wy-
kazujesredni i wysoka odporndé¢ na zanieczyszczenia antropogeniczne;

- obszary zagrmne podtopieniami w dolinie Drey, wskazane na ,Mapie obszaréw
zagraonych podtopieniami w Polsce” (Nowicki red., 2007);

- obszary narmne na ruchy osuwiskowe, obejrcg strome brzegi jezior: fisk,
Drweckim, Smordy, Morliny, Kajkowo, Tarda, Diakie i Szedg Wielki (Grabowski
red., 2007);

- tereny zwartej zabudowy i infrastruktury miastar@da oraz miejscowsai Mitomtyn
(siedziby urzdéw gmin), a take teren zaktadu produkcyjnego ,Morliny”, zlokalizaw

nego na potudniowy zachod od Ostrody.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadow obefnych

Rejony, w ktorych dopuszczalna jest lokalizacjaadklwisk odpaddéw, zajmajokoto
15% powierzchni arkusza. Dla beZpedniego skladowania odpaddw preferowanelsszary
posiadajce naturala warstwe izolacyjm, zgodn z wymaganiami dotygzymi naturalnej
bariery geologicznej (NBG) (tab. 7). W gbie wyznaczonych na mapie rejondwerolatu-
ralnej bariery izolacyjnej spetnigplejstocéskie gliny zwatowe stadiatu gérnego zlodowace-
nia wisty (zlodowacenia pétnocnopolskie), ktoryaseg powierzchniowy okrdono na pod-
stawie Szczegotowe]j mapy geologicznej Polski (Riki2009a). & to gliny ciemnoszare,
z gtazikami. Ich mizsza¢ jest zmienna i wahagod 4-8 m (na potudniowy zachdd od Lik-
sajnéw oraz na zachdéd od Mitomtyna), 5 m (MajdanieMie), 8 m (Bynowo), 10-14 m
(Malinnik), 14 m (Suszyki Mate), do 20 m (MorlinyNiekiedy w spgu omawianych glin
wystepuja starsze, mocniej skonsolidowane gliny zwatowesgtarh zlodowaag badz ilasto-
mutkowe osady zastoiskowe zlodowacenia wistyaAdrc¢ takiego kompleksu utworow
stabo przepuszczalnych aga tam od 30 m (Morliny), 42 m (Malinnik), do 48(Bynowo).

Warunki zmiennego wyksztatcenia naturalnej barieplacyjnej wyznaczono w rejo-
nach, gdzie na powierzchni stropowej glin zwatowywbrzacych naturala barie izolacyj-

na Wyskpuja piaszczystoawirowe osady wodnolodowcowe, lodowcowe oraz elumeal
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0 Miazszaci nieprzekraczage] 2,5 m. Lokalizacja skladowisk w tych rejonaciide wy-
maga& usungcia 1-2 m nadktadu piaszczystego, zalggggo w stropie osadow stabo prze-
puszczalnych.

Obszary przypowierzchniowego wgpbwania osadow piaszczystedrowych: wod-
nolodowcowych, jeziornych, morenowych (moreny ca@oi martwego lodu), ozéw i ke-
moéw, oraz akumulacji szczelinowej, oarszaci >2,5 m okrélono jako pozbawione natu-
ralnej warstwy izolacyjnej. Lokalizacja sktadowiskdpadow na tych terenach aw&t sic
bedzie z konieczn&ria wykonania sztucznej bariery izolacyjnej jego dis&arp.

W zaskgu obszaréw preferowanych pod sktadowiska odpadinjctmych znajduje si
czwartorzdowe gtéwne #ytkowe petro wodondéne (GPU), w olbgbie ktérego wyréaniono
dwa poziomy wodorime (Ortowski, 2002a, b). Na obszarze wpstwania wyznaczonych
POLS, strop warstwy wodosioej pierwszego xytkowego poziomu wodornaego potaony
jest na gibokasci od 10 do 30 metrow. @gciowo jest on izolowany od wptywéw po-
wierzchniowych poziomem glin zwatowych zlodowacemigsty. Stopié zagraenia tego
poziomu okrélono jakosredni (Surzyki Wielkie, Liksajny, Majdany Wielki&Vélka Maj-
danska, Malinnik, Bynowo, Wydmuch). Lokalnie, w rejeriVinca, wskazano wysoki stopie
zagraenia GPU. Drugi #ytkowy poziom wodongny, zwiazany z seriami wodorsaymi
zlodowacenia warty i wisty, wygbuje na gtbokasci od kilku do 90 m. W rejonie wsi Batr
zek, Ornowo oraz na potudnie od Ostrody stagego zagraenia okrélono jako niski. Na
wschod od Jeziora Morliny stopigego zagreenia jest bardzo niski, ze wzdu na ponad
50-metrowy izolacg. Jedynie w rejonie Tyrowa wskazadeedni stopié zagraenia GPU.
W rejonie Morlin brak jest gltdwnegazytkowego poziomu wodoraego.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyifikaych uwarunkowa
(RWU), wyr&nione na podstawie ograniczéokalizowania sktadowisk. Ograniczenia wa-
runkowe ze wzgidu na ochroa przyrody (,p”) wyznaczono w zagiu dwoch obszarow
chronionego krajobrazu: ,Laséw Taborskich” oraz pi&au Elbhskiego”. Dla rejonéw POLS
wyznaczonych w okolicy Ostrédy i Mitomtyna wskazaolbszarowe ograniczenie warunko-
we, wynikapce z asiedztwa zwartej zabudowy miejscosgbgminne;.

Wymienione ograniczenia nie magharakteru bezwzegtinych zakazoéw, lecz powinny
by¢ rozpatrywane indywidualnie w ocenie oddziatywanasrodowisko potencjalnego skia-
dowiska, a w dalszej procedurze — w ustaleniacpowiednimi stébami: nadzoru budow-
lanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, kowagsrem zabytkéw oraz administracji

geologiczne,.

37



Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza, w okolicy Morlin, wyznaczonewielki obszar, spetniagy wy-
magania pod lokalizagjsktadowisk odpaddw innychnniebezpieczne i obgne (komunal-
nych), dla ktérych wymagana jest przypowierzchniovastwa gruntéw spoistych o wspot-
czynniku wodoprzepuszczalim <1x10°m/s i miazszaci wickszej od 1 m.

Lokalne obntenie powierzchni stropowej glin zwatowych wypetniadstaniajce se
na powierzchni ity i mutki zastoiskowe stadiatu gégo zlodowacenia wisty, ktorych mt
sza¢ oshga 15 m (Pikies, 2009b). Na obszarze tym zlokalemmavotwor hydrogeologiczny,
ktory wskazujeze mizszai¢ serii zastoiskowej me osjgat tam nawet 22 metry. Utwory te
nie & zaburzone glacitektonicznie. Ze wadli na niedostateczne rozpoznanie litologii i ich
wiasciwosci izolacyjnych, miejsce, w ktorym odstanjsgic na powierzchni, wskazano jako
obszar o zmiennych warunkach izolacyjnych peaid/N rejonie tym brak jestzytkowego
poziomu wodongnego (Ortowski, 2002a).

Ponadto w potnocno-zachodniejeézi arkusza (okolice Surzykéw Matych i Mitomty-
na), w profilach otworéw hydrogeologicznych nabgtkasci 0,2 i 10,0 m, wysjpuje warstwa
ilastych osadow zastoiskowych oaxszasci 7,8 i 1,0 m. W rejonach tych raga poszukiwé
miejsc predysponowanych do begpaniego skladowania odpadéw komunalnych.

W przypadku konieczrigci budowy sktadowiska tego typu odpaddéw na terankesza,
nalezy przeprowadzi szczegétowe badania geologiczne ulwaajace okrélenie cech izola-
cyjnych, miazszaci i rozprzestrzenienia istniglej naturalnej bariery geologicznej. Budowa
sktadowiska odpaddwelzie s¢ wiazat z koniecznécia zastosowania dodatkowych sztucz-
nych barier izolacyjnych.

Na obszarze arkusza Ostréda brak jest sktadowigkdimv komunalnych.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznybiidrogeologicznych dla lokalizowania

skltadowisk odpaddéw

Na waloryzowanej powierzchni arkusza weystja grunty spetnigice wymagania przy-
jete dla naturalnej bariery geologicznej odpowieddiaj bezpéredniego lokalizowania skia-
dowisk zaréwno odpadow oletpych, jak i komunalnych.

Najkorzystniejsze wkxiwosci izolacyjne wykazuje naturalna bariera geologa;zmo-
tencjalnie spetniaga kryteria pod lokalizowanie sktadowisk odpadownkmalnych, utwo-
rzona z osadow o genezie zastoiskowej (itow i kAN jej spgu wystpuja gliny zwa-

lowe zlodowace srodkowopolskich. Mizsza¢ tego typu osadow stabo przepuszczalnych
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wystepujacych w okolicach Morlin mee osagat 15-22 m. Jako korzystne dla sktadowisk
odpaddéw obajtnych wskazé nalery tereny potaone w rejonie miejscowsoi: Malinnik

i Bynowo oraz Morliny (na potudniu), gdzie NBG zlmwiana z ranowiekowych glin zwa-
lowych osiaga mhazsza¢ dochodzaca nawet do 30—-48 m.aS0 wartaci wielokrotnie prze-
kraczagce wymagania wskazane w tabeli 7 Wyznaczone obszaaydup sic na terenie

o $srednim stopniu zageenia GPU hdz tez na obszarze pozbawionyniytkowego pozio-
mu wodongénego. Dla wskazanych terendw brak jest ogramiczarunkowych lokalizowa-

nia sktadowisk.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieoltiych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
trzy wyrobiska zwizane z niekoncesjonowamrksploatag kopalin (kruszywa naturalnego),
ktore mogtyby spetniarole niszy umaliwiajacej sktadowanie odpadéw. Zlokalizowange s
one w rejonie miejscowoi: Bartezek, Tyrowo oraz Ornowo. Dwa wyrobiska znaplgje
w granicach obszaréw pozbawionych naturalnej baraacyjnej. Jedno wyrobisko zlokali-
zowane jest na terenie z izolacj

Wszystkie wyrobiska posiadapunktowe ograniczenia warunkowe sktadowania odpa-
dow, zwhzane z sgsiedztwem zabudowy wiejskiej. Ponadto wyrobiskoejomie wsi Batg-
zek znajduje si na obszarze oktiym ochromn przyrody.

Lokalizacja skladowiska w niszach poeksploatacyinyeymagé bedzie stworzenia

sztucznych przeston izolacyjnych jego dna i skarp.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Ostréda dokonano ogolnej aganynkdéw podtaa budowlanego
z pominkciem obszarow ztdkopalin, terendw knych i rolnych w klasach I-IVdak na gle-
bach pochodzenia organicznego, rejony zwartej zabydniast Ostroda i Mitomiyn oraz
niewielkie fragmenty nadbrza Kanatu Elbdskiego. Poniewapotowe powierzchni omawia-
nego obszaru zajmupgwarte kompleksy ke, a gleby chronionea znacznie rozprzestrze-
nione w czsci pétnocno-zachodniej i potudniowo-wschodniej, erglzacj objeto tylko oko-
lo 15 % powierzchni arkusza mapy.

Na podstawie kryteriow przgfych w ,Instrukcji...” (2005) wyraniono dwa podsta-
wowe rodzaje warunkéw budowlanych — obszary o wieaioh korzystnych dla budownic-
twa oraz obszary o warunkach niekorzystnych, utiajecych budownictwo. Obszary te

wyznaczono na podstawie ngstjacych kryteriow: rodzaj gruntu, uksztattowanie po-
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wierzchni terenu, stosunki wodne oraz wgpstwanie procesdw geodynamicznych. Infor-
macje takie uzyskano na podstawie Szczegotowej Magulogicznej Polski (Pikies, 2009a,
b), Mapy hydrogeologicznej Polski (Ortowski, 20024,0raz mapy topograficznej w skali
1:50 000.

Obszary o warunkach korzystnych dla budownictwaaltaryzuj sie wystpowaniem
gruntdw spoistych (w stanie potzwartym i twardopjagnym) oraz gruntOéw niespoistych
sredniozagszczonych. % to obszary, na ktérych nie wypuja zjawiska geodynamiczne,
a zwierciadto wod gruntowych znajduje sia gkbokasci wickszej nz 2 m p.p.t. Do obsza-
row o warunkach niekorzystnych, utruda@jch budownictwo, zaliczono tereny na gruntach
stabona@nych (grunty organiczne, grunty spoiste w staniekkoplastycznym i plastycznym,
grunty niespoiste lne), rejony, w olgbie ktdrych zwierciadto wody gruntowej znajduje si
na gkbokasci mniejszej nt 2 m p.p.t., obszary podmokie i zabagnione oraangejp spad-
kach terenu powaej 12%.

Obszary o warunkach korzystnych dla budownictwanagzone w cgci pétnocno-
wschodniej i centralnej arkusza, awane § gtdbwnie z rozlegt rownima wodnolodowcow
zlodowacé potnocnopolskich (sandr ostrodzkila ® tereny wysipowania gruntdw niespo-
istych,sredniozagszczonych i zagszczonych. W cgci zachodniej i potudniowo-wschodniej
arkusza warunki korzystne wyznaczono w rejoniestadh wysoczyzn polodowcowych, na
ktorych wystpuja mato skonsolidowane i nieskonsolidowane gliny omad zlodowace
potnocnopolskich. $to grunty spoiste, ktorych stan z reguly dlkaesk jako potzwarty lub
twardoplastyczny. Naky jednak mié na uwadzeze na obszarach wygtowania glin zwa-
towych warunki podiea budowlanegoaszmienne, gd¥ s3 one stabo skonsolidowane i wy-
stepuja w sasiedztwie piaskow wodnolodowcowych charakteryeygh sé odmiennymi pa-
rametrami geotechnicznymi

Obszary o niekorzystnych warunkach budowlanych alekwane s gtéwnie wdoli-
nach Kanatu Elbiskiego, Drwecy, Korbajny i innych ciekbw wodnych. W rejonacichy
zwierciadto wod gruntowych wygbuje ptycej nk 2,0 m p.p.t. Wspomniane dna dolin wypel-
niaja grunty matospoiste (piaski i mutki), oraz gruntespoistesredniozagszczone (piaski
I zwiry rzeczne). Warunki niekorzystne dla budownictwgznaczono tate w obnieniach
wokot jezior, a take w obnieniach bezodptywowych wypetnionych najéziej torfami
i kredh jeziorm. Wody wystpujace w obebie osadéw organicznych mpgvykazywa agre-
sywna¢ wzgledem betonu i stali.

Niekorzystne warunki zabudowy obejmugakze strome brzegi jezior, dotyczy to szcze-

goblnie niewielkich paséw gruntow nad jezioremmsk, Drweckim, Smordy, Morliny i Kaj-
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kowo. S to obszary natane na ruchy osuwiskowe (Grabowski red., 2007). &z more-
nowe oraz strome zbocza jezior Tarda,i3kde i Szedg Wielki znajduj sie gtbwnie na ob-
szarach lénych, wic nie obgto ich waloryzagj.

Niewielkie osuwiska rejestrowane byty w Mitomtynoeaz w potudniowej cgci arku-
sza, w Ostrodzie, Kajkowie, Ornowie i Morlinach &Bowski red., 2007). Stromy sptyw za-
glinionych piaskdw zaobserwowano rowni& wyrobisku obok wybilansowanegozjatoza

w Ornowie (w gsiedztwie grodziska).

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Ostréda jestsél@raznicowany pod wzgiddem walorow przyrodni-
czych i krajobrazowych. Obszary najcenniejsze pagledem biologicznym i krajobrazo-
wym zostaty olgte ochroln. W jego granicach, oprécz gruntéw rolnych klas itamyjnych
I-IVa, tak na glebach pochodzenia organicznego, lasow aedenz urzdzonej znajduj Sic
rezerwaty przyrody, obszary chronionego krajobrdizane wytki ekologiczne, oraz ostoja
sieci Natura 2000. Ponadto utworzono na tym obsZztzpomnikow przyrody, chroat za-
bytkowe drzewa i gtazy narzutowe (tab. 8).

Gleby chronione znajdaisic w zachodniej oraz potudniowo-wschodnieg@z arkusza,
zajmupc okoto 15% jego powierzchnia$o gleby brunatne wiaiwe, z niewielkim udziatem
brunatnych wylugowanych, utworzone na glinach zwaih. Tworz raczej zwarte kom-
pleksy. S to gleby kompleksu pszennego dobrego i pszenhtego.

Gleby chronione organiczne wygpuja gtownie w dolinach Drwcy, Kanatu Elbd-
skiego, Korbajny i mniejszych ciekdw oraz w formieproszonych ptatow w zaggieniach
polodowcowych. Zajmuj okoto 10% powierzchni arkuszaa $o najczsciej torfowiska
niskie.

Lasy pokrywaq okoto 50% powierzchni obszaru @ggo map. Péinocno-wschodai
czes¢ pokrywap lasy naleace do wielkiego kompleksu Laséw Taborskich. Wscz za-
chodniej kompleksy kne % niewielkie i rozproszone o powierzchni do kilkuhasekta-
réw. Dominup tutaj siedliska borowe, w ktérych gtéwny gatunkigest sosna. W lasach
tych wystpuja takze ctby i buki. Lasy petrd funkcje klimatyczne, krajobrazowe, rekre-
acyjne i zdrowotne. G%¢ z nich uznana zostata za: wodochronne, glebocle;onstoje
zwierzyny i lasy nasienne. W Ostrddzie, Morlinachyrowie znajduj sie skupiska ogréd-
kow dziatkowych.

W czsci centralnej arkusza znajdujeg Sragment Obszaru Chronionego Krajobrazu

Kanatu Elbhskiego, ktéry obejmuje tu obienie rynnowe z jeziorami Drgkim, Ilinskim,
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Ruda Woda, Bagkek, Gil Wielki. Przebiega przez niego Kanat B#Ki — najciekawszy kra-
jobrazowo i technicznie szlak wodny w Polsce. Cadka powierzchnia obszaru wynosi
30 150 ha.

Czes¢ potnocno-wschodnia patona jest w granicach Obszaru Chronionego Krajobra-
zu Lasow Taborskich. Obejmuje on tu fragment kokgleLaséw Taborskich i kilka jezior.
Lasy porastajmalowniczy, pagérkowaty teren ze wzgorzami moreyraw

Na potudniu arkusza znajduje; siiewielki fragment Obszaru Chronionego Krajobrazu
Doliny Dolnej Drwecy. Gtéwnym przedmiotem ochrony jest klasyczna pliad z rozwing-
tym systemem powierzchni tarasowych.

Na omawianym obszarze znajagic trzy rezerwaty przyrody: ,Rzeka Dwoesa”, ,Je-
zioro Czarne”, ,Jezioro ltgi” (tab. 8).

Rezerwat wodny ,Rzeka Drwa” stanowi jedyny rezerwat ichtiologiczny na teeen
wojewodztwa warnfisko-mazurskiego. Obejmuje rzePrwece i jej doptywy. Utworzony
zostat w celu zachowania i ochrofrpdowiska wodnego i ryb w nim bytgych, a w szcze-
goIncici pstrga, tososia, troci i certy. Specyficzne padaie rezerwatu sprzygjvystpowa-
niu rzadkich gatunkow ryb takich jak: glowacze bmetwy i pegoptetwy czy minogi. Na
terenie arkusza obejmuje on cate Jezioro akie oraz rzek Drwece.

Pomkdzy odnogami Jeziora Drwkiego znajduje siniewielki rezerwat florystyczny
»~Jezioro Czarne” o powierzchni 9,28 ha. Powotangtabon dla ochrony rzadko wypuja-
cego poryblinu jeziornego. Innymi gatunkami rasymi na terenie rezerwaty s.in. gazel
drobny, grzybié biaty, patka wiskolistna i mech wodny.

Przy zachodniej granicy arkusza znajdugefragment rezerwatu faunistycznego ,Jezio-
ro lhgi”. Catkowita powierzchnia rezerwatu wynosd,@6 ha. Powstat on w celu ochrony
miejsc kgowych ptactwa wodnego i btotnego oraz zachowaespatow rélinnosci torfowi-
skowe;.

Decyzp wojewody warmisko-mazurskiego z 2009 roku utworzono trzytli ekolo-
giczne — dwa niewielkie jeziorkaddlesne zlokalizowane mdzy Tard, a Prénem i jeden
obszar wodno-btotnyZurawisko” w Watdowie.

Na omawianym obszarze znajalgic 27 pomnikow przyrodyywej. S to pojedyncze
drzewa pomnikowe lub grupy drzew wggtijace gtdwnie na terenachskgych, a take na
terenach miejskich w Ostrédzie i Mitomiynie. Na pahie od Tardy za pomnik uznano sta-
nowisko z6twia btotnego na bezodptywowych bagnasidiesnych. Pomnikami przyrody
nieazywionej s trzy granitowe gtazy narzutowe zlokalizowane nezlgrem Gil Wielki oraz
na potudnie od Ostrédyab. 8).
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W opracowaniach planistycznych gminy Zalewo umieeno propozy utworzenia
zespotu przyrodniczo-krajobrazowego skawo”, ktdrego niewielki fragment znajdujeesi

przy potnocno-zachodniej granicy arkusza.

Tabela 8
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody, uzytkow ekologicznych
i zespotow przyrodniczo-krajobrazowych
. . Rok o
Nr obiektu| Forma - . Gmina . Rodzaj obiektu
- Miejscowai¢ : zatwier- . .
na mapie| ochrony Powiat dzeni (powierzchnia w ha)
zenia
1 2 3 4 5 6
1 R Nadlenictwo Mitomtyn Ostréda, Mitomtyn 1961 W - ,Rzeka Drwca”
Nadlenictwo awa ostrodzki, itawski (1344,87) **
2 R Nadlenictwo Mitomtyn Ostré6da 1957 Fl — ,Jezioro Czarne”
L. Jeziory, oddz. 167 ostrodzki (9,28)
Nadl&nictwo. ltawa Mitomtyn Fn —, Jezioro ligi”
3 R L. Maly Gil ostrodzki 1957 (90,46)**
4 p Nadlenictwo Mitomtyn Mitomtyn 1989 Pz — drzewostan
L. Srédjezierze oddz. 191h ostrodzki modrzewiowo-bukowy (0,72
Nadlenictwo Mitomtyn Mitomtyn
5 P L. Srédjezierze oddz.197 ostrodzki 1952 B - b
Nadlenictwo Mitomtyn Zalewo
6 P |L. Piekio oddz. 207 a itawski 1991 R - chb
Nadlenictwo Mitomtyn Zalewo
! P |L. Piekio oddz. 207 d itawski 1991 R — 4 dby
Nadlenictwo Mitomtyn Zalewo .
8 P |L. Piekio oddz. 207 h itawski 1991 R -5 dibow
Nadlenictwo Mitomtyn Mitomtyn
o P |L Tarda oddz. 100 g ostrodzki 1992 P -3 aby
Nadlenictwo Mitomtyn Mitomtyn
10 P |L Tarda oddz. 113 g ostrodzki 1952 7 - b
Nadlenictwo Mitomtyn Mitomtyn .
11 Pl Zakatek oddz. 106 d ostrodzki 1978 B -2 buki
Nadlenictwo Mitomtyn Zalewo
12 P |L Piekio, oddz. 253 ¢ itawski 1984 R - cb
Nadlenictwo Mitomtyn Zalewo
13 P |L Piekio oddz. 253 a itawski 1989 R - cb
Nadlesnictwo Mitomtyn Zalewo
14 P |L Piekio, oddz. 254 b itawski 1989 R -2 aby
Miasto Mitomtyn Mitomtyn .
15 P (koto siedziby nadknictwa) ostrédzki 1989 B - kasztanowiec
Nadlesnictwo Mitomtyn Mitomiyn .
16 Pl Bagieisko oddz. 278 r ostrodzki 1997 R - kasztanowiec
Nadlesnictwo Mitomtyn Mitomtyn
17 Pl Bagieisko oddz. 278 r ostrodzki 1997 B - b
Nadlesnictwo Mitomty Mitomtyn
18 Pl Bagieisko oddz. 278 r ostrodzki 1997 B - b
Nadlesnictwo Mitomtyn Mitomtyn
19 P IL $redjezierze, oddz. 205 ostrédzki 1996 B -3 dby
. . . Ostréda .
20 P Ziemaki 2 (za posayj ostrédzki 1989 B - lipa
Nadlesnictwo Mitomtyn . . ey
21 P |L. Tarda oddz. 135h, 155fh, Milomiyn 1970 Pz~ stanowiskaOhwia
156 a.d ostrodzki btotnego (13,5)
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1 2 3 4 5 3
2 | P Coryodds. a3 benodu | 1984 | R (Ucholgieie)
5 | o e | e | o
B A R

5| o e e | |

w | e e e | o
AR T
% | P | valy il oci. 129 osnoam | P2 i

29 | P |\ rweon, ode. 174, et : P2 i

0 | o [y | o | oo

| P ersews oddz. 302 oo | 1% Pn—G (grani)
2 | P ersowo odds. 202 d ooz | 1% P buk

3| P wersewn oz, 02 owvoezi | 1% Pn—G (grani)
% | P |5 Syema Pieninego) ooz | 1% P2 by

% P 8?3@335?&2?52& ilélékiego) O(Ztsrtc'r)ggii 1992 B — cab

36 P %Srttrjcr)\(jvzl(jlz( Iiizeg?iw(?;];?n?gckiego O(Ztsrtc'r)ggii 1992 R —dib

37 u Eafff;;dwo Mitomiyn Ozﬂtfg ey 2009 | Jezioro GorzeDuzy (0,78)
38 u Eafff;;dwo Mitomiyn Ozﬂtfg ey 2009 | Jezioro GorzeMaly (0,46)
3| U | Fhaeron. odds 7 oo | 209 | zwavisko 1019
© |z | ek || Aaskowor (okolo 25 ke

Rubryka 2:  rodzaj obiektu:R — rezerwat, P — pomnikymdy, U — uytek ekologiczny, Z — zespét przyrodniczo-
krajobrazowy
Rubryka 5:  * — obiekt projektowany
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: W — wodny, Fn — fayeimty, FI — florystyczny
rodzaj pomnika: P— przyrodyzywej, Pn — przyrody niegywionej
rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy
** _ powierzchnia calego rezerwatu, obiekt kontyjeusk na innym arkuszu

Wedtug systemu przyrodniczego Sieci Ekologiczny@ORET (Liro red., 1998) pra-
wie caty obszar (za wytkiem niewielkiego fragmentu przy potudniowe] gm@aniarkusza)
wchodzi w obgb migdzynarodowego obszarugmtowego 13M o nazwie Obszar Zachodnio-
mazurski (fig. 5).

W granicach omawianego arkusza znajdugefreigment obszaru chronionego Europej-
skiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 (tabela 9»stle obszar specjalnej ochrony siedlisk
»Dolina Drwecy” | obejmuje rzek Drwece wraz z doptywami. Jest to ostojaima dla ochro-
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ny bogatej ichtiofauny i mozaiki siedlisk zyganych z dolia rzeczn. Stwierdzono tu wyst
powanie 22 rodzajow siedlisk z Zeknika | Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Rzeka Dywa
wraz z jej doptywami jest waym korytarzem ekologicznym o znaczeniu nie tylkalnym,
ale i krajowym. Obszar spetnia kryteria dla obswma znaczeniu wspolnotowym (OZW)

(natura2000.gdos.gov.pl).

1\
Brzeznica
ez. Sambrod
m
Elblag

o Lubawa

0 5 10 15 20 25 km

B[z s

Fig. 4. Polaenie arkusza Ostréda na tle mapy systeméw ECONET (io red.,1998)

1 — obszar wziowy 0 znaczeniu mdzynarodowym, jego numer i nazwa: 13M — Obszar ddolomazurski;
2 — korytarz ekologiczny o znaczeniuegzynarodowym, jego numer i nazwa: 6m — Pojezidaaskiego;
3 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym jegmoner i nazwa: 11k — Kanatu Ediskiego, 12k — Paghi.
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 9

Potazenie centralnego punktu

Potazenie administracyjne obszaru

Nazwa obszaru obszaru Powierzchni w obrebie arkusza
Lp. | Typ obszaru Kod obszaru | i symrl?glrg;r;%czema Dlugost geogt Szerokss O?ﬁ;?ru Kod | Wojewsdz- . _—
' geogr. NUTS two
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
warminsko- | ostrédzki, | Ostréda, ltawa
1 K PLH 280001 Dolina Drwecy (S) | E 19°26'34” | N 53 15’ 52” 12 561,5 PLOE mazurskie itawski Mitomiyn

Rubryka 2: K — SOO, e#ciowo przecinajcy sk z OSO
Rubryka 4: S — specjalny obszar ochrony siedlisk



XII.  Zabytki kultury

Obszar odwzorowany w granicach arkusza Ostrodaydie rejonu ciekawego nie tyl-
ko pod wzgtdem turystyczno-wypoczynkowym i przyrodniczym, edevniez historycznym
i zabytkowym.

Pocatki osadnictwa, odkryte w Ostrodzie, datowanena neolit (kultura grzybkowo-
dotkowa). Jego najwksze nasilenie przypada na schytkowy okresitktiei okres wptywéw
rzymskich. Osadnictwo pradziejowe rozwijatg@ e dogodnych do tego terenach: na tarasach
oraz wyizolowanych wzniesieniach w niecce Jezionadokiego, a take w pradolinie Drw-
cy i blizszych wodzie jezior partiach wysoczyzn.

W X wieku okolice Jeziora Drgckiego zamieszkiwaty plemiona Pomezan i Sasinow.
W potowie XIII wieku rozpocgta sk w Prusach intensywna ekspansja Zakonu Kazliego,
ktory przetrwat na tych ziemiach do patku XVI wieku.

Teren arkusza Ostréda nie posiada catkowitego pak&ZP (Archeologicznym Zdj
ciem Polski). Brakuje go w egci potnocno-wschodniej (na terenie Lasow Taborskmiaz
na potudnie od Mitomiyna. Diym utrudnieniem dla rozpoznania archeologicznegbdere
zalesienie terenu, liczne bagna i mokradta oramdalva Ostrody i Mitomtyna.

W Samborowie i Tyrowie znajdupie grodziska wyynne, ktére wpisane zostaty do re-
jestru zabytkéw. Interesagymi zabytkami archeologicznymia shawarstwienia kulturowe
starego miasta w Ostrodzie wraz z zamkiem orazgamiasta w Mitomtynie. Na mapie
naniesiono tylko stanowiska archeologiczne wpisimeejestru oraz te, ktore posiagdiza
wartas¢ poznawcay.

W pierwsze] potowie XIV wieku powstaty najstarszesiev Tyrowo i Samborowo,
a Ostroda i Mitomiyn otrzymaty prawa miejskie.

Na terenie arkusza Ostroda liczne zabytki zlokalenoe g§ gtownie w Ostrodzie i Mi-
lomiynie. Do rejestru zabytkow zostat wpisany: wkiarbanistyczny miasta Ostrédy lokowa-
nego okoto 1270 roku, w ktérego gbre znalazt si zamek pokrzyacki, pierwotnie w stylu
gotyckim, z XIV wieku, oraz kéciot pw sw. Dominika Savio z XIV wieku.

Pozostatymi obiektami w Ostrddzie, otyymi ochror konserwatorsksa:

- kosciot ewangelicko-metodystyczny, neogotycki z 196K, ul. Sienkiewicza;
- cmentarz (Polska Gorka) zedeia grobow z | pot. XIX wieku, ul. Olsztiska;

- cmentarz rzymsko-katolicki, ul. Czarnieckiego;

- plebania, ul Sienkiewicza;

- wieza cinien, neogotycka z przetomu XIX i XX wieku, ul. Daeka;
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- wieza cinien kolejowa,

- rogatka miejska , ul. Pieginego;

- budynek szkoty z 1907 roku, ul. Dgeka;

- zespot koszar artyleryjskich, ul. Czarnieckiego;

- 54 kamienice m. in. przy ul: Mickiewicza, Sienkieza, Jana Pawia I, Czarniec-
kiego, Stowackiego, 11 Listopada, Armii Krajowegar2 wille.

W Mitomiynie w rejestrze zabytkdw znalazhesi

- ukfad urbanistyczny;

- kosciot parafialny pwsw. Barttomieja Apostota, neogotycki z 1901 roku;
- dzwonnica gotycka z XIV wieku;

- mury obronne z XIV wieku;

- wieza obronna;

- kaplica ewangelicka, ul. Twarda;

- cmentarz ewangelicki, kaplica i brama cmentarna;

- 24 domy, gtéwnie przy ulicy Rynkowej i Koielnej.

W Boguszewie znajduje gsicmentarz ewangelicki z XIX wieku, a w Baiku park
podworski z XIX wieku.

Najciekawszym jednak zabytkiem jest Kanat E#ld, przechodacy przez caty arkusz
na poétnoc od Ostrody, oraz jego odnoga proweaod Mitomityna na zachdd do jeziora Je-
ziorak — Kanat ltawski. Jest to unikalna w skakiatowej budowla techniczna wykonana
w latach 1848-1876, z systeméiaz i pochylni, pokonujcych r&nice pozioméw 99,5 m.
Kanat zbudowano do celéw gospodarczych — przewowmardw z okolicznych majkéw
ziemskich. Od 1912 roku sty on do przewozu pagaréw (od lat 30. XX w. zaprzestano
przewozow towarowych), stanoyei wielka atrakcg turystyczm. W 1978 roku zostat wpisany
do rejestru zabytkow, a w 2011 roku zostat uznangamnik historii (www.zabytek.pl).

Poza wymienionymi obiektami zabytkowymi znajduje jgiszcze wiele innych wpisa-
nych do ewidencji. $to przewanie mate ewangelickie i rodowe cmentarzyki, ktorysa
naniesiono na map Nie uwzgtdniono rownie na mapie, figuracych dotychczas w reje-
strze zabytkéw drewnianej dzwonnicy w Boguszeweez@pichlerza w Ostrodzie, przy ulicy
Stowackiego, ktore junie istniej.

W Ostrédzie znajduje sipomnik upamgtniajacy okres Il wojnyswiatowej oraz, ujty

W rejestrze, cmentarz z | wojswiatowej w okolicy jeziora Kajkowskiego.
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XIll. Podsumowanie

Arkusz Ostréda potmny jest w zachodniej ¢&ci wojewddztwa warntisko-mazur-
skiego. Osadnictwo skupione jest gtéwnie w potudmievschodniej oraz centralno-
zachodniej cgci arkusza, pozostatzes¢ zajmup jeziora i lasy.

Gospodarka przede wszystkim ma charakter rolniéyggne gleby chronione wygiuja
w czsci zachodniej i potudniowo-wschodniej. Niewielkigzpdsgbiorstwa skupia sig
gtéwnie w midgcie Ostrdda i jego okolicy. Najbardziej rozwityi jest tu przemyst msny,
drzewny i hodowla drobiu.

Na terenie arkusza znajduje pic¢ udokumentowanych ztkopalin pospolitych. Baz
surowcow stanowi kruszywo naturalne (piaski i piaskizzérem) i kreda jeziorna. Obecnie
na omawianym terenie nie prowadz siydobycia. Finansagy dokumentacje zidpiaskow
.Liksajny I” i ,Liksajny Il ubiegaja sic aktualnie o koncesje na eksploatakppaliny. Per-
spektywy surowcowe magdoy¢ zwiazane z piaskamiawirami, kred, jeziorrg i torfami.

Znajdup sie tu liczne jeziora, w wkszaci o charakterze rynnowym o domigaym
zorientowaniu NW-SE. @bokas¢ niektorych jezior jest znaczna ega 30 m w jeziorze Sze-
lag Wielki. W 2010 roku przeprowadzono badania mamtmpwe jezior Bakizek i Drwec-
kiego. Na ich podstawie stan ekologiczny jeziorat@ak okra&lono jako zly, a Jeziora
Drweckiego jako umiarkowany. Ich stan chemiczny élaweo jako dobry.

Obszar arkusza Ostroda w catonalezy do w zlewni rzeki Drwcy i jej doptywdw —
Kanatu Elbhskiego i rzeki ltgi. Od 2008 r. ocena jd&kowod prowadzona jest dla ich jedno-
litych czesci. Na omawianym arkuszu zlokalizowareda punkty pomiarowo-kontrolne na
rzece Drwgca — w Samborowie na potudniu arkusza i w Ostrédzian rzeki — od pogiku
do kaca Jeziora Drackiego, bez Kanatu Elbskiego i Ostrédzkiego — okdleno jako zly.
Na przekroju pomiarowo-kontrolnym w Ostrodzie zbhamlgedynie stan ekologiczny rzeki
(Drweca do Jeziora Dreckiego z jeziorem Ostrowin). Olgleno go jako umiarkowany.

Zrodiem zaopatrzenia w wedss dwa poziomy wodonme pktra czwartorzdowego,
wystepujace w piaskach zwirach wodnolodowcowych i rzecznych. Jékavod jestsrednia.
Wykazup znaczia zawartd¢ zwiazkOw zelaza i manganu i podczas eksploatacji wymagaj
odzelaziania. Wody wykorzystywane slo celow komunalnych, a w Ostrédzie i Morlinach
rowniez do przemystowych.

Ocenie warunkéw pod zabudewoddane zostato okoto 15% terenuetdjo arku-
szem, ze wzgbu na ochro@ przyrody. Niekorzystne warunki paaugtdwnie w dolinach

rzek, bezodptywowych obiniach i na stromych stokach.
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W granicach arkusza Ostréda wyznaczono rejony,asykh maliwe jest lokalizowa-
nie sktadowisk odpadéw zaréwno otojych jak i komunalnych. W strefie przypowierzch-
niowej przewanie wystpuja tam gliny zwatlowe zlodowacenia wisty, twace lokalnie
kompleksy stabo przepuszczalne z glinami starszyotiowacé o migzszaci dochodzcej
maksymalnie do prawie 50 metrow (Bynowo). Spetiane wymagania dla sktadowania
odpaddéw obajitnych.

W rejonie miejscowsci Morliny odstaniag sie zastoiskowe osady ilasto-mutkowe
0 Miazszasci 15-22 m , mogre stanowd korzystne podize dla lokalizowania sktadowisk
odpadéw komunalnych. Wyznaczone POLS pofe 8 w wickszaci w strefach agsrednim
i niskim stopniu zagreenia gtéwnego iytkowego poziomu wodoraego.

Na planszy B zlokalizowano trzy wyrobiska, ktére siavorzeniu sztucznych przeston
izolacyjnych mogtyby stanowinisz umazliwiajaca sktadowanie odpadow.

Lokalizacja sktadowisk na wskazanych obszarach poaviby poprzedzona szczegé6-
lowymi badaniami geologiczno4gnierskimi i hydrogeologicznymi, ktére pozwoha do-
ktadne rozpoznanie parametrow ckagacych wiaciwosci izolacyjne glin zwatowych oraz
ich miazsza¢ i rozprzestrzenienie.

Najcenniejsze przyrodniczo i krajobrazowo rejonyocione g jako rezerwaty, obszary
chronionego krajobrazu izytki ekologiczne. Znajdugj si¢ tu fragmenty Obszaréw Chronio-
nego Krajobrazu: Lasow Taborskich, Kanatu Edkiego i Doliny Dolnej Drwcy, oraz trzy
rezerwaty przyrody ,Rzeka Drga”, ,Jezioro Czarne” i ,Jezioro ltgi”. Utworzona tobszar
chroniony Europejsk Siecih Ekologiczra Natura 2000. Wzdiu rzeki Drwecy 1 jeziora
Drweckiego cagnie st fragment obszaru specjalnej ochrony siedlisk —lijizoDrwecy”.

Na omawianym terenie panujloskonate warunki dla rozwojuadych form turystyki,
wypoczynku i rekreacji. Jest tu wiele obiektow wah zwiedzenia oraz miejsc zastuggych
na zainteresowanie ze strony turystow. Weanitprzyrodnicze doliny Dnacy, zabytki archi-
tektury sakralnej, architektonicznej i technicziigpnat Elbhski) s atrakcp turystyczm
w skali europejskiej. Baznoclegow i zaplecze gastronomiczne zapewnia przede wsnystki

miasto Ostréda. W mniejszych miasteczkach dobrzeifa sk agroturystyka.
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