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l.  Wstep

Arkusz Olsztyn Mapy geoédowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8) zostat wyko-
nany w Oddziale Gorndgskim Pastwowego Instytutu Geologicznego —nBawowego Insty-
tutu Badawczego w Sosnowcu (Plansza A) oraz astdawym Instytucie Geologicznym —
Panstwowym Instytucie Badawczym w Warszawie i w Przgusrstwie Geologicznym we
Wroctawiu PROXIMA SA (Plansza B) zgodnie z ,Instrukcj’ (2005). Przy jej opracowaniu
wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali
1:50 000, wykonanej w roku 2006 w firmie ,Hydrogeotechnika” Sp. z 0.0. w Kielcach, na
zlecenie Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie (Gresgoska i in., 2006).

Mapa geokodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane geipiwarstwach informa-
cyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
warunki podtoa budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytki kylfgdansza A), ochrona
powierzchni ziemi (tematyka geochemiodowiska i sktadowania odpadow — plansza B).

Dane i oceny geosdowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieri@menty wie-
dzy o érodowisku przyrodniczym, niezbdae przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administrasjinmavej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjmofodtoza s wskazowkanie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow, lecz takzpowinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektéw, zaliczanych do kategorii szczegolnieagdivych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogcych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
déw dennych woéd powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, saohmnzterytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych sg racjonalnym zarmzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte na mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracoamyiw strategii rozwoju wojewddz-
twa oraz projektow i planow zagospodarowania przestrzennego,eaviapracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacgdowiskowe stanowi pomoc przy
wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrisogowiska oraz
planéw gospodarki odpadami.

Arkusz Olsztyn powstat w wyniku szczegotowej analizy materiatéw archiwalnych i pu-

blikowanych, zwiadu terenowego oraz konsultacji i uzgadeiekonanych w wielu instytu-



cjach, samorgdach terytorialnych i administracji fpstwowej, zajmujcych s¢ zagospodaro-
waniem zasobowrédowiska przyrodniczego.

Materiaty potrzebne do opracowania mapy zebrano w: Centralnym Archiwum Geolo-
gicznym Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Wasko-Mazurskim Urgz-
dzie Marszatkowskim w Olsztynie, Krajowym s@dku Bada i Dokumentacji Zabytkdw
w Warszawie, Instytucie Uprawy Naweria i Gleboznawstwa w Putawach, Starostwie Po-
wiatowym w Olsztynie, Urgdzie Gminy w Jonkowie oraz u ytkownikow zt6z Dla uzupel-
nienia danych archiwalnych przeprowadzonazéakwiad terenowy w lipcu 2011 roku.

Dane dotyczce zt6zkopalin zostaly zamieszczone w kartach informaagiinyopraco-
wanych dla komputerowej bazy danych o zctz. Mapa przygotowana jest w wersji cyfro-

wej, jako baza danych Mapy geodowiskowe] Polski.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohijty arkuszem Olsztyn rozgia sé miedzy 2015’ a 2030’ diugogi geogra-
ficznej wschodniej oraz 880’ a 5350’ szerokogi geograficznej pétnocne;.

Pod wzgkdem administracyjnym omawiany obszar gglelo wojewddztwa warnk
sko-mazurskiego powiatu olszigkiego grodzkiego oraz ziemskiego w sktad ktéregbowc
dza gminy: Dywity, Jonkowo, Gietrzwatd, Olsztynek i $iguda.

Zgodnie z podziatem J. Kondrackiego (2001) obszar arkusza Olsztynopptgest
w prowincji Niz Wschodniobattycko-Biatoruski, podprowincji PojezarWschodniobattyc-
kie, makroregionie Pojezierze Mazurskie w gilie mezoregionu Pojezierze Olsztkie
(fig.1).

Rzezba Pojezierza Olszfigkiego prezentuje bogaty zesp6t form terenu. Ukistaina
zostata w wyniku deglacjacjadiolodu zlodowacenia battyckiego, dziataloosvod roztopo-
wych, erozji i akumulacji rzek, a taizezior oraz procesow wietrzenia. Deniwelacje teren
siegaja od 81,1 (w dolinie Lyny na pétnoc od Gutkowa) dd.B/m n.p.m. (na potudnie od
Jeziora Wulpiskiego w rejonie @gtawek). W obrazie morfologii omawianego obszaru do-
minuja trzy jednostki geomorfologiczne: moreny czotowe segzyzna polodowcowa i row-
niny sandrowe. Strefa czolowomorenowa zaznaczaaipotudnie od Jeziora Wuliskiego
i w rejonie Godki—Jonkowo—Mki—Gutkowo. Na potnoc od tej strefy roaga se falista wy-
soczyzna polodowcowa. Najeksza powierzchri omawianego obszaru zajmujoéwniny

sandrowe.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Olsztyn na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2001)
1 — granica prowincji, 2 — granica mezoregionéw
Prowincja: 31 — Ni Srodkowoeuropejski
Podprowincja: 314-316 — Pojezierza Potudniowobattyckie

Mezoregion Pojezierza ltawskiego: 314.90 — Pojezierze ltawskie
Mezoregion Pojezierza Chelisko-Dobrzyiskiego: 315.15 — Garb Lubawski

Prowincja: 84 — Ni Wschodniobattycko-Biatoruski
Podprowincja:842 — Pojezierza Wschodniobaltyckie

Mezoregiony Pojezierza Mazurskiego: 842.81 — Pojezierze @iddg; 842.87 — ROwnina Mazurska,

Pod wzgédem klimatycznym obszar arkusza Olsztyn potogjest w regionie zachod-
nio-mazurskim (Atlas ..., 1995). Opady atmosferyczne agwiroku ksztattyj sic na pozio-
mie 650—-700 mm. Klimat tego regionu jest zimniejszy w centralnej Polsce. Pokrywa
$niezna utrzymuje i tu 90 dni.Srednia temperatura roczna wynosi okoft€ 7Najcieplej-
szym miesicem jest lipiec rednia 17C), a najchtodniejszym styczdsrednia -5C). W re-
gionie tym przewzaja wiatry z kierunkéw zachodniego i potudniowego.

Grunty rolne zajmuyj okoto 20% powierzchni calego arkusza i vepstia gtownie

w poétnocno-zachodniej (gmina Jonkowo) i centralnej (gminy Gietrzwald i Stawiguda) jego



czgsci. Gleby chronione zaliczane do klas bonitacyjnyeVa, stanows okoto 50% tych
gruntéw. Dna zagbien bezodptywowych oraz obienia na powierzchniach taraséw niskich,
sa wypetnione torfami oraz osadami piaszczystymi, tayich powstaty aytki zielone. Lasy
zajmuja okoto 46% powierzchni arkusza. Dufzzwarte kompleksy f&e znajdy sie¢ na pot-
noc i zachod od Olsztyna oraz na potudnie od Jeziora WaKigigo. Administracyjnie tereny
lesne podlegaj Regionalnej Dyrekcji Lasow BRatwowych w Olsztynie.

Zagospodarowanie terenu, poza obszarem miejskim Olsztyna, ma charakter typowy dla
obszaréw potoagnych w gsiedztwie duych miast. Najwaniejsz funkcje petni Ienictwo
I rolnictwo, a uzupetniaga rekreacja i turystyka. Nie ma na omawianym obszaiiz&szych
zaktaddw przemystowych. Dziatgjedynie drobne zaktady ustugowe, sklepy oraz insjgt
uzytku publicznego. W okolicy jezior intensywnie rozavsk budownictwo rekreacyjne, co
powoduje zmiangagospodarowania terenu z rolniczego na rekreacyggyoturystyczny. Do
wigkszych miejscowad naleza: Jonkowo, Wrzesina, Warkaty, Unieszewo,al8zk, To-
maszkowo, Badg i Rus

Sie¢ drog na obszarze arkusza jest dobrze rozteniZze wschodu na zachod przebiega
droga nr 16 Augustow — Olsztyn — Ostréda — Gradizj a z pothocnego wschodu na potudnie
nr 51 Bezledy — Dobre Miasto — Olsztyn — Olsztynek. Poza tym istnigjedsig lokalnych
o utwardzonej nawierzchni, ktoreckza wszystkie wiksze wsie potoine w obgbie arkusza.
Przez omawiany teren przebiega linia kolejowa relagfr&yn — Olsztyn — ltawa. W zachod-

niej dzielnicy Olsztyna Dajtki znajdujecsiotnisko.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicznaobszaru arkusza opracowano na podstawie Szczegoamy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Olsztyn (Riskii 1994; 1996) oraz opracowa-
nia dotycacego moren i sandrow Polski péthocno-wschodniejli@s&i, 1992; 1993).

Obszar objty arkuszem Olsztyn w calos potozony jest na obszarze prekambryjskiej
platformy wschodnioeuropejskiej, na wyniesieniu mazurskim zwanym réwmigzursko-
suwalskim lub antekliz mazurska Wyniesienie mazurskie ma ksztatt wydbmy, o osi pra-
wie réwnolenikowej, przechodzi poza granice Polski na terendBigi. Na krystalicznym
podioau wykazuapcym wyrane nachylenie ku zachodowi (od okoto 1500 m p.p.onokbto
2500 m p.p.m.) zalegajepikontynentalne osady morskie paleozoiczne i m@zpge, nie-
osiagnicte odwiertami w olgbie arkusza.

Najstarszymi utworami kenozoicznymi na omawianym obszagzesady paleocenu

i eocenu. Osady trzeci@du (paleogenu i neogenu) reprezentowangrsez piaskowce, mar-



gle i mutowce paleocenu wygtujace w rejonie Olsztyna w ¢bokiej dolinie kopalnej, na
gtebokosci od 287 m. Osady eocenu wystijace na gtbokosi od 264 m (109 m p.p.m.) re-
prezentowane asprzez ity, miejscami zawierge konkrecje fosforytow. Povigj zalegai
piaski i mutki glaukonitowe z fosforytami oligocenu ¢gbkos¢ 119-207 m). Osadami neo-
genu & mioceaskie piaski i mutki z wkltadkami wgla brunatnego oraz ity. Jedynie przy
wschodniej granicy obszaru arkusza wpsia ity, mutki i piaski oraz ity i mutki z wkiadka-
mi wegla brunatnego zaliczane do pliocenu.

Osady czwartorgdowe twora ciagta pokrywe na obszarze arkusza Olsztyn (fig. 2. S
bardzo zrénicowane, zarowno pod wzglem mazszogi jak i wyksztatcenia litologicznego.
W potudniowej czsci arkusza, na pétnoc od Jeziora Wikkiego (strefa wyniesietrzecio-
rzedowych), grubosdsaddéw czwartorlowych wynosi 21,5 m, a w kopalnej dolinie w rejo-
nie Olsztyna i Ggtawek przekracza 250 m. Profil utworow czwartglawych reprezentowa-
ny jest przez osady od zlodowac@ajstarszych, potudniowopolskickrodkowopolskich
i pétnocnopolskich do holocenu.

Osady zlodowacenia najstarszego (narwi) wyksztatceme gostaci piaskow twirdw
wodnolodowcowych, miejscami mutkow (43,0 m agiawki, 25,0 m — Sgoruk).

Ladoléd zlodowack potudniowopolskich (nidy i sanu), wkraczat dwukrietma obszar
arkusza Olsztyn pozostawiaj piaski wodnolodowcowe o miszoci 18,0 m w Naterkach,
mutki i piaski zastoiskowe o ratszo<i 81,0 m w Ggtawkach i gliny zwatowe (powszechnie
wystepujace) o mazszogi do 101,0 m w Jonkowie.

Interglacjat mazowiecki zaznaczyt sibecndcia piaskow i mutkdw rzecznych nawierco-
nymi w dolinie kopalnej o mizszaci do 53,0 m, rezydua glin zwatowych na potudnieQisiz-
tyna o mazszogi 2,0 m.

Osady zlodowaae srodkowopolskich (odry i warty) wyspuja w postaci piaskow
I mutkow zastoiskowych o rptszoci do 90,0 m w rejonie Olsztyna,aGlawek i Makrut,
piaskéw izwiréw wodnolodowcowych o miszo&i do 20,0 m w okolicy Olsztyna, glin zwa-
towych i ich rezydudéw o miszogi do 35,0 m. Miejscami gliny tych zlodowacss catkowi-
cie zniszczone.

Z interglacjalu eemskiego zachowaty snuifki jeziorne o mizszogci 11,5 m w Nater-
kach.

Zlodowacenia potnocnopolskie (wisty) reprezeatva poktady glin zwatowych (stadiat
srodkowy —Swiecia i stadiat gorny — leszaasko-pomorski) o mizszaci do 30,0 m. Tworz
one chgta pokrywe na catym obszarze arkusza. Piaski i muiki jezianterstadiatu Grudadza

oddzielap piaski i zwiry wodnolodowcowe (@gtawki). Wzgorza piaskowzwirow i gtazow



moren czotowych na potudniu wyznaczapaksymalny zasg fazy pomorskiej stadialu lesz-

czynsko-pomorskiego. Osady tego stadiatu®@vniez reprezentowane przez: gliny, piaskiiz
ry i gtazy moren martwego lodu (brzeg jezior Wukkiego i Ukiel), mutki i piaski pylaste pla-
teau kemowego (dolina tyny), mutki i ity jeziorne (Bay} oraz piaski #wiry sandrowe

0 miazszaci do 30,0 m pokrywape znacza powierzchng obszaru arkusza Olsztyn.

0 5 10 15 20 25 km
[ | | | |

s [ [ o [
s BN v e

=Pm= zasieg fazy pomorskiej zlodowacenia wisty

Ciggi drobnych form rzezby:
@ kemy OZY === MoOreny czotowe

A kry utw. neogenskich i paleogenskich

};‘\@ jeziora
Fig. 2. Potaenie arkusza Olsztyn na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka,
K. Piotrowskiej, red. (2006)
Czwartorzd; holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; plejstocen, zlodowacenia pétnocnopol-
skie: 11 — piaskizwiry i mutki rzeczne, 13 — ity, muiki i piaski zastoiskowe, 14 — piaghkiiry sandrowe, 15 — pia-
ski i mutki kemoéw, 17 zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz pia-
ski i zwiry lodowcowe.

Zachowano oryginalpnumerac wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej, red. (2006)



Przetom plejstocenu i holocenu reprezenpipski izwiry, miejscami gliny deluwialne
0 miazszogiach do 2,0 m. Wyspuja one w dolnych partiach stokéw i u podgdynien roz-
cinajacych powierzchnie sandrowe.

Najbardziej rozpowszechnionymi osadami hofsteémi na obszarze arkusza Olsztyn s
piaski rzeczne, kreda jeziorna, gytie i torfy. Piaski rzecznezamie g z dolinatyny. Kreda
jeziorna wystpuje w obnieniach beacych niegdy jeziorami zarbwno na powierzchni, jak
i pod torfami. Mazszos¢ jej wynosi 0,5-7,0 m. Gytie o giszogi 0,5-8,0 m, wyspuja
w obrebie torfowisk. Torfy zajmuyj doling Lyny na potudnie od Olsztyna, w okolicyafta-

wek i jeziora Skiertg. Maksymalna maizszosé¢torfow wynosi 6,5 m.

V. Zloza kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Olsztyn udokumentowanych jest siedwennbbz,
w tym jedenécie zt6z kruszywa, cztery zim surowcow ilastych ceramiki budowlanej,
w tym jedno zitog piaskow schudzggych oraz dwa zta kredy jeziornej. Dwa zi@ pia-
skow —,Wilimowo” (Kokocinski, 1998b) i ,Giedajty” (Zaprzelski, 2000) nie zafst ujgte w
bilansie zasobow (Szuflicki i in., red., 2011). Zestawienie kidpalin, ich charakterystygk
gospodarcz oraz klasyfikag sozologiczn przedstawiono w tabeli 1. Ztami kruszywa s
ztoza czwartorzdowe piaskéw izwirdw: ,Wegajty” (Kokocinski, 1999; Kuczyski,
2010a), ,Matki III” (Zaprzelski, 1997; Januszkiewicz, 2006aRys” (Makowiecki, 1998;
Chalaba, 2000) i ,Mtki IV” (Januszkiewicz, 2005, 2006b; Kokaski, 2003) oraz pia-
skow: ,Jonkowo” (Zaprzelski, 1998), ,Mki” (Kokocinski, 1998a), ,Wilimowo”, ,,Gutko-
wo” (Strzelczyk, 1978), ,Warkaty” (Januszkiewicz, 2004; Kokwsti, 1997), ,Giedajty”
i \Wegajty 1” (Kuczyiski, 2010b). Czwartordlowe g réwniez ztoza itdw ceramiki budow-
lanej Lajsy” (Zembrzycka, 1994;c¢&ak, Gurzda, 2003), ,Lajsy II” (Surma, Solczak,
1983), ,Barag” (Wojtkiewicz, 1961; Zaprzelski, 2002) i ztez,Peglity” (Gurzeda, Sdtak,
2004) jako piaski do schudzania masy ilastej przy produkcji wyrobow ceramiki budowlane;j
oraz ztoa kredy jeziornej ,Unieszewo” (Zdrojewska, Marcinjal©88) i ,Barwiny” (Liw-
ska, 1985).
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

i e%)?(;s Oigne - Stan Wydobycie 4 Klasyfikacja
Numer : ko\rﬁvﬁgksu gbilangowe rOKZatggr(])Qr?iﬁ 2agospodaroyiys, ton tys. Zaksct)osacl)i\r/]vanle z?oia : Przyczyny
ziozana| Nazwa zlga ROdﬁﬁjkapa_ litologiczno- | [tys. ton, tys. ] P 7 wania ziea m*] ik konfhl:tqwoém
mapie surowcowegd Klasy | Klas #10za
wg stanu na 31.12.2010 r. (Szuflicki i in., red., 2011) 1_4y A—Cy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Wegaijty pz Q 2673 C; G* - Sb, Sd 4 A -
2 Jonkowo p Q 81 C Z* — Sb 4 A -
3 Matki p Q 517 C G - Sb, Sd 4 B GlI*, W
4 Matki 11 pz Q 596 C; Z - Sh, Sd 4 B w
5 Wilimowo? p Q 355 [ N Sb, Sd 4 B W
6 Gutkowo p Q 203 C*; Z - Sh 4 B w
7 Warkaly p Q 193 C; Z - Sh, Sd 4 B w
8 Giedaijty’ p Q 32 C z* - Sb, Sd 4 A Gl*
9 Lajsy i(ic) Q 3107* C. G - Sch 4 A GL
10 Lajsy Il g(gc), i(ic) Q 569* Cy N — Scb 4 A Gl
11 Reglity p Q 355* C G - Scb, Sb, Sd 4 A Gl
12 Unieszewo Kj Q 194,5 Cy V4 — Sr 4 A Gl*
13 Barwiny ki Q 1645,0 C N - Sr 4 C Gl L KN
14 Bartg i(ic) Q 199* A+B+C; Z Scb 4 B W
15 Ry p, @ Q 18455 G+C, G* - Sb, Sd 4 B L*, W
16 Wegajty 1 p Q 1350 C N - Sb, Sd 4 A —
17 Matki 1V pz Q 1579 C G - Sb, Sd 4 B wW

Rubryka 2 - zloze nie figuruje w bilansie zasobow (Szuflicki, Malon, Tyiski., red., 2011), zasoby wedtug dokumentacji geologicznej
Rubryka 3 kj — kreda jeziorna(ic) — ity i tupki ilaste ceramiki budowlangj(gc)— gliny ceramiki budowlanepz — piaski izwiry, p — piaski
Rubryka 4 -Q — czwartorzd

Rubryka 6 — kategoria rozpoznania surowcéw udokumentowanych: kopalin stally@ €,, C,, zloze zarejestrowanddtegoria przypisana umownieG-;
Rubryka 7 — zlea: G — zagospodarowanh, — niezagospodarowang,— zaniechane; * — stan na 2011 rok

Rubryka 9 — kopaliny: skaln&b — budowlaneSd — drogowe Sr — rolnicze,Scb— ceramiki budowlanej
Rubryka 10 — zlva: 4 — powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosipne
Rubryka 11 — zlza: A — mato konfliktowe B — konfliktowe,C — bardzo konfliktowe
Rubryka 12 -W — ochrona wdod podziemnych,— ochrona laséwK — ochrona krajobraz@l — ochrona glel\ — Natura 2000, * — fragment Zia



1. Piaski i aviry

Ztoza kopalin okruchowych pota@he 8 w gminie Jonkowo i Stawiguda (,R0)s Serig
ztozowa stanowa piaski i zwiry wodnolodowcowe (,Ruy oraz piaski izwiry moren czoto-
wych i moren martwego lodu zlodowacpoétnocnopolskich. Najwkszymi ztozami udoku-
mentowanymi na omawianym terenie jest ,Ru$63,78 ha. Powierzchnia pozostatychzzto
zmienia s¢ od 0,44 do 13,26 ha. \Mkszos¢ z nich ma niewielkgpowierzchng, najczsciej
mniejsz od 5,00 ha. Ztee ,Warkaty” udokumentowane jest w dwoch polach (2achodnie,
B — wschodnie). Kruszywa wygiuja w formie poktadu, pod nadktadegrednio 0,1-4,2 m
gleby, piaskéw gliniastych lub pylastych, glin piaszczystych i mutkSrednia mizszosé
zt6z waha st od 3,4 (,Giedajty”) do 11,2 m (,\Afajty”). S to ztaza suche lub egciowo
zawodnione (,Mitki IV”). Srednie wartoéi parametréw jakagowych g nastpujace: punkt
piaskowy 57,1-99,8%, zawartog@ytdéw mineralnych 0,3-6,0%, @iar nasypowy w stanie
utrzesionym 1,67—1,98 Mg/t Zanieczyszczeobcych w piaskachziwirach nie stwierdzono.
Kopalina nadaje sido wykorzystania w budownictwie i drogownictwie. IRy kopalina ze
zt6z ,Jonkowo” i ,Gutkowo” moz by zastosowana wytznie w budownictwie. Ziae ,Pe-
glity” (Gurzeda, fdtak, 2004), udokumentowane w dnie wyrobiska pohitaastoiskowych
ztoza ,Lajsy”, budup piaski wodnolodowcowe zlodowat@otnocnopolskich. $one bardzo
drobnoziarniste, miejscami pylaste, miejscami z niewialkimieszkazwirow. Kopalina ze
Ztoza ,Peglity” moze by zastosowana do schudzania masy ilastej przy prgdaigcobow
ceramiki budowlanej. Gtdwne parametry geologiczno-gornicze i o zt6z kopalin
okruchowych przedstawiono w tabeli 2.

2. Surowe ilaste ceramiki budowlanej

Ztoza itbw ceramiki budowlanej potohe g w gminie Gietrzwald i Stawiguda. Wyst
puja one w formie pokiadu. Seriztozowa stanows utwory zastoiskowe wyksztatcone jako
naprzemianlegte warstwy ciemnoszarych i#ow i szarych mutkdwazamych z akumulagj
zlodowaceé potnocnopolskich. $§to ztoza suche i zawodnione (,Bag”). Kopalina nadaje
sie¢ do produkcji wyrobow ceramiki budowlane;j.

Ztoze mutkow i itOw zastoiskowych ,Lajsy” zostalo udokenmtowane w 1954 roku
oraz dwoma dodatkami w latach 1994 i 2003, na powierzchni 26,76 ha w kategd@d
ztozem, o §edniej mazszogi 11,5 m, zalega przegnie 0,5 m nadktadu.

Ztoze glin i itéw ,Lajsy II” zostato udokumentowane w 83 roku, na powierzchni
4,50 ha w kategorii C Nad ztozm, osredniej mazszogi 11,5 m, zalega przetnie 0,5 m
nadktadu.
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Gtéwne parametry geologiczno-gornicze i jakasiowe ztozkruszywa: piaskow (p) oraz piaskow i wiréw (pz)

Tabela 2

Numer i nazwa ztza
Parametry (wa 7 Warkal
tosci srednie, | 1 Wegajty | 2 Jonkowo| 3 Matki | 4 Matki Il | 5 Wilimowo | 6 Gutkowo (D), pole X/ 8 Giedajty| 11 Rglity | 15 Ru$ |16 Wegajty| 17 Matki
od—do) (P2) ) (P) (P2) (P) (P) pole B) (P) ®” Pz, p) (P) IV (p2)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Powierzchnia 3,45
ztoza [hal 13,26 0,44 4,67 5,00 2,49 2,47 1,53/1,90 0,55 3,92 63,78 7,80 9,08
Miazszadi¢ ztoza 11,2 9,4 9,3 11,1 6,9 7,9 51/45 3,4 9,1 7.9 10,8 10,2
[m] 5,2-20,6| 6,8-12,5 | 2,0-12,8| 2,1-18,0 2,8-13,3 7,0-9,4 0 2,0-5,0 7,3-9,6 | 2,8-23,8| 8,0-14,8| 7,0-18,5
Grubadi¢ nad- 2,2 0,5 1,3 1,4 0,2 2,2 0.9/0.4 0,1 0,9 42 1,7 1,2
ktadu [m] 0,2-5,6 0,2-0,9 0,2-2,4 0-0,6 0,2-0,4 1,4-3,0 e 0-0,3 0,4-2,7 ’ 0,2-8,0 0,5-2,0
Punkt piaskowy pz 57,1
- 73,6 84,70 90,2 71,6 99,1 83,8 94.9/97 1 99,3 99,8 21,4-79,8 81,3 65,1
zaw. frakcji do| 56,1-97,3 80,9-90, | 77,1-97,0| 60,3-78,4| 97,2-99,7 | 71,7-91,3 ' '™ 1 98,9-99,6/ 99,3-95,5§ p 90,3 | 62,5-97,5|54,7-74,6
2,0 mm [%] 81,5-99,8
. pz 1,6
+ézv\";“’r¥]"‘i‘;te‘f‘;ﬁych 2,6 2,0 4,6 1,0 3,2 0,9 6.0/5.3 5,6 0,3 0,4-4,1 2,9 1,9
[%] y 1,4-6,3 1,7-2,2 1,7-7,6 0,6-1,2 2,1-4,7 0,2-1,7 e 42-76 | 0,3-0,4 p 2,6 15-78 | 1,3-2,1
° 0,4-7,2
Cigzar nasypo-
! 1,68 1,31 1,65 )
wy w stanie - 1,68-1,69 - - 1,26-1.35 | 1,59-1,75 1,51/1,52 - 2,65 1,82 - -
luznym [T/n7]
Cigzar nasypo-
wy w stanie 1,81 1,89 1,93 1,67 1,87 _ 1,71 . 1,74 1,88
utrzesionym | 1,60-2,16 1,88 1,83-1,99| 1,92-1,94| 1,64-1,72| 1,81-1,95 1,74/1,75 1,71-1,72 pz1,98 1,61-1,93|1,82-2,11
[T/m?]

Rubryka 10 - piaski schudzage dla ceramiki budowlanej



Ztoze itOw zastoiskowych ,Basify” zostato udokumentowane w 1961 roku oraz dodat-
kiem w 2002 roku, na powierzchni 3,69 ha w kategorii A, B.i Bad zlaem oséredniej
miazszogLi 7,3 m, zalega przegnie 0,4 m nadkiadu. W stropowych partiach itOw wpsia
kilkucentymetrowe wktadki mutkowo-pylaste.

Glowne parametry geologiczno-gornicze i jakiosve ztdzsurowcow ilastych ceramiki
budowlanej przedstawiono w tabeli 3, a dla piaskéw zeaz}Beglity” w tabeli 2.

Tabela 3

Gléwne parametry geologiczno-gornicze oraz jakaiowe kopaliny i wyrobow
gotowych ztézsurowcow ilastych ceramiki budowlanej

Parametr Numer i nazwa zlza
y 9. Lajsy 10. Lajsy Il 14. Barg
1 2 3 4
Powierzchnia ziga [ha] 26,76 4,50 3,69
e 7,7-14,3 2,0-12,2
Miazszas¢ ztoza [m] 11,9-13,4 &r. 11,5 ir. 7.3
. 0,7-1,3 0,3-3,5 0,3-2,3
Grubaic nadkiadu [m] §r.0,7 .05 .04
Woda zarobowa wzgtina [%0] 27,0-32,2 22’03_22’5 22,4-36,1
. . 2,6-9,6 6,8-10,2
. o . ,6-9, ) ;
Skurczliwa¢ wysychania [%)] 4,2-7,2 5. 7.9 ir. 9.0
Zawartd¢ margla w ziarnacli 0,02-0,41 0,01-1,00
powyzej 0,5 mm [%] 0,006-0,025 ér. 0,16 §r. 0,36
Optymalna temperatura wypa- 950 900 950
lania [°C]
Nasikliwos¢ w wyrobach [%] 19,3-21,7 14,3-16,4 13,2-17,2
Wy”zym"}ﬁ;;]asc's"a”'e 14,4285 16,0-27,0 10,4-29,0

3. Kreda jeziorna

Ztoza kredy jeziornej potane a w gminie Gietrzwatd i wyspuja w formie poktadu.
Seri¢ ztozowa stanowi kreda jeziorna holocenu. Zébozostaty udokumentowane w latach 80.
w kategorii G. S to ztaza zawodnione. Kopalina nadaje sio wykorzystania w rolnictwie
do produkcji nawozéw mineralnych.

Ztoze kredy jeziornej ,Unieszewo” zostato udokumentowaneolinie Gitawki, przy
zachodnim brzegu Jeziora Wulpkiego, na powierzchni 8,73 ha (tabela 4). Zawar@&©
wynosi §ednio 42,0%. Jest to w gtdbwnej mierze gytia wapéearaz kreda jeziorna.

Ztoze kredy jeziornej ,Barwiny” potagne jest w dolinie rzeki Pagl, przy wschodnim
brzegu jeziora Sag. Obnienie, w ktdorym osadzataeskreda jeziorna powstato na skutek
wytopienia s¢ bryty martwego lodu, jego ¢gbsz czesé stanowi jezioro Sag. Obszar zioa,

o powierzchni 29,85 ha, pokrywa torfowisko niskie, turzycowe.
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Tabela 4

Gtéwne parametry geologiczno-gornicze i jakasiowe ztozkredy jeziornej

Numer i nazwa zlza

Parametry 12. Unieszewo 13. Barwiny
1 2 3
Powierzchnia ziza [ha] 8,73 29,85
Miazsza¢ ztoza [m] 1,0-6,7; ér. 3,8 1,0-7,6; $r. 4,9
Grubai¢ nadktadu [m] 0,1-0,9; $r. 0,2 0,3-2,5; $r. 1,1
Stosunek grubiei nadktadu do §r. 0,04 §r.0.17

migzszasci ztoza

Zasadowé&¢ ogodlna — CaO [%]

39,2-48,3; §r. 42,0

40,1-51,3; §r. 46,3

Wilgotnoé¢ naturalna [%]

55,3-76,1; $r. 68,4

46,8-87,6; §r. 60,8

pH 6.4-8,1 6,8-8,5
Cigzar obgtosciowy [T/m’] 1,21-1,47, $r. 1,26 1,19-1,45; $r. 1,32
Cigzar wigciwy [T/m’] 2,28-2,52; sr. 2,42 2,18-2,65; §r.2,44
CaO 40,05-43,56; ér. 41,98 42,29-50,30; ér. 46,14
— MgO 0,56-0,71; ér. 0,65 0,01-1,35; ¢r. 0,17
S Al,O; 0,45-0,63; ér. 0,55 0,13-0,55; 4r. 0,35
ﬁ Fe0s 0,48-0,85; ér. 0,68 0,57-3,26; ér. 1,17
S K,0 0,052-0,088; ér. 0,065 0,005-0,079; ér. 0,024
% Na,O 0,036-0,062; ér. 0,046 0,008-0,058; ér. 0,018
N Mn 0,025-0,034; ér. 0,029 - -
SiG, 3,60-9,96; ér. 6,47 0,098-9,55; §r. 3,14

Ze wzgkdu na ochroa zt6z wszystkie ztoa surowcow ilastych ceramiki budowlanej,
kruszywa i kredy jeziornej zaliczono do klasy 4 —zg@wszechnych, licznie wygiujacych,
tatwo dostpnych. Z uwagi na ochrongrodowiska ztog ,Barwiny” zaliczono do klasy C
(bardzo konfliktowe) ze wzgtlu na ochroneobszaréw Natura 2000, rezerwatu przyrody,
lasow i gleb. Ztoa: ,Matki”, ,M atki 1lI”, ,Wilimowo”, ,Gutkowo”, ,Warkaty”, ,Bart ag”
»RU$" i ,M atki IV’ uznano za konfliktowe — klasa B ze wzdu na ochrongvdd podziem-
nych (strefa ochronna GZWP nr 213), azatqMatki” dodatkowo na ochrongleb i ztoz
»Ru$’" dodatkowo na ochronéaséw. Pozostate ztaz réwnie fragmentarycznie potane

w obrebie gleb chronionych, zaliczono do klasy A (mato fk&towe).

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Olsztyn eksploatowanezery ztoa kruszywa: ,\Wgajty”,
»Matki”, ,Rus”, ,M atki IV” oraz dwa ztoa surowcow ilastych ceramiki budowlanej — ,Laj-
sy” i piaskédw schudzagych ,Peglity”. Uzytkownicy tych zt6zposiadaj aktualne koncesje
na eksploatagjoraz ustanowione obszary i tereny gérnicze. Zimzeksploatowane odkryw-
kowo. Kopalina urabiana jest sposobem mechanicznym. Pozostadenitog aktualnie eks-
ploatowane. Ztoa: ,Wilimowo”, ,Lajsy II”, ,Barwiny” i ,W ¢gajty 1” do tej pory nie byty
zagospodarowane, natomiast na pozostatych eksploatacja zostata zaniechana.

14



Uzytkownik ztoza ,Wegajty” uzyskat koncegj na wydobywanie kopaliny waa do
28 padziernika 2021 roku. Zia jest eksploatowane od 2001 roku. Dla ateistanowiono
obszar gorniczy o powierzchni 22,04 ha i teren gorniczy o powierzchni 29,60 ha. W wyniku
eksploatacji powstaje wyrobisko stokowo-wlghe w potudniowej cgci ztoza. Planowany
jest rolny kierunek rekultywacji. Dla ztaz,Weggajty” nalezy wystpi¢ o zmiang koncesji
z uwagi na zmiangizytkownika i granic ztoa.

Ztoze ,Matki” eksploatowane jest okresowo z przerwami od 18@&u. Uzytkownik
ztoza uzyskat koncesjna eksploatagjkopaliny w 1998 roku wana do 24 lipca 2013 roku.
Dla ztoza ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni 7,46teeen gorniczy o powierzchni
12,21 ha. Wskutek eksploatacji powstaje wyrobisko stokowebmgt Planowany jestdey
kierunek rekultywaciji.

Ztoze ,Lajsy” jest eksploatowane okresowo od 1972 rdRbecnym uytkownikiem
ztoza jest Spotka Wienerberger Cegielnigbbrk z Warszawy, ktora eksploatuje zozgod-
nie z koncegj uzyskanaw 2003 roku. Dla ztcg ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni
11,39 ha i teren gérniczy o powierzchni 16,60 ha. W wyniku eksploatacji powstaje wyrobisko
wgtebne. Wytkownik uzyskat koncesgjna wydobywanie kopaliny waa do 19 sierpnia
2019 roku. Nie okrdono kierunku rekultywaciji.

Uzytkownik ztoza ,Peglity” posiada aktualnkoncest na wydobywanie kopaliny wa
na do 31 marca 2021 roku. Zlejest okresowo eksploatowane od 2008 roku. Dlaaztsta-
nowiono obszar gorniczy o powierzchni 3,92 ha i teren goérniczy o powierzchni 5,27 ha.
W wyniku eksploatacji powstaje wyrobisko wighe. Planowane jest zasypywanie wyrobiska
nadktadem zalegagym nad ztoem ,Lajsy’.

Wydobycie kruszywa ze ztaz,Ru$’ jest prowadzone od lat 80. ubiegtego wiekuytJ
kownik ztoza uzyskat koncesjna wydobywanie kopaliny waa do 20 kwietnia 2017 roku.
Dla ztoza ustanowiono obszar gérniczy o powierzchni 65,88teeen gorniczy o powierzch-
ni 92,03 ha. Wskutek eksploatacji powstaje wyrobisko stokowgbmgl Planowany jest
rolny i lesny kierunek rekultywacji.

Ztoze ,Matki IV” eksploatowane jest okresowo od 2006 rokuytdownik ztaza uzy-
skat koncesi na eksploatagjkopaliny wana do 31 grudnia 2025 roku. Dla z# ustanowio-
no obszar gorniczy o powierzchni 9,08 ha i teren gérniczy o powierzchni 12,08 ha. Wskutek
eksploatacji powstaje wyrobisko stokowo-wlghe. Planowany jest kierunek rekultywacji
rolny i wodny.

Eksploatagj itow ze zi@a ,Bartag” prowadzono od lat 60. i zaniechamona pocatku

lat 70. ubiegtego wieku. Zabudowania cegielni znagkise w sasiedztwie ztoa rozebrano,

15



a teren po wyrobisku zrekultywowano przeznagz@o pod uprawy rolne i zabudowstu-
gowo-mieszkalna

Ztoze kredy jeziornej ,Unieszewo”, ktérego yikownikiem byto Pastwowe Gospo-
darstwo Rolne w Unieszewie, eksploatowano do 1992 roku. Wyrobiska poeksploatacyjne
stanowsce okoto 50% powierzchni ztaavypetnia woda — nagiita samorekultywacja.

Koncesjonowana eksploatacja piaskéw oraz piaskawmirow prowadzona byta ze zt6
o niewielkiej powierzchni (do 5,00 ha), w zwku z czym stopie ich wykorzystania szybko
ulegat zmianie. Obszary i tereny gérnicze ustanowione dla tychrajzzsciej pokrywaty
Si¢ z granicami ztoa lub obejmowaty teren nieznacznieckszy od obszaru ztez Eksplo-
atowane byty odkrywkowo, sposobem mechanicznym. Kopalirgtanie naturalnym wyko-
rzystywano w budownictwie i drogownictwie. Do takich zitalezatly: ztoze ,Gutkowo” eks-
ploatowane do 1991 roku, ze ,Warkaly” eksploatowane do 2002 roku, z@omMatki I1”
eksploatowane do 2006 roku i 2 ,Giedajty” (data zaniechanej eksploatacji nieznaRa-
wstate wyrobiska stokowo-wgbne Gutkowo i Mtki Ill do tej pory nie zostalty zrekultywo-
wane, a skarpy wyrobiska Warkaty i Giedajty wyrownano w citos

W wyniku eksploatacji ztce piaskéw ,Jonkowo” powstato wyrobisko stokowe, nék
rym nie przeprowadzono rekultywacji. Planowane jest wyréwnanie powierzchni poeksploata-
cyjnej i przeznaczenie jej pod obiekty do celéw produkcyjnych. Eksploatacja zostata zanie-
chana z przyczyn ekonomicznych.

Na obszarze arkusza Olsztyn na potrzeby okolicznych migsakaprowadzona byta
niekoncesjonowana eksploatacja kopalin. W czasie zwiadu terenowego ustalor@pada-
nym obszarze istnieje kilka niewielkich wyrobisk po eksploatacji kopalin okruchowych obecnie
zargnigtych (nienaniesione na mgpMiejsca, gdzie pozyskiwano piaskiwiry znajdup Sie
w poblizu miejscowdci: Giedajty, Warkaty (gmina Jonkowo) i R(gmina Stawiguda). Wyro-
biska piaskéw nosize $lady niedawnej eksploatacji w Wilimowie (gmina Jonkd) i Unie-

szewie (gmina Gietrzwatd) zaznaczono na mapie (Bujakowska, Parecka, 19964, b, c, d, e, f).

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Obszar arkusza Olsztyn zostat daiébrze rozpoznany pod wzgem wys¢powania
kopalin. Na podstawie analizy deghych materialdw i opracowiaztozowych oraz wizji te-
renowej wyznaczono jeden obszar prognostyczny piaskow (ll) i dwa obszary prognostyczne
torfow (1i lll) oraz kilka obszarow perspektywicznych kredy jeziornej i piaskow.

Obszar prognostyczny piaskéw wydzielono na podstawiepwsf opinii o piaskach

w rejonie Gutkowa w gminie Jonkowa (Warzel, Baranowski, 1956)¢ S&rkowa stanowi
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czwartorzdowe piaski (stadiatu gérnego zlodowacenia wishfppane w potnocnym agu
moren czotowych. Powierzchnia obszaru (okoto 5 ha — tabela 5) wydzielona zostala z wi
szego rejonu okjego badaniami (okoto 200 ha), w ktérym nie uzyskponytywnych wyni-
kow lub piaski izwiry byty ztej jakogi. Srednia mazszosékopaliny w obszarze prognostycz-
nym Il wynosi 2,8 mgsredni punkt piaskowy 84,5%, a zasoby 1 200 tys. Ramametry jako-
sciowe piaskéw z obszaru prognostycznego Il zestawviemabeli 5.

Tabela 5

Wykaz obszaréw prognostycznych
Q
3 5 =
© o 9 © | £
E|lg| (28 < C |3
s | = | £33 T Grubas¢ 21 g
s | £ § 28 ; kompleksu | > £ o
IS S| 2|29 o a litologiczno- | © = | €
N Q| = |25 Parametry jakéciowe S 2y | 8
2 S T ED S, | surowcowego| @ % %
Sl s |g|8¢ < | od—do;srednia 5| 2
S| 8 |2(3%8 = [m] 5| 7
z R z | N
1 2 3 4 5 6 7 8 9

popielng¢ 15% . *

I |3,80]| t Q stopieh rozkladu 40% b.d. ér. 3,09 116 Sr

punkt piaskowy redni) 84,5% 2,1-4.3 Sb,
15000 p Q zawartg¢ pyldw mineralnych 3,6% b.d. $r. 2,8 1200 Sd

popielna¢ 20% . *

i (150 t Q stopie rozktadu 50% b.d. ér. 1,82 25 Sr

Rubryka 3 — kopaliny skalne: p — piaski, kopaliny inne: t — torfy

Rubryka 4 — Q — czwartogd

Rubryka 6: — b.d. — brak danych

Rubryka 9 — kopaliny skalne: Sb — budowlane, Sd — drogowe, Sr — rolnicze

Na obszarze arkusza Olsztyn rozpoznano i udokumentowano wielgpiggsiorféw,
ktore jednak ze wzgtlu na niewielkamiazszos¢nie spetniaj kryteriow bilansowogi. Z po-
tencjalnej bazy zasobowej wigizono réwnie torfowiska posiadage ograniczenia wynika
ce z ochrony wod oraz ytkowania rolniczego (Ostrzgk, Dembek, 1996). 8Sto gtownie
torfy niskie o mizszo&i od 1,5 do 11,0 m, ktérych stopieozktadu zmienia siod 20 do
95%, a popielnosod 3,0 do 22,7%. Wymagania potencjalnej bazy zasepspetniag dwa
niewielkie torfowiska w rejonie miejscowois Matki w gminie Jonkowo i Maki w gminie
Olsztynek. Obszary te wyznaczono jako prognostyczne (1 i Ill) dla torfow, a parametry jako-
sciowe zestawiono w tabeli 5. Torfy mpgy¢ przydatne w rolnictwie i ogrodnictwie, niekto-
re rébwniez w lecznictwie jako borowiny, pod warunkiem spehigewymaga sanitarnych.

Granice obszarow perspektywicznych kredy jeziornej na terenie arkusza Olsztyn wy-
znaczono na podstawie oprac@wgeologicznych i analizy geologiczno-geomorfologezn
obszaru bada(Koztowski, 1978; Kwaniewska, 1983).
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Tereny, ktore moghby¢ perspektywicznyntrédtem pozyskiwania kredy jeziornej znaj-
duja sic w rejonie miejscowasi: Kolonia Dywity, Wrzesina, Mate Warkaty, Nagtadyplo-
nia Tomaszkowo i Bagf). Tak wyznaczone obszary perspektywiczne w gmirdactkowo,
Dywity i Stawiguda zwizane g z osadami wglanowymi holocenu — gyiwapienn i kreda
jeziorna Sere weglanowa przykrywap: namuty torfiaste, mutki jeziorne lub mutki i piask
den dolin i zagibien bezodptywowych. Przypuszczalne zasoby kopaliny @h tgbszarach
wynosz od 520 tys. miw Kolonii Tomaszkowo do 6 364 tys.’nv Bartygu. Bada jakoi
kredy jeziornej nie wykonano.

Obszar perspektywiczny piaskdw wyznaczono przy potnocno-zachodniej granicy arku-
sza. Jest to obszar wggbwania osadéw wodnolodowcowych poziomu sandrowégoego —
piaskéw, o mizszaci dochodzcej miejscami do kilkunastu metrow (Ruski, 1994, 1996).
Wystepowanie kopaliny o charakterze zéovym potwierdzone jest tu udokumentowanym zto-
zem piaskow ,Godki” (poza grariczachodni arkusza Olsztyn). Misza¢ kopaliny w ztau
waha st od 2,0 do 8,4 m. Podstawowe parametry kopalingastpujace — zawartos&iaren
0 ¢ do 2 mmsrednio 94,2%, zawartoggytow mineralnychsrednio 3,4% (Zaprzelski, 1992).

W ssiedztwie Jeziora Szglka w gminie Jonkowo prowadzone w latach 80. XX wieku
poszukiwania zid kredy jeziornej wykazaty co prawda obecn@&addw organicznych, ale
gtdbwnie s to torfy i gytia organiczna. Nie stwierdzono wysbwania kredy jeziornej nadaj
cej sk do produkcji nawozow mineralnych (Liwska, 1983). N@apie zaznaczono obszar
0 negatywnych wynikach rozpoznania kredy jeziornej (Liwska, 1983).

Poszukiwaniami piaskéw do produkcji mas bitumicznych w latach 8@toobgjon
Gutkowa i Matek (Daszkiewicz, 1981). Oba te rejony uznano zaatywgne. Rejon Mtek
Z uwagi na zte parametry jaknéwe kopaliny (zbyt due ilos¢ ziaren csrednicy 0,4—2,0 mm)
oraz utrudnienia przy eksploatacji {gbkos¢ zalegania piaskow), a rejon Gutkowa z uwagi
na niewielkie zasoby, oszacowane na okoto 10 tys. ton.

Obszar arkusza Olsztyn nie jest perspektywiczny dlagpgstania ztdzniekonwencjo-
nalnych gazu ziemnego (Bonda i in., 2011; Poprawa, 2010).

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe
Obszar arkusza Olsztyn pod wadgm hydrograficznym natg do zlewni pierwszego
rzedu Pregoty i Paski.
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tyna, przeptywajca przez tereny przy wschodniej granicy arkusza,l¢gggbrzenym
doptywem PregotyZrédta rzeki znajduj sic w okolicach miejscowas tyna (poza granica-

mi arkusza). Jej dlugosivynosi 264 km, w tym na terenie Polski okoto 190 Kbo tyny
ponizej Olsztyna wpada Wadajej prawobrzeny doptyw, a powyej Olsztyna Krotéwka, jej
lewobrzeny doptyw. Pom¢dzy miejscowogiami Rusi Bartag dolina Lyny znacznie rozsze-
rza sg¢ i jest podmokia. Na terenie Olsztyna rzeka zostedgulowana.

Pastka wyptywa w okolicach Grfin (poza obszarem arkusza), na potinocny wschéd
od Olsztynka. Jej dtugosévynosi 169 km, co powodujee rzeka jest jednym z najgkiszych
doptywow Zalewu Wilanego. na obszarze arkusza przeptywa przez je3iang, do ktérego
uchodzi jej lewobrzeny doptyw — Jemiotdbwka. Prawobrzgym doptywem jest Gitawka,
ktora wyptywa w okolicy Stawigudy (poza obszarem arkusza) i przeptywa przez Jezioro
Woulpinskie. Lewobrzenym doptywem Gitawki jest Kanat Trajaki (doptyw spod Jonkowa).

Monitoringiem diagnostycznym wéd powierzchniowych plyych w 2006 roku okjo
wody Lyny (Raport..., 2007). Badania wykonano w punktach pomiarowo-kontrolnych Brze-
ziny (221,0 km biegu rzeki) i Redykajny (208,4 km biegu rzeki). Przekrdj pomiarowo-
kontrolny w Redykajnach kontrolowany jest w ramach europejskiego systemu monitoringu
wod srodladowych EUROWATERNET. Wyniki przeprowadzonych badakosi tych wéd
wykazywaty wtedy IV klag — jakos¢ niezadowalajca w Redykajnach i 11l klas — jakos¢
zadowalagca w Brzezinach. O ocenie ogolnej Lyny zadecydowabmwa, substancje orga-
niczne, oleje mineralne, saprobowasstan sanitarny. tyna jest w znacznym stopniu gbci
zona zanieczyszczeniami pochadymi zezrodet punktowych. Najvekszy wptyw na jakosé
jej wéd mag scieki z oczyszczalni w Olsztynie, co znajduje odzwiedlenie w obrieniu
klasy jakogi do IV w przekroju w Redykajnach. W tym punkciesebwuje s§ wyrazne po-
gorszenie stanu sanitarnego.

Ocena jakosi wod sporadzona zostata wg Rozpadzenia MinistraSrodowiska z dnia
11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych
i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikéw i pre-
zentacji tych wod (DzU nr 32, poz.284 z dnia 01 marca 2004 r.).

Monitoringiem operacyjnym wod powierzchniowych pdggch w 2010 roku okjo
wody tyny (Lyna do doptywu jeziora Jelgun) badane w punkcie pomiarowo-kontrolnym
w Rusi (229,4 km) (Raport..., 2011). Nie przeprowadzono oceny stanu ekologicznego wéd
Lyny w Rusi ze wzgidu na brak elementéw biologicznych. Elementy fizyi@niczne wska-

zywaty na | klag jakosci waod.
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W 2009 roku tyna olta byta monitoringiem operacyjnym, prowadzonym wettz
punktach leacych w dwéch jednolitych eciach wod: w Brzezinach i Rusi — jew ,tyna od
wyptywu z jeziora Ustrych do Waga”, w Redykajnach — jcw ,Lyna od Wag do Kirsny
Z jeziorem Mosg” (Raport..., 2010). Stan ekologiczny wéd tyny w Raseniono jako do-
bry ze wzgédu na BZTE oraz ChZT-Mn. Stan ekologiczny tyny w Brzezinach ékneo
jako dobry ze wzghlu na makrofity oraz obiabne s¢zenie tlenu. Stan ekologiczny w prze-
kroju Redykajny oceniono jako umiarkowany z uwagi na azot Kjeldahla.

Monitoringiem operacyjnym w 2009 roku @by réwniez wody Kortowki w punkcie
pomiarowym Powyej ujscia do Lyny — jew ,Kortéwka z jeziorami Ukiel i Kartvskie” (Ra-
port..., 2010). Stan ekologiczny wod Kortowki w tym punkcie oceniono jako dobry ze
wzgledu na tlen rozpuszczony, azot Kjeldahla, fosfor ngplogéiny wgiel organiczny,
BZTs oraz ChZT-Mn.

Omawiany obszar obfituje w jeziora (ponad 20) pochodzenia lodowcowego i wytopi-
skowego. Jeziora rynnowe mayydiuzony ksztatt w kierunku pétnocny zachod — potudnio-
wy wschéd. Jezioro Wulpskie o powierzchni 706,70 ha ietfokoi 54,6 m jest najvek-
szym i najgkbszym jeziorem w omawianym terenie. Posiada ondesibzwinkta lini¢ brze-
gowa oraz liczne wysepki. Do wkszych jezior zalicza sijezioro Ukiel o powierzchni
412,00 ha i gibokoki 43,0 m oraz jezioro S@y o powierzchni 183,00 ha i gpokogi
16,5 m.

Na omawianym obszarze w 2008 roku prowadzone byly badania wod Jewigtajna
Naterskiego przez Wojewoddzkiego Inspektora Ochrémydowiska w Olsztynie zgodnie
z zalweniami monitoringu diagnostycznego. Jezioro to, pwhez w odlegtogi 10 km od
Olsztyna, ma powierzchgi73,70 ha i gibokos¢ 9,7 m. Klasyfikacja stanu ekologicznego
jeziora (jednolitej azsci wod) na podstawie elementow biologicznych i fiaghemicznych
wskazywata na Il klasjakosci wod Jezior&wictajnaNaterskiego i stan ekologiczny umiar-
kowany ze wzgidu na tlen rozpuszczony (Raport..., 2009).

Ocena jakoéi woéd w latach 2008-2010 spadzona zostata wg Rozpadzenia Mini-
stra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie spoddasyfikacji stanu jednolitych
czesci wod powierzchniowych (DzU nr 162, poz.1008 z dhlawrzénia 2008 r.).

2. Wody podziemne
Zgodnie z podziatem wg jednostek jednolityclkesck wéd podziemnych (Pacagki,
Sadurski, red., 2007) obszar arkusza Olsztynayal® Regionu Narwi, Pregoty i Niemna.
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Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza Olsztyn opracowano na podstawie danych
z Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Utanowicz, Piutniak, 2002) i Mapy hy-
drogeologicznej Polski w skali 1:200 000 (Witkowska, 1982, 1984).

Czwartorzdowe petro wodonofie wystpuje na obszarze catego arkusza, poza rejo-
nem osiedla Dajtki. Skladaesprzewanie z dwoch warstw wodonoych, ale szczegbétowe
rozpoznanie ograniczaesnajczsciej do pierwszej — gornej warstwy wodone§ wystpuja-
cej pod niewielkim nadkladem glin zwatowych, a we&@d wschodniej bez izolacji od po-
wierzchni terenu. Mizszos¢ warstwy wodonadej nie przekracza 20 m, wedei wschodniej
wzrasta do 20-40 m; ghokosé wystkpowania poziomu wodonog&go wynosi 15-45 m p.p.t.
Zwierciadto wody jest napie i stabilizuje si na wysokogi od 130 m n.p.m. w gZci potu-
dniowej do 100 m n.p.m. w egci poétnocnej obszaru arkusza.

W rejonie jezioréSwigtajno Naterskie i Jeziora Wuliskiego brak jest pierwszej — gor-
nej warstwy wodonasej, druga — dolna o miszo<i 4,5-15 m wysipuje na stropie utworéw
czwartorzdowych i zwierciadto stabilizuje gha zblzonym poziomie.

Zasilanie pozioméw wodonoych odbywa si droga bezpofedniej infiltracji wod opa-
dowych poprzez nadlegte, na akszo<i obszaru, dobrze przepuszczalne utwory. Odptyw
wod podziemnych skierowany jest ku dreyoym ciekom powierzchniowym; gtéwnstret
drenau stanowa doliny rzek Lyny i Pagki.

Przepuszczalne utwory powierzchniowe stwagzigpbre warunki infiltracji i odnawial-
nosci wod podziemnych, ale nie stanawiaturalnej ochrony przed migraganieczyszcze
z powierzchni terenu. Stopiezagrognia jakog£i wéd podziemnych na przewajacej czSci
obszaru arkusza okdleno jako wysokisredni stopié zagroznia przygto dla obszarow le-
snych, a niski dla rejonu jeziora Ukiel.

Wody podziemne z utworéw czwartedowych zaliczono do wod typu wodorogla-
nowo-wapniowego (HC@Ca). Charakteryzuajsic one niskamineralizacy, ktdra wyraona
w suchej pozostata§ zawiera sj w przedziale 200—400 mg/dnZawartoséchlorkdéw wynosi
do 20 mgCl/dm, a siarczanéw do 40 mg%@m®. Na catym obszarze arkusza wody zawiera-
ja podwyzszone ilogi zwiazkdw zelaza i manganu, a w rejonie UnieszewagbBzka, tajs
i Tomaszkowa nawet powgj 5 mgFe/dm

Pietro wodonofie w utworach paleogenu i neogenu stanowi bardzamiodaany uktad
wodonoéy skladajcy sk z poziomdéw wodonatych wysgpujacych w stabo zwiztych pia-
skowcach paleocenu, oligotskich piaskach drobno- rédnioziarnistych z glaukonitem oraz
piaskach pylastych miocenu. 1zolacjacaay poszczegolnymi poziomami wodongini ma

charakter lokalny. W osi czwartagdowe] doliny kopalnej w rejonie Olsztyna wodones
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utwory paleogenu i neogenu potone § z wodonofiymi utworami czwartorgowymi, sta-
nowiac gtowny, uytkowy poziom wodonasy, ktérego wody wykorzystane slo zaopatrze-
nia w wodegaglomeracji olsztyskiej.

Wodonose utwory paleogenu i neogenu wysija na gkbokosi okoto 280 m (okoto
170 m p.p.m.). Ich mizszos¢osaga 130 m, wspotczynniki filtracji zmienigpgie w granicach
4,3-5,2 m/24h, a przewodno$éynosi 445-1966 Ai24h. Poza struktyrrynnows pigtro wo-
donoée w utworach paleocenu (paleogen) stwierdzono @niejosiedla Dajtki w Olsztynie.
Jego parametry to wspétczynnik filtracji 4,8-8,6 m/24h i przewodB86:-359 rfy24h.

Jakos¢ woéd podziemnych z utworéw paleogenu i neogenu wazku z ich hydrau-
liczna taczno<kia nie odbiega w istotny sposob od jakioddd z utworéw czwartoedowych.
Wody charakteryzaj sic nizsz zawartogia zwiazkéw zelaza (do 1 mgFe/dini manganu
(ponizej 0,1 mgMn/dm). Ogélnie § to wody dobrej jakasi nadajce st do spogcia po za-
stosowaniu prostego uzdatniania.

Do najwaniejszych ug¢ komunalnych naley: ujecie miejskie ,Zachod”, wcie miej-
skie ,Kortowo” w Olsztynie, ugcie dla ogroédkow dziatkowych w Olsztynie orazaia
w Jonkowie, Sabruku, Gigtawkach i Rusi. Do wkszych ug¢ przemystowych nale ujecia
dla Zaktadu Rolnego w Unieszewie, bazy Zaktaduvdaélczalnego w Tomaszkowie i Wy-
tworni Wod Gazowanych w Baugu.

Wschodnia cg¢ obszaru arkusza Olsztyn znajduje si zasegu gtdbwnego zbiornika
wod podziemnych (GZWP) nr 213 — Zbiornik geizymorenowy Olsztyn, ktorego granice na
mapie naniesiono wg dokumentacji (Nowakowski i in., 2007) i odiemdjtych przedstawio-
nych na figurze 3 (Kleczkowski, red., 1990). W dokumentacji dém® warunki hydrogeolo-
giczne determinuce ustanowienia obszaru ochronnego tego zbiornigawZgkdu na tatwe
przenikanie zanieczyszazelo wod na obszarze calego zbiornika wyznaczonégstaronng
Catkowita powierzchnia zbiornika wynosi 1577 km2, zasoby dyspozycyjne 300 tys. m3/d,
a ugcia maj sredni glebokas¢ od 20 do 50 m. Pdéinocno-wschodnia&zobszaru arkusza
znajduje st w zastégu fragmentu nieudokumentowanego jeszcze szczeg@biwmika nr 205
— Subzbiornik Warmia.

Pobor wod podziemnych dla celéw komunalnych spowodowat powstanie rozlegtego le-
ja depresji wokot w¢ ,Zachéd” i ,Kortowo” w Olsztynie. Zasig leja depresji (stan na
2000 rok) przedstawiono na mapie (Utanowicz, Ptutniak, 2002).

Obszar arkusza Olsztynzie w jednolitej czsci wéd podziemnych nr 19 — €€ za-
chodnia i nr 20 — a&¢ wschodnia (JCWPd nr 19, JCWPd nr 20).
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Fig. 3. Potaenie arkusza Olsztyn na tle obszaréw gtéwnych zbiornikébw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagagcych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwiszej ochrony (ONO), 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 — granica GZWP
w osrodku porowym, 4 — granica GZWP wrodku szczelinowo-porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 205 — Subzbiornik Warmia, trzeciedz kreda (Tr, K);
207 — Zbiornik m¢dzymorenowy Maig, czwartorzd (Q); 212 — Zbiornik nidzymorenowy Olsztynek, czwartei
(Q); 213 — Zbiornik mgdzymorenowy Olsztyn, czwarta (Q)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéw jeikziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkdw dla poszczegodinych grupytiz
kowania, ich zakresy oraz przetie zawartodi w glebach z terenu arkusza 175 — Olsztyn,

umieszczono w tabeli 6. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o przetinej zawar-

23



tosci (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezalwatoych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 6

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecigtnych
tosci w glebach| cigtnych (me{ (median) w glebach
Wartcsci dopuszczalne gten w glebie [na arkuszu 175|—dian) w gle-| obszaréw niezabu-
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra Olsztyn bach na arku- dowanych Polskf
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) szu 175 —
Olsztyn
Metale N=12 N=12 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-10 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7-63 25 27
Cr Chrom 50 150 500 2-19 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 14-80 27 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-8 1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-18 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-19 3 3
Pb Oléw 50 100 600 6-33 9 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,09 0,05 <0,05

lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 175 — Olsztyhgrupa A

w poszczegodlnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsza-
As Arsen 12 ru poddanego ochronie na podstawie przepisow |usta-
Ba Bar 12 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 12 b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 12 0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 12 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg za-
Co Kobalt 12 grozenia dla zdrowia ludzi lusrodowiska — dla ob-
Cu Mied: 12 szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikajce
Ni Nikiel 12 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 12 2 grupa B_— gruntyzaliczone do iyt_kgjw rolnych
Hg Rige 12 z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntéw

io-

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
sza 175 — Olsztyn do poszczegdélnych griaytkowania

aH%\L/j\/_ami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba

ni-

zowane z wyczeniem terenéw przemystowy
uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
% grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 — A8 geochemiczny Polg
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

(ilos¢ prébek)

12

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995). Probki

gleb pobierano za pom@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0-0,2 m) w regularriejce
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5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojowej,
kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdéejtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz8®@0w cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pogretomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHBductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metaatasorpcyjnej spektrometrii atomowej
technika zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromeétey uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych m@idlumieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatéw referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtosé pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawartaé pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm2 mapy dla catego arkusza). Wyniki lgadahemicz-
nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizac miejsc pobierania probek (wraz z numegaggodr z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gayy dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z Rozpatzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zarbwno do wartszen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartas przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 6).

Przecgtne zawartogi: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu,dmijeniklu

i olowiu w badanych glebach arkuszarsa ogoét nisze lub rowne w stosunku do waxrtbs$
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przecitnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanydbkPdNyzsza wartos¢ me-
diany wykazuje jedynie zawartogteci.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromgmiz s¢ na dnie rzek i jezior powstay wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skaleni, minerat@glanowych, mineratow
ilastych), pochodcego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlewar anateriatlu powsta-
lego w miejscu sedymentacji (satka obumartych organizméw rtéénych i zwierzcych
oraz wyticajace s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowionguhanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafigiowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawarteseiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wéd powierzchniowych. Wzresesia metali gizkich
i TZO we wspotczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z terendw zurbanizowanych (metdde,ci
WWA) i rolniczych (arsen, &, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 2004isR i in.,
2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mecray i in., 2001; Lindstrom, 2001; Pulford
i in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildi i in., 2004). ¥ygice w osadach
metale c¢zkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sic w tancuchu troficznym
do poziomu ktoéry jest toksyczny dla organizméw, zwlaszcza dmipiéw, a take mog
stwarza ryzyko dla ludzi (Vink, 2009, Albering i in., 1998ju i in., 2005; Smejkalova i in.,
2003). Osady o wysokiej zawartwsszkodliwych skiadnikéw & potencjalnym ogniskiem
zanieczyszczenidrodowiska. Czs¢ szkodliwych skladnikbw zawartych w osadach moz
ulega ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie proceséw chemicznych i bioche-
micznych przebiegagych w osadach, jak rOwniemechanicznego poruszenia wazej
odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek naturalpsmtesow albo podczas trans-
portu bgz bagrowania (Sjoblom i in., 2004; Bordas, Bourg, PO0’akze podczas powodzi
zanieczyszczone osady mpby¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych alls-tra
portowane w dot rzek (Gocht i in., 2001; Gabler, Schneider, 2000; Weng, Chen, 2000). Prze-
mieszczenie na tarasy zalewowe zanieczyszczonych osadow powoduje wzevsa shetali
cigzkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi velghch (Bojakowska, Sokotowska,
1996; Bojakowska i in., 1995; Miller i in., 2004; Middelkoop, 2000).
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Kryteria oceny osadéw

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialangt ckzkimi oraz wie-
lopiescieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymifénylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych w Rozgtmeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow orgzest substancji, ktére powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14 maja 2002 r.).

Tabela 7

Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozp&r;{dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Phb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* _ ROZPORZDZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** _ MACDONALD D. iin., 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,
chryzenu, benzol[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

***% — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antra-
cenu, indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Dla oceny jakogi osadow wodnych ze wzgléw ekotoksykologicznych zastosowano
wartoi PEL (ang.Probable Effects Levels — przypuszczalne szkodlierst) — okrelaja-
ce zawartos¢pierwiastka, WWA i PCB, powagj ktérej prawdopodobny jest szkodliwy
wplyw zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 7 zamieszczono dopusz-
czalne zawartad pierwiastkéw oraz trwatych zanieczyszaawganicznych (TZO) w osadach
wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatow portowych i melioracyjnych, ahawie
w Polsce oraz wartes tta geochemicznego dla osadéw wodnych Polskirtasei PEL.
Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@®ADYzawieragce] wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadoéw wodnych Polski wykonywanyeh ztecenie
Gtéwnego Inspektora Ochror$yodowiska w ramach RBatwowego Monitoringrodowiska
(PMS).

Probki osadow rzecznycha pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod

wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tegrge osad charak-
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teryzuje st wicksza zawartogia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane

z gicboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorzgstérakcg ziarnowa drobniejsza

niz 0,2 mm. Zawartas arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, niklu hky oznaczono
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenienzmplawym (ICP-OES), z roz-
tworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadéw waddewska a oznaczenia zawarto-

$ci rteci wykonano z prébki statej metodpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze. Zawarta$ wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWAJ ace-
naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(l1,2,3-
cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono @y ehromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykona-
no przy uyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwytktebnéw (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboratorium ChemicznyistwRavego

Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadoéw przedstawiono na mapigostaci trojkia
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wardch PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartasi potencjalnie szkodliwych pierwiastkOw oraz w @astkota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wasiaéh PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartodi trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasade
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawart@dnego pierwiastka lub zgaku organicz-
nego nie przewiszata gornej granicy wartcisdopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadkapunkt opisano na mapie symbolami pier-
wiastkéw lub zwazkow organicznych decydagych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt obserwacyjnyst@wego Monitoringu
Srodowiska (PM), na rzece tynie w Olsztynie, z ktérego probki dml# sa pobierane co
trzy lata. Osady rzeki charakteryzigic podwyzszonazawartofia pierwiastkowsladowych
zwtaszcza miedzi, cynku, otowiu iedi. Sposdd jezior znajdujcych sk na arkuszu zbadane

zostaty osady jezior KortowskiegBwictajna Niterskiego, Wulpiskiego i Saag (tabela 8).
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Tabela 8

Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszcz# w osadach jeziornych
i rzecznych (mg/kg)

Parametr Kortowskie SW'g?éE%N" Woulpinskie Sang tyna
2011 rok 2009 rok 2001 rok 2005 rok Olsztyn

Arsen (As) 11 7 5 8 <5
Chrom (Cr) 13 17 31 6 16
Cynk (Zn) 173 91 96 56 168
Kadm (Cd) 0,8 0,8 0,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 26 16 18 8 89
Nikiel (Ni) 12 15 18 5 8
Otow (Pb) 45 34 36 16 46
Rte¢ (Hg) 0,277 0,257 0,097 0,08 0,689
WWA 11 wwa 4,595 0,653 n.o. n.o. n.o.
WWA 7 wwa 2,969 0,796 n.o. n.o. n.o.
PCB™ 0,0047 < 0,0007 n.o. n.o. n.o.

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,
benzol[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu
** — suma benzo(a)antracenu, benzol[b]fluorantenu, benzolk]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu,
indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180
Osady jeziora Sag charakteryzuj si¢ niskimi zawartogiami potencjalnie szkodliwych
pierwiastkdw, zblkonymi do ich wartogi tta geochemicznego. Osady pozostatych jezior,
zwlaszcza Jeziora Kortowskiego, cechuje pozbzpna zawartos€hromu, cynku, miedzi,
otowiu i rteci. W osadach Jeziora Kortowskiego odnotowanodakiacznie wisza zawar-
tos¢ wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych w poréwnaniu do przete spo-
tykanej w osadach jezior. Jednakstwierdzone w osadach wszystkich jezior i Lyny ado+
sci pierwiastkowsladowych i WWA g nizsze od ich dopuszczalnyclestn wedtug Rozpo-
rzadzenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 ra, @ne take nizsze, za wyjtkiem
rteci w osadach Lyny, od ich wartdsSPEL, powyzej ktérej obserwuje siszkodliwe oddzia-
tywanie na organizmy wodne.
Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocenezanieczyszczenia osadoéw
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny jednak sygnatem dla
odpowiednich urzdow i wtadz wskazuacym na koniecznospodgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lufizkwbrganicznego.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidéw poczarnobyl-

skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
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Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994). Pomiary gamma-
spektrometryczne wykonywano wzdhprofili o przebiegu N-S, przecingych Polskeco

15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwierdzenia stref
0 podwyszonej promieniotwdrczes pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa
byta umieszczona na wysokw$l,5 metra nad powierzchinierenu, a czas pomiaru wynosit

2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,Gedfizyke
Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze gstos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwdch éatainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimg, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \Agdy stupkowe spogdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkusmiaslupcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsujre promieniowania

pochodacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Warto&i dawki promieniowania gamma wzdtpzofilu zachodniego wahapgie w prze-
dziale od okoto 20 do okoto 52 nGy/h. Przgoie wartoscta wynosi okoto 31 nGy/h i jest
nizsza odsredniej dla obszaru Polski wynase] 34,2 nGy/h. Wzdlu profilu wschodniego
wartosi promieniowania gamma zmiergagic od okoto 14 do okoto 53 nGy/h i przeinie
wynosz takze okoto 31 nGy/h.

W profilu zachodnim wyszymi wartog€iami promieniowania gamma (okoto 30—
52 nGy/h) charakteryzujsic holoceéiskie torfy i osady jeziorne oraz gliny zwatowe zlodo
cenia potnocnopolskiego (faza pomorska), zszymi (17-25 nGy/h) — piaszczystedrowe
osady wodnolodowcowe z tego samego okresu zlodowacenia. W profilu wschodnim obser-
wuje sk podobne zalmosci. Wyzsze dawki promieniowania gamma (okoto 40-53 nGy4h) s
zwigzane z glinami zwatowymi fazy pomorskiej, a&sie (okoto 14-30 nGy/h) — z glinami
zwatowymi fazy leszczyskiej i poznasko-dobrzyiskiej, z utworami wodnolodowcowymi,

z osadami kemow (mutki i piaski) oraz z holaskimi aluwiami (piaski).
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Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazétuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonychz Wafilu
zachodniego wynoszod 1,6 do 6,7 kBg/fp a wzdtuzprofilu wschodniego wahajsie od 0,9
do 8,2 kBg/n.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgid-

niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2001) oraz

w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcpeggih
wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozapdzenie..., 2003) i Rozpogdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieadajm rozporadzenie w sprawie szcze-
gotowych wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim po-
winny odpowiadé poszczegoélne typy skladowisk odpadow. W nielicznyehypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwazania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychwge

nika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w spra@cznos

z moAiwoscia pémiejszych weryfikacji i uszczegotowiena etapie projektowania sktado-
wisk.
Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z mdiavosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, iriftdgury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gie sktadowisk odpaddéw, ze wzdu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnejose traktowane jakpoten-
cjalne obszarydkalizowania ktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych tiwa jest jednak

lokalizacja sktadowisk odpadoéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-

cyjnej dla dna i skarp obiektu.
Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych podpa take $cian bocznych
potencjalnych sktadowiskasuzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 9).
Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na migroe w obebie
POLS:
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— warunkoéw izolacyjnodi podtoza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 9;

— zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podtoa (warstwa izolacyjna znajdujeggpod
przykryciem osadami piaszczystymi oaiszo<i do 2,5 m; mizszosé¢ lub jedno-
rodnoséwarstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 9
Kryteria izolacyjnych wias ciwosci gruntow

Wymagania dotycice naturalnej bariery

Rodzaj sktadowanych opadéw geologicznej
e Wspotczynnik . .
Miazszas¢ [m] filtracji k [m/s] Rodzaj gruntow
N — odpady niebezpieczne >5 < 1x10°
Ity, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obgine 1-5 < 1x10°
O - odpady obgjtne >1 < 1x10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawion®laaszy B Mapy
geogodowiskowej Polski. Jednocgee na daoiczonej do materiatdbw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaayybranych wiercg, ktérych profile geologiczne do-
kumentuj obecnosdotencjalnej warstwy izolacyjnej doehlokosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopagroznia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodonog&go, przeniesiony z arkusza Olsztyn Mapy hydroggcine]
Polski w skali 1:50 000 (Utanowicz, Ptutniak, 2002). Stapiegroenia wod podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkgj nie tylko warto€i parametrow filtracyjnych warstwy izolgej (odpornosi
poziomu wodonodego na zanieczyszczenia), ale wkzynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczysiceey obszaroéw prawnie chronionych. Stdpie

ten jest parametrem zmiennym i syntetyeyin rézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarow o razym stopniu zagrania nie nalgy wprost porownywéa

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjnogi (POLS) mogawspotwystpowa z obszarami o réym zagrogniu jakogi

wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzetinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze arkusza Olsztyn okoto 85% powierzchni obejmuje bexinggtakaz lo-

kalizowania sktadowisk wszystkich typéw odpadow. ¥éykeniom podlegaj
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obszar zwartej zabudowy w granicach miasta Olsztyna (stolicy wojewodztwa war-
minsko-mazurskiego oraz siedziby powiatu) wraz z inftégura, terenami zielony-
mi i przeznaczonymi pod inwestycje oraz gminnej wsi Jonkowo;

tereny bagienne i podmokte, w tyakit na glebach pochodzenia organicznego — wy-
stepujace na wegkszych powierzchniach wzdhudolin rzek: Lyny, Wadg, Gitawki,
Paskki i Kanatu Trojaiskiego, a take innych mniejszych ciekow, wraz ze siref
0 szerokogi 250 m;

pas o szeroka$ 250 m wokot jezior: Ukiel, Wulgiskie, Sasgg oraz innych mniej-
szych jezior i zbiornikow wodnych (stawow);

obszary wysipowania osadow hologskich: torféw, gyti, namutow torfiastych, mut-
kow jeziornych, piaskow: humusowych, rzecznych, jeziornych, tarasowkicstoza-
lewowych; akumulowanych wzdtuzek: tyny, Wadg, Gitawki, Pasiki i Kanatu
Trojanskiego, a take innych mniejszych ciekdédw oraz w otoczeniu jezior;

obszary potoane w obgbie zagt¢bien bezodptywowych wypetnionych w znacznym
stopniu osadami organicznymi (piaski, mutki);

tereny wystpowania utworéw deluwialnych (piaskiviry, gliny) wystepujace w dol-
nych partiach stokow i u podngziozcinaacych powierzchnie sandrowe, o guh
gpadkach (>10°) — z uwagi na miwéos¢ powstawania ruchow geodynamicznych
(sptukiwanie, sptywanie, spetzywanie);

tereny predysponowane do powstawania ruchow masowychepupste w okolicy
Gutkowa, Olsztyna, Gronitow i Nagtad oraz wzdizeki Lyny i Wydg (Grabowski
(red.), 2007);

zwarte kompleksy kme o powierzchni powgj 100 ha;

obszary rezerwatow przyrody: ,Redykajny”, ,Mszar”, ,Las Waiski’ i ,Ostoja
bobréw na rzece Pasie”,

tereny obgte ochronagprzyrody w ramach Europejskiej Sieci EkologiczndfTNURA
2000: specjalne obszary ochrony siedlisk — ,RzekacRas{PLH 280006), ,Jonko-
wo—Warkaty” (PLH280039), ,Ostoja Napowidzko-Ramucka (PLH280052) oraz ob-
szary specjalnej ochrony ptakéw — ,Dolina Rkst(PLB 280002) i ,Puszcza Napo-
widzko-Ramucka” (PLB 280007);

teren lotniska Olsztyn — Dajtki wraz z infrastrukgur
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— obszar ochronny czwart@aowego zbiornika GZWP nr 213 Zbiornik Olsztyn (No-
wakowski i in., 2007), obejmagy okoto 65% powierzchni arkusza (poinocna

I wschodnia c&c¢).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spstyich wymagania dla sklado-

wania odpadéw obeinych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk jest dopuszczalna zajokgto 15% obszaru
arkusza. Preferowane do tego cedyexinak obszary posiadag naturalnavarstwe izolacyj-
na, zgodnaz wymaganiami dotyezymi naturalnej bariery geologicznej (NBG) (tabe)a 9

W obrbie omawianego obszaru ¢ahaturalnej bariery izolacyjnej spetrigjlejstoce-
skie gliny zwatowe fazy pomorskiej zlodowacenia wisty (zlodowacenia poétnocnopolskie —
stadiat leszczysko-pomorski). Stanowimoga one warstw izolacyjna wytacznie dla bezpo-
sredniej lokalizacji sktadowisk odpadow obtijych. Wymienione utwory pokrywagnaczna
Cze$¢ wysoczyzn | wysipuja na wikszo<Li terenu opisywanego arkusza bezpdfiio na
powierzchni. Stanowi mogy one warstw izolacyjm wytacznie dla bezpaédniej lokalizacii
sktadowisk odpaddw obejnych.

Wigksze, zwarte powierzchnie wypbwania glin zwatowych w granicach wyznaczo-
nych obszarow POLS wskazano w rejonie miejscavdsiejdaty, Naglady, Unieszewo, £z
bruk, Zofibwka, Tomaszkowa oraz Kolonia Wymo.

Gliny zwatowe tworz powierzchng morenow wysoczyzny polodowcowej. gSone
barwy bizowej i bazowoszarej, piaszczyste lub ilaste, zwykle dgogkosi 1-2 m odwap-
nione. Mipgzszos¢ich czasami przekracza 20 m (okolice Unieszewabiska, Tomaszkowa
i Gronitéw), na ogot jednak wynosi od kilku do kilkunastu metrow (Riskij 1994, 1996).
W okolicy Sabruka gliny te lea na glinach zwatowych starszego stadiatu (stadiatiecia),
tworzac pakiet o mizszo<i dochodzcej do okoto 30 m (w okolicy Mogt). Miazszosénatu-
ralnej bariery izolacyjnej w tym rejonie znacznie przekracza wymagane dla sktadowisk odpa-
dow obogtnych warto£i, co wskazuje na bardzo dobre zabezpieczenie prig@ch zanie-
czyszczé z powierzchni terenu.

Zmienne wiaciwosci izolacyjne naturalnej bariery geologicznej zbudoe] z glin
zwatowych wskazano ze wzglu na jej przykrycie utworami przepuszczalnymi: Resi
i zwirami o genezie lodowcowej i wodnolodowcowej, a#szo<i mniejszej nt 2,5 m. Wy-
stepuja one w okolicy Unieszewa oraz Zofiéwki. Lokalizagktadowisk odpaddéw w tych
miejscach bdzie wymagata usugtia warstwy nadkladu piaszczystego na etapie pagpr

towawczych.
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W wyznaczonych na mapie obszarach pozbawionych naturalnej bariery geologicznej
(zbudowanych z utworéw piaszczysteirowych: lodowcowych, wodnolodowcowych, mo-
renowych), wys{pujacych na we¢kszych i zwartych powierzchniach w rejonie:cifdjtow,
Giedajtow, Nagladow, Naterek, Zofiowki i Kolonii Tomaszkowo lokalizacja sktadowisk jest
dopuszczalna pod warunkiem wykonania sztucznych przeston izolacyjnych.

W zaskgu obszaréw preferowanych pod skladowiska odpadaictrtych znajduje si
czwartorzdowy poziom wodonasy, ktory jest jednoczaie gtdwnym poziomem yiko-
wym (GPU) (Utanowicz, Ptutniak, 2002). Czwartedpwe ukytkowe pktro wodonofie, wy-
stepuje na wgkszogi wyznaczonych POLS nagiokoci 10-20 m, pod pokrywglin zwa-
towych o mizszogi 2-5 m. Z tego wzgtu wskazany tam stogieeagroznia wod podziem-
nych jest wysoki oraz lokalnigredni (okolice Kolonii Wymdj). W rejonie Naterek mieelki
obszar znajduje siw strefie wystpowania bardzo niskiego stopnia zagma wod pod-
ziemnych, gdzie warstwa wodon posiada izolagjw postaci glin zwatowych o riszogi
okoto 130 m.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielomgony wyspecyfikowanychuwarunkowa
(RWU) wyrdznione na podstawie ogranicdzkalizowania sktadowisk, wynikagych z bli-
skosci lotniska oraz ochrony przyrody. Ze wedl na bliskosélotniska Dajtki-Olsztyn oraz
ladowiska Gryliny (arkusz Olsztynek) ograniczenie takie wprowatz® km od punktu re-
ferencyjnego, natomiast ze wgdl na ochrongrzyrody, ob¢to nimi tereny znajdace s¢
w zastgu Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Rlist

Ograniczenia te nie mgcharakteru bezwzeglinych zakazow, lecz powinny byozpa-
trywane indywidualnie w ocenie oddziatywania sradowisko potencjalnego sktadowiska,
aw dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimibstni: nadzoru budowlanego, go-
spodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabytkow oraz administracji geologicz-
nej.

Wyznaczone obszary POLS majuze powierzchnie, co uméwia wybdér miejsca pod
ewentualnabudowe takiego obiektu jak sktadowisko odpadéw w dogodrdggtoci od za-

budowa miejscowogi.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spstyiclh wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza wyznaczono jeden obszar spgigigjymogi lokalizowania skita-
dowisk odpaddéw innych niniebezpieczne i obgne (komunalnych). Obejmuje on prawie

w catasci teren udokumentowanego, eksploatowanego okresd@é@a surowcoéw ceramiki
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budowlanegj ,Lajsy” koto miejscowa Unieszewo (&dtak, Gurzda, 2003). Mizszos¢ tOw
zastoiskowych w tym ztaz wynosi od 11,8 do 13,3 m, przsedniej grub&¢ nadktadu 0,7 m.
Ity te charakteryzuj sic znacznaplastycznogia (jako surowiec ceramiki budowlanej wyma-
gaja schudzania), zalegapoziomo, a take nie wykazuj zadnych zmian i zaburaeglacitek-
tonicznych. Ztog jest suche. Jednak ze wgljl na niedostateczne rozpoznanie litologii, wia-
sciwosci izolacyjnych oraz rozprzestrzenienia tych utworéwskazano jako obszar o zmien-
nych warunkach izolacyjnych podiaz Naley podkréli¢, ze wiaciwosci izolacyjne itow
warwowych g uzaleznione od udziatu i przestrzennego wysiwania frakcji ilastej. Wyma-
ga to sprawdzenia, poprzez wykonanie adapotczynnika filtracji, ktérego wartoggowin-

na by zgodna z kryteriami wskazanymi w tabeli 9.

Opisywany teren znajdujecsw rejonie wysgpowania czwartokglowego poziomu wo-
donoéego. Warstwy wodono€ & stabo izolowane 2-5 metrowym pakietem utworéw stabo
przepuszczalnych. Stopiezagrognia gtéwnego wtkowego poziomu wodono&€go okre-
slono tam jako wysoki (Utanowicz, Ptutniak, 2002).

Ograniczenia warunkowe dla lokalizowania sktadowiska odpadow komunalnych wyni-
kaja z potoznia wytypowanego obszaru w zggi ztoza ,Lajsy” (ochrona ztdkopalin) oraz
Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Ré&s{ochrona przyrody).

Miazszos¢ itbw wystepujacych w powyszym obszarze jest wystarcas i zgodna
zwymaganiami dla bariery izolacyjnej pod sktadowiska odpadow komunalnych. Jednak
przed przystpieniem prac w celu lokalizacji sktadowiska rigl@rzeprowadz szczegotowe
badania geologiczne (nue na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomeipnowe-
go naturalnej warstwy izolacyjnej), hydrogeologiczne oraz geologicziyoigrskie. W przy-
padku stwierdzenia zabunzeylacitektonicznych budowa skladowiska odpadowlzie wy-
magata wykonania dokumentacji geologicznoymi&rskiej oraz prawdopodobnie dodatko-
wych sztucznych zabezpiedzéna i cian sktadowiska.

W przypadku koniecznas realizacji tego typu inwestycji natg przeprowadzi szcze-
gotowe badania geologiczne uniedajace okrélenie cech izolacyjnych i rozprzestrzenienia
istniepcej naturalnej bariery geologicznej. Lokalizacjaieglo obiektu bdzie st wiaza
rowniez, z koniecznogsia zastosowania dodatkowych sztucznych barier izotgeyj, aby
wykluczy¢ modiwos¢ skaenia wod powierzchniowych i podziemnych.

Na obszarze arkusza znajggic trzy nieczynne sktadowiska odpaddéw komunalnych,

Zlokalizowane w Dywitach, Gutkowie i Kolonii Unieszewo.
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Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych dla lokalizowania

skltadowisk odpaddéw

Wsréd wydzielonych na mapie obszarow predysponowanlpckkiadowania odpadéow
stosunkowo najkorzystniejsze warunki istnieja obszarze wygtowania w strefie przypo-
wierzchniowej itdbw zastoiskowych w granicach @dogurowcoéw ceramiki budowlanej ,Laj-
sy” (koto miejscowo€i Unieszewo). Ity te stanowiosad spetniapy wymogi lokalizowania
sktadowisk odpaddéw innych hiniebezpieczne i obethe (komunalnych). Mizszos¢ kopali-
ny w ztozu wynosi okoto 12—-13 m, prz§redniej grubos¢énadktadu 0,7 m. Na przylegtych
obszarach, warstwa wodom@ GPU jest jednak stabiej izolowana — 2-5 medrovarstwg
glin zwatowych. Stopig zagroznia gtbwnego wtkowego poziomu wodonaggo okrélono
w tym rejonie jako wysoki, na co wptyw miato réwniestnienie licznych ognisk zanieczysz-
czen. Ponadto rejon ten charakterygzgraniczenia warunkowe, wynikage z potoznia wy-
typowanego obszaru w zagu ztoza ,Lajsy” (ochrona ztdkopalin) oraz obszaru chronione-
go krajobrazu.

Dla lokalizowania sktadowisk odpaddéw obimjych korzystne warunki istnigjw wa-
skiej strefie niskiego zagrehia GPU na wschod od Naterek, w miejscu wp®ivania plej-
stoceaskich glin zwatowych zlodowacenia wisty. W tym rej@rwarstwa wodonaia o zna-
czeniu uxytkowym wystpuje na gtbokosci 130 m.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieoltiych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
odpowiednimi symbolami dwa wyrobiska po eksploatacji kopalin (kruszywa naturalnego)
i jedno po surowcach ceramiki budowlanej, ktére z racji pozostawienia niezagospodarowa-
nych nisz w morfologii terenu, moday¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowania
odpaddéw pod warunkiem stworzenia sztucznej bariery izolacyjnej. Przestrzengy asi
wyrobisk moz uleg& zmianom, std zaznaczono je na planszy B we#gnie w formie punk-
towych znakow graficznych.

W poblizu Jonkowa znajdajsic wyrobiska zt6z,Jonkowo” (zaniechane) oraz ,Miaj-
ty” (eksploatowane), natomiast koto Unieszewa eksploatowanega .Zoglity”.

Wyrobiska zt6z,Wegajty” oraz ,Jonkowo” zlokalizowaneasha obszarach pozbawio-
nych naturalnej izolacji, dlatego ewentualne wykorzystanie tych miejsc pod sktadowisko od-
paddw bezie whzato st z wykonaniem sztucznych zabezpiacdea i skarp wyrobiska przy
uzyciu izolacji syntetycznych lub barier gruntowychallky wspomnié, ze przestrzenny

zaskg wyrobisk eksploatowanych ztoANe¢gajty” i ,Peglity” moze ulegé zmianom, co
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w efekcie przyczyni gido powtkszenia potencjalnej powierzchni niszy do sktadoward-
padow.
Opisane wyrobiska posiadapgraniczenia zwizane z ochrongabudowy wiejskiej,

ochronaztoz oraz wynikagce z ochrony przyrody.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Olsztyn dokonano oceny warunkéw geologiczmienskich
podioza budowlanego z pomiggiem: rezerwatu przyrody, terenéw udokumentowanyéh, z
obszarow zurbanizowanych, obszaroénlieh, gleb chronionych klasy I-IVagk na glebach
pochodzenia organicznego i lotniska. Obszary o warunkach korzystnych i niekorzystnych,
utrudniajcych budownictwo wydzielono ralzy innymi na podstawie Szczego6towej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Olsztyn (Riskii 1994, 1996); mapy w skali
1:200 000 (Makowska, Stowiaski, 1976, 1980), katalogu osuwisk wojewodztwa giszt
skiego (Kuhn, Mitoszewska, 1971), osuwisk i obszaréw predysponowanych depawstnia
ruchow masowych (Grabowski, red., 2007), mapy topograficznej oraz mapy geologiczno-
inzynierskiej Olsztyna (Witkowska, 1970).

Korzystne warunki budowlane wyndiono na obszarach wygptowania osadéw stadiatu
gornego zlodowagaepotnocnopolskich: gruntdw niespoistych w staéredniozagszczonym
i zag:szczonym oraz gruntdéw spoistych w stanie pétzwaitywardoplastycznym. Gruntami
niespoistymi g piaski i zwiry wodnolodowcowe — sandrowe oraz piaskwiry moren mar-
twego lodu i moren czotowych: piaski drobnérédnie (rzadziej grube i zavirem) najcz-
sciej wykazupce sredni stopié@ zag:szczenia. Wyspuja w potnocnej cgsci obszaru arkusza
w rejonie miejscowasi: Gutkowo, Jankowo, \Wajty, Warkaly oraz wokot Jeziora Wuipi
skiego. Grunty spoiste to nieskonsolidowane gliny zwatowe, miejscami moren czotowych lub
moren martwego lodu. Wygiuja na wschéd od Jonkowa, w rejonie Giedajt, Gutkowaa-
nit oraz na potnoc i pétnocny wschod od Jeziora Wiskiego w rejonie miejscowok Pe-
glity, Unieszewo, Sabruk i Tomaszkowo.

Niekorzystne warunki dla budownictwa wgstija ha terenach, gdzie poziom zwiercia-
dta wod gruntowych znajduje ¢sha geboko&i mniejszej nk 2 m p.p.t.; w okresach inten-
sywnego odptywu woéd roztopowych grunty te pokrywa wodatdobszary podmokie i za-
bagnione: w dolinach rzek i ciekéw, wzdtkanatéw i rowdw oraz w zagieniach bezod-
ptywowych. Jednoczmie @ to obszary wyspowania gruntéw stabonoych — gruntéw or-
ganicznych z wodami agresywnymi (torfow, namutow i gytii) w dolinie Lyny, rejonie Kanatu

Trojanskiego, wokét zachodniej egci Jeziora Wulpiskiego i jeziora Ukiel. Wody gruntowe
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w obrebie osaddéw organicznych mpgvykazywa agresywnoséwzgledem betonu i stali.
Takze obszary wyspowania piaskow pylastych i mutkbw mpgtwarza utrudnienie bu-
dowlane, ze wzgidu na niski stopie zag:szczenia gruntu. Przed pediem prac budowla-
nych w tym rejonie konieczne jest spauizenie dokumentacji geologiczno-ymierskich.

Ponadto niekorzystne warunki dla budownictwa wpgsfa na obszarach o predyspozy-
cjach do powstawania raggo typu osuwisk. Obszar taki na terenie arkuszgdaje s¢
w duzym kompleksie Iénym na potudniowy wschod od jeziora §ai obejmuje dolingnie-
wielkiego cieku. Ciek ptynie przez rownisandrow zbudowanaz piaskow i airébw wodno-
lodowcowych fazy pomorskiej zlodowacpotnocnopolskich. Dolingieku wypetniag holo-
censkie piaski rzeczne. Magu powsté osuwiska zboczowe, sufozyjne.

Na omawianym terenie wskazano dzigiwbbszaréw predysponowanych do vepsiwa-
nia ruchow masowych (Grabowski, red., 2007). W poétnocno-wschodniggic, to zbocza
doliny tyny i cieku w rejonie Gutkowa (nachylone 521 (zbocza doliny tyny i Wadya na
poinoc od Olsztyna oraz zbocze rynny w Dajtkach, a w zachodngégiczbocza cieku na
potnocny zachod od Nagladow i rynny jeziora Gitwa oraz zbocza wysoczyzny na potudnie od
Nagladow i w potudniowej e&ci obszaru arkusza, potudniowe zbocze rynny jezéang

i zbocze doliny Pagki na p6tnoc od jeziora Wymd.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Znaczna cgs¢ obszaru arkusza Olsztyn pokrywaasy, gleby chronione klasy bonita-
cyjnej lll-IVa oraz hki na glebach pochodzenia organicznego. Zwarty obgled chronio-
nych potoony jest wokot jeziora Sag, na poinoc od Jeziora Wulgikiego oraz w rejonie
Jonkowa. Na pozostatym terenie gleby chronione gprga mniejszymi izolowanymi ptata-
mi. Pod wzgtdem typologicznym s to gleby brunatne wiaiwe, brunatne wytugowane,
pseudobielicowe oraz czarne ziemie.¢W&zosc tych gleb to gliny lekkie catkowite, piaski
nadglinowe érednio gkbokie na glinie, pyty zwykte catkowite, piaski naoiglwe srednio
gtebokie na glinie, pyty zwykte catkowite i pylty zwykiatytkie na ile. Gleby chronione orga-
niczne to torfy niskie catkowite oraz mursze ptytkie na pyle zwyktyaki ha glebach po-
chodzenia organicznego wypuja w dolinie Lyny, Gitawki i Kanalu Trojaskiego. Lasy
zajmuja okoto 46% powierzchni arkusza, wggtije tu borswiezy, bor mieszangwiezy i las
mieszanyswiezy oraz bor wilgotny i ols. W skladzie drzewostanokzgwaa udziat sosny,
swierku, dgu, brzozy i olchy.
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W granicach obszaru arkusza znagdaje cztery rezerwaty przyrody: torfowiskowe

~Mszar” i ,Redykajny”, faunistyczny ,Ostoja Bobrow na Rzece &asti lesny ,Las War-

minski” oraz 29 pomnikow przyrody i ytek ekologiczny (tabela 10).
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Tabela 10
Wykaz rezerwatdéw, pomnikéw przyrody i uzytkbw ekologicznych
Nr obieki Forma - . Gmina Ro_k Rodzaj obiektu
tu na Miejscowasé : zatwier- . .
- | ochrony Powiat X (powierzchnia w ha)
mapie dzenia
1 2 3 4 5 6
miasto Olsztyn T — ,Redykajny”
! R Olsztyn powiat grodzki 1954 (10,38)
miasto Olsztyn T — ,Mszar”
2 R Olsztyn powiat grodzki 1953 (4,45)
Gietrzwald* Fn — ,Ostoja Bobrow na Rzece
3 R Rzeka Paska Olsztynek* 1970 Pastce”
olsztynski* (4258,79)*
Nadlenictwa: . . s
4 R Nowe Ramuki Stamgud_i\ 1982 L-,Las Warmflskl
. olsztynski (1798,18)
i Olsztyn
Jonkowo Jonkowo .
5 P M. i R. Jurewiczowig olsztyaski 1995 Pz - sosna
Wilimowo Jonkowo T
6 P M. i A. Kopczyascy olsztyhski 1994 Pz - lipa
7 = Lesnictwo Szedg Jonkowo 1970 Pz — skupisko rélin torfowych
oddziat 224 g, f olsztyhski (1,73)
Olsztyn miasto Olsztyn
8 P ul. Radiowa powiat grodzki 1988 P — dhb szyputkowy
Olsztyn miasto Olsztyn .
9 P ul. 1 Maja powiat grodzki 1984 Pz —Klon
Lesnictwo Kudypy Gietrzwatd
10 P oddziat 298 a olsztyhski 1989 B — cztery dby szyputkowe
Trasa: Gietrzwatd
11 P Olsztyn — Ostroda|  olsztyaski 1984 P — dwa @by szyputkowe
Droga: Gietrzwatd
12 P Kudypy-Gronity olsztyhiski 1984 B — dwa @by szyputkowe
Uniwersytet Warmi- miasto Olsztvn
13 P sko-Mazurski . yr 2004 P — gidg jednoszyjkowy
: powiat grodzki
ul. Oczapowskiego
Uniwersytet Warmi- miasto Olsztvn
14 P sko-Mazurski . T 2004 Pz — klon jawor
o powiat grodzki
ul. Kanafojskiego
Uniwersytet Warmi- miasto Olsztvn
15 P sko-Mazurski . T 2004 Pz — klon jawor
o powiat grodzki
ul. Kanafojskiego
Uniwersytet Warmi- miasto Olsztvn
16 P sko-Mazurski . yr 2004 Pz — klon jawor
L powiat grodzki
ul. Kanafojskiego
Uniwersytet Warmi- | miasto Olsztyn
17 P sko-Mazurski powiat grodzki 2004 P — dwa @by szyputkowe
18 P Uniwersytet War_rm- miasto O'SZty’? 2004 | B — wierzba biata o czterech pnis
sko-Mazurski powiat grodzki
19 = Uniwersytet War_rm- mlas_to Olsztyr_1 2004 P2 — topola biata
sko-Mazurski powiat grodzki



1 2 3 4 5 6
Uniwersytet Warmi- | miasto Olsztyn .
20 P sko-Mazurski powiat grodzki 2004 B — klon zwyczajny
Uniwersytet Warmi- | miasto Olsztyn Pz — jatowiec pospolity o dwéch
21 P . X . 2004 .
sko-Mazurski powiat grodzki pniach
Uniwersytet Warmi- | miasto Olsztyn Pz — jatowiec pospolity o sZeiu
22 P . X . 2004 :
sko-Mazurski powiat grodzki pniach
23 P Uniwersytet Wamn- miasto O'SZty’? 2004 P — wierzba biata o dwéch pniagh
sko-Mazurski powiat grodzki
24 P Olsztyn, miasto Olsztyn| 54, Pz — dwa buki
Kortowo powiat grodzki
Pz — buk o sz&iu pniach, forma
. ptacaca;
25 P arl? Is()z(gworski m(;z;\z;(i Orl(f(??:l] 1986 dab, forma kolumnowa;
parkp P 9 choina kanadyjska;
dab czerwony o dwdch pniach
. Pz — aleja drzew pomnikowych
26 P Olszty_n, miasto OIsztyr_1 1989 trzynacie dbow, dwanécie klo-
ul. Tuwima powiat grodzki . S
néw, dwie lipy
miasto Olsztyn Pz — aleja drzew pomnikowych
21 P Olsztyn powiat grodzki 1991 bukowo-&bowa
Gronity . . .
28 P |Lesnictwo Stary Dwo Go:ggtz"‘gﬂd 2001 FEZS‘OSS‘;IZ”:‘ g‘r’;ﬁ’i‘t),,')'ta
oddziat 338 w ”
Lesnictwo Stary Dwér  Stawiguda .
29 P oddziat 354 d, f |  olsztyhski 1995 Pz —trzy by
Lesnictwo Mietelki Gietrzwald .
30 P oddziat 29a olsztyhski 1986 B — trzy modrzewie
31 P Bargzek Stawiguda | g8, Pz - lipa
olsztyhski
32 p Dorotowo Stawiguda 1992 Pz — trzy lipy (w tym jedna a@wdéch
Jezioro Kepijko olsztyhski i jedna o trzech pniach),al
Rus Stawiguda .
33 P Z.iJ. Smolscy olsztyhski 1995 Pz — modrzew
. Jonkowo Jezioro Giedajty
34 U Gmina Jonkowo olsztyhiski 1998 (17.33)

Rubryka 2 R — rezerwatP — pomnik przyrodyl — wytek ekologiczny;

Rubryka 4 — * wymieniono tylko te gminy i powiat, ktGre znajdsig na obszarze arkusza;
Rubryka 6 — rodzaj rezerwatkin — faunistycznylL — lesny, T — torfowiskowy;

— rodzaj pomnika przyrodyz —zywej;
— * podano calkowit powierzchng rezerwatu, w granicach obszaru arkusza niewielki jego fragment
Rezerwat ,Mszar” utworzono w 1953 roku na powierzchni 4,45 ha w celu ochrony tor-
fowiska przejciowego z fragmentami torfowiska wysokiego i nislkiegosnatu: mchy tor-
fowe, modrzewica pétnocna, rosiczki, bagno zwyczajne, wetnianki i boréwka bagienna.
W celu ochrony zbiorowisk réf torfowych na powierzchni 10,38 ha utworzono
w 1954 roku rezerwat ,Redykajny”. Wysluja tu réznorodne rokny torfowisk przegcio-
wych, wysokich i niskich — przegietka biata, bagnica torfowa i bagnica nitkowata. Rezerwat
jest miejscemggowym licznych gatunkéw ptakéw wodnych i btotnych, im brodza izu-
rawia zwyczajnego.
Na obszarze arkusza znajduje sagment rezerwatu ,Ostoja Bobrow na Rzece {ast

ce” obejmujcy jezioro Sagg. Rezerwat o powierzchni 4258,79 ha, utworzony aost
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w 1970 roku w celu zachowania stanowisk bobra. Obejmuje rPalstke wraz z pasami
obszar6w nadrzecznych i nadjeziornych vddet rzeki do granic miasta Braniewa, wraz
z jeziorami: Saqg, teguty, Isg i Pierzchalskie oraz dolnymi odcinkami doptywévekavio-
rag, Drweca Warmnska i Walsza.

Rezerwat ,Las Warntiski” o powierzchni 1798,18 ha utworzony zostat w 298ku
w celu zachowania obszarowsgch o duym stopniu naturalna$, ze stanowiskami wielu
gatunkow ro#in chronionych. Oprocz obszarowsigich obejmuje on przetomowy odcinek
rzeki Lyny oraz czteryrodlesne jeziora: Ustrych, Galik, Jetgun i Oczko. Na obszarze arku-
sza, na potudnie od miejscondRus znajduje si bardzo niewielki fragment tego rezerwatu.

Kolejnym wanym elementem podlegaym ochronie g uzytki ekologiczne, ktére zo-
staty utworzone w celu zachowania w stanie naturalésgdlesnych jezior i podmoktychak,
ktore w korzystny sposob ksztaliugtosunki wodne oraz lokalny klimaty &z ostop rzad-
kich i chronionych gatunkéw rbg i zwierzat. Administracyjnie podlegajone Dyrekcji La-
sow Paistwowych w Olsztynie. Na obszarze arkusza zlokalaopjest jeden wiek ekolo-
giczny (tabela 10).

Omawiany teren pot@ny jest w obszarze Zielonych Pluc Polski utworzonym
w 1988 roku w celu kompleksowej ochrofsrpdowiska z uwzgidnieniem rozwoju spotecz-
no-gospodarczego i zagospodarowania przestrzennego. Obszar ten cechuihicowa-
nie krajobrazowe oraz bogactwo szatylirodej i swiata zwierzcego. Lasy, wyspujace
w duzych, zwartych kompleksachg przewanie pochodzenia naturalnego, czasamizoile
do laséw pierwotnych, ponadto jednym z najwniajszych bogactw przyrodniczych tego re-
gionu g jeziora, rzeki i tereny bagienne (Ptasiewicz i 2001).

Istotnym elementem ochrony przyrody ebszary chronionego krajobrazu, ktore jako
wielkoobszarowa forma ochrony petniole otulin dla parkow narodowych i krajobrazo-
wych,. Na obszarze arkuszat®: Obszar Chronionego Krajobrazu DoliSjodkowej Lyny
(OChKDSL), Obszar Chronionego Krajobrazu Puszczy NapiwoeRkmuckiej (OChKPN-
R), Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Res{OChKDP) i bardzo niewielki fragment
Obszaru Chronionego Krajobrazu Laséw Taborskich (OChKLT).

W koncepcji przyitej w Strategii wdraania krajowej sieci ekologicznej ECONET —
Polska (Liro, red., 1998) potudnianczes¢ obszaru zajmuje railzynarodowy obszar ¢ato-
wy — Zachodniomazurski (13M), a wschoglikrajowy korytarz ekologiczny — tyny (13k)

(fig. 5).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Olsztyn na tle mapy systeméw ECONET (Liro, red., 1998)

System ECONET
1 — midzynarodowy obszar ¢ztowy, jego numer i nazwa: 13M — Zachodniomazurski; 2 — krajowy kory-
tarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 12k — BlastL3k — Lyny

Forma ochrony w ramach Europejskiej Sieci Ekologiczngjobszary Natura 2000.
W obrbie arkusza znajdugjsie trzy specjalne obszary ochrony siedlisk: PLH2800®zeka
Pastka, PLH280039 — Jonkowo—Warkaty, PLH280052 — Odigpowidzko-Ramucka oraz
dwa obszary specjalnej ochrony ptakéw: PLB280002 — Dolinzl@adPLB280007 — Pusz-

cza Napiwodzko-Ramucka (tabela 11).
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Tabela 11

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Nazwa obszaru Potazenie centralnego Powierzchnia Potazenie administracyjne obszaru
Lp. ol;rsyzparu oklfsoz(l\ru I symbol oznaczenia Dtugosé pl;l:)ktrl;? gizearz)uké’ €0- obszaru NKUO'I('jS w obiebie arkusza
na mapie gficczga 9 grafic;r?a [ha] Wojewédztwo|  Powiat Gmina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 J pLB280002|  Dolina Pasiki 20°04'54” E | 504’36’ N | 20669,00 | PLe22 WAMASko- | hski | Cletrzwald, Olszy
(P) mazurskie tynek
2 K | PLH280006 Rzek?ssaska 20°0520" E | 5¥49'30°N | 841850 | PL622 ""n‘f’]‘;’;‘l'f;'l‘(?e olsztyfski G'etrzt‘)’/"r?é?(' Olsz;
Puszcza Napiwodzkor warmiisko-
3 D PLB280007 Ramucka 20°3923' E’ 5331'29" N 116 604,70 PL622 - olsztyaski Stawiguda
P) mazurskie
4 B | PLH280039 Jonkow(%‘)warka*y 20°19'12"E | 5348'41" N 226,50 PL622 Wn‘?]‘;rznl;“rz';?e olsztyaski Jonkowo
Ostoja Napowidzko- warmiisko-
5 K PLH280052 Ramucka 20°25'44" E 5327'9" N 32 612,80 PL622 - olsztyaski Stawiguda
(S) mazurskie

Rubryka 2: B — Wydzielone SOO (Specjalne Obszary Ochrony), Zaeinych padczer z innymi obszarami Natura 200D,— OSO (Obszary Specjalnej Ochrony), kt6ry
graniczy z innym obszarem Natura 2000 — OSO lub SOO,efersm nie przecina] — OSO, czéciowo przecinajcy sk z SOO;K — SOO, czsciowo przeci-
najce st z 0SO

Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie;obszar specjalnej ochrony ptak@w- specjalny obszar ochrony siedlisk



W péinocno-zachodniej ezci omawianego obszaru znajdujec Specjalny obszar
ochrony siedlisk systemu Natura 2000 — Jonkowo—Warkaty (PLH280039). Ostoja ta repre-
zentuje torfowisko z dominagjmszarow torfowisk przégiowych i niskich. Czs¢ tego sie-
diiska zajmuje torfowisko wysokie pomoigte czsciowo borem bagiennym. Najcenniejsza
flora tego obiektu — kruszczyk btotny i turzyca strunowa -gzana jest z mechowiskami.
Eutroficzny zbiornik wodny jesgrodowiskiem dla traszki grzebieniastej, kumaka mego
i zalotki wigksze.

Paskka jest drug co do wielkogi rzekaMazur i ma dlugos®11 km. Jegrédta znajdu-
ja sig na Pojezierzu Olszfigkim, a wptywa do Zalewu WWlianego trzema odnogami, odcina-
jac od hdu dwie wyspy o powierzchni 12,00 ha i 42,00 ha. $tboptasiej Dolina Paghi
(PLB280002), w potudniowo-zachodniejeszi arkusza Olsztyn, wygbuje co najmniej dwa-
dziescia trzy gatunki ptakow z Zadznika | Dyrektywy Ptasiej i dziewt gatunkéw z Polskiej
Czerwonej Kstgi (PCK). W okresie dgowym obszar zasiedlgj nuroge§ btotnik kakowy,
kania czarna, bielik, orlik krzykliwy, trzmielojad, samotnik, zimorodek i siniak. W granicach
Doliny Pastki znajduje st specjalny obszar ochrony siedlisk — Rzeka ¢kasfPLH280006).
Jest to wana ostoja bobra. Wody Pakt sa siedliskiem ryb neofilnych i najwkszym tarli-
skiem ryb wedrownych. Bytuje tu osiem gatunkow ryb z aanika Il Dyrektywy Rady
92/43/EWG, m. in. bol@i glowacz biatoptetwy.

W potudniowo-wschodniej e%ci arkusza, na g&ci kompleksu lénego, w 2003 roku
utworzono Obszar Chronionego Krajobrazu Puszczy Napiwodzko-Ramuckiegmme} po-
wierzchni 1314,4 kih W Puszczy wyspuje, co najmniej 200 gatunkéw ptakéw, z czego 35
z Zalkcznika | Dyrektywy Ptasiej, a 14 gatunkow zostatmieszczonych w Polskiej Czer-
wonej Kskdze Zwierat. Puszcza Napiwodzko-Ramucka (PLB280007) i Ost@piNodzko-
Ramucka (PLH280052) jest jedzawickszych w Polsce ostoi orfa bielika, rybotowa, orlika

krzykliwego, derkacza i cietrzewia.

XII.  Zabytki kultury

Slady bytnogi cztowieka na terenie arkusza Olsztyn datowanedsponej epoki ka-
miennej — neolitu przez epokselaza, okres wptywow rzymskichredniowiecze do czaséw
nowozytnych.Swiadcz o tym liczne stanowiska archeologiczne, a te ngjsde zostaty wpi-
sane do rejestru zabytkdw wojewodztwa watrshkio-mazurskiego. §5to: grodzisko w Jonko-
wie, grodek straniczy w tupstychu, osiedle obronne wczestlazne w Sgbruku oraz na-
warstwienia kulturowe Starego Miasta wraz z zamkiem biskupéw wakioh. Ponadto

w rejonie miejscowasi Jonkowo i Barig oraz jezior Sag i Wulpinskiego zaznaczono miej-
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sca, ktore w rejestrach ArcheologicznegoeZidj Polski opisaneagako znaleziska archeolo-
giczne o dugj wartoci poznawczej.

Najwickszym miastem jest Olsztyn, zatwwy przez Jana z tajsk koto Piema okoto
potowy XIV wieku jako osada przy zamku kapituty wafiskiej, prawa miejskie otrzymat
w 1353 roku. Na poatku miasto funkcjonowato pod naawAllenstein, ktéra pochodzi od
pruskiej nazwy rzeki Lyny — Alle. Od potowy XIV wieku akcja osadnicza stworzyta wokét
Olsztyna gsta sie¢ miejscowogi praktycznie niezmienionglo dzs; jedna z najstarszych
miejscowogi jest Barizek wymieniany juav 1335 roku.

Do rejestru zabytkOw wpisany jest zespot architektoniczny, obegyujajstarsz czesé
Olsztyna, zamykagky sk ulicami: Nowowiejskiego, pl. Jednais Stowianskie], Piengznego
i rzekatyna. Jego najcenniejszym zabytkiem jest zamek kapiwdyminskiej, ktérego bu-
dowe rozpoczto okoto 1346 roku. W kruganku zachowata stablica astronomiczna sparz
dzona przez Mikotaja Kopernika w 1517 roku. Obecniesmisic tu muzeum Warmii i Ma-
zur. Z tego okresu pochodzi réwnikosciot sw. Jakuba uznawany za jeden z najciekawszych
przyktadéw gotyku w Polsce i gotycka brama miejska zwana Wyskika w potowie
XI1X wieku zamieniono na weienie oraz fragmenty murow obronnych i baszty wylwahne
po 1378 roku.

W centrum Starego Miasta stoi barokowy ratusz wzniesiony w latach 1623-1629, cz
sciowo na fundamentacdiredniowiecznego ratusza. Na uwaggstugug rowniez domy i wil-
le z XVIII, XIX i poczatku XX wieku stanowice czs¢ zabudowy kilkunastu ulic radzy
innymi: Dabrowszczakdéw, Grunwaldzkiej, Kajki, Kopernika, Kisszki, Mazurskiej, Mic-
kiewicza, Partyzantow, Wartskiej i Zeromskiego.

Zespot budynkéw dawnego szpitala w dzielnicy Kortowo zajmuje obecnie Uniwersytet
Warminsko-Mazurski. W dzielnicy Gutkowo znajduje &iosciot sw. Wawrzyhica z XIV wieku
z drewnianawieza z 1778 roku, z ktérej Napoleon kierowat wojskanainftuskimi w wojnie
z Rosjanami w 1807 roku. Na terenie Olsztyndakze zabytkowe cmentarze: ewangelickie
I rzymskokatolickie oraz cmentarzgdowski, garnizonowy i wojskowy.

Poza obszarem miejskim Olsztyna ochgd&onserwatorskgbjcte si:

— koscioty: gotycki z XIV-XVI wieku $w. Jana Chrzciciela w Jonkowie; pigotyc-

ki z konca XV wiekusw. Marii Magdaleny z drewnianwieza i drewnianym skle-
pieniem pokrytym barokow polichromih we Wrzesinie; pdatogotycki (okoto
1500 roku)sw. Mikotaja i $w. Jana Ewangelisty z barokowym wystrojem — drew-

nianym stropem pokrytym barokevpolichromg i organami z XVl wieku w Sg-
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bruku; pénogotycki z XVIII wiekusw. Jana Ewangelisty i Opatrzreo8Bozej z ba-
rokowym ottarzem i ambong Bartigu oraz barokowy z 1770 roku w kileach

— cmentarze: rzymskokatolicki we Wrzesinie, Jonkowie i ewangelicko-augsburski
w Mankach, oraz przykaielne w Jonkowie i Wrzesinie

— kapliczki przydrohe w: Redykajnach, Warkatach, Giedajtach, WrzesiNi&gla-
dach, Unieszewie, Shruku, Tomaszkowie, Baigu, Corotowie, Rusi oraz Olszty-
nie Gutkowo i Dajtki

— palacyk z lat 1881-1882 wraz z zabytkowym parkiem w tajsach

— parki podworskie w: Barwinach, Bagku, Gagtawkach oraz w Olsztynie Pozorty
i Nagorki

— miyn drewniany, wodny na rzece tynie z pgikzi XX wieku w Rusi

— spichlerz w tajsach

— dom w Unieszewie, w ktérym w latach 1929-19394cita sk polska szkota

— chalupy w: Tomaszkowie, Markrutach, Dorotowie i Rusi.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Olsztyn potmdy jest na Pojezierzu Mazurskim, na terenie wojewdd
twa warmhsko-mazurskiego, w granicach administracyjnych pawilsztyiskiego grodz-
kiego i ziemskiego. Olsztyn Hgcy stolia Warmii i Mazur jest najwaniejszym ofodkiem
gospodarczym, kulturalnym, naukowym i turystycznym tego regionu.

Baza surowcowa obejmuje siederitia zt0z0 znaczeniu gtdwnie lokalnym (Za pia-
skow i zwirOw oraz kredy jeziornej) lub sporadycznie pon&dloym (ztoa itdw i glin). Na
omawianym obszarze eksploatowang cztery ziaga kopalin okruchowych: \bajty”,
~Matki”, ,Ru$”, ,M atki IV” oraz dwa ztoa surowcow ilastych ceramiki budowlanej — ,Laj-
sy” i piaskéw schudzapych ,Peglity”. Ztoza ,Wilimowo”, ,Lajsy II" i ,W egajty 1” do tej
pory nie byly zagospodarowane i po uzyskaniu koncesjianbg¢g eksploataowane.

Na terenie arkusza wyznaczono trzy niewielkie obszary prognostycznepayshia
piaskow i torfébw oraz obszary perspektywiczne wgstvania kredy jeziornej piaskow.

Péinocno-wschodnia ¢%¢ obszaru arkusza znajduje sv obszarze dwdéch gtéwnych
zbiornikbw wod podziemnych — GZWP nr 213 — Zbiornikagdziymorenowego Olsztyn
i nr 205 — Subzbiornika Warmia w utworach trzecidmavo-kredowych. Na pozostatym ob-

szarze uytkowy poziom wodonasdy wystpuje w piaszczystawirowych utworach czwarto-
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rzedu. Wody podziemne, z uwagi na niewielkiazszos¢lub catkowity brak nadktadu izolu-
jacego w znacznym stopniu nacme g na wptyw zanieczyszcaeantropogenicznych.

W granicach arkusza Olsztyn wyznaczono obszary predysponowane do lokalizowania
sktadowisk odpadow obgnych oraz komunalnych.

Rejony wydzielone jako preferowane do sktadowania odpadowetolyoch dominug
w obrebie arkusza. Na powierzchni wygptija w nich utwory zlodowaae pétnocnopolskich
(gliny zwatowe). Mog one stanowi jedynie podtoe dla sktadowisk odpadéw oktjych.

Poza tym istnigj tez obszary preferowane do sktadowania odpadéw komwdan
w okolicy Unieszewa, zwzane z obszarem udokumentowanego atearowcdw ilastych
ceramiki budowlanej ,Lajsy”. W tym rejonie, pomimo istnienia ogranice&arunkowych
oraz wysokiego stopnia zagmria gtdwnego poziomuzytkowego wskaza moma najko-
rzystniejsze warunki dla sktadowania odpadow -elddiardzo dobrym wisciwosciom izola-
cyjnym wystpujacych tam osadow ilastych.

Warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk zzdane § z sisiedztwem lotniska
Olsztyn-Dajtki oraz ddowiska Gryliny (arkusz Olsztynek), bliskafa zwartej zabudowy
Olsztyna, Obszarem Chronionego Krajobrazu Dolina gRagbchrona przyrody) oraz ko-
niecznogia ochrony zasobéw ztez,Lajsy”.

Lokalizacja sktadowisk odpaddw na preferowanych obszarach powigrnzopyzedzo-
na szczegotowymi badaniami geologicznoyinierskimi i hydrogeologicznymi, ktore pozwo-
la na doktadne rozpoznanie parametrow éliajecych wiaciwosci izolacyjne glin i itdw, ich
MiazSzoLi, rozprzestrzenienie, jak i potencjalmpdiwos¢ skazenia wod poziomu iytko-
wego przez sktadowisko.

Waloryzacja warunkow podtaezbudowlanego wykonana na obszarze arkusza Olsztyn
objeta okoto 10% jego powierzchni. Korzystne warunki bwthne wyrdhiono na obszarach
wystepowania gruntow niespoistych, piaskowwirow wodnolodowcowych, piaskowawi-
row moren martwego lodu i moren czotowych oraz gruntdéw spoistych — glin zwatowych,
a warunki niekorzystne — na obszarach wystvania gruntow organicznych: torfow, namu-
téw i gytii oraz w obszarach predysponowanych do gpgstiania ruchow masowych.

Zagospodarowanie terenu, poza obszarem miejskim Olsztyna ma charakter typowy dla
terendw potoanych w gsiedztwie duych miast, a rownoczeie z uwagi na cenne walory
przyrodniczo-krajobrazowe, jest to region niezwykle atrakcyjny podagegh turystycznym.
Dlatego perspektywy rozwoju powinny dykierunkowane na dziatalnodtieuchzliwa dla

srodowiska, uwzgidniajaca wtasciwe rozwhzania gospodarki wodnaziekowej i gospodarki
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odpadami, a wic lesnictwo, rekreag i turystyke a zwilaszcza agroturystykgewymagajca
duzych naktadéw finansowych.

W obrbie arkusza Olsztyn znajdupic obszary Natura 2000 — trzy specjalne obszary
ochrony siedlisk: PLH280006 — Rzeka R&sl PLH280039 — Jonkowo—Warkaty, PLH280052
— Ostoja Napowidzko-Ramucka oraz dwa obszary specjalnej ochrony ptakow: PLB280002 —
Dolina Pastki i PLB280007 — Puszcza Napiwodzko-Ramucka.

Wymienione walory przyrodnicze, urozmaiconaztze terenu, obszarydiee, obecnosé¢
czystych zbiornikbw wodnych i czyste powietrze pozwalaatrywa przysztosétego obsza-
ru w turystyce, agroturystyce i zagianych z g ustugach. Samo#dy terytorialne powinny
dazy¢ do ochrony i wzbogacania tych walorow. W celu unjkia zanieczyszczenia wéd
podziemnych konieczne jest dostosowanie isioigih wysypisk odpadow komunalnych do

obowiazujacych norm.
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