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. Wstep

Arkusz Kobulty Mapy gee@rodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowano a-P
stwowym Instytucie Geologicznym (plansza A i B) niz&dsgbiorstwie Geologicznym we
Wroctawiu (plansza B) zgodnie z ,Instrukoppracowania Mapy gémdowiskowej Polski
w skali 1:50 000” (2005). W celu opracowania mapykarzystano wykonany w 2006 roku
arkusz Kobulty Mapy geologiczno-gospodarczej Polslskali 1:50 000 (Kacprzak, Jaska,
2006).

Mapa geérodowiskowa sktada siz dwoch plansz. Plansza A zawiera zaktualizawan
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, plansza Biexa warstw informacyjry ,Za-
grozenia powierzchni ziemi” opisaga tematyk geochemisrodowiska i warunki do sktado-
wania odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w qpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody p@mzchniowe i podziemne, warunki pod-
toza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytki kyltu

Dane i oceny geoodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieigmenty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezldne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednaatiekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodtaza s wskazowlg nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegOlnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych szyteczne przy wskazywaniu optymalnych kierun-
kow zagospodarowania terendw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsajnoradow terytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych sg racjonalnym zargdzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego i surowcami mineralnymi. Analiza {gci powinna stanowi nieodzowny
etap realizacji postanowieustawy o zagospodarowaniu przestrzennym i prawahoonie
srodowiska. Informacje zawarte na mapie mbg¢ wykorzystywane w pracach studialnych
przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwaodiprojektow i plandéw zagospodaro-
wania przestrzennego, a takw opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawina mapie
informacje srodowiskowe stanowipomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych

i gminnych programoéw ochronyyodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.



W celu opracowania mapy przeanalizowano materiedhiiaalne i publikowane, oraz
przeprowadzono konsultacje i uzgodnienia w: Cemyral Archiwum Geologicznym w War-
szawie, Urzdzie Marszatkowskim Wojewddztwa Wanisko-Mazurskiego, Warmsko-Ma-
zurskim Urzdzie Wojewddzkim, Regionalnej Dyrekcji Ochror§rodowiska, Archiwum
WojewoOdzkiego Konserwatora Zabytkéw w Olsztyniezonanadlénictwach, urzdach gmin
I urzegdach powiatowych.

W czasie zwiadu terenowego (wrzeésig011l roku) zaktualizowano i zweryfikowano
zebrane informacjeMGS$P jest map seryjra sporadzom w cieciu arkuszowym na podkia-
dzie topograficznym w skali 1:50 000 w uktadzie wspednych ,,1942”. Przygotowana jest
w formie cyfrowej jako baza danych Mapy gemdowiskowe] Polski (MGP) wykorzystuy-
cej i uzupetnigjcej inne bazy danych Rstwowego Instytutu Geologicznego. Dane dodgez
zt6z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informaggstinopracowanych dla komputero-

wej bazy danych o ziach.

ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Kobulty znajduje giomidzy 200" a 215’ dlugdsci geograficznej
wschodniej oraz 530’ a 5350’ szerokdci geograficznej potnocne.

Omawiany teren pofmny jest w wojewodztwie warmsko-mazurskim i obejmuje po-
wiaty: olsztyiski z gminy Biskupiec, szczycieski z gminami Bwierzuty i Swictajno oraz
mragowski z gminami Sorkwity, Migowo i Piecki.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondra@@00) obszar arkusza patmy
jest w obebie podprowincji Pojezierzy Wschodniobattyckich, kr@egionie Pojezierze Ma-
zurskie, mezoregionie Pojezierzedgowskie (fig. 1).

W krajobrazie Pojezierza Mgowskiego mena wyr&ni¢ dwie gtdwne jednostki geo-
morfologiczne: morenoyvwysoczyzi polodowcow z rozlegtymi powierzchniami szlakow
sandrowych i subglacjalne rynny lodowcowe. Wysoozyarozmaicaj nieliczne kemy, pla-
teau kemowe, moreny martwego lodu i formy akumulsmgzelinowej. Ozy i formy szczeli-
nowe udokumentowano ruzy jeziorami Pitakno i Biale. Towarzysone rynnie jeziora
Stromek. Wzdta linii Grabowo — Borowski Las — Kobulty ze wschoda zachdd wysoczy-
Zne przecina wyrany ciag moren czotowych fazy pomorskiej zlodowagetnocnopolskich.
Deniwelacje w ich olbie dochodz do 30 m. Potudniowczs¢ charakteryzowanego obsza-
ru przecina drugi gg moren czotowych. £5to moreny fazy pozmekiej zlodowace potnoc-
nopolskich. Deniwelacje w oélnie tych form § mniejsze i nie przekraczakilkunastu me-

trow.



\

\
Bisk&piec
d 842.82

{ Jez. Dadaj

Fig.1. Polaenie arkusza Kobutty na tle jednostek fizycznogeogaficznych wg J. Kondrackiego (2000)

1 — granica mezoregionu, 2 — jeziora
Prowincja: Nz Wschodniobattycko-Biatoruski,
Podprowincja: Pojezierza Wschodniobaltyckie, madgan: Pojezierze Mazurskie, mezoregiony:
842.81 — Pojezierze Olsfiskie, 842.82 — Pojezierze Myowskie, 842.83 — Kraina Wielkich Jezior Mazurskich

842.87 — Rownina Mazurska

Wysoczyzr morenovd przecinag dwie rynny lodowcowe. Centralnie patma rynna
ma przebieg zhtony do potudnikowego i znajdupic w niej jeziora: Pierwoj, Stromek i Ba-
bigty Wielkie. Druga rynna (sorkwicka) ma przebiegtyr a w jej sklad wchodgzjeziora:
Lampackie, Pitakno, Lampasz, Dkc, Biate, Gant, Tejsowo i Krawno.

W obrbie wysoczyzny i w rynnach subglacjalnych uformowsik dwa, zbudowane
z piaskow izwirow, szlaki sandrowe. Deniwelacje w @bre szlakow sandrowychy gnaczne
i wynosz 50 m. Jest to wynikiem deponowania osadéw piastozyvirowych na brytach
martwego lodu. Po wytopieniu bryt martwego lodu @mgerzchni sandru powstaty gel ob-
nizenia i z tego wzgku nosi on nazwsandru ,dziurawego”. W pétnocno-wschodniegdd
arkusza udokumentowano zbudowane z piaskawiiow moreny z wydiniccia (Kacprzak,

Lisicki, 1999).



Opisywany obszar znajduje¢sw granicach mazursko-biatostockiego regionu klima-
tycznego. Wielké¢ rocznych opaddéw atmosferycznych wynosi okoto 600 @pad staty
stanowi okoto 14% opadu rocznedednia roczna temperatura wynosi°G0 Temperatura
rowna lub mniejsza od°@ utrzymuje sj srednio 90 dni w roku (Stachy, red., 1987).

Zachodm cze$¢ terenu zajmuwj urodzajne gleby, natece do klas bonitacyjnych I-1Va.
Sq to gtéwnie gleby wyksztatcone na glinie zwatowe;j.

Lasy zajmuj powierzchng 35% obszaru arkusza. Dominuje tu monokultura soBay
zy, zwarty kompleks ky znajduje si we wschodniej agci opisywanego obszaru.

Laki i pastwiska, wyksztatcone na podiporganicznym, wysgpuja w okolicach miej-
scowdaci: Dymer, Przytuty, Kamionka oraz na obszarze sanwgm. Torfowiska utworzyty
si¢ gtdbwnie w obnteniach powstatych po wytopieniu bryt martwego lodu.

Podstawow forma dziatalngci gospodarczej na tym terenie jest rolnictwo, \@rin
znajduje zajcie ponad 45% ogétu zatrudnionych. Z tej liczby ad®0% pracuje w indywi-
dualnych gospodarstwach rolnych. Poziom zatrudai@nrolnictwie ulega systematycznemu
obnizaniu. W istniegcych gospodarstwach rolnych dominuje produkcpinna, ichsrednia
wielkos¢ szacowana jest na okoto 10 ha.

Przemyst na obszarze arkusza oparty jest na prestimié surowcéw lokalnych, wy-
twarzanych w: rolnictwie, rybotéwstwie,deictwie i przemyle wydobywczym.

W granicach arkusza Kobulty brak jestradkow miejskich. W4kszymi miejscowo-
sciami s1: Kobutty, Rybno, Grabowo, Ketzyn i Raisk. Czyste powietrze, obecolasow
i jeziora determinuje rozwoj turystyki. \iiae agrodki turystyczne zlokalizowaney sv Ma-
radkach, Woli Maradzkiej i Borowskim Lesie. Rozwagroturystyki nagpit nad jeziorami
Diuzec i Raskie.

Przez obszar arkusza przebiega droga wojew6dz&ahz Mugowa do Szczytna.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowg geologiczi terenu objtego arkuszem Kobulty przedstawiono na podstawie
Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1080 arkusz Kobulty wraz z olSjie-
niami tekstowymi (Kacprzak, Lisicki, 1999) oraz Mageologicznej Polski w skali 1:200 000
(Stowanski, 1971).

Omawiany teren ley w zasegu antyklizy mazursko-suwalskiejedacej czscia pre-
kambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej. Pagtoprekambryjskie zbudowane jest
Z gnejsow biotytowych, miejscami o charakterze nagyow i r@znego typu granitoidéw

oraz z gabra piroksenowo-amfibolitowego.



Utwory starsze od trzeciogdowych zostaty rozpoznane wierceniami zlokalizowany
na arkuszachasiednich.

W granicach arkusza na podiokrystalicznym wysipuja utwory mezozoiczne. Trias
reprezentowany jest przez: wapienie, piaskowc@ialee, margle, itowce, itotupki i mutow-
ce z wkiadkami wgla.

Lezace wyzej utwory jury reprezentowane grzez piaskowce i itowce z okruchami
I wktadkami wegla, zlepiéce, piaski, mutowce, tupki i wapienie marglisto-alolityczne oraz
margle.

W granicach arkusza utwory kredy gornej wpstia bezpdrednio na utworach juraj-
skich i @ wyksztalcone w postaci piaskéw kwarcowo-glaukamitoh, piaskowcow i wapie-
ni. Stwierdzona wierceniem pisza¢ kompleksu skat kredy gérnej wynosi 363,5 m.

Najstarszymi nawierconymi osadami w granicach ar&us utwory miocenu stwier-
dzone w Rudziskach, Rogalach i JeleniewigtdSzielonkawoszare i hzowe ity, mutki i pia-
ski kwarcowe z wktadkami ggla brunatnego. Osady te Bezwapienne, miejscami z gum
nagromadzeniem fragmentow drewna i substancji beglmwej. Znajdug sie na gkbokadsci
od 100,9 m w Rudziskach do 180,5 m w Rogalachazd#igi¢ opisywanego kompleksu
prawdopodobnie przekracza 70 m.

Lezace wyzej osady pliocenu stwierdzono w Rudziskach rgajtacsci 79,1 m. § to
ity, mutki ptomieniste miejscami z substapdjumusow. Miazsza¢ tych osadow wynosi
21,8 m.

Caly obszar arkusza Kobulty pokryty jest grubarstwy osadow plejstodeskich. Ich
Migzsza¢ zawiera s w przedziale od 79,1 m (otwér Rudziska) w pétnezaochodniej cz-
$ci omawianego obszaru do 180,5 m wscz centralnej (otwor Rogale). Powierzchnia pod-
plejstocéska jest urozmaicona. Przez centfadmsc terenu, z pétnocnego wschodu na potu-
dniowy wschaod, przebiega olienie w podtau plejstocenu.

Zlodowacenia najstarsze (narwi) reprezentowan@zez dwa, rozdzielone osadami za-
stoiskowymi, kompleksy glin zwatowych. Catkowitdnimiazsza¢ moze dochodz do 20 m,

a mizszas¢ osadow wodnolodowcowych wynosi 0,4 m.

Lezace wyej osady zlodowacgepotudniowopolskich reprezentowang [grzez cztery
poziomy glin zwatowych. Gliny te rozdzielone gtworami wodnolodowcowymi, zastoisko-
wymi, miejscami rzecznymi i wodnomorenowymi. Glinywatowe zaliczono kolejno do zlo-
dowacé: nidy, sanu i wilgi. laczna mazsza¢ utwordéw zlodowace potudniowopolskich
wynosi od 9,9 m w potnocno-zachodnieg@z analizowanego obszaru do 55,6 m w potu-

dniowo-wschodniej cgci arkusza. W olgbie osadéw zlodowaée potudniowopolskich



stwierdzono osady dwdch interglacjatébw — w Rogalaxtbrglacjalu matopolskiego, w Jele-
niewie interglacjatu ferdynandowskiego. W Rogalagho piaski pylaste, muiki, ity jeziorne
Z substangj roslinng 0 migzszaci okoto 8 m, nad ktérymi ley piaski rzeczne, a w Jeleniewie
ity i muiki jeziorne z substangjhumusow. W obkbie zlodowacgé potudniowopolskich udo-
kumentowano trzy poziomy piaskéwwirow wodnolodowcowych. Poziomy te wypllja na
gtebokasciach 80—-100 m, majduze rozprzestrzenienie i grszaé¢ do 30 m.

W centralnej cgsci charakteryzowanego obszaru, w otworze Rogaleesizono kom-
pleks osadow zaliczonych do interglacjalu mazowegh S to rzeczne piaski z przewar-
stwieniami piaskow pylastych z substanicimusow.

Lezace nad utworami interglacjalu mazowieckiego osatbdawaceé srodkowopol-
skich reprezentowane $rzez p¢¢ poziomow glin zwatowych przewarstwionych osadami
wodnolodowcowymi i zastoiskowymi. Gliny zwatowedzdzielajce je osady zaliczono ko-
lejno do zlodowaae odry | warty. taczna mizszas¢ osadéw zlodowadesrodkowopolskich
moze przekracza70 m. W obgbie tych utworéw stwierdzono ¢ poziomow piaskow zwi-
row wodnolodowcowych. Najwksza miazsza¢ i rozprzestrzenienie mgjosady wodnolo-
dowcowe stadiatu dolnego (do 20 mawszaici) i gérnego zlodowacenia odry (do 30 m
MiazSzacCi).

Osady interglacjalu eemskiego nie zostaty udokuoweahe badaniami laboratoryjny-
mi. Autorzy Szczegétowmapy geologicznPolski (arkusz Kobutty) sugetyjze s to piaski
rzeczne z substamchumusow 0 miazszaci 12,7 m, przykryte mutkami i piaskami jezior-
nymi, nawiercone w potudniowo-wschodniegéa arkusza (Kacprzak, Lisicki, 1999).

W obrbie zlodowacé poétnocnopolskich wydzielono dwa poziomy glin zwajah,

w obrebie ktorych wystpuja osady wodnolodowcowe. Maksymalna stwierdzonazezic¢
osaddéw opisywanego zlodowacenia wynosi 44,4 m. Whid tych utworow wydzielono trzy
taczace s¢ w wielu miejscach poziomy wodnolodowcowe. Ichaisza¢ w rejonie Kobuit
dochodzi do 30 m.

W granicach charakteryzowanego obszaru, na powirrzadokumentowano osady
plejstocenu i holocenu (fig. 2). Znaezozes¢ pokrywa falista, zbudowana z glin zwatowych
wysoczyzna morenowa. W jej ale wystpuja liczne pagorki i zagbienia bezodptywowe.
Jest ona urozmaicona zbudowanymi z piaskamitéw i glin morenami z wyéhiecia, pa-
gorkami moren martwego lodu i kemami. Przez potparagsé arkusza, ze wschodu na za-
chdd przebiega gy wzgorz morenowych zaliczonych do fazy pomorsklepowacenia wi-

sty, zbudowanych z piaskowvirow i glin.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Kobulty na tle Mapy geologicznej Polskw skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Ciagi drobnych form rzéby: 1 — ozy i formy szczelinowe, 2 — moreny czotp®e- kemy,
4 — zastg fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty, 5 — jeziora

Holocen: 3 — piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,
Plejstocen: zlodowacenie po6tnocnopolskie: 10 —yglmaski i gliny z rumoszami, soliflukcyjo-deluviree,
12 — piaski i mutki jeziorne, 13 — ity, mutki i B&i zastoiskowe, 14 — piaskiwiry sandrowe,
15 — piaski i mutki kemow, 16 — piaski, mutkiwiry ozow, 17 —zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych,
18 — gliny zwatowe ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe;
zlodowacenigrodkowopolskie:
28 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskwiry lodowcowe
Zachowano oryginalanumeracy z MgP w skali 1:500 000

Przez potudniow cz¢$¢ przebiega drugi gg moren czotowych zaliczonych do fazy po-
znaaskiej zlodowacenia wisty. W granicach arkusza ckigrgstyczne g towarzyszce jezio-
rom rynnowym, formy szczelinowe zbudowane z piask&wiréw. Wzgorza takie udoku-
mentowano na przedtaniu jeziora Pitakno, nad brzegami jezior: Stromekmpasz, Biate.
Pojedyncze formy szczelinowe stwierdzono w rejomiejscowdci: Grabowo, Rutkowo,

Borki Wielkie oraz na zachdd od jeziora BagiMate.



Duza czs$¢ charakteryzowanego obszaru pokryta jest piaskamuirami wodnolodow-
cowymi. Ich mazsza¢ w potudniowo-wschodniej e&ci arkusza wynosi 23,6 m. Powierzch-
nia sandru jest bardzo urozmaicona, a @éma po brylach martwego lodu wypetniong s
piaskami i glinami deluwialnymi o mitszasci do kilku metréw.

Utwory holocdskie reprezentdjtorfy o mazszaci dochodzacej do 10 m, gytia i kreda
jeziorna, wypetniajce zagtbienia bezodptywowe lub doliny rynnowe przede wHzys
w zachodniej cgci omawianego obszaru. Brzegom jezior towarzysaski i mutki jeziorne,

a piaski humusowe, namuty den dolinnych i zbgg bezodptywowych wypetniajniewiel-

kie obnizenia w obgbie sandru i wysoczyzny.

V. Zloza kopalin

Na obszarze facym w granicach arkusza Kobutty udokumentowanoo3azpiaskow,
15 zi& piaskow izwirow oraz 1 ztae kredy jeziorne;.

Udokumentowane zi@ kruszywa naturalnego (piaskow i piaskowzagrami) zwiaza-
ne ¢ przede wszystkim z czwart@dowymi osadami zlodowagep6tnocnopolskich. Naj-
wazniejszymi kompleksami surowcowymi na tym tererigpgski i piaski zezwirami wod-
nolodowcowe oraz piaskizwiry moren czotowych.

Charakterystyk gospodarcz poszczegolnych zidoraz klasyfikagi z uwagi na ich
ochrorg i ochrore srodowiska naturalnego przedstawiono w tabeli 1. Miejszym opraco-
waniu korzystano z danych ,Bilansu zasobow kopalmdd podziemnych” (Szuflicki i in.
(red.), 2011).

1. Piaski izwiry

W poinocno-zachodniej i zachodniejeéei terenu, na obszarze wggbwania piaskow
i zwirébw wodnolodowcowych (Kacprzak, Lisicki, 1999)nadup sie trzy ztaza piaskow
I zwirow udokumentowane w kat.,C S to: ,Rudziska” (Marciniak, 1985b), ,Rogale” (Tul-
ska, 1974) i ,Gisiel-Dymer” (Kaczorek, 1968) orazcaesci zachodniej ztge ,,Szczepanko-
wo” udokumentowane w kat.;€B (Kaczorek, 1967).

Ztoze ,Rudziska” sktada siz dwdch pél — A i B. Pole A znajdujecsiha gsiednim ar-
kuszu Dwierzuty. W polu B seria zimwa przykryta jest warsiwgleby, piaskéw pylastych

i gliniastych oraz glia.
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TT

Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

NT Wiek kqm- Zasoby geologiczne Kategoria | - Stan zago- Wydobycie | Zastosowania| Klasyfikacja | Przyczy-
zloza R .| pleksu lito- : rozpozna-| spodarowa- . ‘. g
. 0dzaj ) bilansowe (tys. t) . . . (tys. t) kopaliny zléz ny kon
na Nazwa zlga kopaliny logiczno- nia nia ztaza fliktowo-
ma- surowcowe- Wedtug stanu na 31.12. 2010 Klasy | Klasy sci
pie go Szuflicki i in. (red.) 2011 1-4 A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Rudziska* g Q 1099 G N - Sb, Sd 4 A -
2 Kobutty 67 Q 17 130 G N - Sb, Sd 4 B L
3 Rogale p Q 1412 G N - Sh, Sd 4 A -
4 Pitaki Kj Q 622 G N - Sr 2 C U
5 Gisiel-Dymer* ¢ Q 12 584 G N - Sh, Sd 4 B W
6 Szczepankowo* Vo) Q 9 736 G+B Z - Sh, Sd 4 B W
7 Jabtonka 4} Q 3090 G G 25 Sb, Sd 4 B w
8 Jabtonka p Q 606 € N - Sb, Sd 4 B W
9 Jabtonka dz. 109/2 p Q 141 ., C G 4 Sb, Sd 4 B W
10 Migtkie pz Q 269 G G 8 Sb, Sd 4 A -
11 Targowo | p Q 515 G N - Sh, Sd 4 B W
12 Targowo I/1 p Q 101 G N* - Sh, Sd 4 B W
13 Jabtonka llI p Q 164 G N - Sb, Sd 4 B wW
14 Targowo Il 7] Q 445 G G* - Sh, Sd 4 B W
15 Targowo p Q 1196 G G 0 Sh, Sd 4 B W
16 Targowo lll o4 Q 713 G N - Sh, Sd 4 B W
17 Jablonka Il P Q 307 G G 17 Sb, Sd 4 B W
18 Jablonka 11/1 P Q 348 G G 11 Sb, Sd 4 B W
19 Gisiel p Q 25 430 C N - Sb, Sd 4 B W

Rubryka 2: * — zlaa czsciowo zlokalizowane naasiednim arkuszu, zasoby podano dla categgezio
Rubryka 3: p — piaski izwiry, p — piaski, kj — kreda jeziorna,
Rubryka 4: Q — czwartoed,
Rubryka 6: G* — ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownig)cs B — kategorie rozpoznania zasobow udokumentowakgpalin statych,

Rubryka 7: G — zagospodarowane, N — niezagospo@a@w — zaniechane, N* — ma konegsjeeksploatowane, G* — eksploatowane od 2011;roku

Rubryka 9: Sb — budowlane, Sd — drogowe, Sr —cani

Rubryka 10: 2 — rzadkie w skali catego kraju i skemirowane w ok&onym regionie, 4 — powszechne; licznie wystjace, tatwo dosipne,
Rubryka 11: A — mato konfliktowe, B — konfliktow€, — bardzo konfliktowe,
Rubryka 12: L — ochrona laséw, U — ogo6lnaauitivos¢ dla srodowiska, W — ochrona wod podziemnych.



Ztoze ,Rogale” udokumentowano w dwdch polach — A i &jrjak zasoby bilansowe
posiada tylko pole A. Nadktad w Zo, w polu A (zaznaczone na mapie) starpwleba,
piaski drobnoziarniste i piaski gliniaste.

Ztoze ,Gisiel-Dymer” sktada si z dwéch pél — Gisiel i Dymer. Na arkuszu Kobuity
znajduje s} tylko fragment pola Gisiel. Seria Ziowa przykryta jest warstwpiaskéw r@no-
ziarnistych, gliniastych o grukoi od 0,2 do 3,6 m§rednio 1,40 m.

Ztoze ,Szczepankowo” polmne jest w zachodniej @i omawianego terenu. \Aksza
jego czs¢ znajduje si na gsiednim arkuszu Bwierzuty. Kopalina przykryta jest warsgw
piaskdéw r@noziarnistych gliniastych.

Bezpdarednio od po6tnocy do zia ,Szczepankowo” i od potudnia do z#o ,Gisiel -
Dymer” przylega ztee ,Gisiel”, w ktorym kopalia sa piaski wodnolodowcowe z domiesizk
zwirow wystkpujace w formie pokitadu, przykryte piaskami, piaskarinigstymi i glinami
(Zaprzelski, 2006a).

Zlokalizowane na zachdd od miejscawbKobutty ztaze ,Kobutty” udokumentowano
w kat. G na obszarze wygbowania piaskéw iwiréow wodnolodowcowych oraz osadow
czotowomorenowych (Marciniak, 1985a). Sktada sno z dwdch pdl — A i B. Nadkiad
w ztozu stanowi glebasrednioziarniste i gruboziarniste piaski gliniastaopiaski ranoziar-
niste przewarstwione piaskami gliniastymi.

Na poétnocny wschdéd od miejscovod Mictkie, na obszarze piaskowawirow wodno-
lodowcowych przykrytych glinami zwatowymi, udokumewano w kat. € ztoze piaskow
i zwiréw ,Mi etkie” (Kokocinski, 2002; Olik 2006). Nadktad nad sgritozowa stanowi gleba,
piaski gliniaste i gliny.

W potudniowo-zachodniej gzci terenu znajduje sill zt& piaskow i piaskow zewi-
rami.

Ztoze piaskow izwirow ,Jabtonka” (kat. @) udokumentowano na obszarze wpst-
wania piaskéw wiréw wodnolodowcowych oraz piaskounwirow i gtazow moren czoto-
wych. Seria ztoowa znajduje sipod nadktadem gleby i piaskow gliniastych (Kareaeki,
1980; Zaprzelski, Krupiski, 2009a).

Ztoza piaskow ,Jabtonka” (udokumentowane kadjestracyjn) (Stolarski, Strzelczyk,
1980) i ,Jabtonka dz. 109/2” (udokumentowane w Ka). (Kokocinski, 2003) wys{puja na
obszarze sandru zbudowanego z piaskawirow. Kopalina w ztau ,Jabtonka” wystpuje
pod nadktadem gleby, a w zio ,Jabtonka dz. 109/2” pod nadktadem gleby, piaskwia-
stych i pylastych.
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Bezpdrednio od pétnocy do zia ,Jabtonka” przylegajztoza ,Targowo I” i Targowo
I/1. W obu zt@ach kopalia sa piaski izwiry moren czotowych wysgpujace w formie pokia-
du, przykryte piaskami i piaskami gliniastymi (Zaglkski, Krupiiski, 2009c, 2010a; Zaprzel-
ski, 2010 a,b).

Od zachodu ze ziem ,Jabtonka” graniczy zi@ piaskow wiréw ,Jabtonka Il1”. Ko-
paling stanowa piaski i zwiry moren czotowych o miszaci przykryte gleh i zwirami gli-
niastymi (Zaprzelski, Krupiski, 2009b).

Na potudnie od wsi Targowo udokumentowanazatpiaskow zewirami ,Targowo”,
.rargowo II" i ,Targowo III". W ztozu ,, Targowo” i przylegagcym do niego od zachodu zto-
zu , Targowo II” piaski izwiry moren czotowych wysgpujace w formie poktadu zalegapod
glelw, piaskami gliniastymizwirami gliniastymi i glinami piaszczystymi (Zaprs&l, 2006b,
2011; Zaprzelski, Krupiski, 2010b). W przylegagym od wschodu do zta , Targowo” zio-
zu ,Targowo III" kopalim sa piaski i zwiry moren czotowych przykryte piaskami drobno-
ziarnistymi, pylastymi i glinami piaszczystymi (4aplski, 2010c).

Ztoze piaskow zezwirami ,Jabtonka 11" udokumentowano w 2006 roku panocny
wschod od wsi Jabtonka (Bobel, 2006) jakazetglabtonka”, a w 2008 pjako ,Jabtonka II”
(Bobel, 2008). W 2010 roku wykonano dodatek zmiaunizasoby bilansowe zta (Bobel,
2010b). Kopalir stanows piaski zezwirami moren czotowych, przykryte glgbpiaskiem
i glina zwatowa. W 2010 roku z agci ztoza ,Jabtonka II” wydzielono ziee ,Jabtonka I1/1”,
w ktorym kopalire rowniez stanowsq stanowa piaski zezwirami moren czotowych, przykryte
gleln, piaskiem i glim piaszczyst (Bobel, 2010a).

Kopalina ze wszystkich zkjest lub ledzie wykorzystywana na potrzeby budownictwa
i drogownictwa.

Wszystkie ztaa zawieraj kopaliny pospolite, powszechnie wystijace i tatwo do-
stepne, dlatego zaklasyfikowano je z punktu widzearaachrony do zidklasy 4.

Zestawienie parametrow geologiczno-gorniczychy z¢az parametrow jakoiowych
kruszywa naturalnego przedstawiono w tabeli 2.

Ztoza ,Rudziska”, ,Rogale” i ,Metkie” zaliczono do klasy A, czyli zibmatokonflik-
towych.

Ztoze piaskow izwirow ,Kobutty” zaliczono do klasy B, czyli konfllowych, mali-
wych do eksploatacji po spetnieniu olmych wymaga, gdyz 90% powierzchni ztza po-
rasta las.

Pozostate ziea zaliczono rownie do klasy B ze wzghlu na zlokalizowanie tych zi6

w obrbie obszaru ochronnego GZWP nr 213.
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Zestawienie parametrow geologiczno-gorniczych zid
i jakosciowych kruszywa piaskowozwirowego

Tabela 2

Po- \Wararki Miazszas¢ Grubas¢ Punkt Zawartgé Gestasé
Nr wierzch hvdro- ztoza nadkfadu piaskowy |pytéw mineralinasypowa w
. _|[Nazwa ztaga| nia Y zawartg¢ ziaren nych stanie za-
zloza ... | geolo-
zloza iczne do 2,0 mm geszczonym
(ha) | 9 (m) (m) (%) (%) (T/m®)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
e pole B: 2,28 pole B 0,8—| pole B: 64,6—| pole B: 0,8— |pole B: 1,94
1 | Rudziska| 10,5 Zf\;\fga 7 4,0 71,7 13,2 2,0
’ §r. 4,5 $r. 1,8 $r. 66,8 $r. 4,5 $r. 1,94
pole A: 9,04 pole A: pole A: 65,2— pole A:
18,8 0,4-2,5 75,1 pole A: 0,5-36| 1,95— 2,03,
$r. 13,7 ér. 1,2 $r. 69,0 sr. 1,7 $r. 1,97
2 Kobulty | 77,87 suche pole B: 2,14 pole B: pole B: 62,0 |pole B: 0,5-&2| pole B:
17,1 0,3-10,0 75,7 $r. 3,0 1,85- 2,02,
$r. 11,4 $r. 1,4 §r. 68,5 $r. 1,96
"y .5 o | poOleA: . a7 pole A:
3 | Rogale | 19,09 C28C |POIRA 239 957 g | 362574 pole A07=B 4 95 10)
zawod.| 6,56r.3,6 i §r. 49,1 §r. 2,2 )
$r. 0,4 ér. 2,02
180,5
(pole
. Gisiel:
5 g's'e" 104,2 | suche| 25783 | 0.2-36 §r. 60,0 i.1,6 &r. 2,02
ymer pole sr. 4,2 §r.1,4
Dymer:
76,3)
Szczepan- cze¢. | 2,5-13,7 0,2-4,5 . 0,4-5,3 .
6 kowo 1517 zawod.| $r. 5,75 $r. 1,6 ér. 53,7 $r. 1,9 ér. 2,02
czesé. 2,6-9,7 0,2-2,0 29,9-66,75 0,9-2,9
7| Jdablonka| 281} o od| 593 | 0,78 &r. 53,53 &r. 2,08 b. d.
4,3-6,7 0,2-0,7 50,0-97,0 0,7-4,8 1,7-2,1
8 | Jablonka| 551 suche g4 §r. 0,4 ér. 84,0 ér. 3,0 §r.1,84
g |Jablonkadd o |czec [ 2,6-85 0,4-1,2 68,5-89,3 1,3-1,7 | 1,79-2,21
109/2 ’ zawod.| $r. 4,98 $r. 0,85 §r. 77,94 $r. 1,38 §r. 1,94
L CZES¢C. 6,7-16,5 0,9-5,8 56,3-75,5 1,3-2,4 1,71-1,97
10 | Mietkie | 1,58 | - vod| 1049 | & 215 ér. 65,4 §r. 1,9 ér. 1,85
cze&d. 2,0-5,7 0,5-1,3 55,2-97,4 1,4-4,4
11| Targowol| 7.63| - wvod| <. 3.4 ér. 0,97 §r. 72,9 §r. 2,9 b. d.
czeé. | 2,1-4,4 0,5-1,0 58,7-81,3 1,4-4,0 | 1,86-1,94
12 | Targowol/lt 17,6 | - od| <. 3.4 ér. 0,83 ér. 71,5 §r. 2,9 §r.1,89
2,3-8,2 0,8-1,6 48,0-53,0 1,2-1,6 2,04-2,14
13 | Jablonka llf 1,34 | suche| g, ér. 1,3 ér. 49,9 ér. 1,5 ér.2,11
14 | Taraowo 11l 1.98 cze&c. 8,2-18,8 0,2-0,2 57,9-76,0 0,95—3,6 1,77-1,97
9 ’ zawod.| $r. 11,8 $r. 0,2 §r. 68,1 §r. 2,4 $r. 1,86
2,0-15,4 0,2-1,3 54,3-95,7 0,8-2,7
15| Targowo | 945| suche "o 'g5g ér. 0,6 ér. 66,7 ér. 1,5 b. d.
2,0-11,6 0,6-2,5 63,7-95,7 0,8-4,9
16 | Targowo Il 8,18 | suche ir. 4.8 .14 &r. 78,9 ir. 3,1 b. d.
cze&d. 3,0-14,0 0,4-1,2 40,7-80,8 1,3-3,8 1,78-2,16
17| Jablonka I} 344 | 04| . 677 | «.0.86 & 61,9 . 2.6 &r. 1,92
czes¢. | 5,3-14,0 0,6-1,2 40,7-80,8 1,3-34 1,78-2,16
18 |Jablonka WL 199 | o oq| 101 | 4. 0.9 . 60,7 i 2.1 &r. 1,92
. 2,0-14,8 0,2-4,5 45,0-96,0 1,1-13,0 ,
19 Gisiel 167,2| suchs. ir. 6.3 G 1.2 &, 79,2 ir.35 §r. 1,79
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2. Kreda jeziorna

Ztoze kredy jeziornej ,Pitaki” potgone jest na tereniesieym w srodkowo-wschodniej
czesci omawianego terenu. Sktada gitrzech odgbnych pdél o dcznej powierzchni 13,15 ha.
Powierzchnie poszczegolinych pol przedstawsg nastpujaco: pole A-11,05 ha, pole B—
1,66 ha i pole C-0,44 ha. Z® udokumentowano w kat.; @Zdrojewska, 1989). Misza¢
serii ztazowej wynosi: pole A — 1,0-7,7 nd. 4,18 m, pole B — 2,3-6,3 n&,. 3,42 m, pole
C - 1,9-6,3 mgr. 4,44 m. Przykryta jest ona wargtworfu z domieszk piasku oraz gytii
o grubgci 0,1-1,0 ms$r. 0,23 m. Stosunek grukm nadkladu do maszasci ztoza wynosi
srednio 0,08. Kopalina charakteryzujez siastpujacymi parametrami: zawagé CaO —
40,38-45,60%srednio 41,61%, zawar§é MgO - 0,25-0,43%¢rednio 0,33%,. zawarid
SIO, — 2,33-5,13%gsrednio 3,38% oraz wilgotrdoia naturala od 61,2 do 76,90%rednio
72,47%. Ztae zaliczono do bardzo konfliktowych, z powodu bezedniego graniczenia

Z rezerwatem faunistycznym ,Pitaki”.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze obiym arkuszem Kobutty eksploatowanych jestsézaoz piaskow izwi-
réw: ,Jabtonka”, ,Mktkie”, ,Targowo”, ,Targowo II”, ,Jabtonka II” i ,Jé&tonka II/1” oraz
ztoze piaskow ,Jabtonka dz. 109/2".

Uzytkownik ztoza ,Jabtonka” posiada koncespa eksploatagjwazna do 2018 roku
oraz wyznaczony obszar (8,1 ha) i teren gérnicdy5ha). Kopalina wydobywana jest jed-
nym poziomem eksploatacyjnym, z rozlegtego kilkuhedwego wyrobiska stokowo-
wgtebnego za pomackoparki, a nagpnie na miejscu poddawana przerobce. W zzakei
od zapotrzebowania kruszywo jest sortowane, tamahgkane. Do ptukaniawiru i piasku
uzywa Sk wock z wyrobiska. Znaczne zasoby oraz dobra jakmpaliny dag mazliwosé jej
wykorzystanie w skali regionalnejrednie roczne wydobycie kopaliny w 2010 roku wytmsi
25 tys. t. (Szuflicki i in. (red.), 2011).

Ztoze ,Migtkie” jest wytkowane na podstawie koncesji na eksploatagznej do li-
stopada 2016 roku. Posiada zatwierdzony obszaein tgérniczy (o powierzchniach odpo-
wiednio 2 i 3 ha). Eksploatowane jest metadlkrywkows, jednym poziomem wydobyw-
czym, systemem zabierkowym. W wyniku dotychczasosksploatacji powstato wyrobisko
wgtebne oscianach wysokei 4-6 m. W 2010 r. ze zta wydobyto 8 tys. ton piaskowwi-
row (Szuflicki i in. (red.), 2011), ktére sprzedavegest bez przerobki.
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Ztoze ,Targowo” eksploatowane jest okresowo, sposobdiryavkowym, systemem
zabierkowym. Wytkownik ztaza posiada koncesjna eksploatagjwazna do lutego 2027 r.
Wyznaczono obszar (9,45 ha) i teren gorniczy (b W wyniku dotychczasowej eksplo-
atacji powstato wyrobisko wegbne oscianach wysoksai 5 m. W 2010 r. ze zi@ nie prowa-
dzono wydobycia (Szuflicki i in. (red.), 2011). Ksaywo sprzedawane byto bez przerébki.

Odkrywkowa eksploatag ztoza ,Targowo II” rozpocgto w 2011 roku. Wytkownik
ztoza kruszywa naturalnego ,Targowo II” posiada kongesj wydobycie wazna do kwietnia
2021 roku oraz ustanowiony obszar (2 ha) i teramigby (3,6 ha). Kruszywo sprzedawane
jest bez przeradbki.

Ztoze ,Jabtonka dz. 109/2” eksploatowane jest od 2@B4.rUzytkownik posiada kon-
cesg wazna do 2029 roku oraz wyznaczony obszar (1,87 hagntgorniczy (3,67 ha). Kopa-
lina wydobywana jest jednym poziomem eksploataapjnya pomog koparki, do zwiercia-
dia wody. W 2010 r. ze zha wydobyto 4 tys. ton piasku (Szuflicki i in. (rfgd2011), ktore
sprzedawane jest bez przerébki.

Ztoze ,Jabtonka II” jest gytkowane na podstawie koncesji na eksploatagznej do
stycznia 2024 roku. Posiada zatwierdzony obszarent gorniczy (o powierzchniach odpo-
wiednio 1 i 1,57 ha). Jest to 2l eksploatowane metaedkrywkows. W 2010 r. ze ziza
wydobyto 17 tys. ton piaskéw zsvirami (Szuflicki i in. (red.), 2011), ktére sprzadane s
bez przerobki.

Ztoze ,Jabtonka 11/1” jest zytkowane na podstawie koncesji na eksploatagznej do
pazdziernika 2025 roku. Powierzchnia obszaru i tergétniczego wynosi 2 ha. Jest to zo
eksploatowane metadodkrywkows, jednym poziomem wydobywczym, systemem zabier-
kowym. W 2010 r. ze zi@a wydobyto 11 tys. ton piaskow zeirami (Szuflicki i in. (red.),
2011), ktére sprzedawang Isez przerdbki.

Uzytkownik ztoza kruszywa naturalnego ,Targowo I/1” mimo posiadakoncesji na
wydobycie wanej do wrzénia 2020 roku oraz ustanowiony obszar (0 powierzdhré ha)

i teren gorniczy (4 ha) nie rozpagzksploataciji.

Eksploatacja zlza ,Szczepankowo” zostata zaniechana w 1990 rokuyrabisko zre-
kultywowano w kierunku knym

Na eksploataej kredy jeziornej ze zta ,Pitaki’ nie wyrazit zgody Minister Ochrony
Srodowiska Zasobow Naturalnych i dréctwa. Powodem decyzji byto bezZpednie gsiedz-
two rezerwatu faunistycznego ,Pitaki”.

Pozostate udokumentowane zamie posiadajkoncesji i nie g eksploatowane.
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Oprocz eksploatacji koncesjonowanej, prowadzonejtarenie udokumentowanych
zt6z, na obszarze arkusza Kobulty ma miejsce niekoonesjane pozyskiwanie kruszywa
piaskowozwirowego. Piasek zezwirem i piasek byt eksploatowany w ostatnim roku
w 9 punktach, ktore zostaty naniesione na ¢n@jpa 3 z nich spordzono karty informacyjne
punktow wys¢powania kopaliny. $to najczsciej niewielkie rozmiarowo wyrobiska -
ne, stokowe lub stokowo-wgine, gdzie kopalina byta eksploatowareznie. W okolicach
miejscowdci Jabtonki wyrobiska zakoicte s trawa, a w jednym z nich znajdujegsniele-

galne sktadowisko odpadow.

VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Na obszarze objym arkuszem Kobutty przeprowadzono szereg prazyxdsawczych
za zlwami kruszywa piaszczystawirowego, surowcow ilastych ceramiki budowlanej;-to
fow i kredy jeziornej.

Po analizie dogpnych materiatdw geologicznych (Bujakowska, 1996,a;; Gurzda,
1996; Juszczak, 1996; Samocka, 1996; OztizyDembek, 1996) i Szczegotowej mapy geo-
logicznej Polski w skali 1:50 000 ark. Kobutty (Kaezak, Lisicki, 1999) wyznaczono 19 ob-
szarOw prognostycznych (17 dla wysbwania torféw, 1 dla wyspowania piaskow i 1 dla
wystepowania piaskéw kwirdw), 14 obszaréw perspektywicznych dla vepsiwania torfow
i 7 obszaréw perspektywicznych dla wystwania piaskéw zewirem. Przy wyznaczaniu
wymienionych wyej obszarow uwzgtniono walory przyrodniczérodowiskowe charakte-
ryzowanego terenu.

W zachodniej cgci terenu objtego arkuszem wyznaczono obszary prognostyczne dla
wystepowania torféw (Ostrzyek, Dembek, 1996).a30 torfowiska niskie z torfem mechowi-
skowym, olesowym, szuwarowo-olesowym, mechowiskduwaycowiskowym i mechowi-
skowo-olesowym. Parametry $iciowe i jakagciowe torfow przedstawiono w tabeli 3. Torf
moze zosta wykorzystany w rolnictwie i ogrodnictwie.

Na charakteryzowanym terenie, wyznaczono 14 obszaerspektywicznych dla wy-
stepowania torfow, w tym dwa torféw i kredy jeziorné&jore spetnigj kryteria bilansowéci
(Ostrzyzek, Dembek, 1996).a30 torfy niskie (mechowiskowo-turzycowiskowe, sarawe,
olesowe i szuwarowo-olesowe) ogiszaci od 1,0 do 4,0 m éredniej popielnéci 12,4%.
Obszary te znajdajsic na terenach pelmych funkcje rolnicze i wodochronne. Z tego
wzgledu ewentualne dokumentowanie ich zasobéw, agpiaist wydobycie powinno zosta

poprzedzone doktadranalizy wptywu eksploatacji ndrodowisko naturalne.
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W okolicach miejscowszi Rogale, w miejscu wysgpbowania utworéw wodnolodo-
wcowych (sandrowych) zlodowateodinocnopolskich, wyznaczono obszar prognostyczny
(nr XIV) piaskéw izwiréw. Stanowi on pole B udokumentowanego w 197urer kat. G
ztoza ,Rogale”, ktérego zasoby nie zostaly zatwierdzpreez KZK ze wzgidu na gorsze
parametry jakéciowe i ziovowe oraz znacznrozpktos¢ parametréw skrajnych (Tulska,
1974). Po przeprowadzeniu bardziej szczegbtowyctkabmoaozliwe jest jednak udokumento-
wanie zt@a piaskow wirdw spetniagcego kryteria bilansowe (tab. 3).

Obszar prognostyczny (nr XIX) dla wgpbwania piaskOw wyznaczono na potudnie od
miejscowdci Orzyny, w miejscu wyspowania piaskdéw wodnolodowcowych (sandrowych)
zlodowacé potnocnopolskich. W 1980 roku udokumentowano tttakeejestracyjn ztoze
piaskow ,Orzyny” (Antolak, Bandurska-Krytowicz, 108 ktére nie figuruje w ,Bilansie
zasobow kopalin...” i nie ma zatwierdzonych zasob@wkaz obszarow prognostycznych

wraz z parametrami jakoiowymi kopalin przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych
Srednid B
Numer | Po- Wiek kom- gru- Grubd¢ kom- Zasoby
. : ) o pleksu litolo- Zastoso-
obszaru| wierz- | Rodzaj | pleksu litolo- Parametry bos¢ . w kat. D wanie
na chnia | kopaliny giczno- jakosciowe nad- 9 (tys. nt, kopal
mapie | (ha) surowcowegd kiadu | SUrowcowego tys. t¥) opaiiny
(m) (m) '
1 2 3 4 5 6 7 8 9
p — 10,0% 1,80-2,40
! 1.0 t Q r— 40,0% - ir—2.10 21 S
p —18,0% _ 1,80-3,40
. 1.8 t Q r— 40,0% r—2,90 51 Sr
p— 10,0% _ 1,40-3,50 38
i 1.3 t Q r—40.0% ér—3,00 S
p —15,0% _ 2,80-3,80
IV 2,0 t Q [ — 45 0% ér—3,30 66 Sr
p —10,0% _ 1,65-2,05
v 1.0 t Q r—30,0% ir—1,86 18 Sr
p —10,0% _ 2,95-3,60
vi 2,5 t Q r— 30,0% ir—3.27 84 S
p — 15,0% ~ 1,00-2,30
Vil 2.5 t Q r— 40,0% ir—1,65 39 S
p — 10,3% ~ 1,90-5,50
Vil 45 t Q C— 26.0% 371 68 Sr
p — 15,0% ~ 3,00-4,05
IX 3.5 t Q r— 50,0% ir—3.52 123 S
p — 18,00% 2,70-3,20
X 1.0 t Q r— 30.0% - ir—2.95 30 S
p — 18,00% 1,70-2,10
X 45 t Q f— 40.0% - §r—1,95 88 S
p — 15,00% B 1,80-2,60
Xl 13 t Q r— 40,0% &r—2.23 26 Sr
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
p — 18,00% ~ 2,05-2.65
Xl 1,5 t Q . 40.0% o230 35 Sr
f2,5: 26,3-65.8
&r. 52,0%
. p.m.—0,8-5,4, ey *
XV | 10,1 2 Q e o 5o 0,6 | 2,0-35¢r.2,6| 534* | Sb, Sd
cnu—1,95-2,10,
ér. 2,015 T/mi
p — 14,00% B 1,25-2,05
XV | 99 t Q r — 35.0% §r—1.65 163 Sr
p— 12,00% B 1,40-2,10
XVI 34 t Q f — 30 0% §r—1,78 60 Sr
p — 5,60% B 1,40—4,80
XVII 6,0 t Q " 30,00 o 3.00 165 Sr
p — 13,60% B 4,75-5,70
XVIIl | 4,7 t Q  40.0% 501 247 Sr
p.p. —82,8-96,9,
ér. 89,1%
p.m. —2,8-6,8,
$r. 4,6% 1,3-4,0, *
XIXo | 441 P Q gnz —r. 1,745 | 04 §r.2,9m 221* | Sb, sd
T/m®
gnl —ér. 1,535
T/m?

Rubryka 3: p — piaski,#o— piaski izwiry, t — torfy,

Rubryka 4: Q — czwartoed,

Rubryka 5: kruszywo piaskowowirowe: f 2,5 — zawartg frakcji do 2,5 mm, cnu — ¢tar nasypowy w stanie
utrzesionym, p.p. — punkt piaskowy zawadaziaren do 2 mm), p.m. — zawadéopytéw mineral-
nych, gnz — gstaé¢ nasypowa w stanie zeggczonym, gnl — ¢ptas¢ nasypowa w stanie izaym,
torf: p — popielné¢, r — stopi@ rozktadu

Rubryka 9: surowce skalne: Sb — budowlane, Sd gave, Sr — rolnicze

Obszary perspektywiczne dla wgsbwania piaskOw kwirOw wyznaczono na podsta-
wie Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skab01000 ark. Kobutty (Kacprzak, Lisic-
ki, 1999) i zwiadu terenowegoa 3o tereny: na pétnoc i zachdd od wsi Kamionka, kel
cach Rutkowa, w okolicach zta ,Jabtonka” oraz dwa w okolicach miejscaeoMigtkie.
Dwa obszary w okolicy wsi Kamionka zostaly wyznawzow obebie piaskéw izwirdw
wodnolodowcowych wypetniagych rynny subglacjalne o ggokasci dochodzcej do 30 m.
W okolicach Rutkowa wyspuja piaski izwiry ozow i akumulacji szczelinowej, a w rejonie
ztoza ,Jabtonka” piaski zwiry czotowo morenowe o raiszasci powyzej 15 m. Obszary
w rejonie Mktkiego & miejscami wysipowania piaskéw izwiréw wodnolodowcowych
0 miazszasci dochodzacej do 16 m miejscami przykryte glinami zwatowymi.

W latach sz&dziesitych i siedemdziesitych ubiegtego wieku, w miejscu wypbowa-
nia piaskow izwirbw wodnolodowcowych, prowadzono szereg prac pkiszawczych za
kruszywem naturalnym. Po przebadaniuydin obszaréw w poinocno-zachodniej i w potu-
dniowej czsci terenu ohjtego arkuszem, kilka obszaréw (okolice Rudzisk,zaahdd od

ztoza ,Kobutty”, na potudnie od Kamionki, okoliceaki Dymerskiej i Jabtonki) uznano za
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negatywne ze wzgllu na przewarstwienia piaskéw gliniastych i pylabtyJuszczak, 1996;
Kaczorek, 1965; Tulska, 1970).

Wynikiem negatywnym zakwmzyly sk rowniez poszukiwania piaskoéw ewirow
w okolicach miejscowixi Maradki i Borowe. Stwierdzono tu piaskizwiry niespetniajce
kryteriow bilansowéci (przewarstwienia piaskow gliniastych i glin) (8acka, 1996).

Na potudnie od miejscowsoi Borki Wielkie prowadzono prace poszukiwawczeosur
cow ilastych ceramiki budowlanej. Stwierdzono wpsiwanie glin zwatowych i ich rezydu-
ow, ktore nie spetniajwymogow stawianych surowcom do produkcji wyrobogramicz-
nych (Kaczorek, 1964).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Kobuttydg w zlewniach | rgdu Wisty i Pregoty. W dorzeczu Wisty
potozona jest centralna ¢ omawianego terenu. Pozostalasczlezy w dorzeczu Pregoty
obejmupcym zlewng Il rzedu Lyny i zlewnie 1l rzdu rzek Guber i Wag.

W hydrografii opisywanego obszaru charakterystycaniéczne jeziora. Najwiakszymi
z nich g: Raaskie (290 ha, gbokads¢ 7,8 m) i Bab¢ty Wielkie (250 ha, gibokas¢ 65 m) na
potudniu, Lampackie (280 ha,ethokas¢ 34 m), Pitakno (260 ha, gdokas¢ 56,6 m), Stromek
(150 ha, gibokas¢ 2,5 m), Pierwdj (130 ha, ghokas¢ 26 m) i Lampasz (80 ha, eflokas¢
21,5 m) na poétnocy oraz na wschodzie 2 (120 ha, gbokas¢ 19,8 m) i Biate (340 ha,
gkebokas¢ 31 m), ktérego a&¢ znajduje si za wschodni grania arkusza. Jeziora te, z wy-
jatkiem wytopiskowego Jeziora Rskiego, maj charakter rynnowy.

Sie rzeczn tworzy gidbwnie rzeka Babant, przeptyweq w rynnie z poinocnego za-
chodu na potudniowy wschod oraz system ciekguzacych jeziora w pozostatych rynnach.
Sq to doptywy Krutyni i Wielkich Jezior Mazurskich.eNzachodzie bierze swoj patek rze-
ka Dymer, ktora prowadzi swe wody na zachdd do tynyez Dadaj, Pési Wadg.

Jaka¢ wody w rzekach i jeziorach jest monitorowana pr¢éajewoddzki Inspektorat
OchronySrodowiska w Olsztynie. Wedtug danych z 2007 rokodav w jeziorach Reskim
I Gant byta jakéci zadowalajcej (lll klasa) (o klasyfikacji zdecydowata zawdakidosforu
catkowitego oraz gtenie azotu wiosni latem) a w Jeziorze Stromek dobrej j&didll klasa)
(Raport..., 2008) (Rozpogdzenie..., 2004).

Badania stanu jednolitych gzi wod powierzchniowych (rzek i jezior) w 2009 roku
(w roku 2010 nie badano jas@ wdd na terenie arkusza Kobutty) wg Rozpoizenia Mini-
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straSrodowiska z 2008 r. (DzU nr 162 poz. 1008) dotygzgziora Babity Wielkie. Wody
spetniaty wymagania Il klasy (stan ekologiczny dgi{Raport..., 2010).

2. Wody podziemne

Wedtug regionalnego podziatu hydrogeologicznegafiteski (red.), 1995) obszar ar-
kusza Kobulty znajduje siw regionie mazurskim makroregionu wschodniegauNpolskie-
go. W ramach jednolitych egci wéd podziemnych obszar arkusza zlokalizowant jese-
jonie mazowiecko-mazursko-podlaskim (Il) (Patzki, Sadurski red., 2007).

Na charakteryzowanym terenieytkowe poziomy wodorime zwhzane g z dwiema
plejstoc@skimi warstwami wodonimymi. Gorra warstwe, zwiazarg z piaszczystawiro-
wymi osadami zlodowagepodtnocnopolskich, wyspujaca pod niewielkim nadktadem gliny
zwatowej udokumentowano na przexacej czsci arkusza. Jej strop wygtuje na rednych
130-150 m n.p.m. Miszas¢ warstwy wodonénej zawiera i zazwyczaj w przedziale od 10
do 20 m. Przewodré warstwy wodonénej uzaleniona jest od jej mizszaci | wyksztatce-
nia litologicznego i jedynie w potudniowej i potudwo-wschodniej cgci arkusza przekra-
cza 200 ri24h. Na calym charakteryzowanym obszarze wydajruotencjalne studni wier-
conych nie przekraczaj70 n/h. Najwickszych wydajnéci (do 70 ni/h) mazna spodziew&
sic w rejonie miejscowéci Targowska Wola, Targowo, Orzyny, &tkie oraz na péinocny
zachéd od Kobutt. Wydajroi rzedu 10-30 niYh wystpuja najprawdopodobniej na pétnoc
od linii, ktora wyznaczaj miejscowdci: Rutkowo, Rybno, Grodziska oraz na potudnie od
obszaru leacego po pétnocnej stronie Rynny Sorkwickiej. Nagsiatej czsci obszaru arku-
sza, z charakteryzowanej warstwy wodor® mazna spodziewasic wydajnaci rzedu 30—

50 nt/h (Utanowicz, 2002).

Z uwagi na brak godkéw przemystowych stopiezagraenia wod podziemnych tego
poziomu w wegkszasci okreslono nasredni i niski. Jedynie w poliit wigkszych miejscowo-
sci (Kobuitty, Kamionka, Orzyny) zlokalizowanych wjoeie ptytkiego wystpowania wod
podziemnych wyznaczono strefy wysokiego stopniazedyraenia.

Dolnag warstwe wodondna udokumentowano na obszarach, gdzie warstwa géaa m
niewielkie rozprzestrzenienie lub niewielkiazsza¢. Stanowi ona podstawowe zaopatrzenie
w wodk podziemn dla miejscowséci: Ransk, Gudy, Koztowo. Jej strop wysgpuje na rzd-
nych 85-105 m n.p.m., a mBza¢ zawiera si w przedziale 10-20 m. Przewodtdaharak-
teryzowanej warstwy ogija wartéci od 100 do 200 A24h. Wydajnéci potencjalne studni

wierconych zawierajsic w przedziale 30-50 th (Utanowicz, 2002).
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Stopieh zagraenia wod podziemnych tego poziomu wekdzaci okreslono na niski
I $redni, miejscami na bardzo niski.

Na obszarze arkusza Kobulty stwierdza gidwnie wody o dobrej $redniej jakdci.
Wplywa na to przede wszystkim podigygona w stosunku do wymagdla wod do picia,
zawartdé¢ zwiazkow zelaza i manganu, ktére wyptija w ilosciach do 4 mg Fe/dii 0,3 mg
Mn/dm®. Wymaga to prostego uzdatniania w celu wykorzyatamdy do celéw pitnych.

Na charakteryzowanym obszarze wody podziemne migaka i sSredng mineralizacg
wynoszca 250-400 mg/drh suchej pozostatesi i sa to wody typu wodorowglanowo-
wapniowego. Zawartgé chlorkéw, generalnie nie przekracza 20 mg Cfldsiarczanéw
40 mg SQ/dm®, a amoniaku 0,6 mg N—-Nyim®. Zwiazki zelaza wystpuja w wodach pod-
ziemnych przewaie w ilosciach do 4 mg Fe/dina manganu do 0,3 mg Mn/dnwWysokie
stezeniazelaza < 5 mg/drhstwierdzono w rejonie miejscowti: Grady, Raisk i Jeleniewo
(Utanowicz, 2002).

Ujecia o najwikszych zatwierdzonych (powsgj 50 ni/h) zasobach eksploatacyjnych
zlokalizowane s w: Milukach (60,1 n¥h), Rozogach (52,5 #h), Maradkach (51,6 ffh),
Mojtynach (66,1 mYh), Rogalach (50,0 th), Rutkowie (56,0 rih), Rasku (51,0 n¥h),
Targowie (160,0 rith, Targowskiej Woli (66,0 fith) i Mictkich (66,0 ni/h). S to ujecia ko-
munalne, komunalno-przemystowe i przemystowe.

Potudniowo-zachodnia ¢& omawianego obszaruzgw obrbie Zbiornika Wod Pod-
ziemnych Olsztyn (GZWP 213), ktéry posiada dokuraeptwarunkéw hydrogeologicznych
(Nowakowski, Szelewicka (red.), 2007). Jest to atovacdowy midzymorenowy zbiornik
porowy o ogdlnej powierzchni 1 577,2 kmlego obszar ochronny obejmuje 1 696,7.km
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne zbiornika wyadd@0,9 tys. n¥d, asrednia gébokasé
uje¢ 59 m. W obe¢bie arkusza Kobulty wyznaczono obszar ochronny GZ2AB miejscami
wykraczajcy poza jego granice (fig. 3).

Niewielka pétnocno-zachodnia, g znajduje si w obszarze gtdwnego zbiornika wod
podziemnych — Zbiornik Morenowy Biskupiec (GZWP 20Botudniowo-wschodniczgsé
obszaru obejmuje trzecia@aowy zbiornik Subniecka Warszawska (GZWP nr 215%za-
cunkowych zasobach dyspozycyjnych 250 ty&ini sredniej gkbokasci ujecia 160 m. Do-
tychczas nie wykonano dla tych zbiornikdw dokumejitaydrogeologicznych (fig. 3).
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Fig. 3. Polaenie arkusza Kobulty na tle obszaréw gtéwnych zbiarikbéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony w skali 1:500 000 wg A. leczkowskiego, (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar napagj ochrony (ONO), 3 — granica GZWP svaxlku porowym,
4 — granica GZWP wé&odku szczelinowo-porowym, 5 — jeziora
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch:
205 — Subzbiornik Warmia, trzecieck (Tr), kreda (K),
208 — Zbiornik Morenowy Biskupiec, czwartedz(Q),
213 — Zbiornik Medzymorenowy Olsztyn, czwartasd (Q),
215 — Niecka Warszawska, trzecigdZTr), kreda (K),
216 — Sandr Kurpie, czwartad (Q)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardowgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-

ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
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kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 178 — Kobutty,
umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tahelupetniono danymi o przetinej zawar-
tosci (median) pierwiastkbw w glebach terendw niezawahych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pom#acondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulgarne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B69tg suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonows/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze®0w cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagratomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP—AES Inductively CedpPlasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060yfiPhilips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin—Yvon. Analizy Hg przeprowadzono mei@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej
techniky zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorpti@pectrometry) z xzyciem
spektrometru Perkin—Elmer 4100 ZL z systemem pyxepivym FIAS-100. Wszystkie
oznaczenia wykonano w laboratoriumnBavowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Kontrole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych @ umieszczanych lo-
sowo w seriach analitycznych oraz stosowanie nasvi referencyjnych (wzorce Montana
Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarai pierwiastkbw zgodnie z zasadami pegypmni
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Zawartosé metali w

Tabela 4

glebach (w mg/kg)

w poszczegolnych grupachyikowania

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cigtnych (me{ (median) w glebach
Wartcici dopuszczalne sten w glebie na arkuszu 178|—dian) w gle-| obszaréw niezabu-
b ziem P enwg Kobutty bach na arku- dowanych Polskf
ub ziemi (Rozporzdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) szu 178 —
Kobutty
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 19-59 27 27
Cr Chrom 50 150 500 3-8 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 17-34 28 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-4 2 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-4 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-6 3 3
Pb Oléw 50 100 600 6-12 9 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,06 0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 178 — Kobutty” grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol

Cu Miedz

szar6w tych szenia zachowuj standardy wynikagce

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Oléw

2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych

] ENT i i BN BT ENT ST BN BN

Hg Rieé

Z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
sza 178 — Kobulty dposzczegolnych grupzytkowanig
(iloé¢ prébek)

arr(P(wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

® grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemicBuofski
1:2 500 000

usta-

io-
ni-

N — ilos¢ prébek

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr, z baza danych) przed-

stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-

fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZaia

2002 .
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali oki&onych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecgtne zawartéci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltuedai, niklu
i olowiu w badanych glebach arkuszarsa ogoét nisze lub rowne w stosunku do wab
przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanyabkP Wyzszy wartg¢ me-
diany wykazuje jedynie zawa#iorteci.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromgmiz sé na dnie rzek i jezior powstay wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skalenineratéw weglanowych, mineratéw
ilastych), pochodgego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zleovaz materiatu powsta-
lego w miejscu sedymentacji (satd obumartych organizméw gtnnych i zwierzcych
oraz wytpcajace s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowiongahanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafiajowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawartesasiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wod powierzchniowyarost s¢zenia metali aizkich
i TZO we wspoiczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z teremzdwbanizowanych (metale egkie,
WWA) i rolniczych (arsen, &€, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 20R4iss i in.,
2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mgdéra., 2001; Lindstrém, 2001; Pulford
iin., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildn., 2004). Wstpujace w osadach
metale otzkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sic w tancuchu troficznym
do poziomu ktory jest toksyczny dla oranizmow, zmgleza drapienikdw, a take mog
stwarza ryzyko dla ludzi (Vink 2009, Albering i in.,1999ju i in., 2005; Smejkalova i in.,
2003). Osady o wysokiej zawaftd szkodliwych skiadnikow & potencjalnym ogniskiem
zanieczyszczenidrodowiska. Czs¢ szkodliwych skladnikow zawartych w osadachzmo
ulega& ponownemu uruchomieniu do wody w rgstwie procesow chemicznych i bioche-

micznych przebiegagych w osadach, jak rowriemechanicznego poruszenia wazej
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odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek natutalpyaceséw albo podczas trans-
portu ydz bagrowania (Sjoblom i in. 2004; Bordas, Bourg, POO0rakze podczas powodzi
zanieczyszczone osady moly¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych atotstr
portowane w dot rzek (Gocht i in., 2001; Gablerhi@ader, 2000; Weng, Chen, 2000). Prze-
mieszczenie na tarasy zalewowe zanieczyszczonydvwspowoduje wzrost gtenia metali
cigzkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi Velsgach (Bojakowska, Sokotowska
1996; Bojakowska i in., 1995; Miller i in.., 200iddelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadoéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi wgglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow osirzen substancji, ktore powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 maja 2002 r.). Dla oceny jad@ osa-
dow wodnych ze wzgtow ekotoksykologicznych zastosowano w&rt@EL (ang.Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweeste — okrelajace zawarté¢ pierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zamgezczonych osa-
dow na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczonauspgralne zawarfoi pierwiastkow
oraz trwatych zanieczyszaz@rganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegs-
lacji rzek, kanatow portowych i melioracyjnych, etiazujace w Polsce oraz wado tta

geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i viarteEL.

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z K@@ADYzawierajce] wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osaddéw wodnych Polski wykonywanpeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochroyodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska
(PMS).

Prébki osadéw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jsoach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wigksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorayst frakcg ziarnowa drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartei arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, nikluynku oznaczono
metody atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniemzplowym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadowanadlewsk, a oznaczenia zawarto-

$ci rteci wykonano z probki statej metadpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
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gamatorze. Zawarfoi wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWAJ} ace-
naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, aetrac fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)flotenau, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3—cd)-
pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylemnaczono przy iyciu chromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC—-MSDB2naczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, P£3B PCB138, PCB180) wykona-
no przy wyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwyakteonow (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboiato Chemicznym Rastwowego

Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Tabela 5
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Parametr Rozp&r&dzeme PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rteé (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 15 ywa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* — ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** _ MACDONALD D. iin., 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, ferenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(eeehu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**x _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluoranteenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[abiacenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapiegostaci trojkta

o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmystzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkOw oraz w fams kota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zaayszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrtgciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zgsad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw@rimdnego pierwiastka lub zgzku organicz-

nego nie przewiszata gornej granicy waio dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
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kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadyapunkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkéw lub zwazkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spardd jezior znajduyjcych s na arkuszu zbadane zostaty osad jezior: Krawna-La
packiego, Pitakna, Baddi Wielkich, Raskiego, Gantu i Stromka. Osady jezior charaktegyzuj
si¢ niskimi zawartéciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkdw, zblnymi do ich wartéci
tta geochemicznego. Nieznacznie podsaonymi zawartaiami cynku , kadmu i ofowiu wy-
rozniaja sie osady jeziora Pitakno, a podiszora zawartdcia rteci osady jezior Bakt Wiel-
kich, Raiskiego, Gantu i Stromka. Odnotowano zaw&rteielopiescieniowych wglowodo-
row aromatycznych w osadach jeziora Stromek jestzmie nisza w pordwnaniu do przeti
nie spotykanej w osadach jezior, w osadach pozastgézior jest znacznie wgza, zwtaszcza
w osadach jeziora Rakiego. Jednale stwierdzone zawaldao pierwiastkdw sladowych
I WWA w osadach jeziorasnizsze od ich dopuszczalnychkz# wedtug Rozporadzenia Mini-
sterstwaSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 ra, @ne take nizsze od ich wartei PEL, po-

wyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne (talbgla

Tabela 6
Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)
Parametr Krawno | Lampackie| Pitakno \?Vailglﬁ)é Raaskie Gant Stromek
1991 r. 1998 r. 2007 r. 2000 1. 2011r. 2011r. 2011r.
Arsen (As) <3 5 9 4 6 14 <3
Chrom (Cr) 1 10 11 5 11 5 1
Cynk (Zn) 25 52 97 50 98 63 25
Kadm (Cd) 0,5 0,5 1,3 0,7 0,8 0,7 <0,5
Miedz (Cu) 1 6 9 8 15 9 8
Nikiel (Ni) 2 7 7 5 10 6 3
Otow (Pb) 8 18 49 28 39 36 11
Rte¢ (HQ) 0,06 0,04 0,076 0,141 0,154 0,221 0,135
WWA 11 wwa n.o. n.o. n.o. 1,936 4,245 2,244 0,618
WWA 7 wwa n.o. n.o. n.o. 1,587 3,534 2,105 0,657
PCB™ n.o. n.o. n.o. < 0,0007, 0,0034 0,0014 0,0011

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feeant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)estid benzo[a]pirenu,

dibenzo[ah]antracenu
** — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenenzblk]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]ao#nu, inde-

no[1,2,3—cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, BCB1

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wikadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego péstka lub zwgzku organiczne.
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzeleckij 1993, 1994). Pomiary gamma-spektro-
metryczne wykonywano wzdtuprofili o przebiegu N-S, przecirggych Polsk co 15”. Na
profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w yoadku stwierdzenia stref o podivy
szonej promieniotworczci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umiesz-
czona na wysokmi 1,5 metra nad powierzchinterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty.

Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowapyzez ,Geofizyk” Brno (Cze-
chy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretaciji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdhe zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sunt promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potasg,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wah@pgic w prze-
dziale od okoto 27 do okoto 56 nGy/h. Pragaie wartd¢ ta wynosi okoto 41 nGy/h i jest
wyzsza odéredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdlu profilu wschodniego
wartasci promieniowania gamma zmieniggic od okoto 25 do okoto 49 nGy/h i przetriie

wynosz okoto 40 nGy/h.
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W obydwu profilach pomiarowych zarejestrowane dawfomieniowania gammags
mato zr&nicowane (przewanja wartasci z zakresu 35-45 nGy/h). W profilu zachodnim jest
to spowodowane tynye wzdhe tego profilu pomiarowego dominuje jeden typ utweré
piaszczystazwirowe osady wodnolodowcowe. Najugze wartéci promieniowania gamma
w tym profilu s zwiazane z torfami (ok. 45-56 nGy/h). W profilu wschodmgliny zwatowe
zlodowacenia pétnocnopolskiego oraz osady wodneledave zwiazane z tym samym zlo-
dowaceniem charakteryzugic podobnymi wartéciami promieniowania gamma (ok. 30—
45 nGy/h). Najnisza pomierzona wagé promieniowania gamma w tym profilu najprawdo-
podobniej pochodzi od osadéw kemdw (ity, mutki,ghiiai zwiry) zalegagcych lokalnie na
glinach zwatowych.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzemdituz obu profili & gene-
ralnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaliardzo stabo zanieczyszczonych.
Wzdhuz profilu zachodniego wynoszd 2,8 do 10,7 kBg/fma wzdhi profilu wschodniego
wahaj, sic od 2,2 do 13,8 kBg/fn Nieco podwyszone lokalnie wartei stzen cezu w obu
profilach (ok. 10-14 kBg/R) sa zwiazane z niezbyt intensywranomali wyskpujaca mie-
dzy Olsztynem, Piszem a Ostgkd i nie stwarzaj zadnego zageeenia radiologicznego dla

ludnasci.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Przy okrdlaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadskvisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpat(Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdeenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigjm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zam&ania, jakim powinny odpo-
wiadat poszczegolne typy sktadowisk odpaddéw. W nielicingzypadkach przgjo zmody-
fikowane rozwazania w stosunku do wymienionych aktow prawnychwgaika ze skali oraz
charakteru opracowania kartograficznego i nie stasprzecznéci z mazliwoscia pézniej-

szych weryfikacji i uszczegétowiena etapie projektowania sktadowisk.
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Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z midiwosci lokalizacji wszystkich typéw skladowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stitgktury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gie sktadowisk odpadéw, ze wzdl
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolagyj s one traktowane jakpoten-
cjalneobszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérychaiwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadow pod warunkiem wyktinasztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych pozho a take scian bocznych
potencjalnych sktadowisksizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 7).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrénienie w obebie
POLS:

- warunkdw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 7;

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oauszaci do 2,5 m; mizszaé¢ lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 7
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow

Wymagania dotycice naturalnej bariery

_ ) geologicznej
Rodzaj sktadowanych opadow - Wspélczynnik Rodzaj gruntéw
filtracji k [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10°
Ity, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obeine 1-5 <1x10°
O — odpady obajtne >1 <1x10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawican®lanszy B Mapy
gearodowiskowej Polski. Jednocgee na daoiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaeyybranych wiercg, ktorych profile geologiczne do-
kumentuj obecné¢ warstwy izolacyjnej do gbokasci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego, przeniesiony z arkusza Kobutty Mapy hydroggiolz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Utanowicz, 2002). Seapzagraenia wéd podziemnych wyzna-
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czono w peciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izohgej (odpornéci poziomu
wodon@nego na zanieczyszczenia), alezealkzynnikdw zewetrznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszizezy obszaroéw prawnie chronionych. Stdpten jest
parametrem zmiennym i syntetyzeym r&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego teé obszarow o rénym stopniu zagreenia nie nalgy wprost porownywéa z wyzna-
czonymi na Planszy B terenami pod skfadowiska odwadlVydzielone tereny o dobrej izola-
cyjnosci (POLS) mog wspotwysepowa z obszarami o edym zagraeniu jakéci wod pod-

ziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

W granicach arkusza Kobuity okoto 80% powierzchicte jest bezwzgdnym zaka-

zem lokalizowania sktadowisk wszystkich typow odpadWylaczeniom podlegaj

tereny przykryte osadami holawskimi, wyksztatconymi w postaci: torfow, gytii i édy

jeziornej, piaskdw humusowych i namutéw den dolicimypiaskow i mutkow jeziornych,

a takee piaskow i glin deluwialnych. Utwory te akumuloveapnostaty przede wszystkim

w dolinie Babantu, Sadzi, wzdiikkanatu Dymerskiego, w strefach biagch wikszych

jezior (m.in. Raskiego, Pitakno, Biatego, Pierwoj, Stromki), jakurdiez w zagtbieniach

wytopiskowych;

— tereny zabagnione i podmokie oraz obszakyra glebach pochodzenia organicznego,
wystepujace w okolicach miejscowéai: Popowa Wola, Przytuty, Kamionka oraz na ob-
szarze sandrowym, jak rowaiev zagtbieniach dolin rzecznych odwadnrjeych wyso-
czyzre, wytaczone bezwzgtnie wraz ze strefo szerokéci 250 m;

— obszary w bezpmednim otoczeniu jezior: Rakiego, Biatego, Babt Wielkich, Lampac-
kiego, Pitakna, Stromka, Pierwdja, Lampasza,zDaui innych mniejszych (250 m od lu-
stra wody);

— obszar ochronny czwart@@owego zbiornika GZWP nr 213 ,Olsztyn” w potudniowo
zachodniej cgci arkusza (Nowakowski, Szelewicka, 2007);

— obszary ohjte ochrom przyrody w ramach Europejskiej Sieci Ekologiczi)TURA
2000: obszar specjalnej ochrony ptakow ,PuszczZgaP{®LB 280008) oraz specjalny ob-
szar ochrony siedlisk ,, Ostoja Piska” (PLH 280048);

— teren rezerwatOw przyrody ,Pitaki’ oraz ,Kulka”;

— zwarte kompleksy kne o powierzchni powygj 100 ha;
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— obszary predysponowane do wysiwania ruchow masowych w potudnioweg@z ar-
kusza oraz na wschodnim i zachodnim brzegu JeBakacty Wielkie (Grabowski red.,
2007).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadoéw obeiinych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadowtjelopuszczalna, zajmupkoto
20% obszaru arkusza.

Preferowane do tego cela sbszary posiadage naturala warstwe izolacyjm, zgodm,

Z wymaganiami dotyezymi naturalnej bariery geologicznej (NBG) (tabé)a

W obrbie omawianego obszaru ¢ataturalnej bariery izolacyjnej spetnigjlejstocé-
skie gliny zwatowe, ktérych zagj powierzchniowy okrdono na podstawie Szczegotowej
mapie geologicznej Polski (Kacprzak, Lisicki, 192907). Na powierzchni terenu odstaniaj
si¢ gliny zwalowe stadiatlu gornego zlodowacenia wigjodowacenia poétnocnopolskie),
wystepujace w postaci ptatow o znacznej wiedko Pod wzgédem litologicznym s to gliny
silnie piaszczyste, jasnaimowe lub bgzowe. Analiza przekrojow geologicznych oraz hydro-
geologicznych wskazujee mihzszaé tych glin jest zmienna i wahagsod 10 m (Popowa
Wola), 6-14 m (Rogale, @dy) do 8-14 m (Kolonia Rudziska). Lokalnie wagp omawia-
nych glin wystpuja starsze, mocniej skonsolidowane gliny zwatowe iatacrodkowego
tego samego zlodowacenia, zi8zapce miazsza¢ pakietu stabo przepuszczalnego do 17—
20 metrow (Ggdy, Popowa Wola).

Wskazania lokalizacyjne pod sktadowiska odpadow gmastpic dopiero po przepro-
wadzeniu szczegotowych badaydrogeologicznych i geologicznych meych na celu roz-
poznanie budowy geologicznej terenu planowanegadskbiska i zbadanie przestrzennej
budowy pakietu stabo przepuszczalnego.

Warunki zmiennego wyksztatcenia naturalnej barieojacyjnej wyznaczono lokalnie
w niewielkich rejonach, gdzie na powierzchni strepposadow tworgcych NBG wysgpuja
przepuszczalne osady piaszczyste @zsmasci nieprzekraczagej 2,5 m. Tworz je piaski
I zwiry wodnolodowcowe powstate na glinach zwatowytbkalizacja sktadowisk w tych
rejonach wymagabedzie usunicia 1-2 m warstwy piaszczystej zalegaj w stropie utwo-
row stabo przepuszczalnych.

Obszary przypowierzchniowego wggbwania osadéw piaszczystedrowych o myz-
szasci przekraczajcej 2,5 m: wodnolodowcowych, lodowcowych, morenowyimoreny czo-

lowe i moreny wydinigcia), kemowych oraz sandrowych oo jako pozbawione natural-
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nej warstwy izolacyjnej. Lokalizacja sktadowiskapadow na tych terenach agie¢ si¢ be-
dzie z konieczngzia wykonania sztucznej bariery izolacyjnej jego dis&arp.

W zasegu obszarow preferowanych pod skladowiska odpadimjetmych znajduje si
czwartorzdowe wytkowe pitro wodondne zwihzane z wodorimymi utworami zlodowacde
srodkowopolskich oraz potudniowopolskich (Utanowi2d02).

Na obszarze wyznaczonych POLS strop warstwy wodw@otazony jest na gibo-
kosci od 10 do 106 metrow. Stopieagraenia gtdbwnego tytkowego poziomu wodoroe-
go (GPU) na niemal catym analizowanym obszarze ezggmowym okr&ono jakosredni,
ze wzgkdu na dé¢ dobm izolackg | wystepowanie potencjalnych ognisk zanieczys#acZo-
pien niski wyznaczono jedynie w potnocno-wschodniejsck arkusza (@drychowo, Walka
Bagnowska, Grabowo), ze wedl na daej miazszaci nadktad izoluicy gtowny wytkowy
poziom wodonény. Lokalnie, w rejonie miejscowoi Kobutty, Kolonia Kobulty oraz Orzy-
ny, stopié zagraenia GPU okrdono jako wysoki. Warunki hydrogeologiczne w rejoha
przypowierzchniowego wygbowania osadow stabo przepuszczalnych nie powinptywaé
na funkcjonowanie prawidtowo zaprojektowanego steidka odpadow.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielomejonywyspecyfikowanychuwarunkowa
(RWU). Wyré&niono je ze wzgidu na ochrog przyrody (w potudniowej ezci arkusza Spy-
chowski Obszar Chronionego Krajobrazu, wsck potnocno-wschodniej zesp6t przyrodni-
czo-krajobrazowy ,Rzeka Babant i Jezioro Biate”, ptdnocnym-zachodzie zespot przyrod-
niczo-krajobrazowy ,Kobutckie Wzgorza”).

Ograniczenia te nie magharakteru bezwzgginych zakazéw. Powinny byednak rozpa-
trywane indywidualnie w ocenie oddziatywania §radowisko potencjalnego skladowiska,
a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiedsimbami: nadzoru budowlanego, gospo-

darki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem ziafwt oraz administracji geologiczne;.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonéw spetyah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpadéw innychniebezpieczne i obgthe (komunalnych), dla ktérych wyma-
gana jest przypowierzchniowa warstwa gruntow spolsio wspoétczynniku wodoprzepusz-
czalngci <1x10°m/s i mhzszaici wickszej od 1 m. Osadéw takich brak jest w strefieyprz
powierzchniowej.

W przypadku konieczrigi budowy sktadowiska tego typu odpaddéw na terankesza,

nalezy przeprowadzi szczegétowe badania geologiczne ulwaajace okrélenie cech izola-
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cyjnych, mazszaci i rozprzestrzenienia istniglej naturalnej bariery geologicznej. Budowa
sktadowiska odpadowelzie s& wiazat z koniecznécia zastosowania dodatkowych sztucz-
nych barier izolacyjnych.

W granicach arkusza brak jest sktadowisk odpaddwlsaalnych.

Ocena najkorzystniejszych warunkow geologiczno-bgdologicznych dla lokalizowania

skltadowisk odpaddéw

Obszary spetniage wymagania przgie dla naturalnej bariery geologicznej odpowied-
niej dla lokalizowania sktadowisk odpadow ofinych wyznaczono w rejonach, w ktorych
w strefie przypowierzchniowej wygiuja gliny zwatowe stadiatu gérnego zlodowacenia wisty.

Na podstawie przeprowadzonej analizyzme stwierdz, ze najlepsze warunki lokali-
zacyjne dla budowy sktadowisk odpadow vepstia w rejonie Gadow oraz Popowej Woli.
Naturalna bariera geologiczna, zbudowana z palgktuzwatowych osiga tam mizszac¢
okoto 17-20 m. $to obszary pozbawione ograniaa@arunkowych. Wysfpujacy na prefe-
rowanych terenach czwartedowy wytkowy poziom wodongny charakteryzuje sisrednim

stopniem zagrenia wod podziemnych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieoltiych bezwzgldnym zakazem lokalizowania sktadowisk zlokalizowa-
no trzy wyrobiska zwizane z niekoncesjonowaeksploatagj kruszywa naturalnego w rejonie
Jedrychowa i Kobuttow. Z uwagi na istnienie niezagm$growanej niszy w morfologii terenu,
moga by¢ one rozpatrywane jako potencjalne miejsca sklad@vadpadow, pod warunkiem
stworzenia petnej sztucznej bariery izolacyjnej.Kdzmne odpowiednim symbolem wyrobiska
posiadaj punktowe ograniczenie ze wzdu na gsiedztwo zabudowy wiejskiej. Wszystkie

wyrobiska zlokalizowaneasa obszarach nieposiaglajch naturalnej warstwy izolacyjnej.

X. Warunki podto za budowlanego

Na obszarze objym arkuszem Kobuity dokonano ogodlnej oceny warunkipdiaza
budowlanego. Zgodnie z Instrukcj (2005) warunkéw podia budowlanego nie wyznaczo-
no na: obszarach wygtowania zta kopalin, rezerwatow przyrody, obszaracknlgeh, rol-
nych w klasie I-IVa orazk na glebach pochodzenia organicznego.

Na podstawie kryteriow przgtiych w Instrukcji (2005) zastosowano dwa podstawowe
wydzielenia warunkéw budowlanych obszary o waruhk&orzystnych dla budownictwa
oraz obszary o warunkach niekorzystnych, utrudoiah budownictwo.

37



Korzystne warunki budowlane wyznaczono w rejonagizie na powierzchni wygbuja
nieskonsolidowane, spoiste grunty morenowe zlodefivpétnocnopolskich. &to gliny piasz-
czyste, wysfpujace w stanie potzwartym i twardoplastycznym. Stwaerb je na diym ob-
szarze od miejscowoi Borki Wielkie do Mktkich, w okolicach Rybna oraz w poétnocno-
wschodniej i wschodniej ezci omawianego terenu. Korzystne warunki budowlameraktery-
Zuja takze obszary, gdzie na powierzchni wyslja zwiry oraz piaski grube drednie,srednio
zag:szczone, a zwierciadto wody stwierdzono ngogkasci wigkszej ni 2 m. Utwory te zwg-
zane g z akumulagy wodnolodowcow. Stwierdzono je w okolicach: Rudziskahki Dymer-
skiej, kdrychowa, Rogali, na zachdd od jezioraZgicii w okolicach Jabtonki.

Warunki niekorzystne, utrudnigge budownictwo pangjna obszarach wygiowania
stabonénych gruntéw organicznych takich jak: torfy, gytmaski humusowe i namuty den
dolinnych i zagibien bezodptywowych, w rejonach wygbwania utworéw deluwialnych,
stabongnych gruntéw spoistych oraz na obszarach ptytkiegsicpowania wod podziemnych.

Duze obszary wygpowania gruntdw organicznych wgptlja w dolinach rzek: Babant,
Sadzia, Sobiepanka i Babka Struga, okolicach miejscosad Gajne oraz licznych mniejszych
zagkbieniach bezodptywowych na catym omawianym teredigiysepowaniem gruntéw or-
ganicznych mee wigzat sie zwiekszenie agresywroi wod gruntowych w stosunku do betonu.

Niekorzystne warunki budowlane wyznaczono rownierejonach wysfpowania pia-
skow i glin deluwialnych. §to niewielkie obszary na zachod od Jeziora Lamipgokoraz
na zachod od Targowa.

W péinocnej czsci terenu objtego arkuszem, na zachdéd od Jeziora Lampackiego,
stwierdzono staboroe grunty spoiste. gSto mutki i ity zastoiskowe. Utwory te wygiuja
w stanie plastycznym i rgkkoplastycznym. W wymienionych obszarach warunkddwlane
utrudnia rownie ptytkie wystpowanie wod gruntowych.

Warunki niekorzystne, utrudnige budownictwo wyznaczono tak na potudnie od
miejscowdci Targowo, w obrieniu powstatym po wytopieniu bryty martwego lodestlono
wypetnione niewielkiej nmizszasci utworami deluwialnymi. Zwierciadto wody podzieejn
wystepuje tu na gibokasci mniejszej nt 2 m.

W okolicach Wélki Bagnowskiej i na zachdd od miejsosci Rogale, w olgbie moren
z wycisnigcia stwierdzono zaburzenia glacitektoniczne (Kaakyra.isicki, 1999). W przy-
padku projektowania w tym rejonie przed rozpmiegm inwestycji nalgy wykona doku-
mentacg geologiczno-iayniersk.

Niekorzystne warunki budowlane paaugakze na trzech obszarach predysponowanych

do wystpienia ruchéw masowych (osuwisk) wyznaczonych wugoiowej czsci arkusza
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(Grabowski i in., 2007). Jeden obszar zlokalizowgst w potnocnej agci brzegu Jeziora
Ranskiego, a dwa pozostate na wschodnim i zachodninedor Jeziora Battly Wielkie.
Ewentualne posadowienie obiektow budowlanych w tgjonie wymaga przeprowadzenia
dodatkowych badai ocen geologiczno-itynierskich, okrélajacych zmienné budowy pod-

loza i stateczn& skarp.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Waznym bogactwem terenu @bggo arkuszem Kobultyadasy porastace czyste, nie-
skazone obszary. Lasy zajmupowierzchng 35%, a jeziora okoto 3% powierzchni arkusza.

Duze znaczenie w gospodarce odgrywajodzajne gleby klas bonitacyjnych I-IVa.
Zajmuj one zachodni cz¢s¢ omawianego terenu i wyksztatcong r&a glinach zwatowych
zlodowacé potnocnopolskich. Zaliczono je do komplekséw: psmgo dobrego, pszennego
wadliwego orazytniego bardzo dobrego. Pod wadgm typologicznymasto gleby brunatne
o sktadzie granulometrycznym piaskow gliniastychghinach lekkich, glin lekkich na glinie
sredniej oraz glin catkowitych.

Znaczne powierzchnieak na glebach pochodzenia organicznegozkkalizowane
w okolicach miejscowixi: Dymer, Kamionka i Targowska Wola. Wyptija tam gleby tor-
fowe i murszowo-torfowe, gdzie nachbkadsci okoto 1 m zalega kreda jeziorna oraz gleby
mutowo-torfowe i torfowo-mutowe, pddielone gyti.

W granicach charakteryzowanego obszaru ustanowdersorezerwaty przyrody — ,Pi-
taki” i ,Kulka”.

Rezerwat ,Pitaki” zlokalizowany jest na potudnie ftiora Pitakno. Celem ochrony
jest zachowanie i ochrona noclegowiskawi w okresie wiosennej i jesiennej migracji. Ob-
szar rezerwatu jest miejscemrowania i gniazdowania co najmniej 30 gatunkovk@aoraz
jest siedliskiem storczykow.

Rezerwat ,Kulka” zlokalizowany jest w potudniowoetedniej czsci omawianego ob-
szaru i cagnie s¢ waskim pasem, o maksymalne] szer&tio30 m, wzdld wschodniego
brzegu jeziora esk. Teren rezerwatu chroniony jest w celu zachowaei wzgtdéw nauko-
wych i dydaktycznych fragmentu lasu mieszanegotaeosviskami flory pontyjskiej i rdin
chronionych. Wysipuja tu dwa zespoty kne — gad bedacy subatlantyckim nizinnym lasem
debowo-grabowym oraz bor mieszany, w ktérym dominsgsna i db. W obu zespotach
lesnych wystpuje bogate podszycie, ktére stanowi leszczynakidrgs.
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Rozporadzeniami Wojewodzkiego Konserwatora Przyrody nawiaaym terenie za

pomniki przyrody uznano 27 drzew i 1 gtaz narzuto@jronione g gtdbwnie aby i lipy.

Duza wartas¢ przyrodnica posiada rosgca w &drychowie magnolia drzewiasta. (tabela 8).

Tabela 8

Wykaz rezerwatdéw przyrody, pomnikow przyrody, uzytkow ekologicznych i zespotoéw
przyrodniczo-krajobrazowych

Forma - . Gmina Rok zatwier- Rodzaj obiektu
Lp. Miejscowas¢ - . . )
ochrony powiat dzenia (powierzchnia ha)
1 2 3 4 5 6
1 R Pitaki Sorkwity 1991 Fn ,.Pitaki” (52,45)
mragowski
Dzwierzuty "
2 R Orzyny szczyciaski 1955 L ,,Kulka”(12,4)
Lo Biskupiec
3 P Pierwoj olsztyhski 2001 B, 1 chb bezszyputkowy
4 P &drychowo SorkW|ty_ 1959 B, 1 magnolia drzewiasta
mragowski
. Sorkwity
5 P Rozogi mragowski 1992 B, 1 chb szyputkowy
6 P Borowski Las Sorkwnyl 1952 B, 15 sosen pospolitych
mragowski
Dzwierzuty
7 P Rogale szczycidsk 1997 B, 1 chb bezszyputkowy
Sorkwity
8 P Rybno mragowski 1992 B, 1 chb szyputkowy
Sorkwity
9 P Rybno mragowski 1992 B, 3 ckby szyputkowe
10 p Babita Piecki . 1986 Pz 1 I|p§1 z wb|Fym| hakarm
mragowski i 3 z dziuplami — barciami
11 P Koztowo Sorkwnyl 1992 B, lipa drobnolistna
mragowski
12 P Zalesie Dzmer;uty_ 1984 Pn, G, granit szary,
szczycidéski
Dzwierzuty . . .
13 P Rask szczycidsk 1989 B, 1 jalowiec pospolity
o Dzwierzuty . . .
14 P Metkie szczycidsk 1997 B, 1 jalowiec pospolity
Biskupiec ,,Parlezkie Wzgérza”
15 U Parleza Mala olsztyhski 1998 (244,5)
Biskupiec, Sorkwity ,,Kobutckie Wzgérza”
16 z Kobuity olsztynski, mmgowski 2000 (2 005)
. Sorkwity, Mragowo ,,Jeziora Sorkwickie”
17 Z Sorkwity mragowski 2000 (4 460)
Biskupiec, Sorkwity,
Jedrychowo, | Dzwierzuty, PieckiSwie- L e
18 z Jeleniowo, tajno 2000 »Rzeka Ba(tizn‘tléél)ezmro Biate
Ransk mragowski, olsztyiski,
szczycidéski

Rubryka 2: R — rezerwat przyrody, P — pomnik preyrdZ — zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy,
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: Fn — faunistyczny, lesny,
rodzaj pomnika przyrody:A-zywej, Pn — niegywionej,
rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy.
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W granicach charakteryzowanego obszaru ustanoweatem wytek ekologiczny, ,Par-
lezkie Wzgorza”, zlokalizowany w jego pétnocno-zadhiej czsci. Stanowi on wyjtkowo
ciekawy pod wzgidem geomorfologicznym i przyrodniczym obszar wzgérarenowych
potozonych w centralnej e&ci Pojezierza Mazurskiego.

W granicach arkusza 4e fragmenty trzech zespotéw przyrodniczo-krajobragciw
Sorkwity 1 Jezioro Lampackie i@ w granicach zespotu przyrodniczo-krajobrazowego
,,Jeziora Sorkwickie”. Celem utworzenia tego ohiekista potrzeba ochrony gornejegei
dorzecza Krutyni i zabezpieczenie pod wggim ochrony przyrody i krajobrazu najpopular-
niejszego kajakowego szlaku Europy. Na obszarzewysikpuje kilkandcie gatunkéw ro-
$lin chronionych, a spwdd rzadkich ptakdéw natg wymienic: orlika krzykliwego, pustulk
i bociana czarnego.

Potnocno-zachodnia ¢ omawianego arkuszazgw granicach zespotu przyrodniczo-
krajobrazowego ,,Kobutckie Wzgo6rza”. Efocharakterystyczna jest w nim jest szatdimoa.
Na czsci wzgorz wystpuje ralinnos¢ kserotermiczna, a naddlesnej polanie kolonii Ru-
dziska na uwagzastuguje stanowisko rokitnika. Na omawianym olmszavystpuja hastpu-
jace gatunki fauny: orlik krzykliwy, krogulec, kobupustutka, dziciot zielony i zagraony
wyginigeciem derkacz. &ki wsi Rudziska s w okresie ¢gowym wanym zerowiskiem bocia-
na biatego.

Najwicksz powierzchng ma zespot przyrodniczo-krajobrazowy ,,Rzeka Babaario-
ro Biale”. Obiekt ten obejmuje centraln wschodni czgs¢ charakteryzowanego obszaru.
W granicach zespotu stwierdzono kilkadzigsicisle chronionych gatunkéw §bn. Stwier-
dzono tu: podkolan bialy, listefjajowat;, kruszczyk btotny, widtak wroniec. Sfrdd boga-
tegoswiata zwierat nalezy wymieni: rybotowa, bociana czarnego, puchacza, perkoza rdz
woszyjego.

Potudniowo-zachodnia €& charakteryzowanego obszaruyev granicach Spychow-
skiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Obszar teoraono rozporazdzeniem wojewody
warminsko-mazurskiego w 2003 roku na powierzchni 12 104,8v celu ochrony zadrzewiie
srodpolnych, nadwodnych, zbiornikéw wodnych, staeczy i obszaréw wodno btotnych.

Caly teren arkusza zlokalizowany jest w granicalsbzaréw wchodicych w sktad sys-
temu ECONET. Wschodnia €€ lezy w obrebie obszaru wztowego o znaczeniu rgdzyna-
rodowym — Puszczy Piskiej (14M), zachodnia — Zachatazurskiego (13M). Oba paizo-
ne s z Obszarem Wschodniomazurskim (15M) korytarzemaogicznym o znaczeniu euro-

pejskim — Korytarzem Mazurskim (7m) (fig. 5).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Kobulty na tle systemu ECONET (Liro rel., 1998)

1 — granica obszarugztowego o0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa:

13 M- Obszar Zachodniomazurski, 14 M — Obszar PaysRcskiej,

2 — korytarz ekologiczny o znaczeniuegizynarodowym, jego numer i nazwa:7 m — Korytarz Maki,

3- jeziora

W ramach systemu NATURA 2000 na obszarze arkusaplaje s¢ obszar specjalnej
ochrony ptakéw ,Puszcza Piska” (w ktérym wgymije co najmniej 37 gatunkow ptakoéw
z Zahcznika | Dyrektywy Ptasiej, 12 gatunkow z Polskigerwonej Ksigi) i specjalny ob-
szar ochrony siedlisk , Ostoja Piska” (17 rodzagedlisk z zajcznika | Dyrektywy Siedli-
skowej i 16 gatunkow z zgdznika Il) (tabela 9).

Przez obszar arkusza przebiega popularny w calgpiiszlak kajakowy — szlak Kru-

tyni.
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 9

Potazenie centralnego

Potazenie administracyjne obszaru

Nazwa obszary Powierzch- .
L Typ ob-| Kod ; punktu obszaru . w granicach arkusza
P-1 szaru | obszaru| symbol ozha Diugosé Szeroka¢ nia obszary Kod
czenia na mapie (ha) Wojewddztwo Powiat Gmina
geoqr. geoqr. NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
szczycigski, Swigtajno, Dzwierzuty
PLB Puszcza Piska PL 344 warminsko-
1 D 21°28'24"E|53°39'15"N| 172 802,2| PL 622 : . L
280008 P) mazurskie mragowski Mragowo, Piecki,
PL 623 .
Sorkwity,
szczyci@éski, Swictajno, Dzwierzuty
PLH Ostoja Piska onA s A om1m PL 622 warminsko- .
2 K 280048 (S) 21°21'42”E |53°33'35"N| 53 826,6 PL 623 mazurskie mragowski MIrDai(g((:)I\(/:/o,
Sorkwity

Rubryka 1D — OSO, ktéry graniczy z innym obszarem Natura 20@50 lub SOO, alegsz nim nie przecinak — SOO, czsciowo przecingcy sk z OSO;
Rubryka 3: w nawiasie symbol obszaru na mapie
S - specjalny obszar ochrony siedligk:- obszar specjalnej ochrony ptakéw



XIl.  Zabytki kultury

Na obszarze objym arkuszem Kobulty najstarszkady bytngci cztowieka pochodg
sprzed okoto 9000 lat. Z tego okresuréwniez osadzane w strzatach i dzirytachs&iane
ostrza, odnajdywane najgziej przy kopaniu torfu i pracach melioracyjnychlyg przedmio-
ty z materiatow organicznych magak dtugo przetrwatylko w korzystnych warunkach tor-
fowo-bagiennych. Znalezisk z epoki neolitu jest@me wkcej niz z epok wczéniejszych.
W tym czasie ludn& zaczta uprawi& ziemg, co w badaniach archeologicznych uwidoczni-
lo sig odkryciami szcatkéw osad i prostych nagdzi — motyk i kopaczek. Na mapie zazna-
czono stanowiska archeologiczne ae&juvartgci poznawczej lub te, ktére mayvtasm for-
me morfologiczry (kopce, kurhany, osady fdosredniowieczne, grodziska i cmentarzyska).

W granicach arkusza Kobutty znajduje siiele cennych i zabytkowych obiektéwa S
to gtownie: kdcioty, cmentarze, dwory i parki podworskie.

Z cennych zabytkdw na omawianym terenie aaMrymienic zlokalizowane w Kobut-
tach: kaciét pw. sw. Jb6zefa, cmentarz przykmelny, ruiny kdciota ewangelicko-augs-
burskiego, spichlerza z XVIII wieku oraz ruiny ze&pdworskiego wraz z parkiem. W Bor-
kach Wielkich rang zabytku uzyskat zespot patacowy z Il potowy XVII wraz z cmenta-
rzem oraz kapliczka przydroa. W Mojtynach znajdujesizatazony w XIX w. park dworski.

W Rybnie znajdyj sic dwa zabytkowe kixioty: ewangelicko-augsburski i rzymsko-
katolicki, przy ktérych zlokalizowaneascmentarze, oraz wybudowany na przetomie XVIII
I XIX w. zespot dworski wraz z parkiem.

W Rozogach znajdajsic dwa cmentarze ewangelicko-augsburskie oraz paikskiv
z XIX w. Z zabytkow naley wymieni takze: cmentarze ewangelickie wdiychowie i Ma-
radkach oraz parki dworskie wediychowie, Koztowie i Targowie, zespoty patacowo-
dworskie z parkami w Zalesiu i Rogalachs&oty w Raisku i Targowie oraz dwér w Popo-

wej Woli.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Kobulty jest terenem o wybitnychovah przyrodniczo-krajobra-
zowych. Znaczna jego €& lezy w granicach wielkopowierzchniowych obszarow cliwen
nych wchodzcych w sklad systemu NATURA 2000 i Econet. Ustarmwi trzy zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe, dwayitki ekologiczne i jeden obszar chronionego kragaior:

W ramach systemu NATURA 2000 na obszarze arkusaplaje s¢ obszar specjalnej
ochrony ptakéw ,Puszcza Piska” i specjalny obszarfirony siedlisk ,,Ostoja Piska”. Za-
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chodnia cgs$¢ arkusza wchodzi w sktad maizynarodowego obszarugeowego 13M (,,Ob-
szar Zachodniomazurski”) a wschodnia w sktagdnynarodowego obszaruestowego 14M
(,Obszar Puszczy Piskiej”) sieci ECONET—Polska.

Na obszarze objym arkuszem waym bogactwem naturalnym jest kruszywo piasz-
czystozwirowe udokumentowane w 17 z&ch o znaczeniu lokalnym i ponadlokalnym oraz
jedno ztae kredy jeziornej. Koncesjonowaeksploatag objete s obecnie ztaa piaskow ze
zwirami ,Mig¢tkie”, ,Jabtonka”, ,Jabtonka II”, ,Jabtonka 1l/1”, Targowo”, ,Targowo II”
oraz ztae piaskow ,Jabtonka dz. 109/2”.

Po uwzgtdnieniu waloréw przyrodniczych wyznaczono 17 ob&uaprognostycznych
i 14 perspektywicznych dla wygtowania torfow oraz 1 prognostyczny i 9 obszarovepek-
tywicznych dla wysfpowania piaskow zewirem. W przypadku dokumentowania, a rgpst
nie eksploatacji kopalin ze Zdalezy zwracd& szczegdla uwag: na sposéb zagospodarowa-
nia terenu. Potencjalna eksploatacja powinna w &pasaliwie najmniejszy negatywnie
oddziatywa nasrodowisko naturalne.

Wazna, rozwijajaca Sie gakzia gospodarki jest turystyka. Jest ona ga@na z obecno-
$cig czystych wod i laséw. Wae agrodki wypoczynkowe zlokalizowaney sv miejscowo-
sciach: Maradki, Wola Maradzka, Borowski Las i BoewPrznie rozwija s¢ agroturystyka,

a nad jeziorami powstaje wiele domkéw letniskowych.

Urodzajne gleby stwarzakorzystne warunki do rozwoju rolnictwa.

Wody pitne ujmowaneasz utworow plejstoagskich. Ich jaké¢ jest srednia. Stwier-
dzono podwyszone zawartei zelaza i manganu.

W granicach arkusza Kobutty wyznaczono obszaryyseonowane do bezgedniego
lokalizowania jedynie skladowisk odpaddéw aofioych. Brak jest obszaréw spetnieych
wymagania dla lokalizowania sktadowisk odpadow koaiaych.

Wymagania przewidziane dla projektowania sktadowséiniaj gliny zwatowe stadia-
lu gornego zlodowacenia wisty, wypujace powszechnie na powierzchni obszarow wyso-
czyznowych.

Najkorzystniejsze warunki dla sktadowania odpaddejgnych wysepuja w okolicy
Gradow i Popowej Woli, gdzie misza¢ kompleksu glin zwatowych dochodzi do 17—
20 metrow.

Uzytkowe poziomy wodonime na przewajacym obszarze arkusza charakteryzsig

srednim stopniem zagzenia wod podziemnych.
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Na mapie zlokalizowano trzy wyrobiska kruszywa naltuego, ktére magby¢ w przy-
sztdsci rozpatrywane jako potencjalne miejsce sktadowarpaddéw, pod warunkiem stwo-
rzenia petnej sztucznej bariery izolacyjne;j.

Lokalizacja sktadowisk odpaddow na preferowanychzatsch powinna dypoprzedzo-
na szczegotowymi badaniami geologiczngymerskimi i hydrogeologicznymi, ktére pozwo-
la na doktadne rozpoznanie parametrow éliajecych wiaciwosci izolacyjne utworéw stabo
przepuszczalnych, ich giiszc¢, rozprzestrzenienie, jak i skatwentualnych zaburaeglaci-
tektonicznych.

W granicach arkusza Kobutty warunki budowlane utiag wystkpujace w dolinach
rzek i obnkeniach bezodptywowych grunty organiczne, deluwia.

W rozwoju terenu naky dazy¢ do zréwnowaonego wykorzystania wszystkich bo-

gactw naturalnych.

XIV. Literatura

ALBERING H., LEUSEN S., MOONEN E., HOOGEWERFF JEWJANS J., 1999 — Hu-
man Health Risk Assessment: A Case Study InvoliAagvy Metal Soil Contamina-
tion After the Flooding of the River Meuse duringetWinter of 1993-1994. Envi-
ronmental Health Perspectives 107 (1), 37-43.

ANTOLAK B., BANDURSKA-KRYLOWICZ H., 1980 — Karta fjestracyjna ztoa kruszy-
wa naturalnego (drobnego) ,Orzyny” gmzierzuty. Archiwum Urzdu Marszal-
kowskiego Wojewoddztwa Wariisko-Mazurskiego, Olsztyn.

BIRCH G., SIAKA M., OWENS C., 2001 — The source afthropogenic heavy metals in
fluvial sediments of a rural catchment: Coxs Rivaurstralia. Water, Air & Soil Pol-
lution, 126 (1-2): 13 — 35.

BOBEL T., 2006 — Dokumentacja geologicznazalpiaskéw zewirem ,Jabtonka" w kat. €
w miejsc. Jabtonka. Centr. Arch. GeolnBfw. Inst. Geol., Warszawa.

BOBEL T., 2008 — Dokumentacja geologicznazalpiaskow zexwirem ,Jabtonka 11" w kat.
C; w miejsc. Jabtonka. Centr. Arch. GeolaBav. Inst. Geol., Warszawa.

BOBEL T., 2010a -Dokumentacja geologiczna z# piaskow zezwirem ,Jabtonka 11/1”
w kat. G, miejsc. Jabtonka, gm. Aierzuty, pow. szczycieski, woj. warmhsko-
mazurskie. Centr. Arch. Geol. #w. Inst. Geol., Warszawa.

BOBEL T., 2010b -Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznejzalgpiaskow zezwirem
~Jabtonka 1I” w kat. G w miejscowdci Jabtonka, gm. Bwierzuty, pow. szczycie

ski, woj. warmhsko-mazurskie. Centr. Arch. Geol.fi8&aw. Inst. Geol., Warszawa.

46



BOJAKOWSKA I.,, SOKOLOWSKA G., LEWANDOWSKI P. 1995 Metale c¢zkie w gle-
bach taraséw zalewowych Pisi. Prz. Geol. 44 (1),1896.

BOJAKOWSKA 1., SOKOLOWSKA G., 1996 — Heavy metatsthe Bystrzyca river flood
plain. Geological Quarterly, 40 (3): 467-480.

BORDAS F., BOURG A., 2001 — Effect of solid/liquidtio on the remobilization of Cu, Pb,
Cd and Zn from polluted river sediment. Water, Aind Soil Pollution 128:391-400.

BUJAKOWSKA K., 1996a — Inwentaryzacja zt&urowcoéw mineralnych woj. olsztgkiego
z uwzgkdnieniem ochronysrodowiska gmina Bwierzuty. Centr. Arch. Geol.
Paistw. Inst. Geol., Warszawa.

BUJAKOWSKA K., 1996b — Inwentaryzacja zt&urowcdw mineralnych woj. olsztgkiego
z uwzgkdnieniem ochronyrodowiska gmina Piecki. Centr. Arch. Geol.nBav.
Inst. Geol., Warszawa.

BUJAKOWSKA K., 1996¢ — Inwentaryzacja zt&urowcdédw mineralnych woj. olszgkiego
z uwzgkdnieniem ochrongrodowiska gmingwictajno. Centr. Arch. Geol. Batw.
Inst. Geol., Warszawa.

GABLER H., SCHNEIDER J., 2000 — Assessment of heangtal contamination of flood-
plain soils due to mining and mineral processinghi@& Harz Mountains, Germany.
Environmental Geology 39 (7): 774-781.

GOCHT T., MOLDENHAUER, K.M. AND PUTTMANN, W., 200% Historical record of
polycyclic aromatic hydro—carbons (PAH) and heawstats in floodplain sediments
from the Rhine River (Hessische Ried, Germany).likdpGeochemistry 16: 1707—
1721.

GRABOWSKI D. (red.), K. POCHOCKA-SZWARC, W. MORAWSK 2007 — System
Ostony Przeciwosuwiskowej Etap |: Mapa osuwisk szdyéw predysponowanych
do wystpowania ruchow masowych w wojewddztwie warskio-mazurskim. Centr.
Arch. Geol. Pastw. Inst. Geol., Warszawa.

GURZEDA E., 1996 — Inwentaryzacja zt&opalin woj. olsztyiskiego z uwzgidnieniem
elementow ochronysrodowiska miasto i gmina Mgowo. Centr. Arch. Geol.
Paistw. Inst. Geol., Warszawa.

HOWSAM M., JONES K.,1998 — Sources of PAHSs in thginment. InPAHs and related
compoundsSpringer-Verlag Berlin Heidelberg, p. 137— 174

INSTRUKCJA opracowania Mapy ge&owdowiskowej Polski w skali 1:50 000, 2005 -nPa

stwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

47



JUSZCZAK E., 1996 — Inwentaryzacja zi&opalin woj. olsztyskiego z uwzgidnieniem
elementow ochronyrodowiska miasto i gmina Biskupiec. Centr. Arch.olGe
Paistw. Inst. Geol., Warszawa.

KACPRZAK L., JASNSKA A., 2006 — Mapa geologiczno-gospodarcza Polgkskali
1:50 000 arkusz Kobutty. Centr. Arch. GeolnBav. Inst. Geol., Warszawa.
KACPRZAK L., LISICKI S., 1999 — Szczeg6towa mapatpgiczna Polski w skali 1:50 000
arkusz Kobulty — materiaty archiwalne. Centr. Ar@eol. Pastw. Inst. Geol., War-

szawa.

KACZOREK M., 1964 — Sprawozdanie z prac poszukinaweb za ztaami itbw ceramicz-
nych pod ktem ich przydatnéi do produkcji cienkéciennych elementéw ceramiki
budowlanej. Centr. Arch. Geol. B&w. Inst. Geol., Warszawa.

KACZOREK M., 1965 — Sprawozdanie z przeprowadzongac poszukiwawczych za zto-
zami kruszywa naturalnego w woj. olsaskim. Centr. Arch. Geol. Ratw. Inst.
Geol., Warszawa.

KACZOREK M., 1967 — Dokumentacja geologiczna w Kai+B zloza kruszywa naturalne-
go (pospotki) w Szczepankowie. Centr. Arch. GeahdBw. Inst. Geol., Warszawa.

KACZOREK M., 1968 — Sprawozdanie z badgeologicznych ziga kruszywa naturalnego
.Dymer—Gisiel” (stopi@ rozpoznania zasobow kategoria).CCentr. Arch. Geol.
Paistw. Inst. Geol., Warszawa.

KARDASZEWSKI S., 1980 — Dokumentacja geologicznéat. G z rozpoznaniem kopaliny
w kat. B zl@a kruszywa naturalnego ,Jabtonka”. Centr. Arch. IG@aastw. Inst.
Geol., Warszawa.

KLECZKOWSKI A. S. (red.), 1990 — Mapa obszaréw giywh zbiornikdw wod podziem-
nych (GZWP) w Polsce wymagalych szczegdblnej ochrony 1:500 000. Akademia
Gorniczo-Hutnicza, Krakow.

KOKOCINSKI M., 2002 — Dokumentacja geologicznazadkruszywa naturalnego (piasku,
piasku zezwirem, zwiru i otoczakéw) ,Metkie” w kat. G. Centr. Arch. Geol.
Paistw. Inst. Geol., Warszawa.

KOKOCINSKI M., 2003 — Dokumentacja geologicznazadkruszywa naturalnego (piasku,
piasku zezwirem) ,Jabtonka dz. 109/2” w kat.,CCentr. Arch. Geol. Ratw. Inst.
Geol., Warszawa.

KONDRACKI J., 2000 — Geografia fizyczna Polski.nBavowe Wydawnictwa Naukowe,

Warszawa.

48



LINDSTROM M., 2001 — Urban land use influences @avy metal fluxes and surface sedi-
ment concentrations of small lakes. Water, Air & $wollution, Vol.126 Nos. 3—4 p.
363-383.

LIRO A. (RED), 1998 — Koncepcja krajowej sieci ebgicznej ECONET — Polska, Fundacja
IUCN Poland, Warszawa.

LIS J., PASIECZNA A., 1995 — Atlas geochemicznygkoll:2 500 000. Hestw. Inst. Geol.
Warszawa.

LIU H., PROBST A. LIAO B., 2005 — Metal contaminati of soils and crops affected by the
Chenzhou lead/zinc mine spill (Hunan, China). Sotall Environ. 339(1-3):153—
166, 2005.

MACDONALD D., INGERSOLL C., BERGER T., 2000 — Dewpiment and Evaluation of
consensus—based Sediment Development and evaluatioonsensus—based sedi-
ment quality guidelines for freshwater ecosysteArshives of Environmental Con-
tamination and Toxicology 39: 20-31.

MARCINIAK A., 1985a — Dokumentacja geologiczna wt.k&, ztoza kruszywa naturalnego
w rejonie miejscowsri Kobutty gm. Biskupiec, woj. olszigkie. Centr. Arch. Geol.
Paistw. Inst. Geol., Warszawa.

MARCINIAK A., 1985b — Dokumentacja geologiczna wtk&; ztoza kruszywa naturalnego
w rejonie miejscowsri Rudziska gm. Biskupiec, woj. ols#tskie. Centr. Arch. Ge-
ol. Paistw. Inst. Geol., Warszawa.

MARKS L., BER A.,, GOGOLEK W., PIOTROWSKA K. (red.2006 — Mapa geologiczna
Polski w skali 1:500 000. Ratwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

MECRAY E. L., KING J. W., APPLEBY P. G., HUNT A. S2001 — Historical trace metal
accumulation in the sediments of an urbanized regiathe Lake Champlain Water-
shed, Burlington, Vermont. Water, Air & Soil Pollrt Vol. 125 Nos. 1-4 p 201-230.

MIDDELKOOP H., 2000 — HEAVY—-metal pollution of thever Rhine and Meuse flood-
plains in the Netherlands. Geologie en Mijnbouw édtidrlands Journal of Geo-
sciences 79 (4): 411-428.

MILLER J., HUDSON-EDWARDS K., LECHCLER P., PRESTOD., MACKLIN M.,
2004 — Heavy metal contamination of water, soil pnoduce within riverine com-
munities of the Rio Pilcomayo basin, Bolivia. Sbotal Environ. 320(2-3):189-209.

49



NOWAKOWSKI C., SZELEWICKA A. (red.), 2007 — Dokumtatja okrélajaca warunki
hydrogeologiczne dla ustanowienia obszaru ochramr@&gwnego Zbiornika Wod
Podziemnych Olsztyn GZWP nr 213. Centr. Arch. G&ahstw. Inst. Geol., War-
szawa.

OLIK J., 2006 — Dodatek nr 1 do dokumentacji gewnge] ztoza kruszywa naturalnego
»Mi ¢tkie” w kat. G w miejscowdci Migtkie. Centr. Arch. Geol. Ratw. Inst. Geol.,
Warszawa.

OSTRZYZEK S., DEMBEK W., 1996 — Zlokalizowanie i charaktstyka zi& torfowych
w Polsce spetniagych kryteria potencjalnej bazy zasobowej z ustahlan uwzgkd-
nieniem wymogow zwizanych z ochrani ksztattowanienmsrodowiska. Centr. Arch.
Geol. Pastw. Inst. Geol., Warszawa.

PACZYNSKI B., (red.), 1995 — Atlas hydrogeologiczny Pobakskali 1:500 000. Restwo-
wy Instytut Geologiczny. Warszawa

PACZYNSKI B., SADURSKI A. (red.), 2007 — Hydrogeologiagienalna Polski. Restw.
Inst. Geol., Warszawa.

PULFORD I., MACKENZIE A., DONATELLO S., LAURA HASTNGS L., 2009 — Source
term characterisation using concentration trendsgeochemical associations of Pb
and Zn in river sediments in the vicinity of a died mine site: implications for con-
taminant metal dispersion processes.Environmewiaition 157(5): 1649-1656

RAMAMOORTHY S., RAMAMOORTHY S., 1997 — Chlorinatemrganic compounds in the
Environment. Lewis Publishers.pp.370.

Raport o staniesrodowiska wojewoddztwa warnsko-mazurskiego w 2007 roku. 2008 —
WIOS Olsztyn.

Raport o staniesrodowiska wojewodztwa wariisko-mazurskiego w 2009 roku. 2010 —
WIOS Olsztyn.

REISS D., RIHM B., THONI C., FALLER M. 2004 — Mapp stock at risk and release of
zinc and copper in Switzerland — dose responsetiins for runoff rates derived
from corrosion rate data. Water, Air, and Soil Badin v. 159: 101-113.

ROCHER V., AZIMI S., GASPERI J., BEUVIN L., MULLERM., MOILLERON R.,
CHEBBO G., 2004 — Hydrocarbons and metals in atimesp deposition and roof
runoff in Central Paris. Water, Air, and Soil Pdilun vol. 159:67-86.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie @jdw oraz
stezen substancji, ktore powodyjze urobek jest zanieczyszczony, Dziennik Ustaw
nr 55, poz. 498 z dnia 14 maja 2002 r.,

50



RozporzadzenieMinistra Srodowiska z dnia 9 wreia 2002 r. w sprawie standardéw jako-
sci gleby oraz standardéw jad@ ziemi. Dziennik Ustaw nr 165, poz. 1359 z dnia
4 padziernika 2002 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h
wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powin-
ny odpowiadé poszczegolne typy sktadowisk odpadéw Dziennik Wsta 61, poz.
549 z dnia 10 kwietnia 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasdiji dla
prezentowania stanu wod powierzchniowych i podzigrhnsposobu prowadzenia
monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikdéw iepentacji stanu tych waod.
Dziennik Ustaw nr 32, poz. 284 z dnia 1 marca 2004

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie spasklasyfi-
kacji stanu jednolitych e#ci wod powierzchniowych, Dziennik Ustaw nr 162,
poz. 1008, z dnia 10 wraaia 2008 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmiendaj rozporadzenie
w sprawie szczegotowych wymagalotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpadéw.
Dziennik Ustaw nr 39, poz. 320 z dnia 13 marca 2009

SAMOCKA B., 1996 — Inwentaryzacja zt&kopalin woj. olsztyskiego z uwzgidnieniem
elementow ochronyrodowiska gmina Sorkwity. Centr. Arch. Geol.nBfw. Inst.
Geol., Warszawa.

SJOBLOM A, HAKANSSON K., ALLARD B., 2004 — River vier metal speciation in
a mining region — the influence of wetlands, linmitributaries, and groundwater.
Water, Air, and Soil Pollution 152: 173-194.

SEOWANSKI W., 1971 — Obijgnienia do Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 Gik.
Pisz. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

STOLARSKI M., STRZELCZYK G., 1980 — Karta rejesty@ta ztaza kruszywa naturalnego
~Jabtonka”. Archiwum Urzdu Marszatkowskiego Wojewodztwa Warmsko-Ma-
zurskiego, Olsztyn.

STACHY J.(red.), 1987 —Atlas hydrologiczny Poldklydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWS P., 1993 — Mapy
Radioekologiczne Polski cz. I: Mapa mocy dawki premowania gamma w Polsce;
Mapa stzenia cezu w Polsce. Skala 1:750 000. WydsRe Inst. Geol., Warszawa.

51



STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWS P., 1994 — Mapy
Radioekologiczne Polski cz. Il. Mapa koncentraggnu, toru i potasu w Polsce.
Wyd. Pastw. Inst. Geol., Warszawa.

SZUFLICKI M., MALON A., TYMINSKI M. (red.), 2011 — Bilans zasobow kopalin i wod
podziemnych w Polsce wg stanu na 31.12.2010nastR@wy Instytut Geologiczny,
Warszawa.

SMEJKALOVA M., MIKANOVAO., BORUVKA L., 2003 — Effects of heavy metal concen-
trations on biological activity of soil micro—orgams. Plant & Soil Environ49 (7):
321-326.

TULSKA 1., 1970 r. — Orzeczenie o mavosci wyskpowania ztaa kruszywa naturalnego
w rej. ktaka Dymerska—Kobutty, Jemiy Weg0oj. Archiwum Urzdu Marszatkow-
skiego Wojewoddztwa Warmsko-Mazurskiego, Olsztyn.

TULSKA I., 1974 — Dokumentacja geologiczna w kat.ztdza kruszywa naturalnego ,Roga-
le” gm. Biskupiec i Rwierzuty woj. olsztyiskie. Centr. Arch. Geol. Ratw. Inst.
Geol., Warszawa.

ULANOWICZ M., 2002 — Mapa hydrogeologiczna Polskiskali 1:50 000 arkusz Kobutty
(178). Centr. Arch. Geol. Ratw. Inst. Geol., Warszawa.

Ustawa 0 odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jeitlyjolDziennik Ustaw nr 185,
poz. 1243 z dnia 5 pdziernika 2010 r.

VINK J., (2009) — The origin of speciation: Traceta kinetics over natural water/sediment
interfaces and the consequences for bioaccumula@onronmental Pollution 157:
519-527.

WENG H., CHEN X., 2000 — Impact of polluted canater on adjacent soil and groundwa-
ter systems. Environmental Geology vol. 39 (8):-B&D.

WILDI W., DOMINIK J., LOIZEAU J., THOMAS R. FAVARGR P. HALLER L.,
PERROUD A., PEYTREMANN C., 2004. River, reservomndalake sediment con-
tamination by heavy metals downstream from urb@asof Switzerland. Lakes &
Reservoirs: Research & Management 9 (1): 75-87.

ZAPRZELSKI Z., 2006a -bokumentacja geologiczna z# kruszywa naturalnego ,Kisiel”
w kat.G. Centr. Arch. Geol. Rstw. Inst. Geol., Warszawa.

ZAPRZELSKI Z., 2006b -bokumentacja geologiczna z# kruszywa naturalnego ,Targo-
wo” w kat.G w miejscowdci Targowo. Centr. Arch. Geol. Rstw. Inst. Geol., War-

Szawa.

52



ZAPRZELSKI Z., 2010a -bodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat.ztdza kru-
szywa naturalnego ,Targowo I’ w miejsc. Targowon@€eArch. Geol. Pastw. Inst.
Geol., Warszawa.

ZAPRZELSKI Z., 2010b — Dodatek nr 1 do dokumentaegologicznej w kat. Cztoza kru-
szywa naturalnego ,Targowo | Pole PV” w miejsc@aidl argowo, gm. Bwierzuty,
pow. szczyciéski, woj. warmhsko-mazurskie. Centr. Arch. Geol.M®3&w. Inst. Ge-
ol., Warszawa.

ZAPRZELSKI Z., 2010c — Dokumentacja geologiczna at. kG ztoza piasku zezwirem
»rargowo IllII” w miejsc. TargowoCentr. Arch. Geol. Retw. Inst. Geol., Warsza-
wa.

ZAPRZELSKI Z., 2011 -Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w katz&za kru-
szywa naturalnego (piasku zeirem) ,Targowo” miejsc. Targowo, gm. Avierzu-
ty, pow. szczycigski, woj. warmhsko-mazurskie. Centr. Arch. Geol. #&w. Inst.
Geol., Warszawa.

ZAPRZELSKI Z., KRUPNSKI K., 2009a — Dodatek nr 1 do dokumentacji geiinugj
w kat. G z rozpoznaniem jakoi kopaliny w kat. B ztea kruszywa naturalnego ,Ja-
btonka" w miejscowéci (obrb ewidencyjny) Targowo, gm. Aierzuty, pow.
szczyci@éski, woj. warmhsko-mazurskie Centr. Arch. Geol. Rstw. Inst. Geol.,
Warszawa.

ZAPRZELSKI Z., KRUPNSKI K., 2009b — Dokumentacja geologicznazadkruszywa na-
turalnegozwirowo-piaskowego ,Jabtonka 11I". Centr. Arch. Ge#laistw. Inst. Ge-
ol., Warszawa.

ZAPRZELSKI Z., KRUPNSKI K., 2009c — Dokumentacja geologicawekat. G ztoza kru-
szywa naturalnego (piasku zeirem) ,Targowo I” w miejscowéci Targowo, gm.
Dzwierzuty, pow. szczycieski, woj. warmhsko-mazurskie. Centr. Arch. Geol.
Paistw. Inst. Geol., Warszawa.

ZAPRZELSKI Z., KRUPNSKI K., 2010a -Dokumentacja geologiczna w kat;, €oza kru-
szywa naturalnego piasku z@irem ,Targowo I/1” w miejsc. Targowo. Centr. Arch.
Geol. Pastw. Inst. Geol., Warszawa.

ZAPRZELSKI Z., KRUPNSKI K., 2010b —-Dokumentacja geologiczna w kat.@oza kru-
szywa naturalnego, piasku z&irem ,Targowo II” w miejsc. Targowo. Centr. Arch.
Geol. Pastw. Inst. Geol., Warszawa.

ZDROJEWSKA E., 1989 — Dokumentacja geologiczna W €aztoza kredy jeziornej ,Pita-
ki” gm. Sorkwity. Centr. Arch. Geol. Ratw. Inst. Geol., Warszawa..

53



