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l.  Wstep

Arkusz Mikotajki Mapy geérodowiskowej Polski w skali 1:50 000 wraz z tekstelja-
$niajacym wykonany zostat w Zaktadzie Geolofjiodowiskowej Pastwowego Instytutu Geo-
logicznego-Pastwowego Instytutu Badawczego oraz w Przgaisistwie Geologicznym
PROXIMA SA w roku 2011. Przy opracowaniu autorzykeszystali Mag geologiczno-gos-
podarcza Polski w skali 1:50 000, arkusz Mikotajki (KrogaléVierchowiec, 2006).

Mapa zostata spogdzona na podktadzie topograficznym w uktadzie ,192@odnie
z ,Instrukcp opracowania Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000" wydamprzez
Paistwowy Instytut Geologiczny (Instrukcja..., 2005).

Mapa geérodowiskowa sktada siz dwdch plansz. Plansza A zawiera zaktualizawan
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, plansza Bieza warstw informacyjry ,Za-
grozenia powierzchni ziemi” opisaga tematyk geochemiisrodowiska i warunki do sktado-
wania odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane wqpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetwdérstwo kopalin, wody p@sichniowe i podziemne, warunki pod-
loza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytki kyltu

Dane i oceny genodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiei@menty wie-
dzy o érodowisku przyrodniczym, nieztine przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jedncstekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodiaza s wskazOwlg nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegOlnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych szyteczne przy wskazywaniu optymalnych kierun-
kow zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmoradow terytorialnych
I jednostek administracji patwowej zajmujcych s¢ racjonalnym zarglzaniem zasobami
srodowiska przyrodniczego. Analiza jej §cé stanowi pomoc w realizacji postanowiestaw
0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochgoogowiska. Informacje zawarte na ma-
pie mog by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracearyiu strategii rozwoju
regiondw, projektdw i planéw zagospodarowania frzesnego, wojewodzkich, powiato-
wych i gminnych programow ochrosyodowiska oraz planéw gospodarki odpadami, agak

w opracowaniach ekofizjograficznych.



Mapa mae rownie: odegra duza role w ksztattowaniu proekologicznych postaw spo-
teczndci lokalnych i stanowd istotny czynnik edukacyjny w szkotach na wszydtkszcze-
blach nauczania.

Do opracowania niniejszej mapy wykorzystano malgiaajdupce s¢ w Centralnym
Archiwum Geologicznym PIG-PIB, Banku HYDRO, Narodow Instytucie Dziedzictwa,
urzegdach gmin: Orzysz, Mikotajki, Ruciane-Nida, PiecKrisz oraz Dyrekcji Mazurskiego
Parku Krajobrazowego. Zebrane informacje uzupemipostaty zwiadem terenowym prze-
prowadzonym latem 2011 roku.

Mapa przygotowana jest w wers;ji cyfrowej, jako bdaamych Mapy gewodowiskowej
Polski (MGP).

Dane dotycace zi@ kopalin zamieszczono w kartach informacyjnych opveanych

dla komputerowej bazy danych o zazh.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Mikotajki jest palony pomedzy 53°40" a 53°50’ szerokoi geogra-
ficznej péinocnej oraz 21°30’ a 21°45’ diigo geograficznej wschodniej. Administracyjnie
nalezy do wojewodztwa warmsko-mazurskiego, powiatu piskiego (gminy Orzysiszfraz
miasto i gmina Ruciane-Nida) i ggowskiego (gmina Piecki oraz miasto i gmina Mikikibgj

Potudniowo-wschodnia, skrajnagéz arkusza naley zgodnie z regionalnym podziatem
fizjograficznym do Rowniny Mazurskiej (KondrackiQ@9). Obejmuje ona powierzchnioz-
legtych sandréw ograniczonych od pétnocy morenaemiy fpoznaskiej zlodowacenia pot-
nocnopolskiego. Pozostata, przesajpca czs$¢ arkusza Mikotajki naley do Krainy Wielkich
Jezior Mazurskich (fig. 1). Najbardziej charakteéyggnym elementem morfologicznym jest
tu zespot jezior patzony kanatami catznej powierzchni ok. 302 Km

Najwyzej potazonym regionem jest potnocno-zachodni skraj arkugdaie kulminacje
terenu przekraczaj140 m n.p.m., osgajpc 154,2 m n.p.m. Najwyej potlazonym punktem
arkusza jest wzgérze kemowe (156,9 m n.p.m.) ziokakne na potnoc od wsi Dziubiele.
Najnizej potazona jest tafla jezior wchodeych w skiad Wielkich Jezior Mazurskich —
115,7 m n.p.m.

Na powierzchni arkusza moa wyodebni¢ trzy jednostki geomorfologiczne — falist
wysoczyzr morenow, obszary sandrowe oraz rynny lodowcowe (Lisicki99). P6inoca
i potudniowo-zachodai cze$¢ arkusza zajmuje wysoczyzna morenowa. Na potnozggima
ja z zachodu na wschod strefa czolowomorenowa, zbadaw pagorkow i wzgorz o wyso-

kosci wzglednej osiagajacej 15 m. W potudniowo-zachodniej @gzi wysipuja pagorki



i wzgorza martwego lodu. Na potudnie od wysoczyamystepuja obszary sandrowe,

w wickszaci porasnigte lasami. Wysoczyzna i obszary sandrow@rzecete przez trzy ryn-

ny lodowcowe. Najdlssza z nich jest rynna mikotajska ztq przez jeziora Talty, Mikotaj-

skie i Beldany. Jej gbokas¢ przekracza miejscami 50 m. W zachodniegjsczarkusza wy-

stepuje rynna zaja przez jeziora Zelgyzek, Gkbokie, Ptociczne i Lisunie przediajaca se

do Jeziora Gardgkiego. Trzecia biegnie prz&niardwy i jest zajta przez jeziora Warnotty

i Wejsunek oraz GuziagkMata. Wokot jezior wystpuja waskie, jeziorne tarasy oraz waty

brzegowe i jeziorne Klify.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Mikotfajki na tle jednostek fizycznogegraficznych wg J. Kondrackiego (2009)

1 — granice podprowincji, 2 — granice mezoregion8w,jeziora

Mezoregiony Pojezierza Mazurskiego: 842.82 — Pejeei Magowskie, 842.83 — Kraina Wielkich Jezior Mazur-

skich, 842.86 — Pojezierze Eickie, 842.87 — RowMiaaurska.

Mezoregion Niziny Pétnocnopodlaskiej: 843.31 — Wom@na Kolnéska

Pod wzgédem klimatycznym obszar Krainy Wielkich Jezior Meskich naley do

strefy pojeziernej (Strategia..., 2008yednia roczna temperatura powietrza wynosi tu ok.

6,5°C. Srednia temperatura powietrza lipca wynosi 17,4°€mjperatura ta jest o ok. 1-2°

nizsza nk w Polsce centralnej i o ok. 3—4%sta ni w Polsce zachodnie]. Caly obszar Mazur



jest stref scierania st mas powietrza atlantyckiego i kontynentalnegad $&z, w zaleznosci

od dominacji jednej z nich pojawiasic tu adz mrazne i stoneczne,dolz ciepte | deszczowe
zimy lub gonce i suche lata (1992, 1994) przemiennie z chtodmywigotnymi (1991, 1993,
1997). Dua ilos¢ otwartych zbiornikbw wodnych oraz terenéw podmaokhsprawia, 4 po-
szczegolne pory roku wkraczapa obszar Krainy Wielkich Jezior w innych terminauz

w pozostatych regionach kraju. Wiosna zaczyratsio ok. 10-14 dni pdniej (w potowie
kwietnia) i jest stosunkowo chtodna. Jésieatomiast jest przewnie dtuga i ciepta, dzki
zbiornikom wodnym, oddagym otoczeniu hagromadzone w czasie lata cieptdyWpezior
zaznacza sitakze w wilgotngci powietrza, ktora w okresie letnim (czerwiec—gief)) waha
si¢ od 60 do 80%. Najwcej dni stonecznych przypada na maj i czerwiec aaesié, na-
tomiast najmniej na listopad i grudaiéW ciagu catego roku jest tu ok. 110 dni z petnym za-
chmurzeniem i ok. 160 dni z zachmurzeniemscoowym. Roczna suma opadow w rejonie
Mikotajek wynosi 550 mm, a ich maksimum przypadacmarwiec i lipiec (odpowiednio 75

I 95 mm), natomiast minimum na styézemarzec (30 i 40 mm). Wiatry wigjnajczsciej

Z kierunkow potnocno- i potudniowo-zachodnich, & isajwiksze nasilenie przypada na
mieshce jesienne (listopad—grudaja wczesnowiosenne (marzec—kwiagie

Grunty wytkowane rolniczo zajmajna obszarze arkusza niewielki procent powierzch-
ni. S zlokalizowane w okolicach Mikotajek i Dziubieli wzesci pétnocnej oraz Wejsunow
i Wygryn w czsci potudniowej. Przewanjaca cze$¢ terenu (pomijajc powierzchng jezior)
zajmup lasy. Nalea one do Puszczy Piskiegtiacej jednym z najwikszych w Europie kom-
pleks6w lénych (cald¢ obejmuje ok. 100 tys. ha). Jest ona porga lasami sosnowymi
z niewielky domieszl brzozy, osiki i @bu. 4 lipca 2002 roku doszio do napkszej
w historii tutejszych laséw ktki. Wieacy huragan spowodowat, w niespotykanej dotychczas
skali, wielkoobszarowe ziomy i wywroty. Zniszczertbjety 12 tys. ha, co stanowi okoto
11% powierzchni Puszczy.

Walory przyrodnicze i krajobrazowe powoduge obszar arkusza Mikotajki ma zki
znaczenie turystyczne. Stale rozwdfg st infrastruktura ma diy wpltyw na niestabgce
zainteresowanie tym regionem. Przez teren arkusabigga szereg szlakow turystycznych —
pieszych, rowerowych i kajakowych.

Najwickszym drodkiem administracyjnym as Mikotajki zamieszkate przez okoto
3700 osOb. Zwaneasstolica zeglarzy i piosenkizeglarskiej. Liczne hotele, pensjonaty,
osrodki wypoczynkowe oraz zapleczeglarskie powoduaj ze s licznie odwiedzane w se-

zonie letnim.



Na terenie arkusza dziata Miejska Oczyszczaboiakow w Mikotajkach, ktorej rozbu-
dowe zakaczono w 2006 roku. Oczyszczalnig glokalizowane rownie w Popielnie
(oczyszczanie metadsadu czynnego), I1znocie i Piaskach (mechaniczolodiczne).

W latach p¢cdziesatych utworzono w Popielnie placowleolskiej Akademii Nauk. Od
ponad 40 lat prowadzonych jest tu szereg prac bedah i wdraeniowych zwizanych
z ochrom przyrody takich jak:

e program znanej szeroko w kraju i za grarhodowli wolnej konika polskiego,

unikatowa hodowla fermowa bobrow, ustizviajaca poznanie biologii tego gatunku,
» badania dotycgce biologii cyklu poraa, rozrodu i behawioru jelenia szlachetnego,
* hodowla zachowawcza bydta rasy polskiej czerwonej,
» okreslanie w pasiece dwiadczalnej ildci zwiazkOw toksycznych przedosiaych se
zesrodowiska do pszczot i produktéw pszczelich

W placéwce dziata Regionalnysf@dek Edukacji Ekologicznej. Istnieje tu rowhie
ekspozycja muzealna, w ktorej zgromadzono materiekgponaty prezentge dorobek Sta-
cji (http://www.popielno.pl/).

W Urwitalcie znajduje si stacja terenowa Wydziatu Biologii Uniwersytetu \&/zaw-
skiego imienia prof. Kazimierza Dobrowolskiego. Waalzone g w niej badania ekologiczne,
jak réwniez zagcia dla studentéw, a ta& zielone szkoty.

Przez obszar arkusza przebiegdjogi taczace Mikotajki z Rucianem-Nigl i Piszem
oraz Mpgowem i Rynem, a tak liczne drogi lokalne. Linia kolejowadzaca Mikotajki

z Etkiem i Mmgowem jest od wrzmia 2010 roku nieczynna.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczia obszaru oljtego arkuszem Mikotajki przedstawiono na podstawie
Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1080 arkusz Mikotajki wraz z objaie-
niami (Lisicki, 1994, 1999).

Obszar arkusza Mikotajki jest paiony w obebie prekambryjskiej platformy wschod-
nioeuropejskiej, na obszarze wyniesienia mazursikeatskiego. Utwory krystaliczne wyst
puja tu na gébokasci okoto 1200 m p.p.t. (Stupnicka, 2007).

Najstarszymi osadami rozpoznanymi na opisywanyneaiae wierceniamiasosady
eocenu, oligocenu (paleogen) i miocenu (neogen)toSgtéwnie osady morskie — piaski
kwarcowe z glaukonitem o zmicowanej zawarkei weglanow oraz piaski z wktadkamiew

gla brunatnego, miejscami ity.



Caty obszar arkusza Mikotajki pokryty jest gmszy warstwy osadédw czwartoezrlo-
wych, ktorych mizszai¢ wynosi od 95 m w rejoni8wignajna do ponad 280 m na pétnocy
od jezioraSniardwy.

Osady najstarszego zlodowacenia (zlodowacenia Narwstaty stwierdzone w otwo-
rach w gsiedztwie ruin Lénego Dworu i Bagienka (w zachodniejeéa Prawdowa). % to
piaski i mutki zastoiskowe, piaskiwiry wodnolodowcowe oraz gliny zwatowe 0 4n$zaci
ponad 30 m.

Podczas zlodowaaepotudniowopolskich na obszarze arkusza powstaigrgzpoziomy
glin zwatowych oraz rozdzielgge je osady wodnolodowcowe, zastoiskowe, jeziomry-p
glacjalne, jeziorne i rzeczne. Gliny zaliczono kote do gérnego stadiatu zlodowacenia Ni-
dy, dolnego i gornego stadiatu zlodowacenia Saam do zlodowacenia Wilgi.

Osady interglacjatu wielkiego przewiercono we wskigh czterech otworach kartogra-
ficznych wykonanych na terenie arkusza. W okregie dsadzity si jeziorne i rzeczne utwo-
ry interglacjalne — starsze (interglacjalu mazowkiego) i mtodsze (interglacjatu Zbojna),
a take rozdzielajcy je poziom glin zwatowych zlodowacenia Liwca.

Na obszarze arkusza Mikotajki wyptija cztery poziomy glin zwatowych zlodowace
srodkowopolskich oraz rozdzietme je osady wodnolodowcowe, zastoiskowe, jeziorne
i rzeczne. Gliny zwatowe zostaly zaliczone do zledoenia Odry oraz Warty. Kompleks
osadéw akumulowanych podczas zlodowacenia Odggasingzszaé¢ ponad 70 m w pot-
nocno-zachodniej g&ci arkusza. Podolmmiazszaicia charakteryzuje sipakiet osadow zlo-
dowacenia Warty w g&ci pétnocno-wschodnie;.

Osady plejstoasskie przykrywajce kompleks osadéw zlodowacenia Warty pokrywaj
znaczm cze$¢ powierzchni arkusza i zaliczagie do zlodowacenia potnocnopolskiego (Wi-
sty). Ich mazsza¢ wynosi przewanie od kilku do kilkunastu metréw, lokalnie do 40 m
w rejonie obszarow kemowych na pétnoc od jezmardwy. Utwory zlodowacenia battyc-
kiego zostaly zaliczone do stadialmodkowego i stadialu goérnego fazy lesztziyo-
pomorskiej.

Osady stadialdrodkowego nie stanowiciagtego poziomu. Ich profil rozpoczyragli-
ny zwatowe bgowo-szare i szare, silnie wapniste, miejscami 2werstwieniami piaskow
réznoziarnistych wiréw o migzszaci do 15 m. Nad nimi zalega warstwa piaskGawirow
wodnolodowcowych o miszaci maksymalnej od 10 do 28 mg $ najstarsze osady odsta-

niajace s na powierzchni terenu w afiiie arkusza (na pétnoc od jezidsaiardwy). Z okre-

L W polskiej literaturze geologicznej stosowana byakie pisownia: zlodowacenie narwi, wilgi, warty itp.



su tego stadiatu pochaglzez jasnobeowe piaski pytowate z przewarstwieniamizberych
mutkéw. S to osady zastoiskowe o niewielkiej gnézasici widoczne w potudniowo-

wschodniej cgsci Mikotajek, nad brzegiem Jeziora Mikotajskiegm(2).

0 5 10 15 20 2‘5 km

= PY i % o S o

Q Zbiornik wod powierzchniowych

=P M= Zaskg fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty

=\\Wi=— Zaskg zlodowacenia Wisty

Ciagi drobnych form rzgby:

@ kemy
Fig. 2. Potaenie arkusza Mikotajki na tle mapy geologicznej rempnu wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka,
K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzed:

Holocen 1 — piaski, mutki, ity jeziorne, 3 — piasiviry, mady rzeczne oraz torfy i namuty

Plejstocen 5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmactipdowacenia potnocnopolskiel2 — piaski i mutki jeziorne,
13 — ity, muiki i piaski zastoiskowe, 14 — piaskiviry sandrowe, 15 — piaski i mutki keméw, 16 — piasnutki

i zwiry ozéw, 17 —zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 18 4iny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski
i zwiry lodowcowe,zlodowaceniasrodkowopolskie: 24 — piaski izwiry sandrowe, 28 — gliny zwatowe, ich zwie-
trzeliny oraz piaski zwiry lodowcowe

Zachowano oryginalmnumerac; z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000



Osady stadiatu gérnego odstaniaje na powierzchni arkusza lubzlebezpgrednio pod
utworami holocéaskimi. Ich iczna mazsza¢ dochodzi do 30 m na sandrze piskim, w potu-
dniowo-wschodniej cgci arkusza. Gliny zwatowe stanawprzewodni poziom tego okresu
glacjalnego, budag znaczn cz$¢ powierzchni morenowej wysoczyzny polodowcowej rto
znajduje si w pétnocnej i potudniowo-zachodniejeszi arkusza. $to utwory barwy rdzawo-
brazowej, ciemnob#owe i beowo-szare, silnie wapniste i piaszczyste. Zawadiazne zwiry
i glazy osrednicy do 15 cm, a miejscami¢ksze. Miyzsza¢ glin rzadko przekracza 10 m,
a ich poziom jest lokalnie dwudzielngwiry i piaski lodowcowe o mizszdici od 3,5 do 9,1 m
wystepujace na powierzchni w rejonie Ukty | Stawka oraz neegach Jeziora Betdany, bugluj
najmtodszy poziom glacjalny. Natomiast na pétngdthocny zachdéd od Mikotajek znajduje
si¢ obszar wysfpowania mutkow, piaskowwirdw i glin zwatowych moren sgirzonych i wy-
cisnigcia. Utwory te odcznej mazszasci do ok. 12—15 m majbudowe tuskows.

W poétnocnej czsci arkusza znajduje sirozlegta strefa czolowomorenowa. Wesitija
tam m.in. piaskizwiry i gliny zwatowe ozéw i moren czotowych, piaskwiry, mutki i gliny
wodnomorenowe taraséw i stoliw kemowych, moren wegb lodu oraz kemow.

Znaczrn, powierzchng potudniowej i zachodniej ¢4ci arkusza pokrywajpiaski izwiry
wodnolodowcowe (sandrowe),smd ktorych wyr@niono trzy tarasy. W rejonie jezior &t
bokiego i Zelwzka wystpuja mtodsze drobnoziarniste piaski zastoiskowe. Na&dpzh je-
zior Mikotajskiego i Betdan oraz w rejonie Wejsurysigpuja osady gliniaste, piaszczyste
I zwirowe wodnomorenowe o |iszaci rzadko przekraczagej 2 m.

Na omawianym obszarze pod koniec plejstocenu i lwdemie tworzyty si osady elu-
wialne, koluwialne i deluwialne oraz osady jeziotineoliczne. Piaski zwietrzelinowe (elu-
wialne) wystpuja w okolicach Mikotajek, gtdwnie na glinach zwalowystadiatu leszczy
sko-pomorskiego. Piaski i gliny koluwialne widoczgeeprzede wszystkim wzdiubrzegow
jezior, natomiast piaskiwiry i mutki jeziorne, miejscami z przewarstwieniatorfow i itow,
spotk& mazna w wielu miejscach na obszarze catego arkuszaaNdrze piskim wyspuja
piaski eoliczne w wydmach. Twarzone stabo wyksztatcony poprzeczny wat wydmowy,
miejscami o charakterze parabolicznym.

Kompleks najmtodszych osadéw czwartatawych twora: piaski izwiry rzeczne Kru-
tyni, piaski,zwiry i muiki jeziorne budujce tarasy i niskie waty brzegowe wystijace gtow-
nie wokot jeziorSniardwy i Luknajno oraz gytie, kreda jeziorna ifjorNajwigksza miaz-
szas¢ wsrod osadow hologsskich osagaja gytie weglanowe. Na diym gytiowisku potao-
nym na wschod od Jeziora Warnotty (Bagna&@wskie) ich mizszas¢ wynosi maksymal-

nie 11,5 m, a w JeziorAniardwy — miejscami ponad 7 m.
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IV. Zioza kopalin

Na obszarze oblym arkuszem Mikotajki znajduje gsiaktualnie sz& udokumentowa-
nych zt& kruszywa naturalnego —qgi zt6z piaskow izwiréw oraz jedno ztge piaskéw. Zto-
ze zwiréw i piaskéw "Zetlgi-1” zostato wykreélone z Bilansu zasobéw (Szuflicki i in. (red),
2011).

Na wschdd od Jeziora €ilokiego, w okolicy miejscowdi Zetwagi, w obkbie osadow
tworzacych oz pochodey ze stadialu gérnego zlodowacenia Wisty, zlokaliane § dwa
zloza piaskow zwirow — ,Zetwagi” i ,Zetw agi II”. Ztoze ,Zetwagi” (Sadowski, 1990) udoku-
mentowano kat rejestracyja na powierzchni 0,24 ha. Ma ono fagmpoktadow i jest suche.
Seria ztaowa wystpuje bezpérednio od powierzchni terenu, zi jest poécielone piaskami
I zwirami. Miazsza¢ ztoza wynosi od 2,8 do 5,6 ni. 4,7 m. Parametry jakoiowe kopaliny
Sa nastpujace: punkt piaskowy (zawasd frakcji do 2 mm) 64,0-73,5%t. 67,5%, zawarke
pytéw mineralnych 2,6—3,4%r. 3,0%, cizar nasypowy w stanie utigionym 1,89—1,99 T/f
§r. 1,93 T/m, zawarté¢ zanieczyszczeobeych 0,13-0,18%r. 0,15%. Nie stwierdzono obec-
nosci grudek gliny. Piaskom dwirom towarzysz jako wspétkopalina piaski 0 napujacych
srednich parametrach jas@owych: punkt piaskowy 91,7%, zawaitopytdbw mineralnych
3,6%, cizar nasypowy w stanie utrgionym 1,80 T/my zawarté¢ zanieczyszcze obcych
0,1% oraz zawartdé grudek gliny 0,1%. Kopalina gtéwna e znalé¢ zastosowanie do pro-
dukcji mieszanek do betonu, wspottowarzyszjako piaski do produkcji zapraw budowlanych.

Ztoze ,Zetwagi II” zostato udokumentowane w kategorii Kokocinski, 2001) na po-
wierzchni 1,90 ha. Dodatkiem nr 1 (Ku@éaki, 2004) do dokumentacji okteno na nowo
jego zasoby, uwzegtiniajac rzeczywiste poteenie rzdnej zwierciadta wod podziemnych oraz
dotychczasowe wydobycie. Zie ma formne poktadow i jest czsciowo zawodnione. Kopali-
na wystpuje pod nadkladem gleby i gliny, jest go@lona piaskami gliniastymi, glinami
piaszczystymi i piaskami pylastymi. Miszg¢ zloza zamyka s w granicach 5,5-22,2 m
wynoszc srednio 16,6 m. Grukig nadktadu wynosi od 0 do 8,0 metré&sednio 1,28, stosu-
nek grubéci nadktadu do mizszaci ztoza 0,07. Parametry jakaowe kopaliny § nastpu-
jace: punkt piaskowy (zawadé frakcji do 2,5 mm) 53,55-97,68%r. 72,96%, zawartd
pytbw mineralnych 0,9-5,4%sr. 2,39%, otzar nasypowy w stanie uggionym 1,78—
2,16 T/m?, ér. 1,91 T/ni. Kruszywo nadaje sido produkcji betonéw, zapraw budowlanych
oraz budowy i napraw nasypoéw kolejowych i drogowych
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
. geologiczne | Kategoria zaa0spodarowania Wydobycie | Zastosowanig| Klasyfikacja
Nr . Wiek bilansowe | rozpoznania “2995P°¢ (tys. ton) kopaliny 2tz P
ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu tvs. t Z : i
, il P (tys. ton) konfliktowosci
na zloza kopaliny| litologiczno- Aoza
mapie surowcowegd Klasy| Klas
wg stanu na 31.12.2010 r. (Szuflicki i in. [red]12) y y
1-4 | A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Zehwgi pz, p Q 21* G Z 0,0 Skb 4 A -
2 Zehnagi 1l pz, p Q 315 G G 17 Skb, Sd 4 A —
3 Lubiewo P Q 14 C Z 0,0 Skb 4 B N
4 Dziubiele g Q 50 G Z 0,0 Skb, Sd 4 B K
5 Wygryny 2, p Q 12 G 4 0,0 Skb 4 B N, K
6 Wygryny |l 02 Q 87 G N 0,0 Skb 4 B N, K
Zehwagi-1 074 Q Z\WB
Rubryka 3: p— piaski izwiry, p — piaski
Rubryka 4: Q- czwartorzd
Rubryka 5: * — zasoby nieaktualne —zqolazone w obgbie ziaza Zelwagi I
Rubryka 6:  kategoria rozpoznania zasobéw udokuoweartych kopalin statych —CC,” — zlaze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7: ztee: ztave: G — zagospodarowane,Niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB zezloykreslone z Bilansu...
Rubryka 9: Sd — kopaliny skalne, drogowe, Skopaliny skalne kruszyw budowlanych
Rubryka 10: 4 powszechne, licznie wygiujace, tatwo dosfpne
Rubryka 11: ziee: B- konfliktowe, A — mato konfliktowe

Rubryka 12:

K — ochrona krajobrazu, N —zA@olazone w obszarze Natura 2000



Okoto 500 metroéw zachdd od miejscawibLubiewo, w obgbie piaskéw zwiréw wod-
nolodowcowych poziomow sandrowych stadiatu gérnelgdowacenia Wisly, zlokalizowane
jest zlaze piaskéw ,Lubiewo”. Zostato ono udokumentowanetkaejestracyja (Sadowski,
1986) na powierzchni 0,31 ha. Ma faymokiadows i jest suche. Kopalina wygiuje pod nad-
kladem gleby oraz piaskow pylastych i gliniastyjgst podcielona glin piaszczyst Miaz-
sza¢ ztoza wynosi od 2,8 do 5,1 ;.. 3,4 m; grubé&é nadktadu od 0,8 do 2,3 grednio 1,3 m;
stosunek grukiei nadktadu do miszaci ztoza od 0,16 do 1,0Grednio 0,49 m. Parametry
jakosciowe kopaliny g nastpujace: punkt piaskowy 94,8-95,6%, 95,3%; zawart& pytow
mineralnych 5,0-7,8%:r. 6,4%:; cézar nasypowy w stanie zeggczonym 1,67—1,69 TAn
ér. 1,68 T/mi. Nie stwierdzono obecsd zanieczyszczeobcych ani grudek gliny.

Na potnoc od wsi Dziubiele, w odvie piaskdwzwiréw, mutkdw i glin wodnomoreno-
wych tarasow oraz plateau kemowego, zlokalizowaseztae piaskdw zwirow ,Dziubiele”.
Zostato ono udokumentowane karejestracyja (Sadowski, 1991a) na powierzchni 0,60 ha.
Ma formg poktadowy i jest suche. Kopalina wygiuje pod nadktadem gleby oraz zaglinionych
piaskoéw zezwirem. Ponkej serii ztazowej stwierdzono obec’é gliny piaszczystej oraz glinia-
stego piasku zewirem. Miazsza¢ ztoza wynosi od 2,1 do 5,4 mrednio osigajac 4,0 m, gru-
baos¢ nadktadu od 0,2 do 0,9 drednio 0,5 m a stosunek grélbbnadkiadu do mizszaci ztoza
zmienia st w granicach od 0,04 do 0,28 i wynésednio 0,15. Parametry jad@owe kopaliny
Sa nastpujace: punkt piaskowy 55,0-64,0%r. 58,6%; zawart@ pytdw mineralnych 5,5—
8,0%,5r. 7,0%:; ckzar nasypowy w stanie zeggczonym 1,98—2,10 ThAxér. 2,04 T/mi. Zawar-
tos¢ grudek gliny miéci sic w granicach 0,35-0,60%r. 0,5% a zawartd zanieczyszcAe
obcych 0,10-0,18%y. 0,14%. Kopalina pochodeza ze ztaa ,Dziubiele” nadaje sido lokal-
nego budownictwa oraz budowy i konserwacji drogwierzchnizwirowe;.

Na potudniowy wschéd od miejscowad Borek, w obgbie piaskdéw zwirow wodnolo-
dowcowych poziomow sandrowych stadiatu gérnegoaiatenia Wisty, zlokalizowane jest
ztoze piaskoéw izwirow ,Wygryny”. Zostato ono udokumentowane karejestracyjn (Sa-
dowski, 1984) na powierzchni 1,1 ha. Ma fermoktadovy i jest czsciowo zawodnione.
Kopalina wysgpuje pod nadktadem gleby, piaskéw drobnoziarnistyglmiastych, jest pod-
scielona piaskami drobno- drednioziarnistymi. Miazszc¢ ztoza wynosi od 4,2 do 6,8 m,
srednio 5,6 m, grubg nadktadu od 0,3 do 1,8 rrednio 0,9 m, a stosunek gruélbonadkia-
du do mazszaci ztoza zmienia s w granicach 0,04—0,48tednio osigajac 0,17. Parametry
jakosciowe kopaliny § nastpujace: punkt piaskowy 66,6—77,0%r, 73,4%; zawart@ py-
tow mineralnych 1,5-5,5%¢r. 3,0%; cezar nasypowy w stanie zesgczonym 1,89—

2,04 T/m?, ér, 1,93 T/ni. Nie stwierdzono obectai grudek gliny a zawarké zanieczyszcze
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obcych miéci sig w granicach 0,0-0,07%y. 0,01%. Piaskom kwirom towarzysz jako
wspotkopalina piaski o nagiujacych srednich parametrach jagmiowych: punkt piaskowy
83,0%, zawart& pytow mineralnych 2,2%, zawakid zanieczyszcze obcych 0,05% oraz
ciezar nasypowy w stanie zeggczonym 1,83 T/fh Nie stwierdzono obecia grudek gliny.
Kopalina gtdwna mge by wykorzystywana do produkcji pospétki betonu zwygde wspot-
kopalina jako piasek do betonu zwyktego.

Na potudnie od miejscowoi Wygryny, w obebie piaskow izwirow wodnolodowco-
wych poziomow sandrowych stadialu gornego zlodowiac®Visty, zlokalizowane jest zte
piaskéw izwiréw ,\Wygryny II". Zostato ono udokumentowane karejestracyja (Sadowski,
1991b) na obszarze 1,2 ha — 0,46 ha zajmuje zd0zabilansowe, a 0,74 hazaddilansowe.
Ma formg poktadows i jest suche. Kopalina wygiuje pod nadktadem gleby i piaskow drobno-
ziarnistych, pylastych §rednioziarnistych zorsztynizowanych, jest fmdlona piaskami drob-
noziarnistymi, pylastymi i mutkami piaszczystymiid¥szaé ztoza wynosi od 4,1 do 7,3 m,
srednio 6,0 m, grub@ nadktadu od 0,3 do 0,7 rér. 0,5 m, a stosunek gruimo nadktadu do
Miazszaci ztoza zmienia & w granicach 0,04-0,12rednio osigajc 0,09. Parametry jako-
sciowe kopaliny § nastpujace: punkt piaskowy 57,8-70,8%, 64,3%; zawarks pytow mi-
neralnych 1,3-3,8%¢r. 3,0%; cézar nasypowy W stanie zeggczonym 1,97—2,03 TAn
§r. 1,99 T/m. Zawartd¢ grudek gliny miéci sic w granicach od 0,0 do 0,18%r. 0,11%,
a zawarté¢ zanieczyszczeobcych 0,05-0,20%r. 0,12%. Kopalina nadajegsdo produkciji

betonu (po uszlachetnianiu) oraz budowy i konsejivdagg o nawierzchriwirowej.

Poniewa ztoze ,Zelwagi” zawiera s¢ w catagci w obszarze zim ,Zetwagi 11" powin-
no ono by wskazane przez odpowiednie Ay (starost powiatu magowskiego) do wykre-
slenia z Bilansu zasobéw kopalin.

Ztoza wystpujace na omawianym obszarze zawigrsjirowce pospolite, powszechnie
wystepujace, dlatego zaklasyfikowano je z punktu widzenfaachrony do zid klasy 4. Kla-
syfikacg sozologiczn zt6z przeprowadzono uwzglniajac stopig kolizyjnosci eksploatacii
gorniczej danego zia w odniesieniu do gmych komponentéwgrodowiska przyrodniczego
i elementow zagospodarowania przestrzennggataa konfliktowe (klasa B) uznano ,Dziu-
biele” z uwagi na poteenie w Mazurskim Parku Krajobrazowym, ,Wygryny” Wygryny 11"

z tej samej przyczyny oraz z uwagi na geloie na obszarze Natura 2000 ,Puszcza Piska”. Do-
datkowo ztae ,Wygryny” sasiaduje z 4dkami na glebach pochodzenia organicznegozeZih u-
biewo” uznano za konfliktowe z powodu p2émia na obszarze Natura 2000 ,Ostoja Piska”. Po-

zostate dwa ztea uznano za mato konfliktowe.
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V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Mikotajki aktualnie eksploatmvgst jedno zige piaskow wi-
row ,Zetwagi II”. Eksploatacja jest prowadzona przez prywgm@rzedsibiorce na podsta-
wie koncesji wydanej w 2001 r. i waej do 25 maja 2021 r. Obszar gorniczy zajmuje po-
wierzchni 1,84 ha, a teren gorniczy 3,91 ha. Wydobyciepgestvadzone we wgbnym, cz-
sciowo zawodnionym wyrobisku. Na miejscu jest prom@ue sortowanie urobku na po-
szczegolne frakcje. Po zalazeniu eksploatacji przewidywany jest tdng lub rolny kieru-
nek rekultywacji.

Eksploatacja na obszarze elgm przez ztae ,Zelwagi” prowadzona byta dawniej
w niewielkim wyrobisku, przed spaidzeniem karty rejestracyjnej dla tegozaoNasgpnie,
na podstawie koncesji, prowadzono eksploataiaskow izwirébw na ziau ,Zetwagi-1”,
ktére obecnie wykrdone jest z Bilansu zasobow kopalin. Aktualnie zeto,Zetwagi”

w cataici jest zawarte w okbie wyrobiska ztea ,Zetwagi 11”.

Fot. 1. Wyrobisko w obrgbie ztGz ., Zetw agi” i ,Zetw agi II”

W latach 90. XX wieku eksploatowane byty zio,Lubiewo”, ,Dziubiele” i ,Wygry-
ny”. Pozostale po zaniechaniu eksploatacji wyradbisie zostaty zrekultywowane. Wyrobi-
ska zt& ,Lubiewo” i ,Wygryny” ulegaja powolnej samoistnej rekultywacji — zaragtapmo-
siejkami. Wyrobisko ztza ,Dziubiele” nosislady swiezej niekoncesjonowanej eksploatacji.
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Fot. 2.Slady $wiezej, niekoncesjonowanej eksploatacji w ohbie ztaza ,Dziubiele”

W przeszigci, w latach 80. XX wieku, w kilku miejscach (kotopielna, Niedwie-
dziego Rogu, Onufryjewa, Zyglia i Borka) prowadzona byta niekoncesjonowana elksat
cja kruszywa na lokalne potrzeby (Inwentaryzacjal987). Miejsca wspoétczaie prowa-
dzonej eksploatacji tego typu zostaly zaznaczonmaie jako punkty eksploatacji kopalin.
Dla dwéch z nich zostaly spaidzone karty informacyjne.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Analize mazliwosci udokumentowania nowych v obkbie arkusza Mikotajki prze-
prowadzono na podstawie informacji na temat budgegliogicznej (Lisicki, 1994, 1999), pet
czonych z wizj terenow i rejestracy lokalnie eksploatowanych wygtien kopaliny. Uwzgéd-
niono take materiaty archiwalne, inwentaryzacje oraz spraaoia z poszukiwazioz.

Na obszarze arkusza poszukiwanazatéuszywa naturalnego (piasetyir, pospotka),
torfow i surowcéw ilastych ceramiki budowlanej.

Na terenie gminy Mikotajki prowadzono w latach 80X wieku prace zwiadowcze
w celu zlokalizowania ztokruszywa naturalnego prowadzono réwnma terenie gminy Mi-
kotajki (Paprocka, 1985). Na ich podstawie wytypawgeden obszar prognostyczny piaskéw
(tabela 2). Jest on paiony w okolicy wsi Nowe Sady (na pétnocny zachdodMiétotajek).
Wskazany rejon twoez wzgorza morenowe otoczone lokalnie wgpstiacymi podmokio-
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sciami. Kruszywo maredni miazszaé 2,45 m, osigajac maksymalnie 4,70 m. Zasoby pro-
gnostyczne w kategorii Dna terenie olgfym pracami (ok. 1,5 ha) wynaspkoto 60 tys. t.
Wstepne badania jakoiowe kruszywa wykazaty wardé punktu piaskowego (zawasktozia-
ren osrednicy <2 mm) od 71,3 do 93,6%, 81,1%; wskanika piaskowego 80%, a zawar-
tos¢ pytow od 0,9 do 6,8%yr. 3,6%.

W latach 60. na terenie powiatu piskiego przeprawsad inwentaryzagjodkrywek
surowcow mineralnych (Kociszewska-Musiat i in., B96Prace wykazaty obecftorejonow
perspektywicznych dla eksploatacji i poszukiwaoz piasku izwiru. Na arkuszu Mikotajki
sa to tereny na péinoc od wsi Dziubiele. Na obszamAeglego wzgdrza morenowego
z okresu zlodowacenia Wisly stwierdzono wepstwanie pospoiki rinoziarnistej, pylastej
oraz piaskéw ranoziarnistych z gtazami i piaskowednioziarnistych. Oba surowce maog
mie¢ zastosowanie w budownictwie. Szczegotowych hadkosciowych nie wykonano.

Na podstawie dodatkowej analizy materiatbw archiweh oraz szczegétowej mapy
geologicznej (Sadowski 1986, 1990; Kokski, 2001; Lisicki, 1994, 1999), wasiedztwie
ztoza piaskéw ,Lubiewo” oraz zfopiaskow izwirow ,Zetwagi” i ,Zetw agi 1I” wyznaczono
obszar perspektywiczny piaskowg & piaski wodnolodowcowe, prawdopodobnie o podob-
nej mhzszaci (srednio 3 m) i zbltionych parametrach jakcowych jak w ztazu ,Lubiewo”
(punkt piaskowy ok. 95%, zawafstopytdw mineralnych ok. 6%, etar nasypowy w stanie
zag:szczonym ok. 1,68 T/f W potudniowej czici obszaru mazna si spodziewa utworéw
0 wickszej zawartéci frakcji zwirowej (w poblizu ztéz ,Zelwagi” i ,Zetw agi 117).

Torfy s3 surowcem najlepiej rozpoznanym na terenie arkudzaoku 1955 wykonano
dokumentagj geologiczi zt6z torféw ,Lisuny” (Laszek, 1955) i ,Zielony Dworek{Durski,
1955), a w latach 60. dokumentacje geologicznewadsk ,Kaczerajno” i ,Kaiczewo” (Ko-
ciszewska-Musiat i in., 1965). Wszystkie z#oznajduj si¢ dzis na terenie Mazurskiego Par-
ku Krajobrazowego. Z tego powodu, wedtugipi@jszych weryfikacji zta i wystapien torfu
(Ostrzyzek, Dembek, 1996), zka te nie zostaly zaliczone do potencjalnej bazplzase).
Torfy s3 kopalim powszechnie wyspujaca w Krainie Wielkich Jezior Mazurskich,sst ich
eksploatacja w okbie parku krajobrazowego nie jest uzasadniona. @égoktadow tor-
fow stwierdzono réwnie w innych rejonach arkusza. Wypetaiajbnizenia terenu w okoli-
cach Lubiewa i Prawdowa, na pétnoc od Jeziora Gedggo, w rejonie Iznoty, Nigavie-
dziego Rogu, na pétnoc od Onufryjewa i na potudrmdeWejsun. Torfy charakteryzupgie
sredni migzszacia 2,2 m i popielnécia wynoszca srednio 12% wag. (Ostrzgk, Dembek,
1996). Eksploatacja tych surowcow jest jednak nidiwa z uwagi nha ich potaenie w grani-

cach MPK, jego otuliny oraz na obszaraghdhronionych.

17



8T

Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 2

Numer . : : . Grubai¢
obszary Powierzchnig Rodzaj W'.ek ko_mplelfsu Parametry Srednia grubec kompleksu litologiczno Zasoby_ W | Zastosowanig
. litologiczno o nadkfadu kategorii D .
na ma- (ha) kopaliny _SUrOWCOWEQO jakaosciowe (m) surowcowego (tys. ) kopaliny
pie od-do (m) '
1 2 3 4 5 6 7 8 9
punkt piaskowy 71,%3,6%;sr. 81,19 & 2.45
I 15 p Q wskaznik piaskowy 80% - ma.x 4 70 ok. 60 Sd

zawartg¢ pytow 0,9-6,8%3r. 3,6%

Rubryka 3 -p — piaski
Rubryka 4 -Q — czwartorzd
Rubryka 9 -Sd— surowce drogowe



Prace poszukiwawcze z&surowcéw ilastych, prowadzone m.in. w rejonie Bsare
Talty potazonej na pétnoc od Mikotajek (Paprocka, 1985). Stddeno tu wysipowanie
osaddéw piaszczysto-gliniastych. Te ostatnie stabiezte, czsto silnie margliste, zewirem.
Utwory te uznano za nieprzydatne dla potrzeb cddabuidowlanej. Teren badadyskwali-
fikowano do dalszych prac. W zygku z tym,ze dos¢pne materiaty archiwalney zdekom-
pletowane (brak map) obszary o negatywnych wynikazpoznania nie zastaty naniesione

na mag.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Arkusz Mikotajki jest potaony na obszarze zlewni rzeki Pisydhcej doptywem Na-
rwi. Mozna tu wydziek pie¢ zlewni czwartego rddu — niewielly zlewnk Krutyni, zlewng
jezior Mikotajskiego i Betdany, zlewaijezior Mamry i Tailty, zlewni Sniardw i zlewng Pisy
(Mapa podziatu..., 2007). Pisa (baca swoj pocatek z jeziora R®— na arkuszu Pisz) jest
zasilana wodami pochoglzymi z jezior — odwadnia system Wielkich Jezior Miskich oraz
bezpdrednimi doptywami.

Jedyn, wicksz rzeky na obszarze arkusza jest Krutynia. Swéj bieg rozgma na tere-
nach otaczapych Jezioro Warpiskie. Poniewa jednak zwyczajowo przyjmujecsize rzeki
zmieniap swe nazwy, gdy przeptywaprzez jezioro, ktére zbiera woa dodatkowych cie-
kow, to wedtug takiego kryterium Krutynia rozpocayhieg w Jeziorze Krufigkim, a ka-
czy w jeziorze Betdany, w Zatoce Iznockiej. Na calgywym biegu przyjmuje ona w zaziku
z tym r&ne nazwy. W gornym biegu rzeka nazywana jest Waegun Jeziora Biatego wy-
ptywa jako Dibrowka. Poniej jeziora Gant nosi nazwStruga Gant, a po pmzeniu ze
swym prawobrzenym doptywem — Babantem, zmienia nazva Bab¢cka Struga. Na odcin-
ku od jeziora Zyzdr6j Maty do Zd#ma zwana jest Spychowsstrugi, a od Jeziora Mokrego
— Krutynia. Krutynia ponkej Jeziora Gardiskiego tworzy dwa rozlewiska — jeziora Mali-
nowko i Jerzewko. Fragmenickzacy Jerzewko z Betdanami jest zwany CaaRzelky. Popu-
larny kajakowy szlak rzeki Krutyni jest uznawany zajpikniejszy w Polsce i najbardziej
znany w Europie. Jego catkowita disgmd wsi Zyndaki do jeziora Betdany wynosi 102 km.
Dwukilometrowy fragment rzeki poimej Ukty, zwany jest popularnie ,MatAmazonk”,

z uwagi na liczne powalone pnie drzew, ktore nadatej scenerii egzotyczny charakter

(http://www.mazurskipark.pl).
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Na arkuszu wyspuja tez niewielkie cieki tj. Czarna Struga (Blankowa Staigicho-
dzaca do jeziora Kaczerajno, Lisunkg#aca jeziora Lusunie i Gardgkie, Zlewka wpadaj
ca do tego ostatniego, Nidka zwana rovniéigrynia ptynaca z Jeziora Nidzkiego przez je-
zioro Wygryny do Betdan, Garciankackaca jezioro Skok z Krutyni a take kilka ciekow
bezimiennych.

Znaczca czsé arkusza zajmyjjeziora.Sniardwy, Talty, Beldany i Guzianka Mata s
zaliczane do Wielkich Jezior Mazurskich. Jest ttaguony system wielkich jezior, ktory na
potnocy rozpoczynajMamry. Kanaty 4cza je z Niegocinem, Jagodnem, Taltami i dalej Je-
ziorem Mikofajskim. Jeziora m@jwyroOwnany poziom waod, ktore ¢girzone g§ w zakresie
rzednych od 115,55 do 116,00 m n.p.m. Podstawowe daméometryczne jezior arkusza
zostaly przedstawione w tabeli 3.

Duzy fragment wytopiskowego jezioniardwy znajduje siwe wschodniej agci ar-
kusza Mikotajki. Jest to najwksze jezioro Polski. Rownateikowo rozcaga s¢ na ponad
22 km, potudnikowo na ponad 13. Na jego powierzdaiy osiem wysp. Posiada 2 odptywy
powierzchniowe — Kanat Jeg8ki, prowadzcy do jeziora R&i rzeke Wyszke, wptywajca
do jeziora Biatotawki (oba poza arkuszemadPwodny jeziora ma pdkos¢ od 30 do 60 m/h
i optywa caty akwen w kierunku przeciwnym do ruchekazéwek zegara. Ze wadu na
wielkos¢, nad Sniardwami jak nad morzem moa obserwowd zjawisko bryzy nocnej
i dziennej. W nocy wiatr wieje oddu, w dzié od wody. Spérdd licznych zatok dwie potu-

dniowe nazwane zostaly jeziorami Warnotty i Sek&gnog Sekstow jest jezioro Kaczeraj-

no.
Tabela 3
Dane morfometryczne wybranych jezior (Jaczak (red.), 1999)
Potazenie Powierzchnia Glebokas¢ maksymalna Gtebokas¢ srednia
Nazwa
m n.p.m. (ha) (m) (m)
Sniardwy 115,7 11 340,4 23,4 5,8
tuknajno 115,7 680,0 3,0 0,6
Warnotty 115,7 337,8 5,3 2,3
Talty 115,7 1160,4 44,7 15,6
Mikotajskie 115,7 497,9 25,9 11,2
Guzianka Mata 117,7 36,8 13,3 2,6
Betdany 115,7 940,6 46,0 10,0
Jegocin 122,0 127,4 36,1 9,0
Jorzec 118,0 41,9 11,6 5,5
Zelwazek 122,0 11,5 7,4 3,7
Gtlebokie 122,4 47,3 34,3 11,8
Ptociczno 132,0 16,8 4,7 2,2
Lusunie 123,5 13,8 8,5 3,8
Gardynskie 116,0 82,5 11,5 2,4
Wejsunek 115,8 38,0 11,8 3,6
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Od potnocySniardwy s polaczone krotkim kanatem z jeziorem tuknajno. Jegihyeki
zbiornik wytopiskowy o stabo rozwigtiej linii brzegowej, pozbawiony zatok i pétwyspow.
Brzegi % niedostpne, podtopione, zagnicte trzcinowiskami i podmokiymigkami. W cato-
$ci jest rezerwatem przyrody. W 1976 rakastato wpisane przez UNESCO naglistzerwa-
tow biosfery.

W poéinocno-zachodniej ggci arkusza znajduje @ijezioro Talty lzdace najgébszym
jeziorem rynnowym w Krainie Wielkich Jezior Mazuigk Wypetnia czs¢ wielkiej rynny
polodowcowej, ktéra na odcinku od Rynu do RucianBgty ma dtugé¢ 35 km. Jest
W znacznym stopniu zasilane wodami dophaggimi bezpérednio z gsiadupcego od pot-
nocy Jeziora Ryskiego, a take Kanatem Tatckim od strony jezior Niegocin, tagedBzy-
mon i Taltowisko. Na potudniu, koto miejscovad Mikotajki, jest pohczone z jeziorem Mi-
kotajskim. W XVIII w. jeziora hczytasluza, obecnie majwyréwnany poziom wody.

Jezioro Mikotajskie w a%ci potudniowo-wschodniejatzy sk ze Sniardwami przez
Przeczk, ciesning migdzy Popielskim a Dybowskim Rogiem, a we¢&a potudniowo-
zachodniej z jeziorem Betdany. Granicagdzy nimi jest poprowadzona umownie na wyso-
kosci cypla potwyspu Popielskiego Rogu. Jezioro jemtilane wodami Tait od strony pét-

nocnej i Betdan od potudniowego zachodu.

- #

%

Fot. 3. Jezioro Mikotajskie
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Jezioro Beldany skladagsz wyraznie wyodgbnionych dwoch ogci — potudniowej,
0 mocno rozwingtej linii brzegowej, i potnocnej, wiszej i mniej urozmaiconej. Na potudniu
taczy sk poprzez wodasluze komorows z jeziorem Guzianka Mata i dalej z Guziankiel-
ka oraz Jeziorem Nidzkim. Brzegi Beldanwysokie, strome i zalesione. Na wységiamiej-

scowdaci Wierzba, od wiosny do jesieni, kursuje prom sehaalowy.

Fot. 4. Jezioro Beldany

Jezioro Gardfiskie potaone jest w olgbie rezerwatu Krutynia Dolna. Z Betdanami
potaczone jest dciowym odcinkiem Krutyni, przez jeziora Malinéwkdeérzewko.

Warnolty g ptytkim, zarastajcym jeziorem, stanowtym odnog Sniardw. Charakte-
ryzuja sie ptaskimi, podmoktymi brzegami oraz szerokim pasem@li krzewiastych wzdta
brzegéw — wierzb i silnie podtopionych olséw. Jeajaabagnione w wielu miejscach, sta-
nowi rezerwat florystyczno-faunistyczny. Na jegodku znajduje sizalesiona Wyspa War-
nowska, porénigta starodrzewem sosnowym.

W potudniowej czsci arkusza znajduje gjezioro Jegocin (Jegocin Ry). Jest to bez-
odptywowy zbiornik otoczony lasem. Na brzegach mig&zadnych zabudowai objgty jest
strek, ciszy. Jest patzony ciekiem zwanym Stzlda z niewielkim zbiornikiem — Zgnik (na

arkuszu Ruciane-Nida).

22



Stan jakdéci wod na terenie arkusza Mikotajki jest badanyegriVojewddzki Inspekto-
rat OchronySrodowiska w Olsztynie w ramach monitoringu operaegjo zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie spasklasyfikacji
stanu jednolitych egci wod powierzchniowych (DzU nr 162, poz. 1008,rmiad10 wrzénia
2008 r.). W probkach wody mierzyediemperatug i pH, oznacza: zawiesirogolm, tlen roz-
puszczony, BZ3, ogolny wegiel organiczny (OWO), przewod#f) substancje rozpuszczone,
twardas¢ 0ogolm, wszystkie wskaniki biogenne i chlorofil ,a”.

Badania wéd Krutyni prowadzono w 2009 roku w jednymzekroju pomiarowo-
kontrolnym w Iznocie, charakteryzigiym jednolity cz¢s¢ wod o nazwie ,Krutynia z Wigry-
niag do pohczenia jeziora Betdany z jezioresmiardwy”. Badano rownie Wigrynie (Nidke)

w miejscowdci Wygryny — ciek naleacy do tej samej jednolitej egci wod. Ocena stanu
ekologicznego i chemicznego wskazuje na dobry mdnolitej czsci wod. Zadecydowaty
o tym temperatura, BZloraz azot Kjeldahla (Raport..., 2010).

Badania jeziora tuknajno wykonane w tym samym rekdkazaty,ze charakteryzuje
sig¢ ono stanem ekologicznym bardzo dobrym i dobrymestachemicznym.

W 2010 roku ogélna ocena wod Krutyni w Iznocie wasita na dobry stan ekologiczny,
0 czym zadecydowalty: temperatura wody, azot Kjdmla®@WO (Raport..., 2011).

We wczéniejszych latach wody jezior byty oceniane zgodnigednolicom metodyk
bada, opracowan z Zaktadzie Wytkowania Wéd Instytutu Ksztattowangzodowiska (Wy-
tyczne..., 1994). Najlepszy wynik zanotowano w jezédegocin, ktérego wody w 1998 ro-
ku zostaty zaliczone do | klasy czy&to Wody jeziora Betdany spetniaty w 2004 roku lesyt
ria Il klasy czystéci. Taki sam wynik zanotowano rok wénéej podczas badaSniardw.
Jezioro Mikotajskie w 2003 roku otrzymato niskrzech klas: jakasci.

Wody powierzchniowe na obszarze arkusza Mikotdjk samo jak na terenie calej
Krainy Wielkich Jezior Mazurskich petnbardzo wana role gospodarcz Sa podstavy rybo-

lowstwa, turystyki i rekreacji dag zatrudnienie mieszkaom.

2. Wody podziemne

Teren arkusza Mikotajki znajdujeesiv obrebie regionu hydrogeologicznego Il mazur-
sko-podlaskiego (Pacigki red., 1995). Zgodnie z podziatem hydrogeologycz Polski (Pa-
czynski, Sadurski (red.), 2007) obszar arkusza Mikatajlajduje st w regionie Narwi, Pre-
goty i Niemna. Nalgy do jednolitej czsci wod podziemnych (JCWPd) nr 33.
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Na podstawie przeprowadzonych bad&okotowski, 2004) wyriniono tu dwa #yt-
kowe pktra wodonéne:

— pierwsze zwjzane z piaskami zlodowacenia pétnocnopolskiegaitwmrami piaszczy-
stymi zlodowacenia warty,
— drugie zwizane z lokalnie wyspujacymi piaskami zlodowacenia odry.

Pierwszy z nich jest gldwnym poziomemytkowym. Wystpuje powszechnie na pra-
wie catej powierzchni arkusza. Twargo piaski rénoziarniste oraz piaski. Poziom jest izo-
lowany od powierzchni warstwglin zwatowych, jedynie w potudniowej ¢xi arkusza jest
pozbawiony izolacji. Na obszarach pozbawionychagplzwierciadto wéd podziemnych ma
charakter swobodny, na pozostatych pgpiWarstwa wodonma jest zasilana przez infiltra-
cje opadéw atmosferycznych, a drenowana przez jezsmiardwy, Taity, Betdany i £uknaj-
no. Na przewzajacej czsci arkusza gtowny poziom wodofmy wystpuje na gibokasci od
15 do 50 m. Rejony ptytszego wygbwania odnotowano na zachod i potudniowy wschéd od
Mikotajek, w potudniowej czsci arkusza oraz niewielki fragment przy zachodmgeinicy
arkusza. Gibiej (>50 m p.p.t.) gtdbwny poziom wodoiny wysepuje na potnocny zachod od
Swignajna.

Miazszas¢ poziomu wodongnego jest zrznicowana. Najmniejsz wartas¢ (<10 m)
osiaga w okolicy Ukty. W zachodniej egci arkusza jest to 10-20 m, na pétnocy i potudniu
od 20 do 40 m. Parametry hydrogeologiczne rowsiezréznicowane. Na wikszaci po-
wierzchni arkusza przewodgiohydrauliczna migei sie w granicach 200-500 #24h. Prze-
wodnai¢ do 100 mY/24h zanotowano na niewielkich obszarach w potusioiaachodnie;j,
péinocnej i pétnocno-wschodniej @i arkusza. Przewodié o wartgci 100-200 rfy24h
zostata stwierdzona na poéinoc od jezicsaiardwy oraz w okolicy Ukty. Wartai
>500 nf/24h okrdlono w Mikotajkach oraz na niewielkim obszarze wysmiowo-
zachodnim narau arkusza. Znacanzmienndcia charakteryzuje siréwniez wydajnag¢ po-
tencjalna studni gtéwnego poziomu wodémego. Najnisz, <10 ni/h stwierdzono w okoli-
cach Ukty, najwiksz, >120 ni/h, w Mikotajkach i Iznocie. Na przewajacej czsci arkusza
wydajna¢ potencjalna migi sic w granicach 30-50 Tth.

Drugi wzytkowy poziom wodongny tworz piaski wodnolodowcowe. Jego 4nszai¢
wynosi okoto 5 m, przewodié hydrauliczna 35 fi24h a wydajné¢ potencjalna studni jest
mniejsza ni 50 ni/h.

Na omawianym terenie przewaja wody typu wodorowglanowo-wapniowo-magnezo-

wego. Mineralizacja nie przekracza na og6t 400 mg/d
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Oceny jakeéci wod przedstawionej w olfjaieniach do mapy hydrogeologicznej doko-
nano korzystac z Rozporadzenia Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 200%v rsprawie
wymaga dotyczicych jakdci wody przeznaczonej do spaia przez ludzi (DzU nr 203,
poz. 1718 z dnia 5 grudnia 2000 r.). Do klasy kdf& bardzo dobra) zaliczono wody, ktére
bez uzdatniania spetnigkryteria podane w tym rozpaidzeniu. Do klasy lla (jakd dobra)
zaliczono wody wymagage prostego uzdatniania ze wahh na nieznaczne przekroczenia
wartasci podanych w rozposzizeniu. Klasa llb (jak& srednia) obejmuje wody wymagage
uzdatniania a klasa Ill wody o niskiej jakb (Sokotowski, 2004). Na wkszdci obszaru
arkusza wody podziemne charakteryzsje podwy:szory zawartdcia zelaza i manganu,
w zwiazku z czym wymagajuzdatniania. Zaliczone zostaty do klas lla i Nody klas 1 i 11l
wystepuja jedynie lokalnie.

Wigkszai¢ terenu potaonego w obszarze arkusza Mikotajki zostata zakvkahtana
jako obszar grednim stopniu zageenia wod podziemnych.aSo tereny o niskiej odporno-
sci gtbwnego poziomuaytkowego, pokryte lasami i pozbawione aidiwych obiektow. Wy-
sokim stopniem zag#enia charakteryzuje giokolica Mikotajek i Popielna, niskim niewiel-
kie obszary zlokalizowane w potnocnej i potudniogazhodniej cgci arkusza, a bardzo
niskim dwa obszary w zachodniejeéei potazone na terenachdeych.

Na ma naniesiono ujcia, ktérych zasobyasréwne lub wiksze od 25 rfih. W Miko-
tajkach, przy ul. Wawrziyca Prusa zlokalizowane jest trzyotworowecig wod podziemnych
o zatwierdzonych zasobach 20&/m W miejscowéci Stare Taity znajduje sujecie o zaso-
bach 60 nYh. Gospodarstwo PAN w Wejsunach posiadgigjo zasobach 50%h. Nieco
mniejszymi zasobami dysponrujijccia w Mikotajkach — 45 riith (dla hotelu) oraz 30
(dla Centrum Bada Ekologicznych PAN), Dziubielach — 25°3h, Stawkach — 34 fh,
Prawdowie — 30 rith, Iznocie — 30 rih, Popielnie — 44 f#h, Wejsunach — 30 #h
i w Warnowie — 41 riih.

Wedtug opracowania Kleczkowskiego z 1990 roku (8y.potudniowa cg¢ arkusza
Mikotajki jest potarona w obgbie GZWP 215 Subniecka warszawska. Zbiornik tenpoie
siada dokumentacji hydrogeologicznej ustanagggjjego strefy ochronne.

Na potudnie od Wejsun znajduje siotnocny fragment udokumentowanego Gtéwnego
zbiornika wéd podziemnych nr 216 — Sandr Kurpien@Rk i in., 1998). Charakteryzuje si
on duwa miazszacia warstwy wodonénej oraz brakiem lub niewielkim nadktadem izahuj

Cym na przewzajacej czsci zajmowanego obszaru. W pétnocnegsez zbiornika wysgpuja
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obszary o diej podatnéci na zanieczyszczenia wod podziemnych. Infiltracowierzchni

trwa tu <5 lat.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Mikotajki na tle obszaréw gtéwnych zlornikow wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce, wymagajcych szczegolnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiegb990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO) 2 — granica GZwWBsrodku porowym, 3 granica GZWP vérodku szczeli-
nowo-porowym, 4 — jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw woddngch: 205 — Subniecka Warmia trzecigtzkreda (Tr, K), 215 — Sub-
niecka warszawska trzecietz (Tr), 216 — Sandr Kurpie czwartetz(Q)

VIll. Geochemiasrodowiska
1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal

okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardowsekziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti

kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartéci w glebach z terenu arkusza 180 — Mikotajki,
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umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tahelupetniono danymi o przetinej zawar-

tosci (median) pierwiastkbw w glebach teren6w niezaweahych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Tabela 4
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecietnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
Wartdici dopuszczalne elen w glebie na arkuszp _180 —dian) w gle-| obszar6éw niezabu-
b ziem p enwg Mikotajki | bach na arkut dowanych Polskf
ub ziemi (Rozporzdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) f/lz_u 180 —
ikotajki
Metale N=5 N=5 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa C¥ <lmm
Grupa A? Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 11-70 16 27
Cr Chrom 50 150 500 2-6 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 13-61 15 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-10 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-7 2 3
Pb Otow 50 100 600 5-13 7 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,08 0,07 <0,05
lloé¢ badanych probek gleb z arkusza 180 — Mikoldjgiupa A

w poszczeg6lnych grupachyikowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepisow

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok

Cu Miedz

szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikace

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Otéw

2 grupa B — gruntyzaliczone do zytkéw rolnych

G |NT ||| ;|o| o

Hg Rieé

Z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
sza 180 — Mikotajki do poszczegélnych grujytkowa-
nia (ilos¢ prébek)

arrcl)<wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

% grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

usta-

Za-

io-
ni-
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Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pom#acondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulgarne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B69ta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonows/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwiane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€9@v chgu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono mejaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuwzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium i&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéf@rencyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawargai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgypmi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr, z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 .

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-

czalnych metali okidonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
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2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecttne zawartéci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltwedai, niklu i o-
towiu w badanych glebach arkuszare ogoét nisze lub rowne w stosunku do waxtbprze-
cigtnych (median) w glebach obszarow niezabudowanyalbkP Wyzszy wartags¢ mediany
wykazuje jedynie zawarfo rteci.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezlismo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakilszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromgmiz sé na dnie rzek i jezior powstay wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skalenineratéw weglanowych, mineratéw
ilastych), pochodcego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zleovaz materiatu powsta-
lego w miejscu sedymentacji (sata obumartych organizméw gtnnych i zwierzcych
oraz wytpcajace st z wody substancje). Na terenach uprzemystowionyatanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafi@jowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawartesaiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wod powierzchniowywzrost s¢zenia metali gizkich
I TZO we wspotczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z teremzdwbanizowanych (metale egkie,
WWA) i rolniczych (arsen, &, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 20Rdiss i in.,
2004, Birch i in., 2001, Howsam, Jones, 1998, Mgcra., 2001, Lindstrém, 2001, Pulford
i in., 2009, Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997, Wildh., 2004). Wsipujace w osadach
metale atzkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sie w tancuchu troficznym
do poziomu ktory jest toksyczny dla organizmoéw, asgicza drapimikow, a take mog
stwarza ryzyko dla ludzi (Vink, 2009, Albering i in., 199Qiu i in., 2005, Smejkalova i in.,
2003). Osady o wysokiej zawadtd szkodliwych skladnikow & potencjalnym ogniskiem
zanieczyszczenidrodowiska. Cgs¢ szkodliwych skiadnikow zawartych w osadachzmo
ulega& ponownemu uruchomieniu do wody w rgstwie procesow chemicznych i bioche-
micznych przebiegagych w osadach, jak roOwniemechanicznego poruszenia wazej
odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek natutalpyaceséw albo podczas trans-
portu kadz bagrowania (Sjoblom iin., 2004, Bordas, Bourg)P0 Take podczas powodzi

zanieczyszczone osady moly¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych aotstr
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portowane w dot rzek (Gocht i in., 2001, Gablemi@zder, 2000, Weng, Chen, 2000). Prze-
mieszczenie na tarasy zalewowe zanieczyszczonydowspowoduje wzrost gtenia metali
cigzkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi Veltach (Bojakowska, Sokotowska,
1996, Bojakowska i in., 1995, Miller i in., 2004 ddlelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow osizen substancji, ktore powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 maja 2002 r.). Dla oceny jad@ osa-
dow wodnych ze wzgtlow ekotoksykologicznych zastosowano wgst@EL (ang.Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweeste — okrelajace zawarté¢ pierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zarsgszczonych osa-
dow na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczonauspgralne zawarfoi pierwiastkOw
oraz trwatych zanieczyszaz®rganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegs-
lacji rzek, kanatow portowych i melioracyjnych, etiazujace w Polsce oraz wado tta

geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i varteEL.

Tabela 5
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Parametr Rozp&r;{dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 ywa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* _ ROZPORZDZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** _ MACDONALD D. i in., 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, ferenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(eeehu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

*** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenbenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[alfjacenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
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Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z K@3ADYzawierajce] wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanpeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochroyodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska
(PMS).

Prébki osadéw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jséach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wigksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
z gkboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorapst frakcg ziarnowa drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartei arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, nikluynku oznaczono
metod, atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniemzpiowym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadéwanadlewsk, a oznaczenia zawarto-
§ci rteci wykonano z probki statej metodpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze. Zawarfoi wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA} ace-
naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, aetrac fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)floimau, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-
cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)pewylmnaczono przyayciu chromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSDgznaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, P£3B PCB138, PCB180) wykona-
no przy wyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwyakteonow (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboiato Chemicznym Rsstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mappostaci trjigta o
odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanychzdoieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w faas kota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zayszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zgsad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw&riadnego pierwiastka lub zgzku organicz-

nego nie przewiszata gornej granicy waio dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
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kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadyapunkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkéw lub zwazkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow
Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt PPaistwowego MonitoringuSrodowi-
ska), na rzece Krutyni w Iznocie, z ktérego osadybdda pobierane gco trzy lata. Osady

rzeki charakteryzugj sic bardzo niskimi zawartgiami potencjalnie szkodliwych pierwiast-

kow sladowych niszymi niz ich wartgci tta geochemicznego (tab. 6). Takodnotowane
zawartdci wielopiegcieniowych weglowodoréw aromatycznycha sbardzo niskie. Spood
jezior znajdujcych st na arkuszu zbadane zostaty osad jezior: Beldarkothjskie, Sniar-
dwy i Talty. Osady jezior Beldany i Tatty charaktewja sic niskimi zawartéciami poten-
cjalnie szkodliwych pierwiastkéw, zbnymi do ich wartéci tta geochemicznego. Osady
jeziora Mikotajskiego iSniardw cechuje podwiszona zawartg pierwiastkéwsladowych,
zwilaszcza cynku, ofowiu i¢ti. Odnotowane zawarioi WWA w osadach jezioSniardwy
| Talty @2 zblizone do przeeinie spotykanych, a w osadach jeziora Mikotajskisgane
znacznie podwiszone. Jednak stwierdzone zawaroi pierwiastkowsladowych i WWA g
nizsze od ich dopuszczalnychemn wedtug Rozporgdzenia MinistraSrodowiska z dnia
16 kwietnia 2002 r. oraz od ich wastd PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe od-

dziatywanie na organizmy wodne.

Tabela 6
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszcza
w osadach rzecznych i jeziornych (mg/kg)
Krutynia Beldan Mikotajskie Sniard Talt

Parametr znta 20041 2011 1 20111 2011 T.
Arsen (As) 5 7 9 13 5
Chrom (Cr) 4 4 9 8 6
Cynk (Zn) 26 61 100 110 44
Kadm (Cd) <0,5 0,5 0,8 1,7 <0,5
Miedz (Cu) 8 9 12 10 8
Nikiel (Ni) 3 5 6 7 6
Otow (Pb) 6 25 44 62 19
Rte¢ (Hg) 0,055 0,061 0,171 0,121 0,088
WWA 11 wwa 0,065 n.o. 3,570 1,427 1,581
WWA 7 wwa 0,095 n.o. 3,723 1,572 1,329
PCB™ <0,0007 n.o. 0,0045 0,0013 0,0026

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feeant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)estid benzo[a]pirenu,

dibenzo[ah]antracenu
* _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenenzb[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ahlacénu, inde-

no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
*** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, BCB1

Dane prezentowane na mapie ufiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow

w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
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odpowiednich urgdow i wtadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego péstka lub zwgzku organicznego.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelechij 1993, 1994). Pomiary gamma-spektro-
metryczne wykonywano wzdituprofili o przebiegu N-S, przecingjych Polsk co 15”. Na
profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w yoadku stwierdzenia stref o podivy
szonej promieniotworczci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umiesz-
czona na wysolkmi 1,5 metra nad powierzchinterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty.

Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowapyzez ,,Geofizyk” Brno (Cze-
chy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze gstos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznigch

w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdtez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma ol sun promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wahapgie w prze-
dziale od okoto 15 do okoto 59 nGy/h. Pragaie wart@¢ ta wynosi okoto 36 nGy/h i jest
nieco wyzsza odkredniej dla obszaru Polski wynase| 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego wartéci promieniowania gamma zmiergagic od okoto 20 do okoto 44 nGy/h i prze-
cigtnie wynosz okoto 33 nGy/h.
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W profilu zachodnim, utwory wodnolodowcowe wystijace wzdti srodkowej czsci
profilu cechug sic nieco nkszymi wart@dciami promieniowania gamma (<35 nGy/h) od glin
zwatowych zlodowacenia pétnocnopolskiego (>40 n(yélegajcych na poétnocy i na potu-
dniu. Profil wschodni przecina jezioRmiardwy. Wzdti tego profilu dominuj piaski izwiry
wodnolodowcowe o podobnych wadttach promieniowania gamma jak w profilu zachod-
nim (ok. 25-35 nGy/h). Nieco wgze dawki promieniowania lokalnie zarejestrowangero+
filu (40-44 nGy/h) 8 zwiazane z glinami zwatlowymi i osadami jeziornymi (nérmc od
jeziora) oraz z osadami moren czotowych (piagkiry i gliny) na wyspie Szeroki Ostrow.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzomdtuz obu profili & gene-
ralnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszahiardzo stabo zanieczyszczonych.
Wzdtuz profilu zachodniego wynoszod 1,8 do 8,4 kBg/fp a wzdhi profilu wschodniego
wahaj, sic od 2,7 do 8,7 kBg/f

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizidadowisk odpaddw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowantadskvisk uwzgtdnio-
no zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpdd@éstawa..., 2001) oraz w Rozparz
dzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpag@&h wymaga doty-
czacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zam&aia, jakim powinny odpowiadaposzcze-
golne typy sktadowisk odpadéw (Rozpguizenie..., 2003) i Rozpogdzeniu MinistraSrodo-
wiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmien@jm rozporadzenie w sprawie szczegdtowych wyma-
gan dotycacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zaméeia, jakim powinny odpowiada
poszczegolne typy sktadowisk odpadéw (Rozpdzenie..., 2009). W nielicznych przypad-
kach przygto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, co
wynika ze skali oraz charakteru opracowania kagfiggnego i nie stoi w sprzeczwd z ma-
liwoscia p&zniejszych weryfikacji i uszczegbtowiena etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z miiwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stiaktury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich glle skladowisk odpadow, ze wzdu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolagyj s one traktowane jako poten-

cjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);
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3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych aiwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wyktinasztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych poito a take scian bocznych
potencjalnych sktadowisksizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 7).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogjwala na wyrénienie w obebie
POLS:

- warunkdw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 7;

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujeggpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ogmézaici do 2,5 m; mizsza¢ lub jednorodnéc war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 7
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow

Wymagania dotycce naturalnej bariery
geologicznej

Rodzaj sktadowanych opadéw Wsoolczvnnik . -
Miazszaié [m] porczynni Rodzaj gruntéw

filtracji k [m/s]
— i i 9
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10 ly, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obene 1-5 <1x10°
O - odpady obgjtne >1 <1x10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawicn®lanszy B Mapy
geagrodowiskowej Polski. Jednocgee na daojiczonej do materiatéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaeyybranych wiercg, ktoérych profile geologiczne do-
kumentuy obecnéc¢ potencjalnej warstwy izolacyjnej doghlokasci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnsta stopié zagraenia gidwnego
uzytkowego poziomu wodoroego, przeniesiony z arkusza Mikotajki Mapy hydmlggicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Sokotowski, 2004). (86 zagraenia wod podziemnych wyzna-
czono w ptciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) ijest on
funkcja nie tylko wartgéci parametrow filtracyjnych warstwy izolgej (odpornéci poziomu
wodonagnego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikdw zewetrznych, takich jak istnienie na
powierzchni ognisk zanieczyszdzezy obszaréw prawnie chronionych. Stapien jest para-
metrem zmiennym i syntetyzigym r&zne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Blate
go tez obszarOw o rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost porownywaz wyznaczonymi
na Planszy B terenami pod skladowiska odpadow. \laie tereny o dobrej izolacyjém

(POLS) mog wspétwystpowa z obszarami o tnym zagraeniu jakéci wéd podziemnych.
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Obszary o bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

W granicach arkusza Mikotajki okoto 98% powierzclohicte jest bezwzgldnym za-
kazem lokalizowania sktadowisk wszystkich typéw ad@w. Wyhczeniom podlegaj

— tereny przykryte osadami holawskimi, wyksztalconymi w postaci: torfow, gytii i &dy
jeziornej, piaskowzwiréw i mutkdw jeziornych oraz rzecznych, a zekpiaskow i glin
koluwialnych i deluwialnych. Utwory te akumulowanestaty przede wszystkim w doli-
nie Krutyni i drobnych ciekéw zasikggych jeziora, a tate w brzenych strefach jezior
oraz w zagbieniach wytopiskowych;

— tereny zabagnione i podmokie oraz obszary chromiomk na glebach pochodzenia or-
ganicznego (wyspujace powszechnie na catym obszarze arkusza)aczghe bez-
wzglednie wraz ze strefo szerokéci 250 m;

— obszary bardzo ptytkiego wygtowania zwierciadta wod podziemnych gtéwnedgtu
kowego poziomu wodoraego, potaonego w potudniowej &&ci arkusza, w olbie
ktorych obecn&t pierwszego zwierciadta wod podziemnych stwierdzaaogebokasci
0-5 m (Sokotowski, 2004). Poziom ten wykazuje aisklpornd¢ na zanieczyszczenia
antropogeniczne, gtdwnie ze wzgdl na brak izolacji od wptywow powierzchniowych;

- obszary w bezpgmednim otoczeniu jezioSniardwy, Betdany, tuknajno, Talty, Mikotaj-
skie, Warnotty, Kaczerajno i kilkunastu mniejszy{@50 m od lustra wody);

- otoczeniezrodet (w promieniu 250 metréw), zlokalizowanych wed brzegow rynny
jeziora Tatty;

— obszar ochronny czwarta@owego gtdwnego zbiornika wéd podziemnych ,Sandr-Ku
pie” (GZWP nr 216), ktérego fragment znajduje wi potudniowej czsci arkusza (Ren-
dakiin., 1998);

— obszary ohjte ochrom przyrody w ramach Europejskiej Sieci Ekologiczh)TURA
2000 - obszary specjalnej ochrony ptakéw ,PuszagikaP (PLB 280008) i ,Jezioro tuk-
najno (PLB 280003) oraz specjalne obszary ochradfisk: ,,Ostoja Piska (PLH 280048)
i ,Mazurska Ostoj&otwia Baranowo” (PLH 280055);

- tereny rezerwatow przyrody: ,Jezioro tuknajno”, eRivos”, ,Krutynia Dolna”, ,Czapli-
niec”, ,Jezioro Warnotty” i ,Jezioro Lisunie”;

— zwarte kompleksy kne o powierzchni powygj 100 ha;

— obszary wysipowania osuwisk i predysponowane do wpgstvania ruchdw masowych,
zlokalizowane w rejonie jezior: Talty i Mikotajsige (Morawski, Szwarc-Pochodzka,
2008);

— tereny zwartej zabudowy Mikotajek (siedzibagdu miasta i gminy).
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow obefnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadowstjeopuszczalna, zajmupkoto
2% obszaru arkusza (600 ha).

Preferowane do tego cela sbszary posiadage naturala warstwe izolacyjm, zgodmn
Zz wymaganiami dotyezymi naturalnej bariery geologicznej (NBG) (tabé)a

W obrebie omawianego obszaru ¢dbka spetniaj plejstocéskie gliny zwatowe stadia-
lu gornego zlodowacenia Wisty (zlodowacenia potropmiskie), ktorych zasg powierzch-
niowy okrelono na Szczegoétowej mapie geologicznej Polskii¢kis 1994, 1999). Na po-
wierzchni terenu, odstanigpie one w postaci niewielkich ptatéw na powierzchnisagzy-
zny polodowcowej, w rejonie Mikotajek i Dziubielp@tnocna cgs¢ arkusza). Pod wzgllem
litologicznym jest to osad silnie piaszczysty, zenapcy frakcg zwirowa i gtazows, wapni-
sty od gebokadsci 1 metra. W rejonie Mikotajek najmtodsze gliny aawe bywag dwudziel-
ne, i lokalnie dodatkowo pédielone g glinami starszego stadiatu. Analiza otworéw wiertn
czych i przekrojow geologicznych oraz hydrogeolagiych wskazujeze w omawianych
rejonach sumaryczna miszcé¢ glin zwatowych zlodowacenia Wisty wahagsod 1 do
15 metréw w okolicach Mikotajek oraz od 3 do 16 nbDaiubielach. Na pétnoc i potudnie od
Mikotajek, gliny te mog by¢ podicielone starszymi, mocniej skonsolidowanymi glinami
zwatowymi zlodowacenia warty (zlodowacenisodkowopolskie), oagajac taczm miaz-
szas¢ dochodzca do okoto 25-30 metrow. Przewae jednak poszczegodlne poziomy glin
zwatowych rozdzieloneasvarstwy przepuszczalnych osadéw wodnolodowcowych.

Obszary przypowierzchniowego wgpbwania osadow piaszczystedrowych (wod-
nolodowcowych, wodno morenowych, moren czotowych Bpktrzonych) o mizszaci
przekraczajcej 2,5 m okrélono jako pozbawione naturalnej warstwy izolacyji#aznaczo-
no je w okolicach Zimowa, Lubiewa, Starych TaltoMiikotajek i Dziubieli. Lokalizacja
sktadowiska odpaddw na tych terenachaat sie bedzie z koniecznécia wykonania sztucz-
nej bariery izolacyjnej jego dna i skarp.

W zasegu obszaréw preferowanych pod sktadowiska odpadbejcmych gtownym
wodonagnym poziomem gzytkowym jest pierwszy czwartogdowy poziom wodonany
zwigzany z piaskami zlodowacenia Wisty lub Warty (Sokaki, 2004). W omawianych
rejonach wysipuje ono na zmiennej gdokasci 15-50 m, a koto Kolonii Probark nawetgt
biej, przewanie pod nadktadem glin zwatowycha $0 jednak tereny o generalnie niskiej
odporndci gtdwnego uytkowego poziomu wodoraego. Stopig zagraenia gidwnego

uzytkowego poziomu (GPU) jedynie w rejonie Starychtdw okreslono jako niski, czscio-
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wo ze wzgédu na brak ognisk zanieczyszazéla potnoc i potudniowy wschod od Mikota-
jek, a take w rejonie Dziubieli gibokas¢ zwierciadta wody GPU nie przekracza 30 metréw,
co przy uwzgtdnieniu licznych w tym rejonie ognisk zanieczyszgzeadecydowato o wy-
znaczeniu wysokiego stopnia zazgaia.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielomejonywyspecyfikowanychuwarunkowa
(RWU). Wyr&niono je gtéwnie ze wzgtlu na ochro@ przyrody: potaenie w granicach Ma-
zurskiego Parku Krajobrazowego, Obszaru Chroniorteéggobrazu Krainy Wielkich Jezior
Mazurskich oraz Obszaru Chronionego Krajobrazu i@guMazurskiego Parku Krajobrazo-
wego-Wschdd. Ponadto w promieniu 1 km wyznaczon@amigzenie warunkowe zwiane
Z gisiedztwem zwartej zabudowy miasta Mikotajki, natastize wzgidu na istnieniealdowi-
ska usytuowanego w zachodnieg@d miasta, strefa ograniczenia warunkowego skiaaiava
odpadow obejmuje obszar w promieniu 8 km od obiektu

Ograniczenia te nie magharakteru bezwzgginych zakazéw. Powinny byednak rozpa-
trywane indywidualnie w ocenie oddziatywania §radowisko potencjalnego skladowiska,
a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiedsimbami: nadzoru budowlanego, gospo-
darki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem ziafwyt oraz administracji geologiczne;.

Wskazania lokalizacyjne pod sktadowiska odpadownskazanych rejonach mgoga-
stapi¢ dopiero po przeprowadzeniu szczegétowych haagdrogeologicznych i geologicz-
nych magcych na celu rozpoznanie budowy geologicznej teqg@anowanego sktadowiska

i zbadanie przestrzennej budowy pakietu stabo pizagZalnego.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonow spefryah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpadéw innychniebezpieczne i obgthe (komunalnych), dla ktérych wyma-
gana jest przypowierzchniowa warstwa gruntow spolsto wspotczynniku wodoprzepusz-
czalngci <1x10°m/s i mhzszaici wickszej od 1 m. W strefie przypowierzchniowej bratje
osadow tego typu.

Budowa sktadowiska odpaddw tego typedbie s¢ wiazat z koniecznécia zastoso-
wania dodatkowych sztucznych barier izolacyjnycbniBwa jest to inwestycja ugiliwa
dla srodowiska naturalnego, na waloryzowanym obszarzdugych walorach przyrodni-
czych) nie jest wskazane lokalizowanie obiektu v8tpoi sktadowiska odpadéw komunal-
nych.

W granicach arkusza nie wyplija sktadowiska odpadow komunalnych.
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Ocena najkorzystniejszych warunkow geologiczno-bgédologicznych dla lokalizowania

skltadowisk odpaddéw

Obszary spetniage wymagania przyje dla naturalnej bariery geologicznej odpowied-
niej dla lokalizowania sktadowisk odpadow odiaych wyznaczono jedynie w kilku niewiel-
kich rejonach, w ktérych w strefie przypowierzchme wystpuja gliny zwatowe stadiatu
gornego zlodowacenia Wisty. Wszystkie wskazane so@&jpotaone § w granicach obsza-
row chronionych, o diych walorach przyrodniczych.

Na podstawie przeprowadzonej analizy pozostatychrumkowa (odporné¢ GPU na
zanieczyszczenia, arsza¢ naturalnej bariery geologicznej) oma stwierdzi, ze najlepsze
warunki lokalizacyjne dla budowy sktadowiska odpaddyskpuja w rejonie potaonym na
potnoc od Mikotajek (Stare Talty). Naturalna baaigreologiczna, zbudowana z pakietu glin
zwatowych mae tam osiga taczm miazszasé przekraczajca 25 metrow. Czwartorzlowy

uzytkowy poziom wodongny charakteryzuje giw tym rejonie niskim stopniem zagenia.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieoltlych bezwzgidnym zakazem lokalizowania skladowisk brak jest
wyrobisk (o powierzchni >1 ha) za#anych z niekoncesjonowaeksploatag kopalin, ktore
Z uwagi na istnienie niezagospodarowanej niszy wfotagii terenu mogtyby b§ rozpatry-
wane jako potencjalne miejsce sktadowania odpaddow.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Mikotajki przeprowadzono zggizexvary ocerg warunkow geo-
logiczno-inzynierskich podiéa budowlanego. Wytidmiono obszary: o korzystnych warun-
kach dla budownictwa oraz o warunkach niekorzystnytrudniagcych budownictwo.

Warunkow geologiczno-itynierskich nie analizowano na terenach wystvania: zia,
laséw, bk na glebach pochodzenia organicznego, gruntéwycblizaliczanych do klas boni-
tacyjnych od | do IVa, rezerwatow przyrody i parkiajobrazowego. Ogotem waloryzaciji
poddano jedynie okoto 5% powierzchni obszaru w péhej czsci arkusza.

Do obszaréw o korzystnych warunkach budowlanyciczalse tereny wysipowania
gruntow spoistych: zwartych, pétzwartych i twardagilcznych oraz gruntéw niespoistych,
najczsciej sredniozagszczonych i zaggzczonych, na ktorych nie wypuja zjawiska geo-
dynamiczne a gbokas¢ wystkpowania wod gruntowych przekracza 2 m p.p.t. Karays
warunki budowlaneaszwiazane z gruntami spoistymi mato skonsolidowanymieskonsoli-

dowanymi, najcgscie] morenowymi glinami i glinami piaszczystymi zidowacenia Wisty.
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Osady te budgjmorenovwq wysoczyzig polodowcow oraz pagorki morenowe w pétnocnej
czes$ci arkusza (rejon Mikotajek i Dziubieli). Nalg jednak zwréadi uwag:, ze przy bardzo
urozmaiconej rzebie, w zagtbieniach terenu magwysigpowa utwory stabonéne (deluwia,
osady organiczne) i towarzyge im podmokiéci.

Obszarami o warunkach niekorzystnych dla budowracty rejony wysgpowania
gruntow stabonanych (gtdwnie namutdéw organicznych i piaskow alumwyah) oraz miejsca
podmokte i zabagnione, gdzie zwierciadto wody pedmiej stabilizuje si ptycej niz
2 m p.p.t. Warunki takie wygbuja na terenach podmoktych zlokalizowanych peday je-
ziorami Talty i Gkbokie (np. Prawdowskie Bagno) oraz wzdhwrzegdéw wekszaci jezior.
Niekorzystne dla budownictwa sowniez osady przeksztatcone procesami glacitektoniczny-
mi tj. utwory moren spirzonych i z wydniecia o budowie tuskowej wygbujace na pétnoc
i pétnocny zachod od Mikotajek. Warunki geologiczinaynierskie utrudniajce budownic-
two wymagaj specjalnych zabiegdw przy prowadzeniu robo6t budawdh tj. wymiana grun-
tu, umocnienia czy odwodnienia. Lokalnie wysijace na waloryzowanym obszarze znaczne
spadki terenu, gtéwnie przy brzegach jezior oragiehdenia osuwiskowe stanowvrowniez
utrudnienie dla budownictwa. Tereny takie vepstia wzdiwz jezior Talty i Mikotajskie
w okolicy Mikotajek oraz na wyspie Szeroki Ostrowa finiardwach (Morawski, Szwarc-
Pochodzka, 2008).

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Arkusz Mikotajki potazony jest w centrum Krainy Wielkich Jezior MazurgkidJnika-
towy krajobraz tego regionu ksztaliliczne jeziora oraz lasy Puszczy Piskiej.

Niewielki obszar w skali arkusza zajmugrunty rolne (gleby wysokich klas bonitacyj-
nych I-IvVa). Wysgpuja w postaci niewielkich kompleksow na pétnoc od Méjek, w rejo-
nie wsi Dziubiele, Popielno, Wejsuny i Uktaaki na glebach pochodzenia organicznego
zajmup niewielkie obszary potmne gtdwnie w pobku jezior Gardyiskiego, Luknajna oraz
Warnottow.

Niemal cata powierzchnia arkusza @hj jest ranymi prawnymi formami ochrony
przyrody tj. park krajobrazowy, rezerwaty przyrodyytki ekologiczne i obszary chronione-
go krajobrazu.

Najwickszy obszar zajmuje Mazurski Park Krajobrazowy (MPRark zostat utworzo-
ny w 1977 r. w celu zachowania wastoprzyrodniczych, kulturowych i historycznych tego

obszaru. Jego powierzchnia wynosi 53 655 ha, zacpedpwe stanows lasy (Kruszelnicki,
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Kruszelnicka, 2011)Strefa ochronna obejmuje 18 608 ha. Rzeki i jezzajanup okoto 30%
powierzchni MPK, reszta tazytki rolne.

Jednym z rodzajéw dziataléd MPK jest edukacja ekologiczna prowadzonadny
innymi w formie lekcji muzealnych, organizowaniankoirséw wiedzy o Parku, prowadzenia
obozow naukowych i praktyk studenckich, warsztatfie nauczycieli biologii i geografii,
przeprowadzania akcji spitania Parku oraz opracowywarsiciezek przyrodniczych.

Od 2005 roku Mazurski Park Krajobrazowy funkcjonbgz planu ochrony, ktéry zo-
stat uchylony przez wojew@dwarminsko-mazurskiego. Skutkuje to brakiem ziwosci
efektywnego dziatania, a zatem dbania o zasoby@uyy do czego zostat powotany.

Na terenie Parku utworzono 11 rezerwatow przyr@igc¢ z nich znajduje sina ob-
szarze arkusza Mikotajki (tab. 8).

Rezerwat faunistyczny ,Jezioro Luknajno” o powidnzic1189,11 ha zostat utworzony w
1947 r. Chroni jeds z najwkkszych ostoi taddzia niemego w Polsce. Ponadto w rezerwacie
obserwowano 175 gatunkow ptakow, z ktérych 75 ghipz W 1977 r. jezioro zostato uznane
przez UNESCO za rezerwat biosfery (MaB), a w 19%@pisano je na ligtmigdzynarodowych
rezerwatow Konwencji RAMSAR. Oprocz fdei licznie wystpuja tu rownie: tyski, cztery
gatunki perkozow, wodniki, kokoszki wodne, bieligbotowy oraz trzy gatunki czapli. Doli-
czono st w sumie ponad 170 gatunkdw ptactwa wodnego i bin (gniazdujcych
i przelatugcych). Dno jeziora w 77% jest pokryte ramienicam@stnicami i wywtécznikami.

Fot. 5. Widok na rezerwat ,t uknajno”
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.Czapliniec”, zlokalizowany na wschod od jeziorakinajno, jest rownie rezerwatem
faunistycznym. Zostat utworzony w 1947 r. na powedini 17,10 ha. Rezerwat chroni ponad
200-letni drzewostan sosnowy, gdzie warej byta kolonia czapli siwej.

Rezerwat ,Lisunie” o powierzchni 15,78 ha, utworgam 1958 r. obejmuje zarasiag
srodlesne jezioro oraz stanowiska rzadkicKlim szuwarowych i wodnych. Niemal cate jezio-
ro okala szeroki pas trzciny pospolitej oraz kléechowatej. Na uwagzastuguje rownie
bogactwo mchow.

Rezerwat krajobrazowo-florystyczno-faunistyczny efos” zostat utworzony
w 1987 r. Na arkuszu Mikotajki znajdujezgego wschodnia e#¢, ktéra zajmuje powierzch-
nic 605,48 ha. Rezerwat chroni znicowane ekosystemy dee, torfowiskowe i wodne.
Obejmuje plytkie, zarastgje Jezioro Pierwos, strumienie Pierwos i Gargjamaz ugciowy
odcinek rzeki Krutyni. Na terenie rezerwatdgni@ wiele starych drzew {20 gtownie @by o
srednicy >3 m) oraz rzadkoi florystycznych. Spotkatu mazna rzadkie zwierga tj. bielik,
puchacz czy wilk.

W zachodniej ogci arkusza znajduje grezerwat ,Krutynia” zwany ,Krutyri Dolng”
zajmupcy powierzchng 969,33 ha. Rezerwat chroni fragment Parku o naitsagj florze
i faunie. Obejmuje dolny odcinek rzeki Krutyni, jem: Gardyiskie, Malindwko, Dhiec
I Smolak oraz przylegte lasy, torfowiskagkt. taki. W obrebie rezerwatu Krutynia jest rzgk
szerolq (srednio okoto 20 m) i gboka (2—7 m), o powolnym pdzie i silnie wyksztatlconych
meandrach. Wyspuje tu bogata flora i fauna jak np. 10 gatunkoerctykow, rosiczka,
ptywacze, petnik europejski, orlik pospolity, ztgtow, sasankaakowa, zawilec wielkokwia-
towy i dzwonek boléaski. Gniezdza sie tu rzadkie gatunki ptakéw, takie jak bielik, rybot,
orlik krzykliwy, puchacz zuraw, zimorodek, derkacz i wodniczka.

»~Jezioro Warnotty” jest rezerwatem faunistycznojbsiazowym utworzonym w 1976 r.
na powierzchni 373,3 ha. Jezioro stanowi o@nSgiardw i jest obszarenggowym wielu
gatunkéw ptakéw wodno-btotnych oraz miejsceaertowania rzadkich ptakéw drapig/ch.
Brzegi jeziora porastajzwarte skupiska trzciny pospolitej,shanosci turzycowej i zaréla
wierzbowe.

Na obszarze arkusza Mikotajki w @bie parku planowane jest utworzenie kolejnych
picciu rezerwatdw przyrody.

Celem ochrony rezerwatu ,Bobrowko”, ktérego niewidtagment znajduje siobok
wsi 0 tej samej nazwie przy zachodniej granicy ariy leda walory krajobrazowe oraz do-
brze zachowane lasyagiowe i kgi (Dabrowski i in., 1999). Wyspuja tu takie gatunki pta-
kow jak: orlik krzykliwy, gohkb siniak, dz¢ciot sredni, brodziec samotnyuraw, bocian czar-
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ny. Rezerwat ,Kusnort” potmny kedzie na potwyspie o tej samej nazwie, wrikgm w je-
zioro Sniardwy. Jest obszarem petnym wilgotnych i zabagyib obnken terenu porénic-
tych zardlami wierzbowymi oraz olszynzawieragca obfita flore roslin bagiennych. Jest to
rowniez siedlisko licznych ptakéw wodno-btotnych. Na patimlvy zachdd od Popielna pro-
jektowane jest utworzenie rezerwatu florystycznegej samej nazwie. Przedmiotem ochro-
ny bedzie charakterystyczny dla Puszczy Piskiej fragntemti Swiezego wyksztatconego na
sandrze. W runie $@aym wystpuje tu m.in. rzadki zimoziét potinocny @by ochror gatun-
kowa. ,Kaczerajno-Blankowa Struga” jest projektowanyezerwatem faunistycznym, na
ktory sktada si jezioro Kaczerajno oraz wpadef do niego niewielka rzeczka zwana Blan-
kowa Strugi. Catas¢ otoczona przez lasy Puszczy Piskiej stanowi matkaita bobréw, tosi,
wydr i licznych ptakow, m.in. bielika. Jezioro peponadto ra¢ naturalnego tarliska, zasila-
jacego w narybek kompleks jeziogaiardwy. Ostatni projektowany rezerwat obejmie geai
Jegocin oraz otaczaly je starodrzew sosnowy, zajmcjokoto 460 ha. Jegocin jest zbiorni-
kiem hydrologicznie zamkgiym o gkbokasci do 36 m odznaczgym st duzymi walorami
krajobrazowymi. Fauna projektowanego rezerwatyasezbyt liczna, zawiera jednak gatun-
ki rzadkie np. orzet bielik (Polakowski, 1985).

Fot. 6. Jezioro Jegocin

Na obszarze arkusza Mikotajki ocheoprawry w formie pomnikéw przyrody objo
kilkadziesat drzew (tab. 8). $to by szyputkowe, modrzewie europejskie, klony pogpoli
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lipy drobnolistne, sosna pospolita, kasztanowiesdybialeja lipowa oraz stanowisko kioci
wiechowatej. Ciekawym pomnikiem przyrody nigwionej jest gtaz narzutowy (zOwy
granit) na pétwyspie Kusnort. Mgj 2 m wysokéci i 1215 cm obwodu jest najgkiszym
gtazem Mazurskiego Parku Krajobrazowego.

Gtazy narzutowe sszlokalizowane w Stawku i Dybowie. Ich wymiary mezwalaj
jednak na olejcie ochrolm w formie pomnika przyrody.

Fot. 7. Glaz narzutowy w miejscowséci Stawek

Tabela 8
Wykaz rezerwatow, pomnikéw przyrody i uzytkdw ekologicznych
Forma .- . Gmina Rok zatwier- Rodzaj obiektu
Lp. ochrony Miejscowas¢ Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
L Mikotajki Fn — Jezioro t.uknajno
1 R Mikotajki 1947
: mragowski (1189,11)
. Mikotajki Fn — Czapliniec
2 R Urwitatt mragowski 1947 (17,10)
S Mikotajki Fl — Jezioro Lisunie
3 R Lisunie mragowsKi 1958 (15,78)
Mikofajki * Fl, Fn — Kusnort
4 R Kusnort mragowskKi (ok. 60,0)
. Piecki K, Fl, Fn — Pierwos
5 R Bobréwko mragowski 1987 (605,48)
Mikotajki, Rucia-
6 R Bobrowko, Nowa Ukta ne-Nida 1989 Fj, Fn, K, W — Krutynia Dolna
Swignajno mragowski, (969,33)
piski
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1 3 4 5 6
. Piecki * K, L — Bobréwko
! Bobrowko mragowskKi (130,0)
. . Ruciane-Nida * Fl, L — Popielno
8 Wierzba, Popielno Diski (ok. 51.0)
. Ruciane-Nida Fn, K =Jezioro Warnotty
9 Wejsuny Diski 1976 (373.30)
Ruciane-Nida Fn — Kaczerajno — Blankowa Stifu-
10 Niedwiedzi Rog iski * ga
P (ok. 450,0)
11 przy drodze Pisz— Ruciane-Nida * K — Jezioro Jegocin
Wejsuny piski (ok. 460)
12 Mikotajki Mikotajki . 1974 Pz — chb szypu%kov_vy _(8 szt.), ma-
mragowskKi drzew europejski (2 szt.)
13 Mikotaijki Mikotajki_ 1998 P, — kasztanowiec biaty
mragowskKi
14 Lisunie Mikotajki : 1966 B. — stanowisko ktoci wiechowatej
mragowski
15 Kulinowo Mikotajki - 1985 B — lipa drobnolistna (6 szt.)
mragowskKi
Mikotajki . .
16 Dybowo mragowski 1956 Pn — G (riowy granit)
17 Popielno Rucsgﬁi-Nlda 1952 R — chb szyputkowy
18 Popielno Rucgg;—Mda 1985 P — chb szyputkowy
. Ruciane-Nida Pz — thb szyputkowy, sosna po
19 Popielno oiski 1986 spolita
20 Popielno Rucgg;—Nlda 1998 R — chb szyputkowy
21 Iznota Rucia_ne_—Nida 1994 Pz - klon pospoli_ty (8 szt.),
piski lipa drobnolistna
22 Nowy Most Piecki - 1992 B — klon pospolity
mragowskKi
23 Niedwiedzi Rog Rucgg;—Mda 1977 P — lipa drobnolistna
24 Lipnik R“Cg"igﬁi"\“da 1952 B — hb szyputkowy (2 szt.)
25 Onufryjewo RUCEQE{N'da 1993 B — dab szyputkowy
26 Onufryjewo RUCEQE{N'da 1994 B — dab szyputkowy (3 szt.)
27 Wejsuny Rucsgﬁi-Nlda 1985 B — dab szyputkowy (3 szt.)
28 Piaski R“Cg"igﬁi"\“da 1952 B — b szyputkowy
Ruciane-Nida Pz — aleja 26 drzew pomnikowygh
29 Ukta iski 1994 lipa drobnolistna (23 szt.), klon
P pospolity (3 szt.)
30 Ukta R“Cg"igﬁi"\“da 1985 B — hb szyputkowy (22 szt.)
Ruciane-Nida Pz — chb szyputkowy (9 szt.),
31 Wygryny piski 1993 lipa drobnolistna (3 szt.)
32 Swignajno Rucgg;—Mda 1994 B — dab szyputkowy
Mikotajki Polder Wanice
33 Waznice mracowski 2009 podmokte 4ki
agowski (86,90)
Mikotajki Osa
34 Osa, Urwitalt mragowski 2009 gruntu rolne, 4ki
a9 (207,14)
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1 2 3 4 5 6
: Mikotajki Torfowisko Zelwga
35 U Zehngi mragowski 2009 (4.25)
36 U Prawdowo Mikotajki _ 2009 Prawdowskie Wzgérze
mragowskKi (1,5)
. . . . | Mikotajki, Rucia- Dwie wyspy na Jeziorze Mikotaj-
37 U Jﬁé;?g?OMélé?é?k" ne-Nida 1993 skim, wyspa Piaseczna oraz wys
y mragowskKi, piski Kamieaska na jeziorze Betdany
. Piecki t aki Morysie
38 U Bobrowko mragowski 2009 (19,70)
) Pisz Wyspa Czarcia, wyspadga, wy-
39 U Jeziordsniardwy iski 2009 spa Szeroki Ostréw na jJeziorze
P Sniardwy
Ruciane-Nida £ aka Krutynia
40 U Nowa Ukta Diski 2009 (6,83)
Ruciane-Nida Grad Wygrany
41 0] Wygryny piski 2009 (18.75)
Ruciane-Nida Zatoka Wygryiska
42 0] Wygryny Diski 2009 61,11)

Rubryka 2 -R — rezerwatP — pomnik przyrodyl — wytek ekologiczny;

Rubryka 5 =* obiekt projektowany;

Rubryka 6 — rodzaj rezerwatkin — faunistycznyFl — florystyczny K — krajobrazowyl. — lesny, W — wodny
—rodzaj pomnika przyrodyz —zywej, Pn — nie@ywionej; rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy

Wiele ciekawych przyrodniczo obszaréw na arkusat @bgtych ochrom w postaci
uzytkdbw ekologicznych(tab. 8). Do najgkiszych naley ,,Osa”, chronicy tereny otwarte
| pétotwarte w pobliu jeziora tuknajno. $to wazne tereny bytowania rzadkich gatunkéw
ptakow oraz trasy migracji rzadkich ptazow. Podofurkcje petni aytek ,Polder Wanice”.
.Zatoka Wygryiska” obejmuje zatak jeziora Betdany, ktora jest miejscem wymiwania
wielu gatunkéw zwiergt i roslin chronionych. Pozostatezytki na arkuszu obejmaijniewiel-
kie i rzadko wystpujace zbiorowiska réinne. ,Torfowisko Zelagi” obejmuje ochroa sta-
nowisko wierzby borowko-listnej, ktora sme na torfowisku przégiowym. ,Prawdowskie
Wzgdrze” to piaszczysty pagorek z licznie vepstiacym rojnikiem pospolitym oraz kolomi
roslin cieptolubnych. ,taki Morysie” to srodlesne ki, stanowice enklaw w rezerwacie
przyrody ,Pierwos”. Natomiast ,dka Krutynia” stanowi enklaww rezerwacie ,Krutynia
Dolna”. Jest to wilgotnagka z licznie wys{pujacymi storczykami — szerokolistnym i krwi-
stym. Na terenie ,Gdu Wygryny” ochronie podlega fragment unikalnej wtmcno-
wschodniej Polsce odmianyagiu z kokorycz petra. Uzytkami ekologicznymi g réwniez
wyspy ha jeziorach Mikotajki, BeldanyShiardwy.

Wigkszai¢ terenu w pétnocnej gici arkusza, ktory znajdujeespoza obgbem MPK
jest obgta ochrom w postaci Obszaréw Chronionego Krajobrazu: Widlkidezior Mazur-
skich, Otuliny MPK — Wschad i Otuliny MPK — Zachd@becny ksztatt uzyskaty w 2008 r.
na podstawie Rozpatdzenia wojewody warmsko-mazurskiego. Zostaty utworzone w celu
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czynnej ochrony ekosystemoéwétgch, nielénych i wodnych w otoczeniu Mazurskiego Par-
ku Krajobrazowego.

Od lat 60. XX wieku proponuje gutworzenie Mazurskiego Parku Narodowego. Auto-
rem pomystu byt prof. Wiadystaw Szafer. Utworzonyaku 1977 Mazurski Park Krajobra-
zowy miat by przegciowa forma ochrony przyrody, do czasu powotania Mazurskiegk@
Narodowego. Koncepcja powotania MPN powrdcita vadat 90., kiedy powstato kilka wersji
granic i zasigu ParkuZadna z nich nie zostata zrealizowana (Séswiii in., 2011).

18 grudnia 2007 r. Rada Mazurskiego Parku Krajalbs&zio z okazji trzydziestej rocz-
nicy utworzenia Parku ocenita stan zasobdw, twor&ktadnikdéw przyrody, warkei kultu-
rowych oraz ustafte programéw ochrony przyrody i path uchwat w sprawie podicia
dziatax na rzecz utworzenia Mazurskiego Parku Narodow®gaichwale postuluje sipod-
jecie natychmiastowych dziatazmierzajcych do utworzenia na exi MPK Mazurskiego
Parku Narodowego gdydotychczasowa forma ochrony tego terenu w forrarkyp krajobra-
zowego jest niewystarczg@a i na skutek intensywnej dziatafeo gospodarczej na gruntach
Skarbu Pastwa posipuje degradacja jego walorow przyrodniczych.

Powstatly dwa warianty zagju MKN. Podstaw obu wariantow jest oparcie tego obsza-
ru na sieci hydrograficznej i przylegtych obszardeimych. Dla unikn¢cia niepotrzebnych
konfliktbw z lokalm spotecznécia w aktualnym projekcie wytzone § z obszaru Parku
grunty prywatne. W pierwszym proponuje siprocz czsci terenu Mazurskiego Parku Kra-
jobrazowego wdczenie w granice parku narodowego rezerwatu ,JeZibdzkie”, co stano-
witoby zrealizowanie idei Parku z lat 60. XX wiekaraz projektowanego rezerwatu przyrody
.Babant” (znajdujcego st poza arkuszem Mikotajki). Powierzchnia MPN w tynanancie
wyniosta by okoto 39,5 tys. ha. Wariant drugi stahobszar wariantu pierwszego pomniej-
szony o projektowany rezerwat ,Babant”, ktory pdalisy obszarem rezerwatowym. Po-
wierzchnia tego wariantu wynosi okoto 34 tys. haoll wariantach najwksz powierzch-
nie w parku zajmowataby woda, potem lasy oraz bageeeriy, na ktorych projektowany jest
park, w ponad 90% nale do Skarbu Pestwa.

Poniewa powstanie MPN pozostaje caly czas w formie prdjek{zadna decyzja nie
zastala jak dad podgta) i jego przyszte granice nig gstalone nie zastat on zaznaczony na
mapie.

Europejska SieEkologiczna NATURA 2000 jest siecobszarow chronionych na tere-
nie Unii Europejskiej. Caty obszar Mazurskiego RaMeajobrazowego oraz jego otulina w
obrebie arkusza Mikotajki zostat oldly granicami dwoch obszaréw specjalnej ochrony pta-
kow (tab. 9) — Jezioro tuknajno (PLB 280003) i Rursz Piska (PLB 280008) oraz dwoch
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obszarbw o znaczeniu wspoélnotowym (OZW) — projektoych specjalnych obszarow
ochrony siedlisk — Ostoja Piska (PLH 280048) i Maka OstojaZétwia Baranowo (PLH
280055).

Pierwszy obszar obejmuje tereny rezerwatu przyrdeyioro Luknajno” oraz aytku
ekologicznego Osa. W jego ebie znajduje si ostoja ptasia o randze europejskiej. Wyst
je tu co najmniej 19 gatunkéw ptakéw podleggch ochronie zgodnie z DyrektywPtasi
oraz 11 gatunkow z Polskiej Czerwonej &8i Zagrazeniem dla tego obszaru jest zamulanie
| zanieczyszczanie jeziora, klusownictwo i antragsja spowodowana turystyk

Obszar Puszcza Piskayena granicy krainy Wielkich Jezior Mazurskich izNiy Ma-
zurskiej. Granice obszaru ,Puszcza Piska’s#nie rozczionkowane, gdyobejmuj najcen-
niejsze fragmenty tego kompleksyrego. Obejmuje on au liczbe jezior, lasy, tereny rolni-
cze i kki. Wystepuje tu co najmniej 37 gatunkow ptakow podlagggh ochronie zgodnie
z Dyrektywy Ptasi oraz 12 gatunkéw ptakéw z Polskiej CzerwonejelfisiSa to tereny bar-
dzo wanej ostoi cietrzewia. Zagzeniem dla tego obszaru jest niekontrolowana presya
styczno-rekreacyjna, zanieczyszczenie i eutrofeadd.

W zachodniej ogci arkusza znajdaj sic fragmenty dwdch obszaréw o znaczeniu
wspolnotowym. Ostoja Piska obejmujeznérodne zbiorowiska &inne Puszczy Piskiej. Jest
rowniez wazna ostop wydry, bobra i wilka. Mazurska Ostojgtwia Baranowo jest terenem
pagorkowatym potzonym na pétnoc od drogi Mikotajki-Mgowo. Liczne zagbienia tere-
nu, srodlesne isrédpolne oczka stanowtdogodne siedlisko dizdtwia btotnego.

Informacje na temat sieci NATURA 2000 pochedze strony internetowej
http://natura2000.gdos.gov.pl/natura2000/pl/aktosdnphp.

Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) w potnocno-zathiej czsci arkusza Miko-
lajki znajduje st fragment korytarza ekologicznego o znaczenigdaynarodowym 7m —
Mazurski. Pozostaty obszar arkusza znajdujensobrebie obszaru wztowego o znaczeniu

migdzynarodowym 14M — Puszcza Piska (fig. 5).
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 9

Nazwa obszaru Polazenie centrainego punkHDQNierzchnis Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
Typ Kod obsza ; obszaru
Lp. obszaru ru ! symbol : Szerokad obszaru Kod : . :
oznaczenia na mapiBtugosé¢ geogr geogr. (ha) NUTS Wojewddztwo Powiat Gmina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Puszcza Piska 21°28'24" 53°39'15” warminsko- piski Pisz, Mikotajki,
1 D PLB280008 172 802,2 PL622 : ' . | Piecki, Orzysz, Ruf
P) E N mazurskie mragowski . :
ciane-Nida
2 D |pLB28000og JeZorotuknajno | 21°38'05" | 53°48'45" | 4 45,5 | pygpp | WAIMIASKO- | oo ek Mikotajki
(P) E N mazurskie
0911497 0QQIQE" TR I Pisz, Mikotajki,
3 K |PLH280048 Ostoja Piska (%) | 212142 | 58%3385" | 574966 | PL622 | warmiisko piski, | piacki, Orzysz,
E N PL623 mazurskie mragowski ) d
Ruciane-Nida
4 K |PLH280055,, Mazurska Ostoja | 21°27:35" | 53°50°28" | j 5051 | ppgyp | Warminsko- o oo Mikotajki
Z6twia Baranowo (S) E N mazurskie

Rubryka 2: D — OSO, ktory graniczy z innym obszaidmura 2000 — OSO lub SOO, ale sinim nie przecina, K — SO0, gziowo przecinajcy sk z OSO
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapieoBszar specjalnej ochrony ptakéw, S* — projektowspgcjalny obszar ochrony siedlisk
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Fig.5. Polaenie arkusza Mikotajki na tle systeméw ECONET (Lirored., 1998)
1 — granica obszarueztowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 14M — PuszczkaP@2M —
Puszcza Kurpiowska;

2 — korytarz ekologiczny o0 znaczeniuegzynarodowym, jego numer i nazwa: 7m — Mazurski;
3 — zhiornik wod powierzchniowych

Pomimo ra@norakich form ochrony rejon Wielkich Jezior Mazuck jest niestety
w duzym stopniu zagroony degradagj Unikatowy krajobraz (patzenie duej liczby jezior
i bogatych ekosystemowdowych) generuje bardzo #uruch turystyczny, ktéry w zwezku
Z brakiem odpowiedniej infrastruktury i bezélryym postpowaniem sporej &ci wypo-
czywapcych jest przyczysmdewastacjsrodowiska. Lokalne samady z jednej strony chwa-
la si¢ wspaniad przyrody, a z drugiej traktuj istniegce formy ochrony jako hamulec rozwoju
i ograniczenie (ad opor przed powstaniem Mazurskiego Parku Narodoyveg

W wielu miejscach po pretekstem poprawy bezpigstrea na drogach dokonano ma-
sowej wycinki przydranych alei drzew bezpowrotnie zmien@jkrajobraz. Tylko wzdt
drogi nr 19, w okolicach Mikotajek usuo w latach 2004—-2005 kilka tysily drzew.
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XII.  Zabytki kultury

Obszar arkusza Mikotajki zostat @by badaniami archeologicznymi w ramach Arche-
ologicznego Zdjcia Polski (AZP). Rejon ten ze wzgu na dosfpnas¢ wody stwarzat dobre
warunki do rozwoju osadnictwa. Stwierdzono tu wpgsivanie wielu stanowisk archeolo-
gicznych, takich jaklady osadnictwa, punkty osadnicze, osady i cmeys&rzZ0biekty te nie
zostaly dotychczas wpisane nadigbnserwatora zabytkéw, w zazku z czym nie zostaty
naniesione na map

Pierwszeslady osadnictwa na obecnym terenie miasta i gmirikoMjki sa datowane
na Il wiek naszej ery. Kraina Wielkich Jezior byl@wczas zamieszkiwana przez pruskie
plemic Galindéw, ktérych gospodarka rozwijata; sizicki wymianie towarowej zwazanej
z potazeniem ich pastwa przy jednej z odndg bursztynowego szlaku, pomecego z cesar-
stwa rzymskiego (http://www.ruciane-nida.pl).

W wieku Xl gospodarzami tych terendw zostali Kiagy. Po hotdzie Pruskim
w 1525 r. ziemie te weszly w skigavieckiego pastwa pruskiego. Do XVIII wieku rejon
dzisiejszego Rucianego-Nidy (potudniowae&z arkusza) pozostat stabo zaludniony, inten-
sywny etap zasiedlania tych ziem aggtdopiero po roku 1825, kiedy to Krol FryderyHl II
wydal rozporadzenie dajce prawo do osiedlaniagsna tych ziemiach staroolwdowcom
(starowiercom). Staroobgdowcy nie uznali siedemnastowiecznych reform praavas i,
przeladowani za trwanie przy starym obdku, zmuszeni zostali do emigrac§ladami ich
obecndci na tych ziemiachssistniepce do dz cmentarze, z ktorych jeden zlokalizowany
jest w Onufryjewie — pierwszej staroobdowej wsi na Mazurach nazwanej od imienia zato-
zyciela Onufrego Jakowlewa. W 1989 roku zostat wpysao rejestru zabytkow.

W miejscu dzisiejszych Mikotajek w staropruskictasach istniata osada, ktorej miesz-
kancy trudnili sk rybactwem, tkactwem, wgbem i sptawianiem drzew. Pierwsza notatka
o Mikotajkach pojawita i w 1444 roku. Wielki Mistrz Zakonu Krzpackiego, Konrad von
Erlichshausen, nadat wtedy nobilowi Wawtizgwi Prusowi ziemie pofmne obok wsi ko-
scielnej Mikotajki. Miejscowd¢ utworzyty trzy osady rybackie — Koniec, Nickelsflood-
dzielone wod Koztowo. Jej nazwa pochodzi égdv. Mikotaja, patrona kaplicy usytuowane;j
na wzgorzu wiatracznynsw. Mikotaj byt wedtug legend opiekunepeglarzy i przej¢ wod-
nych. Jego ind na state zostalo wpisane w nazmajpierw mazurskiej wsi, a od 1726 roku —
miasta noszego do dzisiaj miano Mikotajek. Nazwa wsi zmieaiak, ale stale w rinych
wersjach zachowywata imuipatrona (St. Nicolas, Nicolaus, Nicelsdorf, Niddarf, Nikola-

iken) (http://www.mikolajki.pl).
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Najstarsza cg¢ miasta jest w cakei objgta ochrom konserwatorsk (ochrona ukfadu
urbanistycznego). Wksza¢ zabudowy pochodzi tu z XIX i pogtku XX wieku. W rejestrze
zabytkow znajduje sineogotycki kéciét parafialny z 1910 roku, klasycystyczny skt
ewangelicko-augsburski z lat 1840-1842 wraz z plebiawysoky wieza zegarow dobudo-
warma w 1880 r. Kdécidt posiada artystyczne winze zbudowane wedle planu Schinkla (archi-
tekt i urbanistazyjacy w latach 1781-1841). Nadodkowa nawa powstato kasetonowe skle-
pienie beczkowe, oparte na doryckich stupach, natkimad nawami bocznymi wypluja pta-
skie putapy drewniane. W rejestrze znajduje réwniez kostnica z 2 pot. XIX wieku oraz
58 domow zlokalizowanych przy ulicach Kajki, 3 Majeowalskiej, Magowskiej, Okeznej
I placu Wolndci. Poza tym terenem (chronionym w ca&iy, w Mikotajkach ochroa kon-
serwatorsk objety jest réwnie mtyn z pocatkdéw XX wieku przy ulicy Kolejowej oraz dwa
cmentarze — dawny ewangelicki (obecnie komunalypowski kirkut, ktory w 2006 r. zo-

stat uporadkowany przez mieszkadw i Fundagj Ochrony Dziedzictwaydowskiego.

Fot. 8. Zabytkowe kamienice przy ul. Michata Kajki.

Cmentarze ewangelickie figuage w rejestrze zabytkow znajdugie jeszcze w No-
wych Sadach, Dybowie, Prawdowie, ic@wie, Onufryjewie i Wejsunach.

W Zelwagach zlokalizowany jest drewniany dom z XIX wiekda wyspie Czarci
Ostréw, na jeziorz&niardwy, znajduj sic pozostatéci niewielkiego fortu okrélanego jako
Fort Etk lub Fort Lyck. Istniat on od lat 80 XVIivieku do 1796 roku gdy zostat zlikwidowa-
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ny. W jego sktad wchodzity bastiony, port, piekarnpralnia, szopa artyleryjska, sktadnica
prochu, usip, koszary i dwa girowe spichlerze. Po budynkach zachowatytglko slady
fundamentow. W Dybowie istnieje do dzark podworski.

W Wejsunach, obok ponad stuletniego neogotyckiegoi&ta ewangelickiego (nie jest
ujety w rejestrze zabytkdw) umiejscowiony jest pompiswigcony parafianom polegtym
podczas | wojngwiatowej.

Warto réwnie wspomni€ o nieumieszczonych jak na razie w rejestrze zalyt#wo-
rach w Nowych Sadach, Stawku, Dybowie oraz w tukieajPozostakxi zespotu dworsko-
ogrodowego (ruiny siedliska, park) z XIX/XX w. oramentarz ewangelicki XIX w. znajdyj

si¢ w Osie nad jeziorem tuknajno.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Mikotajki jest paglony w makroregionie Pojezierze Mazurskie, w wo-
jewodztwie warmisko-mazurskim, w granicach administracyjnych powiatragowskiego
I piskiego.

Najwigkszym agrodkiem administracyjnymasMikotajki, poza nimi wystpuje tu gtéw-
nie osadnictwo typu wiejskiego. Jest to obszarstiyozny ze staleozwijajaca si¢ infrastruk-
tura turystyczno-wypoczynkoswv

Baza surowcowa na terenie arkusza obejmujétsziéz znaczenia lokalnego (zta
kruszywa naturalnego). Aktualnie eksploatowane jgdto ztae piaskow izwirdw ,Zetwa-
gi lI”.

Wyznaczony zostat jeden obszar prognostyczny oil&a kerspektywicznych wyst
powania piaskdw iwirOw.

Arkusz potaony jest na obszarze zlewni rzeki Pisy. Znagzxzes¢ jego powierzchni
zajmup jeziora, w tym kilka nateacych do Wielkich Jezior Mazurskich. W wodach pod-
ziemnych wyraniono dwa aytkowe pktra wodonéne — gtdbwne zwizane z piaskami zlo-
dowacenia po6tnocnopolskiego lub utworami piaszgaysizlodowacenia warty oraz drugie,
zwiazane z lokalnie wyspujacymi piaskami zlodowacenia odry. W potudniowegsez arku-
sza wystpuje potnocny fragment gtownego zbiornika wod pedaiych nr 216 Sandr Kur-
pie. Na opisywanym obszarze znajdujelglka uje¢, ktorych wydajné¢ eksploatacyjna jest
wyzsza nk 25 ni/h.

Niemal caly obszar arkusza Mikotajki zostat bezwdgie wykhczony z maliwosci

sktadowania odpaddw, gtdwnie z uwagi na uwarunkaeavpreyrodnicze.
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W poéitnocnej czsci arkusza wyznaczono niewielkie powierzchniowo zavg predys-
ponowane do bezpredniego lokalizowania jedynie sktadowisk odpadd&ojetnych. Wy-
magania przewidziane dla naturalnych barier geotgich przy projektowaniu sktadowisk,
spetniaj wystpujace na powierzchni gliny zwatowe stadiatu gérnegmalvacenia Wisty.

Stosunkowo najkorzystniejsze warunki dla sktadowardpaddw obejnych wystpuja
w okolicy Starych Tattéow (na pétnoc od Mikotajek)dzie mazszas¢ kompleksu osadow sta-
bo przepuszczalnych me dochoda do 25-30 metréw, a gtownyzytkowy poziom wodo-
nosny charakteryzuje siniskim stopniem zaggéenia. Ograniczenie warunkowe dla tego ob-
szaru zwiazane jest z poleniem w granicach Obszaréw Chronionego Krajobrazairky
Wielkich Jezior Mazurskich.

Lokalizacja sktadowisk odpadéw na omawianym teremgejest wskazana, ze wzdl
na jego unikatowe walory przyrodniczo-krajobrazonNejblizsze tereny, ktére z punktu wi-
dzenia witaciwosci izolacyjnych podtea oraz optymalnego sposobu korzystanidradowi-
ska przyrodniczego mady¢ traktowane jako potencjalne dla lokalizacji skkatkk, zostaty
wyznaczone na potnoc od niniejszego arkusza, wicaah arkuszy: Ryn i Migowo. Arku-
sze te bda udostpnione odbiorcy w jednym czasie.

Korzystne warunki budowlane wymdiono na obszarach wygtowania gruntéw spo-
istych, niekorzystne w rejonach wggbwania gruntéw stabotoych oraz w miejscach pod-
moktych i zabagnionych.

Niemal cata powierzchnia arkusza @hj jest ranymi prawnymi formami ochrony
przyrody — parkiem krajobrazowym, rezerwatami pozly, wwytkami ekologicznymi i obsza-
rami chronionego krajobrazu. Napkiszy obszar zajmuje Mazurski Park Krajobrazowy.

Ze wzgkdu na valory przyrodnicze i krajobrazowmodstawowymi kierunkami rozwoju
I inwestycji dla omawianego obszaru powinna lyrystyka, rekreacja wraz z rozbudpw

niezlednej do tych celow infrastruktury.
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