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I. Wstep

Przy opracowywaniu Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) arkusz
Okonek, wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Okonek
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym w Zaktadzie
Geologii Stosowanej GEOSPEC - Katowice (Chybiorz i in., 1999). Niniejsze opracowanie
wykonano w Panstwowym Instytucie Geologicznym zgodnie z instrukcja opracowania MGP
(Instrukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w szeSciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo i przetwoérstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, ochro-
na powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia Srodowiska, sktadowanie odpadéw),
warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury. Mapa przedstawia
stan rozpoznania i eksploatacji zt6z kopalin oraz zasigg obszaréw perspektywicznych na tle
wybranych elementéw srodowiska przyrodniczego, kulturowego i infrastruktury techniczne;j.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
i administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami §rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte na mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektéw i plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach
ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje Srodowiskowe moga stanowic
ogromna pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw
ochrony srodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania tresci mapy zbierano materiaty w: Centralnym Archiwum Geologicz-
nym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Instytucie Upraw, Nawozenia
i Gleboznawstwa w Putawach, delegaturach urzedéw wojewddzkich: wielkopolskiego w Pile,
pomorskiego w Stupsku i zachodniopomorskiego w Koszalinie. Wykorzystane zostaty row-
niez informacje uzyskane w starostwach, urzedach gmin, nadlesnictwach, u uzytkownikéw
z¥6z oraz pochodzace z bazy danych Systemu Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych
MIDAS. Zebrane informacje zweryfikowano w czasie zwiadu w terenie. Dane dotyczace z16z
kopalin wystgpujacych na obszarze arkusza Okonek zamieszczono w kartach informacyjnych
z¥6z, opracowanych dla komputerowej bazy danych, Scisle powiazanej z Mapa geosrodowi-

skowa Polski.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Okonek jest ograniczony wspotrzgdnymi: 16°45° 1 17°00” dlugosci geo-
graficznej wschodniej oraz 53°30” i 53°40° szerokos$ci geograficznej pdtnocne;.

Administracyjnie omawiany obszar lezy na terenie trzech wojewddztw. Péinocno-
zachodnia czg$¢, obejmujaca fragment gminy Szczecinek w powiecie szczecineckim nalezy
do wojewddztwa zachodniopomorskiego. Do wojewddztwa pomorskiego naleza: czgs¢ pot-
nocno-wschodnia, obejmujaca gming Czarne i cze$¢ poludniowo-wschodnia, nalezaca do
gminy Debrzno w powiecie cztuchowskim. Najwigksza powierzchnia obszaru arkusza - czgs¢
centralna, zachodnia i potudniowa - nalezy do wojewddztwa wielkopolskiego i obejmuje mia-
sto 1 czgs¢ gminy Okonek oraz niewielkie fragmenty gminy Ztotéw w powiecie ztotowskim.
Gtéwna miejscowoscia jest Okonek.

Zgodnie z fizycznogeograficznym podzialem Polski (Kondracki, 1998) omawiany teren
lezy w granicach makroregionu Pojezierze Potudniowopomorskie (fig. 1). Zachodnia czgs$¢
obejmuje mezoregion Pojezierze Szczecineckie, bedace wysoczyzna morenowa, potozong na
zewnatrz moren czotowych fazy pomorskiej. Wzniesienia nad poziom morza mieszcza si¢
w granicach od 150 m w czgsci poinocno-zachodniej do 180 m w obrgbie moren czotowych
podfazy krajenskiej za zachéd do Okonka (Wysoka Géra, 180,3 m n.p.m.). Jezior jest kilkana-
scie, gtdwnie matych, skupionych woko6t Okonka i Brokgcina. Przez ten region przeptywaja
rzeki, m. in.: Czarna, Osoka, Glinki i Struga Siedlicka. W czg$ci potudniowej i zachodnie;j
powierzchnia regionu jest w znacznym stopniu zalesiona.

Mezoregion Dolina Gwdy obejmuje szeroka na 4-6 km doling sandrowa, biegnaca pra-
wie potudnikowo w czgsci srodkowej 1 poludniowo-wschodniej obszaru arkusza. Od stref
wysoczyznowych jest ona ograniczona wysokimi krawedziami erozyjnymi. Powierzchnia te-
renu wznosi si¢ tu od 135 m n.p.m. w czg¢sci pétnocnej do 116 m n.p.m. w czgsci potudnio-
wej. Doling ptynie Gwda i jej doptywy: Debrzynka, Czarna, Szczyra i Czernica. Dolina jest
stabo zaludniona, przewazajaca jej cz¢s¢ zajmuja lasy.

Pétnocno-wschodnia i potudniowo-wschodnia czg$¢ obszaru zajmuje mezoregion Poje-
zierze Krajenskie. Jest to wysoczyzna morenowa z okresu fazy pomorskiej. Wznosi si¢ na
wysokosciach od 140 do 175 m n.p.m. Powierzchnia regionu jest w znacznym stopniu zajgta

przez uprawy rolne.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Okonek na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 - granice makroregionéw, 2 - granice mezoregionéw

Mezoregiony Pojezierza Zachodniopomorskiego: 314.45 - Pojezierze Drawskie

Makroregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314.65 - Réwnina Walecka, 314.66 - Pojezierze Szczecineckie,
314.67 - Réwnina Charzykowska, 314.68 - Dolina Gwdy, 314.69 - Pojezierze Krajenskie

Omawiany obszar lezy w granicach pomorskiego regionu klimatycznego (Wos, 1999).
Jego klimat w stosunku do obszaru Polski, charakteryzuje si¢ najmniejszymi amplitudami
temperatur rocznych, krotkimi zimami 1 silnymi wiatrami. Wysokos¢ sredniej rocznej sumy
opadéw na obszarze arkusza waha si¢ w przedziale 550-600 mm. Srednia temperatura dla
okresu letniego wynosi 13-13,5°C, a dla okresu zimowego 0,5-1°C, przy sredniej rocznej 6,5-
7°C.

Wazny potencjal zasobow srodowiska przyrodniczego stanowig tu grunty rolne. Uzytki
rolne (gleby i taki) zajmuja okoto 45% powierzchni obszaru arkusza. Wsréd gleb dominuja
gleby urodzajne 1 Sredniourodzajne: bielice 1 szczerki naglinowe i nailowe oraz piaskowe
i szczerki (piaszczysto-gliniaste), wytworzone z piaskéw stabo gliniastych i gliniastych oraz

glin zwatowych. W dolinach rzek m. in.: Debrzynki, Gwdy, Strugi Siedlickiej 1 mniejszych
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ciekéw, spotykane sa taki na glebach pochodzenia organicznego, zagospodarowane jako pola
uprawne i pastwiska. Znaczna czgs¢ gleb to gleby chronione, urodzajne (okoto 30% po-
wierzchni obszaru arkusza).

Potowg powierzchni omawianego obszaru zajmuja lasy. Zwarte kompleksy lesne znaj-
duja si¢: w dolinie Gwdy, na wschéd, potudnie i zachéd od Okonka i na potudnie od Omulne;.

Omawiany teren ma charakter rolniczo-przemystowy. Dominuje przemyst rolno-
spozywczy, czemu sprzyjaja warunki klimatyczne i gleby o wysokich klasach bonitacyjnych.
Preferowane gatgzie gospodarki to: hodowla trzody chlewnej i bydia oraz uprawa roslin zbo-
zowych i przemystowych, gtéwnie burakéw cukrowych, ziemniakéw i warzyw oraz sadow-
nictwo i1 przemyst drzewny.

Jedynym miastem jest Okonek nad rzeka Czarna, liczacy okoto 4 tys. mieszkancéw.
Miasto obecnie pelni funkcj¢ administracyjna i ustugowa dla rolnictwa i okolicznych wsi.
W 1994 roku przekazano do eksploatacji miejska oczyszczalnig sciekéw. W Okonku istnieje
gminne wysypisko smieci.

Wazniejsze zaktady produkcyjne znajduja si¢ w: Lotyniu - gospodarstwo rolne — ,,Agro-
mar”’, przedsigbiorstwo budowlanych wyrobéw plastikowych — ,Plastrol”, wedzarnia
i przetwérnia ryb — ,,Kalmar” oraz gorzelnia, Borucinie - przedsi¢biorstwo ,,Okechamp” pro-
dukujace pieczarki, Drawieniu — gorzelnia, Sierpowie - gospodarstwo sadownicze, Okonku -
Polskie Zaktady Zbozowe, prze¢dzalnia ,Lambercht” i tartak, Brokecinie - tartak. Przemyst
wydobywczy na obszarze arkusza Okonek ogranicza si¢ do eksploatacji kruszywa naturalnego
i torfu w Ledyczku.

W ostatnim dziesigcioleciu XX wieku na Gwdzie zbudowano i uruchomiono trzy mate,
prywatne, elektrownie wodne - w Lomczewie, Lubnicy i Wegorzewie.

Na obszarze arkusza Okonek jest dobrze rozwinigta sie¢ drog. Wszystkie wigksze miej-
scowosci sa potaczone drogami o utwardzonej nawierzchni. Przez Okonek i Lotyn przebiegaja
drogi krajowe nr 11 z Pily do Koszalina i1 nr 22 z Pity przez Ledyczek do Czluchowa. We

wschodniej czgsci obszaru, przez Okonek, biegnie linia kolejowa Pita-Szczecinek.

III. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Okonek zostala przedstawiona na podstawie
Szczeg6towe) mapy geologicznej Polski 1:50 000 arkusz Okonek (Lewandowski 1 in., 2000).
Omawiany teren jest potozony na poétnocno-wschodnim sktonie walu kujawsko-

pomorskiego. Najstarszymi utworami rozpoznanymi w wierceniach sa margle, wapienie
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i itowce dewonu gérnego (famenu). Z karbonem dolnym sa zwiazane ilowce, mutowce i pia-
skowce. Zlepience, piaskowce czerwonego spagowca leza bezposrednio na osadach famenu.
Ich miazszo$¢ wzrasta z pétnocy na potudnie. Natomiast migzszo$¢ osadéw cechsztynu jest
najwigksza na péinocy (ponad 1460 m) i zmniejsza si¢ ku potudniowi (do 902 m). Cechsztyn
reprezentuja wapienie, tupki, ity, dolomity, anhydryty, gipsy i sole kamienne. Z triasem sa
zwiazane: itowce, wapienie, anhydryty, gipsy i1 piaskowce piaskowca pstrego, wapienie, mar-
gle i itowce triasu srodkowego, gipsy i piaskowce kajpru oraz itowce, mutowce i piaskowce
retyku. Laczna miazszos¢ osadéw triasu dochodzi do 900 m. Utwory jury to gtéwnie itowce,
mutowce, piaskowce, margle i wapienie. Miazszos$¢ osadéw jury dolnej dochodzi do 692 m,
jury srodkowej do 374 m, a jury gérnej do 305 m. Osady kredy nawiercono koto Drawienia
w péinocnej czesdci obszaru arkusza. Stanowia je utwory itowcowo-piaskowcowe kredy dolne;j
0 miazszosci 65 m i itowcowo-margliste kredy gérnej o miazszosci 163,5 m. Strop utworéw
mezozoicznych zalega na rzednej 100-110 m p.p.m., to jest okoto 250-280 m p.p.t.

Na $cigtej erozyjnie powierzchni utworéw mezozoicznych zalega kompleks osadéw
trzeciorzedowych': paleogenu (eocen i oligocen) i neogenu (miocen). Eocen buduja mutowce
piaszczyste szaroczarne i jasnoszare z muskowitem oraz itolupki czarne. Osady oligocenu sa
wyksztatcone jako mulki piaszczyste, ciemnoszare, szare, szarozielone, glaukonitowe oraz
mutowce 1 ilowce ciemnoszare i czarne, laminowane z glaukonitem i muskowitem. Utwory
miocenskie charakteryzuja si¢ dwudzielnym wyksztalceniem w formie dwéch cykli sedymen-
tacyjnych. Osady cyklu starszego to piaskowce z tyszczykami i substancja weglista, mutki
z muskowitem, oraz ily czarne z weglem brunatnym i piaskami pylastymi. Osady cyklu star-
szego sa wyksztalcone w postaci piaskow drobnoziarnistych, szarych, laminowanych substan-
cja weglista. Miazszo$¢ osadéw paleogenu i miocenu przekracza 150 m w czgsci péinocno-
wschodniej obszaru arkusza. Na pozostatym terenie wynosi od okoto 100 do 145 m.

Caly obszar objety arkuszem Okonek pokrywaja osady czwartorzegdowe. Sa to utwory:
rzeczne, jeziorne, zastoiskowe, wodnolodowcowe i1 lodowcowe plejstocenu oraz osady aku-
mulacji: rzecznej, jeziornej i organicznej holocenu (fig. 2). Ich miazszo$¢ jest zmienna, od 80
do maksymalnie 130 m w strefie kopalnej doliny rzecznej na potudniowy wschéd od Okonka.

Plejstocen jest reprezentowany przez osady: preglacjalne, zlodowacen: potudniowopol-

skich, srodkowopolskich 1 péinocnopolskich oraz rozdzielajacych je interglacjatéw: augu-

! W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Unig¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli stratygra-
ficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podzial stratygraficzny. W tekscie objasniajacym do arkusza zachowuje
si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utworéw trzeciorzgdu) sygnalizowane sa w nawia-
sach.



stowskiego (podlaskiego), mazowieckiego (wielkiego), lubelskiego (Pilicy) i eemskiego.

W osadach plejstocenskich sa spotykane rowniez kry piaskéw i mutkéw miocenskich.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Okonek na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed; holocen: 1 - mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, jeziornej oraz torfy; plejsto-
cen: 2 - piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 3 - piaski miejscami ze zwirami akumulacji jeziornej, 4 -
ity, mutki i piaski akumulacji zastoiskowej, 5 - piaski i zwiry rzeczne i rzecznolodowcowe, 6 - piaski i zwiry keméw
iozéw, 7 - glazy, zwiry, piaski gliny akumulacji czolowomorenowej, 8 - gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste i pia-
ski z gtazami akumulacji lodowcowej, 9 - piaski, zwiry, gtazy i gliny zwatowe w strefie akumulacji czotowomoreno-
wej, 10 - jeziora.

Z preglacjalem sa zwiazane rzeczne piaski z domieszka otoczakéw zwiru kwarcowego
o tacznej miazszosci 15-20 m, opisane w potudniowej czgsci terenu migdzy Okonkiem
1 Chwalimiem. Na tym samym obszarze opisano piaski i zwiry rzeczne interglacjatu augu-
stowskiego o miazszosci do 13 m, wypelniajace kopalna doling rzeczna.

Z okresu zlodowacenia Sanu pochodza: gliny zwatowe miazszosci ponad 20 m, mutki

i ity zastoiskowe miazszos$ci 6-30 m oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe.



Interglacjat mazowiecki opisano w otworach wiertniczych na potudniowy wschéd od
Okonka, w Brokgcinie i Omulnej. Obejmuje on serie: piaskéw drobnoziarnistych, jeziorno-
rzecznych z detrytusem roslinnym miazszosci do 8 m i mutki jeziorne, wapniste z detrytusem
roslinnym o miazszosci ponad 4 m.

Z okresu zlodowacen srodkowopolskich pochodza poziomy glin zwalowych, rozdzielo-
ne osadami zastoiskowymi i wodnolodowcowymi. Utwory zwiazane ze zlodowaceniem Odry,
to: muilki i ity zastoiskowe, laminowane o miazszosci do 5-8 m, gliny zwatowe, ciemnoszare,
piaszczysto-pylaste, wapniste o miazszosci od kilku do kilkunastu metréw, piaski i zwiry
wodnolodowcowe o migzszosci 10 m. Z interglacjatem lubelskim jest zwiazana seria piaskow
1 zwiréw rzecznych, lezaca na glebokosci 80-100 m n.p.m. Do zlodowacenia Warty zaliczono
piaski i zwiry wodnolodowcowe opisane w Brokecinie, piaski i mutki zastoiskowe miazszosci
do 15 m rozprzestrzenione w czg¢sci Srodkowej 1 potudniowej obszaru arkusza 1 gliny zwalo-
we, ciemnoszare, brunatne, piaszczysto-pylaste, grubosci od kilku do ponad 20 m, wystepuja-
ce na calym obszarze arkusza.

Do interglacjatu eemskiego zaliczono piaski i zwiry rzeczne, wypetniajace kopalng do-
ling w rejonie Brokegcina.

Ladoléd zlodowacen péinocnopolskich przekroczyl omawiany obszar. Akumulowane
w tym okresie osady w wigkszosci wystgpuja obecnie na powierzchni terenu. Na obszarze
arkusza Okonek wyrézniono osady dwoch faz stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty. Z faza
leszczynsko-poznanska sa zwiazane: mutki ilasto-piaszczyste, zastoiskowe, miazszosci do
13 m, opisane w dolinie Gwdy na pdétnoc od Ledyczka; piaski ze zwirami - wodnolodowcowe
dolne, miazszosci od 4 do 22,7 m; gliny zwalowe piaszczysto-pylaste, 0 zmiennej miazszosci
od 8 do 25 m, wystepujace na calym obszarze arkusza; piaski i zwiry moren martwego lodu,
budujace wzgoérza w potudniowej czgsci obszaru arkusza, nazywane ,,morenami czotowymi
subfazy krajenskiej”’; piaski i mulki taraséw kemowych, towarzyszace wyzej opisanym more-
nom; piaski wodnomorenowe o miazszosci od 1 do 5 m, budujace najnizsze powierzchnie
w strefie morenowej; piaski i zwiry lodowcowe réwnin wéd roztopowych, miazszosci 2-3 m,
wystepujace na obszarze wysoczyzny polodowcowej w zachodniej 1 sSrodkowej czgsci obszaru
i kolo Drawienia; piaski izwiry wodnolodowcowe najwyzszego poziomu sandrowego,
o migzszosci od 13 do 3,5 m, wystgpujace na powierzchni terenu w czgsci potudniowo-
wschodniej, m. in. w rejonie Ledyczka.

Z faza pomorska sa zwiazane osady piaszczysto-zwirowe budujace trzy poziomy san-

drowe: jeden Czarnej — pomiedzy Ledyczkiem, Okonkiem i Rydzynka o migzszos$ci do 12 m,
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dwa Gwdy — obejmuja cata doling Gwdy w czgs$ci wschodniej obszaru arkusza i maja miaz-
szosci do kilkunastu metrow oraz piaski 1 zwiry wodnolodowcowe dolin wod roztopowych
0 miazszosci od 2 do ponad 11 m, opisane w pétnocnej i potudniowej czegsci obszaru i piaski
z mulkami jeziorno-lodowcowymi, grubosci do kilkunastu metréw, wystepujace w zaglebie-
niach wytopiskowych zaréwno na wysoczyznie polodowcowej jak i na powierzchniach san-
drowych.

Na przetomie plejstocenu i holocenu powstaty: piaski humusowe i gliniaste oraz piaski
deluwialne, wystgpujace w dolnych partiach stokow, obnizeniach, zagl¢bieniach bezodpty-
wowych i w dnach zagle¢bien wytopiskowych, piaski eoliczne w wydmach oraz piaski i zwiry
rzeczne tarasow nadzalewowych w dolinach Gwdy 1 Czernicy, wznoszace si¢ 3,5-
6,5 m n.p.rz.

Najmtodsze osady tworza si¢ w holocenie. Piaski i zwiry oraz mady rzeczne, miazszosci
do 2 m wypetniaja doliny gtéwnych rzek oraz ich doptywdéw. Namuty organiczne i piaski hu-
musowe dolinek rzecznych wystepuja w dnach rozcigc¢ erozyjnych dolin gtéwnych rzek 1 maja
miazszo$¢ do 3 m. Osady jeziorne, gytia i muty mineralno-organiczne o miazszosci do kilku
metrow wystgpuja w dnach jezior. W zagtebieniach wytopiskowych nagromadzity si¢ torfy
i namuty organiczne o miazszosci ponad 2 m. W strefach zaro$nigtych i zarastajacych jeziorek
(Brokecino i Lesne), na zachéd od Okonka oraz w dnach dolin Szczyry i Dobrzynki powstaty

torfy niskie, turzycowo-trzcinowe o miazszosci od 0,5 do 4,5 m.

IV. Zloza kopalin

W granicach obszaru arkusza Okonek sa udokumentowane cztery ztoza kruszywa natu-
ralnego 1 dwa zloza torfow (tab. 1). Wszystkie ztoza sa uj¢te w Bilansie zasoboéw (Przeniosto,
2004). Zasoby geologiczne ztoza ropy i gazu ziemnego ,,Brzozowka” zostalty skreslone z bi-

lansu w roku 2000.

1. Kruszywo naturalne

ZYoza kruszywa naturalnego tworza czwartorzgdowe osady fluwioglacjalne 1 rzeczne.
Zgodnie z klasyfikacja zt6z ze wzgledu na ich ochrong naleza do 4 klasy - zt6z powszech-
nych, licznie wystgpujacych, tatwo dostgpnych. Jest to kopalina zaliczona do pospolitych.

ZYoze piaskow ze zwirem “Wegorzewo” jest udokumentowane karta rejestracyjna (Her-
man, 1981 a). Znajduje si¢ ono w sasiedztwie miejscowosci Wegorzewo Szczecineckie

w lasach doliny Gwdy, na zachodnim jej brzegu. Kruszywo stanowia osady rzeczne wyzszego
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tarasu zalewowego rzeki. Powierzchnia ztoza wynosi 2,4 ha, a jego miazszos¢ od 2,6 do
7,9 m, $rednio 5,0 m. Nadktad o grubosci 0,3-1,6 m, srednio 1,0 m stanowia: gleba i pospdtka
bardzo silnie zapylona. W spagu serii zlozowej sa piaski. Parametry kopaliny: zawarto$¢ zia-
ren o $rednicy do 2 mm - od 46,2 do 56,6%, srednio 51,8%, zawarto$¢ ziaren o Srednicy do
Smm - od 61,3 do 72,8%, $rednio 65,6%, zawarto$¢ pyléw mineralnych - od 0,6 do 2,8%,
srednio 1,6%. Brak zanieczyszczen obcych. Jest to ztoze czgsciowo zawodnione, zwierciadto
swobodne poziomu wodono$nego wystepuje na gigbokosci 0,9-1,3 m. Kruszywo ze ztoza
moze mie¢ zastosowanie w budownictwie drogowym.

Ztoze piaskow ,,Okonek” jest udokumentowane w kategorii C, (Kinas, Foltyniewicz,
1992). Znajduje si¢ ono w sasiedztwie komplekséw lesnych, na pétnocny wschéd od miejsco-
wosci Okonek, w potudniowej czgsci obszaru arkusza. Kruszywo stanowia osady fluwioglacjal-
ne, sandrowe. Powierzchnia ztoza wynosi 11,07 ha, a jego miazszo$¢ od 3,0 do 8,1 m, Srednio
6,8 m. Nadktad o grubosci 0,4-1,4 m, $rednio 0,9 m stanowia gleba i piaski zapylone. W spagu
seril ztozowej sa gliny i gliny piaszczyste. Parametry kopaliny: zawarto$¢ ziaren o srednicy do
2 mm - 76,2 do 99,1%, srednio 90,0%, zawarto$¢ pytow mineralnych - od 0,8 do 3,4%, $rednio
2,0%, wskaznik piaskowy - 60,4-94.2, srednio 78, zawarto$¢ siarki catkowitej - 0,088-0,042%,
srednio 0,061%, zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w wodzie - 0,002-0,01%, S$rednio
0,006%. Jest to ztoze suche. Kruszywo ze zloza moze mie¢ zastosowanie w budownictwie do
produkcji betonu i w drogownictwie do rob6t ziemnych na podsypki i nasypy.

ZYoze piaskéw ze zwirem ,,Ledyczek-pdtnoc” jest udokumentowane karta rejestracyjna
(Herman, 1981 b) i dodatkiem rozliczeniowym z zasobami zatwierdzonymi w kategorii C,;
(Weclewski, Chuchro, 2000). Ztoze znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru
arkusza, na p6tnoc od miejscowosci Ledyczek, w widtach rzek: Gwdy, Szczyry i Debrzynki.
Kruszywo stanowia osady fluwioglacjalne, sandrowe. Ztoze sktada si¢ z dwéch pdl (A 1 B)
o powierzchni tacznej 14,4 ha. Miazszo$¢ poktadu zmienia si¢ od 2,8 do 6,9 m, przy $rednich
dla pola A - 4 m, dla pola B - 5,3 m i dla calego ztoza 4,9 m. Nadktad o grubosci od 0,0 do
2,3 (pole A) i do 4,2 m (pole B), przy srednim dla catego ztoza 1,4 m, stanowia gleba, piaski
drobne i zwiry. W spagu serii ztozowej sa piaski, gliny pylaste 1 piaszczyste. Parametry kopa-
liny: zawartos$¢ ziaren o $rednicy do 2 mm - 29,3 do 67,7%, $rednio 44,8 %, zawarto$¢ ziaren
o $rednicy do 5 mm - 38,8 do 77,3%, $rednio 57,2 %, zawarto$¢ pytéw mineralnych - 0,2 do
5,2%, $rednio 1,5 %, gesto$¢ pozorna - 1852-2106 kg/m3, Srednio 2026 kg/m3. Jest to zloze
suche. Kruszywo ze ztoza moze mie¢ zastosowanie w budownictwie drogowym do robdt

ziemnych na podsypki, nasypy.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan Wvdobvcie
Numer Wiek geologiczne Kategoria | zagospoda- }(]t s i] Zastosowanie | Klasyfikacja p
ztoza Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe rozpoznania | rowania ys- 35 kopaliny ztoza rz'yczyny’ )
. . . . 3y . tys. m™*) konfliktowosci
na 7toza kopaliny | litologiczno- (tys. t, tys. m™*) z1oza Jloza
mapie Surowcowego wedtug stanu na 31.12.2003 I??Sﬂry Izl?s():/
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Wegorzewo Pz Q 215 C* N 0 Sd 4 L
3 Okonek p Q 1254 G, N 0 Sb, Sd 4 A -
4 Ledyczek t Q 79,93* C* G 0 Sr 4 Gl
Ledyczek- .
5 péinoc pz Q 353 (O G 2 Sd 4 A -
Ledyczek- . %
6 pofudnie pz Q 142 (O N 0 Sd, Sb 4 B L
7 Podgaje t Q 51,3*% C* N 0 Sr 4 B Gl
Brzozowka R, G P ZWB

Rubryka 3: G - gaz ziemny, R - ropa naftowa, pz - piaski i zwiry, p - piaski, t - torfy;

Rubryka 4: P - perm, Q - czwartorzed;

Rubryka 6: kategoria poznania zasob6w udokumentowanych: kopalin statych - C,, C;; ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) - C;*;
Rubryka 7: ztoza: G - zagospodarowane, N - niezagospodarowane, ZWB - zloze wykre§lone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach
archiwalnych);
Rubryka 9: Kopaliny skalne: Sb - budowlane, Sd - drogowe, Sr - rolnicze;
Rubryka 10: ztoza: 4 - powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne;

Rubryka 11: ztoza: A - matokonfliktowe, B - konfliktowe;

Rubryka 12: GI - ochrona gleb, L - ochrona laséw.



Ztoze piaskow ze zwirem ,,L.gdyczek-potudnie” jest udokumentowane karta rejestracyj-
ng (Herman, 1981 c). Znajduje si¢ ono w miejscowosci Dawnica, na potudnie od Ledyczka,
na lewym brzegu Debrzynki. Kruszywo ztoza stanowia osady fluwioglacjalne, sandrowe. Po-
wierzchnia ztoza wynosi 1,4 ha, a jego migzszos¢ od 3,0 do 6,6 m, srednio 4,0 m. Nadktad
o grubosci 0,2-2,1 m, $rednio 1,24 m stanowia gleba i piaski ze zwirem. W spagu serii ztozo-
wej wystepuja gliny piaszczyste i pylaste. Parametry kopaliny: zawarto$¢ ziaren o srednicy do
2 mm - 42,5 do 71,5%, $rednio 58,3%, zawartos¢ ziaren o srednicy do 5 mm - 56,6 do 80,2%,
srednio 70,5%, zawartos¢ pytdw mineralnych - od 0,5 do 2,9%, $rednio 1,9 %. Jest to ztoze
suche. Kruszywo ze zloza moze mie¢ zastosowanie w budownictwie do produkcji betonu

1 w drogownictwie do rob6t ziemnych na podsypki, nasypy.

2. Torfy

Z}oza torféw tworza czwartorzedowe nagromadzenia utworow organicznych. Sa to torfy
niskie i wysokie. Zgodnie z klasyfikacja z16z ze wzgledu na ich ochrong naleza do 4 klasy —
716z powszechnych, licznie wystgpujacych, tatwo dostgpnych. Jest to kopalina zaliczona do
kopalin pospolitych.

Ztoze torfu “Ledyczek” posiada kartg rejestracyjna (Chuchro, 1989). Znajduje si¢ ono
na zachdd od miejscowosci Ledyczek i zajmuje bezodptywowe obnizenie wsrdd laséw w ob-
rebie strefy moren czotowych. Powierzchnia ztoza wynosi 4,43 ha, a jego miazszos¢ od 0,3 do
4,2 m. Nadktad o grubosci 0,04-1,36 m stanowia gleba i torfy przejsciowe. W spagu serii zto-
zowej sa namuly, gytia wapienna i piaski. Parametry kopaliny: zawarto$¢ czg$ci organicznych
od 74,46 do 89,94%, srednio 85,62%, zawartos¢ CaCO3; od 0 do 2,4%, srednio 0,98%, war-
tos¢ pH od 5,86 do 7,03, srednio 6,48. Z1oze jest zawodnione. Torf ma zastosowanie w rolnic-
twie, ogrodnictwie i warzywnictwie.

Ztoze torfu “Podgaje” posiada kartg rejestracyjna (Chuchro, 1988). Znajduje si¢ ono
w asach na potudnie od miejscowosci Okonek, w poblizu drogi Poznan-Koszalin i zajmuje
bezodptywowe obnizenie w obrgbie piaszczysto-zwirowych moren czotowych. Powierzchnia
ztoza wynosi 5,22 ha, a jego miazszos¢ od 0,15 do 2,9 m, przy s$redniej 1,03 m. Nadktad
o grubosci 0,18-0,45 m stanowi gleba. W spagu torféw sa namuly i osady piaszczyste. Para-
metry kopaliny: zawarto§¢ CaCOj3; od 790 do 1400 mg/l, srednio 968 mg/l, zasolenie od 0,75
do 1,83 g/, srednio 1,22 g/1, wartos¢ pH w wodzie od 4,8 do 5,6, srednio 5,35. Ztoze jest za-
wodnione. Torf moze mie¢ zastosowanie w rolnictwie i ogrodnictwie.

Klasyfikacjg zt6z kruszyw naturalnych i torfow ze wzgledu na ochrong srodowiska wy-
konano po przeanalizowaniu stopnia kolizyjnos$ci eksploatacji gérniczej danego ztoza w od-
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niesieniu do réznych elementéw srodowiska przyrodniczego. Ztoza torfow i ztoza kruszywa
naturalnego ,,We¢gorzewo” 1 ,,Ledyczek-potudnie” zaliczono do klasy B - zt6z konfliktowych,
gdyz znajduja si¢ na obszarach podlegajacych ochronie. Pozostate ztoza kruszyw naturalnych
zaliczono do klasy A - z16z matokonfliktowych. Klasyfikacj¢ zt6z kopalin uzgodniono

z geologiem w Delegaturze Wielkopolskiego Urzedu Wojewddzkiego w Pile.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Okonek jest prowadzona koncesjonowana eksploatacja
odkrywkowa 716z kruszywa naturalnego “Ledyczek-p6tnoc™ i torfu “Ledyczek”™.

Ztoze torfu “Ledyczek’” na niewielka skalg jest eksploatowane od 1998 roku. Uzytkow-
nik ztoza, Nadlesnictwo Okonek, posiada koncesj¢ na wydobywanie torfu z 1997 roku wazna
do roku 2017. Eksploatacja jest prowadzona w granicach wyznaczonego obszaru i terenu gor-
niczego o powierzchni rownej obszarowi zloza - 4,43 ha. Wszystkie granice pokrywaja sig.
Wyrobisko o szerokosci od 15 do 40 m i dtugosci do 200 m wypetnione woda jest odwadnia-
ne systemem rowow potaczonych z rzeka Gwda. Kopalina jest wykorzystywana do sporza-
dzania mieszanek glebowych stosowanych w le$nictwie.

Ztoze piaskéw ze zwirem “Ledyczek-potnoc” jest eksploatowane systemem odkrywko-
wym od 1981 roku. Aktualnie uzytkownikiem ztoza jest Przedsigbiorstwo Rob6t Drogowych
1 Mostowych ,,RDM Pita” Sp. z 0.0. w Ztotowie, ktére ma koncesj¢ na wydobywanie kopaliny
z 2004 roku wazna do konca 2015 roku. Koncesja obejmuje dwa pola ztoza A i B, ale eksplo-
atacja jest prowadzona tylko na polu A. Ustanowione dla ztoza obszar i teren gérniczy wyno-
sza odpowiednio 11,57 i 14,07 ha. Sciany wyrobiska maja do 7 m wysokosci. Kopalina jest
urabiana przy uzyciu koparek, a nastgpnie uszlachetniana poprzez przesiewanie i ptukanie
kopaliny giéwnej w wodnym cyklu zamknigtym zaktadu przerébczego, funkcjonujacego
w ramach kopalni. Zaktad przerébczy prowadzi rowniez skup od ludnosci kamienia polnego,
ktéry jest kruszony na grysy i ttuczen. Z kopaliny gléwnej produkowane sa: pospétka sorto-
wana, zwiry w kilku frakcjach, grysy i piasek ptukany o frakcji 0-2 mm. Stosowany system
eksploatacji i przerobki pozwala zagospodarowa¢ cato§¢ wydobywanej kopaliny i zaktad nie
wytwarza odpadéw. Kopalina i produkowane surowce wykorzystywane sa gtéwnie w budow-
nictwie drogowym i ogélnym. Czgs$¢ zloza o powierzchni ponad 6 ha, po wczes$niejszym wy-

dobyciu kopaliny zostata zrekultywowana.
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Ztoze ropy naftowej i gazu ziemnego “Brzozéwka” bylo eksploatowane od 1989 do
2000 roku (Zota, 2000). Decyzja Ministra Srodowiska z 2000 roku zloze zostato skreslone
z ewidencji zasobéw na skutek sczerpania zasobow wydobywalnych.

Na mapie zaznaczono punkty wystgpowania kopaliny, dla ktérych nie sporzadzano kart
informacyjnych. Sa to niewielkie wystapienia piaskéw w: Drawieniu, Lubnicy, Okonku
1 piaskow ze zwirami w Kijnie z mozliwg ich eksploatacjq na potrzeby lokalne oraz glin zwa-

towych w Kijnie.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Okonek zostaly wyznaczone obszary perspektywiczne wystgpowa-
nia kruszywa naturalnego oraz piaskow kwarcowych. Ze wzgledu na brak dokladniejszego
rozpoznania geologicznego nie wyznaczono zadnych prognoz dla kopalin.

Omawiany obszar nie jest szczegllnie zasobny w kopaliny. W catosci znajduje sig
w strefie watu kujawsko-pomorskiego, z ktéorym sa zwiazane w Polsce ztoza ropy naftowe;j
1 gazu ziemnego. Nie mozna wykluczy¢, ze takie ztoze moze znajdowac si¢ takze w struktu-
rach antyklinalnych cechsztynskiego dolomitu gtéwnego, wystgpujacego w podtozu na opisy-
wanym obszarze, tym bardziej, ze jedno ztoze zostalo juz tutaj udokumentowane i wyeksplo-
atowane. Jednak bez dodatkowych, specjalistycznych badan typowanie perspektyw i prognoz
wystgpowania kolejnych z16z nie jest uzasadnione.

Prowadzone na obszarze objetym arkuszem Okonek prace poszukiwawcze z16z kruszy-
wa naturalnego koncentrowaly si¢ gtdwnie w rejonie Okonka, Ledyczka 1 Wegorzewa Szcze-
cineckiego. Na podstawie ich wynikéw wyznaczono cztery obszary perspektywiczne dla zt6z
piaskéw i1 zwiréw, jeden dla piaskéw i jeden dla piaskéw kwarcowych do produkcji cegly
sylikatowej. Perspektywy zlozowe dla kruszyw mozna wiaza¢ gtéwnie z plejstocenskimi
wodnolodowcowymi piaskami 1 zwirami, tworzacymi rozleglty sandr Gwdy w czgsci wschod-
niej i péinocnej obszaru.

Na podstawie wynikéw prac geologiczno-poszukiwawczych prowadzonych w rejonie
Brzozowki na zachdd od Lotynia, wyznaczono obszar perspektywiczny wystgpowania pia-
skow kwarcowych (Jedrzejewski, 1971). Stwierdzono tu na obszarze 113,2 ha zasoby w ilo$ci
6908 tys. m’ piaskdw o miazszosci od 3,9 do 6,9 m, $rednio 6,1 m. Parametry jakosciowe
kopaliny sa nastgpujace: zawartos¢ krzemionki od 91 do 93%, zawarto$¢ zelaza okoto 0,7%,

zawartos$¢ tlenkéw sodu i potasu do 0,9%, zawartos¢ pytow 1,48%, zawartos¢ ziarn o Srednicy
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od 2 do 3 mm - do 3%, zawarto$¢ ziarn o srednicy do 2 mm - 97-100%. Kopalina moze mie¢
zastosowanie do produkcji cegly wapienno-piaskowe;j (sylikatowej) i betonéw komérkowych.

Cztery obszary perspektywiczne dla znalezienia z16z kruszywa naturalnego wyznaczono
migdzy Wegorzewem Szczecineckim a Ledyczkiem. W najwigkszym z nich seria piaszczysto-
zwirowa ma miazszos¢ od 3 do 8 m, $rednio 5,6 m, przy nadktadzie od 3 do 6 m i punkcie
piaskowym od 39 do 61,7% (Solczak, 1974; Juszczak, Matuszewski, 1991). Przedluzeniem
tego obszaru w na wschdd jest obszar perspektywiczny dla piaskéw (Solczak, 1974). Miaz-
szo$¢ serii piaszczystej waha si¢ od 2,7 do 19,8 m, przy nadktadzie od 0,2 do 3,6 m. Punkt
piaskowy jest w granicach 90-100%. Dwa mniejsze obszary perspektywiczne piaskéw
1 zwir6w wyznaczono na lewym brzegu Gwdy na potudniowy wschdéd od Wegorzewa Szcze-
cineckiego (Juszczak, Matuszewski, 1991). Badane serie wystgpuja w formie soczewek wsrdd
osadow piaszczystych. Dla obszaru blize] Wegorzewa miazszo$¢ serii kruszywa i grubos¢
nadktadu piaszczystego wynosza $rednio po 5,5 m, a punkt piaskowy: 59,5 1 72%. Dla obsza-
ru bardziej na potudnie seria ztozowa ma miazszos¢ od 3,4 do 4,0 m, $rednio 3,8 m, nadktad
piaszczysty od 3,0 do 6,0 m, $rednio 4,6 m, punkt piaskowy wynosi od 47,5 do 60%, $r.
55,2%. Kruszywo moze by¢ wykorzystane dla lokalnego budownictwa i drogownictwa.

Na po6tnoc od Drawienia, wyznaczono obszar perspektywiczny dla piaskéw i zwiréw na
podstawie prac prowadzonych na pétnoc od omawianego arkusza (Mirski, Szaplinski, 1980).

Poszukiwania z16z surowcéw ilastych do produkcji ceramiki budowlanej prowadzono
w okolicach Turowa w poétnocno-zachodniej czg$ci obszaru arkusza dla cegielni
w Kwieciszewie (Blaszak, 1952), na potudniowy zachdd od Chwalimia w potudniowej czgsci
obszaru arkusza oraz w rejonie Lotynia w zachodniej jego czgsci (Niedzielski, Bajorek, 1969).
Wyniki okazaty si¢ negatywne z powodu duzego nadktadu nad seria ilasta oraz znacznego
zanieczyszczenia ziarnami zwiru, piasku, margla i nie rokuja perspektyw znalezienia kopaliny
spetniajacej wymogi jakosciowe dla surowcéw wykorzystywanych do produkcji wyrobéw
ceramicznych. Gliny zwalowe wytypowane jako przydatne, tez okazaty si¢ surowcem niena-
dajacym si¢ do produkcji cegty petne;.

Negatywne wyniki poszukiwan zt6z kruszywa naturalnego, gtéwnie z powodu matej
miazszosci warstw piaszczysto-zwirowych, przerostow pylasto-gliniastych lub duzego nad-
ktadu dotycza rejonéw: na péinoc od Okonka, migdzy Okonkiem i Lgdyczkiem oraz na
wschdd od Ledyczka (Frankowska, Gawronski, 1983), na potudnie i potudniowy wschdéd od
Okonka oraz na pétnocny zachéd od Okonka (Turczyn, 1981), na péinocny wschéd od Okon-

ka, w sasiedztwie zwirowni (Szkdp, 1962; Gacek, 1973), w poludniowej czgsci obszaru arku-
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sza migdzy Okonkiem a Rydzynka (Gacek, 1973), dwa pola przedzielone rzeka Szczyra na
potnoc od ztoza ,,Ledyczek-p6inoc” (Hutnik, 1972), duzy obszar w dolinie Gwdy na pétnoc
od Ledyczka, w obrgbie ktérego wyznaczono obszary perspektywiczne (Herman, 1981 d;
Juszczak, Matuszewski, 1991) oraz w widtach Gwdy i1 Szczyry (Herman, 1981 d) i na zachéd
od Lotynia w rejonie Brzozéwki (Jedrzejewski, 1971).

Na obszarze poligonu wojskowego na potudniowy zachdd od Okonka, w strefie duzego
obnizenia, przez ktére przeptywa Czarna, prowadzono poszukiwania kredy jeziornej (Sili-
wonczuk, 1992). Uzyskano wyniki negatywne, jednak stwierdzono wystgpowanie tu torfow
niskich, o maksymalnej miazszo$ci 1,7 metra, zwykle jednak ponizej 1 metra. W niektérych
otworach ponizej torféw wystgpowaly ponadto gytie wapienne. W przypadku likwidacji poli-

gonu obszar ten mégiby by¢ przedmiotem dalszych prac poszukiwawczych.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Okonek jest potozony w catosci w obrgbie zlewni IV rzgdu. Wody po-
wierzchniowe sa zwiazane gtéwnie z rzekami. Najwigksza rzeka jest Gwda, ptynaca
z péinocy na potudnie w srodkowej i wschodniej jego czgsci doling sandrowa szerokosci 4-
6 km. Koryto rzeki, lekko meandrujace, wcina si¢ w powierzchni¢ sandru systemem taraséw
na glebokos¢ 10-15 m.

Najwigkszym prawobrzeznym doptywem Gwdy jest rzeka Czarna, wykorzystujaca sze-
roka, sandrowa doling w zachodniej 1 potudniowej czgsci omawianego obszaru. W czgsci za-
chodniej Czarna ptynie uregulowanym, ptytkim korytem przez obszar zabagniony, a od Okon-
ka wcina sig coraz bardziej glgbszym parowem, ktory u ujscia, ponizej Ledyczka osiaga gle-
bokos¢ 12 m. W rejonie Ledyczka do Gwdy wptywaja jej lewobrzezne doptywy: Szczyra
z Chrzastawa 1 Debrzynka, ktérych koryta sa takze gigboko wcigte w powierzchni¢ sandrowa.
W pétnocnej czesci obszaru arkusza, ponizej Lubnicy, zasila Gwdg inny jej lewobrzezny do-
ptyw - Czernica. Doliny mniejszych rzek sa waskie 1 silnie rozcztonkowane. Obszar ptaskiej
wysoczyzny polodowcowej drenowany jest gestym systemem niewielkich ciekéw, z ktérych
najwigksze to: Osoka, Siedlecka Struga oraz Glinka. Gérne odcinki ciekéw sa pogiebione
rowami melioracyjnymi.

Badania stanu jakosci wod w rzekach na obszarze arkusza Okonek prowadzono w latach
2001, 2002 1 2003: na Gwdzie ponizej Ledyczka oraz na Czarnej, Debrzynce i Szczyrze przed
yjsciem do Gwdy (Raport.., 2002, 2003, 2004). Ocena jakosci wod na podstawie badan
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wskaznikéw fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych wskazuje, ze sa one obecnie klasy
1. W przypadku Czarnej widoczna jest poprawa jakosci wody z pozaklasowej na klase III, co
jest efektem uruchomienia oczyszczalni $ciekéw w Okonku, natomiast pogorszeniu ulegt stan
czystosci wod na rzece Szczyra — z klasy II na III (Raport..., 2003, 2004). Gtéwnym Zrédtem
zanieczyszczenia sa miejscowosci lezace bezposrednio nad rzekami: Okonek, Ledyczek, oraz
Czarne, Debrzno 1 Cztuchéw (poza obszarem arkusza) oraz sptyw zanieczyszczen z obszar6w
uzytkowanych rolniczo. O ocenie stanu czystosci wod decyduja pojedyncze wskazniki (zwiaz-
ki azotu 1 fosforu oraz stan sanitarny), co nie zawsze obiektywnie odzwierciedla rzeczywista
przydatno$¢ wody na potrzeby gospodarcze.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ kilkanascie niewielkich jezior, gtdwnie w jego czgsci
potudniowo-zachodniej. Najwigksze z nich to Jezioro Brokecino (powierzchnia ogélna -

9,8 ha), Jezioro Les$ne (Borowe, 14,9 ha) i jezioro w Okonku (6,9 ha).

2. Wody podziemne

Rozdzial ten opracowano na podstawie mapy hydrogeologicznej Polski: w skali
1:200 000 (Witkowska, 1987, 1988) i 1:50 000 (Prussak, Prussak, 2004).

Wedlug Atlasu hydrogeologicznego Polski obszar arkusza Okonek lezy w regionie po-
morskim (Paczynski, 1995).

Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000 (Witkowska, 1987) przewa-
zajaca czes¢ obszaru arkusza Okonek lezy w regionie pomorsko-kujawskim (podregion po-
morski). Pétnocno-wschodnia czg¢s¢ obszaru nalezy do regionu stupsko-chojnickiego (podre-
gion stupski).

W obrgbie obszaru objetego granicami arkusza wystepuje pie¢ uzytkowych pozioméw
wodonosnych, trzy poziomy sa zwiazane z czwartorzegdowym pigtrem wodonosnym, jeden
jest zwiazany z trzeciorzgdowym (miocenskim) pigtrem wodono$nym i jeden stanowi pota-
czony czwartorzedowo-trzeciorzegdowy (czwartorzgdowo-miocenski) poziom (Prussak, Prus-
sak, 2004). Pigtro czwartorzedowe nie wystgpuje na calym omawianym obszarze, brak go
w czgs$ci pétnocno-zachodniej 1 pétnocno-wschodniej. Zasilanie pozioméw wodono$nych
nastgpuje gtéwnie w wyniku obiegu lokalnego wody.

Pierwszy wodonos$ny poziom uzytkowy jest zwigzany z podmorenowymi piaskami wod-
nolodowcowymi zlodowacenia Wisly, a lokalnie w jego spagu moga wystgpowac piaski
rzeczne interglacjatu eemskiego. Wystgpuje on w czesci srodkowo-zachodniej obszaru arku-
sza. Migzszo$¢ pierwszego poziomu zmienia si¢ w granicach od 10 do 40 m, a jego strop
znajduje si¢ na gtebokosci 15-50 m. Lokalnie w strefach erozyjnych rozmy¢ starszych mut-
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kéw i glin zwalowych, poziom ten znajduje si¢ w bezposrednim kontakcie z drugim czwarto-
rzegdowym poziomem uzytkowym.

Drugi czwartorzgdowy poziom wodono$ny wystepuje w miedzymorenowych piaskach
wodnolodowcowych zlodowacen srodkowopolskich. Jego rozprzestrzenienie jest ograniczone
do centralnej i wschodniej czgsci omawianego obszaru. W jego czesci centralnej gltebokos¢
wystgpowania stropu tego poziomu wodonosnego wynosi 15-50 m, a jego miazszo$¢ zawiera
si¢ w przedziale 5-20 m. W czg$ci wschodniej jego strop znajduje si¢ na zré6znicowanych gle-
bokosciach od 10 do 100 m, przy miazszosci osadéw do 20 m. Lokalnie we wschodniej czgsci
piaski tego poziomu spoczywaja bezposrednio na piaskach miocenu. Poziom ten jest eksplo-
atowany przez wigkszo$¢ uje¢ na tym obszarze.

W potudniowej czgsci obszaru arkusza wystgpuje trzeci poziom uzytkowy czwartorze-
dowego pigtra wodonos$nego, ktéry buduja piaski i zwiry interglacjalu augustowskiego i pre-
glacjatu. Strop tego poziomu przebiega na giebokosci 50-100 m, a jego miazszo$¢ zmienia sig
w granicach 20-40 m. Poziom wodonos$ny jest podscielony tu mutkami miocenskimi. Wydaj-
nos$¢ potencjalna pigtra czwartorzgdowego, pozioméw od jeden do trzy, wynosi od kilku do
ponad 80 m’/h przy depresji od 2 do 13 m.

Czwarty uzytkowy poziom wodonosny wystepuje w srodkowo-wschodniej czesci oma-
wianego arkusza. Jest on zwigzany z piaskami migdzymorenowymi zlodowacen srodkowo-
polskich, zalegajacych bezposrednio na piaskach miocenskich. Jest to poziom czwartorzgdo-
wo-trzeciorzgdowy (czwartorzgdowo-miocenski). Jego strop zalega na gigbokosci 50-100 m,
a migzszo$¢ miesci si¢ w granicach 20-40 m. Wydajno$¢ potencjalna tego pigtra wynosi po-
nad 40 m*/h przy depresji do 7 m.

Zasilanie pigter od pierwszego do czwartego nastgpuje droga bezposredniej infiltracji
opadéw atmosferycznych w dolinach, przez rozcigcia erozyjne oraz w wyniku przesaczania
przez utwory stabo przepuszczalne na wysoczyznie.

Trzeciorzgdowe (miocenskie) pigtro wodonosne, stanowiace piaty poziom wodono$ny
na omawiany obszarze, buduja piaski miocenskie. Jego rozprzestrzenienie jest ograniczone do
czgsci pétnocno-zachodniej 1 péinocno-wschodniej obszaru. Strop tego poziomu wystepuje na
glebokosciach od 50 do 150 m, a miazszo$¢ zmienia si¢ w granicach 10-40 m. Wydajnos¢
potencjalna wynosi ponad 40 m’/h, przy depresji kilku metréw. Zasilanie omawianego pigtra
nastgpuje przez infiltracje wod z warstw wyzej legtych i przez okna hydrauliczne w strefach

kopalnych dolin.
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W granicach arkusza Okonek wyrézniono 4 klasy jakosci wod podziemnych: I, IT a, IT b,
II. Klasy jakoSci wody sa uzaleznione giéwnie od zawartosci zelaza i manganu. Wody
o bardzo dobrej jakosci, niewymagajace uzdatniania, klasy I, i wody dobrej jakosci, wymaga-
jace prostego uzdatniania, klasy II a, wystgpuja przede wszystkim w srodkowej czgsci obszaru
arkusza. Dominujaca klasa jakosci wod jest klasa II b - wody $redniej jakosci, wymagajace
uzdatniania. Lokalnie w trzeciorzgdowym (miocenskim) pigtrze wodono$nym, w péinocno-
wschodniej czgsci obszaru wystepuja wody ztej jakosci, III klasy, wymagajace skomplikowa-
nego uzdatniania.

Chemizm wéd w utworach czwartorzedowych przedstawia si¢ nastgpujaco: sucha pozo-
stalos¢ od 192 do 496 mg/dm3 , twardos¢ ogdlna od 2,7 do 11,9 mval/dm3, zasadowos¢ ogdlna
1,4-5,2 mval/dm3, zawarto$¢ Cl” od 3,7 do 60,9 mg/dm3, zawartos¢ zelaza ogdlnego od 0,02
do 3,91 mg/drn3 , zawarto$¢ manganu od 0,001 do 0,28 mg/dm3 . Badania wod podziemnych
w Okonku z glebokosci 103 m (czwarty poziom wodono$ny) prowadzone w ramach sieci
wielkopolskiego monitoringu regionalnego wykazaty, ze w roku 2002 byta tu woda o wyso-
kiej jakosci - klasy Ib, podczas gdy w roku 2001- klasy III (Raport. ., 2003).

Jakos¢ wod podziemnych czwartorzgdowo-trzeciorzgdowego (czwartorzgdowo-miocen-
skiego) i trzeciorzegdowego (miocenskiego) pigtra wodonos$nego nie rézni si¢ od charaktery-
styki wod pigtra czwartorzgdowego. O jakosci wod decyduja réwniez zawartosci zelaza
i manganu. Zawarto$¢ zelaza waha si¢ w granicach 0,4-3,0 mg/dm3, a manganu: 0,05-
0,68 mg/dm3. Najwyzsza zawarto$¢ manganu, ktéra decydowata o III klasie jakosci wody
w pietrze trzeciorzgdowym (miocenskim), stwierdzono w wodzie z otworu w Sierpowie.

Ujegcia wody o wydajnosciach powyzej 25 m’/h dla celéw komunalnych pigtra czwarto-
rzegdowego znajduja si¢ w miejscowosciach: Omulna (55 m3/h), Lotyn (54 m’/h, 55 m3/h),
Brokecino (82 m’/h), Okonek (60 m’/h, 47 m’/h, 36 m’/h) i Chwalimie (31 m’/h); pictra
czwartorzedowo-trzeciorzgdowego w Wegorzewie (48 m3/h) 1 pietra trzeciorzgdowego
w Omulnej (48 m*/h).

Wedlug regionalizacji A. S. Kleczkowskiego (1990) caty obszar arkusza Okonek znaj-
duje si¢ w obrgbie czwartorzgdowo-trzeciorzgdowego zbiornika w osrodku porowym: Szcze-
cinek (GZWP nr 126) o szacunkowych zasobach dyspozycyjnych 99 tys. m*/d, éredniej gtebo-
kosci ujeé 90 m i catkowitej powierzchni 1755 km? (fig. 3). Zbiornik ten nie posiada szczegé-

towej dokumentacji hydrogeologiczne;j.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Okonek na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1:50 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 - obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 - granica GZWP w osrodku porowym,
4 - zbiorniki wéd powierzchniowych

Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 120 - Zbiornik migdzymorenowy Bobolice, czwartorzed (Q);
126 - Zbiornik Szczecinek, czwartorzed, trzeciorzed (Q, Tr); 127 - Subzbiornik Ztotéw-Pita-Strzelce Krajenskie,
trzeciorzed (Tr)

VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy 1 ich przeci¢tne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 199-Okonek zamieszczo-
no w tabeli 2. W celu poréwnania tabel¢ uzupetniono danymi zawartosci przecigtnych (me-
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dian) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych
w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrédlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwigzana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godzi-
ny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektro-
metrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic
Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus
Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)
zuzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.
Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontrolg jakos$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych probek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow referencyjnych
(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$¢ oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowe] mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
probka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wiec przedstawione na mapie punktowe;.

Lokalizacj¢ miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfiko-

wanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrze$nia 2002 r.).
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Tabela 2

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawartodci w Wartos¢ przecigt- | Warto$¢ przecigtnych
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie glebach na arkuszu 199- nych (median) (median) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Okonek w glebach na arku- |obszaréw niezabudowa-
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) N=7 szu 199-Okonek nych Polski ¥
Motale N=7 N=6522
2 3 Frakcja ziarnowa <2 mm Frakcja ziarnowa <1 mm
GrupaB? | Grupa C” Mineralizjacja — woda krdlewska Mineializacja HCl (1:4)
) ”
Grupa A ((}rlsl;o;(is)c Glgbokosé (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0.0-0.2
As Arsen 20 20 60 <5-6 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 10-69 22 27
Cr Chrom 50 150 500 2-10 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 12-74 19 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-13 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-7 2 3
Pb Otéw 50 100 600 9-26 10 12
Hg Rtgé 0,5 2 30 <0,05-0,07 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 199-Okonek|" grupa A

w poszczegdlnych grupach zanieczyszczen

As Arsen 7

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

ENEENEENEENEENIENEENEEN|

Pb Otéw

Hg Rtgé 7

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 199-Okonek do poszczegdlnych grup zanie-

czyszczen (ilo$¢ prébek)

[ 7 |

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego
ochronie na podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przy-
rody; jezeli utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntow
nie stwarza zagrozenia dla zdrowia ludzi lub srodowiska — dla obszaréw
tych st¢zenia zachowuja standardy wynikajace ze stanu faktycznego,

2 grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem grun-
tow pod stawami i gruntéw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione
i zakrzewione, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z
wytaczeniem terendw przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw
komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
# Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000

N —ilosé¢ prébek

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci stgzen dopusz-

czalnych metali okre§lonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrze$nia 2002 r., jak i do wartosci

przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 2).

Przecigtne zawarto$ci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa na ogét nizsze niz

wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Por6wnywalne

sa tylko zawarto$ci arsenu, chromu, kadmu i rteci.

Pod wzgledem zawartosci metali, wszystkie sposréd badanych prébek spetniaja warunki

klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-

funkcyjne uzytkowanie.
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Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).
Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przecinaja-
cych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwier-
dzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km. Sonda
pomiarowa byla umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas pomia-
ru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez
,,Geofizyke” Brno (Czechy).
Prezentacja wynikéw

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowe;j (fig. 4) dla dwéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono je-
dynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wyko-
rzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
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Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 25 do okoto 45 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 28 nGy/h
1jest nieco nizsza od Sredniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdluz profilu
wschodniego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 25 do okoto
50 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 32 nGy/h. Powierzchnig¢ obszaru arku-
sza Okonek buduja utwory o generalnie niskich warto$ciach promieniowania gamma. Sa to
przede wszystkim plejstocenskie gliny zwalowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe.
W potudniowo-zachodniej czesci arkusza wystepuja tez torfy holocenskie. Najwyzsze stgze-
nia promieniowania gamma (>40 nGy/h) zwiazane sa z wystapieniami glin zwalowych zlo-
dowacenia péinocnopolskiego.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 0,5 do okoto 3 kBq/m2 wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu wschod-

niego - od okoto 0,4 do okoto 4 kBg/m®.

IX. Skladowanie odpadow

Przy okresleniu obszaréw predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i1 wskazania zawarte w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach oraz
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegGtowych wy-
magan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowia-
da¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyje¢to zmodyfi-
kowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali
mapy oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzeczno$ci z mozliwoscia
pozniejszych weryfikacji i uszczegdtowien na etapie projektowania sktadowisk.

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na mapie, uwzgledniajac wyspecyfikowane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery
i atmosfery, wyznaczono:

1. tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizowania wszystkich typow sktado-

wisk,

2. tereny, ktore ze wzgledu na istnienie naturalnej warstwy izolacyjnej stanowig poten-

cjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS);
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3. tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza oraz scian bocznych po-

tencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (Tabela 3).
Tabela 3

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadéw Miazszo$¢ | Wspdtczynnik filtracji Rodzaj gruntéw
[m] [m/s]
’ . . _9
N/— (.)dpadow. Tuepezpw.cznych. : 25 SlxlO_9 ity, itotupki
K - odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne od1do5 <1x10
O — odpadéw obojgtnych >1 <1x10™’ gliny

W obrgbie potencjalnych obszaréw lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS) prze-
prowadzono oceng wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej wydzielajac tereny, gdzie:

— warunki izolacyjne podioza sa zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 3,

— istnieja zmienne wiasciwosci izolacyjne podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢
pod przykryciem osadéw piaszczystych o miazszosci do 2,5 m; miazszo$¢ lub jedno-
rodnos¢ wyksztatcenia warstwy izolacyjnej jest zmienna),

Omoéwione wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Na dotaczonej do materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyj-
nej wskazano ponadto lokalizacj¢ wybranych otworéw wiertniczych, ktérych profile geolo-
giczne (Tabela 4) wykorzystano przy wydzielaniu potencjalnych obszaréw dla lokalizowania
sktadowisk odpadéw (POLS). Profile te przedstawiaja budowg geologiczna do gtebokosci 5 m
ponizej stropu pierwszej warstwy wodonos$nej potozonej pod utworami izolacyjnymi.

Otwory, ktorych profile wnosza szczegdlnie istotne informacje dotyczace wyksztalcenia
warstwy izolacyjnej zlokalizowano dodatkowo na Planszy B - MGP.

Na terenach nie obj¢tych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zagt¢bien w morfologii terenu, moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw, pod warunkiem wykonania gruntowej lub
syntetycznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasigg tych wyrobisk moze ulega¢ zmianom,
stad zaznaczono je na Planszy B wylacznie w formie punktowych znakéw graficznych, zréz-

nicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.
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Tto dla przedstawionych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Okonek Mapy hydrogeologiczne;]
Polski w skali 1:50 000 (Prussak, Prussak, 2004). Stopien zagrozenia wéd podziemnych wy-
znaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski) 1 jest
on funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci po-
ziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych, takich jak ist-
nienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien ten
jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowa-
nia. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac z wy-
znaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej
izolacyjnosci (POLS) moga wspétwystepowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci wod
podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw
Na obszarze arkusza Okonek bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typéw odpadéw podlegaja:
— obszary zwartej i gestej zabudowy miejscowosci: Okonek, Lotyn i Wegorzewo
Szczecineckie,

— doliny rzek: Gwdy, Czarnej, Szczyry, Chrzastawy, Debrzynki, Osoki, Glinki
i Siedleckiej Strugi oraz szeregu mniejszych doplywéw w obregbie erozyjnych
1 akumulacyjnych taraséw holocenskich,

— tereny rezerwatow przyrody,

— tereny polozone w strefie 250 m od obszar6w bagiennych i podmoktych, w tym fak

na glebach pochodzenia organicznego,

— obszary mis jeziornych i ich stref krawedziowych,

— zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha.

Stoki wysoczyzn 1 zbocza dolin moga by¢ narazone na mozliwos¢ wystapienia procesOw
geodynamicznych (takich jak: sptukiwanie, spetzywanie, procesy osuwiskowe) i dlatego
wskazane jest wybieranie pod ewentualne miejsca na przyszie sktadowiska wierzchowin
wzgbrz i wysoczyzn polodowcowych. Z tego tez wzgledu nie rekomendowano takich miejsc
jako potencjalnych obszaréw dla sktadowania odpadéw, pomimo iz zbudowane sa z utworéw
gliniastych a ich nachylenia sa mniejsze niz przyj¢te w Instrukcji. W obrgbie arkusza Okonek

znajduje si¢ bowiem wiele miejsc bezpieczniejszych dla lokalizacji sktadowisk.

29



Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktadowa-
nia odpadéw obojg¢tnych

Obszary, ktére z punktu widzenia wtasciwosci izolacyjnych podtoza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako potencjalne dla
lokalizacji sktadowisk, zajmuja okoto 25% powierzchni analizowanego arkusza. Wysoczyzna
polodowcowa pokryta jest tam staboprzepuszczalnymi glinami zwatowymi zlodowacen poét-
nocnopolskich.

W péinocno-wschodniej 1 srodkowej czgsci arkusza, na powierzchni terenu odstaniaja
si¢ gliny zwatowe fazy leszczynsko-poznanskiej, charakteryzujace si¢ duza zwigzloScia
1 plastycznoscia. Tworza one zazwyczaj zwarty kompleks, miejscami rozdzielony soczewkami
i cienkimi przewarstwieniami piaskdw srednioziarnistych. Gérne partie tych glin sa piaszczy-
ste lub pylaste. Wraz ze wzrostem glgbokosci wzrasta udziat frakcji pytowej i itowej (Lewan-
dowski i in., 2000). Duza migzszo$¢ glin w pétnocno-zachodniej czeséci arkusza, a takze cha-
rakterystyczna w tej czgsci rzezba wysoczyzny polodowcowej (réwnolegly uktad garbow
i dzielacych je obnizen) sugeruje, ze w omawianym kompleksie moga wystepowac zaburzenia
glacitektoniczne. Ich obecnos¢, jezeli zostanie stwierdzona badaniami szczegélowymi, moze
zmniejsza¢ izolacyjno$¢ podtoza. W takim przypadku niezbgdne jest lokalne uzupetnienie
naturalnej warstwy sztuczng izolacja. Ptaskie obszary wysoczyznowe, zbudowane z glin zwa-
towych, obejmuja dos¢ znaczne powierzchnie na mapie. Warunki izolacyjne podtoza, ze
wzgledu na rodzaj wystgpujacej tutaj naturalnej bariery (gliny zwatowe), odpowiadaja wyma-
ganiom dla sktadowania odpadéw wylacznie obojgtnych. Osady o lepszych wtasciwosciach
izolacyjnych, do ktérych naleza ity — na powierzchni omawianego obszaru nie wystgpuja.

Obszary, gdzie warstwa izolacyjna potozona jest pod przykryciem osadéw piaszczys-
tych (o miazszosci do 2,5 m), lub charakteryzuje si¢ zmienna miazszos$cia i niejednorodnoscia
oraz w przypadkach, gdy istnieja watpliwosci dotyczace oceny izolacyjnych wtasciwosci
gruntu, wynikajace z niejednoznacznego charakteru opisu 1 wydzielen litologicznych przed-
stawionych na szczeg6towej mapie geologicznej lub w profilach otworéw analizowanego ar-
kusza, zaliczono do terenéw o zmiennych warunkach izolacyjnych podioza. Sytuacja taka ma
miejsce na obszarach wychodni glin w $rodkowej czg$ci omawianego obszaru (rejon Lom-
czewa 1 Brokgcina), gdzie gliny tworza odosobnione ptaty w otoczeniu obszaréw pozbawio-
nych warstwy izolacyjnej. Ponadto pod nadktadem piaszczystym gliny wykazuja niewielkie

miazszosci rzedu 1,5 — 10 m.
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Na podstawie dostepnych materiatéw archiwalnych mozna przyjac¢, ze najlepsze warun-
ki naturalne dla potencjalnego lokalizowania sktadowisk odpadéw wystgpuja w rejonie miej-
scowosci Sokole i Sierpowo (péinocno-wschodnia czg$¢ arkusza), oraz pétnocno zachodniej
1 srodkowej czgsci (okolice miejscowosci: Omulna, Lubniczka, Lotyn, Glinki Suche), gdzie
pakiet glin zwatowych ma miazszo$¢ ponad 20 m.

Rozpoznanie budowy geologicznej na omawianym obszarze mozna uzna¢ za dobre.
Przeanalizowano ogdétem 58 otworéw hydrogeologicznych i badawczych, z czego 15 znalazto
si¢ w obrgbie wyznaczonych POLS (Tabela 4). Miazszo$¢ utworéw staboprzepuszczalnych
w obregbie wydzielonych obszaréw jest zr6znicowana i wynosi od 1,5 m do ponad 40 m.
W miejscach, gdzie osady gliniaste wystgpuja pod nadktadem piaszczystym (otwory nr: 3, 4,
13, 15) wystepuja zmienne i mniej korzystne wtasciwosci izolacyjne podtoza.

W obrebie poszczegdlnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan
(RWU), wyréznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk wynikajacych
z istnienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzglgdu na:

b — zabudowe¢ mieszkaniowa, obiekty przemystowe i uzytecznos$ci publiczne;j,

p — walory przyrody i dziedzictwa kulturowego,

w — wody podziemne,

z — ztoza kopalin.

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposéb zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na srodowi-
sko potencjalnych sktadowisk, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuzba-
mi: nadzoru budowlanego, ochrony przyrody oraz zabytkéw, administracji geologicznej i go-
spodarki wodne;j.

Na omawianym obszarze warunkowe ograniczenia obejmowaty:

— rejony polozone w odlegtosci 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowej wydzielo-

nych miejscowosci Okonek, Wegorzewo Szczecineckie i Lotyn;

Obszary chronionego krajobrazu Pojezierze Wateckie i Dolina Gwdy oraz niewielki
fragment Doliny Rzeki Debrzynki obejmujace kompleksy lesne i doliny rzek, znajduja si¢
w obrgbie terenéw, ktdére catkowicie wytaczono z mozliwosci lokalizowania wszelkich typow
sktadowisk odpadow.

Obszar gtéwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 126 — Szczecinek, obejmuja-
cy caly obszar arkusza ze wzgledu na dobra izolacj¢ (niski stopien zagrozenia wdd) nie posia-

da wydzielonych obszaréw wysokiej (OWO) i najwyzszej (ONO) ochrony.
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Nalezy zaznaczy¢, ze zasigg stref ochronnych GZWP moze ulec zmianie w wyniku wy-
konania w przysztosci dokumentacji hydrogeologicznej GZWP.

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenie lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania chronionych obiektéw srodowiska przyrodniczo-kulturowego (stanowiska
archeologiczne i zabytki).

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Najwigksze miazszosci utworow staboprzepuszczalnych (41 m i 45,2 m) wystepuja
w poéinocno-wschodniej czgsci arkusza w poblizu miejscowosci Sokole 1 Sierpowo oraz
w rejonie miejscowosci Wojnowo w pétnocnej czgsci obszaru mapy (32 m). By¢ moze dodat-
kowe szczegétowe rozpoznanie geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne pozwoli reko-
mendowac te rejony jako obszary dla lokalizacji przysztych sktadowisk odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne (sktadowiska odpadéw komunalnych). Zwierciadto pierwszego po-
ziomu wodono$nego na wyznaczonych obszarach znajduje si¢ zazwyczaj gteboko (otwory nr:
4,7, 12) i jest napigte, co $wiadczy o dobrych wilasciwosciach izolacyjnych wyzej lezacych
glin.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych 1 hydrogeologicznych

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla lokalizacji skladowisk odpadéw wystepuja
w obregbie wyznaczonych POLS w péinocno-wschodniej 1 centralnej czgsci obszaru arkusza,
w rejonach, gdzie miazszo$¢ staboprzepuszczalnych czesto przekracza 30 m. Tereny takie
wystepuja w okolicy miejscowosci: Wojnowo, Sokole, Sierpowo i Wegorzewo Szczecineckie
(otworynr: 2,3,4,6,7, 12).

Uzytkowym poziomem wodono$nym jest tutaj poziom czwartorzedowy, a jego giebo-
ko$¢ wynosi na ogét od 7 do 82 m p.p.t. Wystepowanie glin zwalowych stanowiacych natu-
ralng warstwg izolacyjnag w wyznaczonych obszarach POLS powoduje, iz zagrozenie zanie-
czyszczenia wod podziemnych nalezy oceni¢ jako bardzo niskie lub niskie.

Niewielkie miazszosci glin, nieprzekraczajace 10 m, wystgpuja w srodkowej czgsci ob-
szaru (otwory nr: 9 i 14). Zwierciadlo pierwszego poziomu wodono$nego ma tutaj charakter
swobodny. Rejony te, z punktu widzenia wtasciwosci izolacyjnych podioza, sa mniej korzyst-
ne dla lokalizowania przysztych sktadowisk odpadow.

W przypadku potrzeby planowania sktadowisk odpadéw, w miejscach, gdzie na po-
wierzchni nie wystepuje pakiet utworéw staboprzepuszczalnych, konieczne bedzie wykonanie

sztucznie uktadanych barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W ramach warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw” na mapie (Plansza B) przeana-
lizowano rowniez mozliwo$¢ wykorzystania nisz niezrekultywowanych wyrobisk po eksplo-
atacji kopalin. Wyrobisko takie pozostate po eksploatacji piaskow 1 zwiréw znajduje si¢ na
poéinoc od drogi taczacej Okonek z L.omczewem. Miejsce to moze by¢ rozpatrywane dla skta-
dowania odpadoéw po przeprowadzeniu badan geologiczno-inzynierskich i1 hydrogeologicz-
nych oraz wykonaniu pelnej sztucznej warstwy izolacyjnej i odpowiednich systeméw zabez-
pieczen.

Dane i oceny zaprezentowane na Planszy B zawieraja elementy wiedzy o Srodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Przed-
stawione informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych woéd powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje zaréwno wybrane aspekty odpornosci srodowiska
jak 1 zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny byc¢
szczegblowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegé-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw
1 jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych,
ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu dla sktadowiska odpaddow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkéw
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasie-
gi wystgpowania w podtozu warstwy utworéw staboprzepuszczalnych, stanowiacych dobra

naturalng izolacje dla potozonych glebiej pozioméw wodonos$nych.
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Tabela 4

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obre¢bie wydzielonych
potencjalnych obszaréw dla lokalizacji skladowisk odpadéw

Glgbokos¢ do zwierciadta wody

Nr otwo.ru Profil geologiczny Miazszos¢| podziemne;j wy.stqujq.cego pod
. na mapie warstwy warstwa izolacyjna
,Ar chiwum dokumen- izolacyj- [mp.p.t.]
1 nr otworu .. .
tacyjnej strop . L. el zwierciadto nawier- | zwierciadto
B warstwy litologia i wiek warstwy [m]
cone ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Nasyp
0,5 Glina piaszczysta 23,5 233
BH | 24,0 Piasek $rednioziarnisty
1990024 33,0 Glina piaszczysta, otoczaki
39,0 Piasek $rednioziarnisty 39,0
46,5 Glina piaszczysta, otoczaki Q
0,0 Gleba
0,3 Piasek, glina
BH i 2,0 Glina
1990055 7,0 Glina zwalowa 32,0 22,5
34,0 Piasek ze zwirem, otoczaki 34,0
40,0 Glina zwalowa Q
0,0 Gleba
BH 0,2 Piasek drobnoziarnisty
1990019 3% 1,5 Glina piaszczysta, otoczaki 30,0
42,0 |Glina pylasta 41,0
42,5 Piasek $rednioziarnisty Q 42,5
0,0 Gleba
BH 0,3 Piasek réznoziarnisty
1990039 4% 0,8 Glina piaszczysta 45,2 28,0
46,0 Piasek drobnoziarnisty 46,0
54,0  |Glina pylasta Q
0,0 Gleba
0,5 Glina piaszczysta
12,0  |Glina pylasta 20,5
BH 5 21,0 Piasek, glina
1990017 28,0 Piasek ze zwirem 28,0 28,0
32,0  |Piasek gruboziarnisty
36,5 Piasek ze zwirem
39,5 |Glina pylasta Q
0,0 Gleba
BH 6 0,5 Glina zwalowa 37,5 28,0
1990036 38,0 Piasek $rednioziarnisty 38,0
46,0 |Mul, pyt Q
BH 0,0 Glina zwaltowa, glazy narzutowe 34,0
1990034 7 36,0 |Mul, piasek 36,0
82,0 Piasek drobnoziarnisty Q 82,0
BH 0,0 Glina piaszczysta 25,0 18,0
1990007 8 25,0 Piasek ze zwirem, otoczaki 25,0
40,5 |Glina piaszczysta Q
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1 2 3 4 5 6 7
9 0,0 Glina piaszczysta
BH 2,0 Glina pylasta 7,0
1990042 7,0 Piasek gruboziarnisty, zwir 7,0 7,0
10,0 Glina zwalowa, otoczaki
44,0  |Piasek drobnoziarnisty Q
10 0,0 Gleba
0,4 Glina, zwir 18,1
18,5 Piasek drobnoziarnisty
BH . .
1990002 19,0 q11na, otoczakl. .
22,0 Piasek drobnoziarnisty 22,0 22,0
26,0 |Pyt
32,0 Piasek r6znoziarnisty, zwir Q
11 0,0 Gleba
0,3 Glina zwalowa 19,7
BH 20,0 Piasek réznoziarnisty, zwir
1990052 22,0 QIina zwalowa o 23,4
27,0 Piasek $rednioziarnisty 27,0
39,0 Zwir
40,0  |Glina zwalowa Q
12 0,0 Gleba
BH 0,2 Glina pi/a.szcz.ystg o 37,8
1990040 38,0 Plase?k réznoziarnisty, zwir, oto-
52,0 |czaki 42,0 42,0
Glina zwalowa, zwir Q
13 0,0 Gleba
0,3 Piasek drobnoziarnisty
2,0 Glina zwalowa 10,0
BH 12,0  (Mut 13,8
1990058 18,0 Glina zwatlowa
20,0 Piasek  drobnoziarnisty, czg$ci 20,0
69,0 organiczne
Piasek drobno- i §rednioziarnisty Q
14 0,0 Gleba
0,5 Glina piaszczysta 1,5
2,0 Piasek drobnoziarnisty
BH . .
1990013 4,0 G}ma plaszczys.ta . 33,0
37,0 Piasek drobnoziarnisty 37,0
39,0  |Glina pylasta
45,0 Piasek r6znoziarnisty, zwir Q
15 0,0 Piasek drobnoziarnisty
BH 1,2 Glina zwalowa 22,4 19.4
1990065 23,6  |Piasek gliniasty, otoczaki
24.5 Glina zwatlowa
26,0 Piasek $rednioziarnisty, Zzwir Q 26,0
Objasnienia:

BH — bank danych HYDRO; Q — czwartorzed
* - otwory wiertnicze zlokalizowane réwniez na MGP - Plansza B

X. Warunki podloza budowlanego

Oceng warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza na obszarze arkusza Okonek
przedstawiono dla terenéw lezacych poza granicami wystgpowania: zt6z kopalin, laséw, gleb

chronionych w klasach I-IV a, tak na glebach pochodzenia organicznego, obszar6w prawnie
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chronionych, zwartej zabudowy miejskiej, poligonéw wojskowych i terenéw zieleni urzadzo-
nej. Po wylaczeniu tych terenéw ocena warunkéw podtoza objeto okoto 15% powierzchni
obszaru arkusza.

Wyrézniono obszary o: warunkach korzystnych dla budownictwa i warunkach nieko-
rzystnych, utrudniajacych budownictwo. Podstawa ich wydzielenia byty kryteria podane w In-
strukcji opracowania MGP oraz tresci zawarte na mapach: geologicznej (Lewandowski 1 in.,
2000) i geologiczno-inzynierskiej (Jakubicz, Lodzinska, 1994).

Obszary o korzystnych warunkach podtoza budowlanego charakteryzuja si¢ wystepo-
waniem gruntéw niespoistych: $redniozaggszczonych i zageszczonych, gdzie glebokosc
zwierciadta wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t. oraz gruntéw spoistych: zwartych, pétzwar-
tych i twardoplastycznych.

Najlepsze warunki podioza gruntowego sa zwigzane z wystgpowaniem gruntéw niespo-
istych sredniozaggszczonych i zageszczonych. Sa to gtéwnie piaski i zwiry wodnolodowcowe
z okresu zlodowacenia Wisly, budujace sandry m. in. w okolicach Okonka, Weggorzewa 1 So-
kola, piaski, zwiry lodowcowe z okresu zlodowacenia Wisty w okolicach Brokecina i Lotynia,
a takze piaski 1 mutki taraséw kemowych z okresu zlodowacenia Wisty w okolicach Chwali-
mia i Okonka.

Grunty spoiste maja z reguly nizsze wartosci parametréw geotechnicznych anizeli grun-
ty niespoiste, ale sa takze dobrym podtozem budowlanym. Sa to nieskonsolidowane utwory
morenowe zlodowacenia Wisty, w postaci glin zwatowych twardoplastycznych lub pétzwar-
tych, wystepujace powszechnie w cz¢sci potnocne;.

Wigksze kompleksy gruntéw korzystnych dla budownictwa wystgpuja w rejonie: Kijna,
Sokola, Wegorzewa, Lubnicy i Drawienia.

Obszary o warunkach geologiczno-inzynierskich niekorzystnych dla budownictwa sa
zwiazane z wystgpowaniem gruntow stabonos$nych: gruntéw organicznych (torfy, namuty or-
ganiczne) 1 gruntow spoistych (gliny pylaste, ity, mutki) w stanie plastycznym lub migkkopla-
stycznym. Warunki niekorzystne lub utrudniajace budownictwo wystepuja takze na wszyst-
kich terenach gdzie zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ na gtgbokosci do 2 m p.p.t., na
obszarach podmoktych i zabagnionych oraz na obszarach zmienionych w wyniku dziatalno$ci
cztowieka (grunty antropogeniczne, wysypiska, sktadowiska, stare wyrobiska itp.).

Grunty organiczne — torfy i namuty torfiaste z okresu holocenu wystgpuja w obnizeniach
wytopiskowych na potudnie od Okonka, w okolicach Ledyczka i Lotynia oraz w dolinach rzek

Czarnej, Dobrzynki, Szczyry, Osoki i Strugi Siedlickie;j.

36



Grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym i plastycznym — gliny i piaski deluwialne
czwartorzgdowe, nierozdzielone, wystgpuja w strefach stromych krawedzi erozyjnych doliny
Gwdy, gdzie moga zachodzi¢ ruchy masowe - zsuwy, spetznigcia, osuwiska (rejon Lubnicy
1 Sokole - Sierpowo).

Obszary podmokle i zabagnione zaglebien wytopiskowych na wysoczyznie wypetniaja
piaski, muiki 1 ity zlodowacenia Wisty.

Najwigksze kompleksy obszaréw o niekorzystnych warunkach dla budownictwa wyste-
puja na péinoc i potudnie od Omulnej, na potudnie od Lotynia i Mokrego, na pétnoc od Okon-
ka i w dolinie Gwdy na zachdd od Kijna.

Na obszarze arkusza Okonek nie ma wigkszego zagrozenia powodziowego dla miej-
scowosci. Rzeki ptyna w szerokich i rozlegtych lub waskich a gi¢bokich dolinach, co zmniej-
sza ryzyko wystapienia wod. Ponadto wzdtuz rzek sa lokalne zbiorniki lub tereny podmokie,
ktére moga przyja¢ nadmiar ptynacych wod. Najbardziej zagrozonymi miejscowosciami moga

by¢ Okonek 1 Ledyczek.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Znaczng cz¢s¢ obszaru arkusza Okonek (okoto 45%) stanowia gleby i sa to gtéwnie gle-
by chronione klas I-IV a (okoto 70% catosci gleb), ktére rozwingty si¢ na osadach lodowco-
wych 1 wodnolodowcowych. Najwigksze obszary gleb chronionych znajduja si¢: w czgsci
péinocno-zachodniej i centralnej, miedzy Omulna, Lotyniem, We¢gorzewem Szczecineckim
1 Lomczewem oraz w czgsci poétnocno-wschodniej w rejonie Sierpowa. Mniejsze kompleksy
gleb chronionych wystepuja w cze¢sci potudniowej, w okolicach Chwalimia i Grodna.

W dolinach rzek 1 drobnych ciekéw oraz w niewielkich zagtebieniach, rozwingty sig¢ taki
na glebach pochodzenia organicznego. Najwicksze obszary takich tak wystgpuja w dolinach
Dobrzynki, Szczyry, Strugi Siedleckiej i Czarnej oraz na obszarze sandru Gwdy. Zajmuja one
okoto 600 ha, tj. 2% powierzchni calego obszaru arkusza.

Lasy w zwartych kompleksach wystgpuja we wschodniej, potudniowej i zachodniej czg-
$ci obszaru arkusza. Tereny te porastaja bory sosnowe z domieszka brzozy, dgbu i buka.
W rejonie Turowa wystgpuje niewielki (okoto 9 km?) obszar lasu mieszanego: SOSnOWo-
grabowo-bukowo-debowy. Lasy zajmuja okoto 50% powierzchni obszaru arkusza.

Zielen urzadzona to ogrodki dziatkowe w Okonku i1 Lotyniu.

W czesci potudniowo-wschodniej i srodkowej obszaru arkusza, w granicach wojewddz-

twa wielkopolskiego, znajduje si¢ fragment obszaru chronionego krajobrazu ,,Pojezierze Watec-
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kie i Dolina Gwdy” utworzonego w 1998 roku na obszarze 93 910 ha. Rozciaga si¢ on w okoli-
cach Lubnicy, Ledyczka i Okonka i obejmuje fragment urozmaiconej morfologicznie strefy czo-
towomorenowej, rozcigtej sandrowa doling Czarnej i cz¢$¢ prawobrzeznej doliny Gwdy. Krajo-
braz ten mozna podziwia¢ z dawnej wiezy widokowej, obecnie obserwacyjnej (ochrony prze-

ciwpozarowej lasow), usytuowanej na Gorze Tectawskiej potozonej na péinoc od Okonka.

Tabela 5
Wykaz rezerwatéw i pomnikow przyrody
Nr obiektu | Forma . s Gmina Rok Rodzaj obiektu
. Miejscowos¢ . . . .
na mapie | ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia - ha)
1 2 3 4 5 6
R . Czarne W, Fl, K - ,.Dolina Gwdy”
1 Krzemieniewo 1998 > >
ZemIEnIEw Czluch6w (428,20)
Le$nictwo Turowo Szczecinek .
2 P oddz. 62 Szczecinek 1979 Pz - dab szypulkowy
Le$nictwo Turowo Szczecinek .
3 P oddz. 69 Szczecinek 1979 Pz - dab szypulkowy
4 p Lesnictwo Turowo Szczecinek 1979 Pz - grupa drzew, 5 dgbow szy-
oddz. 68 Szczecinek putkowych
Le$nictwo Turowo Szczecinek . .
> P oddz. 59 Szczecinek 1979 PZ- buk zwyczajny
6 P Drawien Szczeqnek 1995 Pz% - sosna wejmutka
Szczecinek
7 p Nadle$nictwo Czarne Czarne 1971 Pz - grupa drzew, 5 dgbow szy-
oddz. 118 Czhuchéw putkowych
Kijno Czarne .
8 P Goéra Mokrzenica Crtuchs 1978 I;E‘;KS{ Sgrsarrllllt
oddz. 105 Zuchow ’
Le$nictwo Turowo Szczecinek . .
9 P oddz. 70 Ssczecinek 1979 Pz - buk zwyczajny
10 P Drzewice Okonek 1998 Pz - dab szyputkow
Zotow b srypuiRowy
. Okonek . .
11 P Wojnéwko Ziotow 2003 Pz - wiaz pospolity
12 p L OmCzewo Okor}ek 2003 Pz - grupa drzew, 4 deby szyput-
Zlotow kowe
Okonek . .
13 P Okonek Zotow 2003 Pz - wiaz pospolity
14 p Okonek Okor}ek 2003 Pz - grupa 29 drzew, 28 wiazéw
ZYotow pospolitych, 1 klon zwyczajny
Okonek, Lesnictwo Okonek
15 P Racibérz 1982 Pn - G, granit rézowy
oddz. 400£/401d Ztotow

Rubryka 2: R - rezerwat, P - pomnik przyrody;

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: W - wodny, F1 - florystyczny, K - krajobrazowy;
rodzaj pomnika przyrody: Pz - zywej, Pn - nieozywione;j;
rodzaj obiektu: G - gtaz narzutowy.

38



W granicach administracyjnych gminy Debrzno, w sasiedztwie rzeki Debrzynki
w 1997 roku utworzono obszar chronionego krajobrazu ,,Dolina rzeki Debrzynki”. Obejmuje
on powierzchni¢ 1007 ha.

W obrgbie arkusza ustanowiono w 1998 roku na obszarze 428,2 ha rezerwat florystycz-
no-wodny-krajobrazowy ,,Dolina Gwdy” miedzy Ledyczkiem a Lubnica (Tab. 5). Ze wzgle-
doéw naukowych, dydaktycznych 1 krajobrazowych obejmuje on ochrong w naturalnym stanie
doliny rzek Gwdy i Czernicy, tworzacych meandry rzeczne i terasy zalewowe oraz wawozy
jak réwniez siedliska olsu 1 boréw z sedziwymi o okazatych rozmiarach drzewami. Na obsza-
rze rezerwatu bytuja: sarna, jelen, dzik, borsuk, oraz wiele gatunkéw ptakéw (migdzy innymi
zuraw). W wodach wystegpuja: pstrag potokowy i lipien, okresowo - tro€ i tosos.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ wiele pomnikéw przyrody ozywionej, w tym pojedyn-
cze drzewa i grupy drzew oraz dwa pomniki przyrody nieozywionej - glazy narzutowe
(Tab. 6). Do najciekawszych naleza grupy drzew: przy dworcu kolejowym w Okonku
1 w Lomczewie oraz glazy narzutowe w lasach: w okolicach Chwalimia 1 w obrgbie Mokrze-
nicy koto Kijna.

Na obszarze arkusza Okonek znajduje si¢ duzo glazéw narzutowych o srednicy ponad
1,5 m, niebedacych pomnikami przyrody. Ich wystapienia koncentruja si¢ gtéwnie w jego
czgsci polnocnej 1 Srodkowej, w rejonie: Wojnowa, Lotynia, Wegorzewa Szczecineckiego
i Lomczewa. Najciekawsze zlokalizowano w Lotyniu, Lomczewie i Ledyczku. Dwa z nich

zaproponowano jako stanowiska dokumentacyjne przyrody nieozywionej (tab. 6).

Tabela 6
Wykaz proponowanych* stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej
Nr obiek- . A Gmina Rodzaj .
tu na Miejscowos$¢ : obicktu Uzasadnienie wyboru
mapie Powiat
1 4 5 6
Okonek Glaz przy drodze polnej z Lomczewa do Glinek
Mokrych o maksymalnej dtugosci osi 1,9 m — pias-
1 Lomczewo Zhotéw G kowiec kwarcowy barwy czerwonej, z duzymi
ziarnami kwarcu, miejscami z widocznym war-
stwowaniem, nieco spekany (fot. 1, 2)
Okonek Gtaz przy wjezdzie do kopalni kruszywa w Ledycz-
2 Ledyczek Ziotéw G ku, granit barwy czerwonej o obwodzie kilku me-
tréw i maksymalnej dlugosci osi ponad 2 m (fot. 3)

* stanowiska proponowane przez autora arkusza MGP
Rubryka 4: G - glaz narzutowy

W systemie krajowej siecit ECONET-Polska (Liro, 1998) na obszarze arkusza Okonek

przebiega granica obszaru weztowego o znaczeniu krajowym: Obszar Gwdy (fig. 5).
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Fig. 5 Polozenie arkusza Okonek na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

System ECONET

1 - granica obszaru wegzlowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 9M - Obszar Pojezierza Ka-
szubskiego. 2 - granica obszaru wgztowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 5K - Obszar Gwdy. 3 - kory-
tarz ekologiczny o znaczeniu mi¢dzynarodowym, jego numer i nazwa: 5Sm - Pojezierza Szczecineckiego. 4 - korytarz
ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 4k - Parsgty; 15k - Pitawy

Zgodnie z systemem Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000 na obszarze arku-
sza Okonek nie ma obszaréw specjalnej ochrony ptakéw ani ochrony siedlisk. Ale potudnio-
wo-zachodnig jego czg$¢ obejmuje obszar specjalnej ochrony - Wrzosowiska Bornego Suli-
nowa i Okonka, ktéry wyznaczaja tu od 2003 roku organizacje pozarzadowe tzw. ,,.Shadow
List”. Obszar zajmuje powierzchnig 9259 ha w wojewddztwie wielkopolskim i1 zachodniopo-
morskim, w tym m. in. tereny poligonu wojskowego w Okonku, zlikwidowanego w 2002 ro-
ku. Wigkszos¢ obszaru zajmuja przestrzenie bezlesne, pokryte wrzosowiskami 1 murawami

napiaskowymi.

40



Fot. 1.

Fot. 2.
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Fot. 3.

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Okonek istnieje kilkadziesiat stanowisk archeologicznych z roz-
nych okreséw, poczawszy od kultury tuzycko-pomorskiej do czaséw péznosredniowiecznych.
Wyrazna koncentracja stanowisk archeologicznych wystgpuje w rejonie Sokola-Kijna. Na
szczegllng uwage pod wzgledem poznawczym i konserwatorskim zastuguja trzy stanowiska -
kurhany o konstrukcji kamienno-ziemnej, zlokalizowane okoto 2 km na pétnocny zachdd od
Sierpowa, osada kultury tuzycko-pomorskiej, potozona okoto 2,5 km na zachéd od Sokola
oraz wczesnosredniowieczne grodzisko, potozone wsrdd lesnych bagnisk, okoto 3 km na po-
tudniowy wschéd od Lomczewa. Na mapie zaznaczono stanowiska archeologiczne o duzej
wartosci poznawczej: osady, grodziska, cmentarzyska i §lady osadnictwa, o pelnej ochronie
konserwatorskiej, wpisane do rejestru zabytkéw oraz podlegajace czgsciowej ochronie kon-
serwatorskiej wpisane do ewidencji oddziatu stuzby ochrony zabytkéw w Stupsku 1 Pile.

Na omawianym obszarze znajduja si¢ zabytki sakralne i architektoniczne wpisane do re-
jestru zabytkéw. Zabytkowe obiekty sakralne znajduja si¢ w miejscowosciach: Drawien - ko-
sciot szachulcowy, z 1695 p. w. Matki Bozej Rézaficowej wraz z otoczeniem, Brokgcino -
kosciét p.w. sw. Kazimierza, drewniany, z XVI w., Lotyn - kosciét p.w. Wniebowzigcia
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NMP, szachulcowy, z 1794 r., Lomczewo - kosciét p.w. Wniebowstapienia P.J., murowany,
z 1874-75 r., Wegorzewo - kosciol p.w. sw. Stanistawa Biskupa, szachulcowy z XVII w.,
Sierpowo - kosciét ryglowy z przetomu XVI/XVIIL w., Okonek - kosciét p.w. M.B. od Wy-
kupu Niewolnikéw, neogotycki, z 1856, Ledyczek - kosciét p.w. sw. Piotra i Pawta, murowa-
ny, z 1882-83 r.

Wsrod zabytkoéw architektury swieckiej na uwage zastuguja: ratusz z potowy XVIII w.
i domy szachulcowe z okresu XVIII-XIX w. w Okonku, zesp6t budynkéw folwarcznych
w Lotyniu z poczatku XIX w. oraz kamienno-murowana wieza widokowa na Gorze Tectaw-
skiej koto Okonka.

Parki podworskie znajduja si¢ w: Drawieniu, Drzewicach, Lotyniu, We¢gorzewie, Bro-
kecinie 1 Lomczewie.

W wielu miejscowosciach znajduja si¢ nieczynne cmentarze ewangelicko-augsburskie

z XIX-XX wieku, na ogét z niezachowanymi lub zdewastowanymi nagrobkami.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Okonek jest polozony na styku trzech wojewddztw: wielkopolskiego,
pomorskiego i zachodniopomorskiego. Niemal potowg obszaru zajmuja grunty rolne, w tym
znaczng ich cze$¢ stanowia gleby chronione. Lasy obejmuja potowe powierzchni arkusza.

Dominujaca rolg petni tu rolnictwo, hodowla zwierzat, przemyst drzewny, widkienni-
czy, przetworstwo rolno-spozywcze i ustugi. Gléwnym osrodkiem przemystowym i admini-
stracyjnym jest miasto Okonek.

Nad Gwda w granicach wojewddztwa pomorskiego znajduje si¢ rezerwat przyrody ,,Do-
lina Gwdy”. Lasy czgsci potudniowo-wschodniej 1 srodkowej w dolinie Gwdy 1 obszarach
przylegtych obejmuje obszar chronionego krajobrazu Pojezierze Wateckie i Dolina Gwdy.

Eksploatacyjnym poziomem wodono$nym jest poziom czwartorzgdowy 1 trzeciorz¢do-
wy. Studnie o najwickszych wydajnoéciach (powyzej 50 m*/h), znajduja si¢ w: Omulnej, Lo-
tyniu, Brokgcinie i Okonku.

Na terenie objetym arkuszem udokumentowano cztery zloza kruszywa naturalnego
1dwa ztoza torfow. Aktualnie jest prowadzona koncesyjna eksploatacja jednego ztoza kru-
szywa naturalnego i jednego ztoza torfu.

Rozwoju gospodarczego rejonu nie nalezy wiaza¢ z eksploatacja kopalin z uwagi na

niewielkie perspektywy ich wystgpowania. Ze wzgledu na gleby wysokich klas bonitacyjnych
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jest on predysponowany do dalszego rozwoju rolnictwa i hodowli, a duze kompleksy lesne
sprzyjaja rozwojowi gospodarki lesnej 1 przemystu drzewnego.

Na obszarze arkusza Okonek istnieja na ogoét korzystne warunki dla lokalizacji poten-
cjalnych sktadowisk odpadéw obojg¢tnych. Naturalna warstwa izolacyjna wyksztatcona w po-
staci glin zwalowych osiaga najczesciej migzszo$¢ ponad 30 m i zajmuje okoto 25% po-
wierzchni terenu.

Najkorzystniejsze warunki dla lokalizacji sktadowisk istnieja w pdéinocno-wschodniej
czgSci obszaru mapy, w rejonie miejscowosci: Wojnowo, Sokole, Sierpowo 1 Wegorzewo
Szczecineckie, gdzie pakiet utworéw staboprzepuszczalnych osiaga znaczne miazszosci
(otwory: nr2—-32m,nr3 -4l m,nr4-452m,nr 6 —37,5m,nr 7-36 minr 12 — 37,8 m).

Zmienne i mniej korzystne warunki dla lokalizacji potencjalnych sktadowisk odpadéw
stwierdzono w pétnocno-wschodniej, srodkowej 1 sSrodkowo-potudniowej czgsci obszaru ma-
py (okolice miejscowosci Lomczewo i Brokecin — otwory nr: 7, 13, 14), gdzie miazszo$¢ na-
turalnej warstwy izolacyjnej nie przekracza 10 m.

W przypadku potrzeby lokalizowania sktadowisk odpadéw na obszarach pozbawionych
naturalnej warstwy izolacyjnej konieczne bgdzie wykonanie dodatkowych, sztucznie uktada-
nych barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.

Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne panuja w czgsci péinocnej i pétnocno-
wschodniej, poniewaz wystgpujacy tam uzytkowy poziom wodonos$ny w piaskach czwarto-
rzedowych 1 miocenskich (w czgsci srodkowo-wschodniej te dwa poziomy lacza sig) jest
wzglednie dobrze izolowany od wptywéw powierzchniowych i wystepuje na znacznej giebo-
kosci 50 — 100 m. W potaczeniu ze znaczna miazszo$cia naturalnej bariery izolacyjnej mozna
w tych rejonach spodziewac si¢ najlepszych warunkéw dla lokalizacji przysztych sktadowisk
odpaddw.

Rekomendowane na mapie obszary dla lokalizowania potencjalnych sktadowisk odpa-
doéw obojetnych nie wykluczaja mozliwosci lokalizowania sktadowisk odpadéw innych niz
niebezpieczne i oboj¢tne (np. komunalnych). Wymaga to jednak dodatkowych badan geolo-
giczno-inzynierskich 1 hydrogeologicznych oraz zastosowania niezbgdnych zabezpieczen.

Wytypowane na mapie obszary nalezy bra¢ pod uwagg réwniez przy rozpatrywaniu lo-
kalizacji innych niz sktadowiska inwestycji uciazliwych, gdyz wskazane tereny spetniaja

w tym zakresie wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.
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Obszar arkusza nalezy do atrakcyjnych turystycznie. Urozmaicony krajobraz, lasy, malowni-
cze doliny tutejszych rzek stanowig atuty dla rozwoju turystyki i wypoczynku letniego z moz-

liwos$cia uprawiania wedkarstwa i towiectwa.
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