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I. Wstep

Przy opracowywaniu Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) arkusz
Debrzno, wykorzystano materialy archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Debrzno
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym w Panstwo-
wym Instytucie Geologicznym (Jakubiak i in., 1999). Niniejsze opracowanie wykonano
w Panstwowym Instytucie Geologicznym zgodnie z instrukcja opracowania MGP (Instruk-
cja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w szeSciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo i przetwérstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury. Mapa
przedstawia stan rozpoznania i eksploatacji z16z kopalin oraz zasi¢g obszaréw perspektywicz-
nych na tle wybranych elementéw $rodowiska przyrodniczego, kulturowego i infrastruktury
techniczne;.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych i ad-
ministracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte na mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewddz-
twa oraz projektow i plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach
ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe moga stanowi¢ po-
moc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych programéw ochrony
srodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania tresci mapy zbierano materiaty w: Centralnym Archiwum Geologicz-
nym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Instytucie Upraw, Nawozenia
1 Gleboznawstwa w Putawach, delegaturach urzedéw wojewodzkich: wielkopolskiego w Pile
i pomorskiego w Stupsku. Wykorzystane zostaty rowniez informacje uzyskane w starostwach,
urzedach gmin, nadle$nictwach, u uzytkownika ztoza oraz pochodzace z bazy danych Syste-
mu Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych MIDAS. Zebrane informacje zostaly
zweryfikowane w czasie zwiadu w terenie. Dane dotyczace z16z kopalin wystgpujacych na
obszarze arkusza Debrzno zamieszczono w kartach informacyjnych zt6z, opracowanych dla

komputerowej bazy danych, scisle powiazanej z Mapa geosrodowiskowa Polski.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Debrzno jest ograniczony wspétrzednymi: 17°00" i 17°15' dtugosci geo-
graficznej wschodniej oraz 53°30' i 53°40' szeroko$ci geograficznej péinocne;.

Administracyjnie omawiany obszar lezy na pograniczu wojewddztw: pomorskiego
i wielkopolskiego. Potudniowa czg§¢ obszaru, obejmujaca czesci gmin: Okonek, Ztotow
i Lipka w powiecie zlotowskim nalezy do wojewddztwa wielkopolskiego. Czgs$¢ Srodkowa
i péinocna nalezy do powiatu cztuchowskiego w wojewddztwie pomorskim i obejmuje: mia-
sto 1 gming Debrzno w czgsci srodkowej 1 wschodniej, gming Czarne w czgsci pdinocno-
wschodniej i gming Czluchéw w czgsci pétnocno-zachodniej obszaru arkusza. Gléwna miej-
scowoscia jest Debrzno.

Zgodnie z fizycznogeograficznym podzialem Polski (Kondracki, 1998) omawiany teren
lezy w granicach makroregionu Pojezierze Poludniowopomorskie. Przewazajaca czgs¢ obsza-
ru arkusza lezy w obrgbie mezoregionu Pojezierze Krajenskie, a tylko niewielki zachodni
fragment w mezoregionie Dolina Gwdy (fig. 1).

Mezoregion Pojezierze Krajenskie cechuje typowy krajobraz strefy czotowomorenowe;.
Na obszarze objetym arkuszem Debrzno dominujacym typem rzezby jest wysoczyzna more-
nowa, lekko nachylona w kierunku potudniowo-zachodnim. Wysoczyzna morenowa zostata
rozmyta przez wody topniejacego lodowca, tworzace doliny o zmiennym ksztalcie 1 rdznej
glebokosci. Wznosi sig na wysokosciach od 150 do 175 m n.p.m. Powierzchnia regionu jest w
znacznym stopniu zajgta przez uprawy rolne.

Mezoregion Dolina Gwdy obejmuje tu fragment szerokiej doliny sandrowej. Od stref
wysoczyznowych jest ona ograniczona wysokimi krawgdziami erozyjnymi. Stanowita szlak
odptywu wéd roztopowych lodowca w pomorskiej fazie zlodowacenia battyckiego. Po-
wierzchnia terenu wznosi si¢ tu od 119 do 130 m n.p.m. Doling ptyna Chrzastowa i doptywy
Gwdy: Debrzynka i Szczyra. Przewazajaca cze$¢ regionu zajmuja lasy.

Omawiany obszar lezy w granicach pomorskiego regionu klimatycznego (Wos, 1999).
Jego klimat w stosunku do obszaru Polski, charakteryzuje si¢ najmniejszymi amplitudami
temperatur rocznych, krotkimi zimami 1 silnymi wiatrami. Wysokos¢ sredniej rocznej sumy
opadéw na obszarze arkusza waha si¢ w przedziale 550-600 mm. Srednia temperatura dla
okresu letniego wynosi 13-13,5°C, a dla okresu zimowego 0,5-1°C, przy sredniej rocznej 6,5-

7°C.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Debrzno na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 - granica mezoregionu, 2 - zbiornik wéd powierzchniowych
Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314.66 - Pojezierze Szczecineckie, 314.67 - Réwnina Charzy-
kowska, 314.68 - Dolina Gwdy, 314.69 - Pojezierze Krajenskie

Wazny potencjat zasobéw srodowiska przyrodniczego stanowia tu grunty rolne. Uzytki
rolne (gleby i1 taki) zajmuja okoto 80% powierzchni obszaru arkusza. Wsréd gleb dominuja
gleby urodzajne i $redniourodzajne: bielice, szczerki naglinowe i nailowe oraz piaskowe
1 szczerki (piaszczysto-gliniaste), wytworzone z piaskéw stabo gliniastych 1 gliniastych oraz
glin zwalowych. W dolinach rzek m. in.: Debrzynki, Szczyry, Chrzastowy i innych mniej-
szych ciekow, sa spotykane taki na glebach pochodzenia organicznego, zagospodarowane jako
pola uprawne i pastwiska. Znaczna czg$¢ gleb to gleby chronione (okoto 65% powierzchni
obszaru arkusza).

Okoto 20% powierzchni omawianego obszaru zajmuja lasy. Wigksze, zwarte kompleksy
lesne znajduja si¢ w czgsci zachodniej, pétnocnej 1 wschodniej, m. in. na odcinku od Prusi-
nowa do Binczy, na wschéd od Chrzastowa oraz na zachdd i potudniowy zachéd od Debrzna.

Omawiany teren ma charakter rolniczo-przemystowy. Dominuje przemyst rolno-

spozywczy, czemu sprzyjaja warunki klimatyczne i gleby o wysokich klasach bonitacyjnych.



Preferowane gatezie gospodarki to: hodowla trzody chlewnej i bydta oraz uprawa roslin zbo-
zowych 1 przemystowych, giéwnie burakéw cukrowych, ziemniakéw i1 warzyw oraz
sadownictwo, przemyst drzewny i gorzelnie.

Jedynym miastem jest Debrzno nad rzeka Debrzynka, liczace okoto 5 tys. mieszkancow.
Miasto obecnie petni gléwnie funkcje administracyjna i ustugowa.

Wazniejsze zaklady produkcyjne to: duze gospodarstwa rolne w Krzemieniewie, Scho-
lastykowie - zaktad rolny ,,Farmer” oraz ,,Scholastykowo” Sp. z o. o., zaklady hodowli
zwierzat w Buchowie, Uniechéwku i Giéwnej, ,,Zielony dab” Sp. z 0. 0. w Sierpowie, produ-
kujaca galanteri¢ ogrodowa i gorzelnie w Biskupnicy, Domistawiu, kLakie, Kamieniu,
Debrznie. W Barkowie jest Zaklad Produkcji Mas Bitumicznych nalezacy do PRD ,,PEER-
DE” Sp. z o0.0. z Czluchowa. Przemyst wydobywczy na obszarze arkusza Debrzno jest
ograniczony do eksploatacji kruszywa naturalnego w Skowarnkach.

Na potudniowy-wschéd od Debrzna-Wsi znajduje si¢ teren wojskowy z lotniskiem.

Sie¢ drég jest dobrze rozwinigta. Wszystkie wigksze miejscowosci sa potaczone droga-
mi o utwardzonej nawierzchni. Z poludniowego zachodu na p6étnocny wschdd, przez Cierznie
1 Barkowo, biegnie droga krajowa nr 22 Watcz-Chojnice. W pétnocnej czgsci obszaru, przez

Domistaw i Bincze, przebiega mato uczgszczana linia kolejowa Szczecinek-Chojnice.

III. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Debrzno zostala przedstawiona na podstawie:
Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000, arkusz Chojnice (Butrymowicz, 1978; Butry-
mowicz 1 in., 1978), Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Debrzno
(Prussak, Prussak, 2004) i Szczegétowe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz
Okonek (Lewandowski i in., 2000).

Obszar arkusza Debrzno obejmuje fragmenty dwoéch jednostek strukturalnych podtoza:
antyklinorium pomorskiego i synklinorium brzeznego.

Ponad utworami mezozoiku zalega kompleks osadéw trzeciorzedu': paleogenu
i neogenu.

Paleogen jest reprezentowany przez piaski i mutki eocenu i oligocenu. Laczna miaz-

szo$¢ osadoéw paleogenu i neogenu przekracza 100 m. W bezposrednim podtozu osadéw

'w zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Unig¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli stratygraficz-
nej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tekscie objasniajacym do arkusza zachowuje sig¢
dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utworéw trzeciorzgdu) sygnalizowane sa w nawiasach.



plejstocenskich wystepuja utwory miocenu, jedynie na potludniowo-wschodnim krancu oma-
wianego obszaru, w okolicach Debrzna, wydzielono cienka warstwg osadéw pliocenu,
zbudowana z serii ilastej z wktadkami mutkéw i piaskow. Litologia osadéw miocenu wykazu-
je zréznicowanie na piaski drobnoziarniste oraz muiki i ity, sporadycznie z wktadkami wegla
brunatnego. Miazszo$¢ warstw ilastych przekracza 20 m w Debrznie, a warstw piaszczystych
dochodzi do 10 m i wigcej. Strop powierzchni utworéw miocenu wystepuje na wysokosciach
od 30 do 80 m n.p.m., m. in. w rejonie Krzemieniewa, Domistawia, Bincza, Uniechéwka
1 Debrzna.

Caly obszar objety arkuszem Debrzno pokrywaja osady czwartorzgdowe. Sa to utwory:
rzeczne, jeziorne, zastoiskowe, wodnolodowcowe i1 lodowcowe plejstocenu oraz osady aku-
mulacji: rzecznej i organicznej holocenu (fig. 2). Spag utworéw czwartorzegdowych, jak
wynika z analizy archiwalnych profili otworéw wiertniczych, wystgpuje na gtgbokosciach od
80 do ponad 129 m w Krzemieniewie i generalnie obniza si¢ w kierunku pétnocnym. Otwory
na potudniu omawianego terenu nawiercaja spag czwartorzedu na gtgbokosciach 108-114 m
(Debrzno, Lakie).

Plejstocen jest reprezentowany przez osady: preglacjalne, zlodowacen: potudniowopol-
skich, srodkowopolskich i péinocnopolskich oraz interglacjatéw: augustowskiego (podlas-
kiego), lubelskiego i1 eemskiego. W osadach plejstocenskich, czgsto prawdopodobnie zabu-
rzonych glacitektonicznie, sa spotykane réwniez kry piaskow i mutkéw miocenskich oraz
porwaki trzeciorzgdowych (miocenskich) itéw ze sladami wegla brunatnego.

Z preglacjatem sa zwiazane rzeczne piaski z domieszka otoczakéw zwiru kwarcowego
opisane w zachodniej czg$ci terenu o migzszosci do 10 m. Na tym samym obszarze opisano
piaski i zwiry rzeczne interglacjatu augustowskiego. Wystepuja one na gltgbokosciach od 50
do 100 m i maja miazszo$¢ 10-20 m. Pomigdzy Krzemieniewem, a Uniechéwkiem zalegaja
bezposrednio na piaskach trzeciorzedowych (miocen).

Z okresu zlodowacenia Sanu pochodza: mulki zastoiskowe o miazszosci okoto 10 m
oraz gliny zwalowe o miazszosci kilkudziesigciu metréw. Lokalnie gliny zwatowe tego zlo-
dowacenia sa najstarszym osadem plejstocenskim, szczegdlnie we wschodniej czgsci terenu.

Z. okresu zlodowacen $rodkowopolskich pochodza miazsze warstwy glin zwatowych,
rozdzielone osadami zastoiskowymi i wodnolodowcowymi. Lokalnie pomig¢dzy glinami wy-
stepuja osady rzeczno-limniczne interglacjatu lubelskiego, a nad tymi glinami - piaski i mutki

rzeczno-limniczne interglacjalu eemskiego. Serie osadéw wodnolodowcowych nie przekra-




czaja miazszosci 10 m. Osady rzeczno-limniczne zostaty stwierdzone giéwnie w rejonie De-

brzna, Strzeczonej, Buchowa i Barkowa.

L e
DEBRZNO.;
- » (] .'.- -....
e

L] . - . f . .,
Y 1 SRR . . .

‘n LI S P Y
s * 2 2 e a2 o
s

O-zLoTOW P .

10 15 20
1 1

6

Fig. 2. Polozenie arkusza Debrzno na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed; holocen: 1 - mady, ily i piaski ze zwirami akumulacji rzecznej oraz torfy, 2 - piaski akumulacji eolicz-
nej; plejstocen: 3 - piaski i mutki akumulacji jeziornej, piaski i zwiry akumulacji rzecznej i rzecznolodowcowej,
piaski i zwiry keméw, 0zéw, 4 - ity, mutki i piaski akumulacji zastoiskowej, 5 - gliny zwatowe, miejscami z gtazami
i zwirem, 6 - zbiornik wéd powierzchniowych.

Ladoléd zlodowacen pétnocnopolskich przekroczyt omawiany obszar. Akumulowane
w tym okresie osady w wigkszos$ci wystepuja obecnie na powierzchni terenu. Na obszarze
arkusza Debrzno wyrézniono osady dwoch faz stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty. Nad
osadami zlodowacen srodkowopolskich wystepuja gliny zwatowe piaszczyste z otoczakami
fazy leszczynsko-poznanskiej, czgsto o znacznej miazszosci, podscielone lokalnie osadami
wodnolodowcowymi tego wieku. Buduja one wysoczyzng morenowa, zaznaczajaca si¢ wy-
razng krawedzia w terenie. Migdzy poktadami glin rozprzestrzeniaja si¢ warstwowane serie
piaszczysto-zwirowe z wktadkami it6w i mutkow o miazszosci do kilkunastu metréw. Osady

wodnolodowcowe czg$ciej pojawiajq si¢ na potnocy obszaru arkusza. Na obrzezach wysoczy-



zny, po potudniowej stronie sandru Szczyry, od Binczy po Biskupnice i Barkowo, wystepuja
wzgolrza 1 pagéry morenowe zbudowane z przemieszanego materiatu piaszczysto-gliniastego.
Na przedpolu tych moren osadzity sig piaski i zwiry fluwioglacjalne.

Z faza pomorska sa zwiazane najmlodsze osady plejstocenskie, m. in. piaski i zwiry bu-
dujace sandr Gwdy i Szczyry w zachodniej czgsci obszaru arkusza oraz piaski i zwiry
wodnolodowcowe dolin wdd roztopowych. Zalegaja one ponad starszymi glinami zwatowymi
i wykazuja miazszo$ci do kilku metréw. Dawne szlaki odptywu woéd lodowcowych, obecnie
wykorzystywane przez rzeki, tworza gesta sie¢ dolin rozcinajacych wysoczyzng morenowa.

Na przetomie plejstocenu i holocenu powstaly osady deluwialne, wystepujace
w dolnych partiach stokéw, obnizeniach, zagt¢bieniach bezodptywowych i w dnach zaglebien
wytopiskowych oraz piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych w dolinie Gwdy.

Najmlodsze osady tworza si¢ w holocenie. Piaski i zwiry oraz namuty rzeczne wypetnia-
ja doliny gtéwnych rzek oraz ich doptywéw. Namuly wystepuja w dolinach rzecznych
1 bezodptywowych zaglebieniach wysoczyzny morenowej. W zagltebieniach wytopiskowych

nagromadzily si¢ torfy i namuly organiczne o migzszosci ponad 2 m.

IV. Zoza kopalin

W granicach obszaru arkusza Debrzno sa udokumentowane dwa ztoza kopalin pospoli-
tych: kruszywa naturalnego i surowcéw ilastych ceramiki budowlanej (tab. 1). Sa one ujgte
w Bilansie zasobéw (Przeniosto, 2004). Ztoze piaskéw i zwiréw ,,Krzemieniewo” (Jonak,
1965) zostalo wykreslone z Bilansu zasobow.

Ztoze piaskow i zwirdéw ,,Skowarnki” jest udokumentowane w kategorii C; (Janicki, Ko-
walski, 2002). Kruszywo stanowia piaski i zwiry wodnolodowcowe fazy poznansko-lesz-
czynskiej zlodowacenia battyckiego. Ztoze znajduje si¢ na potudniowy zachéd od miejscowosci
Skowarnki na skraju duzego kompleksu lesnego. Powierzchnia ztoza wynosi 1,89 ha, a jego
migzszos$¢ od 6,3 do 9,8 m, srednio 7,5 m. Nadktad o grubosci $redniej 0,2 m stanowi gleba.
W spagu serii ztozowej s piaski drobnoziarniste, mutkowate. Parametry jakosciowe kopaliny
przedstawiaja si¢ nastgpujaco: zawartos¢ ziaren o $srednicy do 2 mm - od 40 do 77,1%, $rednio
59,6%, zawartos$¢ pytéw mineralnych - od 3,3 do 11,3%, Srednio 7,4%, cigzar objgtosciowy od
1,8 do 2,05 t/m3, srednio 1,92 t/m>. Brak zanieczyszczen obcych. Jest to ztoze suche. Kruszywo
ze ztoza moze mie¢ zastosowanie w budownictwie drogowym. Zgodnie z klasyfikacja zt6z ze
wzgledu na ich ochrong nalezy do 4 klasy - z16z powszechnych, licznie wystgpujacych, fatwo

dostgpnych, a ze wzgledu na ochrong srodowiska — do z16z matokonfliktowych.
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Tabela 1

Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Zasqby . Stan . Zastoso- —

Nr Wiek geglo giczne Kate goria zagospodaro- Wydoby01e3 . wanie Klasyflkac_] a Przyczyny
ztoza Nazwa zloza Rodzaj kompleksu b11ans0we3* FOZPOZNAMA |y hia ztoza (tys. &, tys. m) kopaliny zloza konfliktowo-

na kopaliny | litologiczno- (tys. t, tys. m” ) sci

. toz

mapie SUroweowego wedtug stanu na 31.12.2003 I??Zy I‘ilfls(}:/ zloza

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Buszkowo i(ic) Q 684" c’ N 0 Scb 4 A ;

g(ge)
2 Skowarnki pz Q 271 (O] G 12 Sd 4 A -
Krzemieniewo pz Q ZWB

Rubryka 3: i(ic) - ity ceramiki budowlanej, g(gc) - gliny ceramiki budowlanej, pz - piaski i zwiry;

Rubryka 4: Q - czwartorzed;

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych: kopalin statych - Cy; ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) - C,;

Rubryka 7: zloza: G - zagospodarowane, N - niezagospodarowane, ZWB - zloze wykre$lone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach
archiwalnych);

Rubryka 9: Kopaliny skalne: Sd - drogowe, Scb - ceramiki budowlanej;

Rubryka 10: ztoza: 4 - powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne;

Rubryka 11: zloza: A - matokonfliktowe.




Ztoze surowcéw ilastych ceramiki budowlanej ,,.Buszkowo” jest udokumentowane
uproszczong dokumentacja (Plenzler, Donaj, 1965). Buduja je ity warwowe i gliny zwatowe
zlodowacenia baltyckiego. Znajduje si¢ ono w miejscowosci Buszkowo przy szosie
z Jastrowia do Cztuchowa. Zioze sktada si¢ z dwoch pdl rozdzielonych rzeka Chrzastowa:
wigkszego, pétnocnego - B i mniejszego, poludniowego - A. Powierzchnia taczna ztoza wy-
nosi 6,85 ha (pole A - 1,95 ha, pole B - 4,9 ha), a jego miazszos$¢ od 6,3 do 13,1 m, Srednio
9,89 m. Nadktad o grubosci od 0,3 do 4,5 m, $rednio 2,42 m stanowia gleba oraz piaski drob-
ne 1 piaski grube. W spagu serii ztozowej sa mulki przechodzace w piaski mulaste lub pylaste.
Podstawowe parametry jako$ciowe kopaliny sa nastgpujace: zawarto§¢ margla od 0,01 do
2,0%, $rednio 0,43%, skurczliwos¢ suszenia od 4,8 do 10,3%, srednio 7,57%, warto$¢ wody
zarobowej od 16,8 do 40%, srednio 27,2%, nasiakliwo$¢ po wypaleniu w temperaturze
1050°C s$rednio 12,3%, wytrzymatos¢ na sciskanie srednio 20,3 MPa, zawarto§¢ CaCOs sred-
nio 9,5%, zawarto$¢ SO; $rednio 0,06%. Kopalina ze zloza moze mie¢ zastosowanie do
produkcji ceramiki budowlanej: cegly petnej, kratéwki, dziurawki oraz wyroboéw drazonych.
Zgodnie z klasyfikacja zt6z ze wzgledu na ich ochrong, ztoze nalezy do 4 klasy - zt6z po-
wszechnych, licznie wystgpujacych, tatwo dostgpnych, a ze wzgledu na ochrong srodowiska —

do z6z matokonfliktowych.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze obje¢tym arkuszem Debrzno jest prowadzona koncesjonowana eksploatacja
ztoza kruszywa naturalnego ,,Skowarnki”.

ZYoze piaskéw i zwiréw ,,Skowarnki” jest eksploatowane systemem odkrywkowym od
2003 roku. Aktualnie uzytkownikiem ztoza jest Przedsigbiorstwo Robét Drogowych ,,PEER-
DE” Sp. z o.0. w Cztuchowie, ktére ma koncesj¢ na wydobywanie kopaliny z 2003 roku
wazng do konca 2013 roku. Ustanowione dla ztoza obszar i teren gérniczy wynosza odpo-
wiednio 1,89 i 3,2 ha. Jest tu wyrobisko stokowo-wgtebne. Sciany wyrobiska maja do 5 m
wysokosci. Kopalina jest wykorzystywane gtdwnie w budownictwie drogowym.

ZYoze kruszywa naturalnego ,,Krzemieniewo” bylo eksploatowane w latach 60. i 70.
ubieglego wieku.

Na mapie zaznaczono punkty wystgpowania kopaliny, dla ktérych nie sporzadzano kart
informacyjnych. Sa to niewielkie wystapienia piaskow w Uniechowie, piaskéw i zwiréw
w: Binczy, Barkowie, Krzemieniewie, Prusinowie, Kietpinie i Trudnej z mozliwa ich eksplo-

atacja na potrzeby lokalne.
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W sasiedztwie miejscowosci Huta, w dolinie cieku taczacego jeziora Dolne i Swidnik

jest wydobywany torf na potrzeby Laséw Panstwowych.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar arkusza Debrzno nie jest szczeg6lnie zasobny w kopaliny. Zostaly tu wyznaczo-
ne obszary prognostyczne do torfow i obszary perspektywiczne wystgpowania kruszywa
naturalnego 1 surowcéw ilastych ceramiki budowlane;.

Torf wystgpuje licznie w dolinach rzecznych i zaglebieniach wytopiskowych wysoczy-
zny morenowej. Cze$¢ torfowisk 1 zt6z, spetniajacych kryteria bilansowosci nie wchodzi w
sktad potencjalnej bazy zasobowej ze wzgledu na kryteria hydrogeologiczne lub tez ze wzgle-
du na lokalizacj¢ na terenach zalesionych i1 przylesnych (Ostrzyzek, Dembek, 1997).
Potencjalna baze¢ zasobowa stanowi pig¢ wyznaczonych obszaréw prognostycznych wystepo-
wania torfu wrejonie na pdéinocny zachéd od Barkowa 1 w Wisniowej Alei. Ich
charakterystyke przedstawiono w tabeli 2. Sa to malte obiekty o powierzchni 1-5,5 ha

1 migzszosci 1,6-4,7 m. Torf moze mie¢ zastosowanie w rolnictwie, ogrodnictwie i uprawach

lesnych.
Tabela 2
Wykaz obszaréw prognostycznych
Grubos¢
Nr ob- Po- Wiek kom- . Srednia | kompleksu |Zasoby w
. . . Parametry jako- | . ..
szaru |wierzchni| Rodzaj pleksu . grubos$¢ |litologiczno- | kategorii | Zastosowa-
na ma- a kopaliny | litologiczno- SCI;We nadktadu | surowcowe- D, nie kopaliny
pie (ha) SUrowcowego (%) (m) go od-do, | (tys. m’)
srednia (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielnos¢: 4,3;
1 3,5 t Q stopien rozktadu: b.d. $r. 1,86 65 Sr
40
popielnos¢: 12,2;
11 1,5 t Q stopien rozktadu: b.d. sr. 1,63 24 Sr
40
popielnos¢: 7,6;
11 2,5 t Q stopien rozktadu: b.d. sr. 2,28 57 Sr
44
popielno$¢: 7,6;
v 1,0 t Q stopien rozktadu: b.d. sr. 4,71 47 Sr
45
popielnos¢: 5,6;
\" 5,5 t Q stopien rozktadu: b.d. sr. 1,8 99 Sr
30

Rubryka 3: t - torfy;

Rubryka 4: Q - czwartorzed;
Rubryka 9: Kopaliny skalne: Sr - rolnicze;
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Prace poszukiwawcze z16z kruszywa naturalnego prowadzone na obszarze obje¢tym ar-
kuszem Debrzno koncentrowaly si¢ gtdwnie w jego czgsci péinocnej i sSrodkowej w rejonach:
Krzemieniewa, Skowarnek, Binczy, Prusinowa, Barkowa i Chrzastowa. Na podstawie ich
wynikéw wyznaczono 3 obszary perspektywiczne dla z16z piaskow 1 zwiréw. Perspektywy
ztozowe dla kruszyw mozna wiaza¢ gtéwnie z plejstocenskimi osadami wodnolodowcowymi.

Migdzy Barkowem, a Binczem, w pétnocnej czgsci obszaru arkusza, wyznaczono nie-
wielki obszar perspektywiczny dla piaskéw i zwiréw na podstawie prac prowadzonych na
wigkszym obszarze w rejonie Barkowa (Juszczak, Matuszewski, 1991). W dwéch otworach
o gtebokosciach 20 i 17,5 m i nadkiadzie odpowiednio 5 i 3 m nawiercono seri¢ ztozowa
0 miazszosci 8 1 3 m. Kruszywo charakteryzuje si¢ punktem piaskowym 531 71%.

Dwa obszary perspektywiczne dla znalezienia z16z kruszywa naturalnego wyznaczono
migdzy Buszkowem, a Krzemieniewem, w zachodniej czgsci obszaru arkusza w dolinie
Szczyry i Gwdy (Juszczak, Matuszewski, 1991). W obszarze pétnocnym stwierdzono serig
ztozowa o miazszosci 2-3 m, przy nadktadzie 1,5-4 m i punkcie piaskowym 71 i 59%.
W obszarze potudniowym stwierdzono seri¢ ztozowa o miazszosci 4-6,4 m, przy nadktadzie
5,5-5 m 1 punkcie piaskowym 68 i 62%. Kruszywo moze by¢ wykorzystane dla lokalnego
budownictwa i drogownictwa.

W ramach poszukiwan zt6z kruszywa naturalnego w rejonie Prusinowo-Kamien, wy-
znaczono dwa obszary perspektywiczne dla kopalin do produkcji wyrobéw ceramiki
budowlanej (Juszczak, Matuszewski, 1991). W obszarze na potudnie od Barkowa w pigciu
otworach stwierdzono wystepowanie serii ilastej, gtéwnie mutkéw, mniej itéw i1 glin,
0 miazszosci od 4,5 do 9,5 m, przy nadktadzie od 1,5 do 5,5 m i Sredniej zawarto$ci margla
0,05-0,08%. W obszarze na wschéd od Cierzni w trzech otworach stwierdzono wystgpowanie
serii ilastej, gtéwnie mutkéw, o miazszosci od 3,5 do 9 m, przy nadktadzie od 1 do 4 m
i Sredniej zawarto$ci margla 0,013-0,19%.

Poszukiwania zt6z surowcéw ilastych do produkcji ceramiki budowlanej prowadzono
w rejonie Buszkowa (Niedzielski, Bajorek, 1969). Wyniki okazaly si¢ negatywne z powodu
zanieczyszczenia ziarnami zwiru, piasku 1 margla w ilosci znacznie przekraczajacej dopusz-
czalne przez kryteria bilansowosci dla surowcéw do produkeji cienkosciennych wyrobéw
ceramiki budowlanej i nie rokuja perspektyw znalezienia kopaliny spetniajacej takie wymogi
jakosciowe.

Negatywne wyniki poszukiwan zt6z kruszywa naturalnego, gtéwnie z powodu matej

miazszosci warstw piaszczysto-zwirowych, przerostow pylasto-gliniastych lub duzego nad-
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ktadu dotycza: rejonu Raciniewa - dwa obszary po obu stronach toréw kolejowych (Hutnik,
1972; Solczak, 1974) i Binczy - na péinoc od linii kolejowej (Bartnik, 1962), rejonéw: Dolina
Gwdy w zachodniej czg$ci obszaru arkusza, Ostrow - migedzy Buszkowem i Domistawiem,
Kamien - migdzy Prusinowem i Kamieniem oraz Barkowa, na potudnie od Binczy (Juszczak,
Matuszewski, 1991). Ponadto za obszary negatywne uznano rejony: na pétnoc od Chrzastowa
(dwa), Skowarnki i na pétnoc od Laskowa (Hutnik, 1972) oraz na potudnie od Debrzna (Fran-
kowska, Gawronski, 1983).

Pracami poszukiwawczymi zt6z wegla brunatnego byta objeta wschodnia czg$¢ obszaru
arkusza. W roku 1986 wykonano dwa otwory wiertnicze w rejonie Kamienia, w ktérych
nie nawiercono poktadéw wegli brunatnych i tym samym zdyskwalifikowano ten obszar dla

poszukiwan z16z wegla brunatnego (Kasinski, Budzyk, 1987).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Debrzno jest potozony w catosci w obrgbie zlewni IV rzgdu. Wody po-
wierzchniowe sa zwiazane giéwnie z rzekami. W calosci opisywany teren jest potozony
w zlewni Gwdy. Najwigksza rzeka jest Debrzynka, doptyw Gwdy, ptynaca ze wschodu na
zach6d w potudniowej czgsci obszaru arkusza. Rzeka przeptywa przez trzy jeziora: Debrzno,
Dolne i Gtéwne. Koryto rzeki, lekko meandrujace, wcina si¢ gtgboko w powierzchnig¢ wyso-
czyzny na gtebokos¢ 10-15 m. Doptywem Gwdy jest réwniez Szczyra, ptynaca z péinocnego
wschodu na potudniowy zachdd. Przez srodkowa czg$¢ przeptywa Chrzastowa, wpadajaca do
Szczyry poza granicami obszaru arkusza. Rejon wysoczyzny polodowcowej jest drenowany
gestym systemem niewielkich ciekéw, z ktorych najwigksze to: Kamienna 1 Smolnica.

Badania stanu jakos$ci wéd w rzekach na obszarze arkusza Debrzno prowadzono w roku
2001: na rzece Szczyra w okolicach Krzemieniewa, na rzece Chrzastowa w rejonie Buszkowa
i na Debrzynce ponizej Trudnej (Raport..., 2002). Ocena jakos$ci wéd na podstawie badan
wskaznikéw fizyczno-chemicznych i1 bakteriologicznych wskazuje, ze doptywy Gwdy prowa-
dza wody o réznej klasie jakosci. Szczyra prowadzi wody II klasy, a Chrzastowa i Debrzynka
wody pozaklasowe. Gtéwnym zrédiem zanieczyszczenia sa duze miejscowosci lezace bezpo-
srednio nad rzekami: Debrzno oraz Czluchéw (poza obszarem arkusza) oraz splyw zanie-

czyszczen z obszaréw uzytkowanych rolniczo. O ocenie stanu czystoSci wod decyduja
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pojedyncze wskazniki (zwiazki azotu i fosforu oraz stan sanitarny), co nie zawsze obiektyw-
nie odzwierciedla rzeczywista przydatno$s¢ wody na potrzeby gospodarcze.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ kilkanascie niewielkich jezior o powierzchni od kilku
do ponad trzydziestu hektaréw i1 gtgbokosci od kilku do kilkunastu metréw. Najwigksze z nich

to Wieldzadz, Lakie, Wielkie, Gardzkie, Dolne, Debrzno i Kielpinskie.

2. Wody podziemne

Rozdziat ten opracowano na podstawie map hydrogeologicznych Polski: arkusz Chojni-
ce w skali 1:200 000 (Ozon-Gostkowska, 1987, 1989) 1 arkusz Debrzno w skali 1:50 000
(Prussak, Prussak, 2004).

Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski obszar arkusza Debrzno lezy w regionie po-
morskim (Paczynski, 1995).

Wedlug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000 (Ozon-Gostkowska, 1987)
przewazajaca cze$¢ obszaru arkusza, §rodkowa i potudniowa, lezy w regionie pomorsko-
kujawskim, podregion pomorski. Péinocna czgs¢ lezy w regionie stupsko-chojnickim, z tym, ze:
péinocno-zachodnia cze$¢ nalezy do podregionu stupskiego, a pétnocno-wschodnia do podre-
gionu chojnickiego.

W obrebie obszaru objetego granicami arkusza wystepuje pie¢ uzytkowych pozioméw
wodonosnych. Trzy poziomy sa zwigzane z czwartorzgdowym pigtrem wodonosnym, jeden
z trzeciorzgdowym (miocenskim) pigtrem wodono$nym i jeden stanowi potaczony poziom
czwartorzedowo-trzeciorzegdowy (czwartorzgdowo-miocenski) (Prussak, Prussak, 2004). Pig-
tro czwartorzedowe nie wystepuje na caltym omawianym obszarze, brak go lokalnie w czgsci
poéinocno-zachodniej 1 potudniowo-wschodnie;.

Pierwszy wodonos$ny poziom uzytkowy jest zwiazany z podmorenowymi piaskami wod-
nolodowcowymi zlodowacenia Wisty, a lokalnie w jego spagu moga wystgpowac piaski
rzeczne interglacjatu eemskiego. Wystepuje on w czesci srodkowej i pétnocnej obszaru arku-
sza. Miazszos¢ pierwszego gldéwnego poziomu zmienia si¢ w granicach od 10 do 40 m, a jego
strop znajduje si¢ na gtebokosci 5-151 15-50 m.

Drugi czwartorzgdowy poziom wodono$ny wystepuje w miedzymorenowych piaskach
wodnolodowcowych zlodowacen srodkowopolskich. Jest to poziom o najwigkszym rozprze-
strzenieniu. Lokalnie w czg$ci pétnocno-zachodniej zalega bezposrednio na trzeciorzgdowym
(miocenskim) poziomie uzytkowym. Gleboko$¢ wystgpowania stropu drugiego poziomu wo-

donosnego wynosi 50-100 m, a jego miazszos¢ zawiera si¢ w przedziale 5-20 m.
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Trzeci poziom uzytkowy czwartorzegdowego pigtra wodonosnego wystgpuje w piaskach
1 zwirach interglacjalu augustowskiego i preglacjatu. Strop tego poziomu przebiega na gigbo-
kosci 50-100 m, a jego miazszos¢ zmienia si¢ w granicach 10-20 m. Jego rozprzestrzenienie
jest ograniczone do zachodniej czg¢sci omawianego obszaru. Poziom wodono$ny jest podscie-
lony tu mutkami lub piaskami miocenskimi.

Czwarty uzytkowy poziom wodono$ny wystepuje w péinocno-zachodniej czgsci oma-
wianego obszaru. Jest on zwigzany z piaskami migdzymorenowymi zlodowacen
srodkowopolskich, zalegajacych bezposrednio na piaskach miocenskich. Jest to poziom
czwartorzedowo-trzeciorzedowy (czwartorzedowo-miocenski). Jego strop zalega na gtgboko-
sci 50-100 m, a migzszos¢ miesci si¢ w granicach 10-20 m.

Zasilanie pigter od pierwszego do czwartego nastepuje droga bezposredniej infiltracji
opadéw atmosferycznych w dolinach, przez rozcigcia erozyjne oraz w wyniku przesaczania
przez utwory stabo przepuszczalne na wysoczyznie. Wydajno$¢ potencjalna pigtra czwarto-
rzedowego wynosi od kilku do prawie 80 m’/h przy depresji od 1,5 do 27 m.

Piaty poziom wodono$ny na omawianym obszarze buduja piaski miocenskie trzeciorzg-
dowego (neogenskiego) pigtra wodonosnego. Jego rozprzestrzenienie jest ograniczone do
czesci pétnocno-zachodniej i potudniowo-wschodniej obszaru. Strop tego poziomu wystgpuje
na gtebokosciach od 50 do 150 m, a miazszo$¢ zmienia si¢ w granicach 10-20 m. Jest on uj-
mowany w Debrznie. Znajduje si¢ tu ujecie miejskie o sumarycznym wydatku powyzej
100 m*/h. Ujmowane sa tu wody z glgbokosci okoto 150 m (Balcer, Stolz, 1998). Zasilanie
omawianego pigtra nastgpuje przez infiltracje¢ wod z warstw wyzej legtych i1 przez okna hy-
drauliczne w strefach kopalnych dolin.

W granicach arkusza Debrzno wyrézniono wystepowanie trzech klas jakosci wod pod-
ziemnych: I, II a, II b. Klasy jakosci wody sa uzaleznione gltéwnie od zawartosci zelaza
i manganu. Wody o bardzo dobrej jakosci, niewymagajace uzdatniania, klasy I, wystgpuja
w czg$ci pétnocno-wschodniej. Wody dobrej jakos$ci, wymagajace prostego uzdatniania, klasy
IT a, wystgpuja przede wszystkim w czgsci potudniowo-zachodniej. Na wigkszosci obszaru
wystepuja wody klasy I b - wody $redniej jakosci, wymagajace uzdatniania.

Chemizm wéd w utworach czwartorzedowych dla wybranych analiz przedstawia si¢ na-
stgpujaco: sucha pozostatos¢ od 104 do 829 mg/dm3 , twardo$¢ ogélna od 3,8 do
12,0 mval/dm3, $r. 6,7 mval/dm3, zasadowos¢ ogodlna 2,1-6,2 mval/dm3, sr. 4,3 mval/dm3, za-
wartos¢ CI” od 1,0 do 50,0 mg/dm3, §r. 15,8 mg/dm3, zawarto$¢ zelaza ogélnego od 0,02 do
3,0 mg/dm3, §r. 1,23 mg/dm3, zawarto$¢ manganu od 0,001 do 0,36 mg/dm3, sér. 0,1 mg/dm3.
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Jakos¢ wod podziemnych czwartorzegdowo-trzeciorzgdowego (czwartorzgdowo-miocen-
skiego) 1 trzeciorzgdowego (miocenskiego) pigtra wodonosnego nie rézni si¢ od charakte-
rystyki wod pigtra czwartorzegdowego. O jakosci wod decyduja réwniez zawartosci zelaza
1 manganu. Zawarto$¢ zelaza waha si¢ w granicach 0,5-3,61 mg/dm3, a manganu: 0,05-

0,3 mg/dm3.

J. Wielimie

1 2 s 3 4

=0T

Fig. 3. Polozenie arkusza Debrzno na tle gléwnych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Polsce wy-
magajacych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 - obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 - granica GZWP w osrodku porowym,
4 - zbiornik wéd powierzchniowych.

Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 120 - Zbiornik migdzymorenowy Bobolice czwartorzed (Q),
126 - Zbiornik Szczecinek, czwartorzed, trzeciorzed (Q, Tr), 127 - Subzbiornik Ztotéw-Pita-Strzelce Krajenskie,
trzeciorzed (Tr)

Ujecia wody o wydajnosciach powyzej 25 m’/h dla celéw komunalnych pigtra czwarto-
rzedowego znajduja si¢ w miejscowosciach: Domistaw (44 m3/h), Bincze (55 m3/h),
Biskupnica (44 m*/h), Barkowo (54 m’/h), Skowarnki (34 m’/h), Uniechéw (47 m’/h), Strze-
czona (48 m’/h), Rozwory (29 m’/h), Gtéwna (41 m*/h), Gniewno (48 m’/h), Lakie (33 m’/h),
Scholastykowo (48 m’/h), pigtra czwartorzgdowo-trzeciorzgdowego (czwartorzgdowo-

miocenskiego) w Uniechéwku (60 m3/h) i pigtra trzeciorzegdowego (miocenskiego) w Debrz-
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nie (150 m’/h). Ujecia wody dla celéw przemystowych o wydajnosciach powyzej 25 m’/h
znajduja si¢ w Kamieniu (49 m3/h) 1 Debrznie (30 m3/h).

Wedlug regionalizacji A. S. Kleczkowskiego (1990) zachodnia cz¢$¢ obszaru arkusza
Debrzno znajduje si¢ w obrgbie czwartorzgdowo-trzeciorzegdowego zbiornika: Szczecinek
(GZWP nr 126) o szacunkowych zasobach dyspozycyjnych 99 tys. m*/d, éredniej gtebokosci
uje¢ 90 m i catkowitej powierzchni 1755 km?, a poludniowo-wschodnia jego czg$¢ znajduje
si¢ w obrebie trzeciorzegdowego zbiornika: Ztotéw-Pita-Strzelce Krajenskie (GZWP nr 127)
o szacunkowych zasobach dyspozycyjnych 186 tys. m’/d, sredniej glebokosci uje¢ 100 m
i catkowitej powierzchni 3876 km? (fig. 3). Oba zbiorniki nie posiadaja wykonanych szczegé-

towych dokumentacji hydrogeologicznych.

VIII. Geochemia sSrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 .,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy 1 ich przeci¢tne zawartosci w glebach z terenu arkusza 200-Debrzno zamiesz-
czono w tabeli 3. W celu poréwnania tabele uzupetniono danymi zawarto$ci przecigtnych
(median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczo-
nych w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i fatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu

1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej
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spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeplywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jako$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$¢ oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowe] mapy zawarto$ci pierwiastkOw zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wiec przedstawione na mapie punktowe;.

Lokalizacj¢ miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb
zaklasyfikowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak i do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszar6w niezabudowanych catego kraju (tabela 3).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa na ogét nizsze niz
wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Porownywalne
sa tylko zawartosci arsenu, kadmu, miedzi, niklu i rtgci.

Pod wzgledem zawartosci metali, wszystkie sposréd badanych prébek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.
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Tabela 3

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

szczegblnych gru

ach zanieczyszczen

Wartos¢ Wartos¢ prze-
Zakresy zawarto- | przecigtnych cigtnych
Warto$ci dopuszczalne stezen w glebie | $ci w glebach na (median) (median) w gle-
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- arkuszu 200- | w glebach na | bach obszaréw
dowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Debrzno arkuszu 200- | niezabudowa-
N=7 Debrzno nych Polski ¥
N=7 N=6522
Metale Frakcja ziarnowa
Gru%)a B Grupa C Frakcja ziarnowa <2 mm <1 mm
) P Mineralizacja — woda krélewska | Mineralizacja
Grupa A " HCI (1:4)
((}Ilrelgl;ogczs)c Glebokos¢ (m p.p.t.)
- 0,0-0,2
0,0-0,3 0-2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 13-42 20 27
Cr Chrom 50 150 500 2-5 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 16-49 24 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 1 2
Cu Miedz 30 150 600 2-6 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-4 3 3
Pb Otéw 50 100 600 7-13 10 12
Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-<0,05 <0,05 <0,05
Ilo§¢ badanych prébek gleb z arkusza 200-Debrzno w po- Y orupa A

a) nieruchomos$ci gruntowe wchodzace w sktad

As Arsen

7

obszaru poddanego ochronie na podstawie przepi-

Ba Bar

sOw ustawy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepi-

Zn Cynk

sOw o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktu-

Cd Kadm

alnego poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie

Co Kobalt

stwarza zagrozenia dla zdrowia ludzi lub §rodowi-
ska — dla obszaréw tych stgzenia zachowuja

Cu Miedz

standardy wynikajace ze stanu faktycznego,

Ni Nikiel

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych

Pb Otéw

RN EENEENEENEENEENEEN

z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

Hg Rteé

7

rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrze-

probek)

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza
200-Debrzno do poszczegdlnych grup zanieczyszczen (ilos¢

wione, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i
zurbanizowane z wylaczeniem terendw przemy-
stowych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw

komunikacyjnych,

Yorupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne,
tereny komunikacyjne,

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Pol-
ski 1: 2 500 000

N — ilo$¢ prébek

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-

skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu

Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994). Pomiary gamma-
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spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przecinajacych Polske¢ co 15”.
Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwierdzenia stref o pod-
wyzszonej promieniotworczosci pomiary zageszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byla
umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas pomiaru wynosit 2 mi-
nuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,,Geofizykg” Brno
(Czechy).

Prezentacja wynikoéw

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono je-
dynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja si¢
w przedziale od okoto 25 do okoto 50 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 32 nGy/h
1 jest zblizona do $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschod-
niego wartosci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okolo 15 do okoto
50 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 35 nGy/h. Powierzchnig¢ obszaru arku-
sza Debrzno buduja utwory o generalnie niskich warto$ciach promieniowania gamma. Sa to
przede wszystkim plejstocenskie gliny zwalowe oraz piaski 1 zwiry wodnolodowcowe.
W dolinach rzek wystepuja holocenskie piaski i zwiry rzeczne, a lokalnie torfy. Najwyzsze
stgzenia promieniowania gamma rejestrowane wzdtuz obu profili (>40 nGy/h) sa zwigzane
z wystapieniami glin zwatowych.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili s bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 0,4 do okoto 4,0 kBq/m® wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu
wschodniego - od okoto 0,7 do okoto 4,0 kBq/mz.
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IX. Skladowanie odpadow

Przy okresleniu obszaréw predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach oraz
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegtowych wy-
magan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy skladowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto
zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika
ze skali mapy oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzeczno$ci
z mozliwoscia pozniejszych weryfikacji 1 uszczegétowien na etapie projektowania sktado-
wisk.

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na mapie, uwzgledniajac wyspecyfikowane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery
i atmosfery, wyznaczono:

— tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizowania wszystkich typéw sktado-

wisk,

— tereny, ktore ze wzgledu na istnienie naturalnej warstwy izolacyjnej stanowia poten-
cjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS);

— tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza oraz §cian bocznych po-

tencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 4).
Tabela 4

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadowanych odpadéw Miazszos¢ Wspétczynnik filtracji Rodzaj
[m] [m/s] gruntéw
. . =
N/ — (.)dpadow' Tne.bezple.cznych. : 25 <1 ><10_9 ity, itotupki
K - odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojgtne od1do5 <1 x10
O — odpadéw obojgtnych >1 <1x107’ gliny

W obrebie potencjalnych obszaréw lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS) prze-
prowadzono oceng wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej wydzielajac tereny, gdzie:

— warunki izolacyjne podioza sa zgodnych z wymaganiami przyjgtymi w tabeli 4,
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— istnieja zmienne wiasciwosci izolacyjne podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢
pod przykryciem osadoéw piaszczystych o migzszosci do 2,5 m; miazszos¢ lub jedno-
rodnos$¢ wyksztatcenia warstwy izolacyjnej jest zmienna),

Omowione wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Na dotaczonej do materialéw archiwalnych mapie dokumentacyj-
nej wskazano ponadto lokalizacj¢ wybranych otworéw wiertniczych, ktérych profile
geologiczne (tabela 5) wykorzystano przy wydzielaniu potencjalnych obszaréw dla lokalizo-
wania skladowisk odpadéw (POLS). Profile te przedstawiaja budoweg geologiczna do
glebokosci 5 m ponizej stropu pierwszej warstwy wodonosnej potozonej pod utworami izola-
cyjnymi.

Otwory, ktorych profile wnosza szczegdlnie istotne informacje dotyczace wyksztalcenia
warstwy izolacyjnej zlokalizowano dodatkowo na Planszy B - MGP.

Na terenach nie obj¢tych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zagt¢bien w morfologii terenu, moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw, pod warunkiem wykonania gruntowej lub
syntetycznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasigg tych wyrobisk moze ulega¢ zmianom,
stad zaznaczono je na Planszy B wylacznie w formie punktowych znakéw graficznych, zréz-
nicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.

Tto dla przedstawionych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Debrzno Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 ((Prussak, Prussak, 2004). Stopien zagrozenia wod podziemnych
wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo niski)
1 jest on funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci
poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarOw prawnie chronionych. Stopien
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego tez obszar6w o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjnosci (POLS) moga wspétwystgpowac z obszarami o ré6znym zagrozeniu jakosci

wod podziemnych.
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Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze arkusza Debrzno bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typéw odpadéw podlegaja:

— obszar zwartej 1 ggstej zabudowy miejscowosci: Debrzno,

— doliny rzek: Gwdy, Szczyry, Chrzastawy i Debrzynki oraz mniejszych doptywéw

w obrebie erozyjnych 1 akumulacyjnych taraséw holocenskich,

— teren rezerwatu przyrody,

— tereny polozone w strefie 250 m od obszar6w bagiennych i podmoktych, w tym fak

na glebach pochodzenia organicznego,

— obszary mis jeziornych i ich stref krawedziowych,

— zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha.

Stoki wysoczyzn 1 zbocza dolin moga by¢ narazone na mozliwos¢ wystapienia procesOw
geodynamicznych (takich jak: sptukiwanie, spetzywanie, procesy osuwiskowe) i dlatego
wskazane jest wybieranie pod ewentualne miejsca na przyszie sktadowiska wierzchowin
wzgbrz i wysoczyzn polodowcowych. Z tego tez wzgledu nie rekomendowano takich miejsc
jako potencjalnych obszaréw dla sktadowania odpadéw, pomimo iz zbudowane sa z utworéw
gliniastych, a ich nachylenia sa mniejsze niz przyjete w Instrukcji. W obre¢bie arkusza Debrz-
no znajduje si¢ bowiem wiele miejsc bezpieczniejszych dla lokalizacji sktadowisk.
Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktadowa-
nia odpadéw obojg¢tnych

Obszary, ktére z punktu widzenia wtasciwosci izolacyjnych podtoza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze srodowiska przyrodniczego moga byc¢ traktowane jako potencjalne dla
lokalizacji sktadowisk, zajmuja do$¢ znaczne powierzchnie.

Wysoczyzna morenowa, zaznaczajaca si¢ w terenie wyrazng krawedzia, zbudowana jest
z piaszczystych glin zwatowych zlodowacen pétnocnopolskich. Ich miazszo$¢ jest zréznico-
wana od 2,8 do 27,8 m. W miejscach, gdzie miazszo$¢ komplekséw glin dochodzi do 50
metréw, gliny zlodowacen pétnocnopolskich podscielone sa glinami zlodowacen starszych.

Gliny zwatowe pokrywaja okoto 30% powierzchni arkusza.

Gesta sie¢ dolin rozcinajacych wysoczyzng morenowa tworza dawne szlaki odptywu
wol lodowcowych, obecnie wykorzystywane przez rzeki.

Warunki izolacyjne podioza, ze wzgledu na rodzaj wystgpujacej tutaj naturalnej bariery,

ktora stanowia gliny zwalowe, odpowiadaja wymaganiom dla sktadowania jedynie odpadéw
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obojetnych. Osady o lepszych wtasciwosciach izolacyjnych, do ktérych naleza ity, na po-
wierzchni omawianego obszaru nie wystgpuja.

Zasigg wystgpowania glin na powierzchni terenu okreslono na podstawie istniejacej ma-
py w skali 1:200 000. Mapa w skali 1:50 000 dla tego terenu w 2005 roku nie byta jeszcze
opracowana. W zwiazku z powyzszym ocena wystgpowania i wyksztalcenia glin byta weryfi-
kowana przez analiz¢ otwor6w wiertniczych. Przeanalizowano profile 69 otworéw
wiertniczych (hydrogeologicznych, badawczych i ztozowych), z ktérych 27 znalazlo sig
w granicach wyznaczonych obszaréw POLS (Tabela 5). Z analizy wszystkich zamieszczonych
wiercen wynika, ze w zasadzie na calym obszarze miazszosci glin zwatlowych tworzacych
naturalng warstwg izolacyjna sa zré6znicowane, ale w wielu rejonach osiagaja dos¢ duze war-
tosci (30 — 50 m). W miejscach, gdzie osady gliniaste wystepuja pod nadktadem piaszczystym
(otwory nr 14, 15, 27) istnieja zmienne wlasciwosci izolacyjne podtoza.

Uwzgledniajac ograniczenia i uwarunkowania hydrogeologiczne, przyrodnicze i geolo-
giczno-inzynierskie wyznaczono potencjalne obszary dla lokalizacji przysztych sktadowisk
odpadéw. Znajduja si¢ one gléwnie w pdinocno-zachodniej, $rodkowej i potudniowo-
wschodniej czgs$ci obszaru mapy. Migzszos¢ utworéw staboprzepuszczalnych w obrgbie wy-
dzielonych obszaréw jest zréznicowana i w analizowanych otworach wynosi od okoto 3 m do
53 m.

W obrebie poszczegélnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan
(RWU), wyréznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk wynikajacych z ist-
nienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b — zabudowg mieszkaniowa, obiekty przemystowe 1 uzytecznosci publicznej,

p — walory przyrody i dziedzictwa kulturowego,

w — wody podziemne,

z — zloza kopalin.

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposob zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na
srodowisko potencjalnych sktadowisk, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi
stuzbami: nadzoru budowlanego, ochrony przyrody oraz zabytkéw, administracji geologicznej
1 gospodarki wodne;j.

Na omawianym obszarze warunkowe ograniczenia obejmowaty:

— rejony potozone w odlegtosci 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowej miejscowo-

$ci Debrzno,
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— obszary chronionego krajobrazu: Doling rzeki Debrzynki oraz Pojezierza Wateckiego
1 Doliny Gwdy

Obszar gtéwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 126 — Szczecinek, obejmuja-
cy zachodnia czg$¢ arkusza oraz nr 127 — subzbiornik Ziotéw obejmujacy potudniowo-
wschodni fragment arkusza, ze wzgledu na dobra izolacj¢ nie posiadaja wydzielonych obsza-
row wysokiej (OWO) i1 najwyzszej (ONO) ochrony wéd. Nalezy zaznaczy¢, ze zasigg stref
ochronnych GZWP moze ulec zmianie w wyniku wykonania w przysztosci dokumentacji hy-
drogeologicznej GZWP.

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania chronionych obiektow srodowiska przyrodniczo — kulturowego
(stanowiska archeologiczne i zabytki).

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Rejony, gdzie warstwa glin zwalowych jest udokumentowana profilami otworéw wiert-
niczych wykazujacymi prosta budowe¢ geologiczng, bez zaburzen glacitektonicznych
i znacznych zmian miazszo$ci glin, sa rekomendowane jako najkorzystniejsze dla lokalizowa-
nia sktadowisk odpadéw obojgtnych nie wykluczajac jednak mozliwosci projektowania
sktadowisk odpadéw innych niz oboje¢tne i niebezpieczne (komunalnych). Obszary takie wy-
stgpuja w potnocno zachodniej czgsci omawianego terenu (Sokole — otwér nr 1 — 41,8 m;
Domistaw — otwory nr: 3-35,8 m, 4-41,7 m), czg$ci centralnej (Bincza — otwory nr: 8-31,7 m,
9-34,5 m; Uniechéwek — otwor nr: 12-35,5 m) i potudniowej (Lakie — otwor nr 15-53 m). By¢
moze szczegétowe rozpoznanie geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne pozwoli na zlo-
kalizowanie tutaj skladowiska odpadéw komunalnych zwlaszcza, ze w wielu przypadkach
wystepuje znaczna miazszos¢ naturalnej warstwy izolacyjne;j.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych 1 hydrogeologicznych

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla lokalizacji skladowisk odpadéw wystepuja
w obrgbie wyznaczonych POLS w pétnocno-zachodniej, srodkowej 1 potudniowej czgsci ob-
szaru arkusza, w rejonach gdzie migzszo$¢ utworéw staboprzepuszczalnych czesto przekracza
30 m. Rejony takie wystgpuja w okolicy miejscowosci Sokole — 41,8 m (otwor nr 1), Domi-
staw — 35,8-41,7 m (otwory nr: 3, 4), Bincza — 34, 5-37,1 m (otwory nr: 8, 9) i Lakie — 53
(otwor nr 15). Zwierciadlo pierwszego poziomu wodonosnego na wyznaczonych wyzej obsza-
rach znajduje si¢ gleboko, pod potencjalng warstwa utworéw staboprzepuszczalnych.
O dobrej izolacyjnosci tej warstwy Swiadczy fakt, iz zwierciadto wéd jest napigte. Uzytkowy

czwartorzedowy poziom wodono$ny izolowany jest tutaj grubym (ponad 30 metrowym) pa-
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kietem utworéw gliniastych, przez co stopien zagrozenia wod jest niski i bardzo niski (Prus-
sak, Prussak, 2004).

Niewielkie migzszosci glin, nieprzekraczajace 10 m, wystepuja w pdinocnej
1 sSrodkowo-wschodniej czgsci obszaru (otwory nr: 2, 10, 11, 14 1 16). Zwierciadto pierwszego
poziomu wodono$nego ma tutaj charakter swobodny.

Rejony, gdzie na powierzchni nie wystgpuje pakiet utworéw staboprzepuszczalnych, sa
mniej korzystne dla lokalizowania przysztych sktadowisk odpadéw. W przypadku potrzeby
planowania na tych obszarach sktadowisk konieczne bedzie wykonanie sztucznie uktadanych
barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.

Wystepujace na terenie arkusza Debrzno gliny zwatowe i1 ity warwowe udokumentowa-
no w ztozu ,,Buszkowo” (Plenzler, Donaj, 1965). Srednia miazszo$¢ ilastej warstwy ztozowe;j
wynosi 9,9 m. Ztoze wystgpuje pod nadktadem piaszczystym o Sredniej grubosci 2,4 m. Zioze
do tej pory nie bylo eksploatowane. Ze wzgledu na potozenie w dolinie rzecznej wypelnionej
osadami organicznymi, na terenie podmoktym i w wigkszoS$ci zalesionym, nie stanowi poten-
cjalnego obszaru dla lokalizacji sktadowiska.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W ramach warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw” na mapie (Plansza B) przeana-
lizowano réwniez mozliwos¢ wykorzystania nisz niezrekultywowanych wyrobisk po
eksploatacji kopalin. Wyrobisko takie pozostale po eksploatacji glin znajduje si¢ na potudnie
od drogi taczacej miejscowos¢ Lakie z Debrznem. Miejsce to moze by¢ rozpatrywane dla
sktadowania odpadéw po przeprowadzeniu badan geologiczno-inzynierskich i hydrogeolo-
gicznych oraz wykonaniu odpowiednich systemOéw zabezpieczen.

Dane i oceny zaprezentowane na Planszy B zawieraja elementy wiedzy o srodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Przed-
stawione informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wdéd powierz-
chniowych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania
terenéw zdegradowanych. Plansza B prezentuje zaréwno wybrane aspekty odpornosci §rodo-
wiska jak 1 zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny by¢
szczegblowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych

i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegé-
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towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw
i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych,
ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno- inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu dla sktadowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpaddéw, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
uciagzliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu
inwestycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja
zasiegi wystgpowania w podlozu warstwy utwordw sltaboprzepuszczalnych, stanowiacych
dobra naturalna izolacj¢ dla potozonych giebiej pozioméw wodonosnych.

Tabela 5

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych poten-
cjalnych obszarow dla lokalizacji sktadowisk odpadéw

Glebokos¢ do zwierciadta
wody podziemnej wystg-
Iigﬁ‘:o.m Profil geologiczny Miazszos$¢| pujacego pod warstwa
Archiwum pie warstwy izolacyjna
inr otworu dokur.ner.l- izolacyjnej [mp.p.t.]
tacyjnej
B strop . L [m] zwierciadlo | zwierciadto
warstwy litologia i wiek warstwy nawiercone ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 |Gleba
0,2 |Glina zwalowa, otoczaki 41,8 32,0
42,0 |Piasek réznoziarnisty, glina
44,0 |Glina zwalowa, otoczaki
BH * . e
2000074 1 54,0 Pla_lsek réznoziarnisty .
57,0 |Glina zwatowa, otoczaki
82,0 |Mut
85,0 |Piasek drobnoziarnisty 85,0
87,0 |Piasek $rednioziarnisty, zwir Q
0,0 |Gleba
0,2 |Glina 2,8
BH 3,0 |Piasek pylasty
2000123 2 6,0 |Glina, zwir, otoczaki 23,0
45,0 |Piasek ze zwirem 45,0
48,0 |Piasek pylasty, zwir
54,0 |Glina pylasta, zwir Q
0,0 |Gleba
BH 0,2 |Glina piaszczysta 27,2
2000072 3 36,0 |Piasek drobnoziarnisty 35,8 36,0
40,0 |Glina zwalowa
42,0 |Piasek $rednioziarnisty Q
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4

BH
2000118

0,0
0,3
32,0
34,0
42,0

Gleba

Glina piaszczysta, otoczaki
Piasek

Glina zwalowa

Mut

41,7

32,0

18,0

BH
2000020

0,0
0,6
17,5
25,0

Gleba
Glina piaszczysta, otoczaki

Piasek réznoziarnisty, otoczaki

Mut

16,9

17,5

16,5

BH
2000117

0,0
0,5
30,0
33,0
48,0
62,0

Gleba

Glina zwalowa, otoczaki
Piasek drobnoziarnisty
Glina zwalowa, otoczaki
Piasek §rednioziarnisty
Glina, otoczaki

29,5

48,0

29,4

BH
2000104

0,0
0,3
25,0
28,0
39,0
42,0
45,0
59,0

Gleba

Glina piaszczysta
Piasek drobnoziarnisty
Glina zwatowa
Otoczaki, glina

Glina zwatowa

Piasek drobnoziarnisty
Mut

24,7

45,0

29,0

BH
2000097

0,0
0,3
32,0
39,0

Gleba

Glina piaszczysta
Piasek §rednioziarnisty
Glina, mut

31,7

32,0

24,0

BH
2000088

0,0
3,0
34,5
40,0

Glina piaszczysta
Glina zwalowa
Piasek drobnoziarnisty
Zwir, otoczaki

34,5

34,5

22,0

BH
2000122

10

0,0
0,2
3,0
6,0
26,0

Gleba

Glina piaszczysta
Piasek réznoziarnisty
Glina zwatowa

Zwir, otoczaki

2,8

4,0

4,0

BH
2000079

11

0,0
0,3
7,0
33,5

Piasek gliniasty

Glina piaszczysta

Piasek gruboziarnisty, zwir
Glina zwatowa

6,7

7,0

4,5

BH
2000036

12

0,0
0,5
36,0
36,5
39,0

Gleba

Glina piaszczysta
Piasek pylasty
Piasek réznoziarnisty
Piasek gruboziarnisty

35,5

36,0

20,0

BH
2000115

13

0,0
0,3
18,0
24,0
38,0
42,0

Gleba

Glina piaszczysta
Mut

Glina, otoczaki

Piasek §rednioziarnisty
Glina piaszczysta

17,7

38,0

18,7

BH
2000007

14

0,0
0,3
2,5
9,0
10,0
77,0
86,0
95,0

Gleba

Piasek, glina
Glina piaszczysta
Zwir

Glina piaszczysta

Mut
Piasek drobnoziarnisty
Mut

Ng

6,5

86,0

7,0
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 |Piasek réznoziarnisty
2,0 |Glina piaszczysta 53,0 18,5
) 0(1?()}8 2 15 22:8 Ié‘x/Illilrlla zwatowa, mut
74,0 |Mut
84,0 |Piasek 84,0
92,0 |Zwir, otoczaki
BH 0,0 |Glina piaszczysta 10,0 6,0
2000087 16 10,0 |Piasek $rednioziarnisty 10,0
16,0 |(Mut
0,0 |Gleba
BH 7 0,3 |Piasek r6znoziarnisty ze zwirem 0,8 0,8
2000093 1,5 |Glina zwalowa 42,0
43,5 |Piasek gliniasty
0,0 |Gleba
BH 13 0,5 |Glina piaszczysta, otoczaki 9,5
2000100 10,0 |Piasek ze zwirem 10,0 10,0
17,0 |Otoczaki, glina
0,0 |Gleba
0,3 |Glina piaszczysta 4,7
5,0 |Otoczaki, glina
BH . .
2000121 19 9,0 |Glina piaszczysta
26,0 |Piasek réznoziarnisty 26,0 26,0
28,0 |Zwir
31,0 |Glina piaszczysta
0,0 |Glina piaszczysta 27,0
27,0 |Zwir, otoczaki
BH 20 31,0 |Piasek $rednioziarnisty 31,1
2000099 36,0 |Mut
37,0 |Piasek drobnoziarnisty 37,0
53,0 |(Mut
0,0 |Nasyp
BH 21 0,5 |Glina piaszczysta, otoczaki 22,3 18,5
2000120 22,8 |Piasek $rednioziarnisty 22,8
25,0 |Glina zwatowa, otoczaki
0,0 |Gleba
BH ” 0,5 |Glina 18,0 16,0
2000010 18,5 |Piasek drobnoziarnisty 18,5
24,0 |Glina
0,0 |Gleba
BH 23" 0,2 |Glina zwalowa, otoczaki 47,3 31,0
2000068 47,5 |Piasek ze zwirem 47,5
49,5 |Glina zwalowa
BH 0,0 |Glina zwalowa 27,0 24,0
24 27,0 |Piasek pylasty 27,0
2000006 42,0 |Pytilasty
0,0 |Gleba
BH 25 0,2 |Glina 27,8 13,5
2000112 28,0 |Piasek drobnoziarnisty, pyt 28,0
56,0 |Glina zwatowa, otoczaki
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 |Gleba
BH 0,3 |Glina zwalowa 17,7
2000070 26 18,0 |Mut 12,2
22,5 |Piasek drobnoziarnisty, pyt 22,5
56,5 |Glina zwatowa Q
0,0 |Gleba
0,3 |Piasek gliniasty
BH 27 2,0 |Glina zwalowa, otoczaki 6,2
2000090 8,2 |Otoczaki 8,2 8,2
10,5 |Piasek réznoziarnisty, zwir
15,0 |Glina zwatowa, otoczaki Q
Objasnienia:

BH - bank danych HYDRO; CAG PIG - Centralne Archiwum Geologiczne Panstwowego Instytutu Geologicz-
nego w Warszawie; Q — czwartorzed; Ng - neogen
" - otwory wiertnicze zlokalizowane réwniez na MGP - Plansza B

X. Warunki podtoza budowlanego

Oceng warunkow geologiczno-inzynierskich podloza na obszarze arkusza Debrzno
przedstawiono dla terenéw lezacych poza granicami wystgpowania: zt6z kopalin, laséw, gleb
chronionych w klasach I-IV a, tak na glebach pochodzenia organicznego, obszaréw prawnie
chronionych, zwartej zabudowy miejskiej, terenéw wojskowych i zieleni urzadzonej. Po ich
wylaczeniu ocena warunkéw podtoza objeto okoto 10% powierzchni obszaru arkusza.

Wyrézniono obszary o: warunkach korzystnych dla budownictwa i warunkach nieko-
rzystnych, utrudniajacych budownictwo. Podstawa ich wydzielenia byly kryteria podane
w Instrukcji opracowania MGP oraz tresci zawarte na mapach: geologicznej (Butrymowicz
iin., 1978) i geologiczno-inzynierskiej (Jakubicz, Lodzinska, 1994). O warunkach geologicz-
no-inzynierskich terenu arkusza Debrzno decyduje budowa geologiczna obszaru, glebokos¢
wystepowania wod gruntowych, a takze uksztattowanie powierzchni terenu.

Obszary o korzystnych warunkach podtoza budowlanego charakteryzuja si¢ wystepo-
waniem gruntéw niespoistych: $redniozaggszczonych i zageszczonych, gdzie glebokosc
zwierciadta wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t. oraz gruntéw spoistych: zwartych, pétzwar-
tych i twardoplastycznych. Najlepsze warunki podtoza gruntowego na tym terenie sa zwiazane
z wystgpowaniem gruntéw niespoistych (§redniozaggszczonych i zageszczonych). Sa to gtow-
nie piaski i zwiry wodnolodowcowe, z okresu zlodowacenia Wisty w okolicach Binczy,
Skowarnek, Krzemieniewa, Buchowa i Cierzni oraz piaski, zwiry lodowcowe z okresu zlo-
dowacenia Wisty w okolicach Domistawia, Barkowa i Biskupnicy. Grunty spoiste maja

z regulty nizsze warto$ci parametréw geotechnicznych anizeli grunty niespoiste, ale sa takze
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dobrym podtozem budowlanym. Sa to nieskonsolidowane utwory morenowe zlodowacenia
Wisty w postaci glin zwatowych twardoplastycznych lub pélzwartych, wystepujace po-
wszechnie na calym obszarze arkusza. Wigksze kompleksy gruntéw korzystnych dla
budownictwa wystepuja w rejonie: Domistawia, Skowarnek, Cierzni, Buchowa i Prusinowa.

Obszary o warunkach geologiczno-inzynierskich niekorzystnych dla budownictwa sa
zwiazane z wystgpowaniem gruntow stabonos$nych: gruntéw organicznych (torfy, namuty or-
ganiczne) i gruntéw spoistych (gliny pylaste, ity, mutki) w stanie plastycznym lub migkko-
plastycznym. Warunki niekorzystne lub utrudniajace budownictwo wystepuja takze na
wszystkich terenach, gdzie zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢ na glebokosci do
2 m p.p.t., na obszarach podmoktych i zabagnionych, w terenach gdzie spadki wynosza ponad
12% oraz na obszarach zmienionych w wyniku dziatalnos$ci cztowieka (grunty antropogenicz-
ne, wysypiska, sktadowiska, stare wyrobiska piaskéw i zwiréw, itp.). Grunty organiczne -
torfy i namuly torfiaste z okresu holocenu wystepuja w obnizeniach wytopiskowych oraz
w dolinach rzek i ciekdw. Obszary podmokle i zabagnione dominuja w dolinach rzek: Ka-
miennej, Debrzynki, Szczyry, Chrzastowy, na potudniowy wschéd od Domistawia i w
okolicach Biskupnicy. Grunty spoiste w stanie plastycznym i migkkoplastycznym - gliny i
piaski deluwialne czwartorzgdowe wystepuja w strefach stromych krawedzi erozyjnych doliny
Debrzynki, gdzie moga zachodzi¢ ruchy masowe, jak zsuwy, spetznigcia, osuwiska (rejon
Debrzna). Najwicksze kompleksy obszar6w o niekorzystnych warunkach dla budownictwa
wystepuja pomiedzy miejscowosciami Bincze i Biskupnica, w dolinie rzeki Chrzastowy (Bar-
kéwko, Strzeczona i Buszkowo), a takze w dolinach Debrzynki i jej doptywow.

Na obszarze arkusza Debrzno nie ma wigkszego zagrozenia powodziowego dla miej-

SCOwosScCl.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Przewazajaca czg$¢ obszaru arkusza Debrzno (ponad 75%) stanowia gleby 1 sa to gtow-
nie gleby chronione klas I-IV a (okoto 80% catosci gleb), ktére rozwingly si¢ na osadach
lodowcowych 1 wodnolodowcowych. Najwigksze obszary gleb chronionych znajduja sig
w czgsci potnocno-zachodniej migdzy Krzemieniewem, a Domistawem, oraz na potudniowy
wschod od linii Skowarnki-Biskupnica do granic arkusza.

W dolinach rzek 1 drobnych ciekéw oraz w niewielkich zagtegbieniach, rozwingty sig taki

na glebach pochodzenia organicznego. Najwigksze obszary takich tak wystgpuja w dolinach
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Debrzynki, Chrzastowy, Szczyry i Smolnicy. Zajmuja one okoto 1000 ha, tj. nieco ponad 3%
powierzchni catego obszaru arkusza.

Lasy w wigkszych zwartych kompleksach wystepuja we wschodniej, péinocnej i za-
chodniej czgsci obszaru arkusza. Tereny te porastaja bory sosnowe z domieszka brzozy, debu,
buka, swierka i olchy. W miejscach o wysokim poziomie wéd gruntowych wystepuje bor mie-
szany - sosna z debem i $wierkiem. Cenne pod wzgledem przyrodniczym lasy mieszane
z przewaga buka, debu i sosny oraz las swiezy, gdzie dominuje buk i dab, wystgpuja na uro-
dzajnych glebach, gtéwnie w sasiedztwie doliny rzeki Debrzynki oraz w rejonie wzgorz
morenowych. Olsy, w ktérych przewaza olcha i jesion, wystgpuja najczesciej w dolinach
rzecznych 1 wzdtuz ciekéw. Lasami o zachowanych cechach naturalnych jest las dgbowo-
bukowy pomiedzy Gniewnem a Rozdotami oraz kompleks buczyny nizowej na krawedzi
Szczyry, na pétnoc od miejscowosci Skowarnki. Lasy zajmuja okoto 20% powierzchni obsza-
ru arkusza.

Zielen urzadzona to ogrédki dziatkowe i park w Debrznie.

Na potudniu omawianego obszaru przebiegaja granice dwéch obszaréw chronionego
krajobrazu. W cze¢séci potudniowo-zachodniej, w granicach wojewddztwa wielkopolskiego,
znajduje si¢ fragment obszaru chronionego krajobrazu ,,Pojezierze Wateckie i Dolina Gwdy”
utworzonego w 1998 roku na obszarze 93 910 ha. Rozciaga si¢ on na potudnie od Debrzynki
w okolicach Kielpina i obejmuje zalesiony fragment urozmaiconej morfologicznie wysoczy-
zny morenowej, rozci¢tej mtodymi dolinami. Obszar chronionego krajobrazu ,,Dolina rzeki
Debrzynki” utworzony w 1997 roku w granicach gminy i miasta Debrzno na powierzchni
1007 ha obejmuje lasy i grunty przylegte na péinoc od rzeki Debrzynki oraz jeziora Debrzno,
Dolne i Gtéwne. Zyja tu m. in. bébr europejski i jaszczurka zwinka.

W obrgbie arkusza ustanowiono w 1976 roku na obszarze 3,7 ha rezerwat florystyczny
,Mitachowo” potozony na péinocnym zboczu doliny Debrzynki, 1 km na zachéd od Debrzna
(Tab. 3). W pasie dtugosci okoto 600 m i szerokosci od 50 do 150 m sa chronione zbiorowi-
ska roslinnosci kserotermicznej i rzadkie gatunki roslinnosci cieptolubnej, osiagajacymi tu
péinocna granice zasiggu, m. in. sasanka takowa, owsica omszona, tymotka Bohmera, orlik
pospolity i ostrotudka kosmata. Wawozy porasta gtég jednoszyjkowy.

Na obszarze arkusza znajduja si¢ pomniki przyrody ozywionej - pojedyncze drzewa

(tab. 6).
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W granicach obszaru arkusza Debrzno znajduje si¢ kilka gtazéw narzutowych o $redni-

cy ponad 1,5 m, niebedacych pomnikami przyrody. Ich wystapienia koncentruja si¢ gtéwnie

w srodkowej i potudniowej czgsci. Glaz w Debrznie jest jednoczesnie pomnikiem okoliczno-

sciowym. Trzy z gtazéw zaproponowano jako stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozy-

wionej (tab. 7).

W systemie krajowej sieci ECONET-Polska (Liro, 1998) w zachodniej cze$ci obszaru

arkusza Debrzno przebiega granica obszaru weztowego o znaczeniu krajowym: Obszar Gwdy

(fig. 5).

Zgodnie z systemem Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000 na obszarze arku-

sza Debrzno nie ma obszaréw specjalnej ochrony ptakéw ani ochrony siedlisk.

Tabela 6
Wykaz rezerwatéw i pomnikéw przyrody
Nr obiektu | Forma . . Gmina Rok Rodzaj obiektu
. Miejscowos¢ - . . . .
na mapie | ochrony powiat zatwierdzenia (powierzchnia - ha)
1 2 3 4 5 6
| R Débrzno - Debrzno 1976 F1 - , Mirachowo
Mitachowo Cztuchéw 3,7
. Debrzno ..
2 P Pe¢dziszewo 2000 Pz - wierzba krucha
Czluchéw
szosa Debrzno- Debrzno L .
3 P L 2000 Pz - lipa drobnolistna
Uniechéw Czluchéw
Debrzno . .
4 P Laskowo 2000 Pz - buk zwyczajny
Czluchéw
Debrzno .
5 P Laskowo 2000 Pz - dab szyputkowy
Czluchéw
Debrzno . .
6 P Laskowo 2000 Pz - buk zwyczajny
Czluchéw
Debrzno L .
7 P szosa Debrzno-Rozwory 2000 Pz - lipa drobnolistna
Czluchéw
. Lipka )
8 P Lipka 1998 Pz - dab bezszyputkowy
Zlotow
. Lipka Lo .
9 P Lipka 1998 Pz - jesion wyniosty
Zlotow

Rubryka 2: R - rezerwat, P - pomnik przyrody;
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: F1 - florystyczny;

rodzaj pomnika przyrody: Pz - zywe;j.
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Wykaz proponowanych* stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej

Nr obiek- N N Gmina Rodzaj o
tu na Miejscowos¢ - obiektu Uzasadnienie wyboru
mapie Powiat
1 4 5 6
Czarne Gtaz, granitoid, $rednica okoto 2,5 m, obwdd do
| Bificze G 7 ’m, wysoko$¢ do 0,9 m, Tla polnocn;rl Z.achod od
Cziuchéw Binczy, przy drodze polnej w odlegtosci 250 m od
szosy asfaltowej (fot. 1)
Czluchéw Glaz, granit czerwony z pegmatytem, $rednica 2 m,
Barkowo- h . .
2 . G obwdd okoto 5 m, przy drodze bocznej, taczacej
Wybudowanie Czluchéw :
szos¢ asfaltowa ze wsig (fot. 2)
Lipka Gtaz, granit biaty o $rednicy okoto 4 m i obwodzie
3 Huta G okoto 8 m, nad rzeczka doptywem Debrzynki przy
Zlotéw drodze polnej, odchodzacej od drogi Laskowo-
Trudna (fot. 3)

" stanowiska proponowane przez autora arkusza MGP
Rubryka 4: G - glaz narzutowy
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Fig. 5. Poltozenie arkusza Debrzno na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

System ECONET:

1 - granica obszaru wgzlowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 9M - Obszar Pojezierza Ka-
szubskiego. 2 - granica obszaru wegzlowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 5K - Obszar Gwdy. 3 -
korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 5Sm - Pojezierza Szczecineckiego

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Debrzno istnieje kilkadziesiat stanowisk archeologicznych po-
czawszy od epoki brazu i zelaza, kultury tuzycko-pomorskiej do czaséw pdznosrednio-
wiecznych. Najliczniej sa one rozmieszczone na terenach leSnych oraz nad rzekami
1 jeziorami. Wyrazna koncentracja stanowisk archeologicznych wystgpuje w czgsci potudnio-

wej, srodkowej i1 potnocno-wschodniej obszaru arkusza. Sa to grodziska, cmentarzyska
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kurhanowe oraz osady i $lady osadnictwa. Na szczeg6lng uwage zastuguja stanowiska arche-
ologiczne zlokalizowane na potudniowym brzegu Debrzynki w okolicach Kietpina. Znajduja
si¢ tu grodziska wyzynne, wczesnosredniowieczne Stowian, na Malej i Wielkiej Gorze Zam-
kowej (,,Grodzisko w Kielpinie”) oraz grodzisko nizinne z potowy IX w. w Debrznie Wsi nad
jeziorem Miejski Staw. Slady osadnictwa wczesnosredniowiecznego i kultury tuzyckiej sa
liczne wokot Jeziora Kielpinskiego. W dolinie rzeki Chrzastowy znajduje si¢ wiele stanowisk
dokumentujacych osadnictwo z epoki brazu i okresu latenskiego. W lasach pomig¢dzy Chrza-
stowem, a Barkowem zlokalizowano wiele kurhanéw. Na mapie zaznaczono stanowiska
archeologiczne o duzej wartosci poznawczej: osady, grodziska, cmentarzyska i $lady osadnic-
twa, o pelnej ochronie konserwatorskiej, wpisane do rejestru zabytkow oraz podlegajace
czesciowej ochronie konserwatorskiej wpisane do ewidencji oddziatu stuzby ochrony zabyt-
kéw w Stupsku i Pile.

Na omawianym obszarze znajduja si¢ zabytki sakralne i architektoniczne wpisane do re-
jestru zabytkow.

Najciekawsza miejscowoscia na obszarze arkusza jest miasto Debrzno. Zostato ono za-
fozone w 1354 roku, wchodzilo w skiad Panstwa Krzyzackiego 1 lezato na granicy z Polska.
Stad tez otoczone zostalo warownymi murami, z ktérych tylko fragmenty przetrwaty do dzi-
siaj. W 1461 roku zdobyt te mury i odebrat miasto Zakonowi Krzyzackiemu krél Kazimierz
Jagiellonczyk. Gotyckie mury miejskie z cegly gotyckiej i gtazéw, ktérych grubos¢ dochodzi
do 2 m, a wysokos¢ do 8 m wraz z pigcioma basztami zbudowanymi w drugiej potowie
XIV wieku podlegaja ochronie. Ponadto ochronie w Debrznie podlegaja XIX-wieczny kos$ciét
z renesansowym ottarzem 1 barokowym konfesjonatem, X VIII-wieczna kamieniczka w Rynku
i armata francuska, przywieziona po wojnie francusko-pruskie;j.

Inna miejscowoscia godna szczegdlnej uwagi jest Debrzno-Wies, polozona za rzeka na
potudnie od Debrzna. Najcenniejszym z licznych tu obiektéw zabytkowych jest zespot pata-
cowo-folwarczny z konca XIX wieku, zbudowany w stylu eklektycznym, z duzym
kompleksem parkowym z wieloma cennymi gatunkami i odmianami drzew, krzewow
1 pnaczy, w calosci wpisany do rejestru zabytkOw oraz zabytkowy cmentarz zydowski i stare
szachulcowe i drewniane chaty.

We wsi Laskowo potozonej na zachdd od miejscowosci Debrzno-Wies zabytkowe
obiekty architektoniczne stanowia stare zabudowanie wiejskie.

Inne zabytkowe obiekty sakralne znajduja si¢ w miejscowosciach: Cierznie - kosciot fi-

lialny pod wezwaniem §w. Piotra i Pawla ryglowy z 1785, przebudowany w 1885 roku
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w konstrukcji szachulcowej, z wyposazeniem z II polowy XVIII w., Krzemieniewo, Bincze,
Biskupnica - koscioty podobnego typu, Uniechéw - kosciét drewniany pod wezwaniem $w.
Bartlomieja z 1895 roku z drewniana wieza z 1741 roku, wyposazeniem wngetrza z XVIII
1dzwon z XIV wieku, Strzeczona - kosciét filialny p.w. $w. Wawrzynca w konstrukeji szkie-
letowej, orientowany z 1672 roku, jednonawowy, z wieza drewniana wolno stojaca z XIX w.
1 cmentarz parafialny z potowy XIX w.

Nieliczne pozostate zabytkowe obiekty architektoniczne znajduja si¢ w: Scholastykowie
- dwor murowany z drugiej potowy XIX w., Cierznie - chatupa z podcieniem w szczycie
z XVIII w., jedna z ostatnich w gminie, patace w: Krzemieniewie, Domistawiu, Skowarnkach
1 Malinowie z okresu XIX-XX wiek.

Parki podworskie znajduja si¢ w Binczy i Scholastykowie.

Pomniki okolicznosciowe znajduja si¢ w: Debrznie - ,,Pamigci pokolen” z 2004 roku,
Krzemieniewie w 650 rocznice miejscowosci i Binczy z 1955 roku - na cze$¢ zotnierzy biora-

cych udzial w wyzwalaniu wsi w roku 1945.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Debrzno jest potozony w granicach dwéch wojewddztw: wielkopolskie-
go i pomorskiego. Przewazajaca jego czes$¢ zajmuja grunty rolne, z czego wigkszos$¢ stanowia
gleby chronione. Lasy obejmuja okoto 20% powierzchni obszaru arkusza.

Dominujaca rolg petni tu rolnictwo, hodowla zwierzat, przemyst drzewny i ustugi.
Gtéwnym osrodkiem administracyjnym jest miasto Debrzno.

Nad Debrzynka w okolicach Debrzna znajduje si¢ rezerwat przyrody ,,Mitachowo”. La-
sy na Debrzynka w czgsci poludniowo-zachodniej obejmuje obszar chronionego krajobrazu
,Pojezierze Waleckie i Dolina Gwdy”, a lasy i obszary przylegajace do Debrzynki od strony
poinocnej obejmuje obszar chronionego krajobrazu ,,Dolina rzeki Debrzynki”. Pelna ochrona
doliny Debrzynki, charakteryzujacej si¢ niepowtarzalnymi walorami krajobrazowymi wymaga
wspolpracy wiadz gmin Debrzno 1 Lipka.

Eksploatacyjne poziomy wodonos$ne, to czwartorzedowy i trzeciorzedowy (miocenski).
Studnie o najwigkszych wydajnosciach (powyzej 50 m’/h), znajduja si¢ w: Binczy, Barkowie,
Uniechéwku i Debrznie.

Na terenie objgtym arkuszem udokumentowano po jednym ztozu kruszywa naturalnego
i itéw ceramiki budowlanej. Aktualnie jest prowadzona eksploatacja zloza kruszywa natural-

nego.

41



Rozwoju gospodarczego rejonu nie nalezy wiaza¢ z eksploatacja kopalin z uwagi na
niewielkie perspektywy ich wystgpowania. Ze wzgledu na gleby wysokich klas bonitacyjnych
jest on predysponowany do dalszego rozwoju rolnictwa, hodowli oraz przemystu zwiazanego
z przetworstwem rolno-spozywczym, a duze kompleksy lesne sprzyjaja rozwojowi przemystu
drzewnego.

Na obszarze arkusza Debrzno istnieja na ogét korzystne, ale zmienne warunki dla loka-
lizacji potencjalnych sktadowisk odpadéw obojetnych. Obok bowiem terenéw, gdzie
wystepuje migzszy pakiet (40 — 50 m) utwordw staboprzepuszczalnych, wystgpuja obszary,
gdzie miazszo$¢ glin wynosi zaledwie 3 — 8 m. Naturalna warstwa izolacyjna wyksztalcona
w postaci glin zwalowych osiaga najczesciej 2,8 — 16,9 m, czgsto jednak przekracza 30 m.
Wyznaczone obszary POLS zajmuja okoto 30% powierzchni terenu. Najkorzystniejsze wa-
runki dla lokalizacji sktadowisk istnieja w pdéinocno-zachodniej, centralnej i potudniowe;j
czesci obszaru arkusza. W bezposrednim sasiedztwie miejscowosci: Sokole, Domistaw, Bin-
cza, Uniechowek i1 Lakie (otwory nr: 1, 3, 4, 8, 9, 12, 15), znaczna migzszo$¢ warstwy
izolacyjnej by¢ moze pozwoli na zlokalizowanie tutaj sktadowisk odpadéw innych niz nie-
bezpieczne 1 obojetne (sktadowisk odpadéw komunalnych), co jednak bedzie wymagaé
potwierdzenia badaniami geologiczni-inzynierskimi i hydrogeologicznymi.

W przypadku potrzeby lokalizowania sktadowisk na obszarze, gdzie nie wystgpuje natu-
ralna warstwa izolacyjna, konieczne bgdzie wykonanie dodatkowych, sztucznie uktadanych
barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.

Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne panuja w czg¢sci pétnocno-zachodniej, po-
tudniowo-wschodniej 1 potudniowo-srodkowej, poniewaz wystgpujacy tam uzytkowy poziom
wodonosny w piaskach czwartorzgdowych i miocenskich (w cze$ci pétnocno zachodniej te
dwa poziomy tacza si¢) jest wzglednie dobrze izolowany od wplywéw powierzchniowych
i wystepuje na gtebokosci 50 - 150 m. W potaczeniu ze znaczng miazszoscia naturalnej barie-
ry izolacyjnej mozna w tych rejonach spodziewac si¢ najlepszych warunkéw dla lokalizacji
przysztych sktadowisk odpadéw.

Rekomendowane na mapie obszary dla lokalizowania potencjalnych sktadowisk odpa-
déw obojetnych nie wykluczaja mozliwosci lokalizowania sktadowisk odpadéw innych niz
niebezpieczne 1 oboj¢tne (np. komunalnych). Wymagatoby to jednak dodatkowych badan geo-

logiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych oraz zastosowania niezb¢dnych zabezpieczen.
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Wytypowane na mapie obszary nalezy bra¢ pod uwage réwniez przy rozpatrywaniu lo-
kalizacji innych niz sktadowiska inwestycji uciazliwych, gdyz wskazane tereny spetniaja
w tym zakresie wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.

Obszar arkusza moze naleze¢ do atrakcyjnych turystycznie. Walory przyrodniczo-
krajobrazowe regionu: urozmaicony krajobraz, malownicze doliny tutejszych rzek oraz sasia-
dujace z nimi kompleksy lesne daja szans¢ rozwoju turystyki i agroturystyki z mozliwoscia

uprawiania wedkarstwa i towiectwa.
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