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I. Wstep

Arkusz Czluchéw Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat wy-
konany w Oddziale Dolnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w 2005 roku. Przy
jego opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arku-
szu Czluchéw Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanej
w roku 1999 w Oddziale Geologii Morza Panstwowego Instytutu Geologicznego (Karger,
1999). Niniejsze opracowanie powstato zgodnie z instrukcja opracowania MGP (Instrukcja...,
2005).

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetwoérstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia $rodowiska, sktadowanie odpa-
doéw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych i ad-
ministracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte w mapie moga by¢
wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa
oraz projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjo-
graficznych. Przedstawiane na mapie informacje $rodowiskowe stanowia ogromna pomoc
przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych programéw ochrony srodowiska
oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania tresci mapy zbierano materialy w archiwach: Panstwowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie, Przedsigbiorstwa Geologicznego we Wroctawiu PROXIMA SA
1 w jego w Oddziale w Poznaniu, Kujawsko-Pomorskiego Urzgdu Wojewddzkiego w Byd-
goszczy, Oddziatu Zamiejscowego Wielkopolskiego Urzedu Wojewddzkiego w Pile, Oddzia-
tu Zamiejscowego Pomorskiego Urzgdu Wojewddzkiego w Stupsku oraz w Instytucie Upraw,
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach. Wykorzystane zostaly rowniez informacje uzyska-
ne w starostwach i urzgdach gmin. Materialy archiwalne zweryfikowano w terenie.

Dane dotyczace 4 zi6z wystepujacych na obszarze arkusza Czluchéw zestawiono
w kartach informacyjnych do banku danych scisle zwigzanego z realizacja Mapy geosrodowi-

skowej Polski.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potozenie arkusza Czluchéw wyznaczaja nastgpujace wspotrzedne: dlugos¢ geograficz-
na wschodnia 17°15™ — 17°30" i szerokos¢ geograficzna pétnocna 53°30™ — 53°40".

Omawiany obszar znajduje si¢ na styku trzech wojewddztw i obejmuje: w wojewddz-
twie pomorskim, w powiecie Chojnice - gming¢ Chojnice, w powiecie Cztuchéw - miasto
1 gming Czluchéw, miasto i gming Debrzno; w wojewddztwie wielkopolskim, w powiecie
Ztotow - gming Lipka; w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, w powiecie Sgpdélno Krajen-
skie - gming S¢pd6lno Krajenskie oraz gming Kamien Krajenski.

Zgodnie z fizycznogeograficznym podziatem Polski (Kondracki, 1998), omawiany ob-
szar znajduje si¢ w obrgbie Pojezierza Krajenskiego. Pojezierze Krajenskie jest duzym mezo-
regionem, ograniczonym od zachodu doling Gwdy, od wschodu Brdy, od potudnia Pradoling
Torunsko-Eberswaldzka, a od pétnocy rowninami Charzykowska i Tucholska.

Obszar arkusza Cztuchéw znajdowat si¢ w catosci w zasiggu ladolodu zlodowacen poét-
nocnopolskich. Przebieg i charakter deglacjacji wptynat na strefowos¢ rzezby terenu i bogac-
two form, zwiazanych z zanikiem ladolodu. Na catej powierzchni Pojezierza Krajenskiego
dominuje typowy krajobraz mtodoglacjalny. Sa to pagérkowate wysoczyzny morenowe i row-
niny sandrowe, urozmaicone dolinami wigkszych rzek i ich doptywami.

Caly teren obniza si¢ generalnie w kierunku potudniowym, ku Pradolinie Torunsko-
Eberswaldzkiej. Maksymalna wysoko$¢ 175 m n.p.m. notuje si¢ w okolicy Chrzastoéwka,
a w okolicy Lipki juz tylko 143 m n.p.m.

Pojezierze Krajenskie nalezy do potudniowo-pomorskiej dzielnicy klimatycznej. Klimat
jest dos¢ ciepty, Srednia temperatura roczna wynosi 7,6°C, (w styczniu od —2° do 3°C, a lipcu
od 17° do 18°C). Opady sa tu niewielkie od 500-550 mm/rok, a dtugos¢ zalegania pokrywy
snieznej wynosi 55-60 dni. Okres wegetacyjny trwa 200 dni.

Teren objety arkuszem Cztuchoéw ma charakter wybitnie rolniczy. Ze wzgledu na zy-
zno$¢ gleb, duze potacie laséw zostaty wycigte i zamienione na pola uprawne. Najwigksze
miasto regionu, Czluchéw, pelni funkcje ustugowe dla rolniczego zaplecza okolic. Miejscowa
ludnos$¢ znajduje rowniez zatrudnienie w ustugach budowlanych, rzemiosle 1 handlu. Sa tu
niewielkie zaktady rolno-spozywcze, przetwérstwa owocowo-warzywnego, wytwornie pasz,
ubojnie zwierzat, zlewnie mleka, gorzelnie i browary oraz dwie okresowo czynne kopalnie
piaskow. Silnym o$rodkiem wiejskim jest Stare Gronowo. Tu koncentruja si¢ punkty skupu

ptodéw rolnych, ustug mechanizacyjnych i obstugi rolnikéw indywidualnych. We wsi Zamar-



te 1 Niwy znajduja si¢ Zaktady Doswiadczalne Ziemniaka. W gminie Lipka znaczne obszary
przeznacza si¢ pod uprawg porzeczek, ktore sa tu uprawiane tradycyjnie od wielu lat. Jest to

tak zwane ,,zagl¢bie porzeczkowe”. W okolicy Debrzna i Lipki znajduja si¢ tereny wojskowe.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Cztuchow na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 — granica mezoregionéw, 2 — zbiorniki wéd powierzchniowych
Pojezierze Poludniowopomorskie: 314.67 — Réwnina Charzykowska, 314.68 — Dolina Gwdy, 314.69 — Pojezierze
Krajenskie, 314.71 — Bory Tucholskie

Wszystkie miejscowosci na tych terenach sa zgazyfikowane bezprzewodowo
i zaopatrzone w wodociagi.

We wsi Jeczniki znajduje si¢ mogielnik toksycznych srodkéw chemicznych, natomiast
w Jaromierzu, Bukowie i Mosinach grzebowiska padlych zwierzat. Wysypisko $mieci znajdu-

je si¢ w Mysligoszczy.



W Cztuchowie zbiegaja si¢ drogi z Chojnic, Sgpdlna Krajenskiego, Debrzna, Szczecin-
ka 1 Koscierzyny, przebiega tedy linia kolejowa z Tczewa do Kostrzynia i1 ze Stupska do Byd-
goszczy. Na calym omawianym terenie istnieje gesta sie¢, dobrze utrzymanych drég lokal-

nych.

III. Budowa geologiczna

Budoweg geologiczna arkusza Czluch6w omoéwiono na podstawie arkusza Chojnice
Szczegétowe] mapy geologicznej Polski 1:200 000 wraz z obja$nieniami (Mojski, 1976,
1978).

W budowie podczwartorzgdowej powierzchni obszaru omawianego arkusza, biora
udziat utwory trzeciorze;dowe1 (miocenskie), czgsciowo zaburzone glacitektonicznie. Czwar-
torzedowe (plejstocenskie i holocenskie) osady pokrywaja ciagta warstwa caly obszar (Fig. 1).
Utwory plejstocenskie powstaty w czasie zlodowacen potudniowopolskich, srodkowopolskich
i pétnocnopolskich. Ich miazszo$¢ jest zr6znicowana i zmienia si¢ w zaleznosci od uksztatto-
wania podloza i wspétczesnej powierzchni terenu. Maksymalna migzszos¢ osadow plejsto-
censkich, na zachod od Czluchowa, dochodzi do 150 m.

Osady glacjalne, pochodzace z okresu zlodowacen potudniowopolskich, stwierdzono
tylko w profilach gtebszych otworéw wiertniczych.

Osady zlodowacen srodkowopolskich rozpoczynaja si¢ osadami zastoiskowymi lub
wodnolodowcowymi, a na nich wystepuje ciagta warstwa glina zwatowa, zawierajaca liczne
ziarna zwirOw wapiennych. Strop tych glin, w okolicy Czluchowa, znajduje si¢ na gigbokosci
100-130 m n.p.m. W glinie tej czgsto zdarzaja si¢ porwaki osadéw trzeciorzgdowych, ktére
wystepuja w sasiedztwie zaburzonych glacitektonicznie wyniesien podtoza.

Utwory zlodowacen péinocnopolskich sa dobrze wyksztalcone na catym omawianym
obszarze. Reprezentuja je trzy poziomy glin zwatowych, ktére wraz z towarzyszacymi im
osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi zaliczane sa do stadiatu gtéwnego. W obrgbie
tego stadiatu wystepuja tu tylko osady fazy leszczynskiej i poznansko-dobrzynskie;.

Osady fazy leszczynskiej rozpoznano w okolicy Debrzna. Rozpoczynaja si¢ one kilku-

nastometrowa seria piaskow drobnoziarnistych, z domieszka zwiréw i drobnymi wktadkami

"'w zwiagzku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tekscie obja$niajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podzialu utworéw trzecio-
rzedu) sygnalizowane sa w nawiasach.



mulkéw, na nich zalegaja osady zastoiskowe, a powyzej glina zwatowa, z licznymi gtazikami

skal péinocnych i okruchami wegla brunatnego.

Fig. 2. Polozenie arkusza Cztuchow na tle szkicu geologicznego rejonu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed:

Holocen: 1- torfy; 2 — piaski eoliczne; Plejstocen: 3 — piaski akumulacji rzecznej; 4 — ity, mulki i piaski akumulacji
zastoiskowej; 5 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej; 6 — piaski i zwiry kemow; 7 — piaski i zwiry 0zéw;
8 — glazy, zwiry, piaski i gliny zwalowe akumulacji czofowomorenowej; 9 — gliny zwalowe ich eluwia piaszczyste
i piaski z glazami akumulacji lodowcowej; 10 — piaski, zwiry, gtazy i gliny zwalowe w strefie akumulacji czotowolo-
dowcowej, 11 — zbiorniki wéd powierzchniowych

Utwory fazy poznansko-dobrzynskiej wystgpuja powszechnie na catej powierzchni. Sa
to gléwnie gliny zwatowe, miejscami przykryte piaskami i zwirami. Te osady klastyczne to-
warzysza recesyjno-oscylacyjnym morenom czotowym, znajdujacym si¢ w okolicy Jaromierza
i Cztuchowa, ich miazszo$¢ jest zmienna, nie przekracza jednak 10 m. Wzdtuz dolin rzecz-
nych, gtéwnie Chrzastowy i Kamionki, wystgpuja osady wodnolodowcowe (sandry). Miaz-
szo$¢ ich wzrasta w kierunku potudniowym, dochodzac w okolicy Lipki do 22 m. Pomigedzy

miejscowosciami Niwy, Witkowski Mtyn i Orzelek, oraz w okolicy Dabrowy znajduja si¢



liczne wzgérza kemowe, zbudowane z mutkéw, piaskéw i zwiréw. Tworza one skupiska po
kilka, kilkanascie wzgorz i sa dominujacym elementem krajobrazu.

Na potudniowo-wschodnim krancu omawianego obszaru, na wschéd od miejscowosci
Lesniczowka Gaj, ciagnie si¢ szereg waléw ozowych. Maja one wysokos¢ od kilku do kilku-
nastu metrow, szerokos¢ u podstawy 50-75 m i sa podzielone obnizeniami na kilka czgsci
(Riihle, 1986).

U schyltku plejstocenu i na poczatku holocenu teren podlegal rozmywaniu, poczatkowo
przez wody ekstraglacjalne, a nastgpnie przez rzeki. W wyniku tych proceséw, miejscami, na
glinie zwatowej, wytworzyty si¢ eluwia glin zwatowych.

Powstate w holocenie torfy, namuty, piaski, zwiry rzeczne i jeziorne, wypetnity wszel-

kie obnizenia i doliny rzeczne, zardwno na wysoczyznie morenowej jak i na sandrze.

IV. Zoza kopalin

Na obszarze arkusza Cztuchéw udokumentowano wylacznie ztoza kruszywa naturalne-
go, drobnego. Naleza do nich trzy ztoza potozone we wsi Moszczenica: ,,Moszczenica”,
,Moszczenica II” 1 ,,Moszczenica III” oraz ztoze ,,Stare Gronowo” znajdujace si¢ na wschod
od wsi o tej samej nazwie (tabela 1).

Ztoze piaskow ,,Moszczenica”, w 2002 roku po wykonaniu dodatku do karty rejestra-
cyjnej (Matuszewski, Gurzeda, 2002 a), zostato zmniejszone i podzielone na dwa pola, mig-
dzy ktérymi udokumentowano nowe ztoze piaskéw ,,Moszczenica III”. Obecnie powierzchnia
ztoza ,Moszczenica” wynosi 4,1 ha przy 634 tys. t zasobéw (Przeniosto, 2004). Sredni punkt
piaskowy kopaliny - 95,1%, cigzar nasypowy w stanie utrzgsionym waha si¢ od 1,76 do
1,81 g/m’ przyjmujac $rednia warto$¢ 1,79 g/em’. Kruszywo nie zawiera zanieczyszczen ob-
cych, ani zanieczyszczen organicznych. Zawartos¢ pytéw dochodzi maksymalnie do 2,9%
przy $rednim udziale wynoszacym 2,5%. Nadklad, ktéry stanowi gléwnie gleba, rzadziej pia-
ski gliniaste ma $rednio 0,8 m grubosci. Pod nim wystgpuje kruszywo naturalne drobne
o $redniej miazszosci 12,7 m, ale o do$¢ znacznych wahaniach od 2,6 m do 19,8 m. Ztoze
charakteryzuje si¢ czg¢Sciowym zawodnieniem. Kopalina moze by¢ przydatna w drogownic-

twie, a rowniez w budownictwie do zapraw
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

. Zasoby
Numer . Wiek kom- geologiczne | Kategoria | Stan zagospodaro- | Wydobycie | Zastosowanie Klasyfikacja Przyczyny
zloza . Rodzaj pleksu ) . . . . . . .
Nazwa zloza . . . bilansowe |rozpoznania wania ztoza (tys. t) kopaliny ztoza konfliktowosci
na kopaliny | litologiczno- (tys. ) Soia
fnapie surowcowego wg stanu na rok 2003 (Przeniosto, 2004) Klasy 1-4 | Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Moszczenica 11 p Q 377 C G 0 Sb, Sd 4 A -
2 Moszczenica p Q 634 C * G 0 Sb, Sd 4 A -
3 Stare Gronowo p Q 200 C * Z 0 Sb 4 A -
4  |Moszczenica III p Q 428 C N 0 Sb, Sd 4 A -
Objasnienia :

Rubryka 3: p — piaski,
Rubryka 4: Q — czwartorzed,
Rubryka 6: C1* — zasoby zarejestrowane,
Rubryka 7: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane,
Rubryka 9: Sb — dla potrzeb budownictwa, Sd — dla potrzeb drogownictwa

Rubryka 10: 4 — powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne;

Rubryka 11:A — matokonfliktowe




Przy pétnocno-zachodniej granicy ztoza ,,Moszczenica” udokumentowano w kategorii
C, ztoze piaskéw ,,Moszczenica II”, ktérego powierzchnia zajmuje 3,8 ha (Zieniuk-Hoza,
1994). Aktualne zasoby kopaliny w ztozu wynosza 377 tys. t. Pod nadktadem o $redniej gru-
bosci 0,95, ktéry tworza piaski réznoziarniste ze zwirem, lokalnie z wtraceniami glin more-
nowych, zalega w formie poktadowej kopalina o §redniej migzszosci 6,1 m, o nastgpujacych
srednich parametrach jakosciowych: punkcie piaskowym — 90,8% i zawartosci pytéw — 1,8%.
Brak w omawianych piaskach zanieczyszczen obcych. Ze wzgledu na warunki hydrogeolo-
giczne ztoze jest suche. Eksploatowane tu piaski moga znalez¢ zastosowanie w budownictwie
oraz w drogownictwie do produkcji mieszanek mineralno-bitumicznych i na nasypy.

Wspomniane ztoze ,,Moszczenica III” zostalo udokumentowane na obszarze nalezacym
wczesniej do ztoza ,,Moszczenica” (Matuszewski, Gurzeda, 2002 b). Jego powierzchnia zaj-
muje 1,8 ha. Zasoby w ilosci 428 tys. t zostaty udokumentowane w kategorii C;. Gleba tworzy
nadktad o grubosci $rednio 0,4 m. Srednia miazszo§¢ kopaliny to 12,9 m. Srednie parametry
jakosciowe przedstawiaja si¢ nastgpujaco: punkt piaskowy — 95,5%, zawartos$¢ pytow — 2,5%,
zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3; — 0,0044, przy zupelnym braku zanieczyszczen ob-
cych. Ztoze jest czgsciowo zawodnione. Piaski budujace to zloze moga mie¢ zastosowanie
w drogownictwie i budownictwie ogélnym.

W potudniowej czgsci obszaru arkusza zostalo udokumentowane w formie karty reje-
stracyjnej ztoze piaskow ,,Stare Gronowo” (Medynska, Budny, 1981). Na powierzchni 1,5 ha
zasoby piaskow wynosza 200 tys. t. Przy Sredniej grubos$ci nadktadu - 0,28 m miazszos$¢ kopa-
liny waha si¢ od 8,9 do 10,0 m, przyjmujac srednio 9,4 m. Punkt piaskowy przybiera wartosci
od 81,5 do 94,5%, a $rednio 90,3%. Srednia zawarto$¢ pyléw wynosi 3,9%. Wedtug aktu za-
twierdzenia kopalina moze mie¢ zastosowanie w budownictwie do betonéw i zapraw betono-
wych.

Z punktu widzenia ochrony srodowiska wszystkie wymienione ztoza sa matokonflikto-

we€E.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Cztuchéw sposrdd czterech z16z zagospodarowane sa
dwa: ,,Moszczenica” i ,,Moszczenica II”. W obu prowadzona jest eksploatacja okresowa me-
toda odkrywkowa z wyrobiska stokowego. Oba ztoza maja jednego uzytkownika: Romana
Kotatke zamieszkalego w Zamiescie. Koncesja na eksploatacje¢ piaskow zostata wydana jesz-

cze przed podzialem ztoza na dwa pola, ale tylko na jego czg$¢ zachodnia (w granicach wia-
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snosci gruntu nalezacego do koncesjobiorcy). Wazno$¢ koncesji w tej czesci ztoza uptywa
z koncem 2014 roku. Powierzchnia utworzonego obszaru gérniczego wynosi 3,3 ha, a terenu
gbrniczego 8,2 ha. Wydobycie prowadzone jest na dwdch poziomach: wyzszym w warunkach
suchych 1w nizszym spod wody. Dla zloza ,,Moszczenica II” utworzono obszar goérniczy
o powierzchni 4,95 ha i teren gérniczy o powierzchni 10,47 ha. Koncesja na wydobycie kru-
szywa z tego ztoza wazna jest do konca 2025 roku. W obu kopalniach eksploatacja prowa-
dzona jest powyzej poziomu wod gruntowych. Dojazd do wyrobisk odbywa si¢ droga utwar-
dzona. Kruszywo naturalne z obu zl6z nadaje si¢ do wykorzystania bez przerdobki
i uszlachetniania. Dla ztoza ,,Moszczenica” planowany jest wodny kierunek rekultywacji, za$
dla ztoza ,,Moszczenica II”” nie zostal on dotychczas uzgodniony z administracja lokalng. Eks-
ploatacja kruszywa pozostatego w ztozu ,,Stare Gronowo” zostala zaniechana w latach 80.
z powodu zlej jakosci surowca, a w wyrobisku znajduje si¢ wysypisko $Smieci.

Na dorazne potrzeby, okoliczna ludno$¢ zaopatruje si¢ w kruszywo naturalne pozyski-
wane z ,,dzikich” wyrobisk znajdujacych si¢ koto: Cztuchowa, Chrzastéwka, Jgcznikow Wiel-

kich, Wierzchowa, Bukowa, Mysligoszcza i jeziora Zuczek.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Czluchéw istnieja prognozy udokumentowania niewielkich z16z
torfow, spetniajacych kryteria potencjalnej bazy surowcowej. Wytypowano je na podstawie
badan zt6z torfowych w Polsce, wykonanych przez Instytut Melioracji i Upraw Zielonych
w Falentach (Ostrzyzek, Dembek, 1996). Znajduja si¢ one w okolicy Cztuchowa, Dgbnicy
oraz dwa pomigdzy Jecznikami Matymi a Makowem (tabela 2). Lacznie zasoby torfow
w wyzej wymienionych rejonach wynosza 456 tys. m’ na powierzchni 20,3 ha. Najzasobniej-
szy z nich znajduje si¢ w poblizu Debnicy (217 tys. m®). Piaty obszar, w ktérym bytaby moz-
liwo$¢ udokumentowania jeszcze wigkszej ilosci zasobdéw torfow (235 tys. m’) znajduje sig
w poblizu miejscowosci Dabrowa przy potudniowym skraju obszaru objetego arkuszem Cztu-
chéw. Jednakze jego potozenie w obregbie Krajenskiego Parku Krajobrazowego eliminuje go
jako obszar prognostyczny, ale stawia go w randze obszaru perspektywicznego. Na po-
wierzchni 9,0 ha wystepuja tu torfy o sredniej grubosci 2,61 m. Ich popielnos¢ wynosi 19,4%,

a stopien rozktadu 40%.
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Tabela 2

Wykaz obszaréw prognostycznych

Numer Po- Wiek Srednia Grubos¢ Zasoby
. . .. | kompleksu Zasto-
obszaru| wierzch- | Rodzaj | kompleksu S grubosé w katego- .
) . . . Parametry jakosciowe surowcowe- e sowanie
na nia kopaliny | litologiczno- nadktadu rii Dy .
mapie (ha) SUrowcowgo (m) £o (tys. m’) kopalin
max., §r. (m) )
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Popielno$¢ (%): 15,0
1 1,8 t Q Stopien rozktadu(%): b.d. 2,7;2,36 41 Sr
39,0
Popielnos¢ (%): 17,5
11 10,0 t Q Stopien rozktadu b.d. 3,0; 2,17 217 Sr
(%):40,0
Popielno$¢ (%):17,5
III 3,5 t Q Stopien rozktadu(%): b.d. 2,6;2,17 76 Sr
35,0
Popielnos¢ (%):17,5
v 5,0 t Q Stopien rozktadu(%): b.d 3,5;2,43 122 Sr
32,0

Rubryka 3: t — torfy

Rubryka 4: Q — czwartorzed

Rubryka 6: b.d. — brak danych

Rubryka 9: Sr - kopaliny skalne rolnicze

Obszar arkusza Czluchéw byt terenem poszukiwan kruszywa naturalnego. Prace zwia-
dowcze prowadzono: w rejonach miejscowosci Chrzastéwko, Stupia i Bukowo (Hutnik,
1972), w rejonie na potudniowy-zachdéd od miejscowosci Orzetek, w dwdéch rejonach koto wsi
Ptocicz (Marciniak, 1971), na péinoc od miejscowosci Orzelek oraz na obszarze pomigdzy
Witkowem a Dabrowa (Marciniak, 1975), a takze na potudnie od Debrzna (Frankowska,
Gawronski, 1983). Wykonane prace geologiczne wraz z wynikami analiz wskaznikowych
pozwolity stwierdzi¢, ze w wyzej wymienionych rejonach nie wystgpuja utwory piaszczysto-
zwirowe nadajace si¢ do udokumentowania ztoza kruszywa naturalnego. W rejonach tych
wynik negatywny spowodowany jest glownie znikoma migzszoscia osadow piaszczysto-
zwirowych, czgstym zaglinieniem tych osadéw badz brakiem w ogdle takich utworéw. Gene-
ralnie bardzo niewielki udziat stanowia zwiry, dominuja frakcje drobniejsze. Niekiedy na-
wiercano piaski réznoziarniste, wsrdd ktérych czasami wystgpowaty wtracenia drobnych ziarn
zwiru, przewaznie zaglinionych lub pod duzym nadkiadem glin. Piaski i zwiry te nie spelniaja

kryteriow bilansowosci zt6z. Ponadto, w miejscach gdzie mozna by wydzieli¢ niewielkie ob-
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szary perspektywiczne, znajduja si¢ stanowiska archeologiczne, a eksploatacja kruszywa natu-
ralnego spowodowataby nieodwracalne ich zniszczenia.

Pracami poszukiwawczymi z16z wegla brunatnego byt objety rejon przy zachodniej gra-
nicy obszaru arkusza Czluchéw (Kasinski, Budzyk, 1987). Wykonano otwory wiertnicze,
w ktérych nie nawiercono poktadéw wegli brunatnych i tym samym zdyskwalifikowano ten
obszar dla poszukiwan zt6z wegla brunatnego.

Wyznaczono ponadto dwa obszary o negatywnych wynikach rozpoznania torféw: na za-
chdd oraz na potudnie od Cztuchowa w rejonie miejscowosci Plonica (Ostrzyzek, 1996).
Przyczyna negatywnego rozpoznania w pierwszym obszarze byto kryterium hydrologiczne,

w drugim umiejscowienie na terenie zalesionym i przylesnym.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Przez obszar objety arkuszem Czluchéw przebiega linia wododzialowa pierwszego rzg-
du. Do zlewni Wisly nalezy rzeka Kamionka, znajdujaca si¢ w dorzeczu Brdy, a do zlewni
Odry: Chrzastowa, Debrzynka i Stotunia, znajdujace si¢ w dorzeczu Gwdy.

Najwigkszymi jeziorami sg: Miejskie i Czluchowskie (Urzgdowe) w Czluchowie oraz
Wierzchowo, Niwskie, Zamarte (cze$¢) i jezioro Zuczek (Gronowskie). Charakterystyczna
cecha hydrograficzna tego obszaru jest jego mtodoglacjalny charakter, a sie¢ rzeczna wykazu-
je cechy wczesnego stadium rozwoju. Na calym obszarze wystepuja liczne obszary bezodpty-
wowe.

Debrzynka i Chrzastowa w 2001 roku byly objete kontrola jakosci wéd (Raport...,
2002). Wody Debrzynki skontrolowane zostaty miedzy Jeziorem Zuczek, a Jeziorem Debrzno
(24,8 km) i zakwalifikowano je do III klasy czystosci. O gorszej jakosci woéd zadecydowaty
wskazniki fizykochemiczne. Powyzej miasta Debrzno nastapit okresowy wzrost zawartosci
azotynéw (w jesieni), przez wigksza czg$¢ roku utrzymywato si¢ wysokie st¢zenie zwiazkow
fosforu, a w okresie letnim stwierdzono niemal catkowite odtlenienie wod. Poziom bakterii
coli typu fekalnego, sktad organizméw planktonowych oraz zawarto$¢ chlorofili ,,a” kwalifi-
kowaty te wody do II klasy jakosci wod. W punkcie kontrolnym usytuowanym ponizej Jeziora
Urzedowego w poblizu miasta Cztuchowa (33,6 km), stan czystosci rzeki Chrzastowy pod
wzgledem fizykochemicznym 1 sanitarnym oceniono na II klasg. W przeciagu calego okresu

badawczego wody Chrzastowy byly bardzo dobrze natlenione, jedynie okresowo posiadaty

14



podwyzszona zawarto$¢ substancji organicznych, azotynéw, zwiazkow fosforu oraz rteci.
Sktad organizméw planktonowych stanowit o II klasie jakosci wod, a zawartos¢ chlorofilu ,,a”
nawet o I klasie jakos$ci. Stan jakos$ci wéd rzeki Kamionki byt kontrolowany w 2000 roku
(Raport..., 2001). Na podstawie przeprowadzonych badan w miejscowosci Zamarte, ponizej
Jeziora Zamarte, wedtug kryterium ogdlnego, fizykochemicznego i bakteriologicznego zakwa-
lifikowano je do III klasy czystosci.

W zwiazku z ochrong $srodowiska podejmuje si¢ dziatania prowadzace do uzyskania
Iklasy czystosci w wigkszosci jezior i ciekow wodnych tego regionu, a szczegdlnie
w dorzeczu Brdy. Dazy si¢ do tego poprzez zaostrzone normy stosowania nawozOw mineral-
nych oraz srodkéw chemicznych do zwalczania szkodnikow roslinnych i zwierzgcych, a takze
poprzez utylizacj¢ odpadéw ptynnych.

Na obszarze arkusza, znajduje si¢ jedno ujecie woéd powierzchniowych. Zaktad Do-
swiadczalny w Zamartem wykorzystuje wodg z jeziora Zamarte dla celow chtodniczych i na-

wodnien. Pobér z jeziora szacuje si¢ na okoto 1300 m*/24 h.

2. Wody podziemne

Omawiany obszar lezy poza zasiggiem udokumentowanych gtéwnych zbiornikéw wod
podziemnych (GZWP) (fig. 3). W poludniowowschodniej cz¢sci omawianego obszaru wy-
dzielony zostal trzeciorzgdowy Subzbiornik Ztotéw-Pita-Strzelce Krajenskie (GZWP) - 127
(nie posiada dokumentacji), ktérego wody zostaty zaliczone przez B. Paczynskiego (1995) do
wdd o bardzo dobrej jako$ci, wymagajacych szczegdlnej ochrony. Na omawianym terenie nie
udokumentowano szczegétowo zadnych zbiornikéw wod podziemnych.

Gtéwne dwa uzytkowe poziomy wodonosne wystepuja w utworach czwartorzedu: gérny
i dolny. Glgbokos¢ gérnego poziomu waha si¢ od 5,5 do 50 m, na rzgdnych od 158 do
110 m n.p.m. Charakteryzuja go nastgpujace parametry: miazszos¢ waha si¢ od 6 do 37 m
wsp6lczynnik filtracji od 1,1 do 60 m/24 h, wodoprzewodnos¢ od 18 do powyzej 550 m?*/24 h.
Dolny poziom, ktdry zalega na gltgbokosci ponizej 50 m, na rzednych od 100 do 44 m n.p.m.
charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi parametrami: miazszos¢ w przedziale od 9 do 32 m, wspot-
czynnik filtracji od 1,4 do 22,7 m/24 h i wodoprzewodno$¢ od 18 do 397 m?*/24 h. Poziom
wodonosny w utworach trzeciorzegdowych (neogenskich) na obszarze omawianego arkusza

jest bardzo stabo rozpoznany i ma podrzedne znaczenie.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Czluchow na tle obszarow glownych zbiornikow wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélowej ochrony wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 — Obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — granica GZWP w osrodku porowym; 3 — zbiornik wéd powierzchniowych;
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych:

126 — zbiornik Szczecinek, czwartorzed (Q), trzeciorzed (Tr), 127 — subzbiornik Ziotéw-Pila-Strzelce Krajenskie,
trzeciorzed (Tr), 128 — zbiornik Ogorzeliny, czwartorzed (Q)

Na calym omawianym obszarze funkcjonuja trzy wigksze ujecia komunalne wéd pod-
ziemnych: w Czluchowie, o wydajnosci 320 m’/h, Gledowie w Zakladzie Rolnym
o wydajnosci 100 m*/h i Starym Gronowie o wydajnosci 57 m’/h, jedno wigksze ujecie prze-
mystowe dla zaktadu rolnego w Boboszewie o wydajnosci 50 m’/h oraz jedno wigksze ujecie
komunalno-przemystowe w Stupi o wydajnosci 60 m’/h. Ujecie komunalne w Cztuchowie
sktada si¢ z 8 czynnych studni o gtgboko$ciach od 90 do 160 m. Sredni pobér wody z ujecia
wynosi okoto 2500 m*/24 h, maksymalny w okresie letnim okoto 3300 m*/24 h, stanowi to od
32,6 do 43% wykorzystania zasobow. Parametry warstwy wodonos$nej, z ktérej pompowana
jest woda w Cztuchowie sa nastgpujace: depresja od 25,3 do 36,5 m, wspotczynnik filtracji od
1,7 do 2,2 m/24 h, a wodoprzewodnos¢ od 22 do 66 m?/24 h. Parametry warstw wodono-

snych, z ktérych ujmowane sa wody w pozostaltych wymienionych ujeciach wahaja si¢ w na-
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stepujacych przedziatach: miazszo$¢ od 15 do 37 m, gigbokos¢ od 15,8 do 39 m, depresja od
1,4 do 20 m, wspoétczynnik filtracji od 4,6 do 57,3 m/24 h oraz wodoprzewodno$¢ od 69 do
1776 m*/24 h.

Wigkszos¢ wsi 1 osiedli oraz zaktadéw produkcyjnych i rolnych sa zaopatrywane
w wodg¢ z lokalnych uje¢ wéd podziemnych. Wigkszo$¢ miejscowosci na tym terenie posiada
jedno lub kilka niewielkich uj¢¢ studziennych, w ktérych ujmowane sa wody pigtra czwarto-
rz¢gdowego.

Oprécz wyzej wymienionych ujg¢ istnieje jeszcze 35 ujec o niewielkich wydajnosciach,

ktore nie kwalifikuja si¢ do naniesienia na mapg (Instrukcja..., 2005).

VIII. Geochemia sSrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartos$ci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegélnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 201-Cztuchéw zamiesz-
czono w tabeli 3. W celu poréwnania tabel¢ uzupelniono danymi zawartosci przecig¢tnych
(median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczo-
nych w kraju).

Materiatl i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana 1 przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktérej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwigzana i fatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godzi-
ny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektro-

metrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic
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Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus
Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)
zuzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.
Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych prébek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatéw referencyjnych
(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowe] mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm” mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfiko-
wanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrze$nia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do warto$ci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 3).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa na ogét nizsze niz
wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Poré6wnywalne
sa tylko zawartosci arsenu, baru, kadmu, kobaltu, niklu i rteci.

Pod wzgledem zawartosci metali, wszystkie sposréd badanych préobek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

poszczegblnych grupach zanieczyszczen

Zakresy zawartosci | Wartos¢ przecigt- | Warto$¢ przecigtnych
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie lub | w glebach na arku- | nych (median) w | (median) w glebach
ziemi (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska | szu 201-Cztuchéw | glebach na arkuszu | obszaréw niezabudo-
z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) 201-Cztuchéw wanych Polski ¥
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
Grupa B ? Grupa C ¥ <2 mm <1 mm
Grupa A " Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Glgbokosé (m p.p.t.) Glgbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5

Ba Bar 200 200 1000 10-37 27 27

Cr Chrom 50 150 500 2-5 5 4

Zn Cynk 100 300 1000 21-33 25 29

Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5

Co Kobalt 20 20 200 <1-2 2 2

Cu Miedz 30 150 600 1-3 2 4

Ni Nikiel 35 100 300 1-4 3 3

Pb Otéw 50 100 600 9-15 9 12

Hg Rtgé 0,5 2 30 <0,05-<0,05 <0,05 <0,05

Ilo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 201-Czhuchéw w|" grupa A

As Arsen

7

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

Pb Otéw

A ] BT RS BSY BT B BN

Hg Rtgé

7

(iloé¢ prébek

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z
201-Czluchéw do poszczegblnych grup

obszaru arkusza
zanieczyszczen

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru podda-
nego ochronie na podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochro-
nie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego poziomu zanie-
czyszczenia gruntéw nie stwarza zagrozenia dla zdrowia ludzi
lub $rodowiska — dla obszaréw tych st¢zenia zachowuja stan-
dardy wynikajace ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wytacze-
niem gruntéw pod stawami i gruntéw pod rowami, grunty lesne
oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki, a takze grunty
zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenéw przemy-
stowych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komu-
nikacyjne,

9 Lis, Pasieczna,
1:2 500 000
N —ilo$¢ prébek

1995 - Atlas

geochemiczny Polski

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jako$¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi oceniono

na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia

2002 r. we sprawie rodzajéw oraz stezen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-

czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadéw wodnych ze

wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —

okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw za-

nieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne zawar-

tosci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
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i melioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadéw wod-
nych Polski i wartosci PEL.
Materiatl i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki ba-
dan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego Inspek-
tora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw rzecznych sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod po-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakte-
ryzuje si¢ wigksza zawarto$cia frakcji mutkowo-ilastej, za$ probki osadéw jeziornych pobie-
rane sa z glgboczkéw jezior. W badaniach analitycznych wykorzystano frakcj¢ ziarnowa drob-
niejsza niz 0,2 mm. Zawarto$ci arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono me-
toda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES),
z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw woda krolewska, oznaczenia kadmu
wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-MS),
takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadow woda krélewska, a oznaczenia
zawartosci rteci wykonano z probki statej metoda spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowa-
niu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych 1 o przekroczonych warto$ciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolng granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Sposrdéd jezior znajdujacych sig na arkuszu zbadane zostaly osady dwoéch jezior Cziu-
chowskiego-Lazienkowskiego i Czluchowskiego-Urzedowego. Osady jeziora Czluchowskie-
go-Lazienkowskiego charakteryzuja si¢ podwyzszona zawartoscia potencjalnie szkodliwych
pierwiastkbw w poréwnaniu do wartosci ich tta geochemicznego, ale sa to zawartosci nizsze
od dopuszczalnych zawartosci wg rozporzadzenia MS z dnia 16 kwietnia 2002 r. i nizsze niz

ich warto$ci PEL. W osadach jeziora Cztuchowskiego-Urzedowego stwierdzono wysoka za-
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warto$¢ wigkszosci badanych szkodliwych sktadnikéw, zwtaszcza cynku, otowiu i rteci, kto-
rych stgzenia jest wyzsze niz ich wartosci PEL; osady te moga negatywnie oddziatywac¢ na
organizmy bytujace w tym jeziorze. W zadnym ze zbadanych osadéw nie odnotowano do-
puszczalnych stezen wedtug rozporzadzenia MS z dnia 16 kwietnia 2002 r..

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla od-
powiednich urz¢gdéow i wiadz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegétowych
1 wskazania zrédel zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 4
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Rozporzadzenic . Cztuchowskie- Cztuchowskie-
Pierwiastek MS* PEL Tlo geochemiczne Lazienkowski Urzedowe
1997 1997
1 2 3 4 5 6
Arsen (As) 30 17 <5 5 5
Chrom (Cr) 200 90 6 24 36
Cynk (Zn) 1000 315 73 136 507
Kadm (Cd) 75 35 <0.,5 1,0 2,0
Miedz (Cu) 150 197 7 20 52
Nikiel (Ni) 75 42 6 15 22
Otéw (Pb) 200 91 11 54 114
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,21 1,27

Rubryka 2: © Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, Ze urobek jest zanieczyszczony

Rubryka 3: “zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych
osadéw na organizmy wodne wg D. D. MacDonald, 1994.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byla umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikéw

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowe;j (fig. 4) dla dwdéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono je-
dynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wyko-
rzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sum¢ promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 15 do okoto 50 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 35 nGy/h
1 jest zblizona do $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschod-
niego wartosci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okolo 26 do okoto
43 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 30 nGy/h. Powierzchnig obszaru arku-
sza Czluchéw buduja utwory o generalnie niskich warto$ciach promieniowania gamma. Sa to
przede wszystkim plejstocenskie gliny zwatowe, eluwia glin zwatowych oraz piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe. W dolinach rzek wystepuja namuty i torfy.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 0,7 do okoto 4,0 kBq/m* wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu
wschodniego od okoto 1,0 do okoto 4,0 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Przy okresleniu obszaréw predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i1 wskazania zawarte w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach oraz
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczeg6towych wy-
magan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowia-
da¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyje¢to zmodyfi-
kowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali
mapy oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscia

pozniejszych weryfikacji i uszczegdtowien na etapie projektowania sktadowisk.

23



Na mapie, uwzgledniajac wyspecyfikowane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery
1 atmosfery, wyznaczono:

1. tereny wyltaczone catkowicie z mozliwosci lokalizowania wszystkich typéw sktado-
wisk,

2. tereny, ktére ze wzgledu na istnienie naturalnej warstwy izolacyjnej stanowia poten-
cjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS);

3. tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza oraz §cian bocznych po-
tencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).
Tabela 5

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadéw Miazszos¢ Wspdtczynnik filtracji Rodzaj grun-
[m] [m/s] o
N — odpadéw niebezpiecznych 25 <1x10~° S .
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne od1do5 <1 x10” ity. Holupki
O — odpaddéw obojetnych =1 <1 x10~’ gliny

W obrebie potencjalnych obszaréw lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS) prze-
prowadzono oceng wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej wydzielajac tereny, gdzie:

— warunki izolacyjne podioza sa zgodnych z wymaganiami przyjgtymi w tabeli 5,

— istnieja zmienne wiasciwosci izolacyjne podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢
pod przykryciem osadéw piaszczystych o migzszosci do 2,5 m; miazszos¢ lub jedno-
rodno$¢ wyksztatcenia warstwy izolacyjnej jest zmienna),

Omowione wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Na dotaczonej do materialéw archiwalnych mapie dokumentacyj-
nej wskazano ponadto lokalizacje wybranych otworéw wiertniczych, ktérych profile geolo-
giczne (tabela 6) wykorzystano przy wydzielaniu potencjalnych obszaréw dla lokalizowania
sktadowisk odpadéw (POLS). Profile te przedstawiaja budowg geologiczna do gtgbokosci 5 m
ponizej stropu pierwszej warstwy wodonos$nej potozonej pod utworami izolacyjnymi.

Otwory, ktérych profile wnosza szczegdlnie istotne informacje dotyczace wyksztatcenia

warstwy izolacyjnej zlokalizowano dodatkowo na Planszy B - MGP.
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Na terenach nie obj¢tych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zagl¢bien w morfologii terenu, moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw, pod warunkiem wykonania gruntowej lub
syntetycznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasigg tych wyrobisk moze ulega¢ zmianom,
stad zaznaczono je na Planszy B wylacznie w formie punktowych znakéw graficznych, zréz-
nicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.

Tto dla przedstawionych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Cztuchéw Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Balcer, Jankowski, 2000). Stopien zagrozenia wod podziemnych
wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo niski)
1 jest on funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci
poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarOw prawnie chronionych. Stopien
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego tez obszar6w o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjnosci (POLS) moga wspoétwystgpowac z obszarami o r6znym zagrozeniu jakosci
wod podziemnych.

Na obszarze arkusza Cztuchdw, z analizy dotyczacej wyznaczenia potencjalnych obsza-
row dla sktadowania odpadéw wytaczono:

— obszary zwartej 1 ggstej zabudowy w miejscowosci Cztuchow;

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrebie dolin
rzek: Kamionki, Chrzastawy, Debrzynki i Stotuni oraz ich doptywow;

- tereny rezerwatow przyrody,

— tereny potozone w strefie 250 m od obszar6w bagiennych i podmoktych, w tym tak na
glebach pochodzenia organicznego,

— obszary mis jeziornych 1 ich stref krawedziowych

- zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha,

Stoki wysoczyzn 1 zbocza dolin moga by¢ narazone na mozliwos¢ wystapienia procesOw
geodynamicznych (takich jak: sptukiwanie, spelzywanie, procesy osuwiskowe) i dlatego
wskazane jest wybieranie pod ewentualne miejsca na przyszte sktadowiska wierzchowin

wzgbrz i wysoczyzn polodowcowych. Z tego tez wzgledu nie rekomendowano takich miejsc
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jako potencjalnych obszaréw dla sktadowania odpadéw, pomimo iz zbudowane sa z utworéw
gliniastych a ich nachylenia sa mniejsze niz przyjgte w Instrukcji. W obrgbie arkusza Cztu-
chéw znajduje si¢ bowiem wiele miejsc bezpieczniejszych dla lokalizacji sktadowisk.
Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktadowa-
nia odpadéw obojetnych

Obszary, ktére z punktu widzenia wtasciwosci izolacyjnych podtoza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako potencjalne dla
lokalizacji sktadowisk, na terenie arkusza zajmuja do$¢ znaczne powierzchnie.

Powierzchnia wysoczyzny morenowej zbudowanej z glin zwatowych zlodowacen poét-
nocnopolskich jest na ogét rowninna, lub lekko falista, jedynie w strefach krawgdziowych
bardziej urozmaicona.

Gliny zwatowe stanowiace naturalna barier¢ izolacyjna maja zréznicowane miazszosci
od 1,2 do 24,7 m. Gliny te sa w stropie czgsto zapiaszczone i zawieraja liczne glaziki
1 otoczaki skal pétnocnych. W obrgbie pakietu glin wystgpuja przewarstwienia piaszczyste
i piaszczysto-zwirowe. W miejscach gdzie miazszos¢ kompleksu glin jest znaczna i dochodzi
nawet 52,7 m. gliny zlodowacen pétnocnopolskich podscielone sg glinami zlodowacen star-
szych.

Gliny zwatowe pokrywaja okoto 30% powierzchni arkusza.

W srodkowej i wschodniej czgsci dos¢ znaczne powierzchnie zajmuja eluwia glin zwa-
towych wyksztalcone w postaci piaskow pylastych i piaskow gliniastych, powstate w wyniku
wietrzenia glin zwatowych. Ich miazszo$¢ w tym rejonie wynosi od kilkudziesigciu centyme-
trow do kilku metrow.

Warunki izolacyjne podioza, ze wzgledu na rodzaj wystgpujacej tutaj naturalnej bariery,
ktora stanowia gliny zwalowe, odpowiadaja wymaganiom dla sktadowania jedynie odpadéw
obojetnych. Osady o lepszych wtasciwosciach izolacyjnych, do ktérych naleza ity, na po-
wierzchni omawianego obszaru nie wystgpuja.

Zasigg wystgpowania glin na powierzchni terenu okreslono na podstawie istniejacej ma-
py w skali 1:200 000. Mapa w skali 1:50 000 dla tego terenu w 2005 roku nie byla jeszcze
opracowana. W zwiazku z powyzszym ocena wystgpowania i wyksztalcenia glin byta weryfi-
kowana przez analizg¢ otworéw wiertniczych. Przeanalizowano profile 59 otworéw wiertni-
czych (hydrogeologicznych, badawczych i ztozowych), z ktérych 24 znalazto si¢ w granicach
wyznaczonych obszaré6w POLS (Tabela 6). Z analizy wszystkich zamieszczonych wiercen

wynika, ze w zasadzie na calym obszarze miazszosci glin zwatowych tworzacych naturalna
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warstwe izolacyjna sa zréznicowane (1,2 — 52,7 m). W wielu rejonach osiagaja do$¢ duze
wartosci (otwoér nr 2 — 52,7 m; otwoér nr 23 — 51,5 m; otwor nr 5 — 31,2 otwoér nr 16 — 48,0 m).
W miejscach, gdzie osady gliniaste wystgpuja pod nadktadem piaszczystym (otwor nr 9) ist-
nieja zmienne wlasciwosci izolacyjne podtoza.

Uwzgledniajac ograniczenia i uwarunkowania hydrogeologiczne, przyrodnicze i geolo-
giczno-inzynierskie wyznaczono potencjalne obszary dla lokalizacji przysztych sktadowisk
odpadéw gtéwnie w péinocno-wschodniej i srodkowej czeSci omawianego terenu. Mniejsze
odosobnione platy glin zwalowych wystepuja rowniez w pétnocno-zachodniej i potudniowo-
wschodniej czg$ci obszaru arkusza.

W obrgbie poszczegdlnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan
(RWU), wyréznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk wynikajacych
z istnienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzglgedu na:

b — zabudoweg mieszkaniowa, obiekty przemystowe i uzytecznos$ci publicznej,
p — walory przyrody i dziedzictwa kulturowego,

w — wody podziemne,

z — ztoza kopalin.

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposéb zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na srodowi-
sko potencjalnych sktadowisk, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuzba-
mi: nadzoru budowlanego, ochrony przyrody oraz zabytkéw, administracji geologicznej i go-
spodarki wodne;j.

Na omawianym obszarze warunkowe ograniczenia obejmowaty:

— rejony potozone w odlegtosci 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowej miejscowo-

$ci Czluchdéw;

— obszary chronionego krajobrazu: Zesp6t Jezior Cztuchowskich, Doliny Debrzynki;

Obszar gtéwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 127 — subzbiornik Ziotéw
obejmujacy potudniowa cze$¢ terenu mapy ze wzgledu na bardzo dobry stopien izolacji nie
posiada wydzielonych obszaréw wysokiej (OWO) 1 najwyzszej (ONO) ochrony wod. Nalezy
zaznaczy¢, ze zasigg stref ochronnych GZWP moze ulec zmianie w wyniku wykonania
w przysztosci dokumentacji hydrogeologicznej GZWP.

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania chronionych obiektow srodowiska przyrodniczo — kulturowego (stanowi-

ska archeologiczne, zabytki zespoty architektoniczne).
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Rejony, gdzie warstwa glin zwalowych jest udokumentowana profilami otworéw wiert-
niczych wykazujacymi prosta budowe¢ geologiczng, bez zaburzen glacitektonicznych
i znacznych zmian miazszo$ci glin, sa rekomendowane jako najkorzystniejsze dla lokalizowa-
nia sktadowisk odpadéw obojetnych nie wykluczajac jednak mozliwosci projektowania skta-
dowisk odpadéw innych niz oboj¢tne i niebezpieczne (komunalnych). Obszary takie wystepu-
ja w okolicy Gledowa - 52,7 m (péinocna czg$¢ obszaru arkusza - otwor nr 2), Stupi - 48 m
(czes¢ srodkowo-zachodnia - otwér nr 16) i Boboszewa — 51,5 m (czg$¢ potudniowo-
zachodnia - otwor nr 23). By¢ moze szczegbélowe rozpoznanie geologiczno-inzynierskie 1 hy-
drogeologiczne pozwoli na zlokalizowanie tutaj sktadowiska odpadéw komunalnych zwlasz-
cza, ze w odosobnionych przypadkach (w rejonie Boboszewa - otwory nr: 22 i 23) nad miaz-
szym pakietem glin wystepuje cienka warstwa itéw warwowych.

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla lokalizacji sktadowisk odpadéw wystepuja
w obrebie wyznaczonych POLS w pétnocnej, srodkowo zachodniej i poludniowo zachod-
niej czgsci obszaru arkusza, w rejonach gdzie miazszo$¢ utworéw staboprzepuszczalnych
czgsto przekracza 20 m. Rejony takie wystgpuja w okolicy Glgdowa - 52,7 m (otwor nr 2),
Stupi - 48 m (otwor nr 16) i Boboszewa - 51,5 m (otwor nr 23). Zwierciadto pierwszego
poziomu wodono$nego na wyznaczonych wyzej obszarach znajduje si¢ gieboko, pod poten-
cjalna warstwa izolacyjna. O dobrej izolacyjnosci tej warstwy §wiadczy fakt iz zwierciadto
wad jest napigte. Uzytkowy czwartorzegdowy poziom wodono$ny izolowany jest tutaj gru-
bym pakietem utworéw gliniastych, przez co stopien zagrozenia wod jest niski i bardzo
niski (Balcer i in., 2000).

Niewielkie miazszosci glin, nieprzekraczajace 13 m, wystgpuja w poinocnej 1 potnocno-
wschodniej czgsci obszaru mapy (otwory nr: 6, 7, 8, 9 1 10). Zwierciadlo pierwszego poziomu
wodonosnego ma tutaj charakter swobodny. Rejony, gdzie nad pakietem glin (otwor nr 9)
wystepuje warstwa utworéw piaszczystych, charakteryzuja si¢ zmiennymi wtasciwosciami
izolacyjnymi podtoza, i sa mniej korzystne dla lokalizowania przysztych sktadowisk odpa-
dow.

W przypadku potrzeby planowania sktadowisk odpadéw w rejonach, gdzie nie wystgpu-
je pakiet utworéw staboprzepuszczalnych konieczne bedzie wykonanie sztucznie uktadanych
barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.

W ramach warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw” na mapie (Plansza B) przeana-
lizowano réwniez mozliwo$¢ wykorzystania nisz niezrekultywowanych wyrobisk po eksplo-

atacji kopalin. Wyrobiska takie pozostate po eksploatacji piaskow i zwirdw znajduja si¢
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w okolicach miejscowosci: Skarszewo, Wierzchowo, Bukowo i Mosiny. Miejsca te moga by¢
rozpatrywane dla sktadowania odpadéw po przeprowadzeniu badan geologiczno-inzynier-
skich i hydrogeologicznych oraz wykonaniu petnej sztucznej warstwy izolacyjnej i odpowied-
nich systemow zabezpieczen.

Dane i oceny zaprezentowane na Planszy B zawieraja elementy wiedzy o srodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Przed-
stawione informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny
by¢ szczegbétowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegé-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadow
1 jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych,
ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu dla sktadowiska odpadéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale réwniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasie-
gi wystgpowania w podtozu warstwy utworéw staboprzepuszczalnych, stanowiacych dobra

naturalng izolacje dla potozonych giebiej pozioméw wodonosnych.
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Tabela 6

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych poten-
cjalnych obszarow dla lokalizacji sktadowisk odpadow

Glebokosé¢ do zwiercia-

dta
Nr otw. Profil geologiczn e &K wody deZIGHmeJ
Archiwum | '3 mapie A l\il;aaltrzsstzvssc WYStipuJ ?{‘CG%O p'Od
inr otworu dokurper}— izolacyjnej wars[wq IZOt a}cyjna(
tacyjnej m] mp.p.t.
B strop . L L Zwier-
warstwy litologia i wiek Zw1e?r01adlo ciadlo
warstwy nawiercone
[mp.p.t.] ustalone
1 2 3 4 5 6 7
0,0 | Glina
3,0 | Piasek réznoziarnisty 3,0 16,0 8,8
BH .
2010063 1 12,0 | Glina
16,0 | Piasek drobnoziarnisty
37,0 | Glina
0,0 | Gleba
0,3 | Glina piaszczysta
53,0 | Piasek drobnoziarnisty, it
BH 2% 55,3 | Mut 52,7 73,0 7,0
2010037 69,0 | Piasek pylasty
71,2 | Mut
73,0 | Piasek drobnoziarnisty
78,0 | Mul, it
0,0 | Glina piaszczysta 4,0 6,0 6,0
BH . - .
2010048 3 4,0 | Piasek, zwir z otoczakami
37,0 | Glina zwalowa
0,0 | Nasyp
BH 1,0 | Glina
2010087 4 4,0 | Glina zwatowa 13,0 23,0 10,4
14,0 | Piasek gliniasty, zwir
23,0 | Piasek gruboziarnisty
0,0 | Piasek drobnoziarnisty
BH 5 0,4 | Glina piaszczysta 31,2 31,6 8.3
2010015 31,6 | Piasek roznoziarnisty
40,8 | Glina pylasta
BH 0,0 | Gleba
2010034 6 0,3 | Glina pylasta 9,7 10,0 7.8
10,0 | Piasek drobnoziarnisty i pylasty
0,0 | Gleba
0,3 | Glina piaszczysta
2,0 | Piasek réznoziarnisty, otoczaki
BH 7 6,0 | Mul, pyt 1,7 20,0 20,0
2010028 20,0 | Piasek roznoziarnisty
21,0 | Mut
22,0 | Piasek roznoziarnisty
24,0 | Mut
0,0 It
BH ] 4,0 | Piasek Srednioziarnisty, zwir 4,0 5,5 5,5
2010066 5,5 | Piasek Srednioziarnisty
12,0 | Zwir piaszczysty
0,0 | Gleba
0,5 | Piasek srednioziarnisty, zwir 3,5 5,5 55
20]13(§-(I)65 0 Ly I
5,0 | Piasek srednioziarnisty
21,0 | Mut
0,0 | Glina, otoczaki 4,0 9,9 9,9
BH P
2010064 10 4,0 | Zwir
18,0 | Piasek drobnoziarnisty
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4

BH
2010036

11

0,0
03
20,0
25,0
34,0

Gleba

Glina piaszczysta, otoczaki
Glina pylasta

Piasek drobnoziarnisty

Mul, wegiel brunatny

Ng

24,7

25,0

22,4

BH
2010038

12

0,0
03
1,5
12,0
15,0

Gleba

Glina

Piasek gliniasty, zwir
Piasek drobnoziarnisty
Mut

1,2

12,0

12,0

BH
2010005

13

0,0
12,2
14,0
19,0

Glina zwatowa, otoczaki
Bruk morenowy

Piasek gruboziarnisty, zwir
Zwir, otoczaki

12,2

14,0

5,7

BH
2010089

14

0,0
0.5
7,0
8,0

16,6

18,0

Gleba

Glina piaszczysta

Piasek Srednioziarnisty, glina
Glina zwalowa

Piasek srednioziarnisty
Piasek gruboziarnisty

6,5

16,6

7,5

BH
2010024

15

0,0
0.5
2,5

Gleba

Glina piaszczysta

Piasek roznoziarnisty, zwir, otoczaki
Glina zwalowa, otoczaki

2,0

3,0

3,0

BH
2010059

16*

0,0
0,3
2,0
10,0
50,0
76,0
78,0
95,0

Gleba

Piasek gliniasty

Glina piaszczysta

Glina zwatowa

Mu, it

Piasek ilasty

Piasek drobnoziarnisty
Piasek réznoziarnisty

48,0

78,0

24,0

BH
2010006

17*

0,0
1,5
10,0
22,5
23,0
30,0

Nasyp

Glina piaszczysta

Glina pylasta

Piasek drobnoziarnisty
Glina zwalowa
Otoczaki

21,0

22,5

1,3

BH
2010045

18

0,0

13
13,0
17,0
25,0
28,0
30,0
38,2

Gleba

Piasek gliniasty

Glina piaszczysta

Zwir, otoczaki

Glina zwalowa, otoczaki
Otoczaki, glina

Zwir, piasek

Piasek srednioziarnisty
Piasek drobnoziarnisty

28,0

12,5

BH
2010012

19

0,0
0,3
27,5
33,0

Gleba

Glina pylasta

Piasek roznoziarnisty
Piasek $rednioziarnisty

27,2

27,5

15,7

BH
2010077

20

0,0
0.5
9,0
10,0
31,0

Gleba

Glina zwatowa

Piasek drobnoziarnisty
Glina zwalowa

Piasek drobnoziarnisty

8,5

9,0

8,0

BH
2010009

21

0,0
2,0
4,0

30,0
52,0

Nasyp

Glina piaszczysta
Piasek drobnoziarnisty
Glina piaszczysta
Piasek pylasty

Glina pylasta

2,0

30,0

14,8
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 | Nasyp
0,5 | Mut, it
3,0 | Glina piaszczysta 37,5 51,0 15,2
BH 2o 38,0 | Piasek réznoziarnisty ze zwirem
2010031 42,0 | Glina, zwir
43,0 | Mul, pyt
51,0 | Piasek drobnoziarnisty Q
64,0 | Mut
0,0 | Gleba
BH 0,51t Warwowy 51,5 52,0 16,0
2010050 23% 10,0 | Glina zwatowa
52,0 | Piasek drobnoziarnisty Q
67,0 | I warwowy
0,0 | Gleba
BH 24 0,5 | Glina zwatowa 14,5 15,0 15,0
2010079 15,0 | Piasek drobnoziarnisty Q
20,0 | Glina zwalowa, otoczaki
Objasnienia:

BH - bank danych HYDRO; Q - czwartorze¢d, Ng - neogen
* - otwory wiertnicze zlokalizowane réwniez na MGP - Plansza B

X. Warunki podtoza budowlanego

W obrebie arkusza Czluchéw warunki podtoza budowlanego okreslono dla okoto 25%
powierzchni. Pozostala czg$¢ zajmuja lasy, grunty rolne klas I-IV a, taki, zielen urzadzona
oraz obszary niewaloryzowane, wsrdd ktérych dominuja tereny wylaczone z okres§lenia wa-
runkéw budowlanych z przyczyn ochrony srodowiska (potudniowo-wschodnia czgs¢ obszaru
objeta jest zasiggiem Krajenskiego Parku Krajobrazowego). Ponadto do obszaréw nie obje-
tych waloryzacja naleza obszary wojskowe (poligon w poludniowo-zachodniej czg$ci obszaru
arkusza) oraz dos$¢ liczne zbiorniki wodne.

Wyrézniono dwa rodzaje warunkéw podtoza: korzystne oraz niekorzystne, utrudniajace
budownictwo. Warunki korzystne dotycza przede wszystkim rejonéw wystgpowania gruntéw
spoistych: zwartych, pétzwartych i twardoplastycznych, oraz niespoistych sredniozaggszczo-
nych, gdzie wody gruntowe wystepuja nizej niz 2 m p.p.t. Na obszarze arkusza Cztuchow
grunty te obejmuja utwory polodowcowe: wapniste gliny zwatowe, eluwia glin i piaskéw za-
glinionych oraz osady wodnolodowcowe gtéwnie piaszczyste, w mniejszym stopniu piaszczy-
sto-zwirowych. Korzystne warunki wystepuja réwniez tam, gdzie nie zachodza zjawiska geo-
dynamiczne. Grunty te wystgpuja w okolicach wsi: Jaromierz, Skarszewo, Glgdowo, Jeczniki
Wielkie, Wierzchowo, Moszczenica, Dorggowice, Mosiny, Stare i Nowe Gronowo, oraz
w okolicy miasta Cztuchowa i Debrzna.

Obszary niekorzystne dla budownictwa potozone sa gtdwnie w dolinach rzecznych. Wy-

stegpuja tam czesto nieskonsolidowane plastyczne i migkkoplastyczne grunty spoiste (mady)
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oraz namuty, jak tez niezaggszczone (luzne) piaski, a zwierciadto wody gruntowej znajduje
si¢ na glgbokosci mniejszej niz 2 m. Dotyczy to tez terendw okresowo zalewanych wodami
powodziowymi oraz obszar6w podmoklych i zabagnionych. Wybitnie niekorzystne warunki
geologiczno-inzynierskie, z powodu ptytko zalegajacych wod gruntowych, zatorfien
i namutéw, wystepuja w okolicach wsi Drozdowo oraz wzdluz rowéw melioracyjnych,
a takze w bezposredniej okolicy jezior. Tereny o podwyzszonych spadkach (powyzej 12%)
oraz rejony, w ktérych moga wystgpowac zaburzenia glacitektoniczne znajduja si¢ na obsza-

rze niewaloryzowanym (Krajenski Park Krajobrazowy).

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Cztuchéw w 30% pokrywaja gleby wymagajace ochrony. W obnize-
niach terenu, wokét jezior i wzdluz ciekéw wodnych, znajduja si¢ niewielkie potacie tak
utworzone na glebach torfowych. Lasy podobnie jak gleby chronione zajmuja w przyblizeniu
30% powierzchni obszaru arkusza. W dorzeczu Chrzastowy dominuja siedliska boru §wieze-
g0, s3 to drzewostany sosnowe z domieszka brzozy, debu 1 §wierka, a w dorzeczu rzeki Ka-
miennej — lasy mieszane, z przewaga debu i buka. Bardzo niewielka czg$¢ obszaréw chronio-
nych stanowig tereny zieleni urzadzonej, do ktorych naleza ogrédki dziatkowe, a takze park
miejski w Cztuchowie oraz ogrédki dziatkowe w miejscowosci Debrzno.

W granicach arkusza Cztuchéw znajduja si¢ obszary otoczone ochrong prawna. Naj-
wigksza powierzchnig¢ zajmuje powotany w 1998 r. Krajenski Park Krajobrazowy (KPK), kt6-
rego powierzchnia ulegata kilku zmianom. Ostanie rozporzadzenie Wojewody Kujawsko-
Pomorskiego w sprawie zmiany granic Krajenskiego Parku Krajobrazowego zostalo zatwier-
dzone pod koniec 2004 roku. Jego granice w obrebie arkusza pokrywaja si¢ z granica admini-
stracyjna wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego. Catkowita powierzchnia KPK wynosi
73 850 ha, z czego w obrebie obszaru wyznaczonego przez granice omawianego arkusza przy-
pada nieco ponad 6 000 ha. Celem utworzenia Parku byto zachowanie unikalnego srodowiska
przyrodniczego, ochrona swoistych cech krajobrazu, a takze wartosci kulturowych, charakte-
rystycznych dla Pojezierza Krajenskiego. Wsréd gatunkéw chronionych wystepuja tu miedzy
innymi: rosiczka, boréwka bagienna, modrzewnica zwyczajna, bagno zwyczajne, turzyca ba-
gienna i zurawina blotna. Zyje tu réwniez wiele gatunkéw zwierzat: bobr europejski, wydra,
sarny, jelenie, dziki, bociany, rybotéw oraz zurawie.

Poza Krajenskim Parkiem Krajobrazowym znajduja si¢ tu fragmenty dwdch obszaréw

chronionego krajobrazu: Zespotu Jezior Cztuchowskich w pétnocnej czg§ci omawianego rejo-
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nu oraz Doliny Debrzynki usytuowanym w potludniowo-zachodnim fragmencie opisywanego
obszaru. Oba petnig funkcjg¢ turystyczno-wypoczynkowa. Pierwszy o powierzchni 1 108 ha
zostal utworzony w 1998 roku, drugi zajmujacy 1007 ha powierzchni powstat w 1997 roku.

Na terenie Krajenskiego Parku Krajobrazowego, przy potudniowej granicy, omawianego
obszaru, znajduje si¢ fragment lesSnego rezerwatu “Gaj Krajenski” utworzonego w 1965 roku,
gdzie ochrong objg¢to starodrzew bukowo-dgbowy na siedlisku gradowym, w poszyciu ktérego
rosnie wawrzynek wilczelyko, przylaszczka pospolita i inne, cenne, podlegajace ochronie ro-
sliny (tabela 7). Pozostata jego czg$¢ przechodzi na obszar arkusza Wigcbork, graniczacy od
potudnia z arkuszem Czluchéw. Catkowita powierzchnia rezerwatu zajmuje 10,04 ha

Obiekty przyrodnicze, o szczegdlnej wartosci naukowej i krajobrazowej, uznano za po-
mniki przyrody zywej i nieozywionej (tabela 7). Ze wzgledu na wybitnie rolniczy charakter
terenu, obiektéw takich jest niewiele 1 wszystkie znajduja si¢ w obregbie Krajeniskiego Parku
Krajobrazowego. Wséréd pomnikéw przyrody zywej sa lipy drobnolistne i dgby szyputkowe.
W okolicy miejscowosci Zamarte oraz rezerwatu ,,Gaj Krajenski” znajduja si¢ pod ochronag
prawna aleje dgbowe. Na pétnoc od Dabrowy znajduje si¢ jedyny pomnik przyrody nieozy-
wionej. Jest to duzy glaz narzutowy — granit r6zowo-szary o obwodzie 5,95 m.

Inng forma ochrony waloréw przyrodniczych wystgpujacych na opisywanym obszarze
sa uzytki ekologiczne utworzone w 2005 roku (tabela 7). Podobnie jak pomniki przyrody zy-
wej 1 nieozywionej wszystkie znajduja si¢ na terenie Krajenskiego Parku Krajobrazowego.
Dwa potozone sa w dolinie rzeki Kamionki, trzeci przy drodze migdzy miejscowoscia Da-
browa a Plocicz. Oprécz istniejacych uzytkow ekologicznych jest tez jeden projektowany o
nazwie ,,Szuwary Jeziora Lazienkowskiego” potozony w granicach miasta Cztuchowa. Tylko
niewielka jego cz¢$¢ znajduje si¢ na obszarze opisywanego arkusza, za$ znacznie wigksza na
obszarze arkusza Przechlewo.

Tabela 7

Wykaz rezerwatéw, pomnikéw przyrody i uzytkéw ekologicznych

N
N . Rok .
obiek | Forma .. ., Gmina . Rodzaj obiektu
Miejscowos¢ ) zatwier- . .
tuna | ochrony powiat . (powierzchnia w ha)
. dzenia
mapie
1 2 3 4 5 6
S¢pdlno Krajenskie L —,,Gaj Krajenski”
1 R Dab 1965
abrowa sepolenski (10,04)*
2 P Niwy HUHEN SAICnSEL 1959 | Pz— dab szyputkowy (obwéd 2,99 m)
sepolenski
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1 3 4 5 6
Kamien Krajenski Pz — dwie lipy drobnolistne, (obwdd
3 Zamarte . 1991 .
sepolenski 3,201 3,18 m)
Kamien Krajenski Pz -aleja drzew pomnikowych (jedno-
4 Zamarte ] 1995
sepolenski stronna) - dgby szyputkowe
. Kamien Krajenski ) .
5 Niwy . 1993 | Pz - lipa drobnolistna (obwdd 2,92 m)
sepolenski
. Kamien Krajenski )
6 Niwy . 1993 Pz — dab szyputkowy (obwdéd 4,20 m)
sepolenski
Witkowski Kamien Krajenski )
7 . 1993 Pz — dab szyputkowy (obwdd 4,83 m)
Mtyn sepolenski
Witkowski Kamien Krajenski o .
8 . 1995 Pz — lipa drobnolistna
Mtyn sepolenski
Sepdlno Krajenskie Pz — aleja drzew pomnikowych (jedno-
9 Dabrowa <L = 1992 ! P yeh G
sepolenski stronna) — 17 dgbéw szyputkowych
Sepdlno Krajenskie Pn - G (granit rézowo-szary, obwéd
10 Dabrowa . 1991
sepolenski 5,95 m)
Miasto Czluchdow wSzuwary Jez. Lazienkowskiego”
11 Czluchéw . *
czhuchowski (16,4)
. Kamien Krajenski nieuzytek
12 Witkowo . 2005
sgpolenski 2,59)
Kamien Krajenski nieuzytek
13 Orzetek . 2005
sepolenski (9,86)
. Kamien Krajenski nieuzytek
14 Plocicz . 2005
sgpolenski (2,99)
Uwaga:

Rubryka 2: P - pomnik przyrody, R — rezerwat, U — uzytek ekologiczny

Rubryka 5: * - projektowany

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L — le$ny; rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej; rodzaj obiek-
tu: G — glaz narzutowy, * - czg$¢ rezerwatu poza obszarem arkusza

Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) przez obszar wyznaczony arkuszem Cztuchéw
nie przebiega zaden migdzynarodowy, ani krajowy obszar we¢ztowy oraz zaden korytarz eko-
logiczny (fig. 5). W granicach arkusza nie wystgpuja rowniez tereny Europejskiej Sieci Eko-

logicznej Natura 2000.
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Fig. 5. Polozenie arkusza Czluchow na tle systemu ECONET (Liro, 1998)

System ECONET: 1 - granica obszaru wgztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 9M - Obszar
Pojezierza Kaszubskiego, 11M — Obszar Pojezierza Boréw Tucholskich 2 — granica obszaru wgztowego o znaczeniu
krajowym, jego numer i nazwa: SK - Obszar Gwdy; 3 — zbiorniki wéd powierzchniowych

XII. Zabytki kultury

Na obszarze objetym arkuszem Cztuchéw licznie reprezentowane sa znaleziska arche-
ologiczne, ktore pozwalaja stwierdzi¢, ze juz od epoki kamienia, az do czaséw nowozytnych,
zamieszkiwatla tu ludno$¢ stowianska z pomorskiej grupy jezykowej. W wielu miejscach za-
chowaly si¢ osady, cmentarzyska, grodziska, punkty i §lady osadnicze, ktére z racji swojej
wartosci kulturowej i historycznej, wymagaja szczegdlnej ochrony. Sa one zagrozone gtéwnie
poprzez gtgboka orke. Duzymi skupiskami zabytkéw archeologicznych sa okolice wsi Mako-
wo, gdzie znaleziono osady kultury: amfor kulistych, tuzyckiej, wielbarskiej, wczesnosre-
dniowiecznej, oksywskiej 1 schytkowoneolitycznej. Drugim ciekawym pod wzgledem ilosci
i bogactwa wykopalisk sa okolice wsi Wierzchowo, gdzie zidentyfikowano osady: schytko-

woneolityczne, wczesnobrazowe, luzyckie, wczesnosredniowieczne i kultury wielbarskiej.
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Duze skupiska zabytkéw archeologicznych znaleziono w okolicach: Cztuchowa, Dgbnicy,
Plonicy, Jaromierza, Chrzastowa, Stupi, Bukowa i Mysligoszczy. W Mysligoszczy, nad rzeka
Dobrzynka, znajduje si¢ grodzisko wczesnosredniowieczne.

Poza stanowiskami archeologicznymi chronionych obiektéw dziedzictwa kulturowego
jest na opisywanym obszarze niewiele. Stary gréd stowianski, jakim jest miasto Cztuchéw,
objety jest w catosci ochrona konserwatorska. Jest to jedyny zabytkowy zespét architekto-
niczny znajdujacy si¢ na terenie objetym tym arkuszem. W obrgbie miasta do rejestru zabyt-
kéw wpisany jest XVII-wieczny barokowy kosciét p.w. sw. Jakuba, dawny dwér przy ul. So-
bieskiego oraz najwigksza atrakcja tego miasta, pozostatosci sredniowiecznego zamku krzy-
zackiego. Obecnie z budowli tej zachowala si¢ jedynie wieza o wysokosci 49,9 m oraz mury
zewnetrzne okalajace dawniej Zamek Wysoki.

Zabytkowe obiekty sakralne poza Czluchowem to gotycki koscidt filialny w Gledowie,
zbudowany pod koniec XIV w., przebudowany w 1888 r.; jednonawowy, z kamienno-ceglana
wieza frontowa z XV w. wraz otoczeniem, barokowo-rokokowy kosciét parafialny p.w. Naro-
dzenia NMP oraz dawny klasztor bernardynéw w miejscowosci Zamarte oba z drugiej potowy
XVIII w. oraz szachulcowy kosciét filialny w Stupi z potowy XVIII wieku z czgSciowo baro-
kowym wyposazeniem.

Do zabytkéw architektonicznych, swieckich naleza dawny dwor klasycystyczny w Sta-
rym Gronowie, zbudowany w pol. XIX w. wraz z parkiem podworskim oraz w Zamartem
zespot patacowo-parkowy z zabudowaniami folwarcznymi. Czgsto w zabudowg wspoiczesng
zostaly wkomponowane zabytkowe obiekty §wieckie i sakralne.

Na uwagg zastuguja réwniez inne stare i pigkne obiekty sakralne i Swieckie niewpisane
do wojewddzkiego rejestru zabytkéw jak na przyktad: stare chaty mieszkalne w Dgbnicy,
z 1352 roku, w Mosinach kosciét konstrukcji szachulcowej, zbudowany w latach 1845-48,
oraz zespot dworsko-parkowy i cmentarz w Niwach.

W miejscowosci Jeczniki Wielkie znajduje si¢ pomnik z 1920 r. postawiony polegtym

na tej ziemi, w latach 1914-1918.

XIII. Podsumowanie

Teren zakre§lony granicami arkusza Czluchéw charakteryzuje si¢ strefowoscia form
geologicznych 1 duzym zréznicowaniem krajobrazu. Tereny rolnicze zajmuja prawie 70%

powierzchni.
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Podstawowa funkcja, jaka petni ten rejon jest rolnictwo. Dominuja tu gleby urodzajne
1 cata gospodarka podporzadkowana jest potrzebom rolnictwa. Ochrona srodowiska ma tutaj
tez duze znaczenie o czym $wiadcza znajdujace si¢ tu fragmenty Krajenskiego Parku Krajo-
brazowego, dwdch obszaréw chronionego krajobrazu, jednego rezerwatu oraz trzy uzytki eko-
logiczne.

Rolnictwo stwarza zagrozenie dla czysto$ci wod, poprzez stosowanie nawozOow sztucz-
nych, $srodkéw ochrony roslin. Intensywna hodowla zwierzat rowniez powoduje niebezpie-
czenstwo skazenia wod odpadami ptynnymi.

Dla celéw komunalnych i przemystowych ujmowane sa wody z dwéch poziomoéw zale-
gajacych w utworach czwartorzegdowych. Najwigksze ujgcie woéd podziemnych znajduje sig
w Cztuchowie.

Udokumentowano tu cztery zloza kruszywa naturalnego, ale eksploatowane sa tylko
dwa: piaskéw w Moszczenicy: ,,Moszczenica” i ,,Moszczenica II”. Laczne zasoby kruszywa
naturalnego wedlug stanu na koniec 2003 roku wynosza 1 639 tys. t (Przeniosto, 2004).
W kilku miejscach, w lasach albo nad brzegami ciekéw wodnych, znajduja si¢ ,,dzikie” wyro-
biska, doraznie eksploatowane przez okoliczng ludnos¢. Pomimo przestanek geologicznych
nie wytypowano tu rejonéw perspektywicznych udokumentowania zt6z kruszywa naturalnego
z powodu braku odpowiedniej jakosci surowca, zbyt matych zasobéw na podjgcie optacalnej
eksploatacji oraz ze wzgledu na ochrong licznie wystepujacych tu stanowisk archeologicz-
nych, bardzo cennych pod wzglgedem kulturowym i historycznym. Wytypowano jedynie cztery
obszary prognostyczne dla udokumentowania potencjalnych zt6z torféw. W obrebie Krajen-
skiego Parku Krajobrazowego wyznaczono jeden obszar perspektywiczny dla tej kopaliny, ale
ze wzgledu na ochrong przyrodnicza tej czesci terenu nie ma on obechie znaczenia gospo-
darczego.

Na obszarze arkusza Cztuchow istnieja na ogét korzystne warunki dla lokalizacji poten-
cjalnych sktadowisk odpadéw obojg¢tnych. Naturalna warstwa izolacyjna wyksztatcona w po-
staci glin zwatowych siggajaca najczesciej 3 — 11 m, nierzadko przekracza 30m, zajmuje oko-
to 30% powierzchni terenu. Mniej korzystne rejony dla lokalizacji potencjalnych sktadowisk
odpadéw stwierdzono w pasie od Bukowa do Moszczenicy, gdzie na powierzchni wystepuja
eluwia glin zwatowych, a miazszo$¢ utworéw staboprzepuszczalnych osiaga wartosci 3,5-
4,0 m. W przypadku potrzeby lokalizowania tego typu sktadowisk na pozostatym obszarze
konieczne bgdzie wykonanie dodatkowych, sztucznie uktadanych barier gruntowych lub izo-

lacji syntetycznych.
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Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne panuja w czgsci zachodniej i potudniowo
wschodniej, poniewaz wystgpujacy tam uzytkowy poziom wodono$ny w piaskach czwarto-
rzedowych jest wzglednie dobrze izolowany od wptywéw powierzchniowych i wystepuje na
glebokosci ponad 50 m. W polaczeniu ze znaczna migzszo$cia naturalnej bariery izolacyjnej
mozna w tych rejonach spodziewac si¢ najlepszych warunkéw dla lokalizacji przysztych skta-
dowisk odpaddw.

Rekomendowane na mapie obszary dla lokalizowania potencjalnych sktadowisk odpa-
doéw obojetnych nie wykluczaja mozliwosci lokalizowania sktadowisk odpadéw innych niz
niebezpieczne i oboje¢tne (np. komunalnych). Wymagatoby to jednak dodatkowych badan geo-
logiczno-inzynierskich 1 hydrogeologicznych oraz zastosowania niezbgdnych zabezpieczen.

Wytypowane na mapie obszary nalezy bra¢ pod uwagg réwniez przy rozpatrywaniu lo-
kalizacji innych niz sktadowiska inwestycji uciazliwych, gdyz wskazane tereny spetniaja
w tym zakresie wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.

Pomimo duzych powierzchni terenu zajgtych przez chronione gleby i lasy, na gruntach
wigkszosci wsi mozna wydzieli¢ obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa. Ze
wzgledu jednak na wybitnie rolniczy charakter rejonu, nie planuje si¢ tu wigkszych inwestycji
budowlanych.

Szansa rozwoju dla opisywanego regionu, oprocz rolnictwa, jest rozwijanie turystyki ze
wzgledu na walory przyrodnicze tego obszaru (lasy, jeziora, Krajenski Park Krajobrazowy).
Innym magnesem dla potencjalnych turystéw moze by¢ zabytkowy ,,stary grod”, jakim jest

miasto Cztuchéw i jego polozenie w otoczeniu urokliwych jezior.
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