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. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza KamiKrajenski Mapy geérodowiskowej Polski w ska-

li 1:50 000 (MGP) wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Mapglggiczno-gospo-
darczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w rok202 w Oddziale Geologii Morza Ra
stwowego Instytutu Geologicznego w Gdku (Karger i in., 2002). Niniejsze opracowanie
powstato zgodnie z Instrukcppracowania i aktualizacji M&P (Instrukcja..., 2005).

Mapa geérodowiskowa zawiera dane zgrupowane wsszewarstwach informacyj-
nych: kopaliny, gornictwo i przetwérstwo kopalinpdy powierzchniowe i podziemne, geo-
chemiasrodowiska i sktadowanie odpaddéw, warunki padtdoudowlanego oraz ochrona
przyrody i zabytkow kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmorzdow terytorialnych
I administracji pastwowej, zajmujcej st racjonalnym zamgdzaniem zasobanirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte na mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracuwatrategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektow i planow zagospodarowania przeehego, a tae w opracowaniach
ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie infaj@arodowiskowe stanowi ogromm
pomoc przy wykonaniu wojewddzkich, powiatowych iigmych programéw ochron§rodo-
wiska oraz planéw gospodarki odpadami.

W celu opracowania téei mapy zbierano materiaty w nagtijacych instytucjach: Cen-
tralnym Archiwum Geologicznym HRatwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie,
w Urzedach Wojewddzkich: Kujawsko-Pomorskim w BydgoszcBomorskim w Gdasku,
Urzedach Marszatkowskich: Kujawsko-Pomorskim i PomarskiOddziatach Rsstwowej
Stuzby Ochrony Zabytkow w Bydgoszczy i Gd&u, Regionalnej Dyrekcji Laséw Rstwo-
wych w Toruniu oraz Instytucie Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach. Wykorzystario te
informacje uzyskane w Starostwach Powiatowych igdazh Gmin. Zostaty one zweryfiko-
wane w czasie wizji terenowej.

Dane dotycace poszczegolnych ztdopalin zestawiono w kartach informacyjnych do
bazy danychscisle zwiazanej z realizagjMapy gegrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.



ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice arkusza KamieKrajenski okre&laja nastpujace wspotrezdne geograficzne:
17°30-17°45 dtugasci geograficznej wschodniej oraz B®'-53°40 szerokdéci geograficznej
potnocne).

Pod wzgédem administracyjnym, potnocnaegéz obszaru arkusza paiona jest w gra-
nicach wojewddztwa pomorskiego, natomiast wschodrpatudniowa - w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim. Do wojewoddztwa pomorskiego malpotudniowa czé¢ gminy Choj-
nice (powiat chojnicki) i niewielki fragment gminyztuchow (powiat cztuchowski). Do wo-
jewodztwa kujawsko-pomorskiego nadefragmenty powiatdw ¢gpolenskiego (z gminami
Kamien Krajenski i Sgpolno Krajaiskie) i tucholskiego, z gminamigdsowo oraz Tuchola
I Gostycyn (niewielkie fragmenty).

Zgodnie z fizycznogeograficznym podzialem Polskofidracki, 2002) omawiany ar-
kusz w catéci znajduje si w mezoregionie Pojezierze Krégkie, ktory wchodzi w skfad
makroregionu Pojezierza Potudniowopomorskiego (flg.

Mezoregion ten okg&bony jest jako typ zdenudowanej ptaskiej lub fajsivysoczyzny
miodoglacjalnej z jeziorami i licznymi zagieniami. Przebieg i charakter deglacjasgldlo-
du u jego schyiku, miat wptyw na urozmaigorzezbe terenu oraz rfnorodndg¢ form, zwi-
zanych z jego zanikiem. Znalazto to wyraz w lokaingazewnictwie (Géry Obkaskie, Goéry
Karpaty, Gory Kozackie, Gora Ludwika). Na tym obgeazaznacza @ilinia postoju czota
lodowca w recesyjnej subfazie kragkie] ostatniego zlodowacenia. Obok moren akumula-
cyjnych (rejon Obkasa i Bralewnicy) wypuja tu: kemy (na catym obszarze arkusza), ozy
(rejon Ostrowitego, Kamienia Krajskiego, Pangtowa i Kesowa), drumliny (na potudnie od
Kesowa) oraz formy wkkte: rynny lodowcowe (zelie przez jeziora Grochowicki¢alno
i Piastoszyn) oraz ohienia wytopiskowe. Najwisze wzniesienia na obszarze arkusza wy-
stepuja w strefie zdrumlinizowanych moren, tzw. moren adieh naleéacych do wecbor-
skich moren czotowych. Wzgdorza morenoweagoh sie od miejscowéci Orzetek (tu poza
zachodni grania arkusza), poprzez Obkasalwowke i kontynuup si¢ w kierunku wschod-
nim (Gierszewski, 1995). Wysoczyzna urozmaicona ¢edinami ciekéw dorzecza Brdy -
Kamionki (w potudniowej czsci obszaru arkusza), jej doptywu - Wytrycha orazuit Cie-
chociskiej. W dolinach rzek i ich doptywdéw wysgtuja piaszczyste rowniny (sandry) po-
wstale w fazie pomorskiej zlodowacenia wisty, namshsam trzon wysoczyzny Pojezierza
Krajenskiego utworzony zostat jeszcze w okresie fazy pagkiej. Wysokdé¢ wzgdrz pomg-

dzy Obkasem a ébrowka dochodzi do 188,8 m n.p.m. (Czarna Gora). Najnpotazony



punkt (104,0 m n.p.m.) znajdujezsi potudniowo-wschodniej gci obszaru arkusza, wegt
boko wcktej dolinie Kamionki. Jeziora wygbujace w tym terenie genetycznie reprezentu;j
typ rynnowy, a pod wzgtlem hydrologicznym typ przeptywowy. €2 istniegcych niegdy
jezior zanikta, przeksztalcg sk w obszary bezodptywowe i rowniny torfowe. Domipuj

tutaj kompleksy upraw polowych, ktérym towarzysiewielkie kompleksy lae.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Kamie Kraje nski na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. #hdrackiego

(2002)

1 — granice mezoregionow, 2 —¢kize jeziora

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie

Makroregion: Pojezierze Potudniowopomorskie

Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314-6R6wnina Charzykowska, 314.69 — Pojezierze Kraje
skie; 314.71 — Bory Tucholskie, 314.72 — Dolina Braly4.73 — Wysoczyzréwiecka

Pojezierze Krajiskie naley do potudniowo-pomorskiej dzielnicy klimatyczné€}ha-
rakteryzuj ja cechy klimatu przégiowego, pongdzy chtodm i wilgotna dzielnia pomorslg
(z pewnym wpltywem Morza Bailtyckiego) oraz naglahskozutawsly, stanowaca strek
posredna migdzy klimatem kontynentalnym a oceanicznym. Przegasi on wystpowa-
niem tagodnych zim i d@ krotkiego, niezbyt gacego lata (W&, 1999). Temperatura stycz-
nia waha s od —0,3C do 1,0C, lipca od 13,5C do 14,0C, asrednia temperatura roczna
wynosi 7,0°C. Opadyastu niewielkie, srednie sumy roczne wynasod 540 do 600 mm
(w okresie wegetacyjnym: 300-360 mm). Pokryéméezna zalega na tym terenie 60-70 dni,



chaé w ostatnich latach, z uwagi na Beiezne zimy, okres ten ulega skroceniu. Okres wege-
tacyjny trwa tu ponad 200 dni. Domiguyiatry z kierunkéw zachodnich i potudniowo-
zachodnich.

Znaczna cg¢ obszaru arkusza jest wykorzystywana rolniczo sedaareatéw rolnych
dominup gleby brunatnoziemne (wyksztalcone na glinach awgtéh i piaskach naglino-
wych) oraz bielicowe piaskowe (wyksztatcone nakaak wodnolodowcowych).aSo grun-
ty orne przewznie osredniej przydatn&i rolniczej, ché w wielu miejscach wysgpuja gleby
zakwalifikowane do wyszych klas bonitacyjnych. 2ytkowane g one gtdwnie do upravyta
i ziemniakbéw. W obrieniach terenu i dolinach ciekéw wggtija ponadto czarne ziemie
I gleby mutowo-bagienne, torfowe i murszowe. W nego Kesowa stanowi one podiae
uzytkow zielonych o wysokiej warksi produkcyjnej i unikatowej wartgi ekologicznej. Na
omawianym obszarze dobrze rozwigijest rownie chéw trzody chlewnej, bydta mlecznego
| rzeznego oraz drobiu (fermy kaczek ¢gy). Duze znaczenie ma sadownictwo §nie, sliw-
ki) i warzywnictwo (truskawki, szparagi, marchewyraki cwiktowe).

Stosunkowo niewielk cz¢$¢ obszaru arkusza porastd@sy, ktorych wiksze komplek-
sy zlokalizowane sw zachodniej i wschodniej jego @zi. Zajmup one niewielkie obszary,
gtéwnie wokoét jezior, rzek i na terenach nienadggh sé pod upraw. W rejonie Obrowa,
w zlewni rzeki Wytrych, wysfpuje obszar egciowo zmeliorowanych torfowisk.

Omawiany obszar jest stabo zurbanizowany. Jedynyastem jest Kamie Krajenski
(2,4 tys. mieszkiacow), zlokalizowany w potudniowo-zachodniejeéai arkusza. \§rod in-
nych miejscowéci najwicksze znaczenie mmgj Kgsowo (siedziba gminy) oraz #kl wsie:
Ogorzeliny i Silno. Pehai one ro¢ lokalnych drodkéw handlowo-ustugowych. Miejscowa
ludnaé¢ poza rolnictwem znajduje zatrudnienie w ustugaatdwlanych, rzemide, handlu
i w drobnym przemgle terenowym, gtéwnie przetworczo-sgywvczym.

Przemyst wydobywczy ma znaczenie marginalne i mpreip go niewielkie zaklady
eksploatacji kruszywa naturalnego zlokalizowaneeypnie Moszczenicy, Kamienia Kraje
skiego i Kesowa oraz nawozow mineralnych w Piastoszynie.

Warunki komunikacyjne na obszarze arkusz&arzystne. Droga krajowa nr 25 Ole-
$nica-Bobolice 4czy Kamien Krajenski z Cztuchowem i przez Koronowo z Bydgosgzcz
W potudniowo-wschodniej e%ci arkusza znajduje gifragment drogi wojewodzkiej nr 241
z Rogana do Tucholi, a w péthocno-wschodniej - drogi 402 zeSwiecia do Chojnic. Dro-
gi lokalne o utwardzonej nawierzchnicka pozostate miejscowoi. Przez zachodaiczgsé

obszaru arkusza przebiega linia kolejowa Dziatd@vadziadz-Chojnice ze stacjami w Pia-



stoszynie i Silnie, a wzdhiuzachodniego fragmentu arkusza - nieczynna linlaj@wva Wkc-
bork-Chojnice.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczia obszaru arkusza przedstawiono na podstawie SzcxegjdMapy
geologicznej Polski 1:50 000, arkusz Kami€rajenski (Studencki, 2006).

Obszar ohjty granicami arkusza KamieKrajeaski potazony jest w potudniowo-
wschodniej cgsci antyklinorium pomorskiego (antyklina Chojnic)a rskraju synklinorium
brzeznego. G¢bokie wiercenia osggrety tu utwory starszego paleozoiku, reprezentowane
przez itowce graptolitowe ordowiku oraz piaskoweeakcytowe, mutowce, itowce, dolomity
i wapienie dewonu. Brak osadow karbonu i dolnegonpejest wynikiem waryscyjskich ru-
chéw gorotwoérczych. Powg) zalega mizszy kompleks osadow cechszio-mezozo-
icznych. Sole, anhydryty, dolomity cechamitie osigaja miazsza¢ 323 m. Osady triasu
tworza piaskowce, mutowce i itowce z anhydrytami, a jurgnutowce, piaskowce, itowce,
Zlepieace i wapienie. Utwory kredowe reprezentuputowce piaszczyste i margliste, pia-
skowce, itowce, margle i wapienie. Wyprzone na przetomie kredy gérnej i paleogenu anty-
klinorium pomorskie powodowato stopniawegrest morza kredowego. W paleocenie trwa
jeszcze sedymentacja morska w sphiycan st zbiorniku (margle piaszczyste i wapienie),
a eocen byt na obszarze arkusza okresglomiym (brak osaddéw). Kolejna transgresja mor-
ska zaznacza gipiaszczysto-mutowcowymi, brakicznymi utworami @id@nu o mizszaci
44-57 m (warstwy czemfuskie). Po wycofaniu gimorza, na obuabnym obszarze sedymen-
towaly osady rzeczno-jeziorne i bagienne neogermprézentyj je dolno- isrodkowomio-
censkie piaski drobnoziarniste, mutkowate, mutki israz ity szare i zielonkawe twace
sere 0 migzszaci od 60 do 83 m. W osadach tych powszechnie apyst wkiadki wegla
brunatnego grubdgi od kilkudzies¢ciu cm do 2-6 m (w rejonie Wieszczyc). W gérnomioce
skim, srodladowym, rozlegltym zbiorniku tworzyly siwarstwy serii pozneskiej, wyksztal-
cone jako zielone, seledynowe i szare ity oraz matkozproszonym pytem gglowym
I szcaitkami raslin. Miazszas¢ tego kompleksu jest zmienna i miejscami przekr&€zeetrow.

Powierzchnia podczwartagdowa lery na gebokasci od 25,0 m w rejonie Jeleza do
110,0 m w rejonie Obrowa. €& nieprzewierconych osadow miaskich (znanych z otwo-
row archiwalnych) stanowi zapewne odktute kry gisldioniczne, zalegage wsréd miod-
szych osaddw czwartagdowych. Rozprzestrzenienie i skala zabargtacitektonicznych na
omawianym obszarze nig dostatecznie rozpoznane.

Osady czwartorgowe (plejstocenu i holocenu) pokrywajaty obszar arkusza (fig. 2).
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Ladolod zlodowace potnocnopolskich (wisty) pozostawit po sobie dwazipmy glin
zwatowych, miejscami rozdzielone awszy, piaszczystawirowa seria wodnolodowcow.
Nizszy poziom zwjzany jest wiekowo z fazleszczyiska, wyzszy - z faza poznaiska. More-
ny czotowe akumulacyjne fazy leszdskiej powstaty w rejonie Radzimia-Digzienicy.
W tym okresie powstaty #eozy (Ostrowite), liczne wzgorza kemowe i drumliokolic Ke-
sowa i Piastoszyna. Buduje osady piaszczyste, z udziatem glin lub mutkéadoléd fazy
poznaskiej przekroczyt potudniowgranie arkusza tworge rynre marginala, w dnie ktorej
erozja odstonita stargzgling zwatowa (leszczyiska). Na linii Obkas-[Qbrowka-Bralewnica
powstata kolejna generacja wzgdérz moreny czotog@gtrzonych i zdeformowanych wsku-
tek oscylacji czota lodowca, a takpiaski izwiry wodnolodowcowe. Z fazy recesji pozostaty
stopniowo wytapiajce st liczne formy martwego lodu, kemy, ozy, aiakzagébienia, wy-
petnione paniej osadami o rinej genezie. Osady piaszczystwHowe zlodowacenia wisty,
zwlaszcza te zachowane w postaci form marginalnggtwielu lat byty przedmiotem eksplo-
atacji w licznych niewielkicliwirowniach i piaskowniach.

Na przetomie plejstocenu i holocenu zachodzito rpmanie terenu przez wody ekstra-
glacjalne, a nagpnie rzeczne. Efektem tych procesow byto utworzeri@iaskow i mutkow
pokryw deluwialnych i niewielkich stt&xdéw naptywowych. Osady holofskie wystpuja
gtéwnie w dolinach rzecznych oraz w rynnach i zbgniach wytopiskowych iaswyksztat-
cone w postaci piaskow, mutkéw, kredy jeziornejfaw i gytii, namutow czyli osadow po-
wstapcych w procesie zanikania jezior. Zmiany poziomuwvgbuntowych zwjzane z trans-
gresp litorynowa Battyku znacznie przyspieszyty proces zarastaaraablinnych i zagbien
bezodptywowych na tym obszarze. Torfowiska aaszaci 0,5-3,0 m pokrywaj rozlegte

obszary, szczegolnie we wschodniej i potudniowefazarkusza.

V. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Kamikrajeaski udokumentowano gt zt6z kopalin pospolitych,
cztery zt@a kruszywa naturalnego (gsowo I”, ,Kamien Krajenski I”, ,Kamien Krajenski
II”, ,Moszczenica IV”) oraz jedno ztge gytii i torfow (,Piastoszyn 17). Charakterystylkyeo-

logiczno-gospodarazztdz i ich klasyfikacg przedstawiono w tabeli 1.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
Nr Wiek geologiczne Kategoria zagospoda; Wydobycie | Zastosowanig S
] . ; Klasyfikacja zt@ Przyczyn
zloza Rodzaj | kompleksu bilansowe |rozpoznania rowania (tys. t) kopaliny yfikaci kon fliztov)\/msyci
na Nazwa ziga kopaliny| litologiczno- | (tys. t, tys. M) zloza Aoza
mapie surowcowega Klas Klas
wg stanu na rok 2005 (Przeniosto, 2006) 1- X A g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kj 224,34 -
1 Piastoszyn | Q C G Sr 4 B Gl, W
t 33* -
2 Kesowo | ¢4 Q 54 G G - Skb 4 A -
3 Kamien Krajenski I pz Q 315 G G 15 Sh, Sd 4 A -
5 Moszczenica IV p Q 180 1C G - Skb 4 A -
Kamien Krajenski | p Q - G ZWB* -
Rubryka 3: kj — kreda jeziorna (gytia wapienna),torfy, pz — piaski izwiry, p — piaski;
Rubryka 4: Q — czwartoed;
Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobdéw udokumerigch: kopalin statych —C
Rubryka 7: zlaa: G — zagospodarowang,— zaniechan&ZWB * — zloze przewidziane do sldlenia z bilansu zasobéw w 2008 r.;
Rubryka 9:  kopaliny skaln&kb — kruszyw budowlanycl§d — drogowe Sr — rolnicze;
Rubryka 10:  ziee: 4 — powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosfpne;
Rubryka 11:  ziéa: A — matokonfliktowe B — konfliktowe;
Rubryka 12: GI — ochrona glebW — wody powierzchniowe.



1. Gytie i torfy

Ztoze ,Piastoszyn I’ (Matuszewski, 1996) jest zlokalimme potnocno-wschodniej
czesci obszaru arkusza, na gruntach wsi Piastoszynz&lmaza, w ktorym wystpuje gytia
wapienna obejmuje 13,77 ha, a bilang@ma:s¢ osadow wysipujacych w nadkitadzie stanowi
kopalina wspotwysipujaca - torfy niskie, ktérej zasoby udokumentowano paavierzchni
6,12 ha. Mazsza¢ kopaliny gtownej (gytii) waha siod 1,0 do 7,0 ms(ednio 3,1 m), a zale-
gajacego nad nj torfu: 0,8-2,7 mgrednio 1,4 m. Maksymalna niszc¢ catego kompleksu
ztozowego osiga 9,1 m {rednio 4,5 m). Gruhbig nadktadu (ktérego ¢%¢ stanowd torfy nie
spetniajce wymogow kryteriow bilansowéoi) waha st od 0,2 do 2,3 ms$fednio 0,8 m). Sto-
sunek grubéci nadkladu do miszaci ztoza (N/Z) wynosi 0,3. Gytie charakteryzusie
zmienny zasadowscia 0ogolm, ktdéra w przeliczeniu na CaO wynosi od 36,7 dd%8 sred-
nio 43,3%. Zawart& popiotu w ztau torféw wynosi od 12,5 do 24,4%rédnio 20,8%),
sredni stopié rozktadu - <35 (torrednio rozt@aony). Odczyn pH mdredni wartas¢ 6,9.
Obie kopaliny te magznale¢ zastosowanie w rolnictwie, jako nawdz mineralny.

Z punktu widzenia ochrony zte gytii i torfow zaliczono do powszechnych, fatwo-d
stepnych, licznie wystpujacych na terenie catego kraju (klasa 4), natomigsatrktu widze-
nia ochronyrodowiska - do konfliktowych (klasa B), z uwagi patozenie na obszarze chro-
nionych kk na glebach pochodzenia organicznego oraz w graistrefy ochrony goedniej

ujecia wod powierzchniowych rzeki Brdy.

2. Kruszywo naturalne

W dwoch ztaach kruszywa naturalnego (ggowo 17, i ,Kamien Krajenski 11”) kopali-
ne stanowd czwartorzdowe piaski zwiry, w jednym - piaski (,Moszczenica IV”). Poniewa
kolejne ztae piaskow: ,Kamié Krajenski I” zostato catkowicie wyeksploatowane, a zasoby
ztoza zostaly rozliczone. Zgodnie z danymi organu keygrego, kwalifikuje si ono do wy-
kreslenia w 2008 r. z Bilansu zasobow kopalin, dlategetato umieszczone na mapie doku-
mentacyjnej.

Ztoze kruszywa naturalnego grubegogdowo I” (Matuszewski, 2006) o powierzchni
0,78 ha, potaone jest w odlegkei okoto 1500 m na potudnie od zabuddwaiejscowdci
Kesowo. Stanowi ono fragment ozu, zbudowanego z pwaskzwiréw akumulowanych
w stadiale gornym zlodowacenia wisty. ddszc¢ serii ztazowej wynosi od 1,0 do 12,2 m,
srednio 5,2 m. Nadkiad (na €ci ztoza nie wysgpuje) stanowi gleba oraz piaski gliniaste,
a jego grub&t dochodzi do 6,8 msfednio 3,8 m). Stosunek N/Z wynosi 0,8. Kopalsta-

11



nowia réznoziarniste piaski ze znacgulomieszlk zwiru, w ktérych zawart& ziarn frakcji
ponizej 2 mm (punkt piaskowy) wynosi od 61,6 do 68,3%dnio 64,0%), &rednia zawar-
tos¢ pytdbw mineralnych - 1,1%. Zi® nie jest zawodnione. Kopalina w stanie naturalnym
moze byt wykorzystywana w budownictwie.

Ztoze ,Kamiea Krajenski II” (Zieniuk-Hoza, 1998) potmone jest okoto 1200 m na po-
tudnie od zabudowamiasta i obejmuje powierzchin2,33 ha. Wschodnia granica zéoprzy-
lega do obszaru (0,78 ha) wéarej udokumentowanego zta ,Kamien Krajenski 1", ktérego
zasoby zostaty catkowicie wyeksploatowane. Jesttage piaskéw izwiréw budowlanych
I drogowych, ze zmierndomieszk frakcji zwirowej w ilosci 69,0-88,6%.srednio 70,5%.
Miazsza¢ ztoza wynosi od 6,7 do 12,8 nmdrédnio 9,6 m), grubd nadkiadu - od 0,9 do
3,8 m rednio 2,6 m), a stosunek N/Z - 0,3. Warstwazatea jest sucha. Waro $rednie
pozostatych parametrow jad@owych kopaliny przedstawidjsie nastpujaco: zawartéc
pytdbw mineralnych - 0,4-0,8%rednio 0,6%), wskaik piaskowy 95,2.

W péinocno-zachodniej e&ci obszaru arkusza, okoto 1 km na poétnocny wschidd o
Moszczenicy zlokalizowane jest 2 piaskow budowlanych ,Moszczenica IV’ (Helwak,
2003). Udokumentowano je w a@lie piaszczystych osadow wodnolodowcowych zlodowa-
cenia wisty, ktére w tym rejonie stanawirodto pozyskiwania kruszywa naturalnego z kilku
sasiednich zt@ (poza obszarem arkusza). Powierzchniaazioynosi 1,6 ha. Mizszc¢ ztoza
wynosi od 4,0 do 7,3 mérednio 6,1 m, grubd nadktadu - 1,9-2,7 nérednio 2,4 m, a stosu-
nek N/Z - 0,41. Piaski zawiergpieznacza domieszk frakcji zwirowej (srednio 3,8%) -
punkt piaskowy kopaliny wahagsiv granicach 94,7-97,0%. Zte nie jest zawodnione.

Ze wzgkdu na ochroa zt6z, wszystkie ztaa kruszywa naturalnego zaliczone zostaty
do powszechnych, tatwo depnych, licznie wysipujacych na terenie catego kraju (klasa 4),
natomiast z punktu widzenia ochrofrpdowiska ztaa zaliczone zostaty do matokonflikto-
wych (klasa A), maliwych do eksploatacji bez specjalnych uwarunkbwzaznaczy§ nalevy,
ze rejon Kamienia Krajeskiego i Kesowa potaony jest w granicach Krajskiego Parku
Krajobrazowego, lecz zgodnie z planem ochrony paksploatacja obu udokumentowanych
na jego obszarze zipze wzgédu na mate powierzchnie jakie zajmujniewielkie zasoby

jest dopuszczalna i nie stwarzackgzych zagreen dlasrodowiska naturalnego.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Kami&rajenski eksploatowane jest ze gytii i torféw ,Piasto-
szyn I” oraz trzy ztea kruszywa naturalnego: gsowo I”, ,Kamier Krajenski 1I” oraz ,Mosz-
czenica IV”. Koncesja na wydobycie kruszywa nategb ze ziga ,Kamien Krajenski I” zo-
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stata wygaszona w 2002 r. z uwagi na catkowite sgkdatowanie kopaliny - przewiduje;si
skrelenie ztaza z Bilansu zasob6w w 2008 r. Zaroéwno gytie i tgakyi kruszywo naturalne nie
podlegag przerébce i bezpeednio po wydobyciu ze zia s wywozone z terenu zi@.

Ztoze gytii i torfow ,Piastoszyn I” jest eksploatowana podstawie koncesji udzielonej
w 1996 roku (wanej do 2011 r.). Bytkownikiem ztoa jest Przedgbiorstwo Wielobranowe
.KRAMIDEX” z Piastoszyna. Ztae jest eksploatowane okresowo od 1996 roku w gaahic
obszaru gorniczego o powierzchni 19,01 ha, a tgéeniczy obejmuje 22,05 ha. Eksploatacja
odbywa st za pomog koparki w zawodnionym wyrobisku wginym. Nadkfad jest zwato-
wany na zewstrz ztoza. Nadkiad ayteczny stanowdi wspotwystpujace ze ztaem gytii tor-
fy, ktore jako odebna kopalina s selektywnie eksploatowane. Po za&peniu wydobycia
wyrobisko zostanie zrekultywowane w kierunku wodnyrarybione.

Ztoze kruszywa naturalnego gsowo 1" jest eksploatowane od 1998 roku, na podsta-
wie koncesji z 1997 r. (waej do 2012 r.). Jej widaicielem jest Zakiad Betoniarsko-
Handlowy ,PRODBET” z Tucholi. Dla zia wyznaczono obszar gorniczy i teren gérniczy,
ktorych powierzchnie wynogzodpowiednio 1,48 ha i 1,96. Eksploatacja piaskéawadzo-
na jest okresowo, w wyrobisku veinym, jednym gitrem z dna wyrobiska, przesuweajsi
w kierunku potudniowym. Wysokd scian dochodzi miejscami do 12 m. €& nadktadu
i przerostow ptonych wykorzystywana jest jako masmne, do utwardzania drog dojazdo-
wych w rejonie zta@a. Po zakaczeniu eksploatacji obszar w gbre ktérego udokumentowa-
no ztae, zostanie wyréwnany, a rekultywacja zostaniegmagadzona w kierunku rolnym.

Ztoze ,Kamien Krajenski 11" objete jest koncesgjna eksploatagjz 1999 roku, wana do
2014 r. Obszar gorniczy jest zgodny z powierzglahiza i obejmuje 2,33 ha, natomiast po-
wierzchnia terenu goérniczego wynosi 11,02 haytkbwnikiem zi@za jest przedsgbiorca
z Kamienia Krajéaskiego. Wydobycie kopaliny odbywagsiv wyrobisku wgtbnym, z war-
stwy suchej. Do wschodnich jego granic przylegakualtgwowane, mniejsze wyrobisko,
w ktérym do 2002 roku eksploatowano kruszywo zeatdgamien Krajenski I”.

Piaski udokumentowane w zo ,Moszczenica IV” eksploatowana sd 2005 roku na
podstawie koncesji udzielonej w 2004 roku na ol&rdat (do 2010 r.). Bytkownikiem ztaza
jest Przedsbiorstwo WIBEX z Chojnic. Obszar gérniczy zostatamgczony zgodnie z prze-
biegiem granic ztza i obejmuje powierzcheil,6 ha, natomiast powierzchnia terenu goérni-
czego wynosi 2,92 ha. Eksploatacja zaoodbywa s w jednopoziomowym wyrobisku
wgtebnym o gebokaici nieprzekraczapej 8 m. Po jej zaka@zeniu teren zrekultywowany

zostanie w kierunku rolnym.
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Na obszarze arkusza liczne dady wieloletniej eksploatacji kruszywa naturalnego
w postaci licznie rozsianych niewielkich dzikich mpisk, z ktérych wiksza¢ ulegta samore-

kultywacji. Swieze slady niekoncesjonowanego wydobycia zarejestrowanémiu punktach.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Obszar ohjty granicami arkusza KamieKrajenski nie naley do zasobnych w surowce
naturalne. Na obszarze arkusza prowadzono pra@eikisgawcze w celu rozpoznania i udo-
kumentowania zid takich kopalin, jak wgiel brunatny, torfy i gytie oraz osady piaszczysto
zwirowe przydatne w drogownictwie i budownictwie. Yk tych prac pozwolity na udoku-
mentowanie giciu niewielkich zt@ kopalin pospolitych, ktore omoéwiono waéreej.

Na podstawie opracowywanych od lat 50. XX wieku utakntacji geobotanicznych 2t6
torfu, na omawianym obszarze stwierdzono wpstvanie licznych nagromadzéej kopaliny.
Siedem rejondw spetnigjych kryteria potencjalnej bazy zasobowej torfovst(@zek, Dem-
bek, 1996) naniesiono na mgpko obszary prognostyczne (tabela 2)t@wyshpienia torfow
niskich, przejciowych lub wysokich, rinych typow, o powierzchni od 1,0 (obszar Il) do
16,0 ha (obszar V). Misza¢ torfow osaga maksymalnie 6,0 m (obszar VII). Wagp pGcie-
lone § one warstw gytii wapiennej grednich mazszaciach 1,15-4,6 m (za wgtkiem obsza-
ru ll), co stwarza podstawy do prac poszukiwawczyckelu udokumentowania Za kredy
jeziornej. taczne zasoby prognostyczneztorfu szacuje sina 765 tys. r

Tabela 2
Zestawienie obszarow prognostycznych torfu

Parametry Gruba¢ kompleksy
Numer . Wiek P litologiczno-
Powierzch- : akosciowe: Zasoby |Zastosowaf
obszary nia kRodlz_aJ I_kolmp_leksu st(J)Qie’l rozktadu surﬁwcowlego w kat l%/l nie kopali-
na opaliny |litologiczno- . . maksymalna :
mapie (ha) surowcovegd pop(&l)ncsc srednia (tys. ) ny
(m)
1 2 3 4 5 7 8 9
22 5.5
I 4,5 t Q 10,0 477 183 Sr
22 17
Il 1,0 t Q 100 152 9 Sr
1 5,0 t Q > 2 86 Sr
IV 2,0 t Q > 2 33 Sr
25 3.7
Vv 16,00 t Q 12.7 1.88 247 Sr
25 5.5
VI 2,0 t Q 230 31 47 Sr
Vil 3.0 t Q %’1 5%’3 160 Sr
Rubryka 3: t — torfy
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: Sr —rolnicze
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W potudniowo-wschodniej eci terenu arkusza (rejon Wieszczyc) znajduje rae-
wielki fragment obszaru perspektywicznegegia brunatnego, kontynugego st na arku-
szach Tuchola i Gostycyn (Kaski, Twarogowski, 1989, Kasski, 1990). Catkowita po-
wierzchnia zlga bilansowego wynosi 26,06 KnRejon wystpowania ztaa wegla brunatne-
go (pod nazw ,Gostycyn”) okonturowano na podstawie wynikéw pigenfizycznych oraz
danych z otwordow wglowych i archiwalnych. Zalega tu okoto 231,5 mim twegla brunat-
nego, wystpujacego na ogét w dwoch poktadach wieku mitgleego. Parametry geologicz-
no-gornicze kopaliny odpowiadakryteriom bilansowéci, zarbwno ze wzgbu na maz-
Ssza&¢ ztoza (Srednio 12,4 m), jak i wytkowo niewielly w tym rejonie grub& nadktadu,
wynoszca od 15,0 do 32,0 msfednio 17,9 m), co zapewne jest zmane z deformacjami
glacitektonicznymiSrednia warté¢ opatowa wggla wynosi 5,93 MJ/kg, a zawastopopiotu
- 46,93%. Wartéci tych parametréwasnizsze, od przytych dla wgla brunatnego energe-
tycznego.

Obszar perspektywiczny wygtowania piaskdw o powierzchni okoto 200 ha wyzna-
czono w rejonie potmnym na wschod od Moszczenicy. W sondach nawiersame pia-
skow z domieszk frakcji zwirowej (punkt piaskowy: 75-85%) o mgrszaci 1,6-9,8 m, zale-
gajaca pod nadktadem 0,3-5,3 m (Marciniak, 1990). Paraynet daj podstaw do projekto-
wania prac geologicznych w celu udokumentowaniavigkkiego ztaa kruszywa naturalne-
go. Niekorzystnym czynnikiem jest pafenie wikszej czsci obszaru na terenie zalesionym.

Drugi obszar perspektywiczny piaskéw zlokalizowgegt na zachod od Obrowa,
w strefie wysgpowania niewielkich ptatéw piaskéw wodnolodowcowyestadiuz krawedzi
i na powierzchni wyniesienia wysoczyzny morenowgystepujace tu piaski rénoziarniste
przed laty byty eksploatowane, a obecnie sgarany jest projekt prac geologicznych na udo-
kumentowanie ziza.

Na podstawie badageologicznych i zwiadow terenowych w poszukiwakiuszywa
naturalnego na pozostatym obszarze arkusza stwoieodze znajduy si¢ tu jedynie niewiel-
kie wyshpienia piasku lub piasku z domiegzkwviru, a jaké¢ kopaliny zazwyczaj nie odpo-
wiada wymaganiom kryteriow bilansowe i norm. Wysgpujace nagromadzenia kruszywa
naturalnego na obszarze arkusza, z reguty, migwielkie rozprzestrzenienie pionowe i po-
ziome i powszechnie zawiegajzanieczyszczenia gliniast&wiadectwem wyspowania
i eksploataciji tej kopalinyasrozproszone liczne zgiienia, z ktérych kilka przedstawiono na
mapie jako punkty wyspowania kopaliny. Negatywnymi wynikami zalazyty sk prace
geologiczne w celu zlokalizowania obszaroéw wpstvania serii piaszczystawirowych

prowadzone w rejonach Silna (Majewski, 1974), nan@® od jeziora Mochel i w rejonie
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Kamienia Krajéskiego (Marciniak, 1971), koto Dzdzenicy (Marciniak, 1972, 1975), na
poétnoc od jeziora Zamarte oraz w rejonie Ciechocifametowa (Marciniak, 1990). Prace te

zostaly zakaczone sprawozdaniami.
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Arkusz Kamié Krajenski potazony jest w dorzeczu Wisty i zlewni jej lewobizeego
doptywu - Brdy. Sié hydrograficzna jest szczegdlnie dobrze rozgtanive wschodniej i cen-
tralnej czsci arkusza. Skladajsic na na cieki, jeziora (rynnowe i wytopiskowe) oraz rowy
melioracyjne. Najwikszym ciekiem na omawianym obszarze jest Kamioki@a wraz ze
swoim lewobrzenym doptywem Wytrychem, zbiera wody ze znacznepj@gwierzchni.
Gorny bieg Kamionki ma przebieg potudnikowy (welgzej czsci poza zachodaigrania
arkusza), a powej jeziora Mochel, w potudniowej efi obszaru, ptynie w kierunku
wschodnim. Na tym odcinku przyjmuje wody Brzuchovakaz Wytrycha, odwadniggego
rejon torfowisk w okolicy Obrowa. W po6tnocno-wschmiej czsci obszaru arkusza znajduje
sie zlewnia Raciskiej Strugi (w gérnym biegu nazywanej Ciechisgh Strugy). Plynie ona
w kierunku poétnocnym,aczac jeziora rynnowe: Ciechatskie, Piastoszyn, Silno, Grochow-
skie, Gockowickie i Wysockie. W egci wschodniej, przez jezioro Tuchotka przeptywaxic
prawobrzeny doptyw Brdy. Zlewnie tych ciekdéw oddziedajziaty wodne lll-rzdu.

Najwigkszym zbiornikiem wodnym na omawianym obszarzerjgstowe jezioro Mochel,
o powierzchni 172,2 ha i maksymalneglgbkasci 12,8 m. Do wikszych jezior tego typu

naleey rowniez: jezioro Zamarte (53,3 ha, efokas¢ 10,4 m). Szereg jezior posiada po
wierzchng ponizej 50 ha: Radzim, Zaba, Brzuchowo, Obrowo, ¢sowo, Czarne oraz
wspomniane szeé jezior zajmugcych rynre Rachskiej Strugi. Do jezior wytopiskowych nate
jeziora Ostrowite i Lichnowy, zlokalizowane w poérej czsci obszaru wysoczyznowego.
Stan jakéci wod powierzchniowych nie jest systematycznie iovawany. W ramach
monitoringu regionalnego badania stanu czystdoptywow Brdy: Kamionki i Strugi Ragi
skiej byty prowadzone w 2000 r. Najczystsze wodgkez Kamionka prowadzita w swoim
gornym biegu, gdzie spetniata wymogi Il klasy dogsi. Powyzej jeziora Mochel, ze wze
du na koncentrag¢jchlorofilu ,a” stan rzeki sklasyfikowany zostat gvupie wod pozaklaso-
wych. Badania czysfoi wod Raciskiej (Ciechoaiskiej) Strugi z 2000 r. wykazaty podwy
szone szenia substancji organicznych i ponadnormatywneilfosforanow (wody pozakla-
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sowe - non). Wody strugi Kicz pod wedem fizykochemicznym spetniaty wymogi Il klasy
jedynie na odcinku 1 km pougj jeziora Tuchétka.

Stan czystéxi jeziora Mochel badano w 2000 roku i aiamo je jako odpowiadage
[l klasie, przy czym stan sanitarny wod jeziora budzit zastrzesn (Jutrowska, 2006). Za-
znaczy nalery, ze czysté¢ wod powierzchniowych w ostatnich latach ma tengezovyz-
kowe - na poprawich jakaci i stanu sanitarnego wptywa powstawanie oczydnczeiekOw
komunalnych i przemystowych oraz likwidacja wietagi hodowlanych.

Znaczny obszar potudniowej i wschodniegad arkusza Kamig Krajenski znajduje si
w zasegu strefy ochrony pwedniej ugcia komunalnego wéd powierzchniowych rzeki Brdy
,Czyzkdwko” w Bydgoszczy (zlokalizowanego na obszariaisza Bydgoszcz-Zachod).

2. Wody podziemne

Obszar arkusza KamieKrajenski wedtug podziatu regionalnego, zgodnego z Atlase
hydrogeologicznym Polski (Paarski, 1993), znajduje siw makroregionie poétnocno-za-
chodnim naleacym do regionu pomorskiego.

Na obszarze arkusza Kami&rajenski, zgodnie z danymi Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Pomianowska, Kachnic, 2009dzielono dwa gtéwne gira wodo-
nosne: czwartorgdowe i neogaskie. Znaczenie aytkowe majg poziomy me¢dzymorenowe
czwartorzdowego pgtra wodonénego.

Gorny poziom wodonimy czwartorgdowy zwhzany jest z piaskami wodnolodowco-
wymi zlodowacenia wisty, wyspujacymi na gkbokasci od 8 do 30 m. Gorny poziom eks-
ploatowany jest w egci wschodniej obszaru arkusza, gdzie stanowi gtopogiom uytko-
wy. W wigkszaci otworéw hydrogeologicznych nie agnigto smgu utworéw wodongnych
- prawdopodobnie ma on peokenie z poziomem patonym gkbiej. Przewodn& poziomu
zmienia s¢ od 350 do 511 A24h. W pétnocno-zachodniej @i arkusza (Nigychowice,
Gronowo) wystpuja dwa poziomy wodorime, ale gtbwnym poziomenreytkowym jest po-
ziom gorny osredniej mazszasci utworow wodonénych wynoszcych 13 m. Powierzchnia
zwierciadta wody o charakterze subartezyjskim $itahe sk na wysokéci 150-140 m n.p.m.
Przewodnét tego poziomu mi&i sic w przedziale 200-500 #24h. Gérny poziom wodono-
$ny jest stabo izolowany (lub nieizolowany) od wpfm z powierzchni terenu.

Srodkowy, midzymorenowy poziom wodosny zwiazany jest zérednio- i gruboziar-
nistymi piaskami wodnolodowcowymi zlodowacenia wax bardzo wysokich parametrach
filtracyjnych. Zajmuje on prawie cgtcentralm czgs¢ obszaru arkusza, w strefie obemia

powierzchni stropowej osadéw nedgkich. Srednia mizszaé utworéw wodonénych wy-
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nosi 20 m, maksymalnie dochagzdo 32 m. Na przewajacym obszarze poziom wygiuje
na gebokasci wickszej nz 50 m. Wodoprzewodré w rejonie Ostrowitego i Staygina mie-
ici sic w przedziale od 500 do 1000°#4h. Poziom jest dobrze izolowany od wplywéw
z powierzchni terenu. Eksploatowany jest on w Oglimach, Stawcinie, Lichnowach, Cie-
chocinie i Dbréwce. Wysokie parametry hydrogeologiczne tegoiqmoa zadecydowaty
0 wydzieleniu w jego olgbie gtéwnego zbiornika wod podziemnych nr 128 - Qgliny (fig. 3),
zaliczanego do obszaru wysokiej ochrony (OWO) (kteevski, 1990).
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Fig. 3. Polaenie arkusza Kamis Krajenski na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw wod podziemych
(GZWP) w Polsce, wymagajcych szczegdlnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg 8. Kleczkowskiego
(1990)

1 — obszar najwiszej ochrony (ONO); 2 — obszar wysokiej ochrony (OM3 — Granice GZWP o charakterze po-
rowym; 4 — weksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 121 — Zbiornik ngidzymorenowy Czersk, czwart@d (Q);

127 — Zbiornik Zlotow-Pita-Strzelce Krajskie, trzeciorzd (Tr); 128 — Zbiornik midzymorenowy Ogorzeliny,
czwartorzd (Q); 132 — Zbiornik midzymorenowy Byszewo, czwartet (Q)

Dolny (trzeci) poziom wodorsmy 0 znaczeniu zytkowym wystpuje w potudniowo-
zachodniej cgci obszaru arkusza, w rejonie Kamienia Kfajdego, gdzie strop osadow
trzeciorzdowych wyranie obniza sk. Poziom ten wysgpuje na gtbokasci 40-70 m. Osady

wodonagne stanowj gtownie piaski drobno- $rednioziarniste gredniej mazszaci 30 m.
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Przewodné¢ warstwy wynosi 600 Ai24h. Poziom jest dobrze izolowany od wplywow
Z powierzchni terenu. Z poziomu tego czemodk ujecia w Kamieniu Krajéskim i Ptoci-
czu. Na obszarze arkusza zwierciadto wod podziemigst napjte i stabilizuje si na rzd-
nych od 150 do 110 m n. p. m. Gtowny kierunek phpsp wdd podziemnych przebiega
Z péinocnego-zachodu na potudniowy wschéd, w Kienurzeki Brdy, a lokalnymi strefami
drenau s doliny rzek Kamionki i Raaskiej (Ciechoaiskiej) Strugi. Wspotczynniki filtraci
obliczone dla czwartoedlowego pitra wodonénego wahaj sic od 7,0 do 50,5 m/24h. Wydaj-
naosci studni wynosz od 2,2 n¥24h (przy depresji 1,5 m) do 106/@4h (przy depresji 5,4 m).

W utworach czwartokdlu wystpuja wody stodkie, o mineralizacji ogolnej od 200-
560 mg/dm. S to wody typu wodorowglanowo-wapniowegogrednio twarde, rzadziej
twarde. Wody klasy | a i | b wygbuja w centralnej cgsci obszaru arkusza i nie wymagaj
uzdatniania. Podwigzone zawart@i zwiazkOw zelaza i manganu na pozostatym obszarze
spowodowaty obrienie jakdci do Il klasy. Wody tej klasy wymagaprostego uzdatniania.
Generalnie, w osadachefria czwartorgdowego stwierdzono wygtowanie wéd o dobrej
jakaosci (Pomianowska, Kachnic, 2000).

Na obszarze arkusza wggbwanie wod podziemnych w osadach palésge-neo-
genskich jest stabo poznane. Wody podziemne z tycli@saugto tylko w miejscowsci
Wieszczyce, w potudniowo-wschodniejeéei arkusza. Warstgv wodon@na 0 mMiazSzacCi
19 m tworz piaski drobnoziarniste z domieszfytu buroweglowego o niskich parametrach
filtracyjnych (wspétczynnik filtracji: 1,9 m/24 hDsady wodonime wystpuja na gkbokasci
ponizej 100 m. Ustalone zwierciadto wody o charakterabastezyjskim stabilizuje sina
wysokaici okoto 110 m n. p. m. Przewoditowodna przekracza nieznacznie 56/24h.
Miazsza¢ serii stabo przepuszczalnej wystijacej w nadktadzie poziomu wodaodrego wy-
nosi 150 m, co stanowi dapizolacg i zabezpieczenie przed wptywami z powierzchnirtare
Wody wystpujace w osadach trzeciagdu nalea do typu wodorowglanowo-wapniowego.
Na podstawie wynikéw analiz chemicznych wédcig w Wieszczycach, zaliczono je do kla-
sy jakaci | b.

Na mapie zaznaczono gtébwneeip, z ktérych czerpanes svody podziemne zaréwno
dla celéw komunalnych jak i przemystowycha 8 ugcia dla wodocigow w: Kamieniu Kra-
jenskim, Ogorzelinach, &owie, Ptociczu, Silnie, Piastoszynieglibdwce i Przymuszewie
oraz dla gospodarstw rolnych w: Bj Cerkwicy, Lichnowach, Ciechocinie i gorzelni
w Przymuszewie. Maksymalne wydajebujeé na tym obszarze egjaj 106 ni/h, a depre-
sje wahaj sig od 1,6 do 19,0 m.
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Okoto 50% obszaru arkusza zajmuje gtowny zbiornddvpodziemnych Zbiornik et
dzymorenowy 128 - Ogorzeliny (fig. 3), obejmey czs¢ wysoczyzny Pojezierza Kraje
skiego. Posiada on szczegotpdokumentag hydrogeologicza (Rodzoch i inni, 2001). Jest
to zbiornik czwartorgdowy typu porowego, zwkany z poziomem madzyglinowym, obej-
mujacy powierzchni 18 000 ha (wraz z obszarem ochronnym 20 200Stedinia gébokasé
uje¢ na obszarze zbiornika wynosi 65-85 m. Jego szamw@kasoby dyspozycyjne wynasz
32,8 tys.n¥24h, a modut zasobowy aga wartéé¢ 2, 11 dni/s/knt. Jego granice okéne
w dokumentacji hydrogeologicznej, w poréwnaniu szdyem wsipnie udokumentowanym
w 1988 roku (Kleczkowski, 1990) obejmauznacznie wikszy obszar. Poinocna g# zbior-
nika kontynuuje i na arkuszu Chojnice. Jakowvdd podziemnych jest okdlena jako bardzo
dobra i dobra, mieszegea st w klasie la i Ib. W granicach zbiornika i w steefego zasilania
wydzielono (wedtug kryteriow odporéa poziomu wodonénego na zanieczyszczenia) czte-
ry rejony ochrony GZWP. Na obszarze arkusza szdaepgochronie podlegapowinien po-
ludniowo-wschodni obszar zbiornika (w rejonie ObagwKesowa i Przymuszewa), ktéry
chrakteryzuje silokalnie nisk i bardzo nisk odporndcia poziomu zbiornikowego na zanie-
czyszczenie. Najwssza odporndcia charakteryzuw sie tereny rolnicze na wysoczyie,

o grubej pokrywie glin zwatowych.
VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardowseikaemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pdzier-
nika 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne waitpierwiastkow dla poszczegdéinych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 202 — Kamie
Krajenski, umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania li@beupetniono danymi o zawarto-
sci przecetnych (median) pierwiastkow w glebach terenow riemwanych Polski (naj-

mniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych
Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995).
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Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nywego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy PiliY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzywzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowymA$1100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@¥ umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referenh (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/SoIl 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 émapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych
zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-
czalnych metali oki&onych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 3).
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Tabela 3

Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Metale

Wartasci dopuszczalne sten
w glebie lub ziemi

(Rozporadzenie MinistraSrodowisk

z dnia 9 wrzénia 2002 r.)

Wartas¢ przecetnych

(median) w glebach

obszaréw niezabudg
wanych Polskf’

Zakresy zawartofWartcs¢ przecet-
$ci w glebach na nych (median)

arkuszu 202- | w glebach na
Kamien Krajenski| arkuszu 202-
Kamien Krajensk|

N=8 N=8 N=6522
Grupa B? | Grupa C? Frakcja ziarnowa
Grupa AY Giebokas¢ (m p.p.t.) Min:ia?zrgcja
0,003 0-2 HCI (1:4)

As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 16-41 25 25
Cr Chrom 50 150 500 3-13 5 5
Zn Cynk 100 300 1000 17-36 31 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 1-4 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-7 3 3
Ni Nikiel 35 100 300 2-9 3 3
Pb Oléw 50 100 600 5-12 8 8
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,06 <0,05 <0,05
llos¢ badanych probek gleb z arkusza 202-Kamiegrupa A

Krajenski w poszczeg6lnych grupachytkowania

a) nieruchomgéci gruntowe wchode w sktad obsza

As Arsen

Ba Bar

poddanego ochronie na podstawie przepisOw ustaay
wo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane bmnie na podstawie przepis

Zn Cynk

Cd Kadm

o ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualnego poz
mu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza zagria dlg

Co Kobalt

zdrowia ludzi lubsrodowiska —dla obszaréw tych stenia

Cu Miedz

zachowuy standardy wynikajce ze stanu faktycznego,

Ni Nikiel

2 grupa B - grunty zaliczone dazytkéw rolnych z wyh-

Pb Otéw

czeniem gruntdow pod stawami i gruntdéw pod row

Hg Rieé

O 0[PP xn|cn|00|co|0o|co

grunty lgne oraz zadrzewione i zakrzewione, uiigki,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obsz
arkusza 202-KamieKrajenski do poszczegodlinyc

grup wytkowania (ilg¢ prébek)

aftake grunty zabudowane i zurbanizowane z aeye-
Nniem ter@éw przemystowych, zytkéw kopalnych ora
terenow komunikacyjnych,

® grupa C - terep przemystowe, #ytki kopalne, teren
komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 -Atlas geochemiczny Polg
1:2 500 000

N —ilos¢ prébek

Pr

Przecttne zawartéci pierwiastkow: arsenu, baru, chromu, cynku, kadrkobaltu,

miedzi, niklu, otowiu oraz eci w badanych glebach arkusza rsa ogét nisze lub rowne

w stosunku do wartai przecgtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanptskP

Pod wzgédem zawartéci metali, wszystkie spood badanych prébek spetrjayarun-

ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podeigm ochronie), co pozwala na wielofunk-

cyjne wytkowanie gruntow.
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Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

Zanieczyszczone osady wodne rpaggkodliwe oddzialywa na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i egto pdrednio na zdrowie cztowieka. W osadach, powisiajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowych, w Wy sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikédw wytgcajacych s¢ z wody oraz
osadzania simateriatu docierapego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana w¢kszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzikdw organicznych trafiaj
cych do wéd powierzchniowych. Osady o wysokie] zawéai szkodliwych sktadnikéw s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczefiadowiska. Czs¢ szkodliwych skfadnikéw za-
wartych w osadach nie ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak rowrienechanicznego po-
ruszenia wczaniej odiazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyocesow
albo podczas transportwdsz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialana ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozpg@tzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktére powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05. 20Dp2Dla oceny jakéci osadow wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wsetdEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawart&¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Wlitdbeamieszczono obowiujace
w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkbw w osadach wydobywanych podczas|esju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadéw
wodnych Polski i ich warkei PEL

Materiat i metody badalaboratoryjnych
W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawieragcej wyniki
bada geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Gtownego In-

spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (PN§).
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Tabela 4
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozp;)/lr;dzenle PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Otéw (Phb) 200 91 11

Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

* - ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezejdw oraz sizen substanciji, ktore
powoduj, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&&. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** - MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessntarfi sediment quality in Florida Coastal Waters. Mot Deve-
lopment and evaluation of sediment quality assessmédelines.

Prébki osadow jeziornych pobrano zlgbczkow jezior. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawartéi arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powazzeniu probek osadow wadro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probekdésawody
krolewsly, a oznaczenia zawa#t rteci wykonano z probki statej metopdpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych gav¥{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymn®@aowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmystzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogdn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawérteadnego
pierwiastka nie przewagzata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegalkgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkow decyddrych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow
Spasrdd jezior znajdujcych sé na arkuszu zbadane zostaly osady jeziora Mochel

(2000 r.). Osady te charakteryzigic nieznacznie podvwgzonymi zawartéciami potencjal-
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nie szkodliwych pierwiastkow, aley sizsze od ich dopuszczalnyclestn wedtug rozporz-
dzenia M5, s3 one take nizsze od ich wartai PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe
oddziatywanie na organizmy wodne (tabela 5).

Dane prezentowane na mapie utiviaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerRowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wikadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 5
Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
L Mochel
Pierwiastek 2000 T.
Arsen (As) 5
Chrom (Cr) 14
Cynk (Zn) 80
Kadm (Cd) 1.4
Miedz (Cu) 10
Nikiel (Ni) 9
Otow (Pb) 23
Rte¢ (Hg) 0,115

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podwgzonej promieniotwérczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &

zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono

25



jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdtwz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmocg sumnge promienio-

wania pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteetucznych (cez).

Wyniki

Wartas¢ dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniegoasdos¢ zréznico-
wane i wahaj sic od okoto 22 nGy/rhdo ponad 35 nGy/h, przy czym ogélni¢sze wartéci
notowano w cgsci potnocnej, a wysze w czsci potudniowej. Wartéc srednia na tym profilu
wynosi okoto 27 nGy/h, co jest waétda nieznacznie riszy od wartdci sredniej dla Polski,
ktéra wynosi 34,2 nGy/h. Wzdtyprofilu wschodniego warteci te s nieco wy:sze i waha
si¢ od niespetna 30 do ponad 45 nGy/h. Wirtwednia wynosi okoto 35 nGy/h, co jest war-
toscia zbiezng zesredni dla Polski. Takie zrnicowanie wartéci promieniowania gamma na
obszarze opisywanego arkusza az@ne jest z d@ duza zmienndcia budowy geologicznej
powierzchni terenu. Msze wartéci dawki promieniowania gamma zgane § z Wystpo-
waniem piaskéw wirdw wodnolodowcowych. Utwory te wygiuja w waskim pasie przy
zachodniej granicy arkusza, na potudniu w rejoraenetowa oraz w strefie od Matej Cer-
kwicy do Silna. Natomiast wgze wartéci dawki promieniowania gamma zygane §
Z wyskpowaniem na powierzchni terenu glin zwatowych zlwdoer potnocnopolskich. Bu-
duja one rozlegte tereny w potudniowej, centralnej,npdhej i wschodniej e%ci arkusza.
W skatach tych znajdajsic znaczne iléci mineratdw ilastych, ktore zawiesgpodwyzszone
koncentracje pierwiastkdw promieniotworczyclkddrych przyczya podwyzszonych warto-
$ci dawki promieniowania gamma.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbwofilu zachodniego wahapie
w granicach od 0,5 do ponad 3 kB§/mivzdiuw profilu wschodniego wartai te g jeszcze
nizsze i wahaj sic od poniej 0,5 do 2 kBg/h punktowo osigajc 4,5 kBg/mi. Generalnie
sa to wartdci bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarGwzuestabo zanieczyszczonych.
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IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizidadowisk odpadow
Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadskwvisk uwzgtd-

niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpatioraz w Rozporgizeniu Ministra

Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga dotyczcych lokali-

zacji, budowy, eksploatacji i zamkwgia, jakim powinny odpowiadgooszczegolne typy skia-

dowisk odpadow. W nielicznych przypadkach pe¢ayjzmodyfikowane rozvgzania w sto-
sunku do wyej wymienionych aktow prawnych, co wynika ze skakz charakteru opraco-
wania kartograficznego i nie stoi w sprzec&mioz mazliwoscia pézniejszych weryfikacji

I uszczegotowig na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z midiwosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, istinaktury oraz warunki try-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gbe sktadowisk odpadow, ze wedu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjngj one traktowane jakpotencjalne
obszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych awa jest jednak lo-
kalizacja sktadowisk odpadow pod warunkiem wykomasztucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych poitoa take scian bocznych
potencjalnych sktadowislkisizalenione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoewala na wyrinienie w obgbie
POLS:

- warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami przggmi w tabeli 6,

- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oaszaci do 2,5 m; mizszas¢ lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawianélanszy B Mapy
geagrodowiskowej Polski. Jednocgee na daiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizagyybranych wiercg, ktdrych profile geologiczne wy-
korzystano przy wyznaczaniu obszarow POLS. Profilprzedstawiaj budowe geologiczia
do gkbokasci 5 m ponkej stropu pierwsze] warstwy wodaimej potazonej pod utworami
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izolujacymi. Otwory, ktorych profile wnogzistotne informacje dotyaze wyksztatcenia war-
stwy izolacyjnej, zlokalizowano rowniena MGP - plansza B.

Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadowanych odpadow

Miazszas¢ | Wspbtczynnik filtracjik Rodzaj gruntéw
(m) (m/s)
N — odpady niebezpieczne >5 <1 10° ly
K — odpady inne giniebezpieczne i obene 1-5 <1 10° itotupki
O - odpady obajne >1 <1 10’ Gliny

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodorgaego, przeniesiony z arkuszap®lno Krajeiskie Mapy hy-
drogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (LubowiecRD00). Stopig zagraenia wod pod-
ziemnych wyznaczono w ¢iostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo
niski) i jest on funkgj nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izohgej (od-
pornaci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezgalczynnikow zewetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieszzyé czy obszarOéw prawnie chronio-
nych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetggym r&zne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszarow o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost
poréwnywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladavwsipadéw. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjsai (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o edym zagro-
zeniu jakéci wéd podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawdeegmenty wiedzy agrodowisku,
niezledne przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw wrmavaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjn&i podiaza @1 przestank nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpaddw, lecz tate powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zalicza-

nych do kategorii szczegolnie aziiwych dlasrodowiska lub mogrych pogorsz§jego stan.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow
Na terenie arkusza¢folno Krajeiskie bezwzgidnemu wyhczeniu z lokalizowania

sktadowisk wszystkich typéw odpaddéw podlegaj

- obszary zwartej zabudowy i infrastruktury w efie granic administracyjnych miast
Sepolno Krajeiskie i Wigcbork (wschodnia @£¢) oraz mniejszych miejscowai;

- tereny obejmujce obszar ochronyrodowiska przyrodniczego w granicach rezerwatu
lesnego ,\Wawelno”,
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- tereny bagienne i podmokte (w tyraki na glebach pochodzenia organicznego) oraz
doliny ciekéw wypetnionych utworami hologgkimi wraz ze strefo szerokéci 250 m,

- tereny mis jeziornych z otacaaym je pasem o szerod@ 250 m,

- obszary wysipowania piaskow i glin deluwialnych u podmostokow: rynien polodow-
cowych i krawedzi wysoczyzny - z uwagi na mlowvos¢ zagraenia procesami geody-
namicznymi (sptukiwanie, spetzywanie),

- stoki i krawedzie rynien subglacjalnych (gtéwnie w otoczeniuinlplSgpolenki) o na-
chyleniu lokalnie przekraczgjym 10°, a take mniejszym, lecz opadgych bezpo-
srednio do doliny rzeki,

- tereny potaone w strefie ochrony goedniej komunalnego e¢gia wod powierzchnio-
wych rzeki Brdy ,,Czykdwko” (zlokalizowanej w poétnocnej i wschodniejezi oma-
wianego obszaru),

- obszary zaburzone glacitektonicznie {sione moreny czotowe z wygiigcia),

- zwarte kompleksy ke o powierzchni powagj 100 ha, wyspujace gtéwnie w central-
nej oraz potudniowo-wschodniej gxi obszaru arkusza, zajmugg okoto 15% jego
powierzchni.

Obszary bezwzgtnie wyhczone zajmuj okoto 75% terenu arkusza.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpetngapcych wymagania dla skfado-
wania odpadow obejnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadowtjelopuszczalna, zajmupkoto
25% obszaru arkusza i znajasic gtéwnie w rejonie miejscovéoi: Swidwie, Zbaze, Wyso-
ka Krajeiska, Suchayczek, SzyndwatSmitowo, SGno oraz Rogalin (e&¢ centralna oraz
potudniowo-zachodnia omawianego obszaru). Prefemewdo lokalizacji skltadowisk odpa-
dow s obszary posiadage naturala warstwe izolacyjm, zgodm, z wymaganiami dotyez
cymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 6).0bfcbie omawianego terenu cechy izola-
cyjne spetnigjce warunki pod sktadowiska odpadéw wykazplejstocéskie gliny zwatowe
zlodowacé potnocnopolskich (wisty), twoeze pakiet gruntéw spoistych. Wymienione
utwory wystpuja ha powierzchni terenu na przexa@cej czsci omawianego arkusza. Sta-
nowi¢ moga one warstw izolacyjm wytacznie dla lokalizacji sktadowisk odpadow okiej
nych.

Przedstawione na mapie preferowane obszary wydweata podstawie zgeneralizowa-
nego obrazu budowy geologicznej przedstawionegarkiaszu 8polno Krajeiskie Szczego-

lowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 €Niarowski, Pasierbski, 2003). Podkre-
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§li¢ nalery, ze charakterystyka litologiczna utworéw stangeyich naturalna bariergeolo-
giczm, przedstawiona w materiatach archiwalnych (i wagigniach do SMGP) jest bardzo
ogolna i nie opisuje cech izolacyjnych warstwy.

Na podstawie Szczegbétowej mapy geologicznej Palstalonoze gliny zwatowe zlo-
dowacenia wisty (stadiat gérny) wyglja powszechnie bezpmednio na powierzchni oma-
wianego terenu. Jednak analmuptwory wiertnicze zlokalizowane w aflie wyznaczonych
POLS stwierdzonoze w rejonie 8podlna Kraj@éskiego (otwor 1) wyspuja gliny zwatowe
0 miazszaici okoto 15 m, zalegage pod 0,5-metrowvwarstwg gleby. Kompleks glin zwato-
wych o duej miazszaci (ponad 20 m) wyspuje w okolicach Niechorza (otwory: 2, 3 i 4).
Gliny te tworz zwart warstwe 0 migzszaci dochodzcej do 35 m, jedynie w otworze nr2 s
one przewarstwione piaskamiyirami i otoczakami oraz zalegapod warstw gleby i pia-
skow. Kompleks glin o dtej miazszasci, ponad 15 m, wyspuje rownie w okolicach Roga-
lina (otwor 9). Glina ta zalega pod warstgleby, gliny piaszczystej oraz piasku gliniastego.
W rejonie miejscowsri Borowki (otwor 5) zalega glina piaszczysta aiszaci okoto 2 m,
podicielona warstw glin zwatowych oraz piaskéw. W miejscosed Zbaoze zlokalizowano
otwor nr 6. Wystpuje tam kompleks glin o miszaci okoto 7 m, zalegagy pod warstwy
piaskOw oraz gliny piaszczystej. W otworach 7 (adeIWysokiej Krajéskiej) i 8 (S&no)
stwierdzono wysfpowanie 5-metrowej warstwy gliny piaszczystej, galgce] pod cienk
warstwa gleby.

Miazsza¢ glin zlodowacenia wisty wyspujacych w granicach wyznaczonych POLS
jest wystarczagca i zgodna z wymaganiami dla utworzenia sktadowidgadow obeajnych.
Nalezy jednak zwréai uwag na wysgpowanie utworéw piaszczystych zalegajch nad
glinami. Lokalizacja sktadowisk odpadow w tych rsgch hdzie wymagata usuetia war-
stwy nadktadu piaszczystego na etapie prac przygotezych.

Zmienne wiaciwosci izolacyjne wyznaczono ze wzglu na przykrycie naturalnej ba-
riery geologicznej utworami piaszczystymi o gendasbowcowej i mgzszaci do 2,5 m. Te-
reny te zajmuyj niewielkie powierzchnie w rejonie Zba, Suchaiczka oraz na potudnie od
miejscowdci Smitowo. Najwickszy obszar o zmiennych wkiwosciach izolacyjnych wyty-
powano na zachod od miejscai@bNiechorz. Lokalizacja sktadowisk odpadéw w tyuolej-
scach wymaga uswtia warstwy nadkiadu piaszczystego. Li€ag nalezy z mazliwoscia
wystepowania, take w obebie glin zwalowych, przewarstwiei soczewek piaszczysto-
zwirowych. Na tych obszarach szczegolnie zagne mog by¢ lokalne poziomy wod grun-

towych, z ktérych czerpana jest woda w kopanycHrgach gospodarskich.
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Pod wzgédem geomorfologicznym wyznaczone obszary preferewad skladowiska
odpaddéw znajdaj sig gtownie w obgbie wysoczyzny morenowej ptaskiej (lokalnie faljste
o niewielkich nachyleniach terenu.

W zasegu obszarow preferowanych pod sktadowiska odpaddojemych na obszarze
arkusza znajduje siw przewaajacej czsci czwartoredowy wytkowy poziom wodonény
oraz fragment neogskiego uytkowego p¢tra wodonénego. Czwartorgowy poziom wo-
donany zwiazany jest z seriami piaskéwwiréw wodnolodowcowych zlodowacenia warty,
wisty oraz odry. Poziom ten wygiuje na gibokasci od 15 do 30 m. i jest izolowany od po-
wierzchni warstw glin, przewarstwioa utworami piaszczystawirowymi o niewielkie]
miazszaici. Neogéskie wytkowe petro wodondne wystgpuje w drobnoziarnistych piaskach
miocenu, na gbokasci od 100 do okoto 130 m. Jest ono dobrze izolowashg@owierzchni
warstwg trzeciorzdowych itOw oraz utworami czwartaggdowymi (gliny z przewarstwienia-
mi w postaci utworéw piaszczystovirowych).

Stopieér zagraenia czwartorgdowego aytkowego poziomu wodoroego w wyzna-
czonych obszarach mea uzné zasredni, natomiast poziomu nedggkiego - bardzo niski.

Nalezy podkréli¢, ze w przypadku omawianego rejonuz8arazowa lokalizacja skta-
dowiska odpaddéw wymagdabedzie przeprowadzenia szczegétowych kadeaologicznych
(majacych na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poego i pionowego naturalnej war-
stwy izolacyjnej), hydrogeologicznych oraz geolagic-inzynierskich. W przypadku stwier-
dzenia zaburzeglacitektonicznych, budowa sktadowiska odpad@dzie wymagata wyko-
nania dokumentacji geologicznozymierskiej.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyiikaych uwarunkowa
(RWU) wyraznione na podstawie ogranigzéokalizowania sktadowisk, wynikagych z ist-
nienia obszaréw podleggych ochronie ze wzgtiu na:

b — zabudow mieszkaniow, obiekty przemystowe iayteczndci publicznej,
p — walory przyrody i dziedzictwa kulturowego,

Ograniczenia te nie magharakteru bezwzglinych zakazow, lecz powinny byozpa-
trywane indywidualnie w ocenie oddziatywania sradowisko potencjalnego sktadowiska,
a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiedstmbami: nadzoru budowlanego, go-
spodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorerbydl@dw oraz administragj geolo-
giczm.

Ograniczenia warunkowe lokalizacji sktadowisk odpadz uwagi na zabudaywwy-
znaczono w odlegkei 1 km od zwartej zabudowy miejsco$eo Saéno, Wiccbork oraz &

pélno Krajeiskie. Warunkowe ograniczenia ze wglll na ochro@ przyrody wyznaczono
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w zastgu Krajeriskiego Parku Krajobrazowego i Obszaru Chronionegajdbrazu ,0zow
Wielowickich”. Na terenie obszaru arkuszegp8Iino Krajeiskie nie wskazano warunkowych
ograniczé ze wzgédu na ochro@ zt6z i wod podziemnych. Lokalizacja sktadowisk w ebr
bie rejonéw posiadagych ograniczenia warunkowe powinnachpzpatrywana w sposob
zindywidualizowany, w ramach oceny jego oddziatyilmamasrodowisko, a w dalszej proce-
durze - w ustaleniach z jednostkami administraxtyalnej i odpowiednimi sttbami: nadzoru

budowlanego i ochrony przyrody.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadow komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonéw spetryah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpadéw innychnniebezpieczne i obghe (komunalne), dla ktérych wymaga-
na jest warstwa gruntéw spoistych o wspétczynnikzepuszczalni <1x10°m/s i mazszo-
sci od 1 do 5 m. Osady spetnjeg te wymagania (ity pliogskie) zalegaj na gkbokasciach
od poniej 20 m (okolice Rogalina) do 80 mefiIno Krajeskie).

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-bgdologicznych dla lokalizowania
sktadowisk

Analiza wszystkich dogpnych materiatdow wskazujee najkorzystniejszych warunkow
geologicznych dla sktadowania odpadéw @bojch mana s¢ spodziewéa w centralnej oraz
potudniowo-wschodniej &&ci wyznaczonego obszaru (w rejonie Wielowicza, Rioga
i Ostrowka). Powierzchnie tych obszarow twpkompleksy glin zwatowych zlodowacenia
wisty 0 migzszaciach dochodzych do okoto 30 metrow. Wygiujacy tam uytkowy po-
ziom wodondény (neogéski) jest dobrze izolowany od zanieczys#czepowierzchni terenu.
Ponadto podkii ¢ nalezy, ze ¢ to tereny pozbawione ogranigzearunkowych.

Na pozostatym obszarze miejsca predysponowane kidizowania skltadowisk odpa-
dow obogtnych charakteryzgjsic mniej korzystnymi warunkami, zmiennymi Wéawoscia-
mi izolacyjnymi podtaa, gorszymi uwarunkowaniami hydrogeologicznymi issgczeniami

warunkowymi.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieoltlych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk nie wgyst
puja wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore z ra@ipozostawienie niezagospodarowanych
nisz i zagtbien w morfologii terenu mogtyby kyrozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyinio-

nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pGzniejszych wariantowych propozycji
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lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
I hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawielementy wiedzy grodowisku
niezledne przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw wrmavaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnixi podiaza s przestank nie tylko dla sktadowania odpadow lecz
takze powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczahydo katego-
rii szczegolnie uazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi lub magych pogorsz§ stansro-
dowiska. Informacje dotyeze zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod poetiaio-
wych mog by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkédw zagdapowania tere-
noéw zdegradowanych. Plansza B prezentujgewaréwno wybrane aspekty odposaiosro-
dowiska jak i zapis istotnych wskakow zanieczyszcze do ktdrych dostosowane powinny

by¢ szczegotowe rozwzania w zakresie zagdzania przestrzemi

X. Warunki podto za budowlanego

Na obszarze arkusza Kami&rajenski dokonano wsgpnej oceny podiza pod lktem
warunkéw budowlanych. Warunkow tych nie wyznaczdia przyrodniczego obszaru chro-
nionego (Krajéski Park Krajobrazowy), komplekséwste/ch, terendbw wygpowania gleb
chronionych klas I-1Va,ak na glebach pochodzenia organicznego i rejonéwiteyvaabudo-
wy miejskiej. Po pomiriciu wymienionych obszarow, waloryzacji podtém przydatngci
pod zabudow poddano okoto 15% powierzchni arkusza. Do ocengumliedw podiaa bu-
dowlanego wykorzystano dane zawarte na Szczegoiagje geologicznej Polski w skali
1:50 000, arkusz KamieKrajenski (Studencki, 2006). Poniewanaczi czg$¢ obszaru arku-
sza zajmuyj grunty rolne wysokich klas bonitacyjnyclakt oraz lasy, waloryzagjgeologicz-
no-inzyniersky objeto tylko niewielkie rejony arkusza (w pétnocnej gegzsci).

Wyroézniono dwa podstawowe typy obszarow - obszary o mkach korzystnych dla
budownictwa oraz o warunkach niekorzystnych, utraidoych budownictwo.

Warunki podiga budowlanego zate od wiaciwosci gruntdw budujcych warstwy
przypowierzchniowe, a te ksztaljugic zmiennie, w zalenosci od typu budowy geologicznej
I istniejacej sieci hydrograficznej. Omawiany obszar w éat@okrywap utwory czwartorz-
dowe, gtdwnie gliny zwatowe oraz piaszczysteirowe osady morenowe i wodnolodowcowe
fazy poznasko-leszczyskiej zlodowace pétnocnopolskich (wisty). Sgodd osadow lodow-
cowych gliny zwatowe najmtodszego zlodowacenia aki@ryzuj sie wicksza odksztatcal-
noscia i obnizonymi parametrami wytrzymatoiowymi, jako osady matoskonsolidowane

w stosunku do starszych, skonsolidowanych utwordgdoWwcowych (Kaczfski, Trzcihski,
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2000). Wzdta rynien jeziornych i rzecznych oraz w bezodptywotvyragtbieniach terenu
wystepuja holoceskie torfy, gytie, namuty i piaski rzeczne.

Warunki korzystne wyznaczono na gruntach spoisgyeartych, pétzwartych i twardo-
plastycznych oraz na gruntach niespoistyitbdnio zagszczonych i zagzczonych, na kto-
rych nie wys¢puja zjawiska geodynamiczne, aghbkas¢ wystpowania wody gruntowej
przekracza 2 m p.p.t. Najgkiszy obszar wygpowania takich gruntéw wyznaczono w okoli-
cach wsi: Ostrowite, Ciechocin, Sicinyggowo, Przymuszewo, Pagtowo i na potudnie od
Angowic. W obebie spoistych gruntéw lodowcowych utrudnieniem gtac budowlanych
moze by wyskpowanie przewarstwiepiaszczystych, esto zawodnionych (wody zawie-
szone) lub nagromadagtazéw i otoczakdw.

Warunki niekorzystne, utrudnigje budownictwo wyznaczono na gruntach stabono-
snych, do ktérych nale grunty organiczne, spoiste w stanie plastycznyetjwlialne i nie-
spoiste ldne, a take na obszarach, na ktorych zwierciadto wody grusfj@majduje si na
giebokasci mniejszej nt 2 m p.p.t. Obszarami o warunkach niekorzystnyehbdidownictwa
sa tereny wystpowania gruntéw stabokoych (reprezentowanych przez namuty, torfy i gy-
tie) zlokalizowane w dnach dolin i zabien o r&znej genezie oraz wokét jezior. Grunty takie
wystepuja rowniez lokalnie na terenach podmokitych, spotykanych weloler wysoczyzny.
Piytko pot@one zwierciadto wod gruntowych w @lie osaddédw organogenicznych, wptywa
na jej agresywni& wzgledem betonu. Niekorzystne dla budownictwa warunkil@giczno-
inzynierskie, na obszarze arkusza wpsija w okolicach: Granowa, Wybudowania, Ciecho-
cina i Obkasu. Spadki terenu przekragzaj12% wysipuja lokalnie jedynie na terenach wy-
taczonych z waloryzacji podia budowlanego.

Przy projektowaniu wskasalokalizacyjnych dla obiektéw budowlanych nalezwro-
ci¢ uwag: na potencjalp obecné¢ zaburzé glacitektonicznych. Wprawdzie naglisz ich
intensywna¢ zarejestrowano w gbszych warstwach podta plejstocaskiego (zwazanych
z utworami zlodowadepotudniowopolskich), jednak obejmodane mog rowniez przypo-
wierzchniowe osady w strefie wypbwania moren czotowych zlodowacenia wisty, stano-
wiace potencjalne podie gruntowe dla posadowienia budowli. Ze wgl na maliwos¢
wystepowania wymienionych niekorzystnych zjawisk promikanie i lokalizacja obiektow
inzynierskich, wymaga bedzie przeprowadzenia szczegétowych keadgeologiczno-
inzynierskich. Warunki gruntowe w obszarachetygh zaburzeniami glacitektonicznymy s
zaliczane do skomplikowanych i wymagane jest dd riporadzenie dokumentacji geolo-

giczno-irzynierskiej.
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XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Znaczmn, powierzchng obszaru arkusza Kaniiekrajenski zajmug grunty rolne, w tym
podlegagce ochronie wysokich klas bonitacyjnych, zajacej okoto 75% catkowitej po-
wierzchni arkusza. Gleby te zaliczono przemia do komplekséw: pszennego, pszeayb-
niego lubzytniego klasy Il i IVa. Z utworéw polodowcowych @pnistych glin zwatowych,
lodowcowych, piaskow naglinowych i zwietrzelin eliamych wytworzyly s¢ wylugowane
gleby brunatne. Na wygtujacych lokalnie piaskach wodnolodowcowych powstalyisi
zakwaszone gleby bielicowe, a z wylugowanyctécmwo gleb brunatnych, wyksztatcityesi
pseudobielice. W obagniach terenu, w strefie zarastania jezior orazwwzciekow wodnych
wytworzyly sk gleby torfowe i bagienne, a w obeniach bezodptywowych - czarne ziemie.
Wykorzystywane gone jako aytki zielone, czsciowo take podlegajce ochronie.

Na obszarze arkusza Kami&rajenski lasy zajmyj jedynie okoto 15% powierzchni.
Powierzchnie najwgkszych zwartych komplekséwsleych na nie przekraczaB00 ha. Lasy
wystepuja na ogot w okolicach jezior i na terenach podmolkhylatego te duze znaczenie
ekologiczne i krajobrazowe mgiki, zadrzewienia przydeéme isroédpolne oraz ziefecmen-
tarna i parkowa. W strukturze siedliskowej, ekosygiw Ignych (uzalenionej od wyksztal-
cenia osadow podia) zdecydowanie przewaja lasy mieszane z dominaayradow i udzia-
lem innych gatunkow: ¢bow, grabow, buka, jaworu, lipy oraz klonu. Waitja rowniez lasy
typu boru sosnowegéwiezego z enklawami lasgéwiezego i mieszanegéwiezego, z boga-
tym podszytem.

Tereny znajdujce s¢ w potudniowej isrodkowej czsci arkusza g wtaczone w granice
Krajenskiego Parku Krajobrazowego. Powotany on zostato@81r. (w obecnym ksztaicie
istnieje od 2005 roku) na catkowitej powierzchni 30 ha. Z obszaru parku vwgkzone §
enklawy obejmujce g:sta zabudow miejscowdci. Celem jego utworzenia byto otoczenie
ochrory atrakcyjnych przyrodniczo i krajobrazowo terenowjeRierza Krajaskiego, szcze-
golnie cennych pod wzegdlem przyrodniczym i krajobrazowym. Urozmaicona noigidcjal-
na rzeba terenu, ktora zostata uksztattowana podczagmasia zlodowacenia, charakteryzu-
je sk duza roznorodndcia form, a r@linnos¢ jest bogata w gatunki reliktowe, chronione
i rzadkie. Bogata séepodmoktych terendw i drobnych jezior sprzyja gdi@maniu ptakow
I jest srodowiskiemzycia wielu gatunkéw ssakow. Takie siedliska dtwaaja zachowanie
rownowagi biologicznej w przyrodzie.

Do potudniowo-wschodniej granicy Krdgkiego Parku Krajobrazowego przylega
fragment Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Kamki, powotanego w obecnych gra-
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nicach w 2005 roku na powierzchni 1 000 ha. Obegnanj géboko wckta w bogato urze
biona Wysoczyzr Krajenska doling rzeczr, wraz z otaczagymi ja takami. Cz$¢ tego ob-
szaru (po potudniowej stronie doliny Kamionki) pedole otuliny parku.

W okolicy jeziora Wysockiego (potnocno-wschodni ke arkusza) znajdujeeshie-
wielki fragment otuliny Tucholskiego Parku Krajoboavego, ktory rozaiga s¢ na péinoc od
omawianego arkusza.

Na calym omawianym obszarze znajduje kiikanacie okazatych drzew (lub grup
drzew) uznanych za pomniki przyrody. W dolinachceze/ch i obnieniach wytopiskowych
ustanowiono 24 iytki ekologiczne, ktére stanowicenne ekosystemy, zachowane na tere-
nach przejciowych pomedzy srodowiskiem wodnym agkowym, zagte gtdwnie przez uni-

kalna roslinnos¢ bagienn i torfowiskowa (tabela 7).

Tabela 7
Wykaz pomnikoéw przyrody i uzytkdw ekologicznych
L Forma Mieiscowdié Gmina Rok Rodzaj obiektu
P-| ochrony ! Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
. Chojnice - :
1 P Lichnowy chojnicki 1993 Pz — grab zwyczajny
2 P Silno C_hqu_n_cg 1995 Pz — lipa drobnolistna
chojnicki
3 p Cotdanki Chojnice 1993 Pz — Grupa drzew pomnikowych: 2 lipy|
chojnicki drobnolistne
. Chojnice . .
4 P Ostrowite chojnicki 1995 Pz — buk zwyczajny
. Chojnice .
5 P Ogorzeliny chojnicki 1991 Pz — klon polny
. Chojnice .
6 P Stawcin chojnicki 1991 Pz — dab szyputkowy

7 P Tuchétka Kesowo 1993 Pz — Grupa drzew pomnikowych:
tucholski 3 jesiony wynioste

Pz — Grupa drzew pomnikowych:
3 modrzewie europejskie, 5 azidw

8 P Kesowo Kesowe SOWo 1993 szyputkowych, 2 lipy drobnolistne,
tucholski ) . .

2 graby zwyczajne, 2 buki zwycra,
olsza czarna,ab szyputkowy

9 p PrzVMUSZEWo Kesowo 1993 Pz — Grupa drzew pomnikowych:4 buki

y tucholski zwyczajne, db szyputkowy
. Kamien Kraj. Pz — Grupa drzew pomnikowychaldl
10 P Radzim sepoleaski 1993 szyputkowy, 3 lipy drobnolistne

Pz — aleja drzew pomnikowych: 279 lip
Kamien Krai drobnolistnych, 29 kasztanowcow
11 P Radzim famien araj. 1993 zwyczajnych, 7 jesionéw wyniostych,

sepolefiski 3 klony zwyczajne, jawor, \wk szy-
putkowy, lipa szerokolistna
12 p Krajenki Kgsowo_ 1993 Pz — Grupa drzew pomnlkowychf 2lay
tucholski szyputkowe, 2 klony zwyczajne
. Kesowo Pz — Grupa drzew pomnikowych: lipa
13 P Wieszczyce tucholski 1993 drobnolistna, ab szyputkowy
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1 2 3 4 5 6
14 U Lesnictwo Zalno (%}jr%ﬁg 2004 ?;‘ig;’
15 U Lesnictwo Zalno t%%% 2004 ?j%q())
16 U Lesnictwo Zalno (%}j;%iei 2004 ?:;’:lgr;())
17 U Lesnictwo Zalno (%}jr%ﬁ(ei 2004 ?é‘%g‘))
18 U Lesnictwo Zalno tﬁ_gﬁzi 2004 tzg%o
19 U Lesnictwo Zalno tﬁ_gﬁzi 2004 E’g%rl'g’
20 U Lesnictwo Zalno (%}jr%ﬁg 2004 E’gig;’
21 U Lesnictwo Zalno tﬁ_gﬁzi 2004 tzg:q;l)o
22 U Lesnictwo Zalno tﬁ_gﬁzi 2004 E’S‘grl'g’
23 U Lesnictwo Zalno tﬁ_g%?i 2004 tzg%‘)o
24 U Lesnictwo Zalno t%%% 2004 (?‘Z?gf)
25 U Lesnictwo Zalno t%%% 2004 ?;gg‘))
26 U Lesnictwo Zalno t%%% 2004 ?2‘3‘%2())
27 U Lesnictwo Zalno t%%% 2004 ?f%r;())
28 U Lesnictwo Zalno t%%(:i 2004 ?fgg())
29 U Lesnictwo Klonia tﬁ_gﬁzi 2004 E’;gg;’
30 U Lesnictwo Obkas %L 2004 ?36‘%8;’
31 U Lesnictwo Klonia %L 2004 E’gig;’
32 U Lesnictwo Klonia tﬁ_gﬁzi 2004 ?161%2;)
33 U Lesnictwo Klonia tﬁ_gﬁzi 2004 E’ggg;’
34 U Lesnictwo Klonia t%%% 2004 ?7&%?())
35 U Lesnictwo Klonia t%%% 2004 (gg?lng;)
36 U Lesnictwo Klonia ﬁ%&? 2004 ?;%g‘))
37 U Lesnictwo Klonia ﬁ%&? 2004 ?1‘3‘%8())

Rubryka 2:P — pomnik przyrodyl) — wzytek ekologiczny
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrodyz — zywej

Obszar arkusza KamieKrajenski znajduje si poza podlegagymi ochronie midzyna-
rodowymi i krajowymi obszarami gztowymi i korytarzami sieci ekologicznej ECONET {Li
ro, 1998) (fig.5).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Kamia Kraje nski na tle systemu ECONET wg A. Liry (1998)

System ECONET

1 — obszar wztowy 0 znaczeniu midzynarodowym, jego numer i nazwa: 9M — Obszar Rejea Kaszubskiego,
11M — Obszar Boréw Tucholskich; 2 — korytarz ekobagy o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 46k
Brdy; 3 — wkksze jeziora

Ze wzgkdu na bliskie ssiedztwo Pojezierza Kaszubskiego i Boréw Tucholskic
ochrona przyrody i krajobrazu na terenie Pojezidfrajenskiego ma die znaczenie. Na
omawianym obszarze wygiuje rownie element Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA
2000. Jest to projektowany przez organizacje padakze niewielki fragment obszaru spe-
cjalnego ochrony ptakéw PLB220009 ,Bory Tucholskielokalizowany w potnocno-
wschodnim narzu arkusza. Brak jest obszaréwadnwych NATURA 2000.

XIl.  Zabytki kultury

Do najstarszych zabytkdw na obszarze arkusza KaKriaeaski nalea stanowiska ar-
cheologiczne. $to grodziska, osadylady osadnictwa, obozowiska cmentarzyskagzb
punkty osadnicze. Wksza¢ stanowisk ma znaczenie wielokulturowe. W przeszjombszar
zajmowany przez arkusz byt mato dgsty, pokryty rozlegt puszca, odwiedzany gtownie

przez grupy ludnai mysliwsko-rybackiej. Znaczny rozwoj osadnictwa rgét dopiero we
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wczesnyngredniowieczu. Najegciej zachowane przedmioty to wyroby z gliny, krzema,
rogu, kdci, drewna,zelaza i metali kolorowych, a ta& szcatki zwierzce i raglinne. Po-
twierdzaj one obecn& na tych ziemiach wdrujacych grup zbieracko-towieckich juod

3 tys. lat p.n.e. (neolit - mlodsza epoka kamien8& osadnicza miata charakter rozproszo-
ny, a weksza¢ z odkrytych stanowisk znajdujegsw niewielkich dolinkach potoonych
w poblizu jezior i ciekédw wodnych (szczegolnie wokot Plaeci Kamienia Krajaskiego).

Z neolitycznymi kulturami: pucharéw lejkowatych sramfor kulistych zwizane jest stano-
wisko w rejonie Piastoszyna. W okolicy Przyrowaanictowa zlokalizowano osady zyza-
ne z kultug pomorsk i tuzycka. W Obrowie i kksowie zlokalizowano osady kultury prze-
worskiej z okresu pnolateiskiego i kilkan&cie osad zwizanych z okresem wptywow rzym-
skich. Duze osady z okresu kultury pomorskiej okresu wczeggaakiego, a nasgpnie rzym-
skiego, odkryto na wschéd odabrowki i wokot Przymuszewa, w rozlewiskach rzeki Wy
trych. Liczneslady osad i budowli obronnych z okresu wczesn@gdniowiecza zachowaty
si¢ w Piastoszynie, Obrowiglady po grodzie obronnym z VIII-X w.) i Dédlzenicy.

Grodziska wczesrsoedniowieczne zachowaty esiw okolicy Kamienia Krajéskiego
i Obrowa. W okolicy Kamienia Krafsskiego odkryto cmentarzysko kultury pomorskiej.

Na obszarze arkusza znajduje kilka obiektéw obgtych rejestrem Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkéw.a30 gtdwnie budowle sakralne. W Kamieniu Krgkim zachowat
si¢ kosciot barokowo-renesansowy z 1581 roku, rozbudowankatach 1720-1722. Cenny
zespot kacielny znajdu sie w Duzej Cerkwicy. Sktada gion z drewnianego Koiota o kon-
strukcji szkieletowej wzniesionego w 1833 roku, li@pgrobowej i cmentarza. Drewniane
koscioty szachulcowe znajdajsic rowniez w Dabrowce (z 1768 r.) - z rokokowym wyposa-
zeniem, murowanym ogrodzeniem i wiez 1928 r. oraz w Ciechocinie (z 2 potowy XVII w.),
z cmentarzem z XIX w. W Moszczenicy znajduje Abudowany w tradycji gotyckiej ceglany
kosciot z XVI w. z drewnian dzwonnig, w Ogorzelinach na uwagastuguje kéciot, pier-
wotnie gotycki (z potowy XIV w.), z wigg i kruchty z XVIII w., a w Ostrowitem - kéciot
0 zataeniu XV-wiecznym. We wsi Obkas, w miejscu stardaggowli w 1876 r. wzniesiono
kosciot o architekturze neoromskiej.

Pozostate zabytki reprezenigbiekty architekturgwieckiej. W Kamieniu Krajaskim
zachowat s fragment muréw obronnych z XIV w., otaczey najstarsz czcs¢ miastasre-
dniowiecznego. We wsi Radzim znajduje pictrowy, murowany, dwér neogotycki wraz ze
stodoh, spichlerzem, gorzelai wzniesiony w 1867 r. Zespoty dworsko-parkowe alao-
wane g w Silnie (zbudowany w 1923 r.) oraz w Tuchoétcdaz1899-1901), z mtynem i par-

kiem krajobrazowym.
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XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Mapy geodowiskowej Polski Kamie Krajenski potazony jest na
styku dwoch wojewddztw: kujawsko-pomorskiego i poskiego, w duej czsci w grani-
cach powiatdéw chojnickiego i tucholskiego. Gtownysrodkiem administracyjno-ustugo-
wym jest Kamié Krajenski, niewielkie miasto &dace zarazem siedzilwtadz gminnych.

Do lokalnych zasob6wrodowiska stanowcych podstaw dotychczasowego rozwoju
form wytkowania przestrzeni nalg wysokiej jakdci gleby, wody powierzchniowe, lasy
I w niewielkim stopniu - surowce mineralne. Miejgeludnd¢ znajduje zatrudnienie w rol-
nictwie, przetworstwie produktow rolnych, a w msiym stopniu - w rzemite, handlu
i ustugach.

Obszar arkusza nie jest zasobny wzat&opalin. Baza surowcowa kruszywa naturalne-
go, przydatnego do produkcji materiatow budowlanychiogownictwa, obejmuje trzy eks-
ploatowane niewielkie zi@, potazone w rejonie Moszczenicy,gsowa i Kamienia Kraje
skiego. Istnieg pewne maliwosci poszerzenia bazy zasobowej kruszywa naturalregm
podstawie przestanek geologicznych wytypowano diaszary perspektywiczne dla tej kopa-
liny. W rejonie Piastoszyna na niewiglkkak wydobywa st gytie i torfy. Siedem obszarow
wystepowania tej kopaliny, spetnigjych kryteria bilansow&zi zakwalifikowano jako obsza-
ry prognostyczne. W potudniowo-wschodnieg@d obszaru arkusza znajdujez sbwniez
fragment wekszego obszaru perspektywicznego wyetvania wgla brunatnego.

Gtéwnymi elementami sieci hydrograficznej omawiamexpszaru $ cieki Kamionka
wraz z doptywem Wytrych oraz jeziora rynnowe, wcryme w skiad Pojezierza Krajskie-
go. Zanieczyszczenia wod powierzchniowych, notowanebiegtych latachasefektem od-
prowadzaniaciekow z zaktadow rolnych i przetworstwa ptodowmath oraz stacji hodow-
lanych. Wptywa to niekorzystnie na jakowod ugcia powierzchniowego w Bydgoszczy,
ktorego istotnynzrédiem zasilania jest obszar omawianego arkusza.

Mieszkaicy, rolnictwo i drobny przemyst na tym terenie kmtap z czwartorzdo-
wych ug¢ wodnych, ktore srozmieszczone dé rownomiernie na catym obszarze. Najhvi
sze ugcia znajdy sie w Kesowie i Kamieniu Krajgskim. Generalnieasto wody dobrej ja-
kosci, nadajgce st do picia po przeprowadzeniu prostych zabiegdéw unajacych. W grani-
cach udokumentowanego na terenie arkusza GZWP, pazipmu czwartorglowego 0 naj-
korzystniejszych parametrach hydrogeologicznych lggah ochronie. Istniejce ugcia

w stopniu dostatecznym zaspokajagpotrzebowanie ludgai i rolnictwa.
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W granicach arkuszaeBolno Krajeiskie wyznaczono obszary predysponowane do lo-
kalizowania sktadowisk jedynie odpadow afinych, ze wzgidu na obecni naturalnego
pakietu izolacyjnego zfmnego z glin zwatowych zlodowacenia wisty. \agija one na
przewaajacej czsci arkusza. Najkorzystniejszych lokalizacji nglespodziewa sie w potu-
dniowo-wschodniej agci, w rejonie Toninka oraz §bowca, gdzie mizszagé kompleksow
warstw gliniastych przekracza nawet 30 m. Dodatk@aauj tam korzystne z punktu wi-
dzenia ochronyrodowiska warunki hydrogeologiczne (gtéwngytkowy poziom wodongny
- neogéski, wystpuje na znacznych gokasciach i jest dobrze izolowany) oraz nie wyst
puja jakiekolwiek ograniczenia warunkowe. Pozostatezabg $ znacznie mniej korzystne ze
wzgledu na przykrycie glin osadami piaszczystymi, gosaarunkowania hydrogeologiczne
oraz lokalnie istotne ograniczenia warunkowe (istingkturalne i przyrodnicze).

Na waloryzowanym obszarze pamumienne warunki dla zabudowy. Najmniej ko-
rzystne g one na obszarach obeh: dolin rzecznych, pojeziernych i zalgten bezodptywo-
wych - w strefie wysfpowania gruntéw aluwialnych, stabgmych, wysyconych wagd

Wiegksza cze$¢ obszaru arkusza pokrywapodlegajce ochronie gleby wygzych klas
bonitacyjnych (Il i IVa), skoncentrowane na obszamwysoczyznowym. Lasy twaykilka
zwartych kompleksow, skoncentrowanych gtéwnie nazabach dolinnych i w otoczeniu
jezior. Potudniowe i centralne fragmenty obszarkusza zostalty uznane jako szczegolnie
cenne pod wzgtlem przyrodniczo-krajobrazowym i @bg zostaty ochranw granicach Kra-
jenskiego Parku Krajobrazowego oraz Obszaru Chronmr@gjobrazu Doliny rzeki Ka-
mionki. Niewielka czs¢ omawianego terenu, w rejonie otuliny Tucholskidgrku Krajo-
brazowego, stanowi projektowany element Europegjskeci Ekologicznej NATURA 2000 -
Bory Tucholskie. W rejestrze Wojewddzkich Konsemvawv Przyrody znajduje siréwniez
wiele drzew pomnikowych orazzytkdw ekologicznych (zlokalizowanych na terenie £f©
teméw bagiennych).

Na obszarze tym wygtuje kilkana&cie zabytkow architektury drewnianej i murowanej,
gtdwnie o charakterze budowli sakralnych. Zabytidhitektury oraz obiekty budownictwa
objete ochrom konserwatorskpochodz z XIV-XIX w., a takze z pocatku XX wieku.

Omawiany obszar znajdujegsna uboczu gtownych drog smmdkow przemystowych,
dlatego te w perspektywicznych planach zagospodarowania tigx@ndw, nie przewidujeesi
wigkszych inwestycji. Daje to szangachowania naturalnegwodowiska. Istotny proble-
mem, pomimo olgcia obszaru arkuszazdymi formami ochrony, stanowi de zanieczysz-
czenie wod powierzchniowych wynikae z niedostatecznej liczby oczyszczaloiekow

I intensywnego nawnia gleb.
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Wymienione uwarunkowania predestyngmawiany obszar do rozwoju wysokotowa-
rowej, ekologicznej gospodarki rolnej (uprawa zb@slin okopowych, hodowla), przy ra-
cjonalnym wykorzystaniu miejscowych zasobow. OBfiteaddw i plantacji sprawiae po-
zadanym kierunkiem rozwoju jest rowni@rzetworstwo rolno-spiywcze. Walory krajobra-
Zowe i przyrodnicze, rzba terenu, mnogoé zbiornikbw wodnych i czyste powietrze, pozwa-
laja upatrywd dalszy rozw6j omawianego obszaru w poszerzanittyofgoromociji rénych
form turystyki. Kamié Krajenski poza sfer ustugowa petnic bedzie naturala funkcje osrod-

ka sezonowej obstugi ruchu turystycznego.
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