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Przy opracowywaniu arkusza Tuchola Mapy gedowiskowej Polski w skali 1:50 000
(MGs$P) wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Tughdlpy geologiczno-gospodar-
czej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w Przeldmirstwie Geologicznym we Wroctawiu
PROXIMA SA (Gruszecki, 2002). Niniejsze opracowamewstato zgodnie z Instrukgj
opracowania M@P (Instrukcja..., 2005).

Mapa geérodowiskowa zawiera dane zgrupowane wsszewarstwach informacyj-
nych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin,odly powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochémdowiska i sktadowanie odpa-
dow), warunki podiga budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdwukylt

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsajnoradow terytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych s racjonalnym zargzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracmauyiu strategii rozwoju woje-
woOdztwa oraz projektow i planéw zagospodarowaneegtrzennego, a tai& w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapirmacje srodowiskowe stanowi
ogromry pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowychgminnych programow
ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania t&ei mapy zbierano materiaty w archiwach:nBavowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie, Przetisorstwa Geologicznego POLGEOL SA w Warszawie,
Kujawsko-Pomorskiego Uedlu Marszatkowskiego w Toruniu, w Regionalnej Dyieka-
soéw Pastwowych w Toruniu, oraz w Instytucie Upraw, Nasaia i Gleboznawstwa w Pu-
tawach. Wykorzystane zostaty rownienformacje uzyskane w starostwach, egdach gmin
i od wytkownikoéw zt&. Dane archiwalne zostaly zweryfikowane w czasigiterenowej.

Dane dotyczce zi& wyskpujacych na obszarze arkusza zestawiono w kartach-infor
macyjnych do bazy danycHKcisle zwiazanej z realizagj Mapy gedrodowiskowej Polski
w skali 1:50 000.

ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potazenie arkusza Tuchola wyznaczajspotradne geograficzne £25’-18°00° diugo-
$ci geograficznej wschodniej oraz B88’-53°40’ szerokéci geograficznej pétnocnej. Obszar
opracowanej mapy znajdujez s wojewoddztwie kujawsko-pomorskim i obejmujeckézasé



powiatu tucholskiego z miastem Tuchalraz fragmentami gmin: ¢gsowo, Tuchola, Cekcyn,

Gostycyn i Lubiewo.

Wedtug podziatu regionalnego (Kondracki, 2002) onmaawy obszar znajdujeesiv me-
zoregionach Pojezierze Kragkie, Bory Tucholskie, Dolina Brdy i Wysoczyzaviecka
nalezacych do makroregionu Pojezierze Potudniowopomorgkaelprowincji Pojezierza Po-

tudniowobattyckie (fig.1).
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Fig. 1. Polaenie arkusza Tuchola na tle jednostek fizycznogeoagficznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granice mqkroregionéw, 2 —elkbze jeziora
Prowincja: N Srodkowoeuropejski
Podprowincja: Pojezierza Potudniowobaityckie

Makroregion: Pojezierze Potudniowopomorskie
Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314-6R6wnina Charzykowska, 314.69 — Pojezierze Kraje

skie, 314.71 - Bory Tucholskie, 314.72 - Dolina Bray4.73 — Wysoczyznéwiecka

Uksztattowanie powierzchni obszaru arkusza Tucleda zr&nicowane. Wyréniaja-
cymi sk elementami stu zalesiona dolina Brdy, przechada ku pétnocy w petny kom-
pleks lasow Borow Tucholskich oraz liczne jezioyarmmowe. Na zachdd od rzeki Brdy roz-
ciaga st rozlegta, bezlna wysoczyzna (Pojezierze Kragkie) z pagérkami morenowymi.

Znajduje st tu najwyzsze wzniesienie na omawianym terenie (na poindcysilowa) o rzd-



nej 163,9 m n.p.m. Wschodniagéé powierzchni arkusza Tuchola to falista rowningjdca
niewielkim fragmentem Wysoczyzr§wieckiej.

Na obszarze omawianego arkusza lasy zajrolpto 40% jego powierzchni, a gleby
chronione (I-1V klasy bonitacyjnej) orazki na glebach pochodzenia organicznego, wedtug
Instytutu Upraw, Nawzenia i Gleboznawstwa w Putawach — okoto 38%.

Klimat w rejonie Tucholi ksztaltowany jest pod wplgm scierapcych s¢ mas powie-
trza kontynentalnego i polarno-morskiegoednia roczna (z wielolecia) temperatura powie-
trza wynosi okoto 7,5°C. Najcieplejszym migs®m jest lipiec (16,7°C), a najzimniejszym
stycze (-3,2°C).Srednio w roku notuje siokoto 130 dni z przymrozkami. Suma roczna opa-
dow atmosferycznych wahasi granicach 450-550 mm, z maksimum w lipcu @\VI999).

Gospodarka omawianego obszaru nastawiona jest ggoman rolnictwo, gospodagk
lesna oraz turystyk i wypoczynek ludngci. Jedyn eksploatowasm kopalim jest kruszywo
naturalne, ktérego wydobycie prowadzi sa ziazach ,Tuchola Illl”, ,Tuchola IV” i ,Tucho-
la IVA”.

Tuchola jest dzym weztem komunikacyjnym. Tu zaczynagic wszystkie drogi woje-
wodzkie w kierunku: Chojnic $wiecia nr 240, §oolna Krajgéskiego nr 241 oraz Czerska

i Makowarska nr 237. Przebiega tu taia kolejowa z Grudaidza do Chojnic.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczm obszaru ohkjtego arkuszem Tuchola przedstawiono na podstawie
Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000, ark@zojnice (Butrymowicz i in., 1976).
Omawiany teren znajdujeesiv strefie Teisseyre’a-Tornquista (tzw. strefa T-Hipra oddzie-
la dwie zasadniczo #he struktury geologiczne prekambryjsplatfornme wschodnioeuropej-
ska od paleozoicznych struktur Eurofyodkowej i Zachodnie;.

Obszar arkusza Tuchola zlokalizowany jest w graiaaecki pomorskiej (e&ci niec-
ki brzeznej), w poditau ktérej na krystalicznych skatach prekambryjskietegag paleozo-
iczne skatly osadowe ordowiku, syluru, dewonu i perdednostka ta formowana byta od
permu do kaca kredy gornej, a wygbujace tu osady triasu, jury i kredy zaleg@ypawie po-
ziomo. W granicach arkusza skaly mezozoiczne pe®ane zostaly jedynie w okolicach
Jeziora Stobno. Trias reprezentowany jest przennai®y, itowce, mutowce i piaskowce
0 miazszasci okoto 700 m, a jura przez wapienie, margle, kpage i itowce 0 MizSzaCi
okoto 350 m. Osady kredy gornej nawiercono na cabynawianym obszarzea3o margle

jasnoszare przewarstwione piaskami marglistymirykid strop zalega naganej od 70 do



90 m p.p.t. (z zapadem w kierunku potnocnym). Stu@iena w okolicach Ragia mhzszasé¢
kredy gérnej wynosi od 750 do 900 m, a kredy dotikejto 70 m.

Na utworach kredy gornej zalegapsady paleogenu i neogenwsredniej mazszaci
okoto 160 m. Mazszai¢ ta rasnie do 200 m w rejonie Stobna i Tucholi, a malegel@0 m na
linii Kietpin-Ptazowo. Paleogen reprezerfuysady oligocenu (formacji czenmgkiej i rupel-
skiej), a neogen osady miocenu (formacji rawickéejnawskiej i poznaskiej). Formacja
czempnska to osady piaszczyste z mutkami szarobrunatmymiazszaici okoto 10 m. Na-
tomiast formacja rupelska to kompleks osadéw mubkdastych z domieszkglaukonitu,
przewarstwiony drobnoziarnistymi piaskami kwarcowymarwy szarozielonej o rpszaci
okoto 40 m. Dolnomioaeska formacja rawicka, to kilkunastometrowa seriaspdw kwar-
cowych i mutkdw piaszczystych z jednym poktadergla brunatnego. Formacfainawska
(miocensrodkowy) to kompleks szarobrunatnych osadéw ilastdkowych, przewarstwiony
piaskami o mizszaci od 40 do 80 m. Wyspuje tu do piciu poktadow wegla brunatnego
0 migzszasci od 1 do 13 m. $to wegle brunatne detrytyczne z ksylitemgsto zapiaszczone.
Miedzy Tuchod, a jeziorem Szpitalnym strop formaséginawskiej znajduje sikilka lub kil-
kang&cie metréw pod powierzchaiterenu (na skutek osuwisk zboczy doliny rzeki Brdy
w okolicach Pity-Miyna, ukazugjsic one na powierzchni). Najwgj zalegajce pokitady w-
gla brunatnegoaszaburzone glacitektoniczne. Natomiast formacjanpieka, to mioplioca-
ski kompleks utworow ilastych z wktadkami mutkowiaskow barwy niebiesko-zielonkawej
0 Miazszasci maksymalnej 60 m.

Utwory czwartorzdowe (plejstoceskie) w sposob ggly przykrywap caty obszar ar-
kusza Tuchola (fig. 2). Ich misza¢ jest zr@nicowana i zmienia siw zaleznosci od uksztat-
towania powierzchni podczwart@aowej i wspotczesnej morfologii terenu. Maksymalne
miazszaci osadow plejstocenu wynaspd 70 do 100 m i zwkane g z obnieniami po-
wierzchni podiga w rejonie Ptazowa i Mtiromierza Matego oraz Wielkie] Komorzy i Raci
za. Najmniejsze miszaci (6-20 m), a zarazem nagkisza zmienndé wykazup osady plej-
stocdiskie wzdhi doliny Brdy i okolicach Tucholi. Jest to wynikienatazenia s¢ procesow
erozji wodnolodowcowej i rzecznej na zaburzone itgltoniczne utwory trzecioeru
i czwartorzdu.

Najstarsze ogniwa czwart@du reprezentowanea orzez utwory zlodowade potu-
dniowopolskich. 8 to piaski izwiry wodnolodowcowe z otoczakami skat pétnocnychzor
gliny zwatowe wystpujace w formie oderwanych ptatow. W okresie tym erozaczna
utworzyta kilka dolin o przebiegu réwnatl@kowym, ktore kierowaty wody do rozlegtej

I gtcbokie] doliny o przebiegu potudnikowym, pokrywegj st z dzisiejsz doling Brdy.



Osadzity st wéwczas piaski twiry rzeczne z pojedynczymi, dobrze obtoczonymkzigdami.
Osady zlodowaaesrodkowopolskich to przede wszystkim gliny zwatowawy szarozielo-

nej z licznymi soczewkami piaszczystairowymi.

o U E

Y;\\x\u\

s J\Wv\/va.\
e
\\\\\w\ \ /)

Sl Sk
\\\\\\\\ NS
S

e \\\\\\\\w )

A. Bera, W. Gogot-

yiskiej i pomorskiej.

dobrz

Utwory fazy leszczgskiej to piaski izwiry wodnolodowcowe, warstwowane poziomo (rejon

ykidre wraz z towarzyszymi

zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;

poznasko

— 12

dobrze wyksztalcone na ¢@tmbszaru arku-
iej

12

; 10 — ozy; 11 — drumliry2 — moreny czotowe; 13 — gkisze je-

piaski, gtazy i gliny moren czotowych; 8 -y zwatowe, ich zwie-

ity i gytie jezior@ - piaski,
kemy

10 — 11
7 Zwiry,
9 —

mutki,
lokalnie w wydmadh- piaski,zwiry i muiki rzeczne; 5 — ity, muiki i piaski zasto

trzeliny oraz piaski #wiry lodowcowe;

tnocnopolskich

piaski

red. (2006)
(0]

@® 9
ka, K. Piotrowskiej,
Czwartorzd, holocen: 1 -
plejstocen: 3 — piaski eoliczne,
iskowe; 6 — piaski ktwiry sandrowe;
Utwory zlodowacé p

ziora.
osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi zostaljczane do stadiatu gtéwnego. W je-

Fig. 2. Potaenie arkusza Tuchola na tle szkicu geologicznegogienu wg L. Marksa
Sza, § reprezentowane przez trzy poziomy glin zwatow
barwy bazowej. Utwory fazy pozneko-dobrzyskiej odstaniaj sic na powierzchni terenu

go obkbie wydzielono osady fazy lesz
Jeziora Szpitalnego). Powgj zalegaj ity, mutki i piaski zastoiskowe oraz gliny zwatowe



na zachod i wschod od doliny rzeki Brdy 8 piaski izwiry wodnolodowcowe, na ktérych
zalegag brunatnoszare gliny zwatowe. Gliny zwatowe przykrg miejscami piaskamiwi-
rami i glazami lodowcowymi. Utwory te ¢gto budug ciagi wzgorz morenowych (rejon Bla-
dowa, Tucholi,Zalna, Brzuchowa). Liczne wzgorza kemowe zbudowamautkow, piaskow
i zwiréw wystepuja miedzy Stobnem a Przyraw Do fazy pomorskiej nala przede wszyst-
kim piaski izwiry wodnolodowcowe oraz piaskiziviry akumulacji rzecznej, ktére odstariaj
sig na powierzchni w catej dolinie rzeki Brdy. Osadgdmolodowcowe to szatétte piaski
kwarcowo-skaleniowe, drobno-srednioziarniste, egto zaglinione i pylaste. ¥%6d nich
wystepuja wkladki i soczewki szarychwirow i brazowych glin zwatowych. Piaskiiwiry
rzeczne fazy pomorskiej wysgtuja w obrbie tarasow rzeki Brdy i jej doptywowa$o osady
warstwowanie poziomo lub przgkie, dobrze obtoczone, zawiergg czsto poziomy bruku.
U schytku plejstocenu i na pagku holocenu na skutek rozmywania terenu, na pawefen
glin zwatowych, utworzyty si (wzdtuz dolin rzecznych) poziomy piaskéw drobnoziarnistych
przewanie gliniastych, czasami zsvirami i gtazami, okréane jako eluwia glin zwatowych.
Najmiodsze utwory czwartogdu nalea do holocenu. Piaski zwiry rzeczne doliny
Brdy i jej doptywow wys¢puja w trzech lub dwu poziomach tarasowych. Budjg piaski
drobno- i r&noziarniste miejscami zewirem i gtazikami, na ogdét warstwowane, czasami
przykryte cienkim torfem. W zagbieniach i w dolinach osadzity ¢shamuty. Przewzaja
w nich piaski drobnoziarniste, pylaste z wkladkahw i mutkdw, zawierajce czsto pewne
ilosci substancji organicznej. Liczne na catym omawmrgbszarzeastorfy przewanie typu

niskiego, barwy czarnej, ¢zto zapiaszczone.

V. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Tuchola udokumentowan& s#é& (tabela 1) w tym: @i¢ kru-
szywa naturalnego oraz jedno piaskow kwarcowycprddukcji ceglty wapienno-piaskowe;j.
Ztoze piaskow izwirow ,Tuchola II” (Grzeszczyk, 2005) zostato skiene z Bilansu

zasobow. Wszystkie pozostate zdigurup w Bilansie zasobéw (Przeniosto, 2006).



Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
Nr Wiek geologiczne | Kategoria ._| Wydobycie | Zastosowani¢ L
. , : .|zagospodarowaal . Klasyfikacja zt& Przyczyny
ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu bilansowe |rozpoznania . (tys. 1) kopaliny . s
, . . . zloza konfliktowosci
na zloza kopaliny| litologiczno- | (tys. t, tys. n¥) soza
mapie surowcowegq wg stanu na rok 2005 (Przeniosto, 2006) Kﬁzy ﬂis:y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 | Tuchola B, p Q 125 (64 Z - Skb, Sd 4 B K, W
3 | Tuchola pki Q 6638* B, C N - Sbh 3 C Z, K, W
4 | Tuchola lll p Q 1998 c G 18 Skb, Sd 4 B K, W
5 | Tucholal g Q 240 G* Z - Skb, Sd 4 C Z, K, W
6 | Tuchola IV p Q 160 [® G 2 Skb, Sd 4 B K, W
7 | Tuchola IVA p Q 210 c G 11 Skb, Sd 4 B K, W
Tuchola Il 67 Q - - Z\WB - - - - -
Rubryka 3: g — piaski izwiry, p — piaski, pki — piaski o innych zastosowacati (do produkcji ceglty wapienno-piaskowej);
Rubryka 4: Q — czwartoed;
Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasob6w udokuoweartych kopalin statych — B,;Cztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownieyf; C
Rubryka 7: zlea: G — zagospodarowanh, — niezagospodarowang,— zaniechaneZWB — ziaze wykrelone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentagjyja-
mieszczonej w materiatach archiwalnych);
Rubryka 9: kopaliny skaln&kb — kruszyw budowlanyctgd — drogowe Sb— budowlane;
Rubryka 10:  ziea: 3 — rzadkie tylko w regionie w ktérym wygtuje dokumentowane zte, 4 — powszechne; licznie wygiujace, tatwo dosipne;
Rubryka 11:  ziea: B — konfliktowe,C — bardzo konfliktowe;

Rubryka 12: K — ochrona krajobraziyy — ochrona wéd powierzchniowych,— konflikt zagospodarowania terenu.
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Srednie parametry geologiczno-ztdowe i jakosciowe kruszywa naturalnego

Tabela 2

Zloze
Parametr Tuchola Tuchola |
Tuchola lll Tuchola IV Tuchola IVA
pole | pole Il pole A pole B pole G

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Powierzchnia (ha) 1,34 1,03 2,87 0,42 0,71 14,75 0,96 1,99
Miazsza¢ (m) 4,0 4,5 5,3 3,1 3,3 7,9 9,46 6,3
Grubdai¢ nadktadu (m) 1,6 0,9 1,4 15 2,4 0,5 0,3 0,5
Stosunek grubiwi nadktadu do maizszdici ztoza 0,4 0,2 0,3 0,5 0,7 0,06 0,03 0,08
Ciczar nasypowy w stanie utggionym (T/r) 2,03 195 | 1,99 1,94 1,96 1,74 1,79 1,77
Nashkliwos¢ (%) 1,37 - 1,53 1,96 1,84 - - -
éz\)/vartcéc’ ziaren poniej 2 (2,5*) mm — punkt piaskowy 63.8* 81,0% 51.0% 59 0% 65.7% 871 84.5 93.1
Zawarta¢ pytdw mineralnych (%) 2,3 2,5 3,6 2,7 2,0 1,6 1,18 0,5
Zawarta¢ ziaren nieforemnych (%) 5,2 - 5,2 4,6 6,0 - - -
Zawarta¢ ziaren stabych i zwietrzatych (%) 1,8 - 6,6 3,0 85, - - -
Mrozoodporné¢ — ubytek masy (%) - - 2,7 3,3 2,6 - - -
Wskaznik piaskowy - - - - - 88,8 87,5 94,6
Wskaznik wodoprzepuszczaldoi (m/dolz) - - - - - 8,9 14,4 9,9




1. Kruszywo naturalne

Omawiane ztga kruszywa naturalnega &opalinami pospolitymi, ktore zaliczono do
[l grupy zmiennéci ztéz. Kopalirg stanows czwartorzdowe osady wodnolodowcowe zlo-
dowacé potnocnopolskich, fazy pomorskiej, wyptijace w formie poktadowej. Zi@ roz-
poznane zostaly do poziomu wdd gruntowych w kaie@ar a ichsrednie parametry geolo-
giczno-zt@owe i jak@gciowe przedstawiono w tabeli 2. Podiré nalery, ze w zadnym
z tych zl@& nie stwierdzono wyspowania grudek gliny oraz zanieczyszacz#cych i orga-
nicznych, a wic czynnikow obniajacych jaka¢ kopaliny. Udokumentowane za kruszywa
naturalnego magby¢ przydatne do celéw budowlanych i drogowych.

W ziozu ,Tuchola” (Mikotajczyk, 1977), kastrejestracyjn, udokumentowano kruszy-
wo naturalne w dwu polach. Pole Il to zéopiasku, a pole | to zte piaszczystawirowe,
gdzie wystpuja otoczaki skat pétnocnychaednicy powyej 80mm.

W Kkarcie rejestracyjnej zha , Tuchola I” (Olszewski, 1983) udokumentowanozeto
piaskow izwiréw w trzech polach obliczeniowych: A, B i C.

Ztoza: ,Tuchola IV” (Zieniuk-Hoza, Piekarska, 2003) kdmentowane w dwu polach
obliczeniowych (A i B), ,Tuchola IVA” (MatuszewskR003) i ,Tuchola llI” (Gurzda, Ma-
tuszewski, 2005) znajdujsic w granicach udokumentowanego w 1968 rokuatpiaskow
kwarcowych do produkcji ceglty wapienno-piaskowejighola”.

Wedtug kryteriow konfliktoweci zt6z przyjetych dla Mapy gee@rodowiskowej Polski
ztoza: ,Tuchola”, ,Tuchola IlI”, ,Tuchola IV” i ,Tuchol IVA” sa konfliktowe, gdy znajdu-
ja sie w granicach stref: otuliny Tucholskiego Parku Kikapzowego i ochrony gredniej
ujecia wod powierzchniowych ,,Czkéwko” w Bydgoszczy.

Natomiast ztae ,Tuchola I” jest bardzo konfliktowe, poniewdodatkowo znajduje i

na terenach zurbanizowanych.

2. Piaski kwarcowe do produkcji ceglty wapienno-piaskpw

W ziozu ,Tuchola” (Jorczak, 1968), na powierzchni 95,8} adokumentowano w ka-
tegorii B i G 6 638 tys. mgeologicznych zasobéw bilansowych-pozafilarowych t{im
w kategorii B 1 768 tys. fnna powierzchni 27,95 ha) przydatnych w budowriietdo pro-
dukcji ceglty wapienno-piaskowej. Oprocz tego wzataudokumentowano tak w kategorii
C: zasoby: pozabilansowe 1 013 tys’ (na powierzchni 25,95 ha) oraz bilansowe w filarze
ochronnym dla budowy i rozbudowy obiektéw przemwstoh w ilosci 488 tys. mi (na po-
wierzchni 8,81 ha). Omawiane z#® buduj piaski kwarcowe pochodzenia wodnolodowco-
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wego zlodowaae potnocnopolskich, fazy pomorskiej. Z® wystpuje w formie poktadowej
I jest suche. Ze wzgllu na prost budowe geologiczia ztoze ,Tuchola” zaliczono do | grupy
zmienndci zi6z. Srednie parametry jakoiowe kopaliny o zasobach bilansowych w kategorii
B (w nawiasie parametry w kategorii;)Cto zawarté¢: SiO, - 92,52% (92,80%), N® -
0,64% (0,50%), KO - 1,17% (1,08%), ADs - 2,55% (2,55%), F©s - 0,52% (0,45%), ma-
gnezu w przeliczeniu na MgO - 0,27% (0,26%), pyldweralnych - 1,1% (1,5%), frakcji
powyzej 2 mm - 4,5% (3,8%), frakcji od 0,5 do 2 mm - 788, (14,8%) i frakcji poriej
0,5 mm - 77,8% (81,4%). Mimo vigzej n 0,5% zawartéci NaoO+K,0 w ztazu, surowiec.
ten nadaje gido produkcji cegty wapienno-piaskowej. Potwierg2d badania wykonane na
skak przemystow, gdzie z dostarczonego surowca wyprodukowanogcedpowiadajca
klasie 150.Srednia mizszaé bilansowego zia w kategorii B wynosi 6,3 m, a w kategorii
C.- 7,0 m. Natomiasgrednia grubé& nadktadu dla catego bilansowegozaovynosi 0,3 m,
a stosunek gruioi nadktadu do mizszdci ztoza (N/Z) 0,05.Srednie parametry jakoiowe
ztoza 0 zasobach pozabilansowych zblizone do parametréw zta bilansowego. Zasoby
pozabilansowe wyznaczono w rejoniezapgdzie stosunek N/Z byt vwgzy niz 0,4, a miz-
sza¢ ztoza mniejsza m 2 m. W nadktadzie zi@ pozabilansowego (w jego potnocno-
wschodniej cgsci) wystkpuja na powierzchni 14,24 ha, piaskizwiry o zasobach okoto
874 tys. ton bdace tu kopalin towarzyszca. Jest to kruszywo naturalne oagszdsci od 2,0
do 5,8 m, przydatne do celéw budowlanych i drogdwyrednie jego parametry to:e¢ar
nasypowy w stanie utggionym - 1,98 g/cth zawartéé ziaren poniej 2 mm - 55,7% i za-
wartas¢ pytow mineralnych - 2,0%. Omawiane zéojest bardzo konfliktowe ze wzglu na
swoj lokalizacg: na terenach zurbanizowanych oraz w granicachngttlucholskiego Parku
Krajobrazowego i strefie ochrony ggedniej ugcia wod powierzchniowych ,,Czkowko”.
Klasyfikacj konfliktowosci zt6z kruszywa naturalnego i piaskéw kwarcowych do pro-
dukcji cegty wapienno-piaskowej ustalono z Geologi&ujawsko-Pomorskiego Ugdu

Marszatkowiskiego w Toruniu.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Tuchola pgkiz gornictwa s¢gaja XIX wieku, gdzie w rejonie
migdzy rzek Brda, a drog z Gostycyna do Pity - Miyna, istniaty w latach 289942 nie-
wielkie kopalnie wgla brunatnego (Ciuk, 1949 i 1986). Eksploatowamesystemem pod-
ziemnym ptytkozalegage wegle brunatne, ktére wykorzystywano do celéw opaldwyZa-
burzone glacitektonicznie skrzydta tych siodet meayo: ,Buko”, ,Olga”, ,Aleksandra”
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I ,Barbara’. Sad tez wywodz si¢ nazwy dawnych kopaJ opisane w niemieckich nadaniach
gorniczych.

Aktualnie na obszarze omawianego arkusza ekspl@aitevjest sposobem odkrywko-
wym (systemengcianowym) kruszywo naturalne z trzechzi¢Tuchola 111", ,Tuchola IV~
I ,Tuchola IVA”.

W 2003 roku wydano dwie koncesje,sma do kaca 2011 r., na eksploatacje zidia-
skow: ,Tuchola IV”i ,Tuchola IVA”. Koncesj dla ziaza ,Tuchola IV” posiada Przedgiior-
stwo Komunalne w Tucholi Spétka z o0.0. Dla pél zaseych utworzono dwa obszary goérni-
cze o powierzchni: 0,8 i 0,16 ha i jeden wspolmgnegorniczy o powierzchni 1,76 ha. Od
2003 r. prowadzona jest eksploatacja w polu B.

Przedstbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe ,RAMP”. EhaiSzmelter eksplo-
atuje od 2005 r. zi@® ,Tuchola IVA” w granicach obszaru gorniczego (owperzchni
1,99 ha) i terenu gorniczego (o powierzchni 3,28 ha

Na ztazu ,, Tuchola IlI” prowadzona jest przez osofizyczm eksploatacja piaskéw na
podstawie koncesji waej do kaica 2035 r. W 2006 roku utworzono dwa obszary gamic
o powierzchni: 7,25 i 8,73 ha i dwa tereny gorniczeowierzchni: 7,44 ha i 8,9 ha. Z®
eksploatowane jest od 1998 r. w polu B.

Kopalina z tych trzech zi) w stanie surowym (bez przerdbki), dostarczanagdbior-
com samochodami samowytadowczymi.

W minionym okresie eksploatowano piaskiwiry ze zt&: ,Tuchola” w latach 1978-
1992, ,Tuchola I” (wyhcznie z pola A) w latach 1986-1998 i ,Tuchola II” latach 1998-
2004, a wyrobiska po nich zrekultywowano.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

W granicach obszaru arkusza Tuchola wyznaczonodatagwie analizy archiwalnych
materiatdbw geologicznych oraz wizji terenowej osiebszarow perspektywicznych: po jed-
nym dla wegla brunatnego i kredy jeziornej z gytoraz sz& dla kruszywa naturalnego,
a take sz&c¢ obszarow prognostycznych: jeden dla piaskévnmdeem i pie¢ dla torfow.

W latach 80. prowadzono prace poszukiwawcze zzamowegla brunatnego mdzy
Kesowem (Kagiski, Twarogowski, 1990), a Gostycynem (Kessii, 1989), ktére doprowa-
dzity do wyznaczenia obszaru perspektywicznegglavbrunatnego w okolicach miejscowo-
sci Przyrowa. Obszar ten rozga st tak’e na gsiednich arkuszach: KantieKrajenski
I Gostycyn. W rejonie tym na gdokasci od 15 do 151 m wyspuje pe¢ neogéskich pokta-
dow wegla brunatnego formacjcinawskiej o mizszaciach od 1 do 13 m. Ichdzna maz-
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sza¢ waha st w granicach od 9,7 do 26,0 m.¢gle zalegaj pod nadktadem o gruba od
15 do 102 m, a przerosty ¢dizy poszczegblnymi poktadami wynasad 1,6 do 38 m. Oma-
wiany obszar perspektywiczny wyznaczono w rejogdzie opisane poktady spetridgryte-
ria bilansowdci z6z wegla brunatnego, a mianowicie: minimalnaapszas¢ wegla brunatne-
go w pokiadzie - 3 m, maksymalny stosunek N/Z 12 aninimalna wart& opatowa pokifa-
du wegla przy wilgotndci 50% - 6,5 MJ/kg. W wytypowanym obszakzednia, 4czna maz-
szas¢ poktaddw wgla brunatnego wynosi 12,4 m. Natomiast parametkgsgiowe wegla,
okreslono jakosrednh ze wszystkich poktadow bilansowych, przedstagvéad one nasfpu-
jaco: wart@¢ opatowa przy wilgotnéci 50% - 6,5 MJ/kg oraz zawaktopopiotu w przelicze-
niu na stan suchy - 33,83%. Parametry te wykaze wegiel nadaje s do celéw energe-
tycznych. Na powierzchni terenu omawianego obspamspektywicznego wygbuja gleby
chronione i lasy.

W rejonie Tochokki (Gurada, 1994) wyznaczono obszar perspektywiczny dlaykre
I gytii wapiennej. Potencjalne zte o mazszaci od 2,3 do 8 m zalega pod nadktadem (torf)
o grubdgci od 0,8 do 2,5 m. Kopalina o zasaddwiagolnej w przeliczeniu na CaO w suchej
masie od 42,5 do 45,6% wwby przydatna do produkcji nawozow wapiennych.zétgest
zawodnione i wysfpuje w obebie kk na glebach pochodzenia organicznego.

Prowadzone prace poszukiwawcze zaatoi kruszywa naturalnego na obszarze arku-
sza Tuchola pozwolity na wyznaczenie &xe obszaréw perspektywicznych, w ktérych wy-
stepuja piaski oraz piaski #wiry wodnolodowcowe przydatne do celéw budowlanyco-
gowych. We wszystkich tych obszarachgpmawianej kopaliny przgio powyzej zwiercia-
dta wody gruntowe.

Trzy wymienione niej obszary perspektywiczne kruszywa naturalnegalyBier, Zie-
niuk-Hoza, 1988) wyznaczono w terenie, gdzieksza¢ powierzchni zajmuj gleby chro-
nione i lasy. W obszarze na potudnie od Jesionavdanadktadem o grukoi 0,2 m zalegaj
piaski drobno- krednioziarniste o mizszaci okoto 7 m. Natomiast na pétnoc od miejscowo-
ci Stupy, pod glep okoto 0,3 m wysipuja piaski drobnoziarniste o grszaci od 5 do 8 m.
W okolicach Nowej Tucholi wyznaczono obszar perspglczny piaskow zwirdw (pospot-
ki) o sredniej myzszaci okoto 5,5 m zalegagy pod nadktadem glebowym o gruiioo0,2 m.
Pospoiki charakteryzuijsie punktem piaskowym 66% i zawastia pytdw mineralnych 3,2%.

Na potudnie od miejscowoi Plaskosz wyznaczono obszar perspektywiczny pissk
i zwirow (Rydygier, Zieniuk-Hoza, 1988; Mikotajczyk917) o mazszaci od 2,8 do 14,8 m,
zalegagce pod nadktadem o grudmd okoto 0,5 m, posiadage punkt piaskowy w granicach
90%. Na potudniowy zachdd od Rudzkiego Mostu zrjajdig obszar perspektywiczny pia-
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skow drobnoziarnistyckredniej mazszaci okoto 5 m. Natomiast na potudnie od miejscowo-
sci Pita - Mlyn wyznaczono obszar perspektywiczngspiow izwirow (Wilk, 1972), gdzie
pod nadkiadem o gruba 0,4 m wyst¢puje pospédtka o punkcie piaskowym okoto 70%
i sredniej mazszaici 3,5 m. Trzy wyej opisane obszary perspektywiczne znajdig w gra-
nicach otuliny Tucholskiego Parku Krajobrazowegtszary prognostyczne (tabela 3) wy-
znaczono na powierzchni terendw, ktore nie podiegeironie prawnej. Obszar | wyznaczo-
no na potnoc od Bladowa (Rydygier, Zieniuk-Hoza88) gdzie wysipuja piaski i zwiry

wodnolodowcowe. Zize jest suche, a kopalina z niego nadagedsi celow budowlanych

I drogowych.
Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych
) ) _ Grubai¢ Zaso-
Numer Po- komln‘letle(ksu Srrﬁg(r;? l.lt<o|mplleksu bkyt Zastosowa-
obszaru| wierzch-| Rodzaj | .o "o - Parametry ki ltologiczno- | w ka nio
na nia | kopaliny surogvcowe- jakosciowe du surowcowe-| D, Kopalin
mapie (ha) s m odg-odo (ttyyss. t paliny
érednia (m' | m™)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I 7 pz Q zawartéc ziaren 0,2 612 Skb, Sd
ponizej 2mm - 50%
zawartd¢ pytow i
mineralnych - 2,6% Z’%@
Ciezar nasypowy w '
stanie utrzsionym -
1,9 g/end
I 5 t Q popielné¢ - 8,5% 0,2 85* Sr
stopien rozkladu - %@5
32% ’
i 2,5 t Q popielné¢ - 18% 0,2 10-205 45* Sr
stopier rozkiadu - _,E(’)_
28% '
v 7,5 t Q popielné¢ - 8% 0,2 i 117+ Sr
stopier rozkiadu - l’%éis
28% '
\Y 3,3 t Q popieln&é - 11% 0,2 10-23 63* Sr
stopier rozktadu- —2'72’-
30% '
VI 4,0 t Q popielné¢ - 15% 0,2 10-2.05 66* Sr
stopier rozkiadu - —’F’Z—
32% '

Rubryka 3: p — piaski izwiry, t — torfy
Rubryka 4: Q - czwartoetl
Rubryka 9: kopaliny: Skb — kruszyw budowlanych,-Sdrogowe, Sr - rolnicze

Obszary prognostyczne o numerach 1I-VI wyznaczolahdlocéskich torfow mog-
cych by przydatnymi w rolnictwie do nawenia gleb (Ostrzxek, Dembek, 1996). sSto
torfy zawodnione, gdzie w nadktadzie wymtje wierzchnica agredniej mazszaci 0,2 m.
Obszar prognostyczny Il wyznaczono na zachéd odsotergici Wysoka Wig, gdzie wy-
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stepuja torfy typu niskiego, rodzaju szuwarowego i meclskerturzycowiskowego. Obszar
[l zlokalizowano na pétnoc od Brzuchowa. Znaplsje tu torfy typu niskiego, rodzaju szu-
warowego. M¢dzy miejscowéciami Medromierz Maty i Wielki zaznaczono obszar progno-
styczny 1V, gdzie s torfy typu niskiego i przégiowego, rodzaju mechowiskowego i mszar-
nego. Obszar V zlokalizowano na potudnie ogdkbmierza Matego, gdzie osadzity sorfy
typu przejciowego, rodzaju mszarnego. Ostatni z obszaréwrnastycznych o numerze VI,
znajduje si na potudnie od miejscowo Gostycyn-Wybudowanie, gdzie wygpuja torfy
typu niskiego, rodzaju mechowisko-turzycowiskowego.

Na calym obszarze arkusza Tuchola prowadzone gyykiwania zté wegla brunat-
nego (Sylwestrzak, 1965), ktére zakayly sk wynikami negatywnymi, gdyw odwierco-
nych otworach nie stwierdzono poktadow spehluggh kryteria bilansowari ztoz wegla
brunatnego. W rejonie na pétnoc od jeziora Szp#gdin(Domaska, 1965a) odwiercono dzie-
sie¢ otworéw wiertniczych, z ktérych dwa nawiercity paé wegla brunatnego miszacci
1,5-1,9 m zalegagy na gébokadici od 5,5 do 10,9 m. Na potudnie od Tucholi (Kawgka,
1965) odwiercono w jednej linii g¢ otwordw, ktore do gbokasci 12 m nie nawiercity w
gla brunatnego. Natomiast w rejonie SzaraiPita Mtyn (Domaska, 1965b) w kilku liniach
odwiercono czterri@ie otwordéw, gdzie w trzech nawiercono jeden poktadla brunatnego
0 migzszaci od 1,2 do 2,5 m zalegajy na gebokasci od 10,4-39,8 m.

W rejonie Kietpina i dalej na potnoc (Nosek, 198&sinski, Budzyk, 1990) wykonano
pie¢ otworow wiertniczych za wglem brunatnym. Wynik tych prac okazat siegatywny,
gdyz tylko w jednym otworze nawiercono poktadgla o mazszaci 3,8 m, a w pozostatych
otworach mazszaci wegla brunatnego nie przekroczyty 1,3 m. Byly to grgenetracyjne
(duza odlegté¢ migdzy otworami) dlatego nie zaznaczono na mapie tefego jako obszaru
0 negatywnych wynikach rozpoznania.

Prowadzone prace poszukiwawcze za pogpdthpicciu rejonach w okolicach Tucholi
(Rydygier, Zieniuk-Hoza, 1988) oraz w Zalesiu izexhdd od Przyrowej (Marciniak, 1990)
zakaczyly sk wynikiem negatywnym. W zaznaczonych obszarachestlzono jedynie na-
przemienne wygpowanie piaskow zaglinionych i glin zwatowych.

Prace zwiadowcze za surowcem ilastym do produkgjpow cienkéciennych cera-
miki budowlanej na potudniowy wschéd od miejscduioPrzyrowa (Domaska, 1971) za-
konczylty sk wynikami negatywnymi, gdy w badanym rejonie stwierdzono tylko gliny

piaszczyste przewarstwione piaskanimgziarnistymi.
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Tuchola paémy jest w dorzeczu Wisty, w odlsie zlewni rzeki Brdy.
Brda ptynie z poinocy (kniczowka Woziwoda) na potudnie (Gostycyn) na cakydtinku
meandrujc, w czsci potnocnej tworzy zakola i starorzecza. Powierdalzlewni drugiego
rzedu przyrzecza Brdy zajmuje 26,4% catego arkusza.

Gtownymi prawobrzenymi doptywami Brdy s Racikska Struga, Kicz i Kamionka.
Rachska Struga ptynie, na niewielkim odcinku, w potnoaachodniej ogci arkusza i wpa-
da do jeziora Raaskiego. Jej ucie do Brdy znajduje sina arkuszu Czersk. Rzeka Kich
wpada do jezior&alno, a nagpnie wptywa na obszar arkusza Kami€rajenski. Ponownie
pojawia s¢ ponizej Tuchétki i ptynie na potinocny wschéd. W rejofiecholi skeca na potu-
dnie i pontej Rudzkiego Mostu wptywa do Brdy. Rzeka Kamionkgne z péinocnego za-
chodu na potudniowy wschéd i uchodzi do Brdy nauarki Gostycyn. Tylko na niewielkim
odcinku (400 m) rzeka ta przeptywa przez potudniaaohodni fragment arkusza Tuchola.
Zlewnie trzeciego rdu, prawobrzenych doptywdw Brdy, obejmajnasgpujacy procent catej
powierzchni arkusza: Raska Struga — 12,8%, Kicz — 21,8% i Kamionka — 11,1%

Lewobrzene doptywy Brdy to Bielska Struga, RudaaZia), Szumionka i Bystawska
Struga. Zlewnia Bielskiej Strugi charakteryzuje bardzo zawiktas siech rzecza. Duza
czes¢ zlewni, od Bielskiej Strugi do Kanatlu Nawadnizggo, zasilana jest przez Siwow
melioracyjnych, istnieje tu #ekilka stawéw. Wody z Wielkiego Kanatu Brdy (arkuSzersk)
sprowadzaneasKanatem Nawadniagym do rzeki Brdy. Ruda - wrodkowym i gérnym bie-
gu zwana Sitzka, ptynie z potnocy przez Jezioro Okierskie, a g@sie na odcinku oko-
to 10 km w odlegtéci 0,5 - 2,5 km od Brdy i uchodzi do niej w okoli€yitu. Lewobrze-
nym doptywem Sizki jest Rakdwka, a Rudgytnica. Zlewnia trzeciego edu Rudy stanowi
16,1% powierzchni arkusza Tuchola.

Szumionka przeptywa z pétnocy na potudnie, przemoja Wielkie Cekcyiskie i Drzy-
cimskie, a nagpnie skeca w kierunku zachodnim — przyjmagj prawostronnie wody Bursz-
tynicy i wptywa do Brdy naprzeciw jeziora Szpitafyjoe Zlewnia Szumionki obejmuje 9,8%
powierzchni arkusza. Potudniowo-wschodnie aararkusza (2,0% catej powierzchni) zajmu-
je zlewnia Bystawskiej Strugi. Bystawska Strugarnpdyna potudnie z jeziora Bystawskiego
uchodac do Brdy na arkuszu Gostycyn.

W 2005 r. na terenie arkusza Tuchola, zgodnie graraem monitoringu na lata 2004-

2005, dokonano oceny jad@ wod rzeki Brdy w 3 przekrojach pomiarowo-kontrgth: Go-
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tabek, Rudzki Most Swit (Jutrowska, 2006). Ocerczystdci tych wod wykonano zgodnie
z rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. Badane wody akasgk
dobrej jakdci (Il klasa czystéci).

Na omawianym obszarze znajduje $b jezior o powierzchni wkszej nz 10 ha. Naj-
wigksze z nich to (w nawiasach podano: powierzghobgtos¢ i maksymaln gicbokaic):
Wielkie Cekcyiskie (121 ha, 11 948,7% 27,9 m), Stobno (89,2 ha, 6 799,3 20,2 m),
Bystawskie (69 ha, 7 03151 28,5 m), Szpitalne (66,4 ha, 5 008,7im9,6 m), Drzycimskie
(38,7 ha, 3 810,1 ¥ 25 m) i Gkboczek (17,4 ha, 5225 m). W latach 2004-2005 badano
jakos¢ wod w niektorych jeziorach (zgodnie z rozpmzeniem M z 11.02.2004 r.). Wody
dobrej jakdci (Il klasa) posiadajjeziora: Wielkie Cekcskie, Szpitalne i Drzycimskie. Wo-
dy zadawalajcej jakaci (Il klasa) znajduj sic w jeziorze Géboczek. Wynikato to z nieko-
rzystnych warunkow tlenowych paaaych w jeziorze diymi wartasciami chlorofilu ,a”.

Calds¢ powierzchni arkusza Tuchola znajduje wi granicach strefy ochrony fredniej
ujecia wod powierzchniowych ,,Czkéwko” na rzece Brdzie w Bydgoszczy.

2. Wody podziemne

Omawiany teren, wedtug regionalizacji stodkich wgmbziemnych Polski (Kleczkow-
ski,1990), potaony jest w pémie zbiornikdw wéd czwartoerlowych pojeziernych nate-
cym do prowincji hydrogeologicznej nizinnej. Nat@si wedtug podziatu hydrogeologiczne-
go naley do jednostki hydrogeologicznej podregion Chojnigk regionie stupsko-choj-
nickim. Na arkuszu Tuchola nie ma wydzielonych gi¢eh zbiornikbw wod podziemnych
(fig. 3).

W obrbie obszaru arkusza Tuchola wymsija trzy wytkowe petra wodonéne czwar-
torzedowe, neogeskie i paleogaskie. Kreda, ktorej strop zalega nalygkasci 170-240 m,
hydrogeologicznie nie zostata rozpoznana. Wloler czwartorzdowego pgtra wodonénego
wydzieli¢ mazna kilka niecagtych pozioméw wodonimych, wréd ktorych gtéwne znacze-
nie wytkowe maj serie wodnolodowcowe zlodowacpdétnocnopolskich i utwory piaszczy-
ste interglacjatu wielkiego. Okolice Tucholi i PhyMityna charakteryzuje wygbowanie stref
zaburzé glacitektonicznych, a w strefie Ltyskowo - Ptazowookolicy Komorzy Wielkiej
I Tucholi osady neogenu pofaczone z osadami czwartedowymi (Gregosiewicz, Oficjal-
ska, 2000). Z tego tewzgledu autorzy mapy hydrogeologicznej, oprécztkowego petra
czwartorzdowego, wydzielaj pictro czwartoredowo-neogenskie. Natomiast trzecigiawe
poziomy wodonéne miocéskie i oligocéskie, jako poziomy odbne, maj podrzdny cha-
rakter uytkowy.
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Czwartorzdowe wodonéne pktro wytkowe wystpuje w zachodniej i wschodniej
czgsci obszaru arkusza. W @i zachodniej gitro to zwizane jest z ngdzymorenowymi
osadami piaszczystymi zlodowacenia wisty (poziomdzyglinowy), a w cgsci wschodniej,
gdzie przebiega dolina kopalna Brdy, z osadamizpstozwirowymi okresu interglacjatu
wielkiego i zlodowacenia wisty. W pierwszym przypadzwierciadto wody ma charakter
napkty, a w drugim swobodny. Opisywanegipo wystpuje na gibokasci od 8 do ponad
50 m i posiada misza¢ od 4 do 28 m na zachodzie, a ha wschodzie zalégewierzchni
terenu do 24 m (w okolicach Bystawia) m@miazszas¢ od 10 do 73 m.

Czwartorzdowe petro wodondne charakteryzuje i przewodnécia hydrauliczra od
100 do 1 770 Af24h i wspétczynnikiem filtracji w granicach 1,8-80m/24h. Eksploatowane
jest w Racizu, Stobnie, Kietpinie, Tucholi, Mromierzu Wielkim i Matym oraz Bystawiu
(przy depres;ji 0,9-8 m).

Pictro czwartorzdowo-neogaskie rozpoznano wrodkowej czsci dokumentowanego
terenu. Strop utworéw wodofrmych wystpuje na zranicowanych gibokasciach od 12 do
106 m. Ich mazsza¢ wynosi od 8 m do 61 m, a przewodadydrauliczna waha sw grani-
cach 15-900 Ai24h. Zwierciadlo ma charakter nafyi. Utwory wodonéne charakteryzj
sie zmiennym uziarnieniem, czwartedowe od pylastych do gruboziarnistych, o wspétczyn-
niku filtracji 0,5-212 m/24h, neogskie natomiastsw przewadze drobnoziarniste, o wspot-
czynniku filtracji 1,5-12,6 m/24h. Btro to eksploatowane jest przy depresji 3,9-23 dwgie
przez ugcia w Tucholi.

Pictro neogéskie jako odgbny poziom wodongmy (mioceiski), udokumentowane zo-
stato jedynie w badawczych otworach geologicznylebz (bada hydrogeologicznych) na
poinocnym zachodzie i potudniu arkusza. Strop tpgemiomu wystpuje na rzdnych 40-
60 m n.p.m., a jego misza¢ wynosi 10-30 m.

Poziom oligocéski (pictra paleogéskiego) ma mniejsze znaczenie i vwysije w potu-
dniowo-zachodniej e&ci arkusza Cekcyn. Reprezentowany on jest przeskipdrobnoziar-
niste, wysg¢pujace na gibokasci od 117 do 137 m o mpiszaci od 10,5 do 18,5 m, charakte-
ryzujac sk przewodnécia hydrauliczr, okoto 20 ni/24h i wspétczynnikiem filtracji posij
2 m/24h. Poziom ten eksploatowany jest w Lyskowiy depresji 42 m).

Wody pktra czwartorgdowego, neogeskiego i paleogeskiego maj podobny skiad
chemiczny i na ogét niewiedkmineralizacs (100-450 mg/drf). Charakteryzuj sic podwyz-

szonymi zawarteiamizelaza i manganu, wymagayicc prostego uzdatniania.
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Fig. 3. Poldenie arkusza Tuchola na tle obszaréw gtdwnych zbiatkéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg 8. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszary wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar yagzej ochrony (ONO), 3 — granica GZWP vwadku poro-
wym, 4 — wiksze jeziora

Numer, nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 121 — Zbiornik midzymorenowy Czersk, czwartaa

(Q); 128 — Zbiornik midzymorenowy Ogorzeliny, czwart@d (Q); 132 — Zbiornik midzymorenowy Byszewo,
czwartorzd (Q)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardowseikademi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pdzier-
nika 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne waitpierwiastkow dla poszczegdéinych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 1002 — Pilzno,
umieszczono w tabeli 4. W celu porownania tahelupetniono danymi o zawasto prze-
cigtnych (median) pierwiastkéw w glebach terenow riemwanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).
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Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwiane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
Z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy PRiligY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyuzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowymA$1100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@¥ umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referengly (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/SoIl 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgypmni
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 ¢mapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych
zostaly wec przedstawione na mapie w postaci punktéw.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodry z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami
Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-

czalnych metali oki&onych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
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2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-

lego kraju (tabela 4).
Tabela 4
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy | Wartcs¢ przecit- | Wartas¢ przecgtnych
i , zawartaci nych (median) | (median) w glebach
War.‘“‘c' do_pus_zczalne aten w glebach naw glebach na arku- obszaréw
w glebie lub ziemi (Rozpogrzenie .
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze- arkuszu | szu 203-Tuchola nlezabudq\ivanych
; 203-Tucholg Polski®
$nia 2002 r.)
Metale
N=6 N=6 N=6522
Grupa B? | Grupa C Frakcja ziarnowa
Grupa AV Glebokas¢ (m p.p.t.) Min:z%arlliqzn;cja
0,0-0.3 0-2 HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-19 11 25
Cr Chrom 50 150 500 <1-3 1 5
Zn Cynk 100 300 1000 7-32 19 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <1-1 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-5 1 3
Ni Nikiel 35 100 300 <2-4 <2 3
Pb Oléw 50 100 600 <5-29 10 8
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05 <0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 203-Tuchol@’ grupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodce w skiad obzary
As Arsen 6 poddanego ochronie na pmdwie przepiséw ustay
Ba Bar 6 Prawo wodne,
Cr Chrom 6 b) obszary poddane ochronie na podstawie psbepi
Zn Cynk 6 o ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualnego po-
Cd Kadm 6 ziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza zagma
Co Kobalt 6 dla zdrowia ludzi luérodowiska —dla obszaréw tyg
Cu Mied: 6 stezenia zachowuwj standardy wynikajce ze stanu fak-
Ni Nikiel 6 Jyezneqo, . o
Pb Ol6w 6 grupa B - grunty zaliczone daytkdw rolnych z wyt
Hg R 6 taczeniem gruntéw pod Mmi i_ gruntéw _pod_ rowa
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszarmgrunt.y leSne oraz zadrzewmne ! zakr_zewm nieaytki,
arkusza 203-Tuchola do poszczegdinych griyko- a take gru’nty zabudowane | z-urbfimlzowane 22981
wania (ilo¢ probek) niem Feraﬂow pr_zemy_s}owych,zytkow kopalnych ora
terenéw komunikacyjnych,
3grupa C -tereny przemystowe,zytki kopalne, teren
komunikacyjne,
6 4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geoctiezny Polsk
1:2 500 000
N — ilos¢ probek

Przecétne zawartéci pierwiastkow: arsenu, baru, chromu, cynku, kadrkobaltu,
miedzi, niklu i reci w badanych glebach arkuszare ogoét nisze lub rowne w stosunku do
wartasci przecgtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanyibkP Wyzszy war-

tos¢ mediany wykazuje jedynie zawagéootowiu.
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Pod wzgtdem zawartéci metali, wszystkie spodd badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

Zanieczyszczone osady wodne rpaggkodliwe oddziatywa na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto pdrednio na zdrowie cztowieka. W osadach, powistajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowych, w Wy sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikow wytscajacych se¢ z wody oraz
osadzania simateriatu docierapego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wgkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzkow organicznych trafiaj
cych do woéd powierzchniowych. Osady o wysokie] zawoéai szkodliwych sktadnikéw s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszcze®iadowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikéw za-
wartych w osadach mie uleggé ponownemu uruchomieniu do wody w rgesttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak réwrienechanicznego po-
ruszenia wczaniej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyocesow
albo podczas transportwdz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
mog by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych abmwsportowane w doét rzek
przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albspgatowane w dot rzek.

Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan& ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozpgtzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktére powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14.05.2002DIx oceny jakéci osadow wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wsetdEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawart&¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. Wlit&beamieszczono obowiujace
w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkdw w osadach wydobywanych podczas|esju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadéw
wodnych Polski i ich warkei PEL
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Tabela 5
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozp;)/lr;dzenle PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 20 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Otéw (Phb) 200 91 11

Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

* - ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezajéw oraz stzen substancji, ktore
powodup, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&&. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** - MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessnmaf sediment quality in Florida Coastal Waters. Vbl Deve-
lopment and evaluation of sediment quality assessmédelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawieragcej wyniki
bad& geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatzlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringirodowiska (PN§).

Préobki osadow pobrano zetoczkow jezior. W badaniach analitycznych wykorapst
frakcje ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawartéi arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu
I cynku oznaczono metadatomowe] spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniermzplowym
(ICP-OES), z roztwordow uzyskanych po roztworzenidbek osadow wadkrolewsk, ozna-
czenia kadmu wykonano metpdbsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji ptemiowej
(FAAS) takzee z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probekddsawody krolewsk,

a oznaczenia zawak rteci wykonano z prébki stalej metadspektrometrii absorpcyjnej
przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). 2(stkie oznaczenia wykonano w Cen-
tralnym Laboratorium Chemicznym f&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmystzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawérteadnego
pierwiastka nie przewagzata gornej granicy walo dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami
pierwiastkdw decydarych o zanieczyszczeniu.
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Zanieczyszczenie osadéw

Spasrdd jezior znajdujcych st na arkuszu zbadane zostaty osady jezior Stobrpii S
talnego. Osady jeziora Szpitalnego charakterysig bardzo niskimi zawartgiami poten-
cjalnie szkodliwych pierwiastkbw. W osadach jezi@@mbno odnotowano podwszone za-
wartasci chromu, cynku, miedzi, nilu i otowiu w poréwnanilo wartdci ich tta geochemicz-
nego. Stwierdzone gtenia oznaczanych pierwiastkbw w osadach zbadamgbrjs nizsze
od ich dopuszczalnychegen wedtug rozporzdzenia MS, s one take nizsze od ich warti
PEL, powyzej ktérej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne (talégla

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazucym na konieczrni podgcia bada szczegbétowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 6
Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
L Stobno Szpitalne

Plerwiastek 1998 . 1998 .
Arsen (As) 5 5
Chrom (Cr) 37 7
Cynk (Zn) 122 41
Kadm (Cd) 0,5 0,5
Miedz (Cu) 17 4
Nikiel (Ni) 22 5
Otow (Pb) 34 17
Rteé (Hg) 0,07 0,03

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okreglenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwérczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdhez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg sung promienio-

wania pochodzcego od radionuklidédw naturalnych (uran, potas,iteetucznych (cez).

Wyniki

Wartas¢ dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniegoasstabo zranico-
wane i wahaj sic od 30 nGy/m do prawie 50 nGy/h. Warté érednia na tym profilu wynosi
okoto 35 nGy/h, co jest waroig zbiezng z obliczon, dla Polski, ktéra wynosi 34,2 nGy/h.
Wzdtuz profilu wschodniego wartai te s znacznie risze i wahaj sie w granicach od okoto
15 do 30 nGy/h, w pojedynczym punkcieagsijac wartag¢ okoto 55 nGy/h. Najriisze warto-
Sci rejestrowane ssw potnocnej cgsci profilu i ku potudniowi systematycznie wzrastaj
Wartcas¢ srednia na tym profilu wynosi okoto 25 nGy/h, jeskavistotnie nisza odsrednie]
obliczonej dla Polski. Takie ztdicowanie wartéci promieniowania gamma na obszarze opi-
sywanego arkusza zgwane jest z d@ duza zmienndcia budowy geologicznej powierzchni
terenu. Nisze wartéci dawki promieniowania gamma zyane § z wystpowaniem pia-
skow i zwirow wodnolodowcowych. Utwory te wygiuja w postaci dé¢ szerokiego pasa
biegracego wzdta doliny Brdy. Cata zachodnia potowa arkusza orgw je/schodnie kiece
zbudowane $ natomiast z glin zwatowych zlodowac@otnocnopolskich. W skatach tych
znajdup sie znaczne iléci mineratéw ilastych, ktére zawiesapodwyzszone koncentracje
pierwiastkdw promieniotwdrczych, eblacych przyczyn podwyszonych wartéci dawki
promieniowania gamma. Wask te nie stwarzajzagraenia radiologicznego, magnato-
miast wskazywé& na maliwos¢ wyskpowania w powietrzu glebowym podwszonych kon-
centracji promieniotwoérczego gazu — radonu.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbuofilu zachodniego wahapie
w granicach od wartai bliskich zeru do 3,5 kBq/fnWzdtuz profilu wschodniego warti
te s jeszcze nisze i nie przekraczaj2,5 kBa/nf. Generalnie sto wartdci bardzo niskie,

charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zayseczonych.
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IX. Skiadowanie odpadéw

Na obszarze arkusza Tuchola nie wyznaczono miegatypponowanych do lokalizacji
sktadowisk odpadéw. Podstawlo oceny maiwosci sktadowania odpadow, przy opracowa-
niu tej warstwy tematycznej mapy, stanowito Rozpdrenie MinistraSrodowiska z dnia
24 marca 2003 r. w sprawie szczegotowych wymatdtyczcych lokalizacji, budowy, eks-
ploatacji i zamkngcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpadow.

Caly obszar omawianego arkusza poloy jest w granicach: strefy ochronyspedniej
ujecia wod powierzchniowych ,CzkOwko” na rzece Brdzie w Bydgoszczy oraz obszaru
specjalnej ochrony ptakéw Bory Tucholskie (PLB 2290- proponowany przez jednostki
pozaradowe do uwzgidnienia w systemie europejskiej sieci NATURA 2000a terenach
tych nie naley lokalizowa zadnych obiektéw ugkliwych dlasrodowiska lub zdrowia ludzi.

W wielu rejonach potaonych w obgbie arkusza Tuchola wygiuja jednoczénie uwa-
runkowaniasrodowiskowe, na ktérych obowaduje bezwzgidny zakaz lokalizowania wszel-
kich typéw sktadowisk, z uwagi na:

— tereny potaone w gsiedztwie: zbiornikdw wodrodladowych, mis jeziornych oraz

obszaréw bagiennych i podmoktych, w tyak ha glebach pochodzenia organicznego,

— zwarte obszary kme o powierzchni powagj 100 ha,

— 0bszary zwartej zabudowy miasta Tuchola,

— istniejace rezerwaty przyrody: ,Dolina Rzeki Brdy”, ,Bagmad Sizka” i , Zrodta

Rzeki Szki”,

— nachylenie terenu powgj 10 znajdujce st na brzegach jezior rynnowych i potu-

dniowym odcinku rzeki Brdy,

— specjalny obszar ochrony siedlisk Dolina Brdy azBt w Borach Tucholskich wg

jednostek pozagdowych.

Najblizsze obszary, ktére z punktu widzenia $glavosci izolacyjnych podiea oraz
optymalnego sposobu korzystaniasredowiska przyrodniczego madyc traktowane jako
potencjalne dla lokalizacji sktadowisk odpadow, tas wyznaczone naasiednich arku-

szach: Cekcyn (204) w gminie Lniano oraz Kairkgajenski (202) w gminie Chojnice.

X. Warunki podtoza budowlanego

Ocerg warunkow podiea budowlanego przeprowadzono na okoto 18% powieizch
objetej arkuszem Tuchola, ktéra pozostata poasxkniu z oceny terendw:skgych, rolnych
o glebach klas I-IVa,ak na glebach pochodzenia organicznego, przyrodoicpbszarow
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chronionych (rezerwaty, parki krajobrazowe), obéwartdz kopalin, terendw ¢stej zabudo-
wy miejskiej oraz jezior.

Wyrézniono dwa podstawowe rodzaje obszarow - o warunkachystnych dla bu-
downictwa oraz o warunkach niekorzystnych, utrugeigch budownictwo.

Korzystnymi warunkami dla budownictwa charakteryzsig grunty wysgpujace w po-
staci nieregularnych ptatéw pogdizy obszarami gleb chronionycha $0 grunty spoiste
w stanie twardoplastycznym, potzwartym i zwartynazomiespoistezwirowe i piaszczyste
w staniesredniozagszczonym i zagszczonym.

Sa to utwory akumulacji wodnolodowcowej, ktére bugloph zachodni cze$¢ arkusza,
stanowaca fragment Wysoczyzny Krafskiej, oraz cgs¢ wschodm bedaca fragmentem
WysoczyznySwieckiej. Reprezentajje gtownie gliny zwatowe zlodowaiepdtnocnopol-
skich fazy poznéasko-dobrzyiskiej reprezentowane przez matoskonsolidowane ghiagz-
czyste. Towarzysz im czsto skaly okruchowe z gtazami lodowcowymi repreaessne
przez grunty piaszczyste zwirowe o ré&nej granulacji (strefa moren czotowych), gdzie
zwierciadto wody gruntowej wygbuje na gtbokasci wickszej od 2 m p.p.t. Korzystne wa-
runki budowlane tworg eluwia glin zwatowych (okolice tyskow&,abna i Wielkiej Komo-
rzy) bedace przemytymi piaskami o niewielkiej saszaci (do 1,5 m), zalegage na nénych
glinach zwatowych. W okolicy Pity-Mtyna i Tucholi ygtgpuja zaburzenia glacitektonicznie,
dlatego te w rejonie tym nalgy sporadza dokumentacje geologicznoziynierskie poprze-
dzapce wszelkie prace inwestycyjne.

Warunki niekorzystne, utrudnigje budownictwo zajmaj niewielkie powierzchnie,
czesto o wydhikonych ksztaltach. Wygbuja tu grunty stabonime spoiste, organiczne i piasz-
czyste. Grunty spoiste to nieskonsolidowane gli@gzczyste i piaski gliniaste w stanie pla-
stycznym i m¢kkoplastycznym. Grunty organiczne to holbskie namuty i torfy, a piaszczy-
ste reprezentajluzne piaski drobne drednie. Te ostatnie to osady akumulacji rzeczee- |
ce wzdhi dolin rzecznych. Na obszarze arkuszestz obserwuje giistnienie matych jezio-
rek i oczek wodnych oraz obszaroéw podmoktych i gab@nych o niewielkich powierzch-
niach. Plytko wysipujace w obebie gruntéw organicznych wody €0 wykazu agresyw-
nos¢ wobec betonu. Obszarami o warunkach niekorzystnychdniagcych budownictwo s
takze obszary o spadku terenu powy12% znajdujce s¢ na brzegach jezior rynnowych
I potudniowym odcinku rzeki Brdy.
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XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Tuchola lasy zagmkoto 40% powierzchni, a gleby chronione
(I-1Va klasy bonitacyjnej) oraziki na glebach pochodzenia organicznego, wedtug niaéiey
Instytutu Upraw, Nawzenia i Gleboznawstwa w Putawach, okoto 37% powienzarkusza.

Natomiast zielgé urzadzona znajduje siwytacznie w migcie Tucholi i g to: ogrodki
dziatkowe i parki.

Zalesiona dolina Brdy przechaga ku pétnocy w petzny kompleks laséw Boréw Tu-
cholskich obgta zostata ochran Na obszarze tym o powierzchni 36 983 ha utworZéno
cholski Park Krajobrazowy, ktérego strefa ochromagmuje powierzchgi 15 946 ha. Naj-
cenniejszym walorem parku $asy zajmujce okoto 90% jego powierzchni. Domigaym
typem siedliskowym jest b&wiezy, a gtdbwnym gatunkiem w drzewostanie sosna zwyezaj
z domieszl brzozy brodawkowatej. Gdzieniegdzie rosory bagienne, a na zboczach dolin
rzek rzadkie gy i tegi olszowe.Swiat zwierat jest bardzo bogaty. Najliczniejsgrup
stanows ptaki, wsrod ktérych najcenniejsze to: bielik, bocian czarpychaczzuraw, der-
kacz, cyranka, czapla siwa, k@ krzykliwy i czarnodzioby oraz ¢§ gecgawa. Dolina Brdy
jest wanym w skali kraju obszaremdowym zimorodka. Tutaj tewraz z potgonymi w naj-
blizszym gsiedztwie Jeziorem Szpitalnym i mniejszymi zbioamk w okolicy Rudzkiego
Mostu i Kowalskich Btot wysipuje gigot i tracz nurogs. Zbiorniki wodne zasiedlajpospo-
lite ryby krajowe, przede wszystkim lososiowate. akolicy Rudzkiego Mostu na rzece
Brdzie stwierdzono obec®d wyjatkowo rzadkiego gatunku ryby - minoga trumiennego.
Wszystkie charakterystyczne dlazNiPolski gatunki ptazéw i gadow wyglija na omawia-
nym obszarze. Niektore z nich kumak nizinny, grasbka ziemna, rzekotka drzewna, ropu-
cha paskdéwka dmieszka zagrone & wyginigciem. Liczne wysipujace ssaki to dziki, sar-
ny, jelenie, bobry, wydry, tasice kuny, borsukige nietoperze.

W zachodniej o&ci arkusza zaznaczapie fragmenty Krajéskiego Parku Krajobra-
zowego. Zostat on utworzony w 2004 roku na powienz&3 850 ha. Charakteryzuje gin
zroznicowana rzebg terenu,sredni lesisté@cia (0 dominacji ggdow), licznymi czstymi je-
ziorami i rzekami oraz bogatlora i faum.

W potudniowej cgsci obszaru arkusza Tuchola znapligic niewielkie fragmenty
dwoch obszarow chronionego krajobrazu, utworzonych991 r. w celu ochrony terenéw
0 mato znieksztatconyrsrodowisku, zachowagym zdolnd¢ rownowagi biologicznej. $to
Koronowski Obszar Chronionego Krajobrazu o powibrz@8 571,62 ha i Obszar Chronio-
nego Krajobrazu Dolina Kamionki o powierzchni 7 389ha.
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W zwiazku z bogactwem flory i fauny orazamorodndcia krajobrazu, na terenie arku-

sza Tuchola utworzono obszary chronione przyrodnmaz ustanowiono wiele pomnikéw

przyrody (tabela 7).
Tabela 7
Wykaz rezerwatdéw, pomnikdw przyrody i uzytkbw ekologicznych
Nr
obiektu| Forma - . Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowasé " . | . .
na |ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
. Tuchola, Cekcyn ; - "
Woziwoda ’ K - ,Dolina Rzeki Brdy
1 R A Gostycyn 1994 ” *
Tuchola,Swit tucholski (1681,5%)
. Tuchola, Cekcyn K - ,Bielska Struga”
2 R Bielska Struga tucholski * (198.8%)
. Cekecyn K - ,Zrodta Rzeki Stzki”
3 R Kowalskie Blota Tucholski 1994 (250,02%)
Cekcyn T - ,Bagna nad Stka”
4 R Golbek tucholski 1999 (478.45)
Tuchola .
5 P Stobno fucholski 1995 Pz - 7 sosen czarnych
6 P Stobno fucholski 1995 Pz - 3 wierzby biale
Tuchola Pz - swierk pospolity, klon, jawor, cis
7 P Mata Komorza* fucholski 1991 pospolity, db szyputkowy, topola bia,
lipa drobnolistna, karagana syberyjska
- Tuchola . .
8 P Wielka Komorzg fucholski 1991 Pn - G (granitognejs)
Tuchola Pz - dab bezszyputkowy, klon jawor,
9 P Wielka Komorzg fucholski 1993 grab zwyczajny, lipa drobnolistna, lesz-
czyna pospolita
10 P Wielka Komorza Tuchola 1991 Pz - dab szyputko cis pospolit
tucholski YpUTKOWY, €IS pospolity
: Tuchola R .
11 P Wielka Komorzg fucholski 1995 Pz - cis pospolity
. Tuchola .
12 P Biata fucholski 1991 Pz - 2 by szyputkowe
. Tuchola . :
13 P Biata fucholski 1991 Pz - sosna zwyczajna
: Tuchola . . .
14 P Zielonka fucholski 1992 Pz - 4 lipy drobnolistne
. Tuchola .
15 P Zielonka fucholski 1995 Pz - dab szyputkowy
TR Tuchola . .
16 P Kietpinski Most fucholski 1995 Pz - wierzba biata
. Tuchola . .
17 P Bielska Struga fucholski 1991 Pn - G (granitognejs)
. Kesowc . . .
18 P Nowe Zalno tucholski 1993 Pz - klon zwyczajny, gtdg
A Tuchola Pz - 2 &by szyputkowe, 2 klony zwy-
19 P Kietpin tucholski 1993 czajne
- Tuchola . . .
20 P Kietpin tucholski 1993 Pz - 2 lipy drobnolistne
T Cekcyn Pz - 9 ctbhow szyputkowych, sosna
21 P Kietpinski Most tucholski 1991 2wyczajna
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1 2 3 4 5 6
22 P Kietpinski Most tgce—rﬁgi 1995 Pz - sosna zwyczajnaall szyputkowy
Pz - aleja drzew pomnikowych
23 P Kietpinski Most tSce—rll(ocl)érli 1995 (9 debow bezszyputkowych, 3 graby
zwyczajne, 2 lipy drobnolistne)
Cekcyn .
24 P Gofgbek tucholski 1991 Pz - 3 ceby szyputkowe
Cekcyn .
25 P Gofabek tucholski 1991 Pz dab szyputkowy
Cekcyn .
26 P Wymystowo tucholski 1991 Pz - 2 ccby szyputkowe
Cekcyn .
27 P Wymystowo tucholski 1991 Pz - dab szyputkowy
. Cekcyn . .
28 P Kowalskie Btota tucholski 1991 Pz- lipa szerokolistna
29 P Gofgbek tgce—rﬁgi 1996 Pz - leszczyna tureckdwierk pospolity
Pz - 4 wiazy szyputkowe, 2 ¢by szy-
30 P Zalno tﬁ%(:i 1993 putkowe, lipa drobnolistna, kasztano-
wiec zwyczajny, jesion wyniosty
miasto Tuchola Pz - 6 lip drobnolistnych, kasztanowie
31 P Tuchola "~ tucholski 1991 Zwyczajny, jesion wyniosty, 2ywotniki
olbrzymie, orzech wioski
Cekcyn .
32 P Plaskorz tuchoiski 1991 Pz - dab szyputkowy
Cekcyn .
33 P Plaskorz tuchoiski 1991 Pz - dab szyputkowy
34 P Plaskorz tucholski 1995 Pz - cis pospolity
Cekcyn .
35 P Plaskorz tucholski 1991 Pz - dab szyputkowy
Cekcyn .
36 P Plaskorz tucholski 1991 Pz - 2 &by szyputkowe
. Cekeyn . ; o
37 P Zalesie tucholski 1995 Pz - sosha zwyczajna (,Anastazja”)
38 p Zalesie Cekeyn 1995  |Pz - jablon dzika
tucholski
39 P Stupy fucholski 1991 Pz - 2 lipy drobnolistne
. Tuchola .
40 P Me¢dromierz Maty fucholski 1991 Pz - dab szyputkowy
miasto Tuchold , o -
41 P Tuchola tucholski 1996 Pz - 5 cisOw pospolitych
miasto Tuchola Pz - kasztanowiec zwyczajny, 2 cisy
42 P Tuchola tucholski 1991 pospolite
43 P Rudzki Most tgce—rﬁgi 1991 Pz - sosna zwyczajnaal szyputkowy
Tuchola .
44 P Tuchola fucholski 1995 Pz - dab szyputkowy
. Cekcyn Pz - 2 ctby szyputkowe, sosna zwycz
45 P Rudzki Most tucholski 1991 na
. Cekcyn . .
46 P Rudzki Most tucholski 1989 Pz - 6 cchow szyputkowych
Pz - 3 lipy drobnolistne, 2 @by szyput
47 P Rudzki Most Cekeyn . 1989 kowe, sosna zwyczajna (,Czarcia
tucholski sna’
. Cekcyn i .
48 P Rudzki Most tucholski 1954 Pn - G (granit)
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49 Rudzki Most %{ma 1995 Pz - 2 sosny zwyczajne
50 Rudzki Most %{ma 1991 Pn - G (,Glaz Jagielty”, kwarcyt)
- Cekcyn Pz - sosna zwyczajna
51 Knieja tucholski 1989 (,Sosha z obrazkiem™)
52 Brzuchowo* tﬁ%(:i 1991 Pz - dab szyputkowy
53 tyskowo %ﬁ%‘ 1991 Pz - 2 cisy pospolite
. Cekcyn Pz - 3 sosny zwyczajne,al szyputkot
54 Rudzki Most tucholski 1991 wy, Cis pospolity
55 Swit tLCJ:ce_rll(gI)érli 1989 Pz - sosna zwyczajna
56 Swit tgce—rﬁgi 1991 Pz - lipa drobnolistna
57 Swit tLCJ:ce_rll(gI)érli 1989 Pz - 9 ctbow szyputkowych
Pz - wiaz szyputkowy, 5 lip drobnolis
) nych, 3 @by szyputkowe, 2 lipy drobn
58 Swit %ﬁ%‘ 1991 listne (,Lipy Wyczoétkowskiego”), Zeby
szyputkowe (,b Cesarski, ,Bb Suli
stawskiego”)
59 Swit tSCe—rﬁgi 1991 Pz - 4 &by szyputkowe
60 Swit Sekan 1955  |P- 9 ckbow szyputkowych
61 Swit tl?ce—rll(oCI)sLlrli 1955 Pz - dab szyputkowy (,Dib Wisielca”)
62 Swit tSCe—rﬁgi 1989 Pz - sosna zwyczajna
63 Swit tgce—rﬁgi 1991 Pz - 2 sosny zwyczajne (,Biniaczki”)
64 tyskowo %ﬁ%‘ 1991 Pz - 2 lipy drobnolistne
65 tyskowo %)ﬁ)%%? 1995 Pz - 2 jaraby brekinie
Pz - 2 cby szypulkowe, sosna zw
66 tyskowo %ﬁ%‘ 1995 czajna i db szyputkowy (,Walentyn
ki”)
o Cekcyn Pn — G (grupa gtazéw narzuteych
67 Swit tucholski 1989 0 nazwie ,Piekietko”, granitognejs)
o Cekcyn Pz - 2 sosny zwyczajne,ald szyputkor
68 Swit tucholski 1995y
- Cekcyn Pz - 2 sosny zwyczajne,all szyputkor
69 Swit tucholski 1995 wy
70 Swit tl?ce—rll(oCI)sLlrli 1995 Pz - 2 ckby szyputkowe
71 Swit %)ﬁ)%%? 1991 Pn — G(gnejs)
Lubiewo Pz - 11 modrzewi europejskich, 2 sos
72 Teolog tucholski 1991 wejmutki, sosna zwyczajnagswierk
pospolity, 2 lipy drobnolistne
Tuchola bagno
73 Stobno tucholski 2004 (3.26)
Tuchola bagno
74 Stobno tucholski 2004 (3.66)
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1 3 4 5 6
75 Zielonka t%?i 2004 b(g,ggn)o
76 Zielonka [ughoa 2004 ?3?4?2())
77 Okoniny [ughoa 2004 (?‘gz)
78 Kowalskie Btota tLCJ:ce—rll((;:lgi 2004 E’f?[g())
79 Klocek exarn 2004 ?gggt;
80 Kowalskie Blota tSce—rll(ocl)érli 2004 ?6"932‘)3
81 Kowalskie Btota tSce—rll(oCI)sLlrli 2004 ?g‘grz“))
82 Kietpinski Most tSce—rll(ocl)érli 2004 ?f%g‘;
83 Kietpinski Most tSce—rll(ocl)érli 2004 ?g%rz“))
84 Kietpinski Most tSce—rlﬁgi 2004 ?;%g‘)’
85 Kielpifiski Most |~ SSKGY 2004 ?&%’é“;
86 Stupy [ugho 2004 bagno
87 Tuchola | MESIOTUCNONR 500, ?&%g‘))
88 Tuchola | MESIOTUCNONR 500, ?fgg‘))
89 Cekeyn exarn 2004 ?2%23)
90 Cekeyn exarn 2004 ?;%2())
91 Cekeyn exarn 2004 ?f‘ig‘)’
92 Cekeyn exarn 2004 ?jgg‘)’
93 Cekeyn exarn 2004 ?;ig‘)’
94 Swit tSCe_A(OCIBSLEi 2004  |pagnoz zakrza(czz;%;n pastwiskiem
95 Ptazowo tgce—rlf(;érli 2004 E’f‘%g‘))
96 Ptazowo tgce—rlf(;érli 2004 I(Of‘%g())
97 Ptazowo tgce—rlf(;érli 2004 E’;gg‘)’
98 Plazowo tgce—rlf(;érli 2004 tg:cjorl)o
99 Ptazowo tgce—rlf(;érli 2004 ?;%8‘))
100 Plazowo tSCe—r']‘gIgi 2004 ?&%8())
101 Lyskowo Sostueyn 2004 ?&%8‘)3
102 Lyskowo Sostueyn 2004 ?g%g‘)’
103 Lyskowo Sostueyn 2004 ?&%8())
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1 2 3 4 5 6
104 | U Wanadowo t'jﬁ%‘(’i 2004 ?f%g;’
105 | U Wanadowo %%% 2004 ?:%g‘)’
106 | U Pita Miyn tgce—rﬁgi 2004 (233?25
107 | U Plazowo tgce—rﬁgi 2004 ?&%g‘)’
108 | U Plazowo %%% 2004 ?&%g‘)’
109 | U Teolog %%% 2004 E’&%‘)’

Rubryka 2: R - rezerwat przyrodyR - pomnik przyrodyl - uzytek ekologiczny

Rubryka 3: * w parku podworskim
Rubryka 5: * - obiekt projektowany przez &by ochrony przyrody
Rubryka 6: rodzaj rezerwatld: - krajobrazowy,T - torfowiskowy;

rodzaj pomnika przyrodyPz - zywej, Pn - nieazywionej
rodzaj obiektuG - gtaz narzutowy
* - fragment znajduje gina obszarzegsiedniego arkusza

Rezerwat krajobrazowy ,Dolina rzeki Brdy” to tererwyjatkowych wartdciach krajo-
brazowo-przyrodniczych. Walory te podnadiczne drzewa pomnikowe porasieg strome
zbocza i dno doliny, a tak wystpujace rzadkéci florystyczne takie jak: lilia ztotogtow,
wawrzynek wilczetyko, podkolan biaty, listeria jajata, gnienik lesny, bluszcz pospolity,
dzwonek syberyjski, ostrodka kosmata izymnord stepowy. W uroczysku ,Piekietko” smie
jarzab brekinia, przedstawiciel §tin potudniowych o znaczeniérédziemnomorskim.

Rezerwat krajobrazowyZrodta rzeki Sazki” to fragment doliny rzeki Sgki wraz z jej
zrodtem o wyjtkowych walorach widokowych.

Rezerwat torfowiskowy ,Bagna nada®ka” to zabagniona dolina rzeki &ki o cieka-
wym zbiorowisku torfowiskowym (torfy niskie, turzgwe) i hkowym. Wystpuja tu rasliny
chronione: rosiczka okgtolistna, storczyk kukawka i krusznik btotny. Zdap sic tu takze
siedliskazurawia.

Na rzece Bielska Struga projektuje sitworzenie rezerwatu krajobrazowego ,Bielska
Struga” w celu ochrony wod przed degraddagachowania cennych waloréw krajobrazowo-
przyrodniczych jej doliny.

Najciekawsze drzewa uznane za pomniki przyrogyej (w nawiasie podano obwdd
w cm) to ,Lipy Wyczébtkowskiego” (430 i 390) oraz 4b Cesarski” (480) i ,@b Sulistaw-
skiego” (430) uwiecznione na obrazach Leona Wyaagbkiego, sosny zéoicte ze sob -
»Bli zniaczki” (60 i 70) oraz ,[@b Wisielca” (420). Natomiast drzewa pomnikowe ownek-
szych wymiarach z danego gatunku zarejestrowan®j@waddztwie kujawsko-pomorskim to
swierk pospolity odmiany wzowej (330) i klon jawor odmiany czerwonej (315) mase
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w parku podworskim Matej Komorzy, gtdg dwuszyjkowd60) rosacy w Nowym Zalnie
oraz rosace nad jezioren¥alno: whz szyputkowy (751), lipa drobnolistna $z®wierz-
chotkowa (750) i jesion wyniosty siedmiowierzcholkp (750). Dua ciekawostl przyrodni-
cza jest grupa gtazow narzutowych o nazwie ,Piekietkoiajduacych s w korycie rzeki
Brdy.

Uzytki ekologiczne ustanowiono na terenach nieprasdsiacych wigkszej wartdci
gospodarczej, natomiast posiaggch due znaczenie w funkcjonowaniu lokalnych ekosys-
teméw. Nalea do nich bagna, zabagnienia i podtopioald.tUzytki ekologiczne, bdace
przewanie zbiorowiskiem chronionej §bnnosci bagiennej, stanowitakze ostog ptakow
wodnych.

Wedtug tworzonej europejskiej sieci ekologicznej@IET (Liro, 1998) na arkuszu
Tuchola wystpuje obszar wzitowy o0 znaczeniu mdzynarodowym - Borow Tucholskich
(fig. 5).

Tuchola
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Kamien O 4
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Fig. 5. Polaenie arkusza Tuchola na tle systemu ECONET wg A. by (1998)

System ECONET

1 — granice midzynarodowych obszaréwegtowych, ich numer i nazwa: 9M — Obszar Pojezigfaszubskiego,
11M — Obszar Boréw Tucholskich; 2 — krajowy korytakologiczny, jego numer i nazwa: 16 k — Brdy; ®ieksze
jeziora.
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Natomiast w systemie europejskiej sieci NATURA 2@Ql$ta pozarzdowa) na terenie
omawianego arkusza znajdupic: obszar specjalnej ochrony ptakéw Bory Tucholskie
(PLB 220009) oraz specjalny obszar ochrony sieddiskny Brdy i Stzki w Borach Tuchol-
skich (PLH 040023). $£to obszary w fazie projektowania, dlatego mée zaznaczono ich na

mapie.

XII.  Zabytki kultury

Pierwszeslady bytowa cztowieka na obszarze arkusza Tuchola pochegezed okoto
4 000 lat, gdzie na zachéd od Tucholi odkr§taxly osadnictwa z okresu neolitu. Stanowiska
archeologiczne to przed wszystkim osady wielokoke (od okresu rzymskiego doednio-
wiecza) oraz cmentarzysko z okresu rzymskiego,aioStobna.

Okolice Tucholi charakteryzag sk w czasach prehistorycznychzym zalesieniem nie
sprzyjaty rozwojowi osadnictwa. W takich warunkaudlezliwa byta jedynie hodowla, zbie-
ractwo i mylistwo. Gospodarka rolna zaga nabierd rozmachu dopiero w VIII w. n.e.,
a osadnictwo skupiato przy grodach: RaciTuchola i Kietpin. Najwaniejszym drodkiem
kulturalnym jest miasto Tuchola, ktére prawa migjskzyskato w 1346 r. Najwtej jego
zabytkow zlokalizowanych jest w granicach zabytkgaweespotu architektonicznego, ktore-
go granice wyznaczgfragmenty muréw miejskich, z prostghymi basztami z XIV w. zbu-
dowane z kamienia polnego i nhadbudowaneacegkiazaniu gotyckim. Zabytkowa dzielnica
starego miasta zachowata swi@dniowieczny, szachownicowy uktad urbanistycznyajdu-
ja sie tu fragmenty zatzen zamku krzyackiego z Xl w. Po wielkim pzarze z 1781r., ktory
zniszczyt cate miasto, do jego odbudowayte ceglty z resztek zamku i muréw miejskich.
Aktualnie centrum miasta stanowi prosioly rynek z kamienicami dwu- i trzygrowymi,

z elewacjami eklektycznymi i modernistycznymi.

Na obszarze arkusza Tuchola znajdugevsiele innych obiektow chronionych. Do naj-
ciekawszych zalicza sikoscioty w: Bystawiu (z cmentarzem i ogrodzeniem)abBdwce
(z cmentarzem i kaplicgrobowy Janta-Potczyskich), Racizu (z cmentarzem i ogrodzeniem
oraz mauzoleum Janta-Potéskich). Poza centrum Tucholi znajduje gbor ewangelicki
i kaplica na cmentarzu komunalnym oraz cmentageow wojennych z 1914-1918 rzot-
nierzy wojny polsko-bolszewickiej 1920-1921 r.,d@a ostatnie zaznaczono na mapie jako
miejsca panwci

Do zabytkowych obiektow architektonicznych zalicaqratac w @browce, ptaszarai
w tyskowie oraz dwor obronny Walnie. Zabytkowe zespoly patacowo-parkowe znajcij
w: Brzuchowie, Kietpinie i Matej Komorzy.

37



XIll. Podsumowanie

Na obszarze arkusza Tuchola udokumentowae® 200z kruszywa naturalnego, z kto-
rych trzy ,Tuchola Il i ,Tuchola IV” i ,Tuchola NA” sa aktualnie eksploatowane. Na pozo-
statych dwu zileach: ,Tuchola” i ,Tuchola I” eksploatacja zostatanrechana. Natomiast
udokumentowane zie piaskoéw kwarcowych do produkcji ceglty wapiennasgowej , Tu-
chola” nigdy nie bylo eksploatowane. W &zi@ obszarach perspektywicznych i jednym pro-
gnostycznym dla kruszywa naturalnego wpsie kopalina, ktora me by przydatna do
celéw budowlanych i drogowych. W jednym wytypowanghszarze perspektywicznynmgw
gla brunatnego znajdujeessurowiec przydatny do celéw energetycznych, asabych pa-
rametrach jak&aciowych. W obszarze perspektywicznym kredy jezipringytii wapiennej
stwierdzono utwory wglanowe przydatne do produkcji nawozow. Wgni obszarach pro-
gnostycznych dla torféw wygbuja torfy rolnicze przydatne do nawenia gleb.

Miejscowasci na obszarze arkusza Tuchola zaopatrywane wodk ze studni gibino-
wych, zlokalizowanych wycznie w czwartorgdowym pketrze wodonénym. Nadmieri
nalery, ze cal@¢ arkusza Tuchola znajdujegsiv granicach obszaru strefy pedniej ugcia
wod powierzchniowych ,Czikéwko” w Bydgoszczy.

Dominujca role na omawianym terenie petni: rolnictwoshéctwo i turystyka. Prze-
myst koncentruje sigtownie w Tucholi, ktora jest jednoczee centrum administracyjnym,
handlowym i kulturalnym catych Boréw TucholskichaNbyozostatym obszarze przemyst
zZwiazany jest z przetwdrstwem rolno-ggaczym i gospodarklesna.

Ocery warunkoéw poditea budowlanego przeprowadzono na okoto 18% powieizch
arkusza Tuchola. Warunki korzystne dla budownicka@mup okoto 50% analizowanego
obszaru.

Cah powierzchng arkusza Tuchola uznano za obszar o bezwngin zakazie lokali-
zacji wszelkiego rodzaju sktadowisk odpaddow

Na obszarze arkusza Tuchola vepstje due bogactwawiata flory i fauny, dlatego e
utworzono tu Tucholski Park Krajobrazowy, trzy nexaty, dwa obszary chronionego krajo-
brazu, 37 aytkdw ekologicznych, a 68 obiektow uznano za porinpikyrody. Projektuje 8i
utworzenie dalszych obszaréw chronionej przyrodyw®duje to, w powsazaniu z walorami
krajobrazowymi,ze gospodarka tego rejonu w corazkgzym stopniu nastawiagsna tury-

styke i wypoczynek ludngci.
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