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l.  Wstep

Arkusz Nowe Mapy gewodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8) opracowany
zostat w Przedsbiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA SA Priggo opraco-
wywaniu wykorzystano materiaty archiwalne arkuszaMd Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000, wykonanej w Przetisorstwie Geologicznym we Wroctawiu
PROXIMA SA (Kochanowska, 2002). Niniejsze opracoigamowstato zgodnie z Instrukgcj
opracowania M@P (Instrukcja..., 2005).

Mapa geérodowiskowa zawiera dane zgrupowane wsszewarstwach informacyj-
nych: kopaliny i gérnictwo, wody powierzchniowe dagrziemne, ochrona powierzchni ziemi
(obecnie tematyka geochemiodowiska i sktadowanie odpadow), warunki padidudow-
lanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmoradow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcej Sk racjonalnym zargzaniem zasobanfrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracsaniu strategii wojewodztwa oraz
projektéw i planoéw zagospodarowania przestrzennadalke w opracowaniach ekofizjogra-
ficznych. Przedstawione na mapie informagj@dowiskowe stanowiogromm, pomoc przy
wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnychogramow ochrongrodowiska oraz
planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania téei mapy zbierano materiaty w: Centralnym ArchiwuredBgicz-
nym Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, KgjgvPomorskim Urgzie
Marszatkowskim i Wojewodzkim w Bydgoszczy, PomomsklUrzedzie Marszatkowskim
i Wojewddzkim w Gdasku. Informacje zbierano ta& w Instytucie Upraw, Nawenia
i Gleboznawstwa w Putawach, w Regionalnej Dyrekegow Pastwowych w Toruniu oraz
w urzedach miast, gmin i powiatow, wojewodztwa kujawsko¥mrskiego i pomorskiego.
Zebrane informacje zweryfikowano w trakcie zwiadwlgpgicznego.

Dane dotycace poszczegolnych ztdopalin zestawiono w kartach informacyjnych do
bazy danychscisle zwiazanej z realizagjMapy gegrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice arkusza Nowe wyznaczaispotredne geograficzne £80’-18°45" diugdici
geograficzne wschodniej i 880’-53°40’ szerokdci geograficznej pétnocne;.



Administracyjnie omawiany obszar mapy nglev zdecydowanej wkszaci do woje-
wodztw kujawsko-pomorskiego, a tylko jego poinodragment znajduje siw wojewodz-
twie pomorskim. Wojewddztwo kujawsko-pomorskie obeje czsciowo powiatyswiecki
i grudziadzki. W powiecieswieckim znajdug sie: znaczna cg¢ miasta i gminy Nowe oraz
gmin Warlubie, Jegewo i Dragacz. Do powiatu gruddzkiego naley niewielki fragment
miasta Grudzidz. W wojewodztwie pomorskim znajdujez powiat starogardzki z matym
fragmentem gminy Osiek oraz powiat kwidski z niewiellq czescia gmima Sadlinki.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondrack®02) teren arkusza pdaiony
jest w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego i podprowincji Pojezierza Roiiowobaityc-
kiego. W granicach arkusza znajduje dwzy fragment mezoregionu Bory Tucholskie i nie-
wielka cz$¢ mezoregionu Wysoczyzrawiecka, nalgace do makroregionu Pojezierza Potu-
dniowopomorskiego oraz fragmenty mezoregionéw: mmliKwidzyiska i Kotlina Gru-
dziadzka, wchodace w skiad makroregionu Doliny Dolnej Wisty jak iala czs¢ mezore-
gionu Pojezierze Starogardzkie usytuowanego w gaahi makroregionu Pojezierza
Wschodniopomorskiego (fig. 1). Obszar arkusza N@Wejmuje odcinek doliny Wisty od
Grudzhdza (na potudniu) do Nowego (na pétnocy), do kt@ajzachodu przylega wysoczy-
zna Borow Tucholskich. G%¢ potudniowa omawianego obszaru wraz z daliwisty zajmu-
je Kotlina Grudziadzka ograniczona od zachodu i potnocy wyskkawedzia sandru i wyso-
Czyzny morenowe;.

Rzedne obszaru wysoczyzny wahdajie od 68,8 m n.p.m. do 97,4 m n.p.m. Najsze
wysokaci 102,2 m n.p.m. wygpuja w rejonie Przyny. Potnoan zachodmi czg$¢ wysoczy-
znowego obszaru arkusza zajmuje rozlegly sandcigtyzna wschodzie licznymi dolinami
I wawozami. Krawedz wysoczyzny schodgza ku dolinie Wisty jest bardzo stroma. Wegz
potnocnej osiga ona 70 m, a w potudniowej jest nieco tagodnéejszynosi 50 m. Najriej
potozony obszar w granicach omawianego arkusza znagituje dolinie Wisty, gdzie rzdne
malep z potudnia na pétnoc od 18,3 m n.p.m. do 16,4 pmm.

Obszar arkusza Nowe pod wedeém klimatycznym znajduje siw Regionie Dolnej
Wisty (D-1V) (Wos, 1999). Klimat na omawianym terenie ksztattowaest jpod wptywem
scierapcych sk mas powietrza kontynentalnego i polarnomorskiégednia roczna tempera-
tura powietrza wynosi 6°8, latem - 13,2C, a zim - 0,5 C. Suma rocznych opadéw atmos-
ferycznych dochodzi do 550 mm. Przexapm wiatry z kierunkéw: potudniowo-zachodniego

i zachodniego.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Nowe na tle jednostek fizycznogeografinych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granice makroregionéw, 2 — granice mezoregiQrdwwiksze jeziora

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski;

Podprowincja: Pojezierze Potudniowobaltyckie;

Makroregion: Pojezierze Wschodniopomorskie;

Mezoregion Pojezierza Wschodniopomorskiego: 314.BDjezierze Starogardzkie;

Makroregion: Pojezierze Potudniowopolskie;

Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314-Bory Tucholskie, 314.73 — Wysoczywaiecka;
Makroregion: Dolina Dolnej Wisty;

Mezoregiony Doliny Dolnej Wisty: 314.81 — Dolina Kaeynska, 314.82 — Kotlina Grudglzka, 314.83 — Dolina
Fordaiska;

Makroregion: Pojezierze ltawskie;

Mezoregion Pojezierza ltawskiego: 314.90 — Pojesdiawskie;

Makroregion: Pojezierze Chetfngko-Dobrzyiskie;

Mezoregion Pojezierza Chelfisiko-Dobrzyskiego: 315.11 — Pojezierze Chetisiie

Znaczmn czg$¢ obszaru arkusza zajmagwarte kompleksy kne.

Gleby chronione dla rolniczegaytkowania wys¢puja na pétnoc od Nowego, w doli-
nie Wisty i Matawy oraz w potudniowo-zachodniejedzi arkusza.

W obszarze arkusza Nowe dominuje gospodarka rolneewielka iloscia osrodkow
przemystowych. Rozwid si¢ tutaj przemyst drzewny (tartaki i produkcja mebliplno-
spazywczy (przetworstwo mesne) i elektroniczny. @odkiem miejskim na omawianym tere-
nie jest Nowe, licace okoto 7 tysicy mieszkacow, od czasow historycznych znane z pro-
dukcji mebli. W centralnej @&ci arkusza potzone jest Warlubie, siedziba gdu gminy,



gdzie dziatalné¢ prowada przedstbiorstwa JAGR i MASMAL, zajmujce s¢ produkci
i dystrybucy produktéw spaywczych (masta, smalcu, cukru i seréw).

Na terenie arkusza przemyst wydobywczy jest statmwinicty. Eksploatowane jest
tylko jedno zitae piaskow.

Sie¢ drég jest dobrze rozwigtia. Wszystkie miejscovéoi posiadai dogodne palcze-
nia. Przez Nowe i Warlubie przebiegajdcinki drog m¢dzynarodowych (E75) i krajowych
teba-Gdask-Bydgoszcz (1; 214). Linie kolejowecka Warlubie z wymienionymi miejsco-
wosciami oraz z Grudadzem. Natomiast trasa kolejowa z Nowego do miejséomTwarda
Gora, potaonej na ssiednim arkuszu, jest obecnie nieczynna. Autostrady o przebiegu

potnoc-potudnie, jest w trakcie budowy.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicza obszaru arkusza Nowe opracowano na podstawie &Horej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusemMd wraz z objaieniami (Listkowska,
1980; 1981).

Teren arkusza potony jest w obgbie niecki brzenej, ktérej podtae stanowd pre-
kambryjskie skaty krystaliczne. Na nich zalegppleozoiczne utwory syluru (tupki ilaste
z wktadkami weglanowymi i przewarstwieniami mutowcow). Na skatayluru niezgodnie
leza osady permu natace do cechsztynu. Rozpoczyna je seria zfegde, przykryta war-
stwa tupkdw miedzionénych, wapieni i anhydrytow z najstasisgob kamienn. Powyej
wystepuja osady czterech cyklotemoéw: itowce z anhydrytamie(val), anhydryty i sole ka-
mienne (Stassfurt), s6l kamienna (Leine) oraz i®wstre z przewarstwieniami piaskowcow
i anhydrytow (Aller). Trias reprezentupiaskowce i iftowce naice do pstrego piaskowca;
itowce, wapienie i dolomity nalgce do wapienia muszlowego oraz seria piaskowcodow i
cow naleacych do kajpru i retyku. W jurze dolnej wyptija piaskowce i itowce, na ktérych
zalegag srodkowo-jurajskie mutowce wapniste oraz seria mw@ow i iftowcow z jury gornej.
W kredzie dolnej osadzitygsmutowce z wktadkami piaskowcow, syderytow i towG@ w kre-
dzie gornej - wapienie margliste, mutowce i iftowegpniste, margle i margle piaszczyste. Osady
trzeciorzdu reprezentowaney przez: paleogen i neogen. Do paleogenuznabigoceiskie
piaski i mutki z glaukonitem. Neogen twarbpsady miocenu gérnego: piaski i mutki piasz-
czyste z wktadkami wgli brunatnych i okruchami ksylitu.

Utwory czwartorzdowe pokrywaj caty obszar arkusza (fig. 2). Ichg#gzc¢ jest znaczna
i waha s¢ od 80 do 150 m. Pochaglbne ze zlodowadgepotudniowopolskichsrodkowopol-

skich i potnocnopolskich oraz z holocenu.
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K. Piotrowskiej
nolodowcowe stadialu maksymalnego i mazowiecko-geldego oraz przez osady intersta-

Bzowie i Pe¢morgach. Zlodowacenigrodkowopolskie reprezentowang grzez osady wod-
diatu pilickiego. Z okresu pierwszego stadiatu pmdfa piaski izwiry wodnolodowcowe oraz

w interglacjale eemskim, na obszarze obecnej doWigty utworzyly se¢ piaski i zwiry

Fig. 2. Potaenie arkusza Nowe na tle szkicu geologicznego regiowg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka,
gaja bezpdrednio na osadach trzecigdowych. Stwierdzone zostaly otworami w Nowem,
rzeczne. Sedymentacglodowacé potnocnopolskich rozpoczyngpiaski i zwiry rzeczne

I mutki jeziorne, leéace bezpérednio na glinach zwatowych stadiatu gt

je gliny zwatowe stadialtu mazowiecko-

gliny zwatowe z wktadkami piask



stadiatu sandomierskiego, zalegag bezpérednio na glinach zwatowych zlodowac&od-
kowopolskich, stadialu mazowiecko-podlaskiego. iSesadow piaszczystych i piaszczysto-
zwirowych towarzysz gliny zwatowe oraz ity i mutki zastoiskowe. W okre interstadiatu
hrubieszowskiego powstaty piaski rzeczne o genemenolodowcowej. Na powierzchni
osady stadiatlu sandomierskiego i interstadiatu ilesaowskiego wysgpuja niewielkimi pta-
tami wzdhwz krawedzi wysoczyzny. Stadiat gtéwny zlodowacpoétnocnopolskich reprezen-
towany jest przez osady fazy: leszagkiej, poznaskiej i pomorskiej. Utwory faz leszcay
skiej i poznaskiej odstaniaj sic wzdtwz krawedzi wysoczyzny na niewielkich powierzch-
niach, a pomorskiej zajmujwicksze tereny w zachodniej @i arkusza. Utwory glacjalne
fazy leszczyiskiej reprezentowane orzez gliny zwatowe oraz muiki i ity zastoiskow2o
utworéw fazy poznaskiej nalea: piaski i piaski zezwirami wodnolodowcowe, mutki i ity
zastoiskowe oraz gliny zwatowe, natomiast do faagnprskiej: piaski miejscami piaski ze
zwirami wodnolodowcowe, gliny zwatowe oraz piaskdiaski zezwirami wodnolodowcowe
(sandrowe), zajmuage po6tnocny i zachodni rejon arkusza. U schytkualwacé potnocno-
polskich powstaty piaski i piaski zgvirami rzeczne taraséw nadzalewowych po obu sttonac
doliny Matawy, na lewym brzegu Wisty, oraz piaskiwiry stazkow naptywowych utworzo-
ne u wylotu doliny Mtawy.

Z okresu przdéciowego, m¢dzy plejstocenem, a holocenem pochpdduwia piasz-
czyste glin zwatowych, piaski, mutki i ity jeziorneraz piaski zagbien bezodptywowych,
(potnocna cegs¢ arkusza w ssiedztwie jezior) piaski eoliczne w wydmach rozraoe na ca-
tym terenie arkusza i piaski deluwialne (potudnicozes¢ krawedzi wysoczyzny).

Holocen reprezentyij piaski rzeczne taraséw zalewowych, piaski rzeanigdizn i ko-
ryt rzecznych, piaskiiwiry, miejscami gliny stekow naptywowych, ity, mutki i piaski (ma-
dy) tarasow zalewowych, namuty den dolinnych i ziaigh bezodptywowych. Osady te wy-
stepuja w dolinach: Wisty i Mitawy oraz ich doptywow. Na catym obszarze arkugmdyka-
ne f: gytia, namuty torfiaste i torfy.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Nowe udokumentowanaksualnie dwa ziza - piaskow kwar-
cowych do produkcji betonéw komaérkowych oraz piaskéalezace do kopalin pospolitych
(tabela 1). Jedynie zte piaskoéw kwarcowych ¢ije jest w Bilansie zasobdéw (Przeniosto,
2006).



Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Nr Wiek ge_ologlczne Kategoria Stan .| Wydobycie | Zastosowanid i
. , bilansowe .|zagospodarowaal . Klasyfikacja zi& Przyczyny
zloza . Rodzaj | kompleksu " rozpoznanig . (tys. ton) kopaliny . 7.
Nazwa zlaa . . . (tys. nt*, zloza konfliktowosci
na kopaliny| litologiczno- .
. tys. ton) zloza
mapie surowcoweg Kias Kias
wg stanu na rok 2005 (Przeniosto, 2006) 1_4y A-Cy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Grupa Dolna pki Q 9215* £ N 0 Sb 3 B L
2 Piaski I* p Q 64 C G 0 Skb, Sb 4 B K
Rubryka 2: * — zl@e nie figuruje w Bilansie zasobow kopalin; zasobggno wg Dokumentacji geologicznej wg stanu na32d06 r.;
Rubryka 3: pki — piaski kwarcowe o innym zastosowddo betonéw komérkowychp — piaski;
Rubryka 4: Q — czwartoed;
Rubryka 7: zléa: G — zagospodarowanh, — niezagospodarowane;
Rubryka 9: kopaliny skaln&8b — budowlaneSkb — kruszyw budowlanych;
Rubryka 10: zlea: 3 — rzadkie tylko w regionie, w ktorym wystuje dokumentowane zte, 4 — powszechne, licznie wygtujace, tatwo dosipne;
Rubryka 11: zlee:B — konfliktowe;

Rubryka 12:L — ochrona las6vK — ochrona krajobrazu.



Ztoze ,Grupa Dolna” (Strzelczyk, tazowski, 1971) o pewichni 130,5 ha, patone
jest w poblzu miejscowéci Dolna Grupa. Kopalig stanows, piaski i zwiry taraséw rzecz-
nych, nadzalewowych. Nadkiad, zbudowany jest z \gletaz piaskow o diej zawartdci
czesci organicznych, a jego grulibwaha st od 0,1 do 1,4 mérednio 0,35 m. Stosunek gru-
bosci nadktadu do maizszcci ztoza (N:Z) wynosi 0,037. Ztge jest suche. Miszasé¢ zioza
jest zmienna i ogga warté¢ od 3,1 do 13,4 mrednio 7,55 m. Parametry jadaowe kopa-
liny sa nastpujace: zawarté¢ SiO, waha st od 93,16 do 96,22%rednio 94,61 %, zawartéd
pytdbw mineralnych migci si¢ w przedziale od 0,1 do 2,4 %ednio 0,66 %, ziarn &rednicy
od 2 do 5 mm - od 0,2 do 4,7%. Kopalina nie posiealdeczyszczeobcych, a zanieczysz-
czenia organiczne ksztaljugic na poziomie barwy wzorca lub pagj. Moze ona znalg
zastosowanie w budownictwie do produkcji betondwnkd<owych. Wystipowanie laséw na
przewaajacej czsci obszaru ztga, powodujeze jest ono konfliktowe.

W poblizu miejscowdci Piaski i Pastwiska udokumentowano w dwdch polgaie A
poinocne i B potudniowe) zie piaskéw ,Piaski I’ (Piekarska, Piekarski, 200&ppaling
stanowj piaski fluwioglacjalne. Ztge zajmuje okoto 1,0 ha. Pod nadkladem glelyedniej
grubaci 0,4 m zalegaj piaski o0 mazszasci od 2,6 m do 9,9 mirednio 4,4 m. Stosunek N:Z
miesci sig w przedziale 0,06-0,11. Zte jest suche. Parametry jakmwe kopaliny g nast-
pujace: zawarté¢ ziarn osrednicy pontej 2 mm wynosi 100%, a pytdbw mineralnych waha
si¢ od 3,9% do 5,1%rednio 4,6%. Zanieczyszczenia obce i organicznevgskpuja. Kopa-
lina znajduje zastosowanie w budownictwie i drogmivme. Jego lokalizacja na obszarze
Zespotu Parkéw Krajobrazowych Chefiskiego i Nadwdlanskiego powodujeze jest to zto-
ze konfliktowe.

Skak konfliktu z elementamérodowiska i klag ich ochrony uzgodniono z geologiem

kujawsko-pomorskiego ugdu marszatkowskiego w Bydgoszczy.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Nowe aktualnie eksploatowahet@e piaskow ,Piaski I”.

Koncesg wazna do 2032 roku na wydobycie kopaliny z pola A (p@nego) tego zima
uzyskata osoba fizyczna. Obszar gorniczy o powierz®,61 ha wyznaczono jedynie dla
pola A (pétnocnego). Natomiast teren goérniczy o jgorchni 1,9 ha obejmuje pola A i B
(pétnocne i potudniowe). Eksploatacja prowadzorsa yeyrobiskiem stokowym suchym, jed-
nym poziomem, koparka podbierm.

W czasie wizji terenowej stwierdzono eksploatdmz koncesji w kilku miejscach, ktére

zaznaczono na mapie jako punkty wpstwania kopalin. Eksploatowang w tych miejscach
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piaski, piaski izwiry, a w punkcie w rejonie Rulewa glina. Wydobygeowadzone jest na
niewielka skak i na potrzeby lokalne. Dla punktéw tych nie opraaao kart informacyjnych.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza Nowe nie mgkszych perspektyw i prognoz na wysbwanie
zt6z kopalin. Wynika to z budowy geologicznej oraz sigb rozpoznania surowcowego tego

terenu. Wytypowano w jego granicach tylko jedenzabgrognostyczny torféw (tabela 2).

Tabela 2
Wykaz obszaréw prognostycznych
Grubai¢
Numer . Wiek Srednia | Kompleksu
Powierz- . Parametry .. | litologiczno -| Zasoby w Zastoso-
obsza- . Rodzaj | kompleksu . grubas¢ :
chnia g . Jakaciowe surowcowego kat.D; wanie
runa kopalinylitol ogiczno- nadkfaduy )
= | (ha) . (%) od-do | (tys.nT) | kopalin
mapie sUrowcovego (m) . ;
srednia
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zawart@¢ popiotu -
I 3 t Q 11,9 0,20 l’%ﬁo 52,0 Sr
stopier rozkladu - 34 '
Rubryka 3: t — torfy
Rubryka 4: Q - czwartoed
Rubryka 9: Sr —rolnicze

Obszar prognostyczny torfow patmy jest w pobliu Ptochocinka. Jest to torfowisko
niskie, mechowiskowo-olesowe o powierzchni okotoa3(Ostrzyek, Dembek (red.), 1996).
Miazsza¢ kopaliny waha siod 1,0 do 1,90 m, a w nadktadzie wystje tylko 0,2 m grubo-
sci warstwa glebySrednia zawart& popiotu w torfach wynosi 11,9 %, a stopieozktadu
osikga sredniy wartai¢ 34 %. Zasoby kopaliny oszacowano na 52 tys.Moze ona znalg
zastosowanie w rolnictwie. W ggu torfow wysgpuje gytia organiczna gredniej myzszaci
2,8 m. Bada jakasciowych gytii nie wykonywano.

Na obszarze arkusza prowadzone byty prace poszukizreaza itami ceramiki budow-
lanej oraz kruszywem naturalnym.

Ity na potrzeby ceramiki budowlanej poszukiwanoejonach miejscow&ei: Rulewo,
Tryl i Dragacz (Lichwa, Piwocka, 1981). Na poinod Bulewa odwiercono gt otwordw,
a w poblizu Tryla i Dragacza odpowiednio dzigsi dwadzidgcia dwa otwory. W rejonie Ru-
lewa nie stwierdzono wyghowania osadow ilastych, natomiast w pablirryla i Dragacza
rozpoznano sefiutworéw ilasto-mutkowych, ktérej ruszas¢ waha st od 3,0 do 12,5 m.
Nadktad ztaony z gleby, piaskéw i mutkow wynosi od 0,2 do H3Badania laboratoryjne
kopaliny oraz ksztaltek wypalonych w temperaturs€°’@ i 1000C wykazaly jednak nisk
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jakos¢ surowca oraz produktu. Poprawienie jgkovymagatoby zastosowanie odpowiednich
komponentéw. Dlatego zeejony te uznano rownieza negatywne.

W ramach poszukiwania kruszywa naturalnego przetmdédka obszarow. W dwdch
rejonach Przyny i Gajewa (Peszkowska, Strzelcz9K4) wykonano odpowiednio dwie i trzy
sondy. Zostaty one uznane za negatywne zeaaagha wystpowanie piaskowrednioziarni-
stych, gliniastych lub pylastych, zaleg@ajch na glinie zwatowe;.

W rejonie Glodowa oraz poruzy Borowym Miynem a Gajewem-ZawadLichwa,
Piwocka, 1982) w dwadch liniach odwiercontpiascie i szesniie otworow o gibokasci od
15 do 20 m. W wikszaci z nich nawiercone zostaty piaski gliniaste, glpmaszczyste i zwa-
towe, a miejscami piaski drobnoziarniste pylaste.

W potudniowej czsci arkusza, w okolicy Grupy znajduje: siiewielki fragment obsza-
ru poszukiwa kruszywa naturalnego, ktory w gkiszaici potazony jest w rejonie Mniszka na
arkuszu Grudaidz-Rudnik (Urbaski, Gérski, 1982). W szesnastu otworach, ktéreiecho-
no w jego granicach nie stwierdzono serii piasziteya/irowe;.

Prace poszukiwawcze za kruszywem naturalnym o yeggth wynikach rozpoznania
rowniez prowadzono w dolinie Wisty porgilzy miastem Nowe a wgDragacz i na fragmen-
cie WysoczyznySwieckiej w pobliu Grupy Dolnej, Bzowa i Zdrojewa (Rydygier, Zieniuk
Hoza, 1988). Rejony te kontyngugic na arkuszu gsiednim. W 43 otworach nawiercono
piaski drobno- i gruboziarniste przykryte znaczgrejbaici warstwa: gleby, piaskow drobno-
ziarnistych pylastych lub gliniastych, gliny zwatepvitow, torfow, namutow i mutkdw.

Poszukiwania kruszywa naturalnego prowadzone bykejanie Dubielna (cgciowo
na arkuszu gsiednim) oraz Gornej Bui (facznie siedem sond). Osady piaszczysto-gliniaste
wystepuja do gkbokasci 7-10 m (Marciniak, 1990).

W rejonie Matego (Gradys, 1991) odwierconosszetworow, w ktorych stwierdzono

wystepowanie glin zwatowych i utwordw piaszczystych olenpaniazszaci.
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Nowe patny jest w dorzeczu Wisty, gtdwnie w albie zlewni rzeki
Matawy oraz przyrzecza Wisty. Zlewnie te rozdzielaatlzvod drugiego rgdu. Pozostata
powierzchnia znajduje giw granicach zlewni drugiego gdu Matawy oraz trzeciego egu
jej lewo- i prawobrzenych doptywow. Wista na niewielkim odcinku, weszi potudniowo-
i poinocno-wschodniej, przeptywa przez omawiangneiSzerok&: jej koryta wynosi tu oko-
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lo 380 m. Gtéwna rzeka odwadnieg ten teren, Mawa, bierze swéj pogiek na pétnocnym
zachodzie w rejonie obszaréw bagiennych - Bagnzeiwilcze). Poziom wody na Jeziorach
Udzierz i Matasek regulowany jest za pomozastawek. Mtawa ptynie wréd Borow Tu-
cholskich, przyjmujc po drodze wody rzek doptyveayych. W rejonie Huty, Mtawa przeci-
na wiasny stzek naptywowy, a poungj JeziorasSwigtego (arkusz Grudzilz-Rudnik) wptywa
do doliny Wisly i zmienia kierunek na pétnocny, wa@ac ponownie na arkusz Nowe. Plynie
ona teraz wzdtujego wschodniej granicy, uchagzdo Wisty w migcie Nowe. Po drodze
zbiera wody z gstej sieci rowdéw melioracyjnych. Na odcinkuaipwym koryto rzeki jest
obwatowane, a odptyw do Wisty, przy wysokich stdnasdbywa si za pomog przepom-
powni w Kaaczycach.

Lewobrzenymi doptywami Mytawy s na pétnocy - potok bezimienny po6tnocny (do-
ptyw z jeziora Radodzierz), w exi srodkowej - Struga Mhgska i na potudniu w poldu
Dolnej Grupy ciek bezimienny potudniowy (Raczka). ¥\éwni potoku bezimiennego -
poinocnego potzone g trzy jeziora. Najwgksze z nich to wytopiskowe Radodzierz i dwa
rynnowe Czarne orazakosz. Odptyw z jezior jest regulowany zastawkamisagucznym
pofaczeniu Jeziora Radodzierz zatdwa, wykonanym na przetomie XIX i XX wieku. Zlew-
nia Strugi Miyaskiej do drogi Nowe - Grudzilz obejmujesrodkowa czg$¢ ciagu rynnowego,
w ktérym znajduje sijezioro Zawada oraz szereg mokradet.

Prawobrzenymi doptywami Mitawy (od potnocy na potudnie j:sdoptyw z jeziora
Rybno Due, Sinowa Struga i bezimienny ciek z rejonu Hutyszyétkie one odwadnigj
licznie wystpujace tu mokradta.

Na omawianym terenie potonych jest szereg jezior, w tymedz w koncowej fazie za-
rastania. Znajdgjsie tu tez liczne i rozlegte bagna i torfowiska oraz boga&g kanatdow me-
lioracyjnych w dolinie Wisty i terenach pojeziertycWsrdd jezior osiem ma powierzchni
wieksz od 10 ha. Najwikszym z nich jest Jezioro Radodzierz o powierz&@#8,4 ha, gi-
bokasci sredniej 5 m i maksymalnej - 9,5 m fagaak, 1997). Nagpne co do wielkéci Jezio-
ro takosz ma powierzchai79,4 ha. Jezioro Czarne, o potomniejsze od niego, ma podob-
na objetos¢ wynoszca 1292,8 tys. y podczas gdy jezioroadkosz 1370,2 tys. inWynika to
z ich gkbokdici. Srednia gébokas¢ Jeziora kosz wynosi 1,7 m (maksymalna 3,5 m), a Je-
ziora Czarnego 3,2 m (maksymalna 5,4 m). Pozogatera o powierzchni 11,6-39,0 ha to:
Rumacz, Krokwiki Wielkie, Ptochosskie, Rybno Die i Zawada. Jezioraakosz, Radomi-
rze, Matasek, Ptochoéskie, Rybno Die i Rumacz potzone g w strefie ochrony akustycz-

nej ustanowionej w 1999 r. przez Wojewdtujawsko-Pomorskiego.
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Stan czystéci wéd powierzchniowych omawianego rejonu ocenigagsf na podstawie
bada prowadzonych przez WKDw ramach monitoringu krajowego - dla wod Wishegio-
nalnego dla pozostatych rzek i jezi®gchciak, Goszczski (red.), 2006). Na obszarze ar-
kusza Nowe wody powierzchniowe w 2005 r. nie byagdéne. Ostatnie badania wykonano
w 2001 roku, ktore wykazatye rzeka Mtawa na odcinkuzrodliskowym prowadzi wody
odpowiadajce Il klasie czystei, a na pozostatymzado Nowego - 1l klasie czystoi. Odci-
nek rzeki od Nowego do dgia do Wisty prowadzi wody pozaklasowe. Rowni&ista ma
wody pozaklasowe. Badania czystowdd jeziornych prowadzone bylty tylko dla jeziora
Radodzierz. Odpowiadaty one Il klasie czysto

Na krawedzi doliny Wisty, w czsci pétnocnej arkusza, znajdugie trzy zrédta o wy-
dajnaici 0,8 - 1 I/s. § to wody nadajce st do picia bez uprzedniego uzdatniania (Chmielow-
ska, 1997). Jedno z nich ujmowane jest dla potpigtych i gospodarczych wsi Maty Ko-
morsk w ilaici maksymalnej 3,25 fth, zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym.

Pozwolenie wodnoprawne napizenie i pobdér wod rzeki Mawy w miejscowéci Ba-
kowski Mtyn, na potrzeby matej elektrowni wodnejarRrzedsibiorstwo Hurtu Przemysto-

wego ,Domat” SC W.A.D. Drzewieccy w Bydgoszczy.

2. Wody podziemne

Teren arkusza Nowe wedtug regionalizacji stodkigddvpodziemnych Polski (Paary
ski, 1993), potaony jest w przewadze w Regionie Pomorskim (V). Netkv fragment na
wschdéd od Nowego znajdujezsii Regionie Mazowieckim (1).

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza Nowe Boptaedstawione na podstawie
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000,k Nowe wraz z objaieniami (Chmie-
lowska, 1997).

Gtéwnym wytkowym pitrem wodonénym omawianego rejonu jestepio czwarto-
rzedowe. Warunki wodne tegogtia @ zréznicowane, w diej mierze zalene od uksztatto-
wania terenu. Wyrinia sk tu dwie jednostki morfologiczne, obszar wysoczyongz obszar
dolinny.

Na wysoczynie wystpuja dwa poziomy wodorime, rozdzielone seriglin i osadow
zastoiskowych. Gorny poziom wodamy, eksploatowany jest przez studnie gospodarskie
i wiercone. Wystpuje on na rénych gkbokasciach od 0,8 do 43 m i zalega maksymalnie do
gtebokadsci 58,5. Wodonécem g piaski i zwiry wodnolodowcowe zlodowaéepoétnocno-
polskich o mazszasci od 3,1 do 24,0 m. Zwierciadto wody ma charaki®obodny lub subar-
tezyjski. Swobodne zwierciadto znajduje sia gebokasci od 0,8 do 34,0 m pod poziomem
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terenu, natomiast warstwy wodane prowadzce wody pod énieniem od kilku do 360 kPa,
wystepuja na gebokaici od 14 do 40 m. Wria wykorzystujce wody tego poziomu eksplo-
atowane s z wydajndciami 1-32 ni/h, przy depresji 1,7-8,8 n$rednia wydajné¢ wynosi
12 nt/h, a depresja 4,6 m. Przepuszczé&tnatworéw wodonénych jestsrednia. Wartéci
wspotczynnikow filtracji mieszegsic w granicach 0,9-19,2 m/deférednio 8,1 m/dob

Drugi poziom wodonény na obszarze wysoczyzny wystije od gébokasci 30 m do
71,5 m, maksymalnie do 90 m. Mszaci warstw wodonénych g rzedu od 6 do 26 m.
W wigkszaici s to wody subartezyjskie o maksymalnynsnbeniu dochodzcym do 490 kPa.

Jedynie w rejonie Nowego w dwdch studniach, rhajtcsci 59,5 i 64,7 m, zwierciadto
wody ma charakter swobodny. Wydajnopstudni g nieco wiksze nk w poziomie gérnym
i wynosz 5,2-90 ni/h, srednio 29,8 riYh, a depresjeasrzedu 1-12 msrednio 3,5 m. Piaski
i zwiry wodonagne tego poziomuaslepiej przepuszczalne npoziomu gérnego, ich wspot-
czynniki filtracji wynosa 2,5-329 m/dob.

Obszar dolinny charakteryzujeg sivysttpowaniem na og6t jednego poziomu wodono-
snego zalegafego od gibokasci 0,7 do 26,0 m, maksymalnie do 40,0 mahdec¢ warstw
wodonagnych wynosi 4-16 m. Wepuja tu wody zaréwno o zwierciadle swobodnym jak
I subartezyjskie o maksymalnymségieniu 174 kPa. Wydajioi studni ksztatty sic na po-
ziomie 5,7-70 nh, a depresje 0,4-5,3 ma $ na ogét utwory o dobrej przepuszczahip
ich wspotczynnik filtracji wynosi 5-60 m/dgb

Wystepowanie dolnego poziomu wodamego stwierdzono jedynie w dolinie Wisty,
w poblizu Tryla. Ugto tu gorm czes¢ warstwy wodonénej o bardzo korzystnych parame-
trach hydrogeologicznych. Wygiuje ona na gbokasci 49 m i zwhzana jest z osadami flu-
wioglacjalnymi zlodowaae srodkowopolskich. Warstwa ta nie zostata przewieecenej
miazszai¢ przekracza 26 m. Wydajéostudni eksploatacyjnej agja wartéé 125 ni/h, przy
depres;ji 5,3 m. Wspotczynnik filtracji wynosi 20y#dolz.

W czsci potudniowo-wschodniej arkusza Nowe znajdujeczwartorzdowy zbiornik
wod podziemnych (GZWP) - nr 129, o nazwie dolinekidlolna Osa. Obszar tego zbiornika
podlega warunkom najwgzej ochrony (ONO), a jego otulina - wysokiej oatieo(OWO)
(fig. 3).

Wody omawianego pira czwartoradowego naleg przewanie do wod stodkich i na
0go6t srednio twardych, sporadycznig sickkie lub twarde. Sucha pozost&tomiesci sie
w przedziale 117-806 mg/dimérednio 370 mg/drh W rejonie Dragacza i Lubienia jej war-
tos¢ jest podwyszonaSrednie sgzenie zwizkéw zelaza wynosi 3 mg/dii wahasie od 0,0

do 15 mg/dmw dolinie Wisly, a na wysoczypie w dolnej warstwie wodorinej jest ono na
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0got wieksze. Wysokie gteniazelaza nie zawsze zadane § z wysokimi s¢zeniami man-
ganu. Zawart& manganu mi&i sic w przedziale od 0,0 do 0,44 mg/ijmsrednia jego war-
tos¢ wynosi 0,2 mgMn/drh Zawartdci jonéw chlorkéw i siarczanéw nie przekraczao-
puszczalnych sten. Srednie wartéci wynosz, odpowiednio 29 mgCl/dii 19 mgSQ/dnr.
Podwyzszone wartéci chlorkdw spowodowane ganieczyszczeniami zg@anymi z rolniczym
wykorzystaniem terenu w rejonie Tryla (153 mgClinMatw (120 mgCl/dri). Azot azota-
nowy z reguly nie przekracza 1 mgN/ H¢grednio 0,1 mg N/ dr).

Fig. 3. Polaenie arkusza Nowe na tle obszaréw gtéwnych zbiorniikv wéd podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg A Sleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWOQO); 2 — obszar nagagj ochrony (ONO); 3 — granica GZWP vradku poro-
wym, 4 — wiksze jeziora

Numer, nazwa GZWP, wiek utworéw woddngch: 129 — dolina rzeki dolna Osa, czwarédrfQ); 130 — zbiornik
rzeki dolna Wda, czwartogd (Q); 131 — zbiornik neidzymorenowy Chetmno, czwartet (Q)

Na omawianym arkuszu znajduje sizterndcie ugé wod podziemnych, ktérych wy-
dajnai¢ eksploatacyjna jest wksza od 25 rih. Najwicksze z nich, sktadaje si z trzech
studni wierconych, to ggie w Nowem o zasobach eksploatacyjnych 18BnuUjecia komu-
nalne w Trylu, Warlubiu, Bkowie i Grupie maj zasoby eksploatacyjne poigj 100 ni/h.
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VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardowseikademi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pdzier-
nika 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne waitpierwiastkow dla poszczegdinych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 206 — Nowe,
umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o zawasto prze-
cigtnych (median) pierwiastkéw w glebach terenow riembwanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
Z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy PRiligY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej techinik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyuzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowymA$100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl@®¥ umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referengly (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).
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Zawartos$é metali

Tabela 3
w glebach (w mg/kg)

w poszczegolnych grupachyikowania

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
Wartcici dopuszczalne steq w alebie | M@ arkuszu 206-  dian) | obszaréw niezabu-
lub ziemi (Flj?ozporzdzeﬁrfie Mir?istra Nowe w Elebacgoréd dowanych Polsk?
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) ar llilsozvlvje
Metale
N=7 N=7 N=6522
Grupa B? | Grupa & Frakcja ziarnowa
1) ., <1 mm
Gl‘upa A 0 0(__;$Qg00k-(230 (m ppt) Mineralizacja
e HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 3-49 17 25
Cr Chrom 50 150 500 <1-9 2 5
Zn Cynk 100 300 1000 9-57 21 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <1-4 1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-9 2 3
Ni Nikiel 35 100 300 <2-11 4 3
Pb Otow 50 100 600 <5-13 8 8
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,10 <0,05 <0,05
llosé¢ badanych prébek gleb z arkusza 206-Nowe  |[”grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

o ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok

Cu Miedz

szar6w tych szenia zachowuj standardy wynikagce

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Otéw

2 grupa B - grunty zaliczone dozytkéw rolnych

BN I I ENTENTENT BNTENT N

Hg Rieé

Z wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszanur3
sza 206-Nowe do poszczegdinych graptkowania
(iloé¢ prébek)

lrrrgwami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
e, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyhczeniem terenéw przemystowy
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

9grupa C - tereny przemystowezytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikow

s
1

usta-

Za-

io-
ni-

Zastosowanaggtasé pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

prébka - jedna informacja na 1 émapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych

zostaly wec przedstawione na mapie w postaci punktéw.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr, z baza danych) przed-

stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
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fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem Rozporgizenia MinistraSrodowiska
z dnia 9 wrzénia 2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-
czalnych metali okidonych w Rozporzdzeniu Rozporazenia MinistraSrodowiska z dnia
9 wrze&nia 2002 r., jak i do warfoi przecetnych okrglonych dla gleb obszaréw niezabudo-
wanych catego kraju (tabela 3).

Przecétne zawartéci pierwiastkow: arsenu, baru, chromu, cynku, kadrkobaltu,
miedzi, rtci i olowiu w badanych glebach arkuszans ogot nisze lub réwne w stosunku do
wartasci przecgtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanyibkP Wyzszy war-
tos¢ mediany wykazuje jedynie zawasémniklu.

Pod wzgédem zawartéci metali, wszystkie spood badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

Zanieczyszczone osady wodne rpaggkodliwe oddziatywa na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto pdrednio na zdrowie cztowieka. W osadach, powvisiajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikdw zaporowych, w Wi sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikow wytscajacych se¢ z wody oraz
osadzania simateriatu docieragego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wgkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzkow organicznych trafiaj
cych do woéd powierzchniowych. Osady o wysokie] zaoéai szkodliwych sktadnikéw s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszcze®iadowiska. Czs¢ szkodliwych skfadnikéw za-
wartych w osadach nie ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak rowrienechanicznego po-
ruszenia wczaiej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyoceséw
albo podczas transportwds bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby tarasow zalewowych afimsportowane w doét rzek.
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Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan& ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozpg@tzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05. 20D2Dla oceny jakéci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wsaeidEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Wlitdbeamieszczono obowiujace
w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkdbw w osadach wydobywanych podczas|esjju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadoéw
wodnych Polski i ich warkei PEL

Tabela 4
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozplt\)/lréz;dzenle PEL** Tlo geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Otéw (Pb) 200 91 11

Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* - ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezejdw oraz sizen substanciji, ktore
powodup, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&&. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** - MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessnteri sediment quality in Florida Coastal Waters. Mo} Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessguédelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawierajcej wyniki
bada geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Gtownego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (P\§).

Prébki osadow jeziornych pobrano zlgbczkow jezior. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawartéi arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powatzeniu probek osadow wadro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probekdésawody
krolewsky, a oznaczenia zawast rteci wykonano z probki statej metpdpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych ga¥{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
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nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymnftwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogdn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawérteadnego
pierwiastka nie przewygzata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami
pierwiastkow decyddrych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadéw

Spasrod jezior znajdujcych s¢ na arkuszu zbadane zostaty osady jeziora Radadzier
Osady te charakteryzypie nieznacznie podwygzory zawartdcia potencjalnie szkodliwych
pierwiastkow w poréwnaniu do wakm ich tta geochemicznego, alg sizsze od ich dopusz-
czalnych sizen wedtug rozporzdzenia M5, s3 one take nizsze od ich wartwi PEL, powy-
zej ktérej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne (talbgla

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wikadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 5
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Razt%%dlz:'erz

Arsen (As) )

Chrom (Cr) 5

Cynk (Zn) 8d

Kadm (Cd) 08

Miedz (Cu) 12

Nikiel (Ni) 5

Oféw (Pb) o

Rte¢ (HQ) 0.105

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).
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Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdticofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvgzonej promieniotwérczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektietrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretaciji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdtwz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg sune promienio-

wania pochodarego od radionuklidéw naturalnych (uran, potag, iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartas¢ dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniegoassilnie zr@nico-
wane i wahaj sic od okoto 18 nGy/mw pétnocnej czici profilu do 35-40 nGy/h w GZCi
potudniowej. Wzdta profilu wschodniego wartgi te s wyzsze i dé¢ zraznicowane, waha-
jace sé w granicach od okoto 30 do ponad 55 nGy/h. Weér§oednia na tym profilu wynosi
okoto 42 nGy/h, jest wrC istotnie wysza odsredniej obliczonej dla Polski, wynag=j
34,2 nGy/h. Takie zemicowanie wartéci promieniowania gamma na obszarze opisywanego
arkusza zwjzane jest z d@é duza zmienndcia budowy geologicznej powierzchni terenu.
Potnocna i zachodnia €€ arkusza jest zbudowana w piaskoiwirow wodnolodowcowych
zlodowacé pétnocnopolskich i obszary te cechujiskie wartéci dawki promieniowania
gamma, wynosce okoto 20 nGy/h. W potudniowo-zachodnim ea arkusza oraz na ob-
szarze od Warlubia do Bzowa wystija ptaty glin zwatowych, ktére charakteryzigic daw-
kami promieniowania gamma w granicach 30-40 nGW&wyzszymi dawkami promienio-
wania, s¢gajacymi 60 nGy/h, charakteryzujsic osady zdeponowane w dolinie Wisty, wy-
ksztatlcone w postaci namutéw, mutkéw, itdbw i madaznych. Wysipuja one w postaci sze-

rokiego pasa wzdiuwschodniej krawdzi opisywanego arkusza.
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Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbuofilu zachodniego wahapie
w granicach od okoto 1,5 do 6 kBginWzdhuz profilu wschodniego wartei te wahaj sic
w granicach od okoto 0,5 do ponad 4 kB@/iGeneralnie sto wartdci niskie, charaktery-

styczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizidadowisk odpadow

Przy okrdlaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadskvisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o0 odpatioraz w Rozporgizeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga dotyczcych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamkwia, jakim powinny odpowiadaposzczegollne typy
sktadowisk odpadow. W nielicznych przypadkach pitoyjzmodyfikowane rozvwgzania
w stosunku do wiej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skalaz charakteru
opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzeéenp maliwoscia pazniejszych weryfi-
kacji i uszczegotowie na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navdzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z midiwosci lokalizacji wszystkich typéw skladowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stinaktury oraz warunki
geologiczno-iaynierskie;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gle sktadowisk odpadow, ze wzdu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolagyj s one traktowane jakpoten-
cjalneobszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych#iwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wykunasztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych poztoa take scian bocznych
potencjalnych sktadowislkysizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoajala na wyrénienie w obgbie
POLS:

— warunkéw izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 6;

— zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujecspod
przykryciem osadami piaszczystymi oawszasci do 2,5 m; mizszas¢ lub jednorod-

nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).
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Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntéw

Wymagania dotycice naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj skiadowania odpadow Miazszai¢ Wspotczynnik filtra- | Rodzaj grun-
[m] cji k [m/s] tow
N — odpady niebezpieczne >5 <110° lty, itotupki
K — odpady inne diniebezpieczne i obeine 1-5 <110°
O - odpady obejne >1 <110’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawicn®lanszy B Mapy
geagrodowiskowej Polski. Do materiatdw archiwalnych gt@dono map dokumentacyjn
z lokalizacja wybranych otworéw, ktorych profile degiczne dokumentajobecnéé war-
stwy izolacyjnej do gibokasci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego, przeniesiony z arkusza Nowe Mapy hydrogechngj
Polski w skali 1:50 000 (Chmielowska, 1997). Stamagraenia wéd podziemnych wyzna-
czono w p¢ciostopniowe] skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko wartdci parametrow filtracji warstwy izolagej (odpornéci poziomu wo-
dondgnego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikow zewetrznych, takich jak istnienie na
powierzchni ognisk zanieczyszdzezy obszarow prawnie chronionych. Stapien jest pa-
rametrem zmiennym i syntetyagym r&ne naturalne i antropologiczne uwarunkowania.
Dlatego teé obszarOw o0 rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost porownywa
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladaaviskpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotpracowé z obszarami o thym zagraeniu jakaci

wod podziemnych.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow
Na obszarze arkusza Nowe bezwdglemu wyhczeniu z lokalizowania wszystkich ty-
pow sktadowisk odpadow podlegaj
— tereny léne (0 powierzchni powgj 100 ha) zajmuage okoto 40% powierzchni arku-
sza i wys¢pujace w potnocnej jego €4ci,
— proponowany obszar Natura 2000 ,Bory TucholskieL§P220009) w pétnocno-
zachodniej cgci analizowanego terenu, ,Krzewiny” (PLH 040022) patudnie od

Jeziora Radodzierz oraz ,Dolina Dolnej Wisty” (PDB0003) — wschodni rejon arkusza,

25



— istnieface rezerwaty przyrody: ,Jezioro Udzierz”, ,Knica”, ,Osiny”, ,Jezioro Flet-
nowskie”,

— jeziora: Udzierz, Mtasek, Rumata, Radodzierzagkosz, Czarne, Zawada, Rybno Du-
ze, Ptochoadiskie, Krokwiki Wielkie i Krokwiki Mate oraz szeremniejszych jezior
rozrzuconych w olgbie arkusza nazwanych i bezimiennych,

— obszary poteone w strefie do 250 m od: mis jezior, rzek, atgth ciekdw, terendw
podmoktych i bagiennych, w tymk pochodzenia organicznego, terengnddlisko-
wych rodet, wyciekow i wysikow wody),

— wytopiskowe obnienia terenu, wypetnione holatskimi osadami organicznymi (tor-
fy, namuty organiczne, piaski humusowe, gytie),

— doliny rzek i potokéw w olebie tarasow holodgsskich zalewowych,

— tereny o nachyleniu povigj 10 (krawedzie wysoczyzny o nachyleniu stokéw od
15% do 20%),

— tereny o zwartej, gstej zabudowie w okbie miast oraz miejscowoi bedacych sie-
dzibami wtadz gmin (Nowe, Warlubie orazzéwo | Dragacz na terenie arkuszy s
siednich lecz w bliskimasiedztwie omawianego arkusza),

— tereny ledace w gestii wojska (poligony) (potudniowy rejon asiza).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpgingapcych wymagania dla skfado-
wisk odpadow obejnych

Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw zajmoikoto 90%
powierzchni arkusza. Pozostaty teren stanoprieferowane obszary lokalizacji sktadowisk
odpadow (okoto 7%) oraz obszary nieposiac@jnaturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorym
mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, pod waiem wykonania sztucznej bariery
izolacyjnej (okoto 1% powierzchni). Obszary nie@akpce naturalnej warstwy izolacyjnej
Zwigzane § z wystpowaniem piaskéw kwirow wodnolodowcowych (sandrowych) fazy
pomorskiej zlodowagepotnocnopolskich. Osady te charakteryzsig zmienr miazszdcia.
W rejonie Ptochocinka ogijaja one 2 m, a nedzy Zdrojewem a Morgami Gornymi ich gt
sza¢ waha st od 0,4 m do 3,5 m. W pobli Zdrojewa zalegajna prawie 6,0 m warstwie
mutkow. S to osady w przewadze drobnoziarniste, jaétie, w stropowej partii silnie pylaste.

Na terenie arkusza Nowe wymagania dla skladowadmaaddw obgjtnych (zgodnie
z tabed 6) spetniaj obszary wysipowania glin zwatowych stadiatu gtéwnego fazy pazna
skiej zlodowace pétnocnopolskich. Osady te nie stangwiagtego poziomu, lecz wysgbuja

w formie rozlegtego ptatu w centralnejegzi arkusza oraz dwdéch mniejszych na potnocnym
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wschodzie i potudniowym zachodzie. P6inocno-zachelraj arkusza pokrywajgliny zwa-
lowe fazy pomorskiej stadiatu gtébwnego zlodowapétnocnopolskich, ktére kontynuugie
na teren arkusza Skoércz (Listkowska, 1982). Glwatpwe fazy pozniskiej przechodg na
teren arkusza Osie (205) (Prusak i in., 2006).dameesgliny zwatowe fazy poznskiej konty-
nuuja sie w kierunku potudniowym na teren arkusza GradziRudnik (Maksiak, 1981).aS
to gliny piaszczyste, ilaste, zyrite, z6ttobrazowe, zezwirkami i otoczakami skat krystalicz-
nych o srednicy do 5 cm. W stropowej €ci sa odwapnione, rej wapniste. Miejscami
w glinach wysgpuja wkitadki piaskow drobnoziarnistych. Wisza¢ glin jest zmienna i wy-
nosi od kilku do kilkunastu metrow. Na potudniowgehdd od Warlubia miszaé glin
zmniejsza & do okoto 2 m, a spod nich wylariagic piaski izwiry wodnolodowcowe. Za-
znaczono tutaj zmienne warunki izolacyjne padtoW pobliu Bzowa znacznej rszacCi
pakiet gliny zwatowej (powej 25 m) przewarstwiony jest 1,0 m wargtpiaskow drobno-
ziarnistych.

Na obszarze arkusza Nowe gliny zwatowe fazy pomejsiysktpuja na niewielkim
obszarze na powierzchni terenu w okolicach Now&gdo gliny ilaste, plastyczne, miejsca-
mi piaszczyste z niewiedkiloscia gtazikéw, zottobrazowe odwapnione w stropie, wapniste
W spmgu. Miazszas¢ ich waha si od okoto 3,0 m do okoto 10 m. Miejscamideone bezpo-
srednio na glinach zwatowych fazy pozséiej, bez wyranie zaznaczonej rozdzielém.

W wyznaczonych obszarach gtdwne znaczerigkowe ma czwartokdowe petro
wodonagne, a dokfadnie poziom gdzyglinowy, ktéry zwizany jest z piaskami wodnolo-
dowcowymi wys¢pujacy w sposob aiglty na gebokasci od 15 m do 50 m. Ickrednia miz-
Sza¢ wynosi okoto 17 m. Zwierciadto wody ma charaktaparowy. Wysoké&c cisnienia jest
niewielka, rzdu kilku metréw.

W obszarach predysponowanych do lokalizacji skiagkwdpaddw, stopiezagrae-
nia wod poziomow gytkowych jest w wekszasci bardzo niski. Niski stopfezagraenia wy-
znaczono na potnocy w pohbli Milewa oraz na potudniowym zachodzieendy Jeewem
a Taszewem (Chmielowska, 1997).

Wystapienia glin zwatowych fazy poznaskiej i pomorskiej stanowipotencjalne obsza-
ry do skladowania jedynie odpaddéw adiaych. W ich granicach zaznaczono na mapie row-
niez obszary o zmiennych wdeiwosciach izolacyjnych naturalnej bariery geologicznej,
w przypadkach przykrycia jej warsjwosaddédw piaszczystych i piaszczystoirowych
0 miazszasci do 2,0 m. Obszary o zmiennych wdavosciach izolacyjnych zajmuajniewiel-
kie powierzchnie w okolicach miejscowa Milewo, Pastwisko, Kurzajewo, Plochocinek,

Warlubie, Jeewo i Taszewo. Lokalizacja ich w granicach sktadswddpadow obeginych
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wymaga przeprowadzenia szczegotowych hageologicznych, magych na celu ustalenie
Mmiazszaci warstwy izolacyjnej i jej pokrywy.

W obrbie POLS wydzielona ejony wyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) wy-
réznione na podstawie warunkowych ogranicdekalizowania sktadowisk, wynikagych
z przygtych obszaréw ochrony:

b — zabudowy mieszkaniowej,
p — przyrody i dziedzictwa kulturowego.

Warunkowe ograniczenia dla skladowania odpadowetingh ze wzgidu na zabudo-
we mieszkaniow wyznaczono w odlegégi 1 km od zwartej zabudowy miasta Nowe oraz
Warlubia i Jeewa — siedzib uklow gmin. Natomiast warunkowe ograniczenia ze gl
na ochror przyrody dla Zespotu Parkow Krajobrazowych Nadaviskiego i Chetmiskiego
oraz Obszaru Chronionego Krajobrazu Wschodni BoFaeholskich obejmujtereny potaone
na potudnie od Nowego, okolice Warlubia, PtochociR#éochocinka oraz Rulewa i Bzowa.

Ograniczenia te nie mgcharakteru bezwzglinych zakazéw, lecz powinny rozpatry-
wane by indywidualnie w ocenie oddziatywania s@dowisko potencjalnego sktadowiska,
aw dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiedrstatbami nadzoru budowlanego,

ochrony przyrody i konserwatorem zabytkOw.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na obszarze arkusza Nowe nie wyznaczono obszaréinigpcych wymagania do lo-
kalizacji sktadowisk odpadéw innychznmiebezpieczne i obgihe (komunalnych) oraz odpa-
dow niebezpiecznych.

W obszarze madiwej lokalizacji sktadowisk nie wygpuja w warstwie przypowierzch-
niowej oraz do gibokasci 10 m osady, ktére spetndajvymagania izolacyjriei podtaza,
okreslone dla naturalnych barier geologicznych wymiegmntypéw sktadowisk. Pakietow
izolacyjnych odpowiednich dla skiadowania gy wymienionych typow odpadow, nie

stwierdzono take w profilach otworéw wiertniczych.

Ocena najkorzystniejszych warunkOw geologiczno-bgdologicznych dla lokalizowania
sktadowisk

W granicach arkusza Nowe wskazano tylko obszanpkializacji sktadowisk odpadéw
obogtnych, w ktérych naturaln bariee geologicza stanowi gliny zwalowe. Wegkszasé
z tych obszaréw charakteryzuje Bbrzystnymi warunkami geologiczno-hydrogeologianiyze
wzgledu na mizsza¢ warstwy izolacyjnej, jednorodso jej wyksztatcenia i glokas¢ zalega-

nia zwierciadta wod podziemnych. Najkorzystniejszarunki dla obszaréw predysponowa-
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nych do lokalizacji sktadowisk odpaddéw obtmlych w oparciu o anakzprofili otworéw
znajdup sie na potnocny zachdd od miejscasebBzowo i na potudnie od Warlubia. Natural-
na warstwe izolacyjm tworza tu zalegajce bezpérednio pod gleb gliny zwatowe o miz-

szaci 8,5 m i dodatkowo nie ma fiadnych ograniczewarunkowych.

Wyrobiska poeksploatacyjne

W granicach omawianego arkusza, na terenach rigohjzakazem bezwzginym lo-
kalizowania sktadowisk, nie stwierdzono wysbwania wyrobisk po eksploatacji kopalin,
ktdre mogtyby by rozpatrywane jako potencjalne miejsce sktadowadadow pod warun-
kiem wykorzystania naturalnej lub stworzenia szhggbariery izolacyjnej.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania badgeologicznych i hydrogeolo-
gicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawietementy wiedzy grodowisku
niezledne przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw wrmaaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnici podiaza s przestank nie tylko dla sktadowania odpadow lecz
takze powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczahydo katego-
rii szczegolnie uaizliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi lub magych pogorsz§ stansro-
dowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wod poeviaio-
wych mog by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow zagdspowania tere-
noéw zdegradowanych. Plansza B prezentujewaréwno wybrane aspekty odposaiosro-
dowiska jak i zapis istotnych wskakow zanieczyszcze do ktérych dostosowane powinny

by¢ szczegotowe rozwzania w zakresie zagdzania przestrzemi

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podtga budowlanego na obszarze arkusza Noweslkre z pomingciem:
zespotu parkéw krajobrazowych, rezerwatow przyrddympleksow lénych, gleb chronio-
nych dla rolniczego aytkowania klas I-1Va, dk na glebach pochodzenia organicznego, tere-
néw midzywala Wisty, zwartej zabudowy miasta Nowe ora®.zAnaliza warunkow podto-
za budowlanego objjo okoto 10% powierzchni arkusza.

Wyrézniono dwa rodzaje obszaréw, o warunkach korzystrjatbudownictwa i o wa-

runkach niekorzystnych, utrudnaaych budownictwo.
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Obszary o warunkach korzystnych zmane § z wystpowaniem gruntéw spoistych,
zwartych, potzwartych i twardoplastycznych orazrgéw niespoistychirednio zagszczo-
nych, gdzie gibokas¢ zwierciadta wody gruntowej przekracza 2 m p.p.arwki korzystne
dla budownictwa zwizane § z wystpowaniem osadow plejstatskich kompleksu glin zwa-
towych i fluwioglacjalnych utworéw piaszczystovirowych. Pierwsze z nich reprezentowane
sa przez glie piaszczyst, podrzdnie pylasi i zwigzta 0 konsystencji twardoplastycznej
| pétzwartej oraz piaski gliniaste osadzone w fapaznaskiej zlodowacg potnocnopol-
skich. Grunty spoiste zlodowact@otnocnopolskichasmatoskonsolidowane i nieskonsolido-
wane co rzutuje na obr@nie wartdci parametréw geotechnicznych (Kaaski, Trzcihski,
2000). Grunty tego typu wygiuja na pétnocny zachéd od Nowego, w rejonie Plochaxink
i na potudnie od J®wa. Do osadow wodnolodowcowych malepiaski r@nej granulacji
I piaski zezwirem fazy pomorskiej zlodowageodtnocnopolskich. Budajone stref przypo-
wierzchniowa wysoczyzny potgonej w zachodniej i potnocnej €i arkusza. Utwory te
wystepuja w staniesredniozagszczonym i zagszczonym. Do kolejnej grupy gruntéw o ko-
rzystnych warunkach budowlanych nalelejstocéskie piaski izwiry stozka naptywowego
pra-rzeki Mitawy, potazone na poétnoc od Grupy oraz podobne utwory taraatsty w oko-
licy Flethowa, Grupy i Dolnej Grupy. Omawiane utwamaleza do sredniozagszczonych
i zagzszczonych gruntéw niespoistych.

Obszary o warunkach niekorzystnych charakterysig obecndcia gruntéw stabono-
snych i wystpowaniem zwierciadta wody gruntowej nglgbkasci mniejszej nk 2 m od po-
wierzchni terenu. Stanowibne prawie potowobszaru poddanego ocenie. Stwierdzono je na
tarasach zalewowych doliny Wisty orazatdwy i ich doptywdw, w okolicach rynien subgla-
cjalnych, licznych obriien bezodptywowych oraz wokaét jezior. Warunki niekosiaye zwi-
zane § z wystpowaniem gruntow staboseych: organicznych, plastycznych i ¢kkopla-
stycznych spoistych oraz niespoistych (sypkich)tanie Itznym. Grunty organiczne to torfy
i namuty, cesto lezace na gytiach, ktérym towarzysstabonéne grunty spoiste, takie jak
plastyczne i mgkkoplastyczne osady zastoiskowe, gliny pylastely pyaz Iuizne grunty nie-
spoiste wyksztatcone jako piaski pylaste, drobsednie. W obszarze akumulacji organicz-
nej zachodzi mdiwos¢ wystpienia wod agresywnych wzglem betonu i stali. Istnieje @
koniecznd¢ wykonywania wiaciwych bada. Cecly charakterystycznomawianego terenu
jest wystpowanie potudnikowo utamnych rynien subglacjalnych o diugo kilku kilome-
trow. Posiadaj one strome zbocza, ptaskie dna i wypetiongrsintami stabonimymi wy-
syconymi wod. Potazone g one w pobliu Fletnowa, Jezior Zawada i Krokwiki Wielkie.

Luzne grunty niespoiste wygiuja takze w obszarach zalegania piaskéw eolicznych i wy-
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dmowych. Piaski tego typu znajdugic na catym obszarze arkusza i zmane § z sandrem
i wyzszymi tarasami rzecznymi. Utwory wydmowe podlagajocenie potoone g na potnoc
i wschod od Grupy.

Niekorzystne dla budownictwa gbocza nachylone pourgj 12%. Wys¢powanie ob-
szaréw o takich nachyleniach zwane jest ze stromymi stokami wysoczyzny reegigk-
bokimi wawozami. Ma to miejsce na wschéd od Dubielna oramveehdd i potudnie od Je-
ziora Ptochodiskiego, gdzie wyspuja zbocza o predyspozycjach do powstawania osuwisk.
Ze wzgkdu na niewielki zagp istniepcych osuwisk nie zaznaczono ich na terenie arkusza.
Natomiast obszary predysponowane do wpmivania ruchow masowych obejraugbocza
doliny o zr&nicowanej i zmiennej budowie geologiczne;.

Niewaloryzowane nadzalewowe tarasy Wisty attdvy zbudowane Zredniozagsz-
czonych piaskow zwiréw rzecznych, gdzie gbokas¢ zwierciadta wody gruntowej przekra-
cza 2 m p.p.t. nala do obszaréw o korzystnych warunkach dla budowrdctWarasy zale-
wowe, gdzie wysfpuja holoceskie ity, mutki i piaski, ldace gruntami stabogaymi wysy-

conymi wody,, map warunki niekorzystne dla budownictwa.

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Nowe kompleksypéezajmug ponad 70% powierzchni i grupuj
si¢ w jego zachodniej e%ci. Dominuje tu borswiezy, w mniejszej iléci bér mieszany,
a wzdhz ciekOw wystpuja tegi olszowo-jesionowe. W sktad drzewostanu wchodasna,
dab, grab, brzoza brodawkowawierk.

Gleby chronione dla rolniczegozytkowania klas I-IVa stanowi okoto 20% po-
wierzchni obszaru arkusza. Briich kompleksy zwizane g z gliniastym podieem wyso-
czyzny morenowej oraz wygiuja na podtau utwordw ilasto-mutkowych taraséw zalewo-
wych Wisty. § to gleby brunatne, czarne ziemie i mady. Podmokieizenia wzdha cie-
kow, w otoczeniu jezior i na tarasie zalewowym Wist miejscem wysipowania 4k na gle-
bach pochodzenia organicznego. Naksizy ich ptat znajduje siw potnocno-zachodniej
czesci arkusza na potnoc ditedniej Huty w rejonie Bagna Rago.

Tereny zieleni urzdzonej parki i ogrody dziatkowe zaznaczono w gracitcNowego
oraz w gsiedztwie Warlubia.

Ochrory przyrody i krajobrazu obja jest wiksza czs¢ obszaru arkusza. We wschod-
niej czsci znajduje s§ fragment Zespotu Parkéw Krajobrazowych Chékkiego i Nadwi-
slanskiego, ktéry utworzono w 2005 roku na powierzchhi642 ha. Park kontynuujegsia
arkuszu Skoércz (na poétnocy) oraz Grugizi-Rudnik (na potudniu). Celem Parku jest zacho-
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wanie unikalnegdrodowiska przyrodniczego, swoistych cech krajobramaz wartéci kultu-
rowych. Dolina tworzy zrznicowany i malowniczy krajobraz, gdzie spatkacozna ziazony
ukiad ekosystemow wodnych, duréznorodndé gatunkowy roslin i zwierzat, w tym wiele
gatunkéw gimcych. Wystpuje tu tracz nurag, dobre warunki do rozwoju znalazt derkacz,
gatunek zagrmony wyginkciem, wydra zwidzana jest ze starorzeczami, orzet bielik ma miej-
scazerowania i bytowania, a z innych gatunkoéwetygh ochrom nalezy rowniez wymienic
tro¢ wedrown.

Potudniowy i zachodni teren arkusza zajmuje wsch@bszar Chronionego Krajobra-
zu Borow Tucholskich, ktéry kontynuujegsina obszarachasiednich. Powotano go w 1999
roku. Posiada on powierzckn26 140 ha, a ochronie podlega teren o mato zriagiksmym
srodowisku, z daym udziatem komplekséw daych i wéd powierzchniowych.

Na potnocy arkusza znajduje: siiewielki fragment utworzonego w 1994 roku Obszaru
Chronionego Krajobrazu Boréw Tucholskich. Wysije on take na terenie arkusza Skorcz,
a jego catkowita powierzchnia wynosi 66 833,4 hastal on utworzony w celu zachowania
wartasci: przyrodniczych, historycznych i krajobrazowych.

Na wschodnim brzegu Wisty, w pohli miasta Nowe, pofmny jest niewielki wycinek
Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Kwidskiej, ktory w przewadze znajdujegsi
w granicach gsiedniego arkusza Gardeja. Utworzony zostat w 11985, a catkowita jego
powierzchnia wynosi 1977 ha, obejrpumiedzywale i przywale Wisty.

Na obszarze Zespotu Parkéw Krajobrazowych Chedkiego i Nadwdlanskiego
w 1995 roku utworzono rezerwat krajobrazowy ,Jezidfletnowskie” o powierzchni
25,21 ha. Ochronie podlega rynna Jeziora Fletnagskivraz z przylegagymi: lasami, ba-
gnami, wrzosowiskami i gruntami rolnymi. W graniba®bszaru Chronionego Krajobrazu
Wschodni Boréw Tucholskich patone g rezerwaty ,Osiny” i ,Kignica”. Rezerwat torfo-
wiskowy ,Osiny” powotano w 1962 roku na powierzci#ii,91 ha w celu zachowartigdle-
$nego torfowiska wysokiego z diinnoscia torfowiskowo-bagienst bagnig torfowa, rosicz-
ka okragtolistng i dlugolistrs. Natomiast rezerwat day ,Kuznica” utworzono w 1965 roku.
Jego powierzchnia wynosi 7,27 ha. Chroniony jedtdubagienny. Na potnoc od rezerwatu
.Kuznica”, w obebie Obszaru Chronionego Krajobrazu Boréw Tucholskiznajduje si
rezerwat przyrody typu faunistycznego ,Jezioro @dzi. Posiada on catkowifppowierzchng
229,88 ha, ktorej €&¢ potozona jest w granicachasiedniego arkusza Skorcz. Utworzony
zostat w 2000 roku w celu zachowania jeziora @@z otaczajcych je szuwarow, torfowisk

i tak jako miejsca wyspowania zranicowanej gatunkowo i ikziowo ornitofauny.
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W granicach arkusza wygtuja 23 pomniki przyrodyzywej. Wsrdéd nich znajdyj sie
cztery aleje przydrme z przewagdrzew lipowych, kasztanowcowych ¢libwych. Drzewa
pomnikowe to gtdwnie ¢by szyputkowe i lipy drobnolistne. Spotyk& sowniez robinie gro-
chodrzew, buki zwyczajne, gtogi jednoszyjkowe agazsz: polna.

Na terenie arkusza w 2004 roku utworzono trzy&zielziewie¢ uzytkow ekologicz-
nych. Ta forma ochrony obgte @1 bagna, dki i pastwiska. Zajmuj one niewielkie powierzch-
nie w granicach od 0,12 do 3,02 ha, & @ajmuje obszary powsj 5 ha. Przy drodzedza-
cej Borowy Miyn z Ptochocinem utworzono siedenmgsiadupcych ze soly, uzytkow ekolo-
gicznych, zaznaczonych jeglpowierzchn. Najwigkszy wytek ekologiczny, o powierzchni
77,25 ha potgony jest na potudnie od Jeziora Radodzierz. Zesta@irezerwatow, pomni-

kow przyrody i uytkow ekologicznych zawiera tabela 7.

Tabela 7
Wykaz rezerwatdéw, pomnikdw przyrody i uzytkbw ekologicznych
Nr Forma . . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowai¢ . . | . .
.| ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapi€
1 2 3 4 5 6
Osiek Fn — Jezioro Udzierz”
! R Matasek | giorogard Gamki| 2000 (229,88)
Warlubie L —,Kuznica”
2 R Gtodowo Swiecie 1965 (7.27)
. Warlubie T —,0Osiny”
3 R Osiny Swiecie 1962 (21,91)
Dragacz K —,Jezioro Fletnowskie”
4 R Fletnowo Swiecki 1995 (25,21)
. Warlubie . :
5 P Blizawy Swiecie 1995 Pz — lipa szerokolistna
Milewo Nowe .
6 P (w parku) Swiecie 1991 Pz — 2 d:by szyputkowe
. Pz — 4 lipy drobnolistne, 4 ¢by
7 P Milewo ,N‘.’—W? 1991 szyputkowe, 2 kasztanowce
(w parku) Swiecie )
zZwyczajne
Nowe Pz — jednostronna aleja drzew
8 P Milewo IO 1991 pomnikowych: 36 lip drobno-
Swiecie X
listnych
Bochlin Szlachef Nowe Pz — topola czarna (brodawko-
9 P - P 1991
cki Swiecie wata)
Bochlin Szlacher Nowe . . .
10 P ki Swiecie 1991 Pz — 5 bukdw zwyczajnych
11 P Nowe ,NQ—W? 1991 Pz-2 robinie grochodrzew
Swiecie
Pz — aleja drzew pomnikeych:
Nowe 63 kasztanowce zwyczajne,
12 P Konczyce-Tryl TR 1991 6 klonéw zwyczajnych, 5 lip
Swiecie - AN
drobnolistnych, 19 jesionow
wyniostych, db szyputkowy
13 P Ptochocin W’_a_rlult_ne 1993 Pz — 2 gtogi dwuszyjkowe
Swiecie
14 P | Bakowski Miyn|  Warlubie 1992 Pz — cab szyputkowy, lipa
Swiecie drobnolistna

33



1 3 4 5 6
15 Warlubie Mulye 1991 Pz — lipa drobnolistna ,Bona”
Swiecie
Pz — aleja drzew pomnikeych:
16 Warlubie V}/arlulye 1991 2? &by s_zypu}kowe, 10 jesio-
Swiecie néw wyniostych, 4 gby bez-
szypuitkowe, 1 klon zwyczajny
. Warlubie .
17 Warlubie Swiecie 1991 Pi—-2 &by szyputkowe
: Pz — dab szyputkowy, lipa
18 Bakowo W’_a_rlulye 1991 drobnolistna, buk zwyczajny,
(w parku) Swiecie ) : ‘
buk zwyczajny odmiana zwis
19 Bakowo Warlubie 1991 Pz — 3 &by szyputkowe
(w parku) Swiecie ,D eby Bakowskie”
Warlubie .
20 Bakowo Swiecie 1991 Pz — 2 &by szyputkowe
Warlubie . .
21 Bakowo Swiecie 1991 Pz — 6 &:bow szyputkowych
Pz — aleja drzew pomnikeych:
22 Matawy — Wiel- Nowe 1991 160 lip drobnolistnych, 12 je-
kie Zajpczkowo Swiecie siondéw wyniostych, 2 eby szy-
putkowe, kasztanowiec*
Pz — 4 buki pospolite odmiang
23 Rulewo Warlubie 1991 czerwona, 3 lipy drobnolistne
(w parku) Swiecie 3 by szyputkowe, 3 klony
zwyczajne, platan klonolistny
24 Bzowo W’_a_rlult_ne 1991 Pz —grusza polna
Swiecie
Dragacz .
25 Fletnowo Swiecie 1991 Pz — dab szyputkowy
- - Dragacz .
26 Wielki Lubien Swiecie 1991 Pz — dab szyputkowy
27 Wielki Lubief Pragacz 1991 | Pz-lipa drobnolistna
Swiecie
Przyny Nowe bagno
28 . — 2004
334 Swiecie (0,71)
Przyny Nowe bagno
29 —_— 2004
335d Swiecie (3,02)
Matasek Warlubie bagno
30 138g Swiecie 2004 (12,28)
Krzewiny Warlubie pastwisko
31 183b Swiecie 2004 (0,62)
Krzewiny Warlubie pastwisko
32 183c Swiecie 2004 (0,71)
Krzewiny Warlubie pastwisko
33 183d Swiecie 2004 (1,47)
Krzewiny Warlubie bagno
34 182h Swiecie 2004 (6.29)
Kuznica Warlubie pastwisko
35 192¢ Swiecie 2004 (2,73)
Kuznica Warlubie pastwisko
36 192i Swiecie 2004 (2.47)
Krzewiny Warlubie bagno
37 209n Swiecie 2004 (77,25)
Borowy Miyn Warlubie bagno
38 237n Swiecie 2004 (0,47)
Borowy Miyn Warlubie pastwisko
39 2370 Swiecie 2004 (0.23)
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Rubryka 2: R —rezerwatP — pomnik przyrodyl — uzytek ekologiczny

Rubryka 6:

rodzaje rezerwatu:— lesny, Fn — faunistycznyT — torfowiskowy,K — krajobrazowy;
rodzaj pomnika przyrodyPz — zywej; * — aleja czsciowo na arkuszuasiednim
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Wedtug tworzonej europejskiej sieci ekologicznejJIET w zachodniej e&ci oma-

wianego arkusza patony jest fragment mdzynarodowego obszarugmowego - Obszar

Boréw Tucholskich oraz wycinek gdzynarodowego korytarza ekologicznego - Kwidki

Dolnej Wisty (wschodni rejon arkusza) (fig 5).

Skdrcz
& R -
Osiek =&
ey
OOsie _Ezm:_tr E};_
& _-6;;__ = 4
Y. = . Zi ___
17K . o —
| | AN e — >
e
0 5 10 15 20 25 km
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1M 1 t:‘hlqz ‘||]E|<|||3 <7 4

Fig. 5. Polaenie arkusza Nowe na tle systemu ECONET wg A. Lirg1998)

System ECONET

1 — granica obszarueatowego o0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 11M —Boréw Tuskigh;

2 — korytarze ekologiczne o znaczeniugtimiynarodowym, ich numer i nazwa: 2m — Kwidgki Dolnej Wisty,
6m — Pojezierza ltawskiego, 14m — Fofidki Dolnej Wisty; 3 —korytarz ekologiczny o znaciekrajowym, jego
numer i nazwa: 17k — Wdy; 4 —glisze jeziora

Na omawianym obszarze znajalgie takze obszary przyrodniczo chronione w ramach

systemu Natura 2000. Z listyadowej jest to obszar specjalnej ochrony ptakow (PBali-
na Dolnej Wisty PLB 040003 (tabela 8).

Proponowane do ofgjia ochron (lista pozarzdowa) g specjalne obszary ochrony sie-
dlisk (SOO): Krzewiny PLH 040022 i Dolna Wista PL3#220033 oraz obszary specjalnej
ochrony ptakéw (OSO) — Bory Tucholskie PLB 220009.
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Tabela 8
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Nazwa Potazenie
obs_zaru centralnego Powierzch- Potazenie administracyjne obszaru
Typ i punktu obszaru :
Lp. | obsza; ogs()z(jiru symbol obllfaru
ru oznacze- Diugos¢ |Szerokdé (ha) Kod | Wojewddz- Powiat Gmina
niana | geogr. | geogr. NUTS two miasto*
mapie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
kujawsko- | o | OV
Dolina PLO22 | pomorskie Nowe
1 A 040003 | Wisly E 184413 N 532914 33 559,04 PLO21 | grudzidzki o
(P) PLO33| pomorskie dziadz*
kwidzynski | Sadlinki

Rubryka 2: A — wydzielone OSO (Obszary Specjalnej Ochrony),4aeinych paiczer z innymi obszarami Natura 2000
Rubryka 4: P —Obszar specjalnej ochrony ptakéw
Rubryka 7:  * — powierzchnia catkowita

XII.  Zabytki kultury

Obszar arkusza Nowe najedo jednych z najstarszych terendw osadniczychkrdia
podstawie archeologicznego gcdp Polski stwierdzonélady osadnictwa w Nowym i Matym
Komorsku, ktére sgaja epoki kamiennej. W polidu miejscowdci Osiek, Krusze i Warlubia
udokumentowano wielokulturowe osady znka epoki bgzu. W rejonie Warlubia, Bzowa
I Wielkiego Komadrska znajdajsic cmentarzyska z epokelaza (kultura lateska i rzymska).
Pozostale stanowiska archeologiczneazamne g z osadnictwem z epokelaza (pany okres
halsztacki, latéski i rzymski) oraz reprezentupsadnictwo wiejskie prapolskie i polskie-si
gajace Xl wieku. W zachodniej g#ci arkusza, w pohtu miejscowdci Srednia Huta, udo-
kumentowano XVII-XVIII- wieczra huk szkta, ktéra jest zabytkiem archeologicznym.

W granicach arkusza zachowaty giabytkowe obiekty chronione: sakralne i architek-
toniczne, ujte w rejestrze wojewddzkiego konserwatora zabytk@Wwnym historycznym
osrodkiem tego terenu jest Nowe, stary gréd pomozsgocatku XIV wieku, ktore prawa
miejskie uzyskato w 1350 roku. Na uwagastuguje doskonale zachowany uktad miasta
dniowiecznego oraz mieszdskie kamienice o rokokowym wystroju, etg zabytkowym
zespotem architektonicznym. W jego granicach zrjajdige rowniez: fragmentysrednio-
wiecznych muréw obronnych, fosa i gtbwne skrzydémmku pokrzyackiego z potowy XIV
wieku. Sparod zabytkow sakralnych Nowego wyrda st wybudowai na przetomie XIV-
XV wieku fare pod wezwanienSwictego Mateusza Apostota i Ewangelisty&iot pod we-
zwaniemSwigtego Maksymiliana Marii Kolbego z pogkéw XlII wieku oraz XV- wieczi

kapliczke pod wezwanien$wictego Jerzego.
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Na obszarze arkusza Nowe wymije niewiele zabytkowych obiektow architektonicz-
nych. Poza wymienionymi w kilku miejscodmach znajdyj sic obiekty sakralne. Naig do
nich kascioty z XVIII i XIX wieku w: Ptochocinie, Wielkim Komorsku, Bzowie i Wielkim
Lubieniu. Wiatrak z XIX wieku potzony w pétnocnej agci Nowego jest jednym z reliktow
osadnictwa holenderskiego na tym terenie. Osadaoich@nonickie z pierwszej potowy XIX
wieku reprezentajchaty zaznaczone w Morgach Goérnych i Matym Komarsk

Zespoty parkowo-patacowe z koa XIX wieku mieszcz sie w: Milewie, Konczycach,
Ptochocinie, Bkowie i Rulewie. Obiekty te wymagajestauraciji.

Okres okupacji hitlerowskiej upantniaja zbiorowe mogityzotnierzy polegtych w 1939
roku i pomordowanych mieszkedw potazone w rejonie: Bzowa, Osieka, Warlubia i Plo-

chocina

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Nowe pafany jest w granicach wojewodztw: kujawsko-pomorgkie
oraz pomorskiego.

Ma on charakter rolniczy, w niewielkim stopniu pragstowy. Najwikszym grodkiem
jest Nowe, licace okoto siedem tysty mieszkacow, z dobrze rozwigtym przemystem
drzewnym i speywczo-przetwérczym, zwizanym z rolniczym charakterem regionu. Do
rozwoju gospodarczego tego terenu przyczyniabsidowa autostrady A-1, ktorej odcinek
przebiega potudnikowo przez centrabres¢ arkusza.

Lasy i grunty léne zajmuy ponad 70% powierzchni mapy. Nagksze kompleksy le-
sne wystpuja w pétnocnej, zachodniej i potudniowej jejesei. Gleby chronione dlaaytko-
wania rolniczego klas I-IVa zlokalizowane w okolicach Warlubia, na pétnoc od Nowego,
w dolinie Wisty oraz w potudniowo-zachodniejeszi arkusza. &ki na glebach pochodzenia
organicznego zajmaijniewielkie powierzchnie w edych rejonach arkusza.

Ochrory przyrody i krajobrazu obja jest przewzajaca czsé¢ terenu. Znajduj sic tu
Zespot Parkow Krajobrazowych Chefiskiego i Nadwélanskiego oraz Obszary Chronione-
go Krajobrazu: Wschodni Boréw Tucholskich, Borowchhalskich i Doliny Kwidzyskiej.

W ich obkbie potazone g rezerwaty ,Udzierz”, ,Kinica”, ,Osiny” i ,Jezioro Fletnowskie”.
Ochrorny przyrodnica objete s rowniez drzewa o charakterze pomnikowym oraz liczne ba-
gna, hki i pastwiska.

Omawiany teren jest ubogi pod wegdém wysgpowania surowcow mineralnych. Wy-
nika to z charakteru budowy geologicznej obszaar @topnia rozpoznania geologicznego.
Udokumentowano zl@ piaskdédw kwarcowych do betonéw komérkowych ,Grimna”, jak
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dotad nieeksploatowane, oraz zé piaskéw ,Piaski I” z ktérego pogp wydobycie. Per-
spektywy i prognozy na udokumentowaniezzkibpalin nie § duze. Na arkuszu wskazano
tylko jeden obszar prognostyczny torfow o powierdahniejszej ni 5 ha.

W granicach arkusza Nowe wyznaczono obszary o Waaimkorzystnych dla budow-
nictwa oraz o warunkach niekorzystnych, utrudiwggh budownictwo. Warunki korzystne
dla budownictwa wysgpuja w rejonie miejscowsti Nowe na potnocy arkusza oraz w jego
centralnej i potudniowe] &#ci, gdzie znajdw sie gliny zwatowe iosady piaszczysto-
zwirowe. Warunki niekorzystne dla budownictwa zeane § z dolinami Wisty i Mitwy oraz
ich doptywdw z obrieniami terenu wokot jezior.

Na obszarze arkusza Nowe wyznaczono jedynie obsmatiiwej lokalizacji sktado-
wisk odpadow obajnych. Najkorzystniejsze warunki dla ich lokalizaopajdup sie na za-
chdd od miejscowdei Bzowo na potnocny zachod i na potudnie od Waduldvystpowanie
w rejonie Nowego glin ilastych, plastycznych fazynporskiej predysponuje ten obszar do
wskazania go jako perspektywiczny do rozpoznanthkatem lokalizacji sktadowisk komu-
nalnych.

W rejonach méliwej lokalizacji sktadowisk nie wyspuja osady spetniape wymaga-
nia izolacyjndci podtaza okréglone dla NBG skladowania odpadow komunalnych i eeb
piecznych.

Gtownym wytkowym pktrem wodonénym jest petro czwartorgdowe. Wyr@nia sk
tu dwie jednostki: obszar wysoczyznowy oraz dolinny

Na omawianym obszarze mpw przyszidci rozwija¢ sig gospodarstwa agroturystycz-
ne oraz turystyka. Przemyst ze wailh na ochro@ srodowiska, powinien zaspakajaotrze-
by lokalne.
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