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.  Wstep

Arkusz Olsztynek Mapy geoddowiskowej Polski (M@P) w skali 1:50 000 opracowa-
ny zostat w Oddziale Dolntgskim Pastwowego Instytutu Geologicznego we Wroctawiu
(plansza A) oraz we wspOtpracy mBavowego Instytutu Geologicznego w Warszawie
z Przedsjbiorstwem Geologicznym PROXIMA SA we Wroctawiu (péaia B) w latach 2011
— 2012. Przy opracowaniu arkusza wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Mapy geolo-
giczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (Grzegorzewska i in., 2B0@igjsze opraco-
wanie powstato zgodnie z Instruk@pracowania M@ (Instrukcja..., 2005).

Mapa geovdowiskowa sktada siz dwdch Plansz: plansza A zawiera zaktualizowana
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a planszaaf®iera warstw informacyjna
.Zagroznia powierzchni ziemi”, opisaga tematylk geochemiisrodowiska i warunki do
sktadowania odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w gpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki padboz
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Dane i oceny geodédowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiesi@menty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezbae przy optymalnym typowaniu funkcji terendw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administrasjinmavej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjmbopodtoza s wskazéwkanie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow, lecz takzpowinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektéw, zaliczanych do kategorii szczegolnieagoivych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogcych pogorszy stansrodowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych azyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terendéw zdegradowanych.

Mapa geokodowiskowa adresowana jest przede wszystkim dgtungt, samorzdow
terytorialnych i administracji gstwowej, zajmujcej st racjonalnym zarmzaniem zasoba-
mi $rodowiska przyrodniczego. Analiza jej g0 stanowi pomoc w realizacji postanowie
ustaw o zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochimupwiska. Informacje zawarte
na mapie mog by¢ wykorzystane w pracach studialnych przy opracowatriategii rozwoju
wojewddztwa oraz projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennegogamalpraco-
waniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informaopowiskowe mogaoyc
pomocne przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programow ochrony

srodowiska oraz planow gospodarki odpadami.



Mapa powstata na podstawie interpretacji i reinterpretacji materiatdbw archiwalnych,
opracowa publikowanych, oraz zwiadu terenowego. Konsultacjegodnienia dokonywane
byly w Olsztynie w: Urgzdzie Marszatkowskim Wojewddztwa Wanisko-Mazurskiego,
Urzedzie Wojewddzkim, w Wojewddzkim Inspektoracie Octy@nodowiska, w Regionalnej
Dyrekcji Laséw Pastwowych, w Regionalnej Dyrekcji Ochroyodowiska, a take w sta-
rostwie powiatowym w Olsztynie oraz w gdach gminnych w: Olsztynku, Stawigudzie,
Purdzie, Nidzicy i Grunwaldzie, a takav nadlénictwach Olsztynek i Jagietek w Olsztynku
oraz Nowe Ramuki w Nowym Rumaku. Zostaty one zweryfikowane w czasie wizji terenowej
przeprowadzonej w sierpniu 2011 roku.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako element bazy danych Mapsodees
wiskowej Polski w skali 1:50 000. Dane dotyce zt0z kopalin zostaty zamieszczone

w kartach informacyjnych dla komputerowej bazy o afdr.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Olsztynek pobowy jest m¢dzy 53°3’ a 53°40’ szerokasi geograficz-
nej potnocnej i midzy 20°5’ a 20°30’ diugoéi geograficznej wschodniej.

Administracyjnie arkusz Olsztynek zZe w wojewoddztwie warnfisko-mazurskim,
w granicach powiatéw: olszgkiego (miasto Olsztynek, gminy: Olsztynek, Stawggu@ur-
da), ostrodzkiego (gmina Grunwald) oraz nidzickiego (gmina Nidzica).

Obszar arkusza, zgodnie z podziatem J. Kondrackiego (1998) (fig. 1), jesbmptoz
w zdecydowanej wkszo<i w obrbie mezoregionu Pojezierze Olszskie (makroregion:
Pojezierze Mazurskie, podprowincja: Pojezierze Wschodniobattyckie, prowincja: Ni
Wschodniobattycko-Biatoruski). W pobli potudniowej granicy obszaru arkusza przebiega
granica prowincji Nizin Wschoniobattycko-Biatoruskich i i Srodkowoeuropejskiego. Na
potudnie od tej granicy niewielki fragment obszaru arkusza polpjest w obtbie mezore-
gionu Garb Lubawski (makroregion — Pojezierze Chaskd-Dobrzyiskie, podprowincja —
Pojezierza Potudniowobattyckie.

Pojezierze Olsziyskie na opisywanym obszarze charakteryzujeisbzmaiconazezba
o lokalnych deniwelacjach do 20 m. Najzgge wzniesienia znajdupic w okolicy Jemioto-
wa i nieznacznie przekraczég00 m n.p.m. Najuej potoiony obszar znajdujesna potnocy
arkusza — 122 m n.p.m., jest tocdna zwierciadta wody jeziora Wymaj. Cecbharaktery-
stycznatego obszaruasrozcinajce wysoczyzngnorenow rynny sublaglacjalne oraz doliny
waod roztopowych o przebiegu N-S, w ktorych wsp&ne wystpuja jeziora, i ktore wyko-

rzystywane g przez sié drenau. Garb Lubawski, 0 urozmaiconej fbée, obejmuje niewiel-



ka potudniows cze$¢ obszaru arkusza (fig. 1). Opisywany krajobraz uksaivany zostat

u schytku plejstocenu, w czasie recegjidlodu zlodowacenia wisty stadiatu gérnego (gtéw-

nego, fazy leszcasko-pomor

skiej).
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Fig. 1. Polaenie arkusza Olsztynek na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)
1 — granica prowincji, 2 — granica podprowincji, 3 — granica mezoregionow, 4 — rzeki i jeziora

Prowincja 84 — Ni Wschodniobattycko-Biatoruski
Podprowincja: 842 — Pojezierza Wschodniobattyckie,
Makroregion:  842.8 — Pojezierze Mazurskie
Mezoregiony: 842.81 — Pojezierze Olsikie
842.87 — Rownina Mazurska

Prowincja: 31 — Ni Srodkowoeuropejski
Podprowincja: 314/315 — Pojezierza Potudniowobaltyckie
Makroregion: 315.1 — Pojezierze Chelisko-Dobrzyiskie,
Mezoregiony: 315.15 — Garb Lubawski,

315.16 — RAwnina Urszulewska
Podprowincja. 318 — Nizingrodkowopolskie
Makroregion: 318.6 — Nizina Péinocnomazowiecka;
Mezoregiony: 318.63 — Wzniesienia Mtawskie,

318.65 — Réwnina Kurpiowska

Obszar arkusza Olsztynek pod wagm klimatycznym naley do Regionu Zachodnio-
mazurskiego charakteryzigy sk mahk zmienndcia (Wos, 1999).Srednia roczna temperatura
powietrza wynosi od 6°C do 7°&ednia temperatura lipca wynosi od 17°C do18°€ siaacz-
nia od -4°C do -5°CSrednia roczna suma opaddw atmosferycznych wynosiz68amm (opad
klimatologiczny o prawdopodohistwie wysgpienia 50%). Pokrywa&niezna utrzymuje si
przez 80-90 dni w roku (liczba dni z pokryvwéniezna o prawdopodobigstwie wysgpienia

50%). Wiatry wiej najczsciej z kierunkow zachodnich (30—35%) oraz potudniokvy20—



30%). Sredni czas trwania zimy termiczngyédnia dobowa temperatura paeji 0°C) wynosi
90-100 dni, &redni czas trwania lata termicznegeefinia dobowa temperatura powgy 15°C)
dochodzi do 70-90 dni. Czas trwania okresu wegetacyjnego wynosi okoto 200 dni.

Dominujca role w rozwoju omawianego regionu stanowdrietwo, a nasfpnie rol-
nictwo i rekreacja.

Lasy zajmug ponad potow powierzchni terenu arkusza, twaczzwarty kompleks. La-
sy te stanowg przede wszystkim bazsurowcow drewna, ale petairowniez wazna funkcije
rekreacyjnai ochronm, (miedzy innymi stuzazachowaniu bazy genetycznej ekotypow sosny).
Sa to gtdwnie lasy sosnowe przy mym udziale gtdwnie brzozyswierka. Tereny léne pod-
legap administracyjnie Nadkmictwom Olsztynek, Jagielek z siedzilg Olsztynku i Nowe
Ramuki w Nowym Ramuku.

Na opisywanym obszarze tereny rolnicze zaj4% powierzchni. Okoto 30 % po-
wierzchni terendw rolniczych zajmugleby chronione (o klasie bonitacyjnej od | do IVa)
Zwarte kompleksy gleb chronionych wgstija gtéwnie w okolicy Olsztynka, na pozostaltej
czesci terenu g to niewielkie wysipienia. taki wyksztatcone na glebach pochodzenia orga-
nicznego zajmujce 3,5% powierzchni opisywanego obszaru, eygh w waskich dnach
dolin niewielkich rzek oraz w rejonach bagiennych abfiterenu. Najwgksze zwarte pole
tak znajduje si w dolnie rzeki Jemiotowki na p6tnoc od Olsztynka.

Gtéwnym centrum gospodarczym regionu aegm potencjat i perspektywy dalszego
rozwoju jest Olsztynek (ponad 7 tys. miesmk@w). Liczca sie dziedzinagospodarki jest
przetwdrstwo rolno-spgavcze, reprezentowane m.in. przez takie pradisistwa jak ,Cen-
tral Soya” i ,PolskaZywnos¢. Do wigkszych miejscowas na obszarze arkusza Olsztynek
naleza: Stawiguda oraz Mki, Sudwa, Mierki, JemiotowoSwierkocin, Maréz, Pawlowo,
Swaderki, Kunki, Waplewo, Nadrowo, Miodéwko, tutynowo, @igy i Pluski. Charakter
miejscowogi letniskowych maj Pluski, Swadeki, Marozek i Mar6z

W Olsztynku i w Waplewie funkcjonajoczyszczalnigciekOw typu biologiczno-me-
chanicznego przyjmyge w Olsztynku 2600 Md $ciekéw, a w Waplewie 50 frd. W Wil-
kowie na poétnoc od Olsztynka znajdujee sizynne skladowisko odpadow komunalnych
0 powierzchni ponad 6 ha.

Przez obszar arkusza przebiegdyvie drogi krajowe: nr 7 (Warszawa — Gdk) i nr
51 (Bezledy — Olsztynek) oraz linia kolejowa Warszawa — Nidzica — Olsztyn. Na mapie ozna-
czono budowany odcinek drogi szybkiego ruchu S7 Nidzica — Olsztynek, ktora zaprojekto-
wana zostata wzdiudrogi krajowej nr 19 oraz obwodri©lsztynka (S51), ktéra bizie omi-

ja¢ miasto Olsztynek od strony pétnocno-zachodniej.



[ll.  Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Olsztynek zostala omdéwiona na podstawie
Szczego6towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 — arkusz Olsztynek (Bruj, 2009a,b).

Opisywany obszar jest poloay w obebie wyniesienia mazurskiego na pograniczu
zniecka brzezna. Na krystalicznym podta#, ktérego strop znajduje ¢sina geboko<i
2304 m, lea piaskowce kambru o miszaci okoto 150 m. Bezpaédnio na skatach kambru
leza piaskowce, mutowce i itowce oraz wapienie i dolontitasu, ktorych mizszos¢ wynosi
220 m. Wyzej wyskpuja utwory jurajskie o mizszo<i okoto 300 m wyksztatlcone w postaci
piaskéw, piaskowcow i mutowcow. Piaski, mutowce, kredagmaz wapienie stanowiosa-
dy kredy i osigaja miazszos¢ 1050 m. Strop utworéw kredy nawiercono nabgko<i
426 m. Opisana powygj budowa geologiczna pokrywy osadowej oparta zastat profilu
wiercenia Nidzica IG-1, wykonanym na potudnie od omawianego obszaru (okoto 16 km na
potudnie od potudniowej granicy obszaru arkusza Olsztynek). Utwory paleogenu i neogenu
reprezentowanearzez osady paleocenu dolnego, eocgndkowego i gérnego, oligocenu,
miocenu gornego oraz mio-pliocenu. Pod wedgm litologicznym g to piaskowce glaukoni-
towo-wapniste, piaski drobnoziarniste, itowce, ity, piaski, mutki, mutowce z wktadkami w
gla brunatnego. Mizszag¢ utworow paleogenu i neogenu jak i uksztattowankie stropowe;j
powierzchni jest znacznie zndizowane ze wzghtlu na spjtrzenia glacitektoniczne, jak row-
niez procesy erozji lodowcowej (Morawski, Krysiak, 2000sady te wygpuja miejscami na
powierzchni terenuSwierkocin, potwysep Waszeta przy jeziorze Pluszne).

Na powierzchni utworéw neogenuwzéeosady czwartokdlowe 0 mazszo<i do 227 m
(Jemiotowo).

W obrebie utwordw plejstoagskich wystpuja osady zlodowadenidy (zlodowacenie
najstarsze), sanu 1 i sanu 2 (zlodowacenia potudniowopolskie), odry i warty (zlodowacenia
srodkowopolskie) oraz wisty (zlodowacenia potnocnaa). Nie stwierdzono osaddéw in-
terglacjalnych.

Osady zlodowacenia nidy to piaskiwity wodnolodowcowe ogcznej miazszo<i 34 m
(otwor w Jemiotowie), mutki i piaski zastoiskowe oaggzoLi maksymalnej 19 m (otwor
w Jemiotowie) oraz gliny zwatowe o miszo<i 44 m (otwor w Wituttach).

Osady zlodowacenia sanu 1 reprezentowan@rzez dwa poziomy glin zwatowych,
dwa poziomy piaskow zwiréw wodnolodowcowych oraz dwa poziomy mutkow i gkaw
zastoiskowych. Mizsza¢ tych utworéw jest bardzo zmienna i uzal®na jest przede

wszystkim od deformacji glacitektonicznych. Stwierdzome,gorne gliny, ktore dosfo-



wszechnie wyspuja na omawianym terenie, twargprawie cagty poziom w potudniowo-
zachodniej cgsici obszaru arkusza o aiszogi od 1 do 18 m.

Zlodowacenie san 2 reprezentowane jest przez dwa poziomy piagkdémv wodno-
lodowcowych rozdzielonych glinami zwatowymi. Osady wodnolodowcowe dolngagsi
migzszos¢ od kilku do kilkunastu metrow, zamiazszos¢ gérnych osadéw fluwioglacjalnych
dochodzi do 13 m. Maksymalna mszosc¢glin zwatowych wynosi 32 m.

Utwory zlodowacenia odry zaszeregowano do dwoch stadiatow. Stadiat dolny reprezen-
towany jest przez piaski, mutki i ity zastoiskowe mszoci od 1,5 do okoto 50,0 m oraz
piaski i zwiry wodnolodowcowe stwierdzone tylko w jednym oteemnw Jemiotowie o mi-
szosci 21 m. Do stadiatu gérnego zaliczono mutki i piaskstoiskowe, piaskiiwiry wodno-
lodowcowe oraz gliny zwatowe. Najgkisza stwierdzona rtszos$¢ wyzej wymienionych
osadow zastoiskowych wynosi 40 m (Lipowo Kurkowskie), piaskawirow 56 m (okolice
Jemiotowa), a glin zwatowych 36 m.

Zlodowacenie warty reprezenjujéwniez osady zaliczone do stadiatu dolnego i gorne-
go. W obebie stadiatlu dolnego wymieniane sutki i piaski zastoiskowe, ktorych miszy
poziom wystpuje we wschodniej g&ci obszaru arkusza i wynosi maksymalnie 55 mzgyy
wystepuja gliny zwatlowe tworzce prawie ptasko zalegaly poziom osredniej mazszoLi
okoto 10 m. Na glinach fa muiki i piaski zastoiskowe zaobserwowane jedynigednym
otworze w okolicach Jemiotowa o maszoLi 4 m. Powyej wystpuja piaski izwiry wodno-
lodowcowe 0 zmiennej miszo&i (od 1 m do 18 m). Stadiat dolny zamykajiny zwatowe
wystepujace w potudniowo-zachodniej ¢xi opisywanego obszaru o ggszo<i 11,3 m. Do
stadiatu gornego vaczono mutki i piaski zastoiskowe. Osady #esgnie zaburzone i charak-
teryzup sie licznymi wtraceniami gliniastymi. Ich maksymalna anszos¢wynosi 17 m.

Caly obszar arkusza zostat przykryggblodem zlodowacenia wisty (fig 2). Utwory te-
go zlodowacenia reprezerdujiwa stadiatysrodkowy i gorny. Do stadialérodkowego zali-
czono piaski izwiry wodnolodowcowe powszechnie wygtijace na omawianym obszarze
0 migzszo<i od kilkunastu do ponad 30 m, mutki i piaski zéstowe o bardzo zmienngj
miazszo<i (10-40 m), powszechnie wypujace gliny zwatowe, ktorych miszos¢waha sg
od kilku do kilkunastu metrow, piaskizwiry wodnolodowcowe gorne, ktére wypuja we
wschodniej cgsci obszaru arkusza, twaz zazwyczaj kilku-metrow warstwe oraz muiki
i piaski zastoiskowe, ktére w wyniku gpizenia osigajp maksymalnie 44 m miszogi
(otwor w Jemiotowie).

Osady stadiatu gérnego zlodowacenia wisty (gtéwny, les®gkaypomorski) buduj
powierzchn¢ obszaru arkusza Olsztynek (fig. 2). Stadiat temezgntuy gliny zwatowe wy-



stepujace na powierzchni wysoczyzny gtéwnie w rejonie ®iska, mniejsze pola glin zwa-
lowych wystpuja w okolicach Maniek, Kolonii Wym¢j, Jemiotowa, edizy Nadrowem
a Swaderkami, a talkezna potudniowy wschéd od Mardzka (fig. 2). Pokiagish glin tworz,
warstwe 0 miagzszoLi od kilkunastu do 25 m. Miejscami sne zaburzone glacitektonicznie.
Oprocz glin zwatowych osady glacjalne reprezentdwniez piaski,zwiry i gtazy lodowco-
we, ktére wysipuja na powierzchni w formie niewielkich pél, przede wsikim na zacho-
dzie i potudniu opisywanego obszaru zpsfac gliny zwatowe lub przykrywag je. Gliny,
takze miejscami glinyzwiry i piaski tworz wyraznie zaznaczage st pasmo moreny czoto-
wej spktrzonej o rozeigtosci NW-SE chgnace sk od Mierek poprze&wierkocin do Lipowa
Kurkowskiego. Moreny o charakterze akumulacyjnym zbudowane gtownigvizé@w, pia-
skow i zwirdbw miejscami z glinami wysgpuja dos¢ powszechnie w zachodniejgzi obszaru
arkusza, gdzie twoegkilka ciagow wzgorz (Waplewo — Maréz, tutynowo — Pawtowo, Wil
kowo — Ameryka — jezioro Wymdj). Wysokaiswzgledne tych form g bardzo zrénicowane
od kilku do kilkudziesgciu metrow.

W dnie rynny subglacjalnej w okolicach Gliyn wystepuja piaski, zwiry i gliny mar-
twego lodu.

W péinocno-wschodniej eici obszaru arkusza wygtuja kemy i terasy kemowe zbu-
dowane gtéwnie z piaskow miejscami z piaskawijrow i glin (migdzy Pluskami, a jeziorem
tanskim).

Piaski, a take miejscami piaskizwiry i gliny akumulacji szczelinowej buduwatowe
wzgorza w rynnie Jemiotowki (na pétnoc od Olsztynka).

Pod wzgédem obszarowym najwksze rozprzestrzenienie na powierzchni terenu ar-
kusza maj piaszczystaswirowe osady wodnolodowcowe, ktore twerzi 5 poziomow ta-
rasow sandrowych (I-V). Powierzchnia tarasu | pota jest przewanie na wysokeci
170-180 m n.p.m., Il na wysokais160—-170 m n.p.m., lll na wysokti$140-150 m n.p.m.,
IV na wysokogi 130-150 m n.p.m. a V na wysokod420-140 m n.p.m.

Miazszos¢osaddw budugych wymienione poziomy sandrowe wahaail 2 m (otwor
w Jemiotowie) do 27 m (zachodni brzeg jezioraglkaego). Utwory te wyspuja szerokimi
polami na pétnoc od Wilkowa, Gflin, wokoét jeziora Wymoj, mgdzy jeziorami Pluszne
i Lanskim, Marozem &wictym i Kiermozem Matym, na zachdd od jeziora Mar6igdny
Waplewem a Nadrowem oraz ¢dzy Pawtowem a Waplewem, a takizoto Kunek (fig. 2).



Fig. 2. Polaenie arkusza Olsztynek na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.), (2006)

Czwartorzed, holocen: zlodowacenie srodkowopolskie

3 Piaski. zwiry, mady rzeczne oraz
torfv i namuly ’-

Piaski i zwiry sandrowe

Gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski
i zwiry lodowcowe

Piaski, zwiry stozkow naplywowych

24
5 Piaski eoliczne, lokalnie w wydmach
1 - Zwiry. piaski, glazy i gliny moren czolowych
Czwartorzed, plejstocen:

zlodowacenie polocnopolskie

1 Piaski. Zwiry i mulki rzeczne Clugi drobriyeh farm czesby:
Ozy

13 Ily. mulki 1 piaski zastoiskowe
Moreny czolowe
K

14 Piaski 1 zwiry sandrowe s

Zasige zlodowacenia Wisly

Piaski i mulki kemow = .
Kry utworow starszych od czwartorzedu:

Piaski, mulki i Zwiry 0zow A neogeriskich i paleogeriskich
Zwiry, piaski, glazy i gliny N 5w .
moren czolowych QD jeziora i rzeki
18 Gliny zwalowe, ich zwietrzeliny
; oraz piaski i zwiry lodowcowe

Uwaga: Przy opisie wydzielen stratygraficznych zachowano orginalng numeracje z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
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W paru miejscach, railzy innymi koto wsi Kurki wystpuja niewielkie wktadki itbw
i mutkow zastoiskowych $v6d osadow sandrowych. Profil stratygraficzny zlodoenia
wisty zamykaj piaski i gliny deluwialne, ktore wyréitono jedynie w paru miejscach przy
granicy z obszarem arkusza Jedwabno. Omawiane osadytererkie pokrywy na razych
osadach starszych.

W holocenie nagpowata sedymentacja mutkdw i piaskow jeziornychnjth miuzszaié
wynosi z reguty powsej 2 m i wysgpuja miedzy innymi w pobliu pétnocnej granicy obszaru
arkusza. W dnach ohien rynnowych pod przykryciem torfow wygiuja gytie, ktdrych miz-
szos¢ przekracza esto 5 m. W dolinach Marézki i Jemiotowki osadzaty piaski izwiry,
miejscami mutki i namuly rzeczne (fig. 2). Misza¢ tych utworéw przekracza nieco 2 m.
W obnizeniach bezodptywowowych, jak i mniejszych dnach rdalastpowata akumulacja
piaskow humusowych i namutow torfiasto-piaszczystych azsaigici do 2 m oraz torfow

0 miazszaci od 1 m do 5 m. Najwksze torfowisko na obszarze arkusza to Bagno Nadirews

V. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Olsztynek udokumentowano 12kadpalin pospolitych, w tym
6 zt6z kopalin okruchowych i 6 kredy jeziornej. Wepiu ztozach kredy jeziornej w nadkia-
dzie wystpuje torf jako kopalina towarzysea oraz w jednym ztag piaskow izwirOw wy-

stepuje glina jako kopalina towarzygza (tabela 1).

1. Kreda jeziorna i torfy

Na obszarze arkusza udokumentowanych jest s#éz kredy jeziornej: ,Zezuj” (Bie-
niek, Zaprzelski, 1995a), ,Lutek V" (Bieniek, Zaprzelski, 1999), ,Lutek IlI” (Bieniek, Za-
przelski, 1995b), ,Lutek II” (Bieniek, Zaprzelski, 1994), ,Lutek” (Bieniek, Zaprzelski, 1993)
i ,Lutek IV” (Bieniek, Zaprzelski, 1997).

Wszystkie ztoa kredy jeziornej zostaty udokumentowane w katedadriiParametry ja-
kosciowe kopaliny zostaly przedstawione w tabeli 2.

Ztoze ,Zezuj’ o powierzchni 4,51 ha4g w obrbie obnzenia pojeziernego wypetnio-
nego osadami holoaskimi. Seria ztaowa zbudowana jest z kredy jeziornej, a lokalnigi gyt
wapiennej, a jej mizsza¢ jest zrohicowana i wynosi od 1,2 m do 8,6 &n.(5,7 m). Nadktad
ztoza 0 miazszo<i od 0,4 m do 1,4 méf. 0,9 m) stanowi poza torfem, gytia organiczna-i na
muty rzeczne. W smgu serii ztobwej wystpuja gytia ilasto-wapniowa i ilasto-pytowa. Kreda
jeziorna moe by wykorzystana jako nawoz wapniowy, ktorego wartpéprawia domieszka

substancji organicznej w ifgi 3,6—12,4%.
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[A)

Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

: _ | Zasoby geologicz- . | Wydobycie A —
) N ; (tys. ton, tys. rif) tys. ni*) konfliktowosci
na zloza kopaliny | litologiczno- Zosa
mapie surowcoweg Kiasv T Kias
wg stanu na 31.XI11.2010 (Szuflicki M. i in. red., 2011) 1_4y A—Cy

1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12
1 Zezuj "tl Q 338 c 7 - Sr 4 B | NATURA
2 Zezuj ll p Q 32 C.+C, z — Sh, Sd 4 B NATURA
3 pz 50 Sb, Sd

Pawtowo 3@ Q 38+ C z - I Sd 4 A -
4 Lutek VV "tJ Q 1519* C z - Sr 4 B z

Kj 3,6

5 Lutek 111 h Q 0.4% C: z - Sr 4 B Z
6 Lutek Il k+J' Q - C, Z - Sr 4 B Z
7 Lutek K Q - C z - Sr 4 A -
8 Lutek IV Kj Q 85,6 C: z - Sr 4 A -
9 |Pawlowo-Mielnol pz Q 5 665 C N - Sb 4 A -
10 Krélikowo p Q 25,2 C. N Sh, Sd 4 A -
11 Krolikowo [** p Q 250,4 C: N Sb, Sd 4 A -
12 Waplewo p Q 1409 C. N Sh, Sd 4 A -

Rubryka 2 — * w obrhie arkusza Olsztynek tylko fragment zo ** — ztoze nie figuruje w Bilansie, zasoby wg dokumentacji
Rubryka 3 — kj — kreda jeziorna, g (gr) — gliny amgm zastosowaniu (do praciymierskich), @ —piaski izwiry, p — piaski, t — torfy;
Rubryka 4 — Q — czwartogd;
Rubryka 5 -* — zasoby wg Dodatku do dokumentacii (Olik, 2011a);
Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasobow udokumentowany,c;;C
Rubryka 7 — zt¢éa: N — niezagospodarowane, Z — zaniechane;
Rubryka 9 — Sb — budowlane, Sd — drogowe, Sr — rolnicze; | — kopaliny inne (rekultywacja wyrobisk poeksploatacyjnych);
Rubryka 10 — zlga: 4 — powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosipne;
Rubryka 11 — ziga: A — mato konfliktoweB — konfliktowe;

Rubryka 12 — NATURA — obszar Zta potaony jest w obrbie dwédch obszarow NATURA 2008, — konflikt zagospodarowania terenu



Ztoza: ,Lutek V", ,Lutek 1lI", ,Lutek II", ,Lutek” i ,Lu tek IV” potozone & w rynnie
subglacjalnej jeziora Lutek, wydtanej w kierunku poétnocny zachdd — potudniowy wschod,
wypetnionej utworami holocenu.

W ziozu ,Lutek V" o powierzchni 0,90 ha wygituje warstwa kredy jeziornej o ait
szosci od 2,0 m do 4,5 mf. 2,92) pod nadkladem murszu torfowego i torfu wbgeci 0,2 m
do 0,3 m r. 0,28 m), przy czym mowa tu, jak i wzej wymienionych ztoach o nadktadzie
nad catym ztoem kredy jeziornej i torfu, ktory stanowi kopalitewarzyszaca dla wymienio-
nych powyej zt6z kredy jeziornej w okolicy jeziora Lutek. Nie dotycto jedynie ztoa ,Lu-
tek IV”, w ktérym nie udokumentowano kopaliny towarzysz.

Ztoze ,Lutek III” ma powierzchng 1,26 ha. Pokilad kredy jeziornej maatszosé¢ od
1,20 m do 9,70 ms(. 6,92). Grubosadktadu, ktérego stanocavmursz torfowy, torf, frag-
mentami przewarstwienia piaszczyste wynosi od 0,2 m do 0$B. 10,28).

Ztoze ,Lutek 1I” o powierzchni 0,97 ha charakteryzuje siysigpowaniem kredy je-
ziornej 0 mazszogi od 1,0 m do 4,0 mi(. 3,0 m). Kopalina towarzysea wystpuje od po-
wierzchni terenu, dlatego dla catego a&dirak nadktadu, a dla samej kredy jeziornej nadktad
stanowi jedynie ztoe torfu o grubosi od 0,3 m do 0,65 n¥. 0,5 m).

W ziozu ,Lutek”, ktérego powierzchnia wynosi 1,12 ha wymije kreda jeziorna
0 migzszogi od 2,4 m do 4,55 mé(. 3,5 m). Nadkitad zta o gruboéi od 0,4 m do 1,6 m
(sr. 0,9) stanows torfy. Tu take warstwa torfu o znaczeniu zemwym wystpuje od po-
wierzchni terenu.

Ztoze ,Lutek IV’ ma powierzchrd 1,47 ha. Mizszos¢ kredy jeziornej w tym ztai
waha st od 1,7 m do 8,6 ms. 5,23 m). Grub& murszu torfowego stanoggego nadkitad
ztoza wynosi do 0,6 ms¢. 0,1 m).

Kreda jeziorna z tych ztdinaze by wykorzystywana jako nawoz wapniowy do nawo-
zenia gleb.

Zasoby bilansowe ziGkredy jeziornej na omawianym obszarze wynadk28,9 tys. ton.

Kopalinag towarzyszca w wyzej opisanych zigach kredy jeziornej jest torf stanawy
nadkiad tych zta. Jedynie na zfau ,Lutek IV” brak nadktadu torfowego. Miszaci warstwy
torfow wynosa kolejno dla ztga ,Zezuj” przy zupetnym braku kopaliny do 1,2 &n. 0,8 m),
dla ztaza ,Lutek V” od 1,2 m do 2, O m¥i( 1,62 m), dla ,Lutek 111" od 1,1 m do 1,9r( 1,6 m),
dla ztaza ,Lutek” 1l od 0,3 m do 0,6 ms(. 0,5) oraz dla zta ,Lutek” od 0,4 m do 1,6 m
(sr. 0,9 m). Parametry jakoiowe torfu zostaly przedstawione w tabeli nr 3.fMystepujacy
w wymienionych ztaach jest torfem niskim niezamulonym. Stropogzes¢ nadktadu tworzy

mursz torfowy, ktory jest doskonatym substratem do produkcji kompostéw.
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Gléwne parametry jakosciowe ztozkredy jeziornej

Tabela 2

Numer i nazwa ztza
Parametry 1.Zezuj | 4 LutekV]| b5.Lutekil] 6.Lutekl] 7. Lutek| 8. Lutek IV
1 2 3 4 5 6 7
Zasadowéc ogolna —| 41,10-48,30 41,40-50,1Q 32,20-47,5Q 46,70-49,2(Q 43,10-45,2Q 34,50-45,5(
CaO (%) ér. 45,90 ér. 47,0 §r.39,20 | ér.47,80 | ér.43,90 | ¢r. 42,80
Wilgotnos¢ naturalna| 49,60-65,50 48,40-56,30 57,50-65,70 55,0-56,80| 52,70-65,20Q 48,70-54,8C
(%) ér. 60,10 §r. 52,50 ér. 63,0 §r.55,70 | $r.58,50 | ¢r.52,10
Cigzar obgtosciowy | 1,39-1,4%r. |1,41-1,50r. | 1,35-1,43r. 138 1,29-1,45 | 1,48-1,58 si.
(T/m®) 1,42 1,45 1,38 : ér. 1,35 1.50
. 8,0-8,1 |8,20-8,3Qr.
pH §r. 7,73 n.o. n.o. n.o. .81 821
; 0,85-0,9&. ) .
g_ Otéw 001 $r. 2,0 2,0 1,40 n.o. ér. 1,57
e Kadm 00 DX | 4012 0,1 0,17 n.o. 0,10
Lo Substancje orga; 5,0-9,4ér. | 4.6-6,4$r. | 7,40-19,0 491 no 6,2-8,24r.
S niczne 7,50 5,37 ér. 13,70 ' - 7,50
8 8 Wam w stanie . ; . .
= e 15,5-23,%r. | 16,5-25,%r.| 11,9-19,%r. | 20,80-21,1C 17,2-21,%r.
S | Wilgotnosci zio- 18,3 21,8 13,6 ér. 21,0 n.o. 20,30
zowej
n.o. — nieoznaczone
Tabela 3
Gtéwne parametry jakosciowe torfu wystepujacego jako kopalina towarzysgca
w nadktadzie ztézkredy jeziornej
Numer i nazwa zlza
Parametry 1. Zezyj 4. Lutek V 5. Lutek 1] 6. Lutek Il 7. Lutek
1 2 3 4 5 6
Zawarta¢ sub- . .
stancji organicz{51,9-90,%r. 7,48 71,3-854sr. 86,6-91 4. 70,80 n.o.
75,8 89,50
nych (%)
Stopier rozkladu . 45,0-55,0 40,0-70,0 40,0-75,0
(%) 350-750r.51.0 509 . 48,0 80,0-850 . 60,0
o . 14,60-28,80 8,59-12,03 14,0-20,30
Popielng¢ (%) $r. 22,50 ir. 24.20 ir. 10,49 27,14-33,0 ir. 16.0
Wilgotnos¢ natu- 81,5-89,%r. .
raina (%) 79,30-90,0 | 81,9-848. 84,1 86.70 ér. 76,20 79,5-84,2r. 81,8
pH 6,3-6,75.6,53|  55-6,2 ¢r. 5,6 6,1-6,7 At

Nn.o. — nie oznaczone
Pod nim wysipuja torfy szuwarowe, ktére mogay¢ wykorzystywane do wzniania

upraw rolniczych, a take do produkcji mieszanek nawozowych. Ze wdgl na wyeksplo-
atowanie kredy jeziornej i torfu ze zigrutek II” i ,Lutek” nalezy sporadzi¢ dla obu zt6z
dodatki do dokumentacji, a w kolejnym etapiezade powinny zostaprzez widciwe organy

administracji radowej skrélone z Bilansu zasobow.

2. Kopaliny okruchowe
Na obszarze arkusza udokumentowano 6 ktdszywa naturalnego: ,Zezuj I’ (Zaprzel-

ski, 1998a), ,Pawtowo” (Zaprzelski, 1998b),e8ziowo ,Pawtowo-Mielno” (Medyiska, 1981),
»Krélikowo” (Olik, 2010, 2011a), ,Krolikowo I” (Olik, 2011b) i ,Waplewo” (Bobel, 2007).
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Ztoze kruszywa naturalnego drobnego ,Zezuj II” udokuroar@ne w kategorii Ci C,

o powierzchni 0,51 ha potone jest na zboczu pagorka. Teren ten stanowi fragpaszczy-
stozwirowego poziomu sandrowego Il-go osadzonego w a@@adjtownym zlodowacenia
wisty (Bruj, 2009a,b). Kopalinga piaski drobne, lokalnie z niewielldomieszkafrakcji zwi-
rowych. Miazszosc¢serii okruchowej wahasiod 3,0 m w dolnych partiach zbocza do 10,7 m
w szczytowych partiach pagoérké.(7,3). Nadkiad, w sktad ktérego wchadziaski zaglinio-

ne lub pylaste ma gruké od 0,2 m do 1,7 ms$(. 0,8 m). Ztoe zostatlo udokumentowane
w warstwie suchej. Kruszywo w stanie naturalnym enb¥ uzytkowane jako piasek na na-
sypy i materiat na podsypki w pracach budowlanyckgsapwo take do zapraw budowla-
nych, ale po odsianiu nadziarnia poxey2,0 mm.

Rozpoznane w kategorii LCztoze piaskow izwiréw ,Pawtlowo” ma powierzchgi
1,04 ha i udokumentowane jest w dwoch polach: A — pétnocnym (0,81 ha) i B — potudnio-
wym (0,22 ha). Obszar ten znajduje &i obrbie moreny czotowej przevraie akumulacyj-
nej powstatej w stadiale gtbwnym zlodowacenia wisty (Bruj, 2009a,b)¢ S&riowa budup
piaski zezwirem i piaski z domieszkawiru, lokalnie zaglinione. Ztog ma forne poktadove
I jest suche. Mizszosc¢serii ztozowej wynosi 1,7 m do 9,0 nér( 3,0 m). W nadkiadzie ztez
o grubogi od 0,3 m do 1,2 me(. 0,6 m) wystpuje gleba, a lokalnie w polu B glina piaszczy-
sta. W spgu serii ztoiowej nawiercono piaski gliniaste i gliny piaszczystepalina w stanie
naturalnym nadaje sha nasypy drogowe i na podsypki w pracach budowlanyastosowa-
nie jej do betonbw wymaga dodatkowych bad@artie zaglinione kopaliny madpy¢ wyko-
rzystane na nasypy drogowe, a &kio konserwacji drdg o nawierzchmizowe;.

Gling piaszczyst i piasek gliniasty wyspujace w nadkfadzie i sgu ztoza zaliczono
do kopaliny towarzysxcej. Jej mizsza¢ waha st od 1,2 m do 5,2 mé(. 2,8). Kopalina mo-
ze by przydatna do rekultywacji wyrobisk poeksploatacgjmywysypisk odpadow.

W potudniowo-zachodniej g&ci obszaru arkusza znajduje $iagment ztoa piaskow
i zwirow ,Pawtowo-Mielno”, rozpoznane w kategorii,CZtoze zostalo udokumentowane
w trzech polach I, 11 i lll. Na obszarze arkusza Olsztynek gpyge, w catogi pole nr lli
(wysunkte najbardziej na wschéd) o powierzchni 2,40 hasobach kopaliny wynogeej
231,2 tys. t. Ztog zlokalizowane jest w zagju wystpowania piaskow zwirdw wodnolo-
dowcowych Il poziomu sandrowego stadiatu gtdwnego zlodowacenia wisty (Bruj, 2009a,b).
Miazszosc serii ztazowej dla tego pola wahagsod 2,8 m do 8,0 msK. 4,7 m), a dla catego
ztoza wynosi od 2,0 m do 15,5 nir (6,4 m). Gleba, piaski drobnoziarniste oraz gktgno-
wiace nadkiad ztcag maj grubos¢w polu nr Il od 0,3 m do 4,0 mérg 2,3m ). Dla catego
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ztoza gruboséta wynosi od 0,3 m do 5,5 mdr( 2,7 m). Poziom wdod gruntowych wyptije
w ztozu lokalnie, na gibokosi okoto 6,0 m. § to wody zawieszone na podtogliniastym.

W poblizu ztoza ,Pawtowo” zostaly udokumentowane w kategorii dva ztoa pia-
skow ,Krolikowo” (Olik, 2011a) o powierzchni 1,07 ha i ,Krélikowo 17 (Olik, 2011b)
o powierzchni 1,99 ha. Wcgaiej w 2010 r. w miejscu wymienionych ztéeysttpowato jed-
no ztaze ,Krélikowo” (Olik, 2010), ktére swym zagjiem obejmowato oba ztez W 2011
roku po wykonaniu ,Dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznejaztoziszywa naturalnego
(piaskow zezwirem) "Krélikowo" w kategorii G (Olik, 2011a) zlog podzielone zostato na
dwa mniejsze. Obszary obu ziéwystepuja takze w obebie osadéw wodnolodowcowych I
poziomu sandrowego powstatego w trakcie stadiatu gidbwnego zlodowacenia wisty (Bruj,
2009a,b). Seti ztozowa tworza piaski od pylastego poprzez zawiarg pojedyncze ziarna
lub domieszkezwiru do piasku zezwirem, a take zwiry z piaskiem. Mazszos¢ tej serii
w ztozu ,Krélikowo” wynosi od 1,5 m do 7,2 méi. 4,0 m), a w ztoa ,Krélikowo I” waha
sie od 1,5 m do 10,0 mé. 6,3 m). Nadktad w sktad, ktérego wchadgeba, piaski gliniaste
i glina piaszczysta ma grubo$¢ ztozu ,Krolikowo” od 1,0 m do 4,2 msf. 3,1 m), za
w ztozu ,Krolikowo I” od 1,2 m do 4,8 ms¢. 3,3 m). Oba ztca 9 suche. Kopalina meazby
wykorzystana bezpogdnio lub po uszlachetnieniu w budownictwie i dregactwie.

W potudniowej czséci obszaru arkusza rozpoznane zostato w kategetitdze piaskow
»Waplewo” w zasjgu osadow wodnolodowcowych | poziomu sandrowego riemp akumu-
lacyjnej powstatych w trakcie stadiatu gtdwnego zlodowacenia wisty (Bruj, 2009a,b). Jego
powierzchnia wynosi 12,12 ha. Zxcharakteryzuje siwystpowaniem warstwy kopaliny
0 migzszogi od 3,0 m do 14,0 mé. 6,7 m), przykrytej nadktadem o grulbood 0,2 m do
3,2 m gr. 1,3 m), ktory tworz gleba, piaski pylaste i gliniaste, miejscami glpiaszczysta.
W spggu ztoza wystpuja piaski pylaste, glina zwatowa i piaski gliniastéoz jest czscio-
wo zawodnione, poziom wodonog wystpuje na gtbokogi od 5,0 m do 14,4 m. Kopalina
moze mi& zastosowanie w budownictwie (na posypki i podbudoavpo uszlachetnieniu do
produkcji mieszanek drobnych, piaskéw do betondéw i zapraw budowlanych) i drogownictwie
(na nasypy).

Parametry jakasiowe zt0zkruszywa naturalnego zostaty przedstawione w tatveh

Stosujc kryteria zawarte w wytycznych dokumentowania Zk@palin statych (Zasa-
dy ..., 2002) wszystkie zt@zuznano za powszechnie wymijace i tatwo dosfpne, dlatego
zaklasyfikowano je z punktu widzenia ich ochrony do klasy 4. Klasyfksafologicznaztoz
przeprowadzono uwzgtiniajac stopié konfliktowosci ich eksploataciji w odniesieniu do roz

nych komponentéwsrodowiska przyrodniczego i elementow zagospodarcav@nzestrzen-
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nego (Instrukcja ..., 2005). Ztazkredy jeziornej i torfu ,Lutek”, kredy jeziornelytek 1V”
oraz kruszywa naturalnego ,Pawtowo”, ,Pawtowo-Mielno”, ,Krolikowo”, ,Krolikowo 1"
oraz ,Waplewo” uznano za mato konfliktowe (klasa A). Pozostateaztakwalifikowano do
zt6z konfliktowych. Ztaze kredy jeziornej i torfu ,Zezuj” oraz ztezpiaskéw ,Zezuj II” zo-
staty uznane za konfliktowe ze wzglu na potaenie w obegbie dwdch obszaréw NATURA
2000 ,Dolina Pagiki” (PLB280002) i ,Rzeka Pagka” (PLH280006. Przyczynkonflikto-
wosci zt6z ,Lutek V7, ,Lutek 1" i ,Lutek II” jest przeznaczaie obszaru zajego przez po-
wyzsze ztaa pod funkaj rekreacyjna(przyjete w Studium uwarunkowiai kierunkéw zago-

spodarowania przestrzennego Gminy Olsztynek uchwalonego 368niaZ9009).

Tabela 4
Gléwne parametry jakosciowe ztdzkruszywa naturalnego — piaskow (p) i piaskéw ze
zwirem (pz)
Numer i nazwa zlza
Parametry| 2.Zezujll | 3. Pawtowo 9. Pawiowo- 10. Krélikowo | 11. Krélikowo | | 12. Waplewo
() (p2) Mielno (p) () ()
(pz)
1 2 3 4 5 6 7
Punkt
piaskowy
—zaw. | 88,80-99,40 59,40-60,90| 31,20-69,80| 72,7-94 %r. 69,6-98,7%r. | 58,6-95,7%r.
frakcji o §r. 94,90 ér. 59,70 ér. 52,30 82,0 79,4 80,8
$r. do
2 mm (%)
Zawartaé
tow 1,40-3,70 | 3,50-4,50 | 0,30-3,80Qsr. , , 0,63—7,5r.
n?i)rlmeral- ér. 2,20 ér. 4,30 1,90 15-9.8r.50 | 18-8%r.43 2,52
nych (%)
Ciezar
nasypowy
w stanie | 1,50-1,66 | 2,04-2,11 | 1,97-2,1%r. | 1,77-1,86r. 1,68—1,94. 1,584-1,876
utrzesio- $r. 1,63 sr. 2,07 2,06 1,81 1,84 §r. 1,734
nym
(T/m®)

1) parametry jak&ciowe podano dla catego zim;

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Olsztynekzas@nym z wyej przedstawionych ztonie jest pro-
wadzona koncesjonowana eksploatacja. W przeszéksploatowano 8 zi6z 12 wyszcze-
golnionych w tabeli nr 1. Dziatalnod&ydobywcz zaniechano na ztezh: ,Zezuj” w 2000 r.,
»Zezuj 11" w 2000 r., ,Pawtowo” w 2001 r., ,Lutek V" w 2003 r., ,Lutek 11" w 1998 r., ,Lu-
tek 11" w 1997 r., ,Lutek” w 1996 r. i ,Lutek IV’ w 2001 r. Obecni®dne ztog nie ma przy-
znanej koncesji na eksploatagjopaliny. W trakcie pogpowania koncesyjnega siwa ztoa

piaskéw ,Krolikowo” i ,Krolikowo I”.
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Tereny poeksploatacyjne 2tpoza zloem ,Pawtowo” zostaty zrekultywowane. Na ob-
szarach, w ktérych wydobywano krepkziornapowstaty stawy hodowlane. W Zezuju, obszar
na ktorym znajduje 8i ztoze piaskow ,Zezuj II” przeznaczony zostat pod rekjeac
W dawnym wyrobisku powstat plac zabaw oraz miejsce odpoczynku diatgadska.

Teren, na ktérym miato miejsce wydobycie piaskéwiréw oraz glin ze ztoa ,Paw-
towo” przeznaczony zostat pod zalesienie. W chwili obecnej na obszarze,Bawtowo”
stwierdzono nielegaln eksploatag piaskow izwirdw, ktéra prowadzona jest w dwoch wy-
robiskach: stokowym (o dtugog260 m i wysokosi od 2,0 m do 5,5) oraz wginym (o po-
wierzchni 0,6 ha i wysoka$ do 3 m). ,Dzika” eksploatacja prowadzona jestagej diugog£i
wyrobiska stokowego, zav niewielkim stopniu w wyrobisku wgbnym.

Ztoze ,Pawtowo-Mielno”, ktérego wschodnia €& znajduje si na obszarze arkusza
oraz ztoa: ,Krolikowo”, ,Krolikowo I” i ,Waplewo” do chwili obecnej nie zostaty zagospo-
darowane.

Poza nielegalngksploatag w obrbie ztoza ,Pawlowo” na obszarze arkusza Olszty-
nek znajduje si kilka wyrobisk, z ktdrych okoliczni mieszkay wydobywaj okresowo pia-
sek i awir na potrzeby wiasne. Wyrobiska te zlokalizowasevsejonie miejscowasi: Gryz-
liny, Lutynowo, Selwa i Kurki. Najwksze z nich znajduje gina obrzeach miejscowasi
tutynowo (oznaczone na mapie numerem 2). Ma ono okoto 0,22 ha, a wystkogcdo-

chodzi do 6 m.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Po przeanalizowaniu deginych materialtdbw geologicznych na obszarze arkudga-O
tynek wyznaczono trzy obszary prognostyczne: jeden torfu (l) i dwa piaskomiréw
(I, ). Na mapie przedstawiono rowri€el obszar perspektywiczny dla udokumentowania
Ztoza piaskow izwirdw i 9 obszaréw perspektywicznych dla rozpoznaai@ kredy jezior-
nej. Zaznaczono réwnie obszary, gdzie na podstawie wynikdw prac geologiezn
poszukiwawczych i dokumentacyjnych oraz opraaopwarowcowych wyniki badaokazaty
Si¢ negatywne.

Dwa obszary prognostyczne kruszywa naturalnego (Il i 1ll) znajsigjw potudniowej
czesci arkusza w rejonie Waplewa (tabela 5). Zostatly wgenaczone na podstawie wsihe-
go rozpoznania opartego na wynikach prac poszukiwawczych przeprowadzonych w latach
1988 — 1989, w czasie ktérych odwiercono w rejonie na zachdéd od Waplewa 105 otworéw
0 facznym metrau 648,3 m (Majewski, 1990). Oba obszary oddalaned siebie o okoto

1200 m. Badane obszary wyptija w zas¢gu osadow wodnolodowcowych I-go i 1l-go po-
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ziomu sandrowego zlodowacenia wisty (Bruj, 2009a,b), aapygice w nich kruszywo zto-
zone jest z ziaren kwarcu i skat magmowych &downomiernym uziarnieniu w zakresie od
0,25-16 mm. Parametry jakméwe piaskdéw zwirOw zostaty przedstawione w tabeli 5. Za-
soby kruszywa naturalnego wynaszlla obszaru nr 1l 212 tys. ton (186 tys. ton pblzaa-

mi ochronnymi), a dla obszaru nr Ill 379 tys. ton (307 tys. ton poza filarami ochronnymi).
Piaski izwiry z obu obszarow moday¢ wykorzystywane do produkciwirdw, jak i miesza-

nek grubych i drobnych oraz pospofki.

Korzystapc z opracowania Instytutu Melioracji izitkow Zielonych (Ostrziyek, Dem-
bek, 1996) wyznaczono jeden obszar prognostyczny dleepystinia torfow (tabela 5). Ob-
szar ten (nr 1) znajduje siw rejonie na wschod od wsi Mia. Jest to torf typu niskiego, a pod
wzgledem rodzaju — mechowiskowy.

Z potencjalnej bazy zasobowej wgtono torfowiska posiadgje ograniczenia wynika-
jace z ochrony woéd (hydrologiczne), orazytkowania rolniczego (Ostrzgk, Dembek,
1996), ktérych na obszarze arkusza jest kilkadaiedDominup wsréd nich torfowiska typu
niskiego. Prawie wszystkie torfy medyy¢ przydatne jako rolnicze, ¢& jako ogrodnicze
(rejon: Pawtowo-Waplewo, Mki, Olsztynek, Gryliny, Stawiguda), a niektore jako torfy
lecznicze-borowiny pod warunkiem spetnienia wynfaganitarnych (rejon: Mki, Olszty-
nek, Pawtowo-Waplewo, Bierkocin, Gryliny, Stawiguda).

Na podstawie opracowania ,Czwartedpwe utwory wglanowe...” (Kwdniewska,
1983) oraz ,Inwentaryzacji zibsurowcoéw mineralnych...” (Bujakowska, Parecka, EBPp
wyznaczono 8 obszaréw perspektywicznych kredy jeziorraejo Sitwory zwizane gtownie
z osadami pojeziornymi ostatniego zlodowaceniaste przykryte warstw torfu (Mankow-
ska, Stowaski, 1980). Wysipuja w poblizu miejscowogi: Miodéwko, Gryliny (na pétnoc
i nad brzegiem jeziora Pluszne), Jemiotowo, Swaderki i Orzech8vealnie mizszogi serii
weglanowej (Kwaniewska, 1983) wynogzw wymienionych obszarach od 1,0 m (Jemioto-
wo) do 3,0 m (Swaderki i Orzechowo), maksymalnazsroci od 1,2 m (Jemiotowo) do
9,0 m (Orzechowo), a wielkog&asobéw szacunkowych waha sid okoto 13 tys. rh(Mio-
déwko) do okoto 1182 tys. i{Orzechowo).

Na potudnie i zachod od obszaru prognostycznego nr Il wyznaczono obszar perspekty-
wiczny dla rozpoznania ztazpiaskdéw zwirdw o miazszog&i serii ztozowej od 2,0 do 11,0 m
przy braku nadkiadu do nadkladu o grutia?,0 m, charakteryzagych s¢ zawarto€ia frak-
cji ponizej 2,0 mm od 41% do 83%. Do wyznaczenia tego obsagkarzystano 8 pozytyw-
nych otworow o4cznym metrau wynosacym 61,0 m, ktére wykonano w ramach prac geo-

logiczno-poszukiwawczych rezultatem, ktorych byto éleieie szacunkowych zasobéw pia-
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skow izwirdw w wyzej przedstawionych obszarach prognostycznych (Mdjew990) oraz
w trakcie prac poszukiwawczych za zoa kruszywa naturalnego przeprowadzonych w 1977
roku w okolicy Gisiorowa Olsztynieckiego (Solczak, 1978)

Tabela 5
Wykaz obszaréw prognostycznych

Grubai¢
kompleksu
litologiczno-
surowcoweg(
od-do;
srednia

(m)

Parametry jakaiowe

(sr.)

pie
Zasoby

Numer obszaru na ma-
Powierzchnia (ha)
Rodzaj kopaliny
Wiek kompleksu litolo-
giczno-surowcowego
Srednia grubéé nadkta-
du (m)
o| w kategorii O (tys. t.,

tys. nt *)
©| Zastosowanie kopaliny

H
N
N

5 7

— popielng¢ 9,3% 0-1,9

—rozkiad 30% §r. 1,52

— frakcja < 2,0 mm (%) — 55

— zawartd¢ pytéw mineralnych pougj
0,05 mm, (%) — 1,7

— Cigzar nasypowy w stanie uggionym
(T/Im®) — 1,957

— Cigzar nasypowy w stanie znym
(T/Im%) — 1,785

— zanieczyszczenia ilasto-gliniaste (%4) —
0,1%

- zawart@¢ zanieczyszczeobcych —
brak

- zawart@c¢ siarki — brak

- nasikliwosé (%) — 1,9

-mrozoodpornéé (%) — 2,7

— frakcja < 2,0 mm (%) — 57

— zawarté¢ pytow mineralnych pougj
0,05 mm, (%) — 1,8

— Cigzar nasypowy w stanie uggionym
(T/Im%) — 1,98

— Cigzar nasypowy w stanie znym
(T/Im% 1,8 104 1,8-5,7;

— zanieczyszczenia ilasto-gliniaste (%4) - ™ ér. 3,05
0,1%

- zawart@¢ zanieczyszczeobcych —
brak

- zawart@c¢ siarki — brak

- nasikliwosé¢ (%) —

-mrozoodporn& (%) — 3,1

Rubryka 3: t — torfy, p— piaski izwiry;

Rubryka 4: Q — czwartoed;

Rubryka 9: Sb — budowlane, Sr — rolnicze;

»

=
~
—
O
o
N
~
*
(92}
=

2,0-5,3;r.

0,88 3.36

211,81 | Sb

I 6,2 | pz Q 379,04 | Sb

W rejonie miejscowasi Kunki-Nadrowo prowadzone byly prace zwiadowczezika
zami Kkruszywa piaszczystawirowego (Solczak, 1978). Odwiercono na tym obszarze
22 sondy odcznym metrau 230 m. Wyniki tych badaokazaly st negatywne. W potowie

wykonanych otworow stwierdzono wypbwanie piaskéw drobnoziarnistych i pylastych,
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w niektérych otworach wygpowaly piaski gliniaste, w pozostatych sondach wystvaty
gliny piaszczyste przy przykryciu dwumetrgwarstwy piasku drobnoziarnistego.

Na poétnocy obszaru arkusza w rejonie miejscavddycyny i Gryzliny-Kolonia oraz
w potudniowej cesci Olsztynka prowadzono prace poszukiwawcze zaanoikredy jezior-
nej (Marciniak, 1982). Ich wyniki uznano za negatywne. W rejonie Mycyn odwiercono
5 sond o gibokosi od 4,0 m do 5,0 m iaeznym metrau 22,5, do analizy wykorzystano
rowniez 4 sondy archiwalne aé¢znym metrau 7 m i w efekcie tylko w dwoch wywierco-
nych sondach stwierdzono wgpbwanie kredy jeziornej o mpiszo<ci od 0,5 m do 3,0 m.
W okolicy Gryzliny-Kolonia odwiercono 5 sond o g@dokosi od 0,7 m do 6,5 m htznym
metrazu 31,3 m i tylko w jednym otworze zaobserwowano wagsomawianej kopaliny
0 miazszo<i 4,6 m. W Olsztynku na podstawie odwierconych 8dso hcznym metrau
8,5 m stwierdzono jedynie wygiowanie niespetna metrowej warstwy torfu i piasku torfu
i gytii.

Na podstawie zwiadu terenowego przeprowadzonego w 1964 roku za poszukiwaniem
ztoz itbw ceramiki budowlanej w okolicy Stawigudy i Gin stwierdzono brak perspektyw
znalezienia w tych rejonach ziddw ceramiki budowlanej (Karczewska, 1964).

Migdzy Grylinami a Mierkami byly prowadzone w 1965 roku podmdnia za -
glem brunatnym (Karczewska, 1966). Po wykonaniu 9 otworéwconym metrau 130 m
I wykorzystaniu 3 otworéw archiwalnych acknym metrau 59,4 m, w ktorych opisywano
niewielkiej miazszo<i warstwy wgla brunatnego (od 0,5 m do 2,1 m) zrezygnowanolz da
szych prac poszukiwawczych. Przewiercone osady to czwedtawe piaski,zwiry, gliny
piaszczyste oraz ity pylaste i nedge&ie ity plastyczne.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Olsztynek potmy jest w strefie wododziatowej pierwszegedu po-
migdzy zlewniami Pagki i Pregoty.

Pétnocno-zachodnia €&¢ obszaru odwadniana jest przez rz&astke w jej gornym
biegu oraz jej doptywy JemiotowkieMtynarke. Rzeki mag stosunkowo due spadki, szero-
kos¢ koryt od 2—7 m, przy gbokosiach ponad 2 m. Pagh jest jednym z najwaiejszych
doptywéw Zalewu Wilanego.Zrodta rzeki znajduj sic na terenie arkusza, w pahli miej-
scowogki Gryzliny. Na terenie omawianego arkusza Rstprzeptywa przez jeziora: Pést
I Wym¢j. Pastka odzrédet do Braniewa obja jest ochrongezerwatow — ,,Ostoja Bobrow
na Rzece Paste”.
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tyna lewobrzeny doptyw Pregoty odwadnia wraz z lewobimgm doptywem Mardzka
potudniowo-wschodni czes¢ terenu. Na obszarze arkusza tyna przeptywa przearge Kier-
noz Maty, Kiernoz Wielki, Laskie i Ustrych. Mardzka na terenie arkusza przeplywaz je-
ziora Mielno, Mar6z Bwigte i uchodzi do jeziora Kiernoz Wielki, przez ktmeeptywa tyna.

Na obszarze arkusza znajggic takze systemy rowdw melioracyjnych oraz drobne
cieki o podmoktych i zatorfionych dolinkach.

Wody powierzchniowe stanowil0% powierzchni arkusza.

Pod wzgkdem jakog&i wody Jemiotéwki bylty monitorowane w roku 2005 tnzech po-
sterunkach obserwacyjnych: poiey i ponizej Olsztynka oraz pom¢j oczyszczalniciekow
w Olsztynku (Wilkowow). Wody Jemiotdwki powgj Olsztynka (18,5 km biegu rzeki) zali-
czono do Il klasy jakasi (jakos¢ zadowalajca), a w dwoch punktach pomiarowo-kontrol-
nych poniej Olsztynka (16,6 km, 14,5 km biegu rzeki) do Vsklgakogi (jakos¢ zta) (Ra-
port..., 2006). Pagka rownie: byta badana w 2005 roku (Raport..., 2006). Webier opra-
cowywanego arkusza wody Pdstbyty badane w dwoch punktach obserwacyjnych, jpejni
i powyzej Ameryki (164,0 i 188,4 km biegu rzeki). Pomiarykazaty w obu miejscach
Il klasg jakosci (zadowalajca). Jakoséwadd Lyny byta badana w 2006 roku (Raport..., 2007).
W punkcie kontrolno-pomiarowym pordj ujscia Mardzki w Kurkach (251,0 km biegu rzeki)
wody tej rzeki zakwalifikowano do IIl klasy (zadowaleg]).

Badanie stanu jednolitych gxi wod powierzchniowych (rzek) w 2008 roku wg Roz-
porzadzenia MinistraSrodowiska z 2008 r. (DzU Nr 162 poz. 1008) dotyczygmiotowki
z punktem pomiarowo-kontrolnym paej oczyszczalni ciekébw w Olsztynku (Wilkowo)
(Raport..., 2009). Ogolny stan ekologiczny badanej jednolitejccavod okrélono jako
umiarkowany.

Na terenie arkusza Olsztynek wymtije ponad 40 jezior. Wkszos¢z nich ma charak-
ter przeptywowy lub daje pogiek drobnym ciekom. Jeziora o nagkszej powierzchni to:
t anskie (pow. 1042,3 ha, gt. maks. 53,0 m), Pluszne/(j8®3,3 ha, gt. maks. 52,0 m) i Ma-
réz (pow. 332,5 ha, gt. maks. 41,0 m).

W 2008 roku przeprowadzono badania czysteédd jeziora Mardz (Raport..., 2009).
Do bada pobrano probki wody z trzech stanowisk pomiarowygtoddzielonej zatoce potu-
dniowo-zachodniej (gbokos¢ 25,0 m), w najgibszym plosie potudniowym (ghokosé
41,0 m) oraz w ogci centralnej (gibokos¢ 25,0 m). Ogdlna ocena jeziora wskazywata na
druga klas; czystogi. Ocena stanu ekologicznego jeziora Maréz (jedigjolizsci wod) oce-
niona zostata na Il klagakosci wod i stan ekologiczny dobry. Wody jeziora Plusmn 2010 r.

wskazywaty na dobry stan ekologiczny zbiornika (Raport..., 2011).
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2. Wody podziemne

Wedtug podziatu hydrogeologicznego Polski (Pasky (red.), 1995) obszar arkusza
znajduje st w obrbie regionu Il Mazurskiego natgcego do makroregionu potnocno-
wschodniego.

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza Olsztynek przedstawiono na podstawie da-
nych z Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000 (Felterigfaski, 2002).

Gtownym uzytkowym pitrem wodonodym jest p¢tro czwartorzdowe, natomiast wy-
raznie podrzdny charakter ma gliro paleogasko-neogéskie.

Czwartorzdowe petro wodonofie wystpuje na terenie catego arkusza zadgtkygm
potwyspu Waszeta. W obdvie tego pitra wystpuje jeden lub dwa ytkowe poziomy wodo-
nosne zwhzane z ronowiekowymi wodnolodowcowymi utworami piaszczystymizmien-
nym rozprzestrzenieniu. W przypadku wymiwania dwoch poziomow ytkowych podsta-
wowe znaczenie ma na ogot poziom gorny. Poziomy te wykawigz hydrauliczng
aw miejscach rozet erozyjnych rozdzielagych je glin poziomy te lokalnieé¢za sic.

Pierwszy czwartorgdowy poziom wodonasy jest zwiazany z piaskami fluwioglacjal-
nymi zlodowacé potnocnopolskich. Gbokos¢ jego wysgpowania, zalenie od morfologii
terenu, miéci si¢ w przedziale od ponej 5 m p.p.t. do 50 m p.p.t. Wiszos¢tego poziomu
waha s¢ od okoto 10 m do ponad 40 m. Wydajnegynosi od kilku do ponad 70¥h. Prze-
wodnosé poziomu waha giod 50 ni/24h do prawie 1000 ff24h. Poziom ten jest nieizolo-
wany lub stabo izolowany od powierzchni terenu, co powodejgest on nateony na wptyw
zanieczyszcze antropogenicznych. Poziom jest powszechnie wykdymyany zar6wno
przez uytkownikéw indywidualnych jak i wicia komunalne.

W rejonie jeziora Plusznesrbdkowa czs¢ obszaru), gdzie osady czwartgipwe
i trzeciorzdowe g silnie zdeformowane glacitektonicznie pierwszy poziwodonofy cha-
rakteryzuje si niskawydajnogia okoto 10 ni/h i przewodnogia ponizej 100 n¥/24h.

W zachodniej cgci arkusza z pierwszego poziomu wodamego i drugiego jako pod-
rzednego wydzielono gtdwny zbiornik wod podziemnyc2aP — Olsztynek.

Drugi czwartorzdowy poziom wodonaty jako podrzdny wystpuje prawie na catym
obszarze arkusza z veykiem srodkowej czsci arkusza i rejonu tigska. Wyksztatcony jest
w postaci drobno- i rgwziarnistych piaskow zwzanych ze zlodowacenianiodkowopol-
skimi i wystepuje na gtbokogi od 50 do 100 m. MiEszosctego poziomu wynosi od 10 m do
ponad 20 m. Potencjalna wydajnastudni wynosi zwykle 30-50 {#h, a przewodno$d 00—
200 nf/24h. Wody drugiego czwartaqdowego poziomu wodonnggo ujmowaneasprzez

ujecia komunalne. Jest to poziom poglimy ze wzgtdu na znacznzasobnosivyzej lezace-
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go poziomu pierwszego. Jako gtébwny pozionytkewy wystpuje w rejonie miejscowas
Mardz (gorny poziom charakteryzuje sil wyraznie mniejsz zasobnosgia).

Wody podziemne gira czwartorgdowego § wodami zwyklymi o suchej pozostato-
§ci w granicach 118-635 mg/dmzawartdci zelaza (0,0-3,0 mg Fe/din manganu (0—
1,2 mg Mg/dnl) oraz azotynéw (0-0,02 mg N-N@m®) w wigkszo<i sa ponadnormatywne
dla wod do picia.

Zgodnie z przyjta klasyfikach (Felter,Smietaiski, 2002) w obgbie czwartorzdowych
uzytkowych poziomow wodona¥ch wystpuja wody klasy lla (wody o dobrej jakog wy-
magapce prostego uzdatniania i llb (wodsedniej jako€i wymagajce uzdatniania). Wyzna-
czono je na catym arkuszu ze wadh na przekroczenie dopuszczalnych zawartdka wod
pitnych stzen zelaza i manganu, ktorych zawartaszaleniona jest od stopnia izolacji po-
zioméw wodonoRych, poniewa 53 to zanieczyszczenia geogeniczne.

Pictro paleogéasko-neogéskie zostatlo rozpoznane hydrogeologicznie jedyni¢raech
miejscach: w Olsztynku (na terenie zaktadu ,Pol&kanci¢”), na potwyspie Waszeta (na tere-
nie asrodka wypoczynkowego MSW) i w haku (na tereniesoodka wypoczynkowego URM).

Studnia zlokalizowana w Olsztynku na terenie zaktadu ,PoSkancs¢” jest otworem
obserwacyjnym w sieci krajowej Monitoringu JdkbZwyktych Wéd Podziemnych. ela zo-
stata tu paleoaeska warstwa wodoroa wystpujaca na gibokasci 330 m i mazszasci 38 m.

Mioceaska (neogen) warstwa wodomas$ zostata gfa na potwyspie Waszeta oraz
w Lansku. Na potwyspie Waszeta midgsia warstwe wodono$ia hawiercono na gbokogi
84 m, jej nieprzewiercona miszos¢ wynosi 26 m. Wydajnos¢otencjalna studni wynosi
12 m’/h, a przewodnogivarstwy 30 ry24h.

Wody poziomu paleo@skiego zaliczono do klasy jakmslla ze wzgédu na zawarta
zelaza i manganu. W wodach ujmowanych na tereniesaeknie stwierdzono wygiowania
podwyzszonych zawartei metali cezkich.

Na mapenaniesiono uicia wéd podziemnych, ktérych wydajnopézekracza 25 fh.
Sa to cztery ugcia w Olsztynku w tym dwa komunalne —cig miejskie przy ul. Inwalidéw
i ujecie dla szpitala oraz dwaegja przemystowe w — Central Soya i Polskavnosé SA,
dwa ugcia komunalne w Stawigudzie, jedngcip komunalne w ti@sku na terenie oédka
wypoczynkowego Urau Rady Ministréw, dwa gfia w Ameryce (dla sanatorium i zaktadu
rolnego), ugcia komunalne w Gglinach, Pluskach, Rybakach, Pawtowie i Kunkach oraz
dwa ugcia przemystowe w Waplewie dla fermy i zaktadu rglmeZadne z wymienionych

uje¢ nie ma ustanowionej strefy ochrony pedniej.
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W zachodniej cgci obszaru arkusza znajduje gitdwny zbiornik wéd podziemnych
GZWP 212 Olsztynek (fig. 3). Jest to zbiornikgazy morenowy wyznaczony w utworach
czwartorzdowych (Kleczkowski, 1990), ktory nie posiada dokutaeji hydrogeologicznej.

Czes¢ tego zbiornika przechodzi na obszar arkusza Giddzwa

Jez. Isag

Jez. Tabérz

Jez. Szelg Wik

tukta

Jez. Ostrowin

Lanshie,

Joz. Pluszm (]

5 i
Jez Kiemoz Wk,
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fharot®

Jez. Ml Dabrowa

Dabrowno

O
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Wik Dabrowa

Muszaki

‘&j1 ™, %3 4 X5

Fig. 3. Potaenie arkusza Olsztynek na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP) w
Polsce wymagagcych szczegdlnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — granica GZWP wépodku porowo-szczelinowym 2 — granica GZWP &koalku porowym,; 3 — obszar naj-
wyzszej ochrony GZWP (ONO), 4 — obszar wysokiej ochrony GZWP (OWO), 5 — rzeki i jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 205 — Subzbiornik (Tr) Warmia, trzecigdzi kreda (Tr + K);
212 — Zbiornik m. morenowy Olsztynek, czwart@tQ); 213 — Zbiornik m. morenowy Olsztyn, czwartg4Q);
214 — Zbiornik (QMK) Dziatdowo, czwartogd (Q); 215 — Subniecka Warszawska, trzegordr)

W Lansku miocéska warstwa wodona& wystpuje na gtbokogi 65 m, jej mazszosé

wynosi 13 m, wydajnosékoto 30 ni/h a przewodnos$30 nf/24h.

25



VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormlzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardow jaekoiemi (Rozporzdzenie..., 2002b). Do-
puszczalne wart@$ pierwiastkbw dla poszczegolnych grupytkowania, ich zakresy oraz
przecktne zawartodi w glebach z terenu arkusza 213 — Olsztynek, uroEso w tabeli 6.
W celu poréwnania tabgluzupetniono danymi o przetinej zawartoéi (median) pierwiast-

kow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomgaondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdéejtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwazane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz8®0~ cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pogretomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-ABBductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metaatasorpcyjnej spektrometrii atomowej
technika zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtey uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych m@idlumieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtosé pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe] mapy zawartof pierwiastkow zgodnie z zasadami prgymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
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prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Zawartosé metali w

Tabela 6

glebach (w mg/kg)

w poszczegolnych grupachyikowania

Zakresy zawar gi:i%?:g Wartai¢ przecigtnych
tosci w glebach d?an); W ale- (median) w glebach
Wartcsci dopuszczalne gten w glebie [na arkuszu 213 bach na grku— obszaréw niezabu-
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra Olsztynek S7U 213 — dowanych Polsk
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) ol
sztynek
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
<1l mm
1 Grupa B2 | Grupa C” Mineralizacja
Grupa A HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-6 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 6-51 13 27
Cr Chrom 50 150 500 2-4 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 11-59 32 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-9 1 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-5 2 3
Pb Oléw 50 100 600 3-23 9 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05 <0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 213 — Olsztyr{@igrupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz
ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
o odronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg
grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla ok

szaréw tych stenia zachowuj standardy wynikagce

ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone dozytkéw rolnych

z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw

As Arsen 7
Ba Bar 7
Cr Chrom 7
Zn Cynk 7
Cd Kadm 7
Co Kobalt 7
Cu Miedz 7
Ni Nikiel 7
Pb Otéw 7
Hg Rie¢ 7

rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
sza 213 — Olsztynek do poszczegoinych griygkowa-
nia (ilos¢ prébek)

SpRy-nieaytki, a take grunty zabudowane i zurb
zowane z wyczeniem terendw przemystowy
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnyc

® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

usta-

Za-

io-
ni-

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-

stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gay dla gleb zaklasy-

fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZaia

2002 .

27



Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zarbwno do wartszen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartasi przecetnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 6).

Przecgtne zawartogi: arsenu, baru, chromu, kadmu, kobaltu, miedztjuniotowiu
i rteci w badanych glebach arkuszare ogot nisze lub rowne w stosunku do waktbprze-
cietnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanydbkPdVyzszy wartos¢ mediany
wykazuje jedynie zawarto&ynku.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromamz sé na dnie rzek i jezior powstay wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skaleni, minerat@glanowych, mineratow
ilastych), pochodcego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlewar anateriatu powsta-
lego w miejscu sedymentacji (satla obumartych organizméw rtiénych i zwierzcych
oraz wyticajace s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowionguhanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafiajowniez substancije, takie jak metaleziie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawarteseiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wéd powierzchniowych. Wzresesia metali gizkich
I TZO we wspotczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z terendw zurbanizowanych (metddie,ci
WWA) i rolniczych (arsen, &, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 2004isR i in.,
2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mecray i in., 2001; Lindstrém, 2001; Pulford
i in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildi i in., 2004). ¥ygice w osadach
metale cg¢zkie i inne substancje niebezpieczne magumulowé sie w tancuchu troficznym
do poziomu ktory jest toksyczny dla oranizméw, zwilaszcza diajiéw, a take mog
stwarza ryzyko dla ludzi (Vink, 2009., 1999; Liu i in., 260Smejkalova i in., 2003). Osady
0 wysokiej zawartasi szkodliwych sktadnikow spotencjalnym ogniskiem zanieczyszczenia
srodowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych w osadach maitegé ponownemu
uruchomieniu do wody w nagistwie proceséw chemicznych i biochemicznych przagje

cych w osadach, jak rGwniemechanicznego poruszenia wazej odtozonych zanieczysz-
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czonych osaddéw na skutek naturalnych procesow albo podczas transmidrfoagsowania
(Sjéblom i in., 2004; Bordas, Bourg, 2001). Takpodczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albspmatowane w dot rzek
(Gocht i in., 2001; Gabler, Schneider, 2000; Weng, Chen, 2000). Przemieszczenie na tarasy
zalewowe zanieczyszczonych osadow powoduje wzresersa metali gizkich i trwatymi
zanieczyszczeniami organicznymi w glebach (Bojakowska, Sokotowska 1995; Bojakowska

i in., 1996; Miller i in., 2004; Middelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadow

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialangt ckzkimi oraz wie-
lopiescieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymifénylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych w Rozgtmeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow orgzest substancji, ktore powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (Rozpmizenie..., 2002a). Dla oceny jako©sadow wodnych
ze wzgkdow ekotoksykologicznych zastosowano wastd¥EL (ang.Probable Effects Levels
— przypuszczalne szkodliwezgnie — okrelajace zawartosgierwiastka, WWA i PCB, po-
wyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zaniggzczonych osadow na organizmy
wodne. W tabeli 7 zamieszczono dopuszczalne zaveapagrwiastkdw oraz trwatych zanie-
czyszczé organicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegsilacji rzek, kanatéw
portowych i melioracyjnych, obowzujace w Polsce oraz wartcistta geochemicznego dla
osadow wodnych Polski i wartosPEL.

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@3ADYzawierajcej wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyeh ziecenie
Gtéwnego Inspektora Ochroryodowiska w ramach Ratwowego Monitoringusrodowiska
(PMS).

Probki osadow rzecznycha pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie twgrge osad charak-
teryzuje st wigksza zawartogia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorzgetérakcg ziarnows drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartas arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, niklu nky oznaczono
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenienzmplawym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw wkddewsksa a oznaczenia zawarto-

§ci rteci wykonano z probki statej metodsgpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
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gamatorze. Zawartok wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWAJ ace-
naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-
cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono yay ehromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykona-
no przy uyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwytktebnéw (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboratorium ChemicznystwRavego

Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Tabela 7

Zawartos¢ pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozp&r&dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Oléw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* _ ROZPORZ\DZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.
** — MACDONALD D., INGERSOLL C., BERGER T., 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkia
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych waréah PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartasi potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w aastkota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wariaéh PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartodi trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasade
zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawdrt@dnego pierwiastka lub zg#ku organicz-

nego nie przewsszata gornej granicy wartosdopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
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kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadkapunkt opisano na mapie symbolami pier-
wiastkow lub zwazkéw organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spogdd jezior znajdujcych s¢ na arkuszu zbadane zostaty osad jezidgiskego, Ma-
réz, Plusznego i Ustrzyc. Osady jeziomkkiego, Mar6z i Ustrzyc charakteryzugie niskimi
zawartociami potencjalnie szkodliwych pierwiastkow, zioihymi do ich wartaosi tta geo-
chemicznego. Osady jeziora Plusznego cechuje pasbopna zawartospierwiastkowslado-
wych, zwtaszcza otowiu. Odnotowane zawattogielopiegcieniowych weglowodoréw aro-
matycznych w osadach jeziora Plusznegparownywalne z przeginie spotykanymi w osa-
dach jezior. Stwierdzone zawartdbgierwiastkowsladowych i WWA g nizsze od ich do-
puszczalnych sten wedtug Rozporadzenia MinistreSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.,
sa one take nizsze od ich wartad PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziaty-
wanie na organizmy wodne (tab. 8).

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocenezanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny jegdnak sygnatem dla
odpowiednich urzdow i wtadz wskazuacym na koniecznospodgcia bada szczegétowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka luflzkwbrganicznego.

Tabela 7
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszcz# w osadach jeziornych (mg/kg)
Parametr tanskie Maréz Pluszne Ustrzyc
2003 . 2000 r. 2010 r. 1998 r.
Arsen (As) 3 3 10 5
Chrom (Cr) 4 7 13 1
Cynk (Zn) 55 47 98 41
Kadm (Cd) 0,5 0,8 1,4 0,5
Miedz (Cu) 7 8 13 3
Nikiel (Ni) 4 4 15 2
Otow (Pb) 26 25 51 11
Rte¢ (Hg) 0,069 0,065 0,177 0,03
WWA 11 wwa n.o. n.o. 1,519 n.o.
WWA 7 wwa n.o. n.o. 1,386 n.o.
PCB™ n.o. n.o. 0,0014 n.o.

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

** _— suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[K]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, indeno-
[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180
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3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki batlgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994). Pomiary gamma-spektro-
metryczne wykonywano wzdtugrofili o przebiegu N-S, przecirggych Polskeco 15”. Na
profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwierdzenia stref o gedwy
szonej promieniotwércza$ pomiary zaggzczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umiesz-
czona na wysoka$ 1,5 metra nad powierzchinterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty.

Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,GeefiBrko (Cze-
chy).

Prezentacja wynikoéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipad
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwdch éatainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \Agdy stupkowe spogdzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkusziaslupcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsujre promieniowania

pochodacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Wartoci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj sic
w przedziale od okoto 20 do okoto 39 nGy/h. Praimie wartosé¢ta wynosi okoto 30 nGy/h
I jest nizsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtujprofilu wschod-
niego warto€i promieniowania gamma zmiemgagic od okoto 21 do okoto 36 nGy/h i prze-
cietnie wynosz okoto 27 nGy/h.

W obydwu profilach pomiarowych zarejestrowane dawki promieniowania garama s
dos¢ niskie i wyréwnane, gdywzdtuz profili dominuje jeden typ utworéw — piaszczysto-
zwirowe osady wodnolodowcowe zlodowacenia potnocreletio, cechuge st zazwyczaj
obnizong promieniotwdrczogia w stosunku do np. glin zwatowych. Najgka pomierzona
wartos¢ promieniowania gamma w profilu zachodnim (ok. 20yfi(p pochodzi od osadéw

lodowcowych (piaskizwiry i gtazy) zalegajcych lokalnie na glinach zwatowych.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwdrczymi na obszarze arkusza Olsztynek (na ogdrg/ch — opis siatki kilometrowej arkusza)




Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazétuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonychz Wafilu
zachodniego wynoszod 1,8 do 9,0 kBg/fp a wzdtuzprofilu wschodniego wahajsic od 4,0
do 7,9 kBg/n.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadbdvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcpegath wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy skladowisk odpaddéw (Rozpozenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieadiajm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiadat poszczegolne typy sktadowisk odpaddéw. W nieliczngtypadkach przgjo zmody-
fikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktow prawnychwgaika ze skali oraz
charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzeczmoioziwoscia pomiej-
szych weryfikacji i uszczegoétowrena etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z mdizvosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, inftdgury oraz warunki in-
zyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich @ie sktadowisk odpaddéw, ze wzdu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjngjose traktowane jakpotencjalne
obszary bkalizowania ktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych ioa jest jednak

4) lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyj-
nej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych podipa take scian bocznych
potencjalnych sktadowiskasuzaleznione od typu sktadowanych odpaddw (tabela 8).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na migroe w obebie
POLS:

- warunkdw izolacyjnéci podtoza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 8;
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— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podioa (warstwa izolacyjna znajdujesgpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ogmézoLi do 2,5 m; mizszosc¢lub jednorodnosévar-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 8

Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntéw

Wymagania
dotyczce naturalnej bariery geologiczne;j

Rodzaj sktadowanych opadéw

e Wspotczynnik : ,
Miazszas¢ [m] filtracji k [m/s] Rodzaj gruntow
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° ly, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obgine 1-5 <1x10° '
O — odpady obajtne >1 <1x10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawion®laaszy B Mapy
geogodowiskowej Polski. Jednocgge na daojiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaayybranych wiercg, ktorych profile geologiczne do-
kumentuj obecnosaturalnej bariery geologicznej (NBG) delgbkosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopagroznia gitbwnego
uzytkowego poziomu wodonag€go, przeniesiony z arkusza Olsztynek Mapy hydrogeo
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Feltémietaiski, 2002). Stopie zagroenia wod podziem-
nych wyznaczono w gciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoliredni, niski, bardzo
niski) i jest on funkcj nie tylko warto€i parametréw filtracyjnych warstwy izohgej (od-
pornoLi poziomu wodonasego na zanieczyszczenia), ale &lczynnikow zewnigznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszozey obszaréw prawnie chronio-
nych. Stopi@ ten jest parametrem zmiennym i syntetyzym réne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszardéw o raiym stopniu zagrania nie nalgy wprost
porownywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadaavskpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjno (POLS) mogawspotwystpowa: z obszarami o réwm zagro-

zeniu jakogi woéd podziemnych.

Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpaddéw

Okoto 85% powierzchni arkusza Olsztynek gpbjjest bezwzglddnym zakazem lokali-
zowania skladowisk wszystkich typéw odpadow. YWéylenie bezwzghbne, obejmujce
wschodna i centralnaczesé arkusza wynika przede wszystkim z paoia w granicach ob-
szarow Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2009t& obszary specjalnej ochrony pta-
kow: PLB 280007 ,Puszcza Napiwodzko-Ramucka” i PLB 280002 ,Dolinagkasiraz
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dwa specjalne obszary ochrony siedlisk: PLH 280052 ,Ostoja Napiwodzko-Ramucka” oraz
PLH 280006 ,Rzeka Pa#ta”.

Na terenach potanych zaréwno w okbie obszarow NATURA 2000 jak i poza nimi,

istniep dodatkowe uwarunkowani@odowiskowe powoduage wykluczenie ich z mdisvosé

lokalizacji sktadowisk odpad6w. Natedo nich:

rozlegte kompleksy ke Lasoéw Ramuckich;

tereny ob¢te ochronaprawnaw granicach rezerwatow przyrody: ,Ostoja Bobrow na
Rzece Paste”, ,Las Warmaski” i ,Bagno Nadrowskie”;

obszary potogne w odlegtoéi mniejszej ni 250 m od mis jeziornych i ich stref kraw
dziowych (jeziora: Léaskie, Pluszne, Mardz oraz kilkawée mniejszych);

uwarunkowania geologiczne terenéw paaych poza kompleksamisigymi. Analiza
Szczegotowe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 — arkusz Olsztynek (Bruj,
2009a,b) wykazujeze czs¢ omawianego obszaru pokrywajtwory holocéskie, wy-
ksztatcone jako: osady rzeczne (piagkviry i namuty), wyst¢pujace w dolinach cie-
kow. W licznych zagibieniach bezodptywowych i obt@niach rynien jeziornych wy-
stepuja torfy, namuty torfiaste i piaszczyste, gytie, omaatki i piaski jeziorne;

obszary wysgpowania chronionychak na glebach pochodzenia organicznego rozprze-
strzenione w dnach dolin ciekdéw i w okehiach terenu;

doliny ciekéw (Lyny, Jemiotowki, Marozki i Pagdt) oraz systeméw strumienadza-
cych chgi jezior, a take zabagnione obienia (wraz ze stref250 m), gdzie zwiercia-
dto wod gruntowych potaine jest na gbokosi mniejszej nt 5 m;

obszary bardzo ptytkiego wygiowania zwierciadta wod podziemnych gtéwneggtuz
kowego poziomu wodonoggo w otoczeniu Jeziora Lindwko, gdzie obecnoéder-
ciadta pierwszego poziomu wod podziemnych (zasilanego przez infiltnaij opado-
wych) stwierdzono na gbokoki do 5 m (FelterSmietaaski, 2002). Poziom ten wyka-
zuje bardzo nisk@dpornoséna zanieczyszczenia antropogeniczne;

tereny potosne w poétnocnej eZci arkusza (na wschéd od Stawigudy), znajdejse

w zasggu strefy ochronnej gtébwnego zbiornika wéd podzienmywyznaczonego

w utworach czwartoklowych (GZWP nr 213 — Zbiornik razymorenowy Olsztyn).
(Nowakowski i in., 2007);

obszary predysponowane do powstawania osuwisk i ruchéw masowych (Grabowski
(red.), 2007), zlokalizowane gtéwnie wokot Jeziora Niskiego oraz w potudniowsjicz

arkusza;
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- tereny o nachyleniu przekraczeym 10°, wystpujace powszechnie wzdtuiickszo<i
rynien jeziornych;

- tereny zwartej zabudowy i infrastruktury Olsztynka (siedzibaduzmiasta i gminy)
oraz miejscowodi Stawigudy (siedziba ugdu gminy);

- teren hdowiska, zlokalizowanego na potudniowy wschéd odAimy

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spséyich wymagania dla sklado-

wania odpadéw obeinych

Rejony, w ktdrych dopuszczalna jest lokalizacja sktadowisk odpaddw, wyznaczono
w zachodniej cgci arkusza, w olgbie ptatow wysoczyzny pojezierneja & tereny potoa-
ne wokét Olsztynka, a takzw potnocnej i potudniowo-zachodniejeéei arkusza.

Dla bezpokedniego sktadowania odpadéw preferowamelsszary posiadage natural-
na warstwe izolacyjm, zgodnaz wymaganiami dotyezymi naturalnej bariery geologicznej
(tabela 8). W olgbie omawianych rejonow relnaturalnej bariery izolacyjnej spetrigplej-
stocenskie gliny zwatowe stadiatlu gérnego zlodowaceniahwiktérych zasig powierzch-
niowy okreslono na podstawie Szczego6towe] mapy geologicznesiP@Bruj, 2009a,b). Na
powierzchni terenu odstaniggic tam ptaty glin zwatowych, ktérych miszos¢ rozpoznano
na podstawie otworow badawczych i hydrogeologicznych, zlokalizowanych zaréwno w gra-
nicach POLS, jak i w ich najlaszym gsiedztwie. Przeetnie wynosi ona od kilku do kilku-
nastu metrow, oggajpc maksymalne warta$ — od 23 do 26 metréw — w okolicy Maniek
(p6tnocno-zachodnie narezarkusza), na zachdd od Olsztynka oraz w rejongli@r Koto
Sudwy, w spgu najmtodszych glin zwatowych4g gliny starszych stadiatéw zlodowacenia
wisty. Miazszosc¢ naturalnej bariery geologicznej w tym miejscu wiaago 35-47 m. Gliny
zwatowe 0 mizszogi 12—-18 m rozpoznano w okolicachastorowa i Waplewa na potudniu.
Na znacznej powierzchni wysoczyzny osady te zostaty catkowicie idbiowo zerodowane.
Lokalnie (rejon Mierek) zachowataggedynie cienka warstwa glin zwatowych oaxszogi
2 metréw. Zaznaczynalewy, ze gliny zwatowe miejscami magoy¢ zaburzone glacitekto-
nicznie, a w ich olghie mog wystpowa przewarstwienia i soczewy piaszczyste.

W miejscach, gdzie na powierzchni stropowej glin zwatowych gpygé cienka (do
2,5 m) pokrywa osadow piaszczysteirowych o genezie lodowcowej lub wodnolodowco-
wej, wyznaczono warunki zmiennego wyksztatcenia warstwy izolacyjnej. Lokalizacja skia-
dowisk odpadéw w tych miejscachdae wymagata usuegtia warstwy nadktadu piaszczy-
stego na etapie prac przygotowawczych.

W wyznaczonych na mapie obszarach pozbawionych naturalnej bariery geologicznej,

zbudowanych z piaszczystwirowych utworow wodnolodowcowych (sandrowych) i doa
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cowych, lokalizacja sktadowisk jest dopuszczalna, pod warunkiem wykonania sztucznych
przeston izolacyjnych.

W zaskgu obszaréw preferowanych pod sktadowiska odpadaictrtych znajduje si
czwartorzdowe gtowne uytkowe petro wodonofie (GPU), zwizane z utworami piaszczy-
sto-zwirowymi zlodowacenia wisty. Na obszarze wystwania wyznaczonych POLS, strop
warstwy wodonasej potoiony jest przewznie na gébokogi 15-50 metrow (FelterSmie-
tanski, 2002). Izolowana jest ona od wptywow powierzolwych poziomem glin zwatowych
zlodowacenia wisty, ktorego wdeiwosci izolacyjne z powodu brakuagjtosci warstwy stabo
przepuszczalnej, okéone & na przewaajacej czsci analizowanego obszaru jako stabe (ni-
ska odpornos¢poziomu wodonasego na zanieczyszczenia). Obszar ten charakterywuje
0go6t sredni stopié zagraenia GPU, natomiast na zachdd od Olsztynka jestymoky, na co
istotny wptyw ma koncentracja ognisk zanieczysaozetym rejonie. Jedynie najibze oko-
lice Pawtowa, Kunek i Waplewa charakteryzsig dob izolacp i zmiennamiazszo<cia — od
6 do ponad 40 m, przy jednoczesnym braku ognisk zanieczysAtiestpuje tam niski sto-
pien zagroznia wod podziemnych.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikoych uwarunkowa
(RWU), wyrdnione na podstawie ogranigzéokalizowania sktadowisk. Wynikajone z ta-
kich czynnikéw jak: uwarunkowania przyrodnicze (obszary chronionego krajobrazu), ochrona
wod podziemnych w granicach strefy wysokiej ochrony (OWO) nieudokumentowanego
GZWP nr 212 ,Olsztynek” (Kleczkowski, 1990xssedztwo zwartej zabudowy i drogi szyb-
kiego ruchu (obwodnica Olsztynka) oraz ograniczenie ,b” — 8 km wokét punktu referencyj-
nego lotniska w Grjtinach, potobnego wsrodkowej czsci arkusza. Ograniczenia warun-
kowe ze wzgidu na ochrongrzyrody wyznaczono w zagju czterech obszarow chronione-
go krajobrazu: ,Laséw Taborskich”, ,Doliny Pakt’, ,Jeziora Mielno” i ,Puszczy Napiw-
odzko-Ramuckiej”.

Wyznaczajc ewentualne miejsce pod sktadowisko, malakze zwroct uwag: na te-
reny zwartej zabudowy. Ze wzglu na jej bliskoséwyznaczono strefo szerokosgi 1 km od
obszarow zurbanizowanych miejscowpsOlsztynek i Stawiguda. Wyznaczone obszary
POLS maj duze powierzchnie, co umbwia wybdr miejsca pod ewentualtrudowe takiego
obiektu jak sktadowisko odpaddéw w dogodnej odlegta¥d zabudowy. Ogranicznie sktado-
wania odpaddw wskazano takwzdtuzosi drogi szybkiego ruchu (bufor 500 m) oraz w pro-
mieniu 8 km od ddowiska w Grylinach.

Wymienione ograniczenia nie magharakteru bezwzglinych zakazéw, lecz powinny
by¢ rozpatrywane indywidualnie w ocenie oddziatywarngasrmodowisko potencjalnego skta-
dowiska, a w dalszej procedurze — w ustaleniach z odpowiednigtiashi: nadzoru budow-
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lanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabytkdw oraz administraciji
geologiczne;.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadoéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonow speftyah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpadow innych hiniebezpieczne i obgine (komunalnych), dla ktérych wyma-
gana jest przypowierzchniowa warstwa gruntow spoistych (osadow ilastych) o wspoétczynniku
wodoprzepuszczalnok <1x10°m/s i mhzszo&i wickszej od 1 m. Obecnok osadéw tego
typu (ity, muitki) w strefie przypowierzchniowej na obszarze arkusza Olsztynek nie stwier-
dzono. Wystpuja ona na obszarachssednich arkuszy: Olsztyn iddrowno.

Z uwagi na bezpoeédnie gsiedztwo obszarow o dyeh walorach przyrodniczych, lo-

kalizowanie na omawianym terenie obiektowaatiwych dla §odowiska nie jest wskazane.

Ocena najkorzystniejszych warunkédw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

skladowisk odpaddéw

Na waloryzowanej powierzchni arkusza wystja grunty spetnigice wymagania przy-
jete dla naturalnej bariery geologicznej odpowieddiaj bezpogedniego lokalizowania skia-
dowisk jedynie odpadéw obgjpych. W granicach arkusza, w strefie przypowierzohe|
nie stwierdzono obecnoisosadéw o wiéciwosciach umofiwiajacych sktadowanie odpadow
komunalnych.

Naturalna bariera geologiczna, spehyaj kryteria pod lokalizowanie sktadowisk odpa-
déw obogtnych, w granicach waloryzowanego obszarwu@ssiprzewanie mizszosé prze-
kraczajca wielokrotnie wymagania (tabela 8). Na ogot nie jesa jednak korzystnie wy-
ksztatcona, poniewanie tworzy cagtej warstwy izolacyjnej na wkszym obszarze (niska
odpornosé¢ poziomu wodonasego na zanieczyszczenia). Jako najkorzystniejszeskdbdo-
wania odpaddéw, wskazawvicc naley obszary zlokalizowane w strefie niskiego stopraa z
grozenia gtéwnego utkowego poziomu wodoraego (FelterSmietaiski, 2002). § to oko-
lice potoone na po6tnoc od Pawtowa, na zachdéd od Kunek orgzmohainiu — w pétnocnej
czesci Waplewa. Utrudnienie dla tej lokalizacji stanogzesciowe potoznie w obgbie ob-
szarOw chronionych przed umiejscowieniem inwestycjiatloivej dla srodowiska (ograni-
czenia warunkowe ,p” i ,b").

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieoltiych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
dwa wyrobiska zwjzane z eksploatackopalin (kruszywa naturalnego), ktdre mogtyby spet-
niac role niszy umokwiaj acej sktadowanie odpadow.
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Na terenie, na ktorym wydobywano piaskiiry ze ztoa ,Pawlowo” (przeznaczonym
pod zalesienie) nadal odbywga siiekoncesjonowana eksploatacja. Niezrekultywowaneep
pory wyrobisko nalgy uwzgkdni¢ przy projektowaniu wskaaalokalizacyjnych dla sklado-
wisk odpaddéw. Punktowe ograniczenie warunkowe wynika z koniecznoBrony zasobow
Ztoza. Drugie wyrobisko, zwzane jest z dawneksploatagj piaskéw, potoane jest w potu-
dniowej czsci Wilkowa (ograniczenie zwrane z gsiedztwem zabudowy wiejskiej), na ob-
szarze posiadagym warstw izolacyjna

Lokalizacja sktadowiska w niszach poeksploatacyjnych wyhdmgdzie stworzenia

sztucznych przeston izolacyjnych jego dna i skarp.

X. Warunki podto za budowlanego

Na obszarze arkusza Olsztynek przeprowadzono zgeneralizowcem warunkéw
geologiczno-ingnierskich podtoa budowlanego. Wyrdiono obszary o korzystnych warun-
kach dla budownictwa oraz o warunkach niekorzystnych, utrugy@)j budownictwo. Oce-
ny warunkéw budowlanych obszaru etgigo arkuszem dokonano na podstawie map topogra-
ficznych, Szczegbétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Bruj, 2009a,b) oraz Ma-
py osuwisk i obszarow predysponowanych do gp@ivania ruchéw masowych w woj. war-
minsko-mazurskim (Grabowski (red.), 2007).

Warunkow geologiczno-irynierskich nie analizowano dla terenow: laséak, ha gle-
bach pochodzenia organicznego, gruntow rolnych zaliczanych do klas bonitacyjnych od | do
IVa, ztoza piaskdéw oraz zwartej zabudowy miejskie;.

Do obszaréw o korzystnych warunkach budowlanych zaliczéeseny wystpowania
gruntéw spoistych: zwartych, potzwartych i twardoplastycznych oraz gruntéw niespoistych,
najczsciej sredniozagszczonych i zaggzczonych, na ktorych nie wypuja zjawiska geo-
dynamiczne, a gbokos¢ wysipowania wod gruntowych przekracza 2 m p.p.t. Takygekia
w obrebie arkusza spetniajereny wysgpowania gruntdw niespoistych — piaskéw wodnolo-
dowcowych zlodowaagepotnocnopolskich, w ktorych zwierciadto wod grungemii wystpu-
je gkbiej niz 2 m p.p.t.

Korzystne warunki budowlane zajmujl3,5% powierzchni arkusza. Nagszie] s
Zwigzane z réwninami sandrowymi wypujacymi w potnocnej i potudniowej &ci opisy-
wanego obszaru i wysoczyzmalista zajmupca zachodrni i centralnaczes¢ terenu arkusza.
Wigksze pola korzystnych warunkéw budowlanych wysja w okolicach miejscowas:
Samagowo, Zezuty, Stawiguda, Miodowko, Ameryka, ZBny, Rybaki, Pawtowo, Kurki,

t utynowo, Nadrowo, Mar6zek, Gasiorowo, Lutek, waplewo i Lipowo Kurkowskie.
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Obszarami o warunkach niekorzystnych dla budownictwaregony wys¢powania
gruntéw stabonasych (gtéwnie namutdéw organicznych i piaskow aluwiadh) oraz miejsca
podmokte i zabagnione, gdzie zwierciadto wody podziemnej stabilizgjphgtej niz 2 m
p.p.t. Warunki takie wysgpuja w dolinach rzek Jemiotéwki, Pagi, Mardzki i Lyny, w obni-
zeniach wytopiskowych w pétnocnej gzi omawianego obszaru (na poinocny wschod od
Stawigudy), w dnach ob#aen rynnowych (miejsca wysgpowania kredy jeziornej i gytii)
(okolice wsi Zezuj, Miodéwko, pétnocno-wschodni brzeg jeziora Pluszne, okolice Orzecho-
wa, Mardza) oraz na obszarach podmoktych w rejonie miejsadwitutty, Krolikowo
I Gasiorowo Olsztynieckie. Naky zwrdcik uwagg ze przy urozmaiconej rzbie w zagtbie-
niach terenu mogwystepowa: utwory stabonade i towarzyszce im podmoktoéi oraz grun-
ty organiczne. Wody wysgpujace w osadach organicznych mdgy agresywne w stosunku
do betonu i stali. Warunki utrudnigje budownictwo wymagajspecjalnych zabiegow przy
prowadzeniu rob6t budowlanych (np. wymiany gruntu, odwodnienia). Na obszarze opraco-
wywanego arkusza wygiuje 16 obszarow predysponowanych do wyiehnia ruchéw ma-
sowych (Grabowski (red.), 2007). Wypuja one gtdwnie na stromych brzegach jezior ryn-
nowych (Pluszne Male, Staw, NiskiSwicte, Gasiorowskie, Mylica i potudniowe zatoki
jeziora Mar6z), na potudniowym skionie doliny R&slw poblizu Gryzlin-Koloni, w strefie
krawedziowej wysoczyzny morenowej gaizy Mierkami a tutynowem oraz na zboczach
moren spitrzonych kotoSwierkocina i Lipowa Kurkowskiego. Ze wzglu na ryzyko po-
wstania szczelin i oswggia sk wierzchnich warstw gruntu wymienione rejony przedsaja
niekorzystne warunki do zabudowy. W akszo&i s3 to tereny zalesione, ale w niektérych
miejscach zwtaszcza w rejonie Lutynoviayierkocina i Lipowa Kurkowskiego wyznaczono
na tej podstawie warunki niekorzystne do zabudowy. Ponadto $&j@rkocina, jak i tereny
potozone w okolicy Jemiotowa oraz muizy Mardzkiem a Lipowem Kurkowskim padione g
na morenach spirzonych, gdzie wyspuja czesto silne zaburzenia glacitektoniczne utworow
zlodowacenia warty, co mezbardzo niekorzystnie wptywana stabilnosgruntu. Przed pod-
jeciem decyzji o zabudowie obszaru, w giie ktérego wysipuja osady zaburzone glacitek-
tonicznie wymagane jest spadzenie dokumentacji geologiczno-ymierskiej. Ogotem tere-
ny, na ktorych wyznaczono niekorzystne warunki budowlane star®®@f6 catej powierzch-
ni opracowywanego arkusza.

Budowana droga szybkiego ruchu S7 weble obszaru arkusza przebiega gtéwnie przez
tereny rolnicze o gruntach chronionych (od | do IV klagytkdw rolnych), tereny ke oraz
na terenach o korzystnych warunkach budowlanych. W fazie budowy jest zGuimi@dnica
Olsztynka (S51), ktéra na pétnocnym swym odcinku przebiega nasdiugioto 1,5 km przez

41



podmokie i zabagnione tereny strefy dolinnej rzeki Janowki, o niekorzystnych warunkach bu-
dowlanych, w ktorych zwierciadto wody podziemnej stabilizuggogycej niz 2 m p.p.t.

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Kompleksy l&ne zajmug 55,4% powierzchni obszaru arkusza OlsztynektoSprzede
wszystkim lasy sosnowe w przedziale wieku od 45 do 65 lat ynduidzialem brzozy
I Swierka. Lasy te stanowipodstaw rozwoju gospodarczego regionu, a to ze wadglna
produkcg drewna jak i funke rekreacyja. W pohkczeniu z doséczystymi jeziorami stano-
wia duza atrakcg turystyczna Lasy spetnig rowniez bardzo wane funkcje glebochronne,
wodochronne, retencyjne i klimatyczne.

Gleby chronione mineralne, zaliczane do klas bonitacyjnych od | do IVagpuyst
w postaci paru wekszych kompleksow (najwkszy wokot Olsztynka, mniejsze w okolicach
Maniek i Witutt, Wymoja, Grglin, Plusek i Kunek), zajmag 10,5% powierzchni. £to gle-
by zaliczane do typu brunatnych wytugowanych i pseudobielic wyksztatconych z glin odgor-
nie ptytko lub §ednio gkboko spiaszczonych.

L aki na glebach pochodzenia organicznego zajmigwielkie obszary potamne gtow-
nie w dnach dolin rzek Jemiotowki, Pelsti Lyny oraz w partiacherodtowych Jemiotowki
(miedzy Kunkami a Nadrowem) i stanews8,5% powierzchni opisywanego arkusza. Gleby
chronione organiczne to torfy niskie catkowite, w potudniowo-wschodnigccarkusza wy-
stepuja mursze ptytkie na wapnigkowym oraz torfy niskigrednio gkbokie na wapnieat
kowym. Przedstawione na mapie zgsigleb chronionych orazk na glebach pochodzenia
organicznego wyznaczono na podstawie map glebowyciitkdw zielonych opracowanych
w Instytucie Upraw, Nawania i Gleboznawstwa w Putawach.

Walory przyrodniczo-krajobrazowe obszarugego arkuszem Olsztynelg gnacace
nie tylko w skali regionalnej i krajowej, ale rowaieuropejskiej.

Teren arkusza patony jest w obszarze regionu Zielone Pluca Polskiorttronego
w 1988 r. Region ten powstat w celu stworzenia podstaw organizacyjnych i programowych dla
kompleksowej ochrony racjonalnego ksztattowamaowiska. Cechuje go znaczne zn@o-
wanie krajobrazowe oraz bogactwo szagjimoej i swiata zwierzcego (Ptasiewicz i in., 2001).

Przewaajaca cz&¢ obszaru arkusza Olsztynek to obszary obejoeujvyrdniajace se
krajobrazowo tereny o réaych typach ekosystemow i wzghie niezaktéconej rownowadze
ekologicznej, dlatego objo je forma ochrony wielkoobszarowej twage w 2003 roku
4 Obszary Chronionego Krajobrazu: ,Laséw Taborskich” (o powierzchni 29 941,7 ha), ,Do-
liny Pastki” (o powierzchni 43 307,3 ha), ,Puszczy NapiwodZRamuckiej” (o powierzchni
131 444,3 ha) oraz ,Jeziora Mielno” (o powierzchni 10 498,0 ha).
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Na terenie arkusza Olsztynek utworzono trzy rezerwaty przyrody: ,Ostoja Bobréw na
Rzece Paste”, ,Las Warmhski” i ,Bagno Nadrowskie” (tabela 9). Rezerwat ,Qst@ob-
réow na Rzece Pagde” o powierzchni 4249,2 ha zostat utworzony w 18740 celu zachowa-
nia stanowisk bobra. Obejmuje on rzdRastke wraz z przylegacymi gruntami (Wekszosé
obszaru rezerwatu potona jest poza opracowywanym obszarem). W jego skicitbdz
pasy obszarow nadrzecznych i nadjeziornych o szecoR@) m — na gruntach fistwowych
i 10 m — na gruntach prywatnych, addet rzeki do granic miasta Braniewo (poza obszarem
arkusza). Rezerwat nie obejmuje jeziora Wymoj. O waitpzyrodniczej rezerwatu stano-
wia réwniez dzikie przetomowe odcinki rzeki, odcinki nizinnedzie rzeka ptynie mdzy
takami i torfowiskami oraz jeziora. Szata liofia jest bardzo zrdicowana i bogata. Lasy
nadrzeczne gornego biegu rzeki (obszar arkusza) zajgegliska borowe, w tym bory mie-
szane z przewaggaosny pospolitej z licznym udzialemhie szyputkowego, grabu zwyczajne-
go, brzozy brodawkowatej i buka zwyczajnego. Rezerwat ,Las Wiakriitylko czesciowo
potozony jest w granicach omawianego arkusza, na tegmie Stawiguda i Purda. Jest to
rezerwat Iény utworzony w 1982 r. o powierzchni 1798,18 ha W @achowania ze wzej
doéw naukowych i dydaktycznych obszarowngch o duym stopniu naturaln@s oraz prze-
tomowego odcinka rzeki Lyny, jak rowridéezacych na terenie lasu jezior. W szacielirotej
dominuj lasy léciaste i bory mieszane, niewielkaowierzchn¢ zajmup lasy jesionowe
i olchowe oraz bory wilgotne i bagienne. Ostatni wyszczegolniony obsizég] ochrony to
rezerwat faunistyczny ,Bagno Nadrowskie” o powierzchni 51,81 ha utworzony w 1991 r.,
potozony jest w calagi na terenie arkusza Olsztynek na skraju wsi NadrdRezerwat zostat
utworzony w celu zachowania siedlisk herpetofauny oraz licznych gatunkéw ptakéw. Jest to
obnizenie zalane wodami pochagymi z lokalnychzrodlisk, w znacznej e&ci pokryte ro-
slinnoscia szuwarow, stanowi pozostatostozlegtych moczaréw o istnieniu, ktoryétviad-
czy rozleglty kompleks wilgotnychyk ciagnacych s& na pétnoc od rezerwatu.

Na opisywanym terenie ochromawnaobjgto 13 pomnikéw przyrodyywej, w tym
3 grupy drzew oraz 10 drzew pojedynczych, a éakzpomnik przyrody niegiavionej (w po-
staci trzech gtazow narzutowych) (tabela 9)r@dd drzew pomnikowych dominugdeby szy-
putkowe. W trakcie zwiadu terenowego w paru miejscach zlokalizowano gtazy narzutowe nie
objete ochrongorawry, ktorych §ednica przekraczata nieco 1,5 m.

W Polsce, w ramach tworzenia Europejskiej Sieci Ekologicznej, jest realizowany pro-
gram krajowej sieci ekologicznej — ECONET-Polska (PL), ktérego celem jest opracowanie
spéjnego systemu obszaréw o walorach przyrodniczych, pogigdhjnajwysz rang: kra-
jowa i miedzynarodow. Sie¢ ECONET skiada siz obszaréw wztowych oraz korytarzy
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ekologicznych (Liro, 1998). Obszar opisywanego arkusza w @atadery do Zachodnioma-
zurskiego Medzynarodowego obszarwgptowego (fig. 5).

Tabela 9
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody, uzytku ekologicznego i zespotu przyrodniczo-
krajobrazowego
Nr obiek- ; Rok Co
Forma - . Gmina : Rodzaj obiektu
tu na Miejscowasé : zatwier- : :
mapie ochrony Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Stawiguda ; . "
1 R Rzeka Pagka Olsztynek 1970 l(:4n2£—1§%¢,£01a Bobrow na Rzece Pas
olsztyaski '
Nadlenictwa: Nowe| Stawiguda
2 R Ramuki i Olsztyn olsztyski 1982 |L — ,Las Warmnhski” (1798,18)*
Olsztynek -
3 R Nadrowo olsztyhski 1991 |Fn - ,Bagno Nadrowskie” (51,81)
Lesnictwo Grada | Stawiguda .
4 P Oddziat 712c | olsztyiski | 1992 |Pz— chb szyputkowy
Lesnictwo Muchorowg Stawiguda .
° P Oddziat 7329 | olsztyaski | 1992 |PZ—dhb szyputkowy
Lesnictwo Muchorowo Stawiguda . -
6 P Oddziat 708 ¢ olsztyhski 1952 |Pz - cis pospolity
Lesnictwo Muchorowo Stawiguda . "
7 P Oddziat 752 olsztyhski 1952 |Pz — dab szyputkowy ,Dib Napoleona
Jezioro taskie :
8 P Lesnictwo Lalka Efgg{'gg%a 1968 |Pz — 2 d:by szyputkowe
Oddziat 497c n
Jezioro Laskie :
9 P Lesnictwo Lalka iltg\t"ggl?ia 1989 |Pz — chb szyputkowy
Oddziat 497¢ y“
Mierki
10 P przy skraju lasu, 100 8lsszzttyrsli:< 1952 |Pz — jatowiec
na S od szosy h
Pn-G -
11 = Lesnictwo Marézek | Olsztynek 1961 1)granitognejs szary (obwod 830 cm)
Oddziat 198 olsztyaski 2)granit jasnoszary (obwdd 720 cm)
3)granit r&owy rapakiwi (obwdd 550 cm)
tutynowo
12 P na polu, 250 m na SE 8lsszzttyrsli:< 1994 |Pz - lipa
od je. Lutynowo h
Miedzy Nadrowem | Olsztynek . »
13 P a Lutynowem olsztyhski 1994 |Pz — thb szyputkowy ,Dib Jarostawa
Przy drodze Nadrowo- Olsztynek .
15 P Swaderki olsztyhski 1997 |Pz — thb szyputkowy
Nadlenictwo Nowe
16 = Ramuki Olsztynek 2004 Pz — dwaswierki zwyczajne ,Bracia
Lesnictwo Orzechowo olsztyhski Lesni”
Oddziat 916g
Jezioro Klimont Olsztynek . ;
17 P H. Kosinski, dz. 18/4] olsztyaski 1994 Pz -4 jalowce
Wyspa na jeziorze| Stawiguda P ”
18 U Pluszne olsztyhski 1998 | ,Wyspa na jeziorze Pluszne” (4,51)
Olsztynek . Lin
19 Z Orzechowo olsztyfski 2009 | ,Dolina Marézki” (113)
Rubryka 2 -R — rezerwatP — pomnik przyrodylJ — wytek ekologicznyZ — zesp6t przyrodniczo-

krajobrazowy;
Rubryka 6 — rodzaj rezerwatkin — faunistycznyl — lesny;
— rodzaj pomnika przyrodyz — zywej, Pn — nie@ywionej;
— rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy;
— * podana powierzchnia dotyczy catego obszaru rezerwatu, w granicach arkusza tylko jego fragment.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Olsztynek na tle mapy systemu ECONET (Liro red., 1998)

1 — granica obszarugztowego o0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 13M — Zachodniomazurski;
2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 13k — tyny, 20k — G6rnej Wkry,
3 —rzekii jeziora

Na omawianym obszarze znajduje si#ytek ekologiczny ,Wyspa na jeziorze Pluszne”
o powierzchni 4,51 ha potoiay w gminie Stawiguda. Jest to wyspa polea na sodku jezio-
ra z rzadka poraicta jatowcami i rolinnoscia kserotermiczngw strefie przybrzienej znaj-
duje sk ostoja ptactwa wodnego (tabela 9).

W celu zachowania wyjkowych walorow widokowych fragmentow krajobrazu urat
ralnego i kulturowego doliny rzeki Mardzki w rejonie Orzechowa ustanowiono zespoét przy-
rodniczo-krajobrazowy ,Dolina Marozki” (tabela 9).

Na terenie arkusza wygiuja cztery fragmenty obszaréw wyznaczonych w ramach Eu-
ropejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000a ® dwa obszary specjalnej ochrony ptakéw
(OSO): ,Dolina Pasgki” i ,Puszcza Napiwodzko-Ramucka” oraz dwa specjaleszary
ochrony siedlisk (SOO0): ,Rzeka Pdash” i ,Ostoja Napiwodzko-Ramucka” (tab. 10).

45



514

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 10

Nazwa obszaru Potazenie centralnego . hnic lenie admini . b icach ark
Typ i symbol Punkiu obszaru Powierzchnia Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
Lp. Kod obszaru : — - obszaru
obszary ozhaczenia Diugos¢ Szerokse (ha) Kod Wojewddztwo Powiat Gmina
na mapie geoqr. geoqr. NUTS )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1| J | PLB280002| DolinaPaki (P) | E 200454 | N5£0436" | 20669,9 | 621 .
' PL622 olsztyAski Stawiguda
Rzeka Pagka . . PL621 Olsztynek
2 K PLH280006 (S) E 2005’52 N 5349'30 8418,5 PL622
Puszcza Napiwodzko- warmiasko-mazurskie Stawiguda
3 D PLB280007 Ramucka E 2(°39'23" N 5331'29" 116604,7 PL622 olsztynski Olsztynek
P) Purda
4 | K | PLH280052 OStg:n'q\'uiﬁ(';"‘(’g)Zko' E2025'44" | N532709" | 326128 PL622 nidzicki Nidzica
Objasnienia:

Rubryka 2: J — wydzielone OSO (Obszar Specjalnej Ochrony Ptakésgjamao przecinajce s z SOO (Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk); K — wydzielenie S@O cz
sciowo przecinajce st OSO, D — wydzielenie OSO, ktore graniczy z innym obszarem NATURA 2000 — OSO lub SO®zalaershie przecina,

Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie: S — specjalny obszar ochrony siedlisk; P — obszar specjalnej ochrony ptakéw; PS — obszar specjalnej ochrony ptakow i spe-
cjalny obszar ochrony siedlisk
Rubryka 8: nazwa regionu NUTS: PL621 — Rejon &5kil, PL622 — Rejon Olszigki



Europejska Sie Ekologiczna Natura 2000 to si@bszarow chronionych wyznaczana
na europejskim terytorium patw cztonkowskich Unii Europejskiej. Celem tworzeiSeeci
NATURA 2000 jest ochrona cennych, pod wgzigm przyrodniczym i zagronych, sktadni-

kow réznorodnogi biologicznej kontynentu europejskiego.

XII.  Zabytki kultury

Obszar arkusza Olsztynek zostat w cetasbjety Archeologicznym Zdjciem Polski.
Na mapie zaznaczono 46 stanowisk archeologicznych @ earto<i poznawczej. Najstar-
sza sekweng} osadnicz stanowa znaleziska z epoki kamienia (neolit) (Wymoj, Zexvil-
kowo, Ameryka, Gryliny, Pluski, wyspa na jeziorze hskim, Swierkocin, Pawtowo, Gsio-
rowo, Zabie) i wczesnej epoki bzu (wyspa na jez. eskim, Rybaki,Swierkocin). Bardzo
ciekawe jest stanowisko archeologicznéwierkocinie na zboczu wzgorza, gdzie wystja
pozostatogi ustawionych w rgdach kamieni raiej wielkogi. Sq to prawdopodobniglady
cmentarzyska ptaskiego w obstawach kamiennych poelgda z okresu neolitu lub wcze-
snej epoki bgzu. Na omawianym terenie spotykargedosé czsto take slady osadnictwa
z wczesnej epokielaza (Wyméj, Mycyny, wyspa na jez. Pluszne, Pluskispa na jez. tia
skim, Wilkowo, ptd.-zach. brzeg jeziora hskiego, Swierkocin, Pawtowo i Zbie). Z tego
okresu pochodzmiedzy innymi kurhany wywodge s¢ z tzw. kultury kurhanéw zachodnio-
baityjskich. Slady takich form mota znalé¢ na wyspie na jeziorze Pluszne, w pablRyba-
czOowki nad jeziorem ti@skim, czy w Gsiorowie. Bardzo cennym stanowiskiem archeolo-
gicznym wpisanym do rejestru zabytkdéw jest pozostafmsdzw. ,0sadzie nawodnej” poto-
zonej nad jeziorem keskim na pétnoc od Rybaczowki. Wypuja w tym miejscuslady wie-
lokulturowe pochodice z epoki neolitu, poprzez epokezu & po wczesnagpoke zelaza.
Nieliczna grupe stanowi stanowiska z okresu wptywéw rzymskich (Wymoj i Powwb).
Najwicksza ilos¢ stanowisk archeologicznych reprezentuje pozostatusadnictwa z okresu
wczesnegaredniowiecza isredniowiecza (wikszos¢ wyzej wymienionych stanowisk nosi
slady z tego okresu, a taiavszystkie pozostate niewymienione, a przedstawianenapie
jak na przyktad Maki, Olsztynek i Jemiotowo). Z czaséw nowdaych pochodzi stanowisko
Zlokalizowane na pétnoc od jezioranskiego gdzie odkrytélady smolarni prawdopodobnie
z XVIII w.

Na obszarze arkusza Olsztynek przeaygca czs$¢ obiektéw wpisanych do wojewodz-
kiego rejestru zabytkow znajdujegsiv Olsztynku. Centrum miasta, @ty zabytkowym ze-
gpotem architektonicznym chragmym zatoenie urbanistyczne (XIV—XIXw.), w obbie

ktdrego znajduje 8il zabytek sakralny oraz 11 architektonicznych. Zelbgakralny repre-
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zentuje koéidt gotycki z XIV w. odbudowany w stylu barokowym ¥691, obecnie méei
si¢ w nim galeria Muzeum Budownictwa Regionalnego. Zkéwi architektonicznymi
ratusz (1915-1923 r.), zamek kzagki (obecnie szkota) pochagz/ z pierwszej potowy XIV
w. oraz z przetomu XVII-XVIII w., mury obronne (XIV w.), dawna plebania ewangelicka
tzw. ,Dom Mrongowiusza” (XVII-XIX w.) oraz 7 domow mieszkalnych pochguozh
z XIX w. iz pocatku XX w.. Poza stref ochrony konserwatorskiej w ndige znajduje i
5 zabytkowych obiektow sakralnych pochadgch z XIX w. (kogiot parafialny pw. Naj-
Swietszego Serca Pana Jezusa z plebaraz 3 cmentarze 1 rzymsko-katolicki obecnie ko-
munalny i 2 ewangelicko-augsburskie takabecnie komunalne oba z XIX w.) 4 architekto-
niczne (2 domy mieszkalne z XIX w. i 2 domy z paikz1 XX w.) oraz 2 techniczne (2 wie
cisnien).

Na obszarze arkusza, poza granicami miasta Olsztynek, odkmoserwatorsk®bjcto
10 obiektow sakralnych w tym: koidt parafialny pw.sw. Jakuba Apostota Starego (I pot.
XX w.), cmentarz kasielny (I pot. XIX w.), kapli¢ (koniec XIX w.) i kapliczka przydrara
(koniec XIX w.) w Stawigudzie, kapliczkgrzydrona w Miodéwku (koniec XIX w.), kogiot
sw. Wawrzyhca (XV w.) i kapliczkeprzydrone (koniec XIX w.) w Grylinach, cmentarz
ewangelicko-augsburski (XIX w.), ko#t pw. sw. Jana Chrzciciela w Orzechowie (pocz. XX
w.) i kosciét ewngelicko-augsburski, obecnie filialny rzymgktolicki w Kurkach (pot.
XVIII w—pocz. XX w.) oraz 10 obiektéw architektonicznych: drewniany dom (2 pot. XIX w.)
w Stawigudzie, chatupw Gryzlinach (k. XIX w.), szpital dzieecy im. J. Korczaka w Ame-
ryce, 2 drewniane domy (pot. XIX w., 2 pot. XIX w.) i jedzagro¢ z zespotem domu,
dwdéch drewnianych budynkdéw gospodarczych, obory i chlewni (koniec XIX w.) w Pluskach,
ruing dworu (2 pot. XIX w.) w Lutyndwku, zespot folwarcgr(pocz. XX w.) w Nadrowie
oraz patac (1 pot. XIX w.) i drewniany dom (XIX/XX w.) wa&iorowie Olsztyneckim.
W Nadrowie objty zostat ochronkonserwatorsk park dworski z przetomu XIX i XX w.

Na obszarze arkusza znajggic rowniez objete ochronakonserwatorsk miejsca pa-
migci (cmentarze | mogity) z okresu | i Il wojn§wiatowej w Mycynach, Jagietku, Sudwie
i Swaderkach.

Na uwage¢zastuguje Muzeum Budownictwa Ludowego (Park Etnibggay) w Olsz-
tynku, w ktérym wystawiony jest zespo6t zabudawasiejskich pochodacych z terenu Prus
Wschodnich zgrupowanych w jednym miejscu celem zachowaniaceggirarchitektury.

W skansenie znajdujegsb6 obiektéw ludowej architektury drewnianej i cagladrewniane;.
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XIll. Podsumowanie

Obszar ohjty arkuszem Olsztynek charakteryzuje sieznacznym zrd@cowaniem
pod wzgkdem zagospodarowania przestrzennego, zdominowamngdidziatem komplek-
sow lgnych. Zwarte tereny $me, liczne doséczyste jeziora, niektdére o znacznych rozmia-
rach, ogolnie duz walory przyrodnicze predyspoaugn teren do rozwoju turystyki i rekre-
acji. Miasto Olsztynek stanowi way ogodek administracyjny, przemystowy i ustugowy.
Przemyst w Olsztynku skoncentrowany jest gtdwnie na przetwdrstwie rolngaspaym.

Baza surowcowa opisywanego obszaru nie jest zby.datnieje tu sz€ zt0z kopalin
okruchowych, wrod ktorych wystpuja 4 ztoza piaskow:,Zezuj II”, ,Krélikowo”, ,Kroli-
kowo I” oraz ,Waplewo” oraz 2 zla piaskow izwiréw: ,Pawtowo” i tylko czsciowo na
obszarze arkusza Olsztynek zozPawtowo-Mielno”. Ztoa te skoncentrowane gitownie
w potudniowo-zachodniej gci obszaru arkusza. Nadnym z wyej wymienionych zt6nie
jest prowadzona koncesjonowana dziatalneyélobywczaSa to ztoza niewielkie, tylko jed-
no z nich przekracza powierzcknl2 ha (ztog ,Waplewo”). Koncesje na wydobycie kru-
szywa naturalnego ze zi@awniej eksploatowanych ,Zezuj 1I” i ,Pawlowo” wygly. Zaso-
by bilansowe kruszywa naturalnego na opisywanym terenie na stan 31.12.2010 r.awynosz
1997,8 tys. t. Poza ziami okruchowymi wysipuje tu 6 zidézkredy jeziornej. W piciu
z nich: ,Zezuj”, ,Lutek V", ,Lutek III”, ,Lutek 1" i ,Lutek” kopaling towarzyszca kredzie
jeziornej g torfy, ktére wchodz w sktad nadktadu. Jedynie na zaioAd utek IV” jedyna udo-
kumentowanakopalina jest kreda jeziorna. Eksploatacja na tych aébv zostata zaniechana.
Ztoza ,Lutek 11" i ,Lutek” zostaly catkowicie wyeksploaivane. Na dwoch ziach gsied-
nich: ,Lutek V" i ,Lutek IlI” zasoby bilansowe kredy jeziornej na stan 31.12.2010 r. (Szu-
flicki i in. red.) wynosz 9,5 tys. t, zatorfu 1,5 tys. m. Nieco wiksze zasoby kredy jeziornej
wystepuja w dwoch pozostatych ztazh i wynosz tacznie 119,4 tys. t.

Wyrézniono dwa obszary prognostyczne dla udokumentowabiapiaskow izwirow
w potudniowo-zachodniej g&ci opisywanego terenu w rejonie ¢gdzy Gagsiorowem Olszty-
neckim a Waplewem. Ponadto wyznaczono jeden obszar prognostyczny @ldarfozkoto
wsi Manki w poblizu poinocno-zachodniego skraju badanego terenu.ejstrowniez per-
spektywy ztoiowe dla kredy jeziornej w rejonach Glip-Kolonii, Miodowka, Grylin, jezio-
ra Pluszne, Jemiotowa, Swaderek, Orzechowa i Mar6za.

Waznym zagadnieniem w gospodarce gmin jest ochronasciwe wykorzystanie wod
podziemnych. Najwaniejszymzrodiem zaopatrzenia w wedest gorny, czwartorzlowy po-

ziom wodondny. W zdecydowanej wkszaci wody z tego poziomu zawiesapodwyzszone
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zawartdci zelaza i manganu w stosunku do przepiséw sanitardigcvdd pitnych. Na opisy-
wanym obszarze znajdujes diilkanagcie ug¢, ktorych wydajné¢ eksploatacyjna jest wgza
niz 25 ni/h, S to uicia komunalne po dwa w Stawigudzie i Olsztynku jganym w Gryli-
nach, Ameryce, Pluskach, Rybakach, Pawlowie i Kunkach ora@auprzemystowe dwa
w Olsztynku i Waplewie oraz 1 w Ameryce. Okolice Olsztynka jpmie 8 w obrbie gtdwne-
go zbiornikbw wod podziemnych GZWP 212 wyznaczony w utworach czwedimnz/ch.

Wigksza czs¢ powierzchni arkusza zostata wgkona z motiwosci lokalizowania
sktadowisk odpadow. Tereny, na ktorych riee jest lokalizowanie wycznie sktadowisk
odpaddéw obagjtnych, wysgpuja na obszarach wysoczyznowych patoych w zachodnigj
i pétnocnej jego agci. W granicach arkusza nie stwierdzono osadow, acyadh stanowd
naturalnabariek geologicznadla sktadowisk odpaddw komunalnych.

W strefie przypowierzchniowej wygiuja gliny zwatowe zlodowacenia wisty,

0 zmiennej mizszoLi (od 2,5 do 47 metréw), nie twaize chgtej warstwy o widciwosciach

stabo przepuszczalnych. Tereny stosunkowo najkorzystniejsze dla lokalizowania sktadowisk
odpadow, potoane g w strefie 0 niskim stopniu zagresia gtdownego uitkowego poziomu
wodono$iego (okolice Pawtowa, Kunek i Waplewa), jedndare jednak w olygbie lub

w bezpofednim gsiedztwie obszaréw o cennych walorach przyrodniczy@skazano dla

nich réwniez ograniczenia warunkowe wynikaje z gsiedztwa planowanej drogi szybkiego
ruchu, bliskoéi lotniska oraz strefy wysokiej ochrony GZWP nr 212

W zachodniej ogci arkusza zlokalizowano dwa wyrobiska powstate wily eksplo-
atacji kruszywa naturalnego, ktére po odpowiednim przystosowaniu (wykonaniem sztucznej
bariery izolacyjnej) mogltyby yrozpatrywane jako potencjalne miejsce sktadowatmdow.

Ewentualna lokalizacja sktadowisk odpadow na wskazanych obszarach powinna by
poprzedzona szczegotowymi badaniami geologiczngrierskimi i hydrogeologicznymi,
ktore pozwad na dokladne rozpoznanie parametrow éljecych wigciwosci izolacyjne
glin zwatowych oraz ich miEszosci rozprzestrzenienie.

Ocena warunkéw budowlanych wykazate,panu tu w wigkszo&i korzystne warunki
Zwigzane z wysfpowaniem gruntow spoistych i niespoistych, w ktoryhierciadto wod
gruntowych znajduje sigkebiej niz 2 m p.p.t. zwizane z falist wysoczyznamorenow oraz
tarasami sandrowymi zajnugymi przewaajaca czgs¢ obszaru arkusza. Rejonami o warun-
kach niekorzystnych dla budownictwa ®bszary wysfpowania gruntéw stabonoych
w dolinach rzek: Pagki, Jemiotéwki i Lyny, w dnach obnéen rynnowych koto Zezuja, Mio-
déwka, jeziora Pluszne, Orzechowa i Mar6za, na terenach podmoktych w rejonie miejscowo-

sci Witulty, Krélikowo i Gasiorowo Olsztyneckie, na terenach zagmgch ruchami osuwi-
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skowymi w strefie zboczy jezior rynnowych (Pluszne Mate, Staw, NiSkiggte, Gasiorow-
skie, Myslica Mard6z), na skionie doliny Pakt w poblizu Gryzlin-Koloni, w strefie krawg-
dziowej wysoczyzny morenowej guzy Mierkami a Lutynowem, na zboczach morergspi
trzonych kotoSwierkocina i Lipowa Kurkowskiego, a tagav rejonie wysipowania defor-
macji glacitektonicznych wyspujacych w obebie moren sgitrzonych w okolicySwierkoci-
na, Jemiotowa i Lipowa Kurkowskiego.

W zwiazku z licznymi walorami przyrodniczymi omawianegosaaru wyznaczono tu
szereg form chronionego krajobrazu. W gzgsiobszaru opracowywanego arkusza st
4 obszary chronionego krajobrazu, 3 rezerwaty ( w tym 1 w cokaz 1 uytek ekologicz-
ny oraz 1 zespét przyrodniczo-krajobrazowy oba w catd¥ajwartociowsze obiekty przy-
rody zywej i nieozywionej obgto ochronaw formie 14 pomnikéw przyrody. W programie
ECONET opisywany obszar w catéalezry do Zachodniomazurskiego Mizynarodowego
obszaru wztowego.

Przewaajaca czs¢ powierzchni arkusza, gtéwnie pdétnocny i wschodmjojdragment
zostaly whczone do Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2(Q@ko dwa specjalne ob-
szary ochrony siedlisk (,Rzeka Past” i ,Ostoja Napiwodzko-Ramucka”) oraz dwa obszary
specjalnej ochrony ptakéw (,Dolina Pakt’ i ,,Puszcza Napiwodzko-Ramucka”).

Turystow mog tu przycagna¢ poza walorami przyrodyywej i nieoywionej zabytki
Olsztynka, zabytkowe kasoty w Stawigudzie, Grilinach i Orzechowie, dosliczne zabytki
architektoniczne, nidzy innymi chatlupy drewniane w Stawigudzie, @iyach, Pluskach
I Gasiorowie Olsztyneckim oraz odrestaurowany patacrwszej pot. XIX w. w @siorowie
Olsztyneckim.

Podstawowym zaleceniem dla planowania przestrzennego gmin jest zrGwngwa
rozwoj gospodarczy oparty na ekologicznym rolnictwie i wykorzystaniu wysokich walorow
przyrodniczo-krajobrazowo-kulturowych i turystyczno-wypoczynkowych obszaeu.taoS
przede wszystkim dziatania w zakresie: budowy woglpiiv, kanalizacji, oczyszczaldcie-
kow, uporadkowania gospodarki odpadami i i¢avego stosowania nawemia i ochrony
roslin w rolnictwie. Rozwoj funkcji turystyczno-rekregaych moz nasipi¢ poprzez: roz-
budowe wiasciwej bazy specjalistycznej, szeroki rozwoj agrosiyki niewymagajcej du-

zych inwestycji oraz dzki odpowiedniej promocji regionu w kraju i zagraaic
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