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. Wstep

Arkusz Szczytno Mapy gémdowiskowej Polski (M@P) w skali 1:50 000 zostat wy-
konany w 2012 roku. Sktadagsbn z dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizawess¢
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a planszadstme informacyjr ,Zagrazenia po-
wierzchni ziemi”, opisujca tematyk geochemiisrodowiska i warunki korzystne do sktado-
wania odpaddéw. Plansza A zostata wykonana w OdelBalnaglaskim Pastwowego Insty-
tutu Geologicznego. Przy jego opracowywaniu wyketago informacje zamieszczone na
arkuszu Szczytno Mapy geologiczno-gospodarczej kPods skali 1:50 000, wykonanej
w roku 2006 w Przeddbiorstwie Geologicznym Sp. z 0.0. w Kielcach (Wopy Gietecka-
Madry, 2006). Plansza B zostata wykonana w Przbdsistwie Geologicznym we Wrocta-
wiu PROXIMA SA (sktadowanie odpaddéw) i w #awowym Instytucie Geologicznym
w Warszawie (geochemimodowiska). Niniejsze opracowanie powstato zgodniestrukciy
opracowania M@P (Instrukcja, 2005).

Plansza A zawiera dane zgrupowane w gpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gérnictwo i przetwdrstwo, wody powierzchwi® i podziemne, warunki podta bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane i oceny genodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawielamenty wiedzy
o srodowisku przyrodniczym, niezbdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w-pla
nowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek rasimacji pastwowej. Wskazane na
mapie naturalne warunki izolacyge podiaza s wskazowlg nie tylko dla bezpiecznego skia-
dowania odpadow, lecz tai& powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow,
zaliczanych do kategorii szczegolnieaitivych dlasrodowiska i zdrowia ludzi, lub magych
pogorszy stansrodowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia glep wyteczne do wska-
zywania optymalnych kierunkéw zagospodarowaniantasezdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmorzdow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zargzaniem zasobandrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracmauyiu strategii rozwoju woje-
woOdztwa oraz projektow i planéw zagospodarowaneegtrzennego, a tai& w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapi®rmacje srodowiskowe stanowi
ogromry pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowychgminnych programow

ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.



W trakcie opracowywania arkusza wykorzystano materarchiwalne znajdage s¢
w Centralnym Archiwum Geologicznym #&swowego Instytutu Geologicznego w Warszawie,
Departamencie Ochrorfrodowiska Warmisko-Mazurskiego Ukgdu Marszatkowskiego i Ar-
chiwum Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Olsaty starostwie powiatowym, wrz
dach gminnych oraz nadlgctwach. Informacje dotyaze gleb chronionych uzyskano w Insty-
tucie Uprawy, Nawgenia i Gleboznawstwa w Putawach. Dane archiwalngpetniono i zwe-
ryfikowano w czasie zwiadu terenowego przeprowadgorw sierpniu 2011 roku.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako eleteazy danych Mapy gémdo-
wiskowej Polski w skali 1:50 000. Dane dotyce zi& kopalin zostaty zamieszczone
w kartach informacyjnych dla komputerowej bazy azath.

Il. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice arkusza Szczytno wyznagzapgpotrzdne geograficzne: 20°45-21°00’ dtugo-
sci geograficznej wschodniej i 53°30'-53°40’ szer@kia@eograficznej potnocne).

Pod wzgédem administracyjnym obszar arkusza potoy jest w wojewddztwie war-
minsko-mazurskim, w granicach powiatu szczysleego (cz$¢ miasta i gminy Pasym oraz
Szczytno, cgs¢ gminy Dzwierzuty i Jedwabno).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kiawki, 2002) teren arkusza poto-
zony jest w catéci na obszarze makroregionu Pojezierze Mazursige 1) i obejmuje frag-
menty trzech mezoregiondéw: Rowniny Mazurskiej, Pgjeza Magowskiego oraz Pojezierza
Olsztyaskiego.

Obecne uksztaltowanie gy terenu zwjzane jest z okresem zlodowacenia wisty oraz
Z procesami jakie zachodzity na tym obszarze wdwai@. Réwnina Mazurska obejmuje pot-
nocry czes¢ rozlegtych sandrow, ktorey €zescia wielkiego sandru kurpiowskiego. Od potno-
cy rownirg ograniczai moreny pojezierzy: Migowskiego i Olsztskiego. Wczéniejsza
rzezba lodowcowa uwidaczniagsiv postaci wytopiskowych mis jeziornych i wynurgajch
sic miejscami spod piaskow wzniesienorenowych. Cech charakterystyczn Pojezierza
Mragowskiego s rynny polodowcowe o przebiegu potudnikowym orazvméleznikowy
ukiad siedmiu eigow wzgorz morenowych. Jezioro Sasek Wielki wypeh@dr z rynien
polodowcowych Pojezierza Mgowskiego. Pojezierze Olsalskie jest zachodaiczescia
Pojezierza Mazurskiego. Na omawianym obszarze mjejgk jego niewielki, potudniowo-
wschodni fragment z dwoma ziimi jeziorami: Kalva Wielka i Leleskim. Deniwelacje tere-
nu w obebie arkusza przekraczapieco 70 metrow. Najwyszym punktem jest wzgorze

(195,4 m n.p.m.), polmne na potudnie od miejscovm Trelkowo (pétnocno-wschodnia



cze$¢ arkusza). Natomiast naj@j s potozone tereny wokoét jeziora Sasek Maly
(ok. 129 m n.p.m.) na ROwninie Mazurskiej.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Szczytno tle jednostek fizycznogeogireZnych wg Kondrackiego (2002)

1 - granice podprowincji; 2 — granice mezoregionéw, \Bicksze jeziora
Prowincja: N Srodkowoeuropejski
Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie
Makroregion: Pojezierze Chetfisko-Dobrzyskie
Mezoregion: Réwnina Urszulewka (315.16)
Podprowincja: NizinySrodkowopolskie
Makroregion:Nizina P6inocnomazowiecka
Mezoregion: Wzniesienia Mtawskie (318.63), Rowniwpiowska (318.65)
Prowincja: Nz Wschodniobaltycko-biatoruski
Podprowincja: Pojezierza Wschodniobattyckie
Makroregion: Pojezierze Mazurskie
Mezoregion: Pojezierze Ols#iskie (842.81), Pojezierze Ngowskie (842.82), Réwnina
Mazurska (842.87)

dbszar arkusza Szczytno, na tle podziatu Polskiegeony klimatyczne, znajdujecsi
w zaskgu regionu zachodniomazurskiegednia roczna temperatura powietrza wynosi 6—
7°C, przysredniej temperaturze lipca okoto 17C7i sredniej temperaturze stycznia na po-
ziomie -3,5C. Suma rocznych opadéw zawiera ®i przedziale 550-650 mnSredni czas

trwania zimy termicznejs(ednia dobowa temperatura pagji °C) wynosi 80-90 dni. Po-



krywa sniezna utrzymuje si przez okoto 85 dni. Czas trwania okresu wegetaggnwynosi
od 160 do 190 dni. Wiatry najeiej wieja z kierunkéw zachodnich, przy czym w okresie
zimowym zwkksza s¢ udziat wiatrow ze wschodu (Wp1999).

Zagospodarowanie omawianego terenu ma charakteczotleny. Lasy zajmuj okoto
40% powierzchni arkusza. Na obszarze arkuszagmyatgleby wysokich klas bonitacyjnych
(I-1Va), wsérod ktorych dominuje klasa Ill. Gleby chronione mevialne rozwigty si¢ przewa-
nie na glinach. Pod wzglem typologicznymsto gleby brunatne wylugowane i pseudobieli-
cowe. Pérod gleb pochodzenia organicznego w przewadzegpyptgleby torfowe.

Rolnictwo jest wielokierunkowe i opieragsna sredniej wielkdci (10-15 ha) gospodar-
stwach rodzinnych. Strukturaytkow rolnych (okoto 60% stanowiaki i pastwiska) jest ko-
rzystna do hodowli bydta mlecznego i opasowegodikga mleka jest podstawowyimodiem
utrzymania wielu gospodarstw rolnych. Na terengclzje wystpuja gleby wyzszych klas bo-
nitacyjnych uprawia gipszeni¢, buraki cukrowe i pastewne orazlmy motylkowe.

Najwicksza miejscowdcia na obszarze arkusza jest miasto Szczytno (okotdy25
mieszkacow) — siedziba powiatu szczyagkiego. Drugim miastem na omawianym obszarze
jest Pasym (okoto 2,5 tys. miesakaw). Inne wigksze miejscowri to: Elganowo, Dybowo
i Grom w gminie Pasym, Linowo w gminiezRierzuty, Nowy Dwor, Narty i Waplewo
w gminie Jedwabno oraz Trelkowo, Romany i Nowingminie Szczytno.

Zaktady przemystowe, zlokalizowane gtownie w Szomjt wykorzysty przede
wszystkim surowce miejscowe, na bazie ktérych roaisic przemyst meblarski, drzewny,
spazywczy oraz przetworstwo owocowo-warzywne. W Pasymmajduje si zaktad produkcji
cegly wapienno-piaskowej wykorzysiay kopalirg ze zt@a ,Pasym”. Szczegoblne znaczenie
W rozwoju omawianego obszaru stanowi turystyka. adrami znajdy sic osrodki wcza-
sowe, pola kempingowe i namiotowe, gospodarstwatagystyczne.

Na omawianym obszarze &idrég komunikacyjnych jest dobrze rozwgiai. Do waniej-
szych szlakow komunikacyjnych nadedrogi krajowe: nr 53 (Olsztyn—Szczytno—Ostkal), nr
57 (Biskupiec—Szczytno—Puttusk) i nr 58 (Olsztyrieékezytno—Pisz). Przez obszar arkusza

biegnie linia kolejowaaczaca Olsztyn ze Szczytnem oraz Wielbark ze Szczytnem.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowg geologiczia obszaru arkusza Szczytno przedstawiono w opardilaje geo-
logiczrg Polski w skali 1:50 000, arkusz Szczytno wraz gaheniami uk, 2009).
Wedtug podziatlu Polski na jednostki geologiczne,ammany obszar pofmny jest

w obrebie wyniesienia mazurskiego (zwanegs ieazursko-suwalskim),ebdacego czscia pre-



kambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej. W ghe wyniesienia, na krystalicznym pod-
lozu zalegaj osady mezozoiczne i kenozoiczne. Utwory starsagaousunite podczas wy-
dzwigniecia garbu mazursko-suwalskiego w okresie kalsko-waryscyjskich ruchéw goro-
tworczych. Podczas krétkotrwatych transgresji migiskjakie miaty miejsce od permu do gor-
nej kredy, powstaty osady piaskowcowo-mutowcowgghanowe, o zrénicowanej mizSzGci.
Na nich leg utwory trzeciorzdowe — paleogenu (oligocenu) i neogenu (miocenu).

Oligocen wyksztatcony jest w postaci piaskow, p&asglkwarcowych i piaskow glauko-
nitowych, mutkdw o4cznej mazszasci okoto 100 m. Nad tymi utworami zalegagaburzone
glacitektonicznie na obszarze calego arkusza, msbae ity, piaski i mutki lokalnie z w
glem brunatnym. Mizsza¢ ich dochodzi miejscami do 100 m.

Utwory trzeciorzdowe pokrywa zrznicowany kompleks osadéw czwartedpwych
0 miazszasci od 63 m w rejonie Pidunia na potudniu, do 173vmnejonie Szczytna. Na po-
wierzchni arkusza odstaniaie tylko osady zlodowadepo6tnocnopolskich (fig. 2). Wyté
niono poziomy glacjalne siedmiu zlodowacearwi, nidy, sanu 1, sanu 2, odry, warty i wi-
sty. S one przedzielone osadami rzecznymi interglacjabzaowieckiego oraz bagienno-
torfowymi i jeziornymi interglacjatu lubelskiegobiagienno-torfowymi eemskiego. Poziomy
glacjalne przedzielone $akze mazszymi osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi.

W czasie najstarszego zlodowacenia — narwi, ogeslzipiaski izwiry wodnolodowcowe
0 Miagzszaci okoto 8 m, piaski wiry wodnolodowcowe o miszaci okoto 13 m oraz piaski
i mutki zastoiskowe o miszaci okoto 3 m. Zlodowacenia potudniowopolskie regr@zp
poziomy glacjalne zlodowacenia nidy, sanu i wilyl.obrebie zlodowacenia nidy wygdiono
gliny zwatowe o mizszaci okoto 30 m oraz piaski zwiry wodnolodowcowe — okoto 10 m
miazszaci. Do zlodowacenia sanu zaliczono osady zastoiskipmutki, piaski i ity) 0 mizszo-
$ci do okoto 3 m, gliny zwatowe (do 27 m) oraz piaskwiry wodnolodowcowe oggajce
miazsza¢ do 20 m. W olgbie osadow zlodowacenia wilgi wyndiono osady zastoiskowe
z transgresjiddolodu — do okoto 12 m mutkéw, piaskow i itdbw zaskowych, poziom glacjalny
(tylko w wschodniej cgci terenu) — do 2 m glin oraz osady wodnolodowcawecesji 4dolo-
du — piaski wodnolodowcowe miejscamizrami 0 mazszaci dochodzcej do okoto 5 m.

Zlodowaceniasrodkowopolskie reprezentujpoziomy glacjalne zlodowacenia odry
I warty, przedzielone osadami jeziornymi i bagiemnynterglacjatu lubelskiego. Osady zlo-
dowacenia odry reprezendujy, mutki i piaski zastoiskowe (do okoto 30 mamszdici), gli-
ny zwatowe (do 7 m) oraz piaski wodnolodowcowe 2@om mazszaci). W obkbie zlodo-
wacenia warty wyspuja ity, mutki i piaski zastoiskowe o rptszaci do 10 m, gliny zwato-

we — do okoto 20 m oraz piaski wodnolodowcowe maiapie do 20 m.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Szczytno na tle Mapy geologicznej Pkisw skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.), (2006)

Czwartorzd: holocen: 3 — piaski iwiry; mady rzeczne oraz torfy i namuty, 5 — piaskiliczne, lokalnie w wy-

dmach; plejstocen: zlodowacenia pétnocnopolskie: #8, muiki i piaski zastoiskowe; 14 — piaskiwiry sandrowe;

15 — piaski i mutki kemow; 16 — piaski, mutkizwiry ozéw, 17 —zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotowych;
18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe; zlodowacenig&rodkowopolskie: 24 — piaski
i zwiry sandrowe; 27 zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych; 28 Jiny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz pia-
ski i zwiry lodowcowe

Uwaga: przy opisie wydzielestratygraficznych zachowano oryginalnumeracje z Mapy geologicznej Polski w skali 1:600

Zlodowacenia pétnocnopolskie reprezeatogady glacjalne stadiatu dolnego i gérnego
zlodowacenia wisty. Zaliczagdo nich gtownie piaski, ity i muitki zastoiskowedd m maz-
szdici), piaski, piaskizwirowate i mutki kemoéw @cznie okoto 30 m), gliny zwatowe (do
20 m),zwiry i piaski wodnolodowcowe (do 6 m), piaskiwiry akumulacji szczelinowej (do
20 m) oraz sandrowe piaski z&irami (do 15 m).

Na przetomie plejstocenu i holocenu powstaty piagkiny deluwialne osigajace kilka
metrow mazszasci oraz piaski eoliczne na wydmach twagre pokrywy o mizszasci do 10 m



pomiedzy Jeziorem Leskim i Jeziorem Gromskim. Holocepreeentyy gtdwnie piaski, pia-
ski humusowe, namuly rzeczne o ponad 2 mzszidgci. Wyskpuja one gtdwnie w dolinie
Saski oraz w dolinie Strugi. Kreda jeziorna i gywgsiepuja pod przykryciem torféw. Naj-
czesciej ;1 to gytie dytrusowe i wapienne o auszaici do 7 m. W rejonie @lanska, gdzie
udokumentowano zi@ kredy jeziornej, jej mizsza¢ siega 6,6 m.

Torfy wyskpuja dos¢ powszechnie. W miejscach gdzie wypehigjisy pojezierneas
to czarne torfy turzycowe i trzcinowo-turzycowe tamszacci do kilku metrow. Torfy przy-
krywajace kred jeziorm i gytie osagajp do 2 m mazSzgci.

V. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Szczytno udokumentowano cziers kopalin: piaskow kwar-
cowych do produkcji cegly wapienno-piaskowej ,Pa8ykredy jeziornej ,Sdaisk” oraz
naturalnego kruszywa piaszczystego ,Romany” i ,M@oGora”. Charakterystgkgospodar-
cza i klasyfikacg sozologicza zt6z przedstawiono w tabeli 1, a parametry geologiczno-
gornicze i jakéciowe kopalin zestawiono w tabelach 2—4.

Ztoze piaskow kwarcowych ,Pasym” obejmuje piaszczystgdvze (0z). Udokumen-
towano je w dwodch poziomach eksploatacyjnych (Weytkcz, 1965). Za granécdwoch
poziomow przyto rzedna, na ktorej znajduj sic zabudowania zaktadu przerébczego (w do-
kumentacji przyjto lokalny uktad wspotnych). Pierwszy poziom — gérny, udokumento-
wany w kategorii @i B, a drugi poziom — dolny w kategoribQC, i B. Kopalim 53 plejsto-
censkie piaski wodnolodowcowe. Nadktad zéotworzy gleba piaszczysta, a wagp wyst-
puja muiki, pospotki izwiry. Ztoze ,Pasym” jest ztbem suchym. Kopalina nadajes oro-
dukcji cegly wapienno-piaskowe;.

Ztoze piaskow ,Romany”, zlokalizowane na poinoc od $#ea, udokumentowano
w formie karty rejestracyjnej (Makowiecki, Strzeygz 1980). Ztae to sktada gi z dwoch
oddzielnych pél: poinocnego (pole A) i potudniowe@uole B), o 4cznej powierzchni
6,54 ha. Kopalia sa plejstocéskie wodnolodowcowe piaski. Misza¢ ztoza wynosi od 2,7
do 9,8 m. W olgbie serii ztaowej wystpuje warstwa kruszywa grubszego aseaci od
1,3 do 4,1 m. W nadkfadzie zm, o grubéci od 0,0 do 3,4 m, wygbuja: gleba, piaski iwi-
ry z przewarstwieniami piaskéw gliniastych i pyladt. Ziaze ,Romany” jest ziéem su-
chym. Kopalina z tego z#a, w stanie naturalnym, nie spetnia wymagazewidzianych dla
kruszywa naturalnego zaréwno pod werigim uziarnienia jak i parametréw fizykochemicz-
nych. Po odpowiedniej przerébce (separacja natsitalcikanie), kopalina nie shey¢ do
produkcji piaskébw do betondéw, zapraw i gtadzi odz produkcji mieszanek piaskowo-
zwirowych i zwirowo-piaskowych.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Numer , Wiek Zasoby . Stan Wydobycie| Zastoso-|
. Rodzaj| kompleksu ; . Kategoria |zagospoda- . R Przyczyny
zioza N taa kopali- |litologiczno- geologiczne bilansowe rozpoznanig rowania (tys. , wanie Klasyfikacja zi& konfliktowo-
na azwaz P g (tys. t, tys. M) P . *tys. ) | kopaliny e
mapie ny | surowcowe- zk_)za_ _ $ci ztoza
go wg stanu na 31.12.2010 (Szuflicki i in. (red.), 2D1 Klasy 1-4| Klasy A—C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Pasym pki Q 1125* £C+B G 21* Skb 4 B L
2 Romany p Q 338 £ Z - Skb, Sd 4 A
3 Lipowa Goéra p Q 101 € N - Skb 4 A -
4 Sedaisk K Q 4184 G N . sr 4 g | Nawra2000
Rubryka 3: kj — kreda jeziorna, p — piaski, plpiaski kwarcowe o innych zastosowaniach (do profidegty wapienno-piaskowej)
Rubryka 4: Q — czwartogd
Rubryka 6: @ — zloza zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7: zlea: N — niezagospodarowane, G —zel@agospodarowane, Z — zéozaniechane
Rubryka 9: kopaliny: Skb — kopaliny skalne kyaszudowlanych; Sd — kopaliny skalne kruszyw dmogoh, Sr — kopaliny skalne rolnicze
Rubryka 10: ztea: 4 — powszechne, licznie wyptjace, fatwo dosgpne
Rubryka 11: zlea: A — mato konfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12

: L — ochrona laséw, W — ochrona wéd madaych



Tabela 2

Parametry geologiczno-gornicze i jakéciowe zt@a piaskéw kwarcowych ,Pasym”

Parametry | poziom eksploata}cyjny Il poziom eksploa}tacyjny
od—do §r. od—do §r.
Powierzchnia ziga (ha) 14,60 17,32
Miazszas¢ ztoza (m) 0,7-15,7 5,77 3,0-15,0 9,77
Grubai¢ nadktadu (m) 0,2-0,6 0,23 - -
Stosunek N/Z brak danych
Zawartag¢ pytow mineralnych (%) 0,40-1,60 1,34 0,36—2,40 01,1
Ciezar nasypowy (kg/m 1430-1720 1570 1410-1790 159(
Zawart@¢ nadziarna (%) 0,23-11,4 3,39 0,01-9,10 2,70
Zawartag¢ krzemionki (%) 76,8-91,0 83,4 73,6-93,1 83,7
Wilgotnaé¢ (%) 1,1-7,5 3,67 1,1-17,5 3,67
Tabela 3

Parametry geologiczno-gornicze i jakéciowe zt& piaskdédw ,Romany” i ,Lipowa Géra”

Parametr Ztoze ,Romany” Ztae ,Lipowa Goéra”
y od— o | ér. od—do | §r.
. L Pole A-2,98 Pole A-0,99
Powierzchnia ziga (ha) Pole B—3 56 Pole B-0.15
e A:2,7-9,8 A: 4,67 |A:2,5-5,6 A: 4,1
Miazszai¢ zloza (m) B:2683 |B611 |B'52-78 |B:66
y A: 0,0-2,6 A:1,10 |A:0,4-35 A: 1,8
Grubai¢ nadkiadu (m) B:02-34 |B'132 |B'03-16  |B:08
Stosunek N/Z g‘ 88590922 g‘ 8%3 brak danych
Zawartg¢ pytow mineralnych (%) g‘ ggzgz g‘ gg g gg:é%o g i%g
Zawartag¢ zanieczyszczeobcych (%) brak
Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych (%) brak
Zawarta¢ zwiazkow siarki (%) slady nie badano
Gestasé nasypowa w stanie utrgionym (kg/ni) nie badano g‘ %gggjgig g‘ %398
Wskaznik piaskowy nie badano g %g:ggz g gggé
Wskaznik wodoprzepuszczaldoi nie badano g 2;8:?;% g 1??
y n A: 68,9-97,8 |A:85,6 |A:88,2-96,3 |A:91,61
Zawartd¢ frakcji < 2,5 mm (%) B: 68.6-98.6 |B:86.5 |B:100-100 B: 100
Zawarta¢ frakcji od 2,5 do 5 mm (%) é (])'g:éosl g‘ 28 nie badano
Zawarta¢ frakcji <5 mm (%) g‘ ;?Z:ggg g‘ ggg nie badano
Zawarta¢ frakcji > 4 mm (%) g‘ 88:2(7) g‘ %g nie badano

Ztoze piaskéw ,Lipowa Gora”, pofmne rownie we wschodniej agci obszaru arku-

sza, na poinocny zachdd od Szczytna, udokumentowdaioomie karty rejestracyjnej (Koko-

cinski, Kokocihska, 1988). Zige to sktada siz dwoch oddzielnych pdl: wschodniego (pole

A) i zachodniego (pole B), mdznej powierzchni 1,14 ha. Kopadirsa wodnolodowcowe,

plejstocéskie piaski drobno- krednioziarniste. Mizsza¢ ztoza wynosi od 2,5 do 7,8 m.

Nadktad ztaa stanowi gleba, glina pylasta, glina piaszczysi@ski gliniaste i piaski pylaste

o grubdci od 0,3 do 3,5 m. W ggu ztaza wystpuja gliny zwatowe. Jest to zie suche. Ko-
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palina nadaje sido produkcji piaskow do wyrobéw betonowych, zapliawypraw tynkar-

skich stosowanych w budownictwie.

Tabela 4
Parametry geologiczno-goérnicze i jakéciowe zt@a kredy jeziornej ,Sedansk”
Parametry Pole A Pole B
od —do | 8r. od —do | 8r.
Powierzchnia ziva (ha) 3,95 9,47
Miazszas¢ ztoza (m) 1,0-5,2 3,4 1,2-6,6 3,0
Grubg¢ nadktadu (m) 0,4-2,5 15 0,5-1,8 1,0
Stosunek N/Z - 0,3 - 0,3
Zasadowé&¢ ogolna (%) 45,68-50,14 47,64 43,75-51,03 46,76
Wilgotnaoé¢ naturalna (%) 53,4-62,1 57,5 51,2-63,0 58,1
Cigzar obptosciowy (kg/n?) 1270-1400 1340 1250-1490 135(
Zawartag¢ CaO (%) 45,44-49,64 47,43 42,72-49,59 46,62
Zawartg¢ MgO (%) 0,07-0,35 0,20 0,06-0,26 0,20
Zawartaé¢ Fe0; (%) 0,64-1,67 1,09 0,62- 2,26 1,24
Zawartag¢ Al,O5 (%) 0,25-0,46 0,39 0,24-0,74 0,41
Zawarta¢ Si0, (%) 0,45-3,21 1,67 0,90-4,76 3,25
Zawarté¢ NaO (%) 0,012-0,026 0,015 0,013-0,032 0,026
Zawartag¢ K,0 (%) 0,005-0,016 0,011 0,006-0,05} 0,035

Ztoze kredy jeziornej ,8daisk”, zlokalizowane na pétnocno-zachodnim brzegiojez
Sedansk, udokumentowano w kategorii,& jakaé¢ kopaliny rozpoznano w stopniu odpowia-
dajacym kategorii B (Gradys, 1985). Zle to sktada siz dwoch oddzielnych pdl: pétnocne-
go (pole A) i potudniowego (pole B), adznej powierzchni 13,42 ha. Kopalifest kreda
jeziorna wieku czwartorerddowego (holocen). Mizsza¢ jej wynosi od 1,0 do 6,6 m. W nad-
ktadzie zt@a, wystpuja torfy o grubdci od 0,4 do 2,5 msr. 1,8 m. Ziage jest catkowicie
zawodnione. Kopalina nadaje slo wykorzystania w rolnictwie do odkwaszania gleb.

Wszystkie ztaa udokumentowane na obszarze arkusza Szczytnddlyastliczone do
zt6z powszechnie wyspujacych na terenie catego kraju (klasa 4). Z uwagbaarorg $ro-
dowiska ziaga ,Lipowa Goéra” i ,Romany” uznano za mato konflikte. Dwa pozostale zia
uznano za konfliktowe (klasa B) — 2, Sedanask” znajduje sj w granicach obszaru specjal-
nej ochrony ptakéw sieci Natura 2000, azetlgPasym” czsciowo na obszarze deym. Po-
nadto czs¢ ztoza kredy jeziornej ,8dansk” znajduje si w granicach szczegotowo udoku-
mentowanego czwartagdowego gtéwnego zbiornika wod podziemnych nr 218vkow-
ski i in., 2007).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Szczytno eksploatowane jdgi ifbze piaskdw kwarcowych
.Pasym”, a z wydobytej kopaliny produkowana jegpebliskim zaktadzie przerdbczym cegta

wapienno-piaskowa.
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Cegielng wybudowat prywatny przedddiorca w latach 1929-1930. W czasie Il wojny
swiatowej zaktad ulegt zniszczeniu. W 1951 r. spdeono dokumentagjgeologiczi ztoza
piaskow kwarcowych ,Pasym” (Giedwoyn, 1951). Dokumaeja ta nie zostata zatwierdzona,
niemniej jednak ztze na jej podstawie bylo eksploatowane. Cegtehaibudowano i w sierp-
niu 1952 r. Olsztiyskie Zaktady Wapienno-Piaskowe rozpggzorodukcg cegty. W 1956 r.
cegielnia zostata ezciowo spalona. Po odbudowie w 1957 r. ponownie hiwadono zaktad,
ktory do dzisiaj produkuje cegsilikatowa. W 1965 r. sporgizono now dokumentagj geo-
logiczm ztoza piaskéw kwarcowych ,Pasym” (Wojtkiewicz, 1965)a fj podstawie prowa-
dzona jest do dzisiaj eksploatacjazaoAktualnie aytkownikiem zi@a jest firma Xella Pol-
ska sp. z 0.0. z Warszawy, ktora posiada konaoesjeksploatagjwazna do 25.02.2017 r.
Utworzono obszar gorniczy o powierzchni 16,73 lberén gérniczy o powierzchni 22,30 ha.
Wydobycie kopaliny odbywa sijednym poziomem w wyrobisku stokowo-wghym, przy
uzyciu sprztu mechanicznego (koparkistaociagi).

Od 1974 r. prowadzono wydobycie piaskow w rejong Romany. W roku 1980 na
obszarze gsiadupcym z eksploatowanym obszarem udokumentowangezpaskow ,Ro-
many”. Wydobycie kopaliny prowadzono w wyrobiskolsiwo-wgkbnym, czsciowo z Pola
A, a czsciowo spoza ziwa. Wydobyte zasobyédznie odejmowano od zasobow udokumen-
towanego ziga. W zwizku z powyszym zasoby geologiczne pozostawione wuig, wyz-
sze od wykazanych w ,Bilansie zasobéw kopalin”. fif@atacg ztoza ,Romany” zaniechano
w 1990 r., chocia zasoby nie zostaly wyczerpane. Nie wykonano rgwactji wyrobiska
poeksploatacyjnego. Przed udokumentowaniemazjhipowa Gora” (w 1988 r.) eksploato-
wano piaski w Lipowej Gorze. Po wschodniej stromteza ,Lipowa Goéra” znajduje si
wgtebne wyrobisko poeksploatacyjne, catkowicie Zargte drzewami.

Wydobycie kruszywa naturalnego piaszczystego izg@gstozwirowego prowadzono
na catym omawianym obszarze. Zdecydowangkswai¢ wyrobisk juz nie istnieje — ulegty
samorekultywacji fdz zostaty zrekultywowane. Obecnie niekoncesjonoweksploatacja
piaskow prowadzona jest na potnoc od Szczytna, gragize w kierunku Biskupca (fot. 1).

Ponadto po pétnocnej stronie drogi z Leleszek don@r, w Sasku Wielkim i w Nowi-
nach znajduj si¢ stare, zarénicte wyrobiska — na mapie zaznaczone jako punktyqpgsta-

nia kopaliny.

13



Fot. 1. Szczytno — punkt niekoncesjonowanej ekspltecji kopalin

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze objym arkuszem Szczytno na podstawie opracoachiwalnych wy-
znaczono trzy obszary perspektywiczne kredy jeejooraz cztery obszary prognostyczne
torfow i jeden prognostyczny kredy jeziorne;j.

Na omawianym obszarze znajduje siiele obszaréw wyspowania torfow. Polzone
sa one w potudniowej i zachodniej €i obszaru arkusza oraz na wschod od Jeziora Lele-
skiego. § to przewanie torfowiska niskie i przégiowe o powierzchni nieprzekraczeg
10 ha. Torfowisk o wakszej powierzchni jest zaledwie kilka w @bre arkusza. Wyznaczono
cztery obszary prognostyczne (nr I-IV). Znajdsjc one w okolicy miejscowiei Linowo,
Dybowo, Nowy Dwor i Burdg (Ostrzyek, Dembek, 1996).

W 1969 r. przeprowadzono prace poszukiwawcze,@aati kredy jeziornej w central-
nej czsci arkusza — w rejoniegdznika (Tchérzewska, Jarecka, 1969). W oparciu aikiy
tych prac wyznaczono obszar prognostyczny dla kjerigrnej (nr V). W nadktadzie kopali-
ny wystpuje gleba torfowa, torf lub torf z przerostamidyea w spgu zalegaj piaski lub
ity. Parametry geologiczno-gornicze i jaktoowe kopalin w obszarach prognostycznych ze-
stawiono w tabeli 5.

W 1982 r. przeprowadzono prace poszukiwawcze zaamio kredy jeziornej we
wschodniej cgsci wojewddztwa olsztyskiego (Bandurska-Krytowicz, 1983). W granicach

arkusza Szczytno znajdugie trzy sparod széciu rozpoznawanych obszarow wysbwania
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tej kopaliny, uznanych za perspektywiczne. Pierwsayich potaony jest na potudnie od
Jecznika, gdzie wykonano 10 sonddznie 45,2 m). Kreda jeziorna maaisza¢ od 3,7 do
5,2 m i zalega pod niewielkim nadktadem torfu olgdei od 0,8 do 1,2 m. Zawagd CaO
wynosi od 44,46 do 47,16%. Drugi obszar poloy jest na zachdd od miejscasepLinowo.
Odwiercono w nim 4 sondya¢znie 15,1 m), w ktorych stwierdzono wysbwanie kredy
jeziornej o0 mazszaici od 1,7 do 2,6 m. Kopalina wygtuje pod nadktadem torfu o grudoo
od 0,6 do 2,3 m. Charakteryzuje: swysoka zawartdcia CaO, ktora wynosi od 48,96 do
50,72%. Trzeci obszar perspektywiczny zlokalizowpasy nad brzegiem jeziora Sasek Wiel-
ki, na potudnie odgtznika. Dla rozpoznania tego obszaru wykonano @l ¢lanznie 34,3 m).
W czterech z nich stwierdzono wgsbwanie kredy jeziornej o miszacci od 1,3 do 6,0 m
i zawartagci CaO od 41,3 do 49,24%. Nadktad stanowi torfubgici od 1,9 do 2,7 m.

Tabela 5
Wykaz obszaréw prognostycznych
N ©
o % -fgﬁ S § O _E
© o O v = 5]
= | £ | £ |g¢% T |38.% 5
N.Q 8 © == c - = [= (=] ~
23 c o > 9 . go=| & ) o)
o S 2 2s Parametry 8- |72l & =
o N I S o jakosciowe 2= |Loo| = £ =
E S 2 S ? o 59| =& e]
5 < = 3 ED o 20%| & S
2 S e | 8¢ g 18g7| ¢ 8
I e 5 |68 | & g
: PPN |8
1 2 3 4 5 6 7 8 9
: . .1,61
popielng¢ (%): 10,60 S L,
I 46 t Q stopier rozktadu (%): 35 0 rzaAlfOs. 21 S
. , $r. 2,05
popielnac¢ (%): 13,30 st <,
I 34 t Q stopier rozktadu (%): 35 0 rgaé(g. 627 Sr
. , $r. 2,05
popielna¢ (%): 10,00 st <,
i 34 t Q stopier rozktadu (%): 30 0 r2a7kos - 704 S
: . $r. 1,63
popielnd¢ (%): 10,00 S L,
v 93 t Q stopien rozktadu (%): 46 0 r721aé<os. 1516 St
zawartaé (%):
Ca0: 39,85 — 49,93r. 44,13
MgO: 0,65 — 0,944r. 0,78
SiO,: 0,70 — 13,534r. 2,93
Al,Os: 0,16 — 2,114r. 0,60
Y 7,92 Kj Q |Fe0s: 0,22 —2,3¢r. 0,64 (,)'1_2'5 (,)'8_9'9 263 Sr
SO; 0,45 — 2,874r. 1,04 §r. 1,25/ sr. 3,32
NaO: slady
K,0: 0,06 — 0,104r. 0,07
straty praenia (%): 38,28 — 48,61,
ér. 46,49

Rubryka 3: t — torfy, kj — kreda jeziorna
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: Sr — rolnicze
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W potudniowo-wschodniej g&ci obszaru omawianego arkusza prowadzono prace roz-
poznawcze za ziami itbw do produkcji wyrobow cienkoiennych ceramiki budowlane;.
W rejonie Szczytna znajdugie dwa rejony bada— przy potudniowej granicy miasta odwier-
cono 1 song a przy potudniowo-zachodniej granicy dwie sonalgikcbokasci do 3,5 m (So-
lek, Piwocka, 1966). Nawiercono jedynie gliny py#as gliny silnie zapiaszczone. Badania
jakosciowe wykazatyze kopalina jest nieprzydatna do produkcji wyrobdenkasciennych,

Zz uwagi na nisk plastyczné¢ i wysoky zawartéé marglu (do 2,4%). Obydwa rozpoznane
obszary uznano za negatywne.

Kolejne prace poszukiwawcze zazami itdw do produkcji ceramiki budowlanej prowa-
dzono réwnie w rejonie Korpeli (przedmigie Szczytna) i miejscowoi Siddmak (Wilczek,
Haas, 1966). W rejonie Siodmaka, w wykonanych boieh przewzaja piaski r&noziarniste,
niekiedy zaglinione i gliny piaszczyste z otoczakaBiwierdzono dwie warstwy i#ow, ktore
byly zapiaszczone, a ich maisza¢ nie przekraczata 1,7 m. W rejonie Korpeli odwigragic¢
otworow i tylko w jednym, pod nadktadem 1,4 m glipigszczystej stwierdzono ity piaszczyste
ze zwirem, o0 mazszaci 3,3 m. W pozostatych otworach wgstija serie gliny piaszczystej
i zaglinionych piaskow rnoziarnistych. Obszary te rowiiaznano za negatywne.

Obszarem poszukiuwieztdz piaskow izwirdw byta zachodnia @&¢ sandru mazurskiego
(Butrymowicz, 1965). Teren rozpoznania patoy jest w potudniowo-zachodniejgzi ob-
szaru arkusza (e&¢ tego terenu znajduje ¢sina arkuszu Jedwabno). Na obszarze okoto
125 ha wykonano 5 otworow ackznym metrau 30 m. Piaski izwiry nawiercono tylko
w dwoch otworach, gdzie nadktad ma grétbod 0,7 do 0,8 m, a ich gisza¢ od 0,9 do
1,1 m. Obszar ten uznano za negatywny dla ¢pgstania piaskow iwirdw. Takim samym
wynikiem zaka@czyly sk poszukiwania piaskowziwirow na potnoc od Pasymia. W odwier-
conych kilku sondach stwierdzono piaski gliniaspglaste (Solek, 1964).

W rejonie miejscowsri Romany, wykonano prace geologiczne w poszukiwaraskow
i zwiréw (Kamola, 1963). Odwiercono dwa otwory elgbkasci 7 m, w ktérych wysipowata

glina zwatowa, piaski zaglinione lub piaski pyladgtéyniki bada uznano za negatywne.

VIl. Warunki wodne

Charakterystyka wod powierzchniowych i podziemnyehobszarze arkusza Szczytno
zostata opracowana na podstawie Mapy hydrogeologjcRolski w skali 1:50 000, arkusz
Szczytno (Sokotowski, 2002).
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1. Wody powierzchniowe

Przez teren arkusza Szczytno przebiega dziat woamydu pomedzy zlewny Wisty
i Pregoty. Potudniowo-wschodnia g arkusza znajduje giw zlewni 1l rzgdu Rozo-
gi i Omulwi (zlewnia Wisty), a potnocno-zachodniaobrebie zlewni Il rzdu Lyny (zlewnia
Pregoty). Granica porailzy zlewniami przebiega pogruizy jeziorem Grom i Jeziorem Lele-
skim oraz na zachéd od jeziBwictajno.

Na omawianym obszarze &iezeczna jest uboga. Napkszym ciekiem jest Sawica,
ktora jest lewobrzenym doptywem Omulwi. Jej przebieg bywa kontrowengyjObecnie
przyjmuje s¢, ze Sawica bierze pogtek na terenach wokot jeziora Sawica, azéalv jezio-
rach powyej, nas¢pnie wptywa do jeziora Nata po wyptynkciu taczy sk z rzelg Sask,
wptywa nasgpnie do Jeziora slanskiego, dalej do jeziora Sasek Maty (w granicackzabu
arkusza Szczytno).

W potudniowo-wschodniej g#ci obszaru arkusza, pogdizy Siodmakiem a Saskiem
Wielkim, znajduj sic podmokie tereny, g&ciowo zmeliorowane. Kanaty odprowadzayo-
de¢ do jeziora Sasek Maty.

Jeziora zajmuj okoto 10% powierzchni omawianego terena.t& jeziora polodowco-
we, przewanie wytopiskowe. Najwiksze z nich to: Sasek Wielki (8,7 Rm Kalwa
(5,6 knf), Leleskie (4,2 krf) i Gromskie (2,4 kif) — w pétnocnej cgci obszaru arkusza oraz
Sasek Maly (3,2 kA), Swictajno (2,1 kmi), Brajnickie (1,9 krf) i Scdanskie (1,7 ki) —
w potudniowej jego c&ci.

W granicach obszaru arkusza nie ma punktow mongarjak@ci wod powierzchnio-
wych w rzekach. Stan czys$td wod jezior ostatnio byt badany w roku 2006. Baiden pod-
dano wody jeziora Sasek Maty. Ze waijh na przekroczenie wagto fosforandw, chlorofilu

»a 1 wskaznikdw substancji organicznych zaliczono je do IHdy jakaci (Raport..., 2007).

2. Wody podziemne

Zgodnie z podziatem regionalnym na jednostki hydmdggiczne (Paczgki, 1995) ob-
szar arkusza Szczytno znajduje ®i obrbie regionu | — mazowieckiego. W celu lepszej
ochrony, gospodarowania i poprawy stanu wod podayemm wydzielono jednostkowe obsza-
ry — tzw. Jednolite G&ci Wod Podziemnych (JCWPd). Teren arkusza znajsigjev grani-
cach JCWPd nr 20 i 50 (Pa@=ski, Sadurski, 2007).

Prawie na calym tym terenie, z wi§iem niewielkich fragmentéw w potnocno-
zachodniej i wschodniej egci, wyskpuje jeden poziom wodo®wy, ktéry jest gidwnym po-

ziomem uytkowym. Poziom ten wygpuje w utworach czwartogdowych, bezpg&rednio
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pod powierzchni terenu do glbokasci okoto 50 m w potnocno-wschodniej gdei obszaru
arkusza, gdzie zanurzaggpod znacznej miszaci gliny zwatowe. Statyczne zwierciadto
wody znajduje s na niewielkich gtbokdsciach, przewznie od 2 do 20 m, lokalnie do ponad
25 m. Miazsza¢ utworéw wodonénych jest zranicowana i wynosi od 5 m w potudniowo-
wschodniej cgsci obszaru arkusza, do ponad 40 m ws&cizcentralnej.

W czesci centralnej, gdzie utworami wodaimymi 3 piaski sandrowe zwierciadto wo-
dy ma charakter swobodny, weéziach brzenych obszaru arkusza warstwy wodéme za-
legap pod nadktadem glin zwatowych i woda znajdujemad napiciem.

Wody podziemne ujmowanea sstudniami wierconymi w utworach czwartedz,

o gkbokdsci od 16,5 do 76,5 m. Najexiej otwory studzienne ma@jgicbokas¢ od 30 do
50 m. Najwysze wydajnéci studni (>120 nYh) przy minimalnych depresjach (do 1 m) wy-
stepuja w strefach krawdziowych dolin rzecznych. W oldsie wierzchowin parametry hy-
drogeologiczne gsznacznie risze, wydajnéci potencjalne studni mieszcsic w przedziale
30-50 ni/h, a nawet 10-30 Th przy znacznych depresjach. Wspétczynnik filiracpienia
sig w znacznym zakresie 1,4—-64,8 m/24h. Przewédma wyniesieniach mséei si¢ w in-
terwale 200-500 Ai24h, a w dolinach — powzgj 1500 ni/24h.

Na omawianym obszarze wykorzystywang rwniez wody gruntowe ujmowane
w studniach kopanych. Poziom wdod gruntowych nie znaczenia poziomu zytkowego.
Wody gruntowe wykorzystywane gedynie do celéw gospodarczych.

Wody gtdwnego sytkowego poziomu wodoraego wystpujacego w utworach czwar-
torzedowych g dobrej jakdci. Zawartad¢ wiekszaci skladnikdw miéci sie w granicach do-
puszczalnych sten dla wdéd do picia. $to wody srednio twarde i twarde. Mineralizacja
wod, okrdlona na podstawie zawasth suchej pozostasgi, zmienia s od 200 do
500 mg/dmi. Wéréd anionéw dominuje jon wodoraglanowy HCQ", natomiast &rod ka-
tionéw — jon wapnia Ca.

Miasto Szczytno posiada dwagadija czwartorgdowych wod podziemnych do celow
komunalnych. Natey do nich ugcie w Lipowej Gorze - Wschod (obszasgedniego arkusza
Swietajno) i przy ul. Polskiej, ktore sktadazsi picciu studni. Ugcia komunalne znajdujsie
tez w Dybowie, Pasymiu, Gromie, Trelkowie, DzierzkacKamionku. Najweksze ugcia
wod do celéw przemystowych zlokalizowang 8 Szczytnie, m.in. na terenie browaru, FS
Favorit Furniture Sp. z 0.0., Len-Szczytno SA, unitnima (zaktad zlikwidowany), Safilin-
Polska Sp. z o0.0., Odgowej Spotdzielni Mleczarskiej. Nad Jeziorem Leleskv Kolonii
Elganowo znajduje siujecie wody o duej wydajndgci dla potrzeb pompy ciepta. Na mapie

zaznaczono ggia wod podziemnych o najgkszych zasobach eksploatacyjnych.
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Wedtug opracowania Kleczkowskiego (1990) prawiey addszar arkusza znajdusic
w zasegu zbiornika wod podziemnych wyznaczonych w utwhrazzwartorzdowych:
GZWP 213 — Zbiornik ngidzymorenowy Olsztyn. Niewielka potudniowo-wschodezsc
arkusza znajduje siw zasg¢gu zbiornika w utworach trzeciggdowych: GZWP 215 — Sub-
niecka warszawska (fig. 3). Zbiornik nr 213 zostdbkumentowany w wyniku szczegotowe-
go rozpoznania hydrogeologicznego (Nowakowski,i2007). Jego granice ulegly zmianom
w stosunku do wyznaczonych w opracowaniu Kleczkaoeggk (1990). Szacunkowe zasoby
dyspozycyjne tego zbiornika wynas290 tys. nyd.

v
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Fig. 3. Polgenie arkusza Szczytno na tle obszaréw gtownych zbmkow wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegoélnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiegb9@0)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar nagagj ochrony (ONO); 3 — granica GZWP tyadku
porowym, 4 — granica GZWP wimdku szczelinowo-porowym, 5 — glisze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 205 — Subzbiornik Warmia, trzeciedz kreda (Tr, K); 208 —
Zbiornik migdzymorenowy Biskupiec, czwart@d (Q), 213 — Zbiornik midzymorenowy Olsztyn, czwartad (Q),
214 — Zbiornik (QMK) Dziatdowo, czwartogd (Q), 215 — Subniecka Warszawska, trzeeidr¢lr), 216 — Sandr
Kurpie, czwartorzd (Q)
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VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano ¥eartiopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
w sprawie standarddéw gleby oraz standardéw §eakmiemi (Rozporzdzenie..., 2002). Do-
puszczalne wartgi pierwiastkow dla poszczegdlnych grupytkowania, ich zakresy oraz
przecettne zawartéci w glebach z terenu arkusza 215 — Szczytno, woresio w tabeli 6.
W celu poréwnania tabgluzupetniono danymi o przetnej zawartéci (median) pierwiast-
kéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (n&jranieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wymnéibioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomgsondy egcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10BQtay suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligktdédiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€C9Q@v chgu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pamatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AESIuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy iphil JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technilg zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtey uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium id@wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl@k umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéi@rencyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawartosé metali w

Tabela 6

glebach (w mg/kg)

w poszczegolnych grupachyikowania

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
Wartcici dopuszczalne gteh w glebie na arkuszu 215|—dian) w gle-| obszardéw niezabuj
b ziem P enwg Szczytno | bach na arku- dowanych Polskf
ub ziemi (Rozporadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) SSZU 215 -
zczytno
Metale N=9 N=9 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AY Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 20-66 25 27
Cr Chrom 50 150 500 2-8 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 16-77 35 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-10 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-7 3 3
Pb Otow 50 100 600 6-18 9 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,09 0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 215 — Szczytndgrupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane owmnie na podstawie przepis

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol

Cu Miedz

szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikaice

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Otéw

2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych

©|o|C|©9|w|w|o|wv|o|wv

Hg Rieé

Z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-

nia (ilos¢ prébek)

sza 215 — Szczytno do poszczegoinych griygkowa-

ar&wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

® grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

usta-

Za-

io-
ni-

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25°%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawartoi pierwiastkdw zgodnie z zasadami prtymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest@mwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

probka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych

zostaty wec przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegaggodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkatorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 .

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do Wertsiezen dopusz-
czalnych metali oki&onych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartai przecetnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych cate-
go kraju (tabela 6).

Przecgtne zawartéci: arsenu, baru, chromu, kadmu, kobaltu, mied#lun otowiu
i rteci w badanych glebach arkuszara ogét nisze lub rowne w stosunku do wakbprze-
cictnych (median) w glebach obszarow niezabudowanyabkP Wyzsza wartags¢ mediany
wykazuje jedynie zawarté cynku.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprébowania dane prezentowane na mapie niezliimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakié&zzwalag tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleghtmczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromgmz s¢ na dnie rzek i jezior powstay wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skalenineratdbw wglanowych, mineratow
ilastych), pochodgcego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlesvaz materialu powsta-
lego w miejscu sedymentacji (satd obumartych organizmow stinnych i zwierzcych
oraz wytgcajace s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowiongahanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafaajowniez substancje, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawartessiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wéd powierzchniowytarost s¢zenia metali gizkich
i TZO we wspoéiczénie powstajcych osadach jest réwriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z teremdwbanizowanych (metale ¢ekie,
WWA) i rolniczych (arsen, ¢, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 20R4éjss i in.,
2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mgcrm., 2001; Lindstrom, 2001; Pulford
iin., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wilth., 2004). Wys¢pujace w osadach
metale atzkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sic w tancuchu troficznym
do poziomu, ktéry jest toksyczny dla organizmowasecza drapiaikow, a take mog
stwarza ryzyko dla ludzi (Vink, 2009, Albering i in., 199Qiu i in., 2005; Smejkalova i in.,
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2003). Osady o wysokiej zawaftd szkodliwych skitadnikdw g potencjalnym ogniskiem
zanieczyszczenidrodowiska. Czs¢ szkodliwych skladnikow zawartych w osadachzmo
uleg& ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow chemicznych i bioche-
micznych przebiegagych w osadach, jak réwriemechanicznego poruszenia wazej
odtozonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyaceséw albo podczas trans-
portu kadz bagrowania (Sjoblom i in., 2004; Bordas, BourgDP0 Take podczas powodzi
zanieczyszczone osady molgy¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych atbtsir
portowane w dot rzek (Gocht i in., 2001; Gablerhisgider, 2000; Weng, Chen, 2000). Prze-
mieszczenie na tarasy zalewowe zanieczyszczonyowaspowoduje wzrostgtenia metal
ciezkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi lelzgach (Bojakowska, Sokotowska
1996; Bojakowska i in., 1995; Miller i in., 2004;idtlelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialana cezkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oszen substancji, ktoére powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (Rozpaizenie..., 2002). Dla oceny jad@ osaddéw wodnych
ze wzgkdow ekotoksykologicznych zastosowano wgst®EL (ang.Probable Effects Levels
— przypuszczalne szkodliwezsnie — okrelajace zawarté pierwiastka, WWA i PCB, po-
wyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zarsgszczonych osadow na organizmy
wodne. W tabeli 7 zamieszczono dopuszczalne zageapeerwiastkOw oraz trwatych zanie-
czyszczé organicznych (TZO) w osadach wydobywanych podeeagsilacji rzek, kanatow
portowych i melioracyjnych, obowzujace w Polsce oraz wado tta geochemicznego dla
osadéw wodnych Polski i wado PEL.

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z la@ADYzawierajcej wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochrorfyodowiska w ramach Ratwowego MonitoringSrodowiska
(PMS).

Prébki osaddw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jseach, gdzie twoery sk osad charakte-
ryzuje se wicksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, zaosady jeziorneaspobierane z gt

boczkéw jezior. W badaniach analitycznych wykorawst frakcg ziarnows drobniejsz niz
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0,2 mm. Zawartéci arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, niklynku oznaczono metad
atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenienzmplawym (ICP-OES), z roztworéw
uzyskanych po roztworzeniu probek osadow avkblewski, a oznaczenia zawato rteci
wykonano z préobki statej metedpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amalgamatorze.
Zawartagci wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA} acenaftylenu,
acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fhuerai, pirenu, benzo(a)antracenu, chryze-
nu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, bémpirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, diben-
zo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono ptygiu chromatografu gazowego z de-
tektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznaczesliahporowanych bifenyli (kongenery
PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, POBM§konano przy izyciu
chromatografu gazowego z detektorem wychwytu edeiétw (GC-ECD). Wszystkie ozna-
czenia wykonano w Centralnym Laboratorium ChemiazrBastwowego Instytutu Geolo-

gicznego w Warszawie.

Tabela 7

Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozp&r&dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 920 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (HO) 1 0,49 <0,05
WWA 13 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* — Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** — Macdonald i in., 2000

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, f@na@nu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(egeenu,
chryzenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

***% _— suma benzo(a)antracenu, benzol[b]fluoranterhenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]-
antracenu, indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]pery)e

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapieostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroozdn wartgciach PEL (niebieski) pod

wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw oraz w taws kota o odmien-
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nych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zamyszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrigciach PEL (niebieski) pod wzgt
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zgsad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawiérimdnego pierwiastka lub zgaku organicz-
nego nie przewiszata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadyapunkt opisano na mapie symbolami pier-
wiastkow lub zwazkéw organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrod jezior znajdujcych sg na arkuszu Szczytno zbadane zostaty osady jeBiar:
nickiego, Dlugiego, Gromskiego, Kalwa, Leliskie@aska Matego, Saska Wielkiegedah-
skiego, Szoby MategoSwictajna (tabela 8).

Tabela 8
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)
Parametr Branickie Dtugie k. Gromskie Kalwa Leliskie

2003 r. Szczytna 1991 1. 1997 r. 2004 r. 2003 .
Arsen (As) 8 <3 11 <3 6
Chrom (Cr) 7 21 19 4 11
Cynk (Zn) 61 473 88 47 38
Kadm (Cd) <0,5 1,1 1,0 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 10 37 9 2 5
Nikiel (Ni) 7 12 11 2 6
Otéw (Pb) 27 96 49 7 16
Rte¢ (HQ) 0,073 0,21 0,13 0,037 0,024
Parametr Sasek Maly | Sasek Wielki Scdanskie Szoby Mate | Swietajno (Narty)

2007 r. 2004 r. 2000 r. 1998r. 2011r.
Arsen (As) 6 <3 10 5 9
Chrom (Cr) 5 3 6 3 19
Cynk (Zn) 118 42 60 79 65
Kadm (Cd) 0,9 0,5 <0,5 0,5 0,5
Miedz (Cu) 12 5 8 7 16
Nikiel (Ni) 3 5 5 2 16
Otéw (Pb) 20 21 24 15 43
Rte¢ (HQ) 0,373 0,055 0,131 0,15 0,069
WWA 11 wwa n.o. n.o. n.o. n.o. 0,446
WWA ;7 wwa n.o. n.o. n.o. n.o. 0,305
PCB™ n.o. n.o. n.o. n.o. 0,0012

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feeamnt antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)egina,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

** — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantelmenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ahjacgnu,

indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
*** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153B P8, PCB180

Osady jezior: Branickiego, Kalwa, Leliskiego, Saskatego, Saska Wielkiego c8an-
skiego, Szoby Matego $wictajna charakteryzajsic niskimi zawartéciami potencjalnie

szkodliwych pierwiastkéw, zblonymi do ich wartéci tta geochemicznego. Osady Jeziora
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Gromskiego cechuje podwsgzona zawartg pierwiastkow sladowych, zwtaszcza otowiu
i cynku. W osadach Jeziora Diugiego wykryto bardasokie zawartéci cynku, miedzi i o-
lowiu. Odnotowane w osadach jezi®waictajno zawartéci wielopiescieniowych wglowo-
doréw aromatycznychasnizsze od przeegtnie spotykanych w osadach jezior. Stwierdzone
zawartdci pierwiastkowsladowych i WWA w osadach wszystkich zbadanych jezioniz-
sze od ich dopuszczalnychesti wediug Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia
16 kwietnia 2002 r.,sgsone take nizsze od ich wartei PEL, za wyptkiem cynku i otowiu
w osadach Jeziora Diugiego, powey ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na orga-
nizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie ufhwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadoéw
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczemawinny by jednak sygnatem dla od-
powiednich urzdow i wiadz wskazucym na konieczni& podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastika lub zwjzku organicznego.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma igatnia radionukliddw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelechi.j 1993, 1994). Pomiary gamma-spektro-
metryczne wykonywano wzdtuprofili o przebiegu N-S, przecirsgych Polsk co 15”. Na
profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w yoadku stwierdzenia stref o podivy
szonej promieniotworcZoi pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umiesz-
czona na wysokawi 1,5 metra nad powierzchinterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty.

Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowapyzez ,Geofizyk” Brno (Cze-
chy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izphigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kraydzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Régy stupkowe spogdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na agwasiadupcym wzdhe zachodniej lub

wschodniej granicy opisywanego arkusza.
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Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma mlog sung promieniowania

pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potag, iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartcsci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahagj sie
w przedziale od okoto 28 do okoto 44 nGy/h. Pramde wartdé ta wynosi okoto 35 nGy/h
i jest zblizona dosredniej dla obszaru Polski wynaesej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego wartéci promieniowania gamma zmieniggic od okoto 22 do okoto 51 nGy/h i prze-
cictnie wynosz okoto 37 nGy/h. W obydwu profilach pomiarowych coewyzszymi warto-
sciami promieniowania gamma charakteryzsig gliny zwatowe zlodowacenia pothocnopol-
skiego (ok. 35-50 nGy/h), aaszymi ( ok. 20—-35 nGy/h) — piaszczysteirowe osady wod-
nolodowcowe z tego samego okresu zlodowacenig; tasady jeziorne (muiki, piaski i kre-
dy jeziorne).

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzemdtuz obu profili & gene-
ralnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaliardzo stabo zanieczyszczonych.
Wzdhez profilu zachodniego wynogad 0,3 do 10,3 kBg/fna wzdhz profilu wschodniego
wahaj, sic od 2,4 do 13,2 kBg/fnNieco podwyszone lokalnie wartei stzenia cezu w obu
profilach (ok. 1013 kBq/R) sa zwiazane z niezbyt intensywranomali wyskpujaca mie-
dzy Olsztynem, Piszem a Ostykd | nie stwarzaj zadnego zagtaenia radiologicznego dla

ludnasci.

IX. Sktadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszardéw lokalizidadowisk odpadow

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniaddiwisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odphd(Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdeenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaéaim rozporadzenie w sprawie szczegbtowych
wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaoia, jakim powinny odpo-
wiada® poszczegolne typy skiadowisk odpadéw (Rozapdeenie..., 2009). W nielicznych
przypadkach przgjo zmodyfikowane rozwazania w stosunku do wymienionych aktow

prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru oprsgva kartograficznego i nie stoi
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w sprzeczngci z mazliwoscia pézniejszych weryfikacji i uszczegotowiena etapie projekto-
wania sktadowisk.

Na mapie, w navgzaniu do powyszych kryteribw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z midiwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgedu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stitaktury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gile sktadowisk odpadow, ze wzdlu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolagyj s one traktowane jakpoten-
cjalneobszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérychaiea jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wykunasztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych pozio a take scian bocznych

potencjalnych sktadowisksizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrinienie w obebie

POLS:

- warunkéw izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 9,

- zmiennych witéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oauszaici do 2,5 m; mgzszaé¢ lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 9

Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow

Wymagania dotycice naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych opadéw

Miazszas¢ [m] f\l/l\t/rsa{)c(j)l*izflrrr:/nsli( Rodzaj gruntéw
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° v itotupki
K — odpady inne niniebezpieczne i obene 1-5 <1x10° y: P
O — odpady obejtne >1 <1x10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawicnd®lanszy B Mapy
gearodowiskowej Polski.

Tio dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gidwnego
uzytkowego poziomu wodoraego, przeniesiony z arkusza Szczytno Mapy hydiogesz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Sokotowski, 2002). [8&a zagraenia wod podziemnych wy-
znaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest
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on funkch nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izohgej (odpornéci po-
ziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezgalczynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszaréw prawnie chronionych. Stdpie
ten jest parametrem zmiennym i syntetgeyim r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarOw o renym stopniu zagr@enia nie nalgy wprost porownywa

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadcaviskpaddw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspoétwystpowa z obszarami o etnym zagraeniu jakdci

wod podziemnych.

Obszary o bezwzetinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze arkusza Szczytno ponad 99% powieraitejmuje bezwzghiny zakaz
lokalizowania sktadowisk wszystkich typow odpad&ytaczeniom podlegaj

— obszar zwartej zabudowy i infrastruktury w ¢tie Szczytna (siedziby starostwa po-
wiatowego) i Pasymia (siedziby gdu miasta);

— tereny bagienne i podmokie, w tyakit na glebach pochodzenia organicznego — wy-
stepujace na wekszych powierzchniach wzdtudolin rzek: Sawicy, Zawici oraz Saski,
a take innych mniejszych ciekdw, wraz ze sirefszerokéci 250 m;

— pas o szerokwi 250 m wokot 37 jezior o zedicowanej powierzchni (m.in: Kalwa,
Leleskie, Gromskie, Sasek Wielkig@nskie, Brajnickie,Swigtajno oraz wielu mniej-
szych);

— obszary wysipowania osadow hologskich: torféw, namutow torfiastych i piaszczys-
tych, piaskdéw: den dolinnych, jeziornych, akumuloyeh wzdhi rzek: Sawicy, Zawici
oraz Saski i mniejszych ciekéw oraz w otoczeniipjez

- tereny wystipowania utworéw deluwialnych (piaskéw, glin) wystijace w obnke-
niach terenu na obszarze wysoczyznowym — z uwagnodiwos¢ powstawania ru-
chéw geodynamicznych (sptukiwanie, sptywanie, speanie);

— tereny o daych spadkach (>10°) wygiujace w okolicy jezior: Kalwa, Leleskiego,
Sawica i miejscowri Elganowo, w niektérych miejscach predysponowalae po-
wstawania ruchéw masowych (Grabowski (red.), 2007);

— kompleksy Iéne o powierzchni powagj 100 ha;

— rezerwat przyrody: ,Soltysek”;

— tereny obgte ochrom przyrody w ramach Europejskiej Sieci EkologiczhgyTURA
2000: specjalny obszar ochrony ptakow — ,Puszczaiwalzko-Ramucka” (PLB
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280007) oraz specjalne obszary ochrony siedliskOstqja Napiwodzko-Ramucka”
(PLH 280052);

— obszary bardzo ptytkiego wygtowania zwierciadta wod podziemnych gtowneggtu
kowego poziomu wodoroego potgone w potudniowo-zachodnim kreu arkusza
oraz pomgdzy jeziorami Sasek Wielki a Brajnickim, w @bre ktérego obecrso
pierwszego zwierciadta wod podziemnych stwierdzoagtbokasci 0-5 m (Sokotow-
ski, 2002). Poziom ten wykazuje niskodpornd¢ na zanieczyszczenia antropogenicz-
ne;

— obszar ochronny czwart@dowego zbiornika GZWP nr 213 ,Zbiornik Olsztyn” (No
wakowski i in., 2007).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpeingapcych wymagania dla skiado-

wania odpadéw obeinych

Jedyny rejon, w ktorym lokalizacja skltadowiska jdspuszczalna zajmuje teren obej-
mujacy okoto 60 ha, polmny w gisiedztwie miejscowszi Nowiny (potudniowo-wschodnia
cze¢s¢ arkusza). Preferowany do tego celu jest obszaagagcy naturali warstwe izolacyj-
na, zgodr, z wymaganiami dotygzymi naturalnej bariery geologicznej (NBG) (tabg)a

Role naturalnej bariery izolacyjnej spetrigiam plejstoceskie gliny zwatowe stadiatu
gornego zlodowacenia wisty (zlodowacenia potnocteiie). Stanowd mogy one warstw
izolacyjm wytacznie dla bezpwedniej lokalizacji sktadowisk odpadéw obtjych. Wyst-
puja one na niewielkim obszarze, na potudnie od Nov@n.to bazowe i szaro-kizowe
piaszczyste gliny zwatowe zgvirem i gtazikami, a ich mizsza¢ w tym rejonie dochodzi do
6—7 metrow Zuk, 2009).

Ewentualna lokalizacja sktadowiska w rejonie Nowatgz na obszarze pozbawionym
naturalnej bariery geologicznej (zbudowanym z wadodowcowych utworéw piaszczysto-
zwirowych) wiazat sie bedzie z koniecznéxia wykonania sztucznej bariery izolacyjnej jego
dna i skarp.

Wskazane obszary POLS znaplsgje w zaségu gtdwnego iytkowego petra wodono-
snego (GPU), wyksztatlconego w osadach czwagtiowych (Sokotowski, 2002). Czwarto-
rzedowy wytkowy poziom wodongny, wystpuje na gibokasci 15-50 m pod stabo prze-
puszczala pokrywa réznowiekowych glin zwatowych catznej mazszaci dochodzacej do
40 metréw. Stopie zagraenia wod podziemnych olgleno tam jednak jako wysoki, ze

wzgledu na wystpujace ogniska zanieczyszdz@otnisko w Szymanach).
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W obrbie wyznaczonych POLS wydzielomejon wyspecyfikowanychuwarunkowa
(RWU) wyrézniony na podstawie ograniazdokalizowania sktadowisk, wynikagych z bli-
skasci lotniska w Szymanach (arkusz Wielbark).

Ograniczenie to nie ma charakteru bezwdgego zakazu, lecz powinno dgozpatry-
wane indywidualnie w ocenie oddziatywania #@dowisko potencjalnego sktadowiska,
a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiedstmibami: nadzoru budowlanego, go-
spodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatoremydadw oraz administracji geologicz-
nej.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Na waloryzowanym terenie nie wyznaczono rejondwrsgacych wymagania pod lo-
kalizacg sktadowisk odpadéw innych mnniebezpieczne i obgthe (komunalnych), dla kté-
rych wymagana jest przypowierzchniowa warstwa gnwnspoistych o wspoétczynniku wo-
doprzepuszczalroi <1x10°m/s i mizszaici od 1 do 5 m.

W przypadku konieczrigi realizacji tego typu inwestycji naig przeprowadd szcze-
gotowe badania geologiczne ustiwiajace okrélenie cech izolacyjnych i rozprzestrzenienia
istniejacej naturalnej bariery geologicznej. Lokalizacjkiego obiektu bdzie st wiaza
rowniez, z koniecznécia zastosowania dodatkowych sztucznych barier izptgch, aby
wykluczy¢ mazliwosé¢ skaenia wod powierzchniowych i podziemnych.

Na obszarze arkusza, w Linowie, znajdujgjedno czynne sktadowisko odpadéw ko-
munalnych obstugage powiat szczycieski. Czynne jest ono od 1993 r. i posiada powierzch

ni¢ ok. 5 ha. Rocznie trafia na to sktadowisko 12 @¥0odpadow.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznyhlgdrogeologicznych dla lokalizowania

sktadowisk odpaddéw

Jedynym obszarem, na ktorym #iwe jest sktadowanie odpaddw jest niewielki rejon
potozony w bezpéredniej bliskdci Nowin, na potudnie od Szczytna. Nie jest on ysgab-
nowany do sktadowania odpadow, z powodu ogranigzoowierzchni i wysokiego stopnia
zagraenia wod podziemnych, ctaniazsza¢ glin zwatowych jest tu wystarczgja i zgodna
z wymaganiami dla utworzenia sktadowisk odpadowjghgch. Czynnikiem konfliktowym

jest ponadtogsiedztwo lotniska w Szymanach oraz obszarow NATURAO.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieoltiych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk nie wgyst
puja wyrobiska po eksploatacji ztokopalin oraz punkty niekoncesjonowanej eksploatacj

ktére mogtyby spetniarole niszy umaliwiajacej sktadowanie odpadow.
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X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Szczytno acemrunkéw podiga budowlanego przeprowadzono
na podstawie Szczegoétowej mapy geologicznej Pobslgkali 1:50 000, arkusz Szczytno
(Zuk, 2009), Mapy hydrogeologicznej Polski w skab@ 000, arkusz Szczytno (Sokotowski,
2002) i mapy topograficznej.

Ze wzgkdu na skal prezentowanej mapy waloryzacja warunkéw geologiezn
inzynierskich podiaa budowlanego ma charakter orientacyjny. Wgrono zgodnie z in-
strukcp obszary o warunkach korzystnych dla budownictwlszary o warunkach nieko-
rzystnych, utrudniacych budownictwo. Z analizy wytzono: obszary gleb o wysokich kla-
sach bonitacyjnych (I-IvVa)aki na glebach pochodzenia organicznego, obszarkuwnden-
towanych zt@ kopalin mineralnych, rezerwat przyrody, terenyolas jezior, obszar ochrony
konserwatorskiej w Pasymiu oraz obszar zwartej dalwy Szczytna. Obszary, dla ktorych
przeanalizowano geologicznozymierskie warunki podiea budowlanego, stanoaviokoto
10% powierzchni arkusza.

O warunkach geologicznosgnierskich terenu decyduj rodzaj i stan gruntow,
uksztattowanie terenu, patenie zwierciadta wod gruntowych oraz ewentualnetypmvanie
proceséw geodynamicznych.

Tereny o korzystnych warunkach budowlanych to pezedzystkim obszary wygto-
wania pokryw sandrowych pochodzenia wodnolodowc@wvpgwstate w czasie ostatniego
zlodowacenia (wisty). Zbudowane sne z piaskdéw drobnoziarnistych, miejscaninaziar-
nistych. Osady wodnolodowcowa gruntamisredniozagszczonymi i zagszczonymi. Ob-
szary o warunkach korzystnych dla budownictwa wgzoao réwnie w rejonach wysfpo-
wania gruntow spoistych twardoplastycznych i polayeh. Reprezentuajje gliny zwatowe
powstate w czasie zlodowaceo6tnocnopolskich. Grunty takie znajdugic w potnocno-
wschodniej cgsci obszaru arkusza.

W granicach arkusza dominuparunki korzystne dla budownictwa, ale na mapie
w zdecydowanej eZci pokrywap sig one z obszarami gleb chronionych. Rbze obszary
o korzystnych warunkach budowlanych (poza obszargi®hb chronionych) znajdajsic
w poétnocno-zachodniej ¢gci obszaru arkusza (w rejonie Pasymia) oraz we odilej cz-
sci (od Roman przez Lipoav GO po Szczytno) oraz w formie odosobnionych pol
o niewielkiej powierzchni, w innych rejonach.

Niekorzystne warunki dla budownictwa wggtija na terenach, gdzie poziom zwiercia-

dta wod gruntowych znajdujegsha gebokasci mniejszej ni 2 m p.p.t., czyli przede wszyst-
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kim na obszarach podmoktych oraz w zbgtniach bezodptywowych. Jednoéae s to
obszary wysipowania gruntow stabotoych, tzn. gruntéw organicznych z wodami agresyw-
nymi (torfow i namutdw torfiastych), gruntow spaish, plastycznych i mkkoplastycznych
(mutkéw z przewarstwieniami torféw).

Wystepujace na omawianym obszarze wysoczyzny uznano jakoragstne dla bu-
downictwa, z uwagi na spadki terenu na zboczachypepd 2%.

Stoki wzgorz nad wschodnim brzegiem jeziora Kalmag potnocnym i potudniowym
brzegiem Jeziora Leleskiego, na wschod od Elganoad,wschodnim brzegiem jeziora Sa-
sek Wielki, nad zachodnim brzegiem jeziora Sawradysponowaneasdo wystpienia ru-
chéw masowych (Grabowski (red.), 1997). Wymienitereny potaone s w wickszaci na
obszarze lemym (niewaloryzowane). Nad potudniowym brzegiemidiezLeleskiego w Le-
leszkach i nad wschodnim brzegiem jeziora SasekkiVieokoto 1 km na potnoc od Kolonii
Linowo, powstaty osuwiska. Ze wzglu na niewielkie rozmiary nie zostaly zaznaczone na
mapie.

Nalezy zaznacz§, ze niektore miejscow&ti potozone § na terenach o niekorzystnych
warunkach geologiczno-tgnierskich (np. cg¢ zabudowa wsi Nowe Gizewo i Linowo) ze
wzgledu na ptytkie wysfpowanie zwierciadta wod gruntowych.

Obszary o warunkach geologicznaynierskich utrudniajcych budownictwo (strefy
zaburzé glacitektonicznych, tereny o #ej zmienndci przestrzennej gruntéw) wymagaj
szczegotowych badaprzed podjciem ewentualnych inwestycji oraz spgzenia dokumen-

tacji geologiczno-iaynierskiej.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Znaczn, cz¢$¢ obszaru arkusza Szczytno pokrywvgleby wysokich klas bonitacyjnych
(I-Iva). Gleby chronione mineralne rozwlyg si¢ przewanie na glinach. \&éd nich prze-
wazaja gleby r&nych typoéw genetycznych: brunatne wytlugowane i gebielicowe. Pérod
gleb pochodzenia organicznego w przewadze apygt gleby torfowe, ktorych najwksze
powierzchnie wysfpuja w potudniowo-wschodniej g&ci obszaru arkusza oraz w pétnocno-
zachodniej nad Jeziorem Leleskim.

Lasy, przewanie pochodzenia naturalnego, czasamizople do lasoéw pierwotnych,
zajmup okoto 40% powierzchni arkuszaa $ne czscia Lasow Napiwodzkich zwanych e
Puszcz Nidzicka lub Napiwodzko-Ramuck Najwigksze, zwarte kompleksydee znajduj

si¢ w centralnej i potudniowej g&ci omawianego obszaru.
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Prawie caly omawiany obszar paémy jest w zasigu Obszaru Chronionego Krajobra-
zu Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej (OChKPN-R), o cadkey powierzchni 131 444 ha
i Obszaru Chronionego Krajobrazu Pojezierza Otst#tiego (OChKPO), ktérego catkowita
powierzchnia wynosi 40 997 ha. Obszary te zostiyprzone w 1998 r.

W granicach OChK Puszczy Napiwodzko-Ramuckie] anajde rezerwat florystyczny
~Soltysek”, kgdacy czscia rozlegtego torfowiska powstatego w miejscu jeziowaanego Sot-
tyskiem. Rezerwat utworzono w 1969 r. w celu oclrarodrzewicy pétnocnej (tabela 10).
Gatunek ten jest wiedkrzadkdcia w Polsce (pi¢ znanych stanowisk wygtowania). Pocho-
dzi z dalekiej tundry i w Polsce aga potudniowy kres swego wypbwania. Obok modrze-
wicy potnocnej do licznej grupy osoblida florystycznych nalgy brzoza niska, skalnica
torfowiskowa, rosiczka okgtolistna i dtugolistna oraz ptywacz drobngredni.

Na obszarze arkusza znajglgje 33 pomniki przyrodyywej (tabela 10). $to okazate
drzewa. Do najgrubszych nafe dab szyputkowy ,Hubert” o obwodzie 400 cm rasy w la-
sach na potudnie od Szczythapd obwodzie 580 cm — na wschdd od miejscmiv8idd-
mak, w Wolce Szczycieskiej lipa drobnolistna o obwodzie 760 cm, w WielkBasku ab
szyputkowy o obwodzie 450 cm, w Szczytnie przyRdznaskiej klon pospolity o obwodzie
425 cm i przy ul. Warszawskiej lipa drobnolistnaliwodzie 450 cm.

Uzytki ekologiczne tworzy giw celu ochrony pozostaio naturalnych ekosysteméw
majcych znaczenie dla zachowania zasob6w genowychcpegalnych grup iin i zwie-
rzat badz tez okreslonych typdwsrodowisk np.: bagna, ptaty dlimnosci kserotermicznej,
srodlesne oczka wodne. W potudniowo-zachodnigjsck obszaru arkusza, ochrpw formie
uzytkdw ekologicznych, olgjo pig¢ srodlesnych jezior (tabela 10).

Tabela 10

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych

Numer

obiektu| Forma Miejscowas¢/ Gmina Ro_k Rodzaj obiektu
. . zatwier- . .
na ma-| ochrony Nadlesnictwo Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
pie
1 2 3 4 5 6
. Pasym Fl — ,Soltysek”
1 R Nadlgnictwo Korpele szczycid@ski 1969 (10,47)
2 P Narty Mq 1997 B — lipa drobnolistna
szczycigéski
. Jedwabno
3 P Nowy Dwér szczycidski 2001 B — 2 d:by szyputkowe
4 P Szczytno, ul. Sienkiewicza MO. 2005 B — kasztanowiec biaty
Szczycidéski
5 p Szczytno, ul. Mickiewicza | . SZEZY0 | 5005 | B — wierzba babilgska
Szczyci@ski
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1 3 4 5 6
Szczytno, Szczytno
6 ul. Marii Konopnickiej Szczycigéski 2004 B — cib szyputkowy
Szczytno, Szczytno
! ul. Marii Konopnickiej szczycigéski 2004 B — chb szyputkowy
Szczytno, Szczytno
8 ul. Marii Konopnickiej szczycigéski 2004 B — chb szyputkowy
Szczytno, Szczytno
9 ul. Marii Konopnickiej szczyciéski 2004 B — cib szyputkowy
Szczytno, Szczytno
10 ul. Marii Konopnickiej szczyciéski 2004 B — cib szyputkowy
Szczytno, Szczytno
11 ul. Marii Konopnickiej szczycigéski 2004 B — chb szyputkowy
Szczytno, Szczytno
12 ul. Marii Konopnickiej szczycigéski 2004 B — chb szyputkowy
13 Szczytno, ul. Pasymska 13 MO. 2004 B — lipa szerokolistna
szczyciéski
Szczytno _
14 Szczytno, ul. Pasymska 11 szczycidski 2004 B — dab szyputkowy
Szczytno B
15 Szczytno, ul. Pasymska 7 szczycigski 2004 B — &b szyputkowy
Szczytno B
16 Szczytno, ul. Pasymska 7 szczycidski 2004 B — chb szyputkowy
Szczytno _
17 Szczytno, ul. Pasymska 7 szczycidski 2004 B — b szyputkowy
18 Szczytno, ul. Pasymska 7 MO. 2004 B — kasztanowiec biaty
szczyciéski
19 Szczﬁnp, ul. Warszaw;ka (prey Szczﬂ_ no 1991 B — lipa drobnolistna
kosciele ewangelickim) szczycigéski
Szczytno, Szczytno
20 ul. Kochanowskiego 2D szczycigéski 2005 B — chb szyputkowy
Szczytno, Szczytno
21 ul. Kochanowskiego 2A szczyciéski 2005 B — b szyputkowy
Szczytno, ul. Curie- Szczytno
22 Skiodowskiej 8 szczycigéski 2005 | B — b szyputkowy
Szczytno, ul. Curie- Szczytno
23 Skiodowskiej 8 szczycigski | 2005 |- chb szypuikowy
Szczytno B
24 Szczytno, ul. Pola 3 szczycidski 2005 B — chb szyputkowy
Nadleinictwo Szczytno, Lénic- Szczytno
25 two Gizewo, oddz. 35 szczycigéski 1987 B — (b szyputkowy
26 Nadlesnictwo Szczytno, Lénic- Szczytno 1952 Pz — 2 &by szyputkowe
two Gizewo, oddz. 13 szczycigéski .Bracia Debczaki”
Nadlenictwo Szczytno, Lénic- Szczytno
27 two Gizewo, oddz. 32b szczycigski 1992 R — 2 &by szyputkowe
o8 Nadlenictwo Szczytno, Lénic- Szczytno 1991 Pz — swierk pospolity
two Gizewo, oddz. 29i szczycigéski ~Hubert”
29 Wodlka Szczyciska MO. 1968 B — lipa drobnolistna
szczyciéski
Nadlenictwo Szczytno, Lénic- Szczytno :
30 two Gizewo, oddz. 63a szczyciéski 1987 B — sosna pospolita
Nadlesnictwo Wielbark, Lé&nic- Szczytno
sl two Szymany, oddz. 146 | szczycigéski 1997 | B — b szyputkowy
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1 2 3 4 > 8

- 5 Nac:\lle\js;)nié:;v)\//?n x;‘%%rg'z_ﬂil& . ZSCZTC;:%?“ 1997 | B — b szyputkowy
o | v e S5 | o s
w | o [P S0 | o apmaen
35 U Nadlénictwo Szczytno s%ﬁi 1908 ["'¢7"0 Z(%rglil)e "'
36 U Nadlgnictwo Szczytno s%ﬁi 1998 ,,Jezioroz?glijg)ied’
37 U Nadlénictwo Szczytno s%ﬁ 1008 |7€%0M0 O(Z?snf)k"
38 U Nadlénictwo Szczytno s%ﬁ 1008 |7€%0M0 G(;Z,Zgi)cze"
39 U Nadlénictwo Szczytno s%ﬁi 1908 ["/¢7"0 Z(ﬁ)tgg)

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody; Uz#ek ekologiczny;
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: Fl — florystyczny; zagpomnika przyrody: P— przyrodyzywej

Krajowa si€ ekologiczna ECONET (Liro i in, 1998) jest wielkapstrzennym syste-
mem obszarow wziowych najlepiej zachowanych pod wadem przyrodniczym
i reprezentatywnych dla #aych regionéw przyrodniczych krajua ®ne wzajemnie ze seb
powiazane korytarzami ekologicznymi, zapewa@jmi ciagtos¢ wigzi przyrodniczych
w obrbie tego systemu. Wedlug systemu ECONET prawie obdlyzar arkusza Szczytno
obejmuje m¢dzynarodowy obszar gztowy — Zachodniomazurski (fig. 5).

Prawie potowa powierzchni arkusza Szczytno pota jest w zaggu obszaru Natura
2000 — obszaru specjalnej ochrony ptakow ,Puszcapiwbdzko-Ramucka” PLB 280007
(tabela 11). Obejmuje on znagzozes¢ duzego kompleksu knego potagonego na potnocny
wschod od Nidzicy. Wyspuje tu ponad 50 jezior, wiele oczek wodnychzedtorfowiska
niskie i przejciowe. Pod wzgldem wartéci przyrodniczych jest to ostoja ptasia o randze
europejskie;.

Wystepuje tu co najmniej 35 gatunkow ptakéw z a€ainika | Dyrektywy Ptasiej oraz
14 gatunkdéw z Polskiej Czerwonej Kgi (PCK), m.in.: lak, bielik, btotniak zbaowy, bocian
czarny, cietrzew, puchacz, orlik krzykliwy.

Drugim obszarem Natura 2000 na omawianym tererse gpecjalny obszar ochrony
siedlisk ,,Ostoja Napiwodzko-Ramucka” PLH 2800526k 11). Ostoja ta obejmuje najbar-
dziej wartgciowe przyrodniczo fragmenty Puszczy Napiwodzko-Rekie). W jej skiad
wchodzi 9 enklaw, z ktérych dwie (jedna w caiip a druga cgciowo), znajdyj sic na ob-
szarze arkuszaa3o ostoje: Soltysek (120,38 ha) i Galwica-Sawa86,39 ha). Teren ostoi

pokrywap gtéwnie lasy oraz siedliska wilgotne i wodne, &ajdk jeziora, torfowiska i bagna.
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Dominuje tu krajobraz polodowcowy, o charakterystyj, bardzo urozmaiconej tse te-
renu i r&nicach wysokéci siegajacych do 50—-70 m. Przewaia zbiorniki mezo- i eutroficz-
ne, natomiast znacznie rzadsagexiora dystroficzne. Dty obszar pokryty jest torfowiskami
niskimi i przegciowymi. Na powierzchniach $aych dominu bory sosnowe. Teren ten jest
ostop gatunkow zwiergt waznych dla ochrony przyrody w UE. Do najcenniejszychich
naleza: wydra, bobr iz6tw blotny oraz ptaki, takie jak: bocian czarnyelik, derkacz, pu-

chaczzuraw i cietrzew.

hidzzema
i

o
\'ﬁ'
1] a 10 15 a0 25 km
| ] ] 1 ] ]
o e - Bk, xUP 5

Fig. 5. Polaenie arkusza Szczytno na tle systemu ECONET (Lird,998)

1 — granica obszaruggtowego o0 znaczeniu rdzynarodowym: 13M — Zachodniomazurski, 14M — PugZei
skiej, 22M — Puszczy Kurpiowskiej; 2 — korytarzeokdgiczne o znaczeniu krajowym: 13k — Lyny, 3 <kgze je-
ziora
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 11

Nazwa obszaru Polazenie central_nego punk Ypowierzchnia ob- Potazenie administracyjne obszaru w granicach mapy
Typ |Kod obszat ; na mapie
Lp. obszaru u symbol oznacenia n Szerokée szaru
mapie Dtugos¢ geogr| geogr (ha) Kod NUTS| Wojewddztwo Powiat Gmina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Puszcza Napiwodzkp- . Pasym, Dwie-
PLB E N warminsko- o
1 D 280007 Ramucka 20°39'23" 53°31'29" 116 604,69 PL662 mazurskie szczycigéski rzuty, Szczyt-
(P) no, Jedwabnd
Ostoja Napiwodzko ., Pasym, Szczyt-
PLH E N warminsko- o
2 K 280052 Ra(rgl)mka 20°25'44” 53°27°09" 32 612,78 PL662 mazurskie szczycigéski no, Jedwabnd

Rubryka 2: D — OSO (obszar specjalnej ochronyyyktidaniczy z innym obszarem Natura 2000, K — S§¢jalne obszary ochrony)eéziowo przecinajcy sk z OSO
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapieoBszar specjalnej ochrony ptakéw, S — specjalngatschrony siedlisk
Rubryka 8: PL622 — Olsztigki



XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Szczytno stanowiska archealmidatowaneasod paleolitu po
pdézne sredniowiecze. Pierwszdady osadnictwa zwrzane z ludnécia epoki kamienia znale-
ziono w okolicy miejscowkri Trelkowo. Wyrane slady zasiedlenia tych ziem pochadzo-
piero z wczesnej epokelaza (V-IIl w p.n.e.) i wizat je naley z osadnictwem kultury kur-
hanéw zachodniobattyjskich. Osadbronra z tego okresu znaleziono w rejonie Dybowa.
Natomiast cmentarzyska kurhanowe z wczesnej epglaza napotkano w okolicy wsi Dy-
bowo i Jurgi. Ludn&t kultury kurhandéw zachodniobattyjskich byta prawddpbnie bezpo-
srednimi przodkami piniejszych plemion pruskich.

Na obszarze omawianego arkusza ochifamserwatorsk objete zostaty najcenniejsze
obiekty sakralne, architektoniczne i techniczngwigej zabytkowych budowli znajdujegsi
w Szczytnie i w Pasymiu.

W Szczytnie z zabytkow architektonicznych na ugvagstugu: gotycki zamek krzy-
zacki z XIV w., zbudowany na rzucie czworoboku zedtzihcem wewrtrznym i wieza od
potudniowego zachodu, zaenia obronne przedzamcza, ratusz miejski z gikazxXX w.,
wieza wodociagowa (wymienione zabytki zaznaczono na mapie wgpdlaymbolem), szpi-
tal z 1920-1930 r., zespot browaru zka XIX w., 3 drewniane chatupy z pot. XIX w. oraz
wiele innych zabytkowych budynkéw, w ktérych miesgsie m.in. przedszkole i szkoty. Do
zabytkéw sakralnych w Szczytnie najebarokowy kdéciét ewangelicko-augsburski z po-
czatku XVIII w. wraz z cmentarzem, kaplica chézgan baptystow z poatku XIX w., neo-
gotycki kasciot rzymsko-katolicki pw. Wniebowgcia Nagwigtszej Marii Panny wraz z ple-
bank, kosciot sw. Stanistawa Kostki, kaplica grobowa Amelii Kle{®zczytno—Korpele),
cmentarzzydowski, cmentarz rzymsko-katolicki i cmentarz wojg z | wojnyswiatowe;.

Srodmigicie Pasymia wraz ze wszystkimi obiektamizat®ymi w granicach muréw
obronnych z XIV-XV w., tworz zabytkowy zespét architektoniczny. W jego granicanaj-
duja sig: kosciot ewangelicki pwsw. Barbary z XV w., kéciot parafialny Serca Jezusowego
(dawniej ewangelicki) z XIX w. wraz z nieczynnym entarzem ewangelickim z XVl w.,
fragmenty murow obronnych z XIV w., neogotycki rsguz potowy XIX w., park miejski,
wieza ciénien z 1911 r. wraz z budynkiem4ai, spichlerz oraz liczne domy z XVIII-XX w.
Poza uktadem architektonicznym w Pasymiu ochmainicte s cmentarz ewangelicki z ke
ca XIX w., domy z XIX w. i z poctku XX w., zesp6t zabudowy dawnegadsi.

W Elganowie znajduje sidwor szlachecki, pamobarokowy (XVIII w.) zalagony na

rzucie prostokta, z reprezentacyjnklatka schodow i salonem, nakryty dachem mansardo-
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wym. Jest jedynym zachowanym przyktadem barokowehitektury dworskiej na terenie
potudniowych Mazur. Ochronie podlega otagzgjgo park.

W Nowym Dworze cennym zabytkiem wiejskiej architait XIX w. jest drewniana
chatupa z XIX w. i kéciot ewangelicki, obecnie rzymsko-katolicki pwéw. Wojciecha,
z1901-02r.

W Trelkowie zabytkiem jest Kgiot ewangelicki z potowy XVIII w., obecnie rzymsko
katolicki, z cmentarzem przykoielnym i kaplica chrzeijan baptystow z poatku XX w.

W Sasku Wielkim ochran konserwatorsk objety jest tréjkondygnacyjny blokhaus
strzelecki dla CKM i piechoty zbudowany w latactD0291902.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Szczytno podmy jest w wojewddztwie warmsko-mazurskim,
w powiecie szczycieskim, w gminach: Szczytno, Pasym, JedwabnawiBrzuty.

W ramach niniejszego opracowania przedstawiono Iséay surowcowej na obszarze
arkusza Szczytno. Obejmuje ona 4 udokumentowana 202 zlaga mate piaskow dla bu-
downictwa i drogownictwa, zi@® piaskéw kwarcowych do produkcji ceglty wapienno-
piaskowej oraz zke kredy jeziornej do wykorzystania w rolnictwie. €2inie eksploatowane
jest ztae piaskéw kwarcowych. Eksploatacja jednego ze pidskow zostata zaniechana.
Pozostate dwa zi@a 2 niezagospodarowane. Na omawianym terenie wyznacizey obsza-
ry perspektywiczne kredy jeziornej, cztery obszamygnostyczne torféw i jeden obszar pro-
gnostyczny kredy jeziornej.

Czwartorzdowy poziom wodony jest jedynym, w granicach obszaru arkuszé;
diem zaopatrzenia miejscowej ludobow wod; dobrej jakéci. Omawiany obszar patony
jest w zasigu gtdwnego zbiornika wéd podziemnych w utworachvaxzorzdowych —
GZWP 213 — Zbiornik midzymorenowy Olsztyn. Ponadto potudniowasézarkusza znajdu-
je sk w granicach zbiornika w utworach trzecigdpwych: GZWP 215 — Subniecka war-
szawska. Wody podziemne, ze wgljl na brak izolujcego nadktadu,aswv znacznym stopniu
nar&one na wptyw zanieczyszaze@ntropogenicznych. Dlatego szczego6lna uwaga p@winn
by¢ zwrécona na wikxiwe rozwihzanie gospodarki wodn&ziekowej i gospodarki odpadami.

W granicach arkusza Szczytno wyznaczono jeden alkwobszar, na ktorym nitiwe
jest sktadowanie odpadow ohktijych. Wskazano go w miejscu przypowierzchniowege w
stepowania utworow stabo przepuszczalnych — glin zwgtdh zlodowacenia wisty w rejonie
Nowin. Warunkowe ograniczenie lokalizacji skladoweiszwizane jest zgsiedztwem lotni-

ska w Szymanach (arkusz Wielbark). Lokalizacja tgguo inwestycji na wskazanym obsza-
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rze powinna b§ poprzedzona szczegdétowymi badaniami geologiczaghierskimi

i hydrogeologicznymi, ktore pozwplna dokladne rozpoznanie parametrow élajecych
wiasciwosci izolacyjne glin zwatowych, ich miszaci, rozprzestrzenienia, jak i potencjalnej
moazliwosci skazenia wod poziomuaytkowego przez sktadowisko.

Wigksze obszary o korzystnych warunkach budowlanydzgpbszarami gleb chro-
nionych) znajduj sic w potnocno-zachodniej ggci terenu arkusza i we wschodniej jege-cz
$ci oraz w formie odosobnionych pdél o niewielkiejwierzchni w innych rejonach. Nieko-
rzystne warunki dla budownictwa wyptja na terenach, gdzie poziom zwierciadta wod
gruntowych znajduje sina gkbokaici mniejszej nt 2 m p.p.t., czyli przede wszystkim na
obszarach podmokiych oraz w zggeniach bezodptywowych.

Z uwagi na walory przyrodnicze regionu znaczng&czerenu arkusza odp jest ra-
nymi formami ochrony przyrody (dwa obszary chromigo krajobrazu, rezerwat przyrody,
uzytki ekologiczne, pomniki przyrody i dwa obszaryttia 2000).

Korzystne warunki glebowe i klimatyczne sprawjae na obszarze arkusza dominu;j
ca role peni rolnictwo. Zaktady przemystowe, zlokalizoveagtéwnie w Szczytnie, wykorzy-
stuja przede wszystkim surowce miejscowe, na bazie &torpzwirat si¢ przemyst meblar-
ski, drzewny, spoywczy oraz przetworstwo owocowo-warzywne. W Pasy@najduje si
zaktad produkcji cegty wapienno-piaskowej.

Szczegoblne znaczenie w rozwoju omawianego obstanowi turystyka. Atutami tego
regionu jest dobrze zachowasredowisko przyrodnicze i krajobrazowe, mate zurhamia-
nie, czyste powietrze, da lesisté¢ terendw oraz liczne jeziora. Ponadto istnigg tym ob-
szarze warunki dla rozwoju rolnictwa ekologicznega ktore sukcesywnie wzrasta zapotrze-
bowanie. Dlatego gtéwnymi kierunkami rozwoju gminzesggu obszaru arkusza powinno

by¢ rolnictwo, w tym ekologiczne, turystyka i agrotstyka.
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