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. Wstep

Arkusz Swigtajno Mapy geérodowiskowej Polski (M@P) w skali 1:50 000 zostat wy-
konany w 2012 roku. Sktadaess dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizowtees¢ Ma-
py geologiczno-gospodarczej Polski, a plansza Bstwarinformacyjra ,Zagrazenia po-
wierzchni ziemi”, opisujca tematyk geochemiisrodowiska i warunki korzystne do sktado-
wania odpaddéw. Plansza A zostata wykonana w OdelBalnaglaskim Pastwowego Insty-
tutu Geologicznego. Przy jego opracowywaniu wyketago informacje zamieszczone na
arkuszu Swigtajno Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skab0 000, wykonanej
w roku 2006 w SEGI-AT w Warszawie (G&t&2006). Plansza B zostata wykonana w Przed-
siebiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA SA (aklowanie odpadow) i w Ra
stwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie (gewoclzesrodowiska). Niniejsze opra-
cowanie powstato zgodnie z instrukgpracowania M@ (Instrukcja, 2005).

Plansza A zawiera dane zgrupowane w qpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gérnictwo i przetwdrstwo, wody powierzchwi® i podziemne, warunki podta bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdw kultury.

Dane i oceny geémodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiesi@menty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezldne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jedncestekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodtaza s wskazowlq nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz tak powinny by¢ uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegOlnieatzlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogorsz§ stansrodowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia glel s
uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw zagdampwania terenéw zdegradowa-
nych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsajnoradow terytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych sk racjonalnym zargzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracmauyiu strategii rozwoju woje-
woOdztwa oraz projektow i planéw zagospodarowaneegtrzennego, a taé w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapi®rmacje srodowiskowe stanowi
ogromry pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowychgminnych programow

ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.



W trakcie opracowywania arkusza wykorzystano maferarchiwalne znajdage se
w Centralnym Archiwum Geologicznym fstwowego Instytutu Geologicznego w Warsza-
wie, Departamencie Ochroyodowiska Warmisko-Mazurskiego Ukglu Marszatkowskie-
go i Archiwum Wojewddzkiego Konserwatora ZabytkowOisztynie, starostwach powiato-
wych, urzdach gminnych oraz nadl@ctwach. Informacje dotyaze gleb chronionych uzy-
skano w Instytucie Uprawy, Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach. Dane archiwalne uz
petniono i zweryfikowano w czasie zwiadu terenowegaeprowadzonego w sierpniu
2011 roku.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako elamieazy danych Mapy gé&wmdo-
wiskowej Polski w skali 1:50 000. Dane dotyce zi& kopalin zostaty zamieszczone

w kartach informacyjnych dla komputerowej bazy azath.

ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusz&wictajno rozciga st migdzy 21°00'-21°15' diugéci geograficznej
wschodniej oraz 53°30'-53°40’ szergkogeograficznej potnocne;.

Pod wzgédem administracyjnym obszar arkusza potoy jest w potudniowe] &Zci
wojewddztwa warnfisko-mazurskiego, obejnyg swym zasigiem czs¢ powiatu szczycige
skiego z gmia i miastem Szczytno, gminarSivigtajno i Dzwierzuty oraz matym fragmen-
tem powiatu megowskiego z gmisg Piecki.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kiauki, 2002) obszar arkusza po-
lozony jest w ol¢bie makroregionu Pojezierze Mazurskie (fig. 1).neéha czs¢ terenu ar-
kusza ley w obrbie mezoregionu Pojezierze AMfowskie, z& potudniowa i centralna
w obrebie mezoregionu Réwnina Mazurska (fig. 1).

Wiekszy cze$¢ obszaru arkusza zajmuje ptaska i pokryta weglazsci lasami Rownina
Mazurska. Jej powierzchjmbudup rozlegte pola sandrowe przeta ptytkimi dolinami rzek.
Jeziora, ktore tu wygpuja znajduj sie na przedtaeniu dwoch gibokich rynien Pojezierza
Mragowskiego. $ to jeziora: Watpusz i Marksoby. Jeziora: Affoe i Swigtajno leza w nieco
mniejszej i rozgakzionej rynnie. Najwgksze z nich, jezioro Walpusz, ma powierzehni
4 knt, a gkbokai¢ ponad 10 m. W dolinach rzek i w bezodplywowychighaigniach terenu
wystepuja mady oraz niewielkie torfowiska. Ku pétnocy powzennia terenu podnosieske
130 do 150 m n.p.m. i pojawiggic waty moren naleace do Pojezierza Mgowskiego, ktére
jest wyranie wyzsze (30-50 m) od Rowniny Mazurskiep 8ne przecite potudnikowo zo-
rientowanymi, subglacjanymi rynnami, z ktorych nigikgza na tym terenie jest rynna Jeziora

tesk. Jezioro jest yskie i gkbokie, a przedizeniem rynny g jeziora: teczek, Starokiejkuc-



kie i Watpusz. Wzdh rynien cagna sie wzgorza kemOw i porozrywane przez etowjaty
ozéw, a na wysoczyznach pojawia glina morenowa. Wysoké pagérkow kemowych nie
przekracza zwykle 25 m p.p.t. Naj#gze wzniesienie to Jaliiskie GoOry, o wysoki
207 m n.p.m., potmone na wschdéd od Nowych Kiejkut. Fragmenty moreotazych oraz
moren powstatych przy brytach martwego lodu grwykle przebieg prostopadty do rynien
wypetnionych jeziorami, a w ptytszychegziach torfami, gyti i osadami jeziornymi.
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Fig. 1. Potaenie arkuszaSwietajno na tle jednostek fizycznogeograficznych wg Kadrackiego (2002)

1 - granice prowincji,  granice mezoregionéw; 3 —akisze jeziora

Prowincja: N Srodkowoeuropejski
Podprowincja: NizinySrodkowopolskie
Makroregion:Nizina Pétnocnomazowiecka
Mezoregion: Réwnina Kurpiowska (318.65)
Prowincja: Nz Wschodniobattycko-biatoruski
Podprowincja: Pojezierza Wschodniobattyckie
Makroregion: Pojezierze Mazurskie
Mezoregion: Pojezierze Olsfiskie (842.81), Pojezierze Mgowskie (842.82), Kraina
Wielkich Jezior Mazurskich (842.83), Réwnina Masha (842.87)

Wedtug podziatu klimatycznego Polski, teren arkusmajduje si w zasg¢gu regionu
zachodniomazurskiego. Jest to strafeerania s wptywow klimatu kontynentalnego i mor-



skiego. Na obszarze badanego arkuszay dvptyw na klimat ma rownie duze zalesienie
terenu oraz liczne jezior&rednia roczna temperatura powietrza wynosi oko®, przysred-
niej temperaturze lipca okoto AC i sredniej temperaturze stycznia na poziomie*Q,5Suma
rocznych opaddéw zawieragsiv przedziale 550-650 mm (\W,al996).

Omawiany obszar jest regionem typowo rolniczowen. Znacza cz¢$¢ zajmup bory
sosnowe Puszczy Kurpiowskiej i Puszczy Piskiej.yLpskrywap gtdbwnie obszary rowniny
sandrowej. Warunki glebowe i cechy klimatu sprawyiag gtdwnym gatunkiem wyspuja-
cym w lasach jest sosna. Poza soduze znaczenie maj swierk, dgb, buk, olcha brzoza
I modrzew. Poza obszaramétg/mi teren jest wykorzystywany rolniczo.

Najwicksza miejscowdcia na obszarze arkusza jest miasto Szczytno (okotdy25
mieszkacow) — siedziba powiatu szczyaskiego, wkadz miasta i gminy Szczytno. dkEza
czes¢ tego miasta znajdujecsna obszarze arkusza Szczytno i tamalekalizowane wszystkie
wicksze zaktady przemystowe. Widwictajno, liczaca okoto 1,6 tys. mieszkedw, jest
osrodkiem gminnym. Inne wksze wsie to: Olszyny (okoto 900 miesakaw), Romany
(500) i Nowe Kiejkuty (300).

Na omawianym obszarze &§idr6g komunikacyjnych jest dobrze rozwita. Do wa-
niejszych szlakbw komunikacyjnych nzde drogi krajowe: nr 53 (Olsztyn—-Szczytno—
Ostrokka) i nr 58 (Olsztynek—Szczytno—Pisz) oraz droggewddzka nr 600 (Szczytno—
Mragowo). Poza tym wksze miejscowri tacza drogi powiatowe. Przez obszar arkusza

biegr linie kolejowe &czace Szczytno z Olsztynem, Biskupcem i Piszem.

[ll.  Budowa geologiczna

Budow: geologicza obszaru arkusz&wictajno przedstawiono na podstawie Mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkuS®ictajno z objanieniami 1999 Zuk, 1999,
2000).

Wedlug podziatlu Polski na jednostki geologiczne,anmany obszar polmny jest
w obrebie wyniesienia mazurskiego (zwanega taazursko-suwalskim), cblacego cezscia
prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej. dhfebie wyniesienia, na krystalicznym
podiazu zalegag osady mezozoiczne i kenozoiczne. Utwory starsataousunjte podczas
wydzwigniecia garbu mazursko-suwalskiego w okresie kalsHo-waryscyjskich ruchéw
gorotworczych. Podczas krotkotrwatych transgresjrskich, jakie miaty miejsce od permu
do gornej kredy, powstalty osady piaskowcowo-mutom@aveglanowe, o zrgnicowanej
miazszaci. Na nich lea utwory trzeciorgdowe. W otworach wiertniczych osadow paleoge-

nu w obebie obszaru arkusza nie stwierdzono. Prawdopodobyspuja one w potudnio-



wo-wschodniej cgci terenu, w miejscu gbokiego obnienia powierzchni podczwartarz
dowej. § to piaski kwarcowo-glaukonitowe i muitki piaszcaisNad tymi utworami zatja-
ja, zaburzone glacitektonicznie w potnocno-wschodoigci obszaru arkusza, miatskie
ity, piaski i mutki, lokalnie z wglem brunatnym, o miszcci okoto 15 m.

Utwory trzeciorzdowe pokrywa zrznicowany kompleks osadéw czwartedpwych
0 miazszasci od 90 do 250 m. Wyidiono poziomy glacjalne siedmiu zlodowacaarwi,
nidy, sanu 1, sanu 2 (wilgi), odry, warty i wist§a one przedzielone piaskamiwirami in-
terglacjatu ferdynandowskiego oraz lubelskiego gieano-torfowymi eemskiego. Poziomy
glacjalne przedzielone $akze mizszymi osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi.

W czasie najstarszego zlodowacenia — narwi, osadgitgliny zwatowe oraz piaski
i zwiry wodnolodowcowe. Gliny zwatowe wypetnaapicbokie obnkenie powierzchni pod-
czwartorzdowej w potudniowo-wschodniej i potudniowo-zachagntzsci terenu arkusza.
Oshkhgaja one okoto 60 m miszaici. Lokalnie g przykryte wodnolodowcowymi piaskami
I zwirami. W rejonie Szczytna agjaja miazszas¢ okoto 12 m.

Osady te przykryteasutworami zlodowaae potudniowopolskich: nidy, sanu 1 i sanu 2,
ktore wypetniag wszystkie obriienia w podczwartorlowej powierzchni. \&od glin zwa-
lowych odpowiadajcym tym zlodowaceniom, lokalnie wystuja wkitadki i soczewy osadow
wodnolodowcowych, zastoiskowych i rzecznych. t8 piaski izwiry roznych frakcji oraz
muiki i ity warwowe. Najweksza miazszas¢ i rozprzestrzenienie mapgliny zwatowe zlodo-
wacenia sanu 1. Ich p#sza¢ siega 25 m. Miodsze od nich utwory zlodowacenia saza-2
chowaly s¢ gltébwnie w postaci warstwy wodnolodowcowych piaskéwwirdw, ktore
w poétnocnej czsci obszaru maj miazszas¢ okoto 15 m, a na potudniu aiiszaé¢ ich spada
do kilku metrow.

Na erozyjniescigtej powierzchni osadow zlodowacenia sanuz3 lewory zlodowace
srodkowopolskich (odry i warty). Osady zlodowacewoidry maj miazsza¢ okoto 40 m,
a maksymalnie 60 m. W profilu wyidia sk ity i muitki zastoiskowe, ktore w potudniowej
czgsci zanikajp | sa zastpione przez poziom gliny zwatowej, piaskiwiry wodnolodowcowe
— dolne, glir zwatows oraz piaski zwiry wodnolodowcowe gorne.

Osady zlodowacenia warty mapniazsza¢ okoto 50 m. W profilu wyrénia st piaski
i zwiry wodnolodowcowe, gliny zwatowe, ity i mutki zesskowe oraz drugi poziom piaskow
i zwirow wodnolodowcowych. Piaski twiry dolne oraz glina zwalowaasdos¢ rozmyte

| tworza urozmaicon rzezbe maskowan przez szczelny ptaszcz piaskomnirow gornych.



Na powierzchni arkusza odstanigic tylko osady zlodowacepdtnocnopolskich (zlo-
dowacenie wisty) (fig. 2). W okresie tego zlodowaieeuformowane zostaty gtdwne rysy
rzezby obszaru arkuszwictajno.

Ciggi drokifych farm morfalogicznych

0Ty s Orery CZolove @ kemy
EEEmeE  raziey faIy pomorskis] Zlodowacenia wishy gz g e
I razieg zlodoveacenia wishy ‘ﬂ wigksZe jeziora

Fig. 2. Potaenie arkuszaSwietajno na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:50@00 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.), (2006)

Czwartorzd: holocen: 3 — piaski zwiry; mady rzeczne oraz torfy i namuty, 5 — piaskiliczne, lokalnie w wy-
dmach; plejstocen: zlodowacenia pétnocnopolskie #8, muiki i piaski zastoiskowe; 14 — piaskiwiry sandrowe;
15 — piaski i mutki kemow; 16 — piaski, mutkiwviry ozow, 17 —zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych; 18 —
gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe; zlodowacenigtcodkowopolskie: 23 — ity, muiki i pia-
ski zastoiskowe, 28 — gliny zwatowe, ich zwietragloraz piaski wiry lodowcowe

Uwaga: przy opisie wydzielestratygraficznych zachowano oryginginumeracje z Mapy geologicznej Polski w skali 1:600

Czoto hdolodu znajdowato siw pétnocno-zachodniej e&i omawianego obszaru,
0 czymswiadcz fragmenty moren czotowych i moren powstatych wskuivytapiania bryt
martwego lodu. RZbe urozmaicaj pagorki kemoéw, o wysokoi do 20 m, zbudowane z pia-
skéw i zwirdw oraz fragmenty rozmytej i pobrdzonej erozyjnie wysoczyzny zbudowanej

z gliny zwatowej. Byta ona rozcinana mniejszymidafi lodu, co zaznaczytoesiv terenie ryn-



nami o przebiegu potudnikowym, szerékodo 2 km i gtbokimi nawet do 40 m. Na przedpolu
ladolodu, na pozostatej ¢xi omawianego obszaru, ngsbwata akumulacja wodnolodowco-
wych piaskow izwiréw. Utworzone zostaty rozlegte pola sandrow&i@ych zbudowana jest
ptaska rownina we wschodniej i potudniowejeg obszaru. Osady sandrowe utworzone
w réznych fazach tego zlodowacenia nakladsg na siebie, oggajpc miejscami znaczangru-
bos¢. Piaski izwiry maja miazsza¢ od kilku do 15 m. W czasie zanikadblodu rynny (Jeziora
Watpusz iSwictajno) wypetnione byty brytami martwego lodu. Wzihich przeptywaty wody
roztopowe tworgzc kemowe tarasy rynnowe, w ktérych asza¢ osadOw piaszczysto-
zwirowych mae przekracza20 m. Efektem ocieplenia i recegjdblodu a jeziora rynnowe,
powstate po wytopieniu bryt lodu. Najkisz taka rynne na omawianym obszarze wypetqiaj
jeziora: tesk, Starokiejkuckie i Watpusz. Jeziora moprzedzielane piaskamizwirami, ktore
wypetniap rynny tworzc lokalnie waty w miejscach, gdzie ngsbwato najszybsze wytapianie
bryt martwego lodu. Rynny byty odwadniane w kierurdotudniowym, a ich przedianiem g
ptaskie i wycete w sandrach dolinki rzek Watpuszy i Jerutki. Wnp@no-zachodniej gZci
omawianego obszaru, w @bie wysoczyzny zbudowanej z gliny zwatowe]j zlodoarda wi-
sty, na zboczach dolin i keméw rozwin si¢ pokrywy deluwialne zbudowane z: piaskow,
mutkow i glin. Miazsza¢ tych utworow nie przekracza zwykle 3 m.

Holoceiskie osady rzeczne — piaski i mutki wypehaidpliny Watpuszy i Jerutki oraz
Kanatu Zachodniego i mniejszych ciekow. Mane zwykle mizsza¢ okoto 2 m. W doli-
nach rzecznych, starorzeczach i zhgniach bezodptywowych na réwninie utworzytyg si
namuty torfiaste (do 2 m mpiszaci), a w bardziej podmokiych egciach dolin — torfy. Torfy
wystepuja w dwoch rejonach. W ezci pétnocnej i centralnej wypetnigjzagkbienia poje-
zierne. Znajdy si¢ tam torfy turzycowe i turzycowo-trzcinowe o maksinej miazszaci
4,5 m. W potudniowej i potudniowo-wschodniejeézi terenu cienkie pokrywy torfow (do
2 m) wypetniay ptaskie i rozlegte dna dolin. Przeiega tam torfy drzewne i mszyste. Osady
jeziorne skupione w rynnach, w zalgieniach bezodptywowych reprezentowanepszez
piaski drobnoziarniste, gyti krect jeziorm i torfy. Najwickszy zesp6t tych osadéw wypetnia
zagkbienie, w ktorym poprowadzono kanat#acy Jeziora Watpusz i Marksoby. Misza¢

osaddw jeziornych nie lokalnie osigat miazszas¢ kilkunastu metrow.

V. Zloza kopalin
Na obszarze arkusz&wictajno udokumentowano dwa 2z# kruszywa naturalnego
piaszczystazwirowego: ,Nowe Kiejkuty” i ,Swigtajno”. Charakterystyk gospodarczi kla-

syfikacjg sozologiczn zt6z przedstawiono w tabeli 1.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Numer . Wiek Zasoby . Stan .| Zastoso-
. Rodzaj| kompleksu ; . Kategoria |zagospoda-Wydobycie . L Przyczyny
zloza . g : geologiczne bilansowe . : wanie Klasyfikacja zi& .
Nazwa ztga kopali- |litologiczno- rozpoznaniag rowania (tys. 1) . konfliktowo-
na (tys. t) . kopaliny i
mapie ny | surowcowe- zk_)za_ _ $ci ztoza
go wg stanu na 31.12.2010 (Szuflicki i in. (red.), 2D1 Klasy 1-4| Klasy A—C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Nowe Kiejkuty p, P Q 182* G G 0 Sd 4 B Gl
2 $wigtajno D Q 66 c G 2 Skb, Sd 4 B | Natye 2000
Rubryka 3: p — piaski,zp- piaski izwiry
Rubryka 4: Q — czwartogd
Rubryka 5:* — zasoby wg operatu ewidencyjnegéardec 2010 roku wynogz85 385 ton
Rubryka 7: G — zle zagospodarowane
Rubryka 9: kopaliny: Skb — kruszyw budowlanycH;-Skruszyw drogowych
Rubryka 10: zlea: 4 — powszechne, licznie wyptijace, fatwo dosfpne
Rubryka 11: zlea: B — konfliktowe

Rubryka 12:

Gl — ochrona gleb, W — ochrona wéd padaych



Ztoze ,Nowe Kiejkuty” udokumentowano na powierzchnid ia (Zaprzelski, Bieniek,
2004). Obejmuje ono pagor kemowy. Paloe jest ponad zwierciadtem wéd gruntowych.
Nadktad o grubgci od 1,5 do 2,0 mgr. 1,6 m stanowi gleba i piaski z przewarstwieniami
piaskow gliniastych i pylastych. Kopatirstanowi wodnolodowcowe drobnoziarniste piaski
oraz piaski ewiry. Miazsza¢ ztoza wynosi od 6,8 do 10,5 rér. 8,7 m. Punkt piaskowy (za-
wartas¢ ziaren poniej 2 mm) piaskédw wynosi od 80,6 do 100%6,93,0%, zawarkei pytdw
od 3,2 do 10,0%jgr. 5,8%, a Gizar nasypowy w stanie utrgionym od 1,64 do 1,85 tAn
§r. 1,69 t/mi. Dla piaskéw izwiréw sredni punkt piaskowy wynosi 58,7%, zawat@ytow
6,5%, a aizar nasypowy w stanie utgionym 1,98 t/mi Kopalina mae by wykorzystywa-
na do budowy nasypéw i nawierzchni drogowych.

Ztoze ,Swigtajno” udokumentowano na powierzchni 1,32 ha (Zelski, 2006). Kopa-
lina ;3 wodnolodowcowe piaski, ¢gciowo zawodnione. W nadkladzie o grdbodo 1,7 m,
ér. 0,6 m, wystpuje gleba i piaski gliniaste. Nlisza¢ ztoza wynosi od 2,0 do 4,8 ndy.
3,2 m. Punkt piaskowy wynosi od 73,6 do 89,3%,81,8%, zawart@ pytdbw od 0,9 do
2,3%,$r. 1,7%, a Gizar nasypowy w stanie utrgionym od 1,64 do 1,89 thnsr. 1,79 t/m.
Kopalina mae by wykorzystywana w budownictwie i drogownictwie.

Ztoza ,Nowe Kiejkuty” i ,Swictajno” zostaty zaliczone do ztdpowszechnie wygpu-
jacych na terenie catego kraju (klasa 4). Z uwagociarorg srodowiska oba ztka uznano za
konfliktowe (klasa B) — zlze ,Nowe Kiejkuty” ze wzgtdu na gleby chronione, a z®
»Swietajno” ze wzgtdu na potaenie w granicach obszaru Natura 2000. Ponadto ‘ia z
znajdup sie w granicach szczegétowo udokumentowanych czwamtionmych gtéwnych
zbiornikbw wod podziemnych: nr 213 (Nowakowski J,i8007) — ztae ,Nowe Kiejkuty”, nr
216 (Rendak i in., 1998) — zle ,Swictajno”. Nie powoduje to konfliktowsei ztoza ,Nowe

Kiejkuty”, poniewa znajduje s§ ono powyej poziomu wod podziemnych zbiornika.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkuszéwictajno eksploatowaneasdwa zia kruszywa naturalnego
piaszczystazwirowego: ,Nowe Kiejkuty” i ,Swictajno”. Wydobywane z tych zidkopaliny
nie & poddawane przerobce.

Uzytkownikiem ztora ,Nowe Kiejkuty” jest osoba prywatna, ktéra posiddncesj na
jego eksploatagjwazna od lipca 2005 r. do czerwca 2015 roku. Utworzobezar gorniczy
o powierzchni 1,14 ha i teren gérniczy o powierachiO ha. Eksploatacja prowadzona jest

od 2005 r. okresowo, w wyrobisku stokowo-almghiym, suchym. Ostatnie wydobycie miato
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miejsce w 2009 roku i wyniosto 14 tys. ton. Brakdepycia po 2009 roku spowodowany jest
brakiem popytu nactkopalirg.

Koncesg na eksploatagjztoza ,Swigtajno” otrzymato Kotko Rolnicze z8wigtajna.
Jest ona waa od lipca 2005 r. do marca 2017 roku. Utworzohgzar gérniczy ma po-
wierzchng 1,32 ha, a teren gérniczy 1,93 ha. Wydobycie pdaoae jest od 2005 r. w wyro-
bisku wgkbnym, czsciowo zawodnionym.

Na obszarze arkusza wygptije talkke punkt niekoncesjonowanej eksploatacji naturalne-
go kruszywa piaszczystego w Romanach (fot. 1) stae wyrobiska po eksploatacji kopalin
okruchowych, w wgkszasci zargnigte i czsciowo wypetnionesmieciami (na mapie zazna-
czone jako punkty wyspowania kopaliny). Wyrobiska te znajdigic w Nowych Kiejkutach,
Starych Kiejkutach, Ochodnie, w lesie przy drodeeSzczytna do Zabieli (w rejonie Czar-

kowego Gadu) i na pétnoc od Powalczyna.

Fot. 1. Romany — punkt niekoncesjonowanej eksploat§i kopalin

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze objym arkuszenSwictajno, na podstawie analizy archiwalnych materia-
lbw geologicznych, wizji terenowej oraz Szczegotpweapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 Zuk, 2000) wyznaczono trzy obszary perspektywiczaskpw izwiréw oraz dwa
obszary prognostyczne torfow.

W podinocno-zachodniej egci obszaru arkusza, na podstawie odsidnimapy geolo-
gicznej wyznaczono trzy obszary perspektywiczneskgia i zwirow. Obejmuj one niewiel-

kie wzgorza kemowe w rejonie Nowych Kiejkut, OchadrZielonki.
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Na omawianym obszarze znajduje giiele miejsc wysfpowania torfow. $ to prze-
waznie torfowiska niskie, olesowe. Wyznaczono dwa abgprognostyczne spetriag kry-
teria bilansowsci, na pétnoc od Jezior@wictajno i na wschod od Szczytna (Ostrely,
Dembek, 1996). Parametry geologiczno-gornicze abszgrognostycznych torfow i jako-

sciowe kopaliny zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Wykaz obszarow prognostycznych
Grubasé¢
. Zasob
Po- . Wiek Srednia | kompleksu y
Numer | . Rodzaj I : w Zastoso-
wierzch- - kompleksu Parametry | gruba¢ | litologiczno-| | - ;
obszaru , kopali-| . . T ategorii | wanie
namapid N n litologiczno- | jakosciowe | nadktadu| surowcowe- D kopalin
P (ha) y surowcowe-go (m) go 1 . paliny
srednio (m) | (tvys- M)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielnG¢:
10,70% ér. 2,18
I 21,0 t Q stopier rozkia- 0.0 maks. 4,10 458 S
du: 30%
popielnd¢:
10,00% ér. 1,62
. 42 t Q stopier rozkia- 0.0 maks. 1,90 68 St
du: 45%

Rubryka 3: t — torfy
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: Sr — rolnicze

W rejonie miejscowéci Romany, wykonano prace geologiczne w poszukiwamnii-
row (Kamola, 1963). Odwiercono trzy otwory clgbkosci od 6 do 11 m, wykonano sze
wkopow o gebokasci od 0,8 do 3,2 m. Tylko w jednym otworze nawigra@iaski 0 miz-
szaci 4,8 m, a pod nimkwiry 0 miazszasci 2,6 m. W pozostatych otworach i wkopach wy-
stepowata glina zwatowa, piaski zaglinione lub piagidaste. Wyniki badauznano za nega-
tywne. Prace mage na celu udokumentowanie zdoitow do produkcji wyrobow cienko-
sciennych przeprowadzono w rejonie Ochodna (Wilctékss, 1966). Wykonano s#esond
do gkbokasci 1,5-4,5 m. Stwierdzono w nich zaglinione piaskinoziarniste zezwirem,

gliny i ity piaszczyste. Rejon baflaznano za negatywny.

VIl. Warunki wodne

Charakterystyka woéd powierzchniowych i podziemngehobszarze arkus&avigtajno
zostata opracowana na podstawie Mapy hydrogeologjcRolski w skali 1:50 000, arkusz
Swictajno (Cwiertniewska, Herbich, 2002).
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1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusz&wictajno naley do zlewni rzek: Omulew, Rozoga i Szkwa, ktoge s
prawymi doptywami Narwi, nalacej do zlewni Wisty. W poinocnej egci niewielkie do-
ptywy tych rzek wyptywaj z jezior i ptyry na potudnie. $to od zachodu: rzeka Sawica (Je-
zioro Domowe Mate — poza obszarem arkusza), Wagp(jszioro Waltpusz) i Jerutka (jezioro
Marksoby) — doptywy Omulwi oraz wyptyway z jeziora Piasutno niewielki ciek, ktory
wpada do Szkwy (poza omawianym obszarem). Rzekiptyreguty ptaskimi dolinami wy-
petnionymi licznymi podmoktéciami, torfowiskami i niewielkimi oczkami wodnym# po-
ludniowej czsci doliny @ szersze i pogte krzyzujacymi sk czgsto rowami odwadniagymi.

Jeziora wypetniaj rynny o przebiegu potudnikowym. Typowo rynnowyngziorami
sa: Lesk, teczek i Starokiejkuckie. Jeziorogkk, najgebsze na tym terenie, aga gebokasé
to 40 m. Pozostate jeziora duzo plytsze i ich gibokas¢ rzadko przekracza 10 m. Najhi
sze jest jezioro Walpusz (4 Kjn nastpnie Swictajno (2,1 km), Marksoby (1,5 krf) oraz
jeziora: Piasutno, Nigyce i Lemaskie (wszystkie o powierzchni pamj 0,5 knf). W nielicz-
nych nieckach bezodptywowych uformowanych przezapignie s martwego lodu znajdaij
si¢ niewielkie (do kilku hektaréw) oczka wodne.

Na potudnie od Powatczyna znajduje #idédto o wydajnéci 2-5 I/s, zasilane przgs
czapcymi sk wodami z jeziora Naoyce.

Na omawianym obszarze brak jest statych punktowitmengowych wod powierzch-
niowych. Najbliszy punkt pomiarowy jest na rzece Watpusz, prégiujdo rzeki Omulew,

poza omawianym obszarem.

2. Wody podziemne

Zgodnie z podziatem regionalnym na jednostki hydadggiczne (PacZgki, 1995) ob-
szar ten znajduje gsiv obrbie regionu | — mazowieckiego. W celu lepszej oolgrggospoda-
rowania i poprawy stanu wod podziemnych wydzielguanostkowe obszary — tzw. Jednolite
Czesci Wod Podziemnych (JCWPd). Teren arkusza znajdigjev granicach JCWPd nr 33
i 50 (Paczyski, Sadurski, 2007).

Na omawianym obszarze wody podziemne wysg w utworach czwartokglowych
i trzeciorzdowych. Gtowny poziom zytkowy zwiazany jest z czwartoggdowymi osadami
polodowcowymi i rzecznymi. W utworach glacjalnyclyrdéznia sk dwa poziomy: nydzy-
morenowy i sandrowy. Poziom edizymorenowy wysipuje zazwyczaj na gbokasci od 20
do 60 m. Jego misza¢ dochodzi do 55 m, przewodsiojest zr@nicowana w przedziale
200-500 mydoke. S to starsze piaski zlodowacenia warty przenie pohczone ze starszy-
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mi piaskami zlodowacenia odry. Zwierciadto wod jeazwyczaj swobodne, ale wyda§do
dos¢ zraznicowana. Takie stosunki wodne papmjemal na catym obszarze. W pétnocno-
zachodniej cgci arkusza czwartoezlowy poziom wodonay tworz dwa poziomy piaskow
zlodowacenia warty i trzeci — zlodowacenia odry.r8¥%ay piaszczyste rozdzielone glina-
mi zwatowymi. W rejoniSwictajna, Wawrochéw i Powatczyna eajtéwnego wodonmego
poziomu wytkowego przejmuje poziom sandrowy. W dolinach rzekerciadto wod wyst
puje zwykle na gibokadsci okoto 4 m, natomiast na réwninie ujmowarendy z gebokaici
czesto ponkej 10 m p.p.t. Mizsza¢ tego poziomu dochodzi do 25 m, przewodai@00—
300 nf/doke, a wydajnéé srednio 50—70 rfidoke, niekiedy przekracza te wafto Ze wzgk-
du na brak naturalnej izolacji poziom ten cechuysaoki stopi@ zagraenia zanieczyszcze-
niami.

Poziom trzeciorgdowy jest stabo rozpoznany. Wody tego poziomu zglgdn na sto-
sunkowo grub pokrywe czwartorzdows i brak zapotrzebowania nie ®becnie wykorzy-
stywane.

Wody czwartorgdowe z poziomu sandrowego igdzymorenowego stanowvigtdwne
zrodto zaopatrzenia w wedWody te wystpuja tu zwykle pod cinieniem, a wydajni@ stud-
ni jest bardzo zrnicowana. Szczytno zaopatrywane jest w gvdlwoch ug¢ — jedno z nich
znajduje st przy ul. Polskiej (na obszarze arkusza Szczymayugie — ,Lemany”, poza gra-
nicami miasta na terenie wsi Lipowa Goéra — Wschdydajna¢ tego ugcia, ztazonego
z siedmiu studni wierconych oefplokaici 45—-62 m, wynosi 450 Tth, przy depresji 21 m.
Ujecie posiada pozwolenie wodno-prawne na pobér 669d. iojccia wody zasilajce wiej-
skie wodocigi zbiorowe, o wydajnéiach powyej 100 ni/dob, znajduj sic w Romanach,
Nowych Kiejkutach,Swigtajnie, Olszynach i Wawrochach. Wodytpa czwartorzdowego
ujmowane g takze do celéw przemystowych w Wytwérni PodéoZas¢pczego w Lemanach
I w Szczytnie na terenie Wgzej Szkoty Policyjnej.

Na obszarze arkuszwictajno wediug Kleczkowskiego (1990) wyptija fragmenty
trzech gtdbwnych zbiornikbw wod podziemnych (fig. S to zbiorniki o duej powierzchni
i znacznych zasobach — Zbiornikgdzymorenowy Olsztyn (nr 213) i Sandr Kurpie (nr 216
wyznaczone w utworach czwartedowych oraz Subniecka Warszawska (nr 215) wyznaczo-
ny w utworach trzecioedowych. W wyniku szczegétowego rozpoznania hydrimgiozne-
go zostat udokumentowany Zbiornik gdzymorenowy Olsztyn (Nowakowski i in., 2007)
i Sandr Kurpie (Rendak i in., 1998). Ich graniceghy zmianom w stosunku do wyznaczo-
nych w opracowaniu Kleczkowskiego (1990). Szacurkaasoby dyspozycyjne zbiornika
nr 213 wynosg 290 tys. n¥d, a zbiornika nr 216 — 134 tys3fuh.
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LA LA 2 |20 <P ¢
Fig. 3. Polaenie arkuszaSwigtajno na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw wéd podamnych (GZWP)

w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiegb990)

1 — obszar najwsszej ochrony (ONO), 2 — obszar wysokiej ochrony (@W3 — granica GZWP wscodku
porowym, 4 — wiksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 213 — Zbiornik midzymorenowy Olsztyn, czwartaid (Q),
215 — Subniecka Warszawska, trzecidrfTr), 216 — Sandr Kurpie, czwarteoz(Q)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali

okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r.

w sprawie standardéw gleby oraz standardow §ekkmiemi (Rozporzdzenie..., 2002). Do-
puszczalne wartgi pierwiastkow dla poszczegolnych grupytkowania, ich zakresy oraz
przecktne zawartéci w glebach z terenu arkusza 21Gwictajno, umieszczono w tabeli 3.
W celu poréwnania tabgluzupetniono danymi o przetinej zawartéci (median) pierwiast-

kow w glebach terenow niezabudowanych Polski (n&jrranieczyszczonych w kraju).
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Zawartos$é metali w

Tabela 3

glebach (w mg/kg)

w poszczegolnych grupachyikowania

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecigtnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
- , . |na arkuszu 216|—dian) w gle- | obszar6w niezabu-
VYSSC:}Z'&O(%JOSZZ%;ISQE e%iznl\\;lvir%lset?;e Swietajno | bach na arkut dowanych Polskf
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) Szu 216 -
wigtajno
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
2 <1l mm
Grupa AV Grupa B | Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 11-30 18 27
Cr Chrom 50 150 500 2-5 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 14-26 21 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-3 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-3 2 3
Pb Otow 50 100 600 6-10 8 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,08 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 218wictajno  [Y grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol

Cu Miedz

szar6w tych szenia zachowuj standardy wynikagce

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Oléw

2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych

9o |?°% oo oo

Hg Rieé

z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszarmu-
sza 216 -Swigtajno do poszczegolnych grupyikowa-
nia (ilo¢ prébek)

arrtl)(wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Materiat i metody badalaboratoryjnych

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

usta-

bod
io-
ni-

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki

gleb pobierano za pom#asondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulgarne

siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B9tay suszona w temperaturze pokojo-

wej, kwartowana i przesiewana przez sita n

ylonoweymiarach oczka 2 mm.
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Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@d6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze®0w cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pogratomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéfgrencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soll 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegazgodm z baz danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratéw wypelyah kolorem przytym dla gleb za-
klasyfikowanych do grupy A zgodnie z RozpgizeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigczen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 3).

Przeceétne zawartéci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltuedai, niklu,
ofowiu oraz r¢ci w badanych glebach arkuszarsa ogot nisze lub rowne w stosunku do
wartasci przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanwpiskP
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Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromsamzse na dnie rzek i jezior powstayv wyniku
akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skalemineratow wglanowych, mineratow ila-
stych), pochodcego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlesvaz materiatu powstatego
w miejscu sedymentacji (sztki obumartych organizmdéw gbnnych i zwierzcych oraz wyts-
cajace s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowiongahyanizowanych oraz rolni-
czych do osadow trafi@jréwniez substancije, takie jak metaleiie i trwale zanieczyszczenia
organiczne (TZO), zawarte ¥ciekach przemystowych, komunalnych i z ferm hodowtd
odprowadzanych do wod powierzchniowych. Wzrostestia metali gizkich i TZO we wspot-
czesnie powstajcych osadach jest réwnieskutkiem ich depozycji z atmosfery oraz sptywu
deszczowego i roztopowego z terendéw zurbanizowafystale acizkie, WWA) i rolniczych
(arsen, ¢, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 20Rdiss i in., 2004; Birch i in., 2001;
Howsam, Jones, 1998; Mecray i in., 2001; Lindstr@6Q1; Pulford i in., 2009; Ramamoorthy,
Ramamoorthy, 1997; Wildi i in., 2004). Wyptijace w osadach metaleggkie i inne substancje
niebezpieczne magakumulowa si¢ w tancuchu troficznym do poziomu, ktory jest toksyczny
dla organizmoéw, zwitaszcza drajidkow, a take mog, stwarza ryzyko dla ludzi (Vink, 2009,
Albering i in., 1999; Liu i in., 2005; Smejkalovari., 2003). Osady o wysokiej zawditdszko-
dliwych sktadnikow g potencjalnym ogniskiem zanieczyszczefniadowiska. Czs¢ szkodli-
wych skiadnikow zawartych w osadach zaaulegé ponownemu uruchomieniu do wody w
nastpstwie proceséw chemicznych i biochemicznych pergdgicych w osadach, jak rowrie
mechanicznego poruszenia waziej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natural-
nych proceso6w albo podczas transpogdztbagrowania (Sjoblom i in., 2004; Bordas, Bourg,
2001). Take podczas powodzi zanieczyszczone osadyarggprzemieszczane na gleby tara-
séw zalewowych albo transportowane w dot rzek (&odah., 2001; Gabler, Schneider, 2000;
Weng, Chen, 2000). Przemieszczenie na tarasy zalewanieczyszczonych osadéw powoduje
wzrost stzenia metali gzkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi \elgach (Boja-
kowska, Sokotowska, 1996; Bojakowska i in., 1998lavii in., 2004; Middelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadoéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalan@ cezkimi oraz wie-
lopierscieniowymi wgglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
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(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oszen substancji, ktore powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 maja 2002 r.). Dla oceny jad@ osa-
dow wodnych ze wzgtlow ekotoksykologicznych zastosowano wgst@EL (ang.Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweeste — okrelajace zawarté&¢ pierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zarsgszczonych osa-
dow na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczonauspgralne zawargoi pierwiastkow
oraz trwatych zanieczyszazx®rganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegs-
lacji rzek, kanatlébw portowych i melioracyjnych, otigzujace w Polsce oraz wakd tla
geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i varteEL.

Tabela 4
Zawartosé pierwiastkdw i trwatych zanieczyszczé organicznych w osadach wodnych
(mg/kg)
Parametr Rozp&r;?zeme PEL** Tlo geochemiczne

Arsen (As 30 17 <5

Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5

Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Otéw (Pb) 200 91 11

Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5

PCB 0,3 0,189

* _ ROZPORZDZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** _ MACDONALD D. iin., 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, férenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(egeehu,
chryzenu, benzol[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

****% — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluoranterhenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]-
antracenu, indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]peryle

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z K@@ADYzawierajce] wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanpeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochroyodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska
(PMS).

Prébki osadéw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jséach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wigksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane

Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorawpst frakcg ziarnows drobniejsza
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niz 0,2 mm. Zawarti arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, nikluynku oznaczono
metody atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniegzplowym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadéwanadlewsk, a oznaczenia zawarto-
§ci rteci wykonano z probki statej metadpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze. Zawarfoi wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA} ace-
naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, aetrac fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)flotaau, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)-
pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylemnaczono przy ayciu chromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSDgznaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, P38 PCB138, PCB180) wykona-
no przy wyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwyakteonow (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboiato Chemicznym Restwowego

Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w faas kota 0 odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zayszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw&riadnego pierwiastka lub zgzku organicz-
nego nie przewiszata gornej granicy waio dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegedyapunkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkow lub zwazkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spardd jezior znajdujcych si na arkusziBwictajno zbadane zostaty osady jeziar &
ska, Nayce, Piastuna§wictajna i Watpusz (tabela 5). Osady jeziaska, Nayce i Piastuna
charakteryzyj sie niskimi zawartéciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw, za utyj
kiem otowiu w osadach jeziora Piastuna, zmiymi do ich wartéci tta geochemicznego.
Osady pozostatych dwoch jeziSwictajna i Watpusz cechuje poduszona zawartg pier-
wiastkow sladowych, zwitaszcza cynku, otowiu, kadmu gcit W osadach jeziora Watpusz

odnotowano take podwyszory zawartdé wielopiescieniowych wglowodorow aromatycz-
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nych w poréwnaniu do przeghie spotykanej w osadach jezior. Jedmagtwierdzone zawar-
tosci pierwiastkdwsladowych i WWA g nizsze od ich dopuszczalnychkztn wedtug Rozpo-
rzadzenia Ministra&Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 ra, @ne take nizsze od ich wartwi
PEL, powyzej ktérej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Tabela 5

Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)

. . Swigtajno (Spy-
tesk (teczek Nozyce Piasutno Watpusz
Parametr 19(91 r : 10011, 1991r. ‘,ig%‘g’o) 2010 1
r.

Arsen (As) <3 <3 <3 12 8
Chrom (Cr) 3 2 4 10 9
Cynk (Zn) 14 17 68 143 117
Kadm (Cd) 0,5 0,5 0,5 2 1
Miedz (Cu) 2 5 14 11 15
Nikiel (Ni) 2 2 2 8 8
Olow (Pb) 8 8 42 60 54
Rteé (Hg) 0,04 0.1 0,01 0,12 0,232
WWA 11 wwa n.o. n.o. n.o. n.o. 3,889
WWA 7 wwa n.o. n.o. n.o. n.o. 3,941
PCB~ n.o. n.o. n.o. n.o. 0,0005

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feeant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)esina

benzol[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu
** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantelmenzolk]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ahjacgnu,

indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
*** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB158F%8, PCB180
Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastika lub zwjzku organicznego.

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okreglenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzeleckij 1993, 1994). Pomiary gamma-spektro-
metryczne wykonywano wzdituprofili o przebiegu N-S, przecingjych Polsk co 15”. Na
profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w ypadku stwierdzenia stref o pod-

wyzszonej promieniotworczci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta

umieszczona na wysokd 1,5 metra nad powierzchnierenu, a czas pomiaru wynosit 2 mi-
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nuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 pkodwianym przez ,,GeofizyK Brno
(Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdiw zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma immiog sune promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potasg,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahagj si¢
w przedziale od okoto 22 do okoto 51 nGy/h. Pramie warté¢ ta wynosi okoto 37 nGy/h
I jest wyzsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego wartéci promieniowania gamma zmiergagic od okoto 20 do okoto 32 nGy/h i prze-
cietnie wynosza okoto 25 nGy/h. W profilu zachodnim obserwuje sidznicowanie zareje-
strowanych dawek promieniowania gamma.

Wyzszymi wartdciami promieniowania gamma (ok. 40-50 nGy/h) chtmgkup sic
gliny zwatowe zlodowacenia pétnocnopolskiego, wysface w pétnocno-zachodniej €i
arkusza, a aszymi (ok. 20—35 nGy/h) — wodnolodowcowe osadyzmagstozwirowe z tego
samego okresu zlodowacenia, przeaygce na pozostatym obszarze. W profilu wschodnim
zarejestrowane dawki promieniowania gamrmdardzo wyréwnane, céwiadczy o tym,ze
zalegagce wzdhi profilu utwory — osady wodnolodowcowe i torfy chkteryzuj sic podob-
nymi wartgciami promieniowania gamma.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzomdtuz obu profili & gene-
ralnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaliardzo stabo zanieczyszczonych.
Wzdtuz profilu zachodniego wynoszod 2,4 do 13,2 kBg/fna wzdhi profilu wschodniego
wahaj, sic od 2,9 do 13,6 kBg/fn Nieco podwyszone lokalnie wartei stzen cezu w obu
profilach pomiarowych (ok. 10-13 kBgfinsy zwiazane z niezbyt intensywranomali, wy-
stepujaca miedzy Olsztynem, Piszem a Ostikd i nie stwarzaj zadnego zagrenia radiolo-

gicznego dla ludniei.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promiéotwérczymi na obszarze arkuszaSwietajno (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)




IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizidadowisk odpaddw

Przy okrglaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowantadskvisk uwzgdnio-
no zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpdd@dstawa..., 2001) oraz w Rozparz
dzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpegy@h wymaga doty-
czacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamé&eia, jakim powinny odpowiadaposzcze-
golne typy sktadowisk odpadéw (Rozpguizenie..., 2003) i Rozpagdzeniu MinistraSrodo-
wiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmien@jm rozporadzenie w sprawie szczegdtowych wyma-
gan dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zaméeia, jakim powinny odpowiada
poszczegolne typy sktadowisk odpadéw (Rozpdzenie..., 2009). W nielicznych przypad-
kach przygto zmodyfikowane rozvazania w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, co
wynika ze skali oraz charakteru opracowania kasfcgnego i nie stoi w sprzeczwd z maz-
liwoscia p&zniejszych weryfikacji i uszczegotowiena etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z miiwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stiaktury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich ghle skladowisk odpadow, ze wezdu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolaeyj s one traktowane jakpoten-
cjalneobszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorychatwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wyktinasztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych potho a take $cian bocznych
potencjalnych sktadowisksizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow
Wymagania dotycgce naturalnej bariery
Rodzaj sktadowanych opadéw Wgef)}floglczrlkej
C spétczynni ; .
Miazsza¢ [m] filtracji k fm/s] Rodzaj gruntow

N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° ly, ifotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obenhe 1-5 <1x10° '
O — odpady obajine >1 <1x10’ Gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogjwala na wyrénienie w obgbie
POLS:
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— warunkoéw izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 6;

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujegpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ogmézaici do 2,5 m; mizsza¢ lub jednorodnéc war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawianélanszy B Mapy
geagrodowiskowej Polski. Tto dla przedstawianych nanBiay B informacji stanowi stopie

zagraenia glbwnego iytkowego poziomu wodoroego, przeniesiony z arkusgaigtajno

Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000w(ertniewska, Herbich, 2002). Stopie
zagraenia wod podziemnych wyznaczono wqostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki,

sredni, niski, bardzo niski) i jest on funkapie tylko wartdci parametrow filtracyjnych war-

stwy izolupcej (odpornéci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezglczynni-
kow zewretrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognidnieczyszczeczy obszaréw
prawnie chronionych. Stopigen jest parametrem zmiennym i syntetyzym r&zne natural-
ne i antropogeniczne uwarunkowania. Dlategooteszarow o réinym stopniu zagreenia nie
nalezy wprost porbwnywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladaviEdpa-

dow. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjso(POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami

o réznym zagraeniu jakéci wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

W granicach arkusz8wictajno ponad 99% powierzchni ebg jest bezwzgdnym za-

kazem lokalizowania sktadowisk wszystkich typow adgw. Wyhczeniom podlegaj

obszar oljty ochrom przyrody w ramach Europejskiej Sieci EkologiczhhTURA
2000 — obszar specjalnej ochrony ptakow ,PuszcgkaPi(PLB 280008) oraz specjalny
obszar ochrony siedlisk ,,Ostoja Piska” (PLH 280048)

teren stepowego rezerwatu przyrody ,Kulka”, obepgnego wschodni brzeg Jeziorask;
tereny przykryte osadami holagkimi, wyksztalconymi w postaci: torfow, gytii, nam
low torfiastych, namutdow piaszczystych, piaskowcze/ch i humusowych, piaskéw
i namutow den dolinnych i ciekbw okresowo przeptyweh, jak rownie utworéw de-
luwialnych i deluwialno-rzecznych. Utwory te akurowlane zostaly przede wszystkim
w dolinie Watpuszy i Jerutki oraz wzdtiKanatu Zachodniego, Kanatu Marksobskiego
I mniejszych ciekéw oraz w zaggieniach bezodptywowych;

tereny zabagnione i podmokie oraz obszakyra glebach pochodzenia organicznego,
wystepujace gtownie w dolinie Jerutki, Kanatu Zachodniegoarkkobskiego, a tak

w rejonie Szczytna, wyezone bezwzgbnie wraz ze strefo szerokéci 250 m;
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— obszar ohjty streh ochronm czwartorzdowych gtéwnych zbiornikbw wod podziem-
nych: GZWP nr 213 ,Olsztyn” (Nowakowski, Szelewi¢ck2Z007) oraz GZWP nr 216
~Sandr Kurpie” (Rendak i in., 1998);

— tereny predysponowane do wysbwania i rozwoju ruchow masowych. Zlokalizowane s
one na zalesionych stokach wzgorz na pétnocnymiidmiowym brzegu Jezioragkk,
skarpach nad zachodnim brzegiem Jeziora Starokiejgo, stokach wzgérz nad
wschodnim brzegiem Jeziora Marksoby i stokach wzg@r potnoc od Powalczyna (Gra-
bowski (red.), 2007);

— zwarte kompleksy kne o powierzchni powygj 100 ha;

— obszary zwartej zabudowy i infrastruktury wschoglesci miasta Szczytna oraz miej-

scowdci Swigtajno, lxdacej siedzily urzedu gminy.

Problem lokalizacji sktadowisk odpaddéw ottojych i komunalnych

Na terenie arkusz&wietajno nie wyznaczono rejonéw spela@jch wymagania pod
bezpdrednh lokalizacg sktadowisk odpadow, dla ktorych, w przypadku odpadbogtnych
wymagana jest przypowierzchniowa warstwa gruntowissypch o wspoétczynniku wodoprze-
puszczalnéci <1 x 107 m/s i mizszdci > 1 m, a dla odpadéw komunalnychek x 10° m/s
im>1m.

Na obszarze arkusza wskazano jedynie obszary poahbawaturalnej bariery geolo-
gicznej, na ktérych jednak miowa jest lokalizacja sktadowisk odpadow. Zajmojne okoto
1% powierzchni w rejonie miejscodm: Jerominy, Gawrzyjatki, Biaty Gnut, Stare Czajki
oraz na potudnie oflwigtajna-Kolonii. W strefie przypowierzchniowej wyplja tam utwory
piaszczystazwirowe akumulacji wodnolodowcowej. Lokalizacja irstgcji uchzliwej dla
srodowiska na tych terenach a@ec si¢ bedzie z koniecznéria wykonania petnej sztucznej
bariery izolacyjnej jego dna i skarp. Gliny zwalqueogce stanowd naturala barieg geo-
logiczra umazliwiajaca skladowanie odpaddow, wysgiuja w strefie przypowierzchniowej na
terenach gsiednich arkuszy.

Wskazania lokalizacyjne pod skiadowiska odpadéw ejorrach nieoletych bez-
wzglednym zakazem, magnasipi¢ dopiero po przeprowadzeniu szczegoétowych haua
drogeologicznych i geologicznych, maych na celu rozpoznanie budowy geologicznej tere-
nu planowanego sktadowiska i zbadaniezlimasci wysigpowania utworow stabo przepusz-
czalnych w podtau przypowierzchniowych osadéw piaszczystych.

W zaseégu obszardéw, w obbie ktorych maliwe jest sktadowanie odpadoéw znajduje si

czwartorzdowe uytkowe pktro wodondne zwiazane z wodonimymi utworami zlodowacenia
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warty (Cwiertniewska, Herbich, 2002). Na obszarze wyznagziomejonéw strop warstwy wo-
donanej o znaczeniuaytkowym potazony jest na ghbokasci od 5 do 50 m. W rejonie Zu-
brow, Podozieran i Jatowki, z uwagi na brak przygoachniowej warstwy stabo przepusz-
czalnej nie jest on izolowany od wptywow powierzidwych. Stopi@ zagraenia gtdbwnego
uzytkowego poziomu wodoraego (GPU) na tym obszarze afomo jako wysoki.

Na obszarze arkusza brak jest sktadowisk odpadow.

Ocena najkorzystniejszych warunkdw geologiczno-bgdologicznych dla lokalizowania

sktadowisk odpaddéw

Na obszarze arkusza nie wskazano terenéw, dladitGmarunki izolacyjne podia
spetniaj przyjete kryteria dla bezpoedniego sktadowania odpaddéw, zaréwno komunalnych
jak i obogtnych. Istniejgce na obszarze arkusza warunki naturalne sprawiajlokalizowa-
nie sktadowisk odpadow we wskazanych na mapie obszawyznaczonych jako pozbawio-
ne naturalnej bariery geologicznej, iae bedzie jedynie po wykonaniu sztucznych prze-
ston izolacyjnych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieoltlych bezwzgidnym zakazem lokalizowania skladowisk brak jest
wyrobisk poeksploatacyjnych, mag/ch w przysziéci stanowé nisz do lokalizowania
sktadowisk odpaddw.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusZavictajno ocen warunkow podtga budowlanego przeprowadzo-
no na podstawie Szczegotowej mapy geologicznejkPualskali 1:50 000, arkusgwigtajno
(Zuk, 2000), Mapy hydrogeologicznej Polski w skalb@:000, arkusAwictajno Cwiert-
niewska, Herbich, 2002) i mapy topograficzne;j.

Warunki geologiczno-izynierskie podtaa na obszarze omawianego arkusza sdmne
stosujc dwa wydzielenia: obszary o warunkach korzystnymiekorzystnych, utrudniagych
budownictwo. Warunki te okéno tylko dla fragmentu arkusza, poniewa waloryzacji
wytaczono tereny ke i grunty rolne klas I-IVa, obszary wygsbwania 4k na glebach po-
chodzenia organicznego, rezerwat przyrody i obszhudowy miejskiej Szczytna.

Omawiany obszar przykryty jestagta pokrywa utworéw czwartorgdowych pocho-
dzenia lodowcowego oraz rzecznego. Warunki padloudowlanegosskorzystne w obsza-
rach wysgpowania gruntow spoistych: zwartych, pétzwartyctwardoplastycznych oraz

gruntéw sypkichsrednio zagszczonych, na ktorych nie wypuja zjawiska geodynamiczne,
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a gkbokai¢ zwierciadta wody gruntowej przekracza 2 m p.paki€ podiae mog stanowé
piaski i zwiry (grunty srednio zagszczone) sandru utworzonego w fazie pomorskiegalo
wacer battyckich, ktore pokrywajznaczm czeé¢ arkusza. Obszary wygtowania tych utwo-
row stanowa ptasky powierzchng, ktdra porozcinana jest stosunkowo matymi, ptyikioli-
nami rzecznymi. Korzystne podi® wyznaczono dla okolic miejscovsd. Wawrochy, Ol-
szyny, Jerutki, JerutySwictajno. Niektére cgci dolin zostaty zmeliorowane, co zkszyto
areat gruntow nadagych st pod lekky zabudow.

Korzystne podiee budowlane stanowi ta&k wysoczyzna morenowa zbudowana
z osadéw zlodowadepoinocnopolskich w pétnocno-zachodnieg&d arkusza. % to gliny
zwatowe moreny dennej matoskonsolidowane i niestdi®vane. W wikszej czsci tej
wysoczyzny zwierciadto wod gruntowych znajduje gikcboko, jednak miejscami magvy-
stepowa ptytkie wody podskorne, ktore utrudrgapudownictwo. Rzeba wysoczyzny jest
doé¢ urozmaicona i jako korzystne najeuzna tylko obszary wyptaszcae wzdtuz linii ko-
lejowej Szczytno—Biskupiec.

Rejony o warunkach geologicznazymierskich utrudniajcych budownictwo to obszary
wystepowania gruntow stabosoych, do ktorych zalicza gigrunty: organiczne oraz spoiste
migkkoplastyczne. Utrudnienia dla budownictwa wpstia na gruntach sypkich hmych oraz
obszarach podmokiych, zabagnionych i ptytkiego wpmtvania wod gruntowych (0-2 m).
W dolinach rzek Watpuszy i Jerutki, na holaskich tarasach budownictwo utrudniagto-
sunki wodne oraz wygbowanie staborimych gruntow organicznych. Tarasy rzeczne zbu-
dowane g z: piaskéw, mutkdw, torfow, mad i wykazuptytsze nk na réwninie wysipowa-
nie zwierciadta wody, czasami mniegrd m p.p.t. Dlatego obszary dolin rzek uznano 2a ni
korzystne. W poétnocnej exci arkusza, w rynnach polodowcowych wesitja piaski izwiry
sandrowe, ktére przykrytey gwykle cienk warstwa holoceiskich osadow jeziornych: gytie,
torfy, piaski humusowe, namuty. Dna rynien, w ktdrznajdw si¢ jeziora: Watpusz, Mark-
soby, Nayce i Swietajno okrélono wicc jako obszary niekorzystne dla budownictwa.
W wymienionych obszarach warunki budowlane utruddianiez mazliwos¢ wystpowania
wod agresywnych wzgtlem stali i betonu.

Krawedz wysoczyzny morenowej, przebiegej, wzdiwz drogi Szczytno — Pisz oraz
obszar wysipowania wzgoérz kemowych, uznano za obszary niektmeydla budownictwa,
ze wzgkdu na nachylenie zbocza paiey 12%. Poniewapowierzchnia wysoczyzny, na za-
chdd od rynny jeziorad¢sk i jeziora Watpusz, jest porozcinana mniejszyynnami i matymi
dolinkami o r@nej gkbokasici, krawedzie tych form mog by¢ podatne na spetzywanie i sptu-

kiwanie przy wekszych opadach atmosferycznych.
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Terenami predysponowanymi do wgsbwania i rozwoju ruchdéw masowych zale-
sione stoki wzgo6rz nad pétnocnym i potudniowym lguzgeziora sk, skarpy nad zachod-
nim brzegiem Jeziora Starokiejkuckiego, stoki wzgtad wschodnim brzegiem jeziora
Marksoby i stoki wzgorz na pétnoc od Powaltczynaattamvski (red.), 2007).

Obszary o warunkach geologicznaymierskich utrudniagicych budownictwo (strefy
zaburzé glacitektonicznych, tereny o gej zmienndci przestrzennej gruntéw) wymagaj
szczegotowych badaprzed podjciem ewentualnych inwestycji oraz spgadzenia dokumen-

tacji geologiczno-inynierskiej.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusz#wictajno gleby chronione klas |1-1Va wyksztalcitye sprzede
wszystkim w pétnocno-zachodniej jegoeéai, na wysoczynie morenowej. Wiksze platy
wystepuja takze na potnoc odwictajna. Nalea do nich gleby brunatne, bielicowe i pseudo-
bielicowe, ktore rozwigly si¢ na piaskach i glinach pochodzenia wodnolodowcowego

W obrbie &gk na glebach pochodzenia organicznego gprgah w przewadze gleby
murszowo-mineralne i murszowate. Niewkelkowierzchn¢ zajmup gleby torfowe oraz
murszowo-torfowe. &ki wystepuja w dolinach rzek oraz né&dédlesnych polanach pofm-
nych w rynnach subglacjalnych, gtéwnie w potudnipezsci obszaru arkusza.

Wicksz cz¢$¢ omawianego obszaru pokrywa zwarty kompleksyestanowicy kra-
wedz Puszczy Piskiej. £5to w przewaajacej czsci lasy sosnowe, a w rejonach podmokiych
mieszane. Giéwnym typem siedliskr®zne odmiany boru.

Na arkuszuSwigtajno wystpuja fragmenty trzech obszaréw chronionego krajobrazu —
Spychowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu (SQCBKszaru Chronionego Krajobra-
zu Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej (OChKPN-R) i Obgz@hronionego Krajobrazu Poje-
Zierza Olsztyskiego (OChKPO).

Najwickszy zasig na omawianym obszarze ma SOChK, utworzony w 2008 cal-
kowitej powierzchni 12 101,8 ha. Utworzono go wucekchrony i zachowania dolin jezior
rynnowych, ktére posiadajduze walory krajobrazowe, przyrodnicze i wypoczynkovdh-
szar ma prawie naturalny charakter, wpsia tu liczne jeziora, bagna oragzne hki. Stwa-
rza to wymienite warunki dla gniazdowania licznych ptakéwajitu swoje terenyelgowe
ptaki, takie jak np. orzet bielik, bocian czarnyagka izuraw. Bardzo liczny jest zespot zbio-
rowisk torfowych, nalea do nich:zurawina btotna, bagno zwyczajne, skalnica torfouwme.

W wodach wysipuja: pstagi, wegorze, szczupaki i okonie. Sgod licznych ssakdéw obecne

sa tu migdzy innymi bobry, rysie i wilki.
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Pozostate dwa obszary, utworzone w 1998 r., OChIRPN-0 catkowitej powierzchni
131 444 ha i OChKPO - o catkowitej powierzchni 87 $ha, wystpuja fragmentarycznie
w zachodniej cgci arkusza. Ochranobjeto w nich jeziora, bagna i zwarty kompleksng.

W 1955 roku utworzono rezerwat stepowy ,Kulka”, fego fragment znajduje csi
w potnocnej czsci omawianego arkusza (tabela 7). Oclarohjeto wschodni, wysoki i stromy,
z licznymi wawozami, brzeg jezioragsk. Gtéwnym przedmiotem ochrony jest las mieszany z
stanowiskami rélinnosci cieptolubnej (stepowej). Wygtowaly tam takie rdiny jak np.: sa-
sankadkowa, sparceta piaskowa, ostrotddka kosmata, @uwakbita, gazdzik kartuzek, sasan-
ka otwarta. Udziat rdin kserotermicznych w tym rezerwacie ulega stopimu ograniczeniu
wskutek zaniechania ekstensywnego wypasu, zarastamaw orlig i krzewami, zwierania i

koron w drzewostanie, co ocienia padio pogarsza warunki rozwofwiattolubnych rglin.

Tabela 7

Wykaz rezerwatdéw, pomnikow przyrody, uzytkdw ekologicznych
i zespotow przyrodniczo-krajobrazowych

obli\gktu Forma Miejscowas¢/ Gmina . a?v(\)/ike - Rodzaj obiektu
. | ochrony Nadlenictwo Powiat ; (powierzchnia w ha)
na mapie dzenia
1 2 3 4 5 6
. Swigtajno St— Kulka”
1. R Nadlenictwo Korpele Szczyino 1955 (12,154
Nadlegnictwo Strzatlowo, Lénic- Swigtajno : .
2. P two Kulka, oddz. 74 Szczytno 1952 |Pn— G(granitognejs)
Swigtajno . :
3. P Szczytno, ul. Pozhaka 20 Szczytno 1993 [Pz — klon pospolity
i Swigtajno . :
4, P Szczytno, ul. M. Konopnickiej ¥ Szczytno 1992 [Pz —klon pospolity
. Swietajno . -
5. P Szczytno, ul. 1 Maja 50 Szczytno 1992 [Pz -lipa drobnolistna
. i Swietajno .
6. P Szczytno, ul. 1 Maja 28-32 Szczytno 1992 |Pz— dab szyputkowy
7 = Nadlenictwo Spychowo. Lénic- Swietajno 1995 Pz — sosna pospolita ,,Pg-
' two Czajki, oddz. 311/312 Szczytno chyta Sosna”
Nadlenictwo Szczytno, Lénic- Swietajno . .
8. P two Nowiny, oddz. 206 Szczytno 1996 Pz — sosna pospolita
Nadlenictwo Szczytno, Lénic- Swietajno .
9. P two Lipnik, oddz. 205ji 218 Szczytno 1996  |Pz — tab szyputkowy
Nadlgnictwo Szczytno, Lénic- Swietajno .
10. P two Lipniki, oddz. 205i Szczytno 1996  |Pz — tab szyputkowy
Nadlgnictwo Szczytno, Lénic- Swietajno . ;
11. P two Waly oddz. 83f Szczytno 1987 [Pz — sosha pospolita
Lo .Mala Biel” — teren wod-
12. U Szczytno Ssﬂet—a‘m 2007 |no-bagienny
zczytno -
(3,57*)
Nadlesnictwo Piecki ,,Rzelfa Babanti Jezioro
13. z 2000 |Biate
Strzatowo Szczytno, Ms- (12 458)*
gowo

Rubryka 2:R — rezerwatP — pomnik przyrodyl) — wzytek ekologicznyZ — zespét przyrodniczo-krajobrazowy
Rubryka 6: rodzaj rezerwat8t — stepowyG — gtaz narzutowy* — czgsciowo poza obszarem arkusza, **a€zna po-
wierzchnia dwoch poél (zaznaczone na mapie jednymbsjem)

31



Na terenie arkusza wygtuje 9 pomnikéw przyrodyywej — okazate klony, gby i so-
sny oraz 1 pomnik przyrody niggwionej — potaony niedaleko jeziora¢sk dwy gtaz na-
rzutowy (granitognejs) o wysoka 1,4 m (tabela 7).

W Szczytnie w formie zytku ekologicznego ,Mata Biel” okjo ochrom w 2007 r. dwa
mate, potaone blisko siebie, tereny wodno-bagienne (tabel&€&)em utworzeniaaytku jest
ochrona awifauny, zwkszenie biorénorodndci fauny i flory i przywrécenie funkcji fizjo-
cenotycznych obszaru mokradtowego.

W poinocnej cgsci arkusza znajduje ¢ifragment zespotu przyrodniczo-krajob-
razowego ,Rzeka Babant i Jezioro Biate”, utworzaneg2000 roku (tabela 7). Zespot po-
wstat w trosce o0 zachowanie naturalnego krajoboaiaa w celu ochrony zlewni rzeki Kruty-
ni, Babanckiej i Krawiéskiej Strugi oraz jezior: Biate, Gant, Tejsowo, ¥re, Krawienko,
Katy, Stupek, Stromek, Babant Wielki i Maty. Na geterenie znajduje siduze zlotowisko
zurawi oraz gniedzi sk perkoz rdzawoszyi.

Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) niemal caty abisarkusza&wictajno znajduje
si¢ w granicach midzynarodowego obszarugmtowego Puszczy Piskiej — 14M, jego potu-
dniowo-zachodni natmik w granicach obszaru Zachodniomazurskiego — 18NMptudnio-
wo-wschodni w granicach obszaru Puszczy Kurpiowski@2M. Na poétnoc od Szczytna,
przy zachodniej kragdzi omawianego arkusza, biegniegsgaynarodowy korytarz ekologicz-
ny Mazurski — 7m (fig. 5).

Zadaniem obszarow Natura 2000 jest ochrona cenrgagirazonych sktadnikéw rd-
norodndci biologicznej kontynentu europejskiego. Na tegemikusza&wictajno znajduj si
fragmenty dwoch obszaréw Natura 2000 — wsczwschodniej obszar specjalnej ochrony
ptakéw Puszcza Piska PLB280008, a w jegaluibr specjalny obszar ochrony siedlisk Osto-
ja Piska PLH280048 (tabela 8). Obszar Puszcza Rgkana granicy pomneidzy kraira Wiel-
kich Jezior Mazurskich a NizinrMazursk.

W jego poéinocno-zachodniej €xi (poza arkuszem) znajduje; siajwicksze polskie
jezioro —Sniardwy. Wystpuja tu gtéwnie lasy iglaste z domiraga sosm. W nasadzeniach
lisciastych dominuyj lipa i wiaz. Wokot zbiornikéw wodnych na terenach podmokiyojr
stepuja zarcla olchowe i rénego rodzaju zabagnienia. Jest to ostoja ptaséndze euro-
pejskiej i krajowej. Wysipuje co najmniej 37 gatunkdéw ptakoéw z Zanika | Dyrektywy
Ptasiej, 12 gatunkéw z Polskiej Czerwonejdgsi Jest to bardzo waa ostoja cietrzewia
oraz bociana czarnego, orlika krzykliwego, puchacegbitwy rzecznej, wiochatki

i derkacza. Cg¢ wyzej opisanej ostoi obejmuje drugi obszar Natura 20@Dstoja Piska.
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W skiad obszaru weszty przede wszystkim terenyjlepiaj zachowanych lasach z cechami
naturalnymi oraz o najwkszym bogactwie gatunkowym. Ostoja obejmujezéakiczne,
rynnowe jeziora pakczone ze sabrzeky Krutynia oraz fragmenty Puszczy o najbardziej
zréznicowanej i urozmaiconej rzbie terenu. Jest to waa ostoja wydry, bobra i wilka.
SzczegOllnie cenng gachowane w naturalnym stanie zbiorowiskdimoe, zwtaszcza gr

du subkontynentalnego, naturalnych, dystroficzngblornikéw wodnych, torfowisk przej-
sciowych i trzsawisk, jezior eutroficznych oraz zbiorowisk ramgew wodach mezotro-

ficznych

1} 5 19 15 0 25 m
| 1 1 1 1 J

2M 1 B | s

Fig. 5. Potaenie arkuszaSwietajno na tle systemu ECONET (Liro, 1998)

1 - granica obszarueztowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 13M — Zachodiaimumski,
14M — Puszczy Piskiej, 22M — Puszczy Kurpiowskiej: korytarz ekologiczny o znaczeniugdzynarodowym, je-
go numer i nazwa: 7m — Mazurski; 3 —<lsze jeziora
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 8

Potazenie centralnego . . - - : .
Nazwa obszaru Powierzchnig Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
L Typ ob- Kod . L punktu obszaru
p. szaru obszaru | | symbol oznaczeni Dlugase Szerokee obszaru Kod
na mapie (ha) Wojewddztwo Powiat Gmina
geogr. geogr. NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. PL623 . szczycigéski, | SzczytnoSwie-
1 D 28P(|)_(?08 PUSZ(CFZ,;‘ Piska | £ 51008047 | N53°39'15"| 172802,21 PL344 nggﬁiﬁ’e tajno
PL622 mragowskKi Piecki
I ., szczyciéski, SzczytnoSwie-
PLH Ostoja Piska o1 AAm — PL622 warminsko- .
2 K 280048 S) E 21°21'42" | N 53°33'35 57 826,61 PL623 mazurskie _ tajno
mragowski Piecki

Rubryka 2:D — OSO (obszar specjalnej ochrony), ktéry grancaynym obszarem Natura 2000 — OSO lub SOO (spscigiszar ochronyK — SOO (specjalne obszary ochronyksciowo

przecinajcy sk z OSO

Rubryka 4: P — obszar specjalnej ochrony ptak@&w specjalny obszar ochrony siedlisk
Rubryka 8: PL622 — olszigki;, PL623 — elcki; P344 — lamynski



XII.  Zabytki kultury

Na arkuszuSwictajno wystpuja liczne slady osadnictwa. Stanowiska archeologiczne
datowane s od paleolitu po pine sredniowiecze. Na omawianym obszarze zachowaty si
kurhany na wzgdrzach na potnoc od Szczytna. Kukwo wsi Zielonka datowany jest na
epok brazu, a koto miejscow&zi Romany — na okres staxdny.

Na obszarze omawianego arkusza oclirkonserwatorsk objete zostaly zabytki sa-
kralne i architektoniczne. Do najcenniejszych zkbwt architektury sakralnej natg kosciot
katolicki, dawniej ewangelicki, z 1715 r., wraz mentarzem przyk@ielnym w Jerutkach.
Kosciot ma konstrukej ryglows i dobrze zachowany ottarz organowy. $Wictajnie zabyt-
kiem jest kdciot z pocatku XIX wieku, pierwotnie ewangelicki, obecnie Kkhb&i,
aw Szczytnie trzy XIX-wieczne cmentarze: komunalighawniej ewangelicki),zydowski
i wojenny.

Zabytkami architektonicznymiasliczne drewniane chatupy z XVIII i XIX wieku —
w Swictajnie 9 chatup (zaznaczono na mapie jednym symiolderutach, Romanach. Bak
w Jerutkach 16 chatup abych jest ochrom konserwatorsk w tym jedna z obari stodoh
(zaznaczono na mapie jednym symbolem). W Jerutkablgtkiem jest te szachulcowa kost-
nica z XIX wieku. W Szczytnie do zabytkow nadedawne koszary wojskowe z koa XIX
wieku, obecnie gtdwna siedziba WWsgej Szkoty Policyjne;.

W péinocno-zachodniej egci arkusza, na gruntach wsi Jabtonka znajdujeabytko-
wy park. Po wysadzonym w powietrze patacu zbudowamy1859 r. zachowaty sjedynie

fundamenty. Ostatnim wdaicielem byt baron Wilhelm von Koénig.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkuszawictajno Mapy geérodowiskowej Polski stanowi g Mazur.
Znaczna jego @&¢ pokryta jest lasem, a pozostatagp@juprawami rolniczymi, gtownie zkho
I ziemniakow. Warunki klimatyczne nie sprzyagbytnio uprawom, ale gleby, w gkiszej
czesci naleza do Il i 1Va klasy bonitacji, co pozwala uzyskiwdobre plony.

Puszcz Pisky porastaj gtownie lasy sosnowe, w ktérych prowadzona jespgdarka
polegajca na pozyskaniu drewna dla okolicznych tartakbéwspgddarka rybacka jest oparta
na zasobach kilku jezior, z ktorych nagksze stanowi Jezioro Watpusz. W podmoktycly cz
sciach dolin rzecznych i wokot jezior wysgtuja taki na glebach pochodzenia organicznego.

Wydobycie kopalin — obecnie tylko piaskow oraz ks zezwirami — na tym obsza-
rze ma znikome znaczenie i ograniczad® dwdch matych z{d Istniep niewielkie perspek-
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tywy udokumentowania matych zgiaskow izwiréw. Niewielkie prognozy torfow wyst
pujacych w obszarach podmoktych dolin wyznaczono kaoz$tna i na przedieniu jeziora
Swigtajno.

Uzytkowe, czwartorgdowe petro wodondne stanowi w pothocno-zachodniejeéai
poziom medzymorenowy, a na pozostalym obszarze poziom saydrdasoby wod po-
wierzchniowych g duwze, ch@ czesciowo zagraone degradagj Wynika to zpowodu braku
izolacji warstw wodongnych, ktére zagrmone g zanieczyszczeniami pochagymi z terendw wiegj-
skich o nieuporakowanej gospodarce woddociekowej. Wydajnasci z wiejskich ug¢ wod pod-
ziemnych przekraczaj100 n¥/dob: i w petni wystarczaj Takze Szczytno posiada wystar-
czapca ilosé uje¢ wody.

W granicach arkusz&wictajno zdecydowanie dominujereny wyhczone bezwzgh-
nie z maliwosci sktadowania wszelkiego typu odpadow. Obszaryktdaych maliwe jest
lokalizowanie sktadowisk odpaddéw wyptija jedynie w potudniowo-wschodniej €i wa-
loryzowanego obszaru arkusza t® jednak rejony pozbawione naturalnej barieryaey-
nej, dlatego testopiér zagraenia gtdwnego poziomuzytkowego wod podziemnych na tych
obszarach ok&ono jako wysoki. Lokalizacja sktadowisk odpadéwwgznaczonych obsza-
rach powinna by poprzedzona wykonaniem petnej sztucznej barieojajnej. Na oma-
wianym terenie brak jest rowrievyrobisk poeksploatacyjnych, ktére mogtobychyzpa-
trywane jako potencjalne miejsce sktadowania odpado

Omawiany obszar jest w zasadzie ptaski, rowninnyjko w péinocnej cgsci pofalo-
wany i porozcinany dolinami jezior rynnowych. Namrdnie warunki podtea budowlanego
sa zwykle dobre, natomiast w dolinach i wokét jezpmjawiap Sie grunty organiczne, ktore
utrudniap budownictwo. Dodatkowo mata aisza¢ piaskdw zezwirami na tarasach rzecz-
nych powodujeze okresowo podnosiina nich poziom wod gruntowych. a8t nalery te
obszary take uwaa¢ za niekorzystne do zabudowy. W potnocnejsczna stromych stokach
moren i kemdéw wyspuja zjawiska niekorzystne dla budownictwa — spelzywansptu-
kiwanie, a strome zbocza dolin jeziornychpsedysponowane do wygtowania ruchow ma-
sowych, takich jak osuwiska i obrywy.

Srodowisko przyrodnicze jest w nieznacznym stopnizeRsztatcone. Jest to zmane
z catkowitym brakiem przemystu i innych agliwych dla srodowiska form zagospodarowa-
nia. Najcenniejsze tereny ety ochrorm w kompleksie obszaréw chronionego krajobrazu,
w formie rezerwatu przyrody ,Kulka”,aytku ekologicznego ,Mata Biel” oraz zespotu przy-

rodniczo-krajobrazowego ,Rzeka Babant i JeziorodBialeziora, obszary podmokie i lasy
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stanows siedliska licznych gatunkéw ptakéw i zwietzNajcenniejsze przyrodniczo tereny

objeto ochrona Natura 2000 — jest to Ostoja Piska PLH280048 zPzes Piska PLB280008.
Poinocna cg¢ obszaru posiada de walory krajobrazowe oraz przyrodnicze i stanowi

ciekawy obszar turystyczny. Potudniowa, ptaskes€arkusza, jest raczej predysponowana

do produkcji ekologicznejywnaosci.
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