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l.  Wstep

Arkusz Pisz Mapy gesmodowiskowej Polski (M@P) w skali 1:50 000 zostat wykonany
w 2011 roku. Sktadasiz dwoch plansz — plansza A zawiera zaktualizaviea$¢ Mapy geo-
logiczno-gospodarczej Polski, a plansza B wayshformacyjr ,Zagrazenia powierzchni zie-
mi”, opisujaca tematyk geochemisrodowiska i warunki korzystne do sktadowania odpado
Plansza A zostata wykonana winBavowym Instytucie Geologicznym — #&wowym Insty-
tucie Badawczym w Warszawie. Przy jego opracowywanmykorzystano informacje za-
mieszczone na arkuszu Pisz Mapy geologiczno-gospoejaPolski w skali 1:50 000, wyko-
nanej w roku 2007 w SEGI AT w Warszawie (Kroguléderchowiec, 2007). Plansza B zo-
stata wykonana w Przedbiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA SA (aklo-
wanie odpaddéw) i w Rstwowym Instytucie Geologicznym — i&swowym Instytucie Ba-
dawczym w Warszawie (geochemimbdowiska). Niniejsze opracowanie powstato zgodnie
Z instrukch opracowania M@P (Instrukcja..., 2005).

Plansza A zawiera dane zgrupowane w gpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gérnictwo i przetwdrstwo, wody powierzchwi® i podziemne, warunki podta bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane i oceny genodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiei@menty wie-
dzy osrodowisku przyrodniczym, nieztdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w
planowaniu przestrzennym poszczegoélnych jednostiekirastracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodiaza s wskazOowlg nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegOlnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogorsz§ stansrodowiska. Informacje dotygee zanieczyszczenia szyteczne
do wskazywania optymalnych kierunkéw zagospodardaveemendéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmorzdow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracmauyiu strategii rozwoju woje-
woOdztwa oraz projektow i planéw zagospodarowaneegirzennego, a tai w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapi®rimacje srodowiskowe stanowi
ogromry pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowychgminnych programow

ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.



W celu opracowania mapy przeanalizowano materiadiii@alne oraz przeprowadzono
konsultacje i uzgodnienia w Olsagkim Urzdzie Marszatkowskim, w starostwie powiatowym
w Piszu, urgdach gmin w Biatej Piskiej i Piszu. Wykorzystanavrisez materiaty z Centralnego
Archiwum Geologicznego Ratwowego Instytutu Geologicznego. Dane archiwalngpatnio-
no i zweryfikowano w czasie zwiadu terenowego pra@pdzonego w lipcu 2011 roku.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako eleiieazy danych Mapy gé&wmdo-
wiskowej Polski w skali 1:50 000. Dane dotyce zt@ kopalin zostaty zamieszczone w kar-

tach informacyjnych dla komputerowej bazy ozzoh.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Pisz wyznaczajvspotrzdne geograficzne: 21°45-22°00’
dtugdsci geograficznej wschodniej oraz 53°30'-53°40" skekci geograficznej poétnocnej.
Pod wzgédem administracyjnym omawiany teren pagay jest w wojewddztwie warmsko-
mazurskim, powiecie piskim (miasto i gmina Piszzogmina Biata Piska), tylko niewielki
potudniowo-wschodni fragment znajduje 8 obrbie wojewddztwa podlaskiego w powiecie
kolnenskim (gmina Kolno).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kauki, 2002) obszar y na po-
graniczu dwoch prowincji — Nizingrodkowoeuropejskiej i Nu Wschodniobattycko-Biato-
ruskiego (fig. 1). Przewajaca czs$¢ nalezy do nizu, jedynie potudniowo-zachodni fragment
nalezy do Niziny Srodkowoeuropejskiej, podprowincji Nizifirodkowopolskich z makrore-
gionem Nizina Poinocnomazowiecka. W jegogtie znajduje si na terenie arkusza mezore-
gion Réwnina Kurpiowska. Pozostata¢éz dzieli sk na dwie podprowincje — Pojezierza
Wschodniobattyckie i Wysoczyzny Podlasko-Biatorgskibo Pojezierzy Wschodniobattyc-
kich naley w granicach arkusza makroregion Pojezierze M&aeirs mezoregionami Poje-
zierzem Eickim i ROwnia Mazursky, oraz makroregion Nizina Péinocnopodlaska z mezore
gionem Wysoczyzna Kolmeka.

Rozchgajca s¢ w potudniowo-zachodniej ezci arkusza Rownina Kurpiowska jest
rozleglym sandrem na potudniowym przedpolu Pojeaiévilazurskiego, poprzecinanym do-
linami niewielkich rzek. Jej ptaski, rowninny kréjj@z urozmaicajwydmowe wzgorza. Do-
liny rzek % tu ptaskie i szerokie, a w ich ale dominuj taki kosne i pastwiska. Melioracji
unikneta tylko dolina Pisy, zachowag naturalny charakter rzeki nizinnej z licznymi mea
drami i starorzeczami. WzdhPisy cagna si¢ lasy i otwarte, podmokie terasy zalewowe, wy-

korzystywane gtownie jakaki. ROwnine Kurpiowsky porastata pierwotnie Puszcza Zielona



(Kurpiowska). Obecnie, lasy nie stanawiiz zwartego kompleksu jak kieflylecz @ poroz-
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Fig. 1. Polaenie arkusza Pisz na tle jednostek fizycznogeografinych wg J. Kondrackiego (2000)
1 — granice prowincji, 2 — granice podprowincji-§ranice mezoregionoéw, 4 — jeziora

Prowincja: 31 NIZINASRODKOWOEUROPEJSKA
Podprowincja: 318 Nizingrodkowopolskie
Makroregion: 318.6 Nizina Pétnocnomazowiecka
Mezoregion: 318.65 Réwnina Kurpiowska

Prowincja: 84 Nz WSCHODNIOBALTYCKO-BIALORUSKI
Podprowincja: 842 Pojezierza Wschodniobaltyckie
Makroregion: 842.8 Pojezierze Mazurskie
Mezoregion: 842.83 Kraina Wielkich Jezior Mazurskic
842.86 Pojezierze Elckie
842.87 Réwnina Mazurska
Podprowincja: 843 Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie
Makroregion: 843.3 Nizina Pétnocnopodlaska
Mazoregion: 843.31 Wysoczyzna Kofrska

Na potudniowym wschodzie znajduje; SVysoczyzna Kolnéska z dé¢ monotonma
rzezba terenu, wznosca sie do 214 m n.p.m. Wysoczyzna ta stanowi réwrperyglacjala

wyniesiors wyraznie nad otaczage tereny. Jest obszarembdtowym doptywdw Pisy —



Skrody, Wincenty oraz Biebrzy. Znajduje $ii mato laséw, dominajnatomiast pola upraw-
ne i kki na glebach pochodzenia organicznego.

Potnocny zachdd natg do Rowniny Mazurskiej, dalacej pétnocnym przedhieniem
Rowniny Kurpiowskiej, od ktorej jednak #0i sic obecndcia jezior. Najwekszymi jeziorami
na Rowninie Mazurskiejasjezioro Ra@ (potnocna cgs¢ terenu arkusza) i Jezioro Nidzkie
(poza granicami arkusza). Rownina Mazurska jesbregn obficie zalesionym. W zachod-
niej czsci znajduje s Puszcza Piska. Wygtowanie laséw i jezior oraz brak zanieczyszcze-
niasrodowiska czyni obszar regionem turystycznie atypien.

Cz$¢ potnocno-wschodaii centrall zajmuje Pojezierze Elckie, obejmcg rozlegte,
malowniczo paiczone kompleksy bme, jeziora, pagoérki i doliny morenowe we wschognie
czesci Pojezierza Mazurskiego. Pagorkowatayna z licznymi kompleksamidaymi (Puszcza
Borecka) podzielona jest wieloma jeziorami, ktGna@jdup si¢ poza granicami arkusza.

Pod wzgtdem geomorfologii teren arkusza podzielony jestiwée gtéwne jednostki:
czes¢ centralm i zachodm obejmup dwa poziomy wodnolodowcowe, agéz wschodm
stanowi wysoczyzna morenowa z poziomami erozyjnoddacyjnymi (Koztowska, Koztow-
ski, 1993). Wysoczyzna morenowa, o charakterze egyemy morenowej falistej, zachowana
jest w postaci izolowanych wysp ocalatych w okatdizd.isek i Ortowa oraz na NE i SW od
Szymek. W terenie widoczne Bczne pagory i wzgdrza morenowe, z ktorycksézo more-
ny z wyckniecia. Najwyzsze z nich (192,5 m n.p.m.) znajagic w okolicy Owczej Gory.
Wysoczyzna powstata w czasie fazy pamkde] zlodowace potnocnopolskich. ,\Wyspy”
wysoczyzny morenowej dominujponad otaczacymi ja poziomami erozyjno-denuda-
cyjnymi (starszym i mtodszym), powstatymi pod kanfazy pomorskiej zlodowaagpotnoc-
nopolskich. Poziomy te charakteryzgic monotonn rzezba wznosaca sie ha wysokéciach
117-130 m n.p.m. i niewielkim spadkiem. Wysoczyzpoziomy wodnolodowcowe rozcina-
ja krzyzujace st rynny eworsyjne (NE-SW i NW-S), w aftmie ktorych zachowane $ormy
szczelinowe, moreny martwego lodu oraz kemy. Odioliziednostk tworzy szlak sandrowy,
nazywany pradolip erozyjno-akumulacym Zaczyna s ona w Kumielsku i dalej przebiega
w kierunku potudniowo-zachodnim. U schytku ostagimezlodowacenia powierzchnia po-
ziomoéw wodnolodowcowych ulegta zwydmieniu, a najdsm forma morfologiczry na ob-
szarze arkusza jest dolina Pisy, podzielona naabmienne odcinki. Odcinek od wyptywu
Z jeziora Ré do Pisza charakteryzujecddardzo wiskim, prostolinijnym przebiegiem koryta
i bardzo stabo wyksztalconym tarasem zalewowymgz at&ukrotnie we¢kszym spadkiem
w stosunku do drugiego odcinka. Na drugim odcimdamiedzy Piszem a Piskorzewem, Pisa

gwaltownie zmienia giw rzek leniwie ptymca, silnie meandracym korytem w szerokiej



dolinie, o niewielkim spadku. Pierwszy odcinek jedtinkiem mtodym, o charakterze prze-
tomowym, a drugi ma zaienia rynnowe.

Cechy charakterystycznklimatu jestscieranie s¢ wptywow dwoch érodkow — oce-
anicznego i kontynentalnego. Masy powietrzaca&l znad oceanu spotykagie tu z masami
znad kontynentu, powodig czste i nagte zmiany pogody. Powiat piski znajduje sod
przewaajacymi wptywami klimaty kontynentalnego, tagodzonywiecngcia zbiornikow
wod powierzchniowych i laséwSrednia temperatura stycznia wynosi -4°C, a lipc@°€tl
srednia wieloletnia temperatura dla Pisza +7,4°Czyirozki jesienne pojawiajsi¢ juz
w drugiej potowie wrzénia, a wiosa wyskpuja jeszcze na poaku czerwca. Liczba dni
z przymrozkami wynosi w ggu roku od 100 do 140. Liczba dni mnych o maksymalnej
temperaturze dobowej paej 0°C waha siod 45 do 58. Liczba dni cieptych o maksymalne;j
temperaturze wiszej od 25° wynosi okoto 30. Najyaej dni stonecznych przypada na ma-
rzec, kwieci@, maj i czerwiec. Stopfezachmurzenia jest wysoki. Liczba dni pochmurnych
wynosi okoto 180. Czas zalegarfisiegu jest zmienny. Przetnie pokrywasniezna zalega
okoto 100 dni. Pokrywa lodowa skuwa jeziora ju koncu listopada i zalega jeszcze w mar-
cu. Przegijtnie 16d pokrywa jeziora przez okoto 130 dni.Zdarazowa przewaga wptywow
osrodka oceanicznego lub kontynentalnego decydujéroeniu atmosferycznym, kierunkach
I sile wiatru. Najmniejsz predkos¢ wiatru notuje si latem, maksymalna wygiuje zing lub
jesieni. Zima przewaaja kierunki WSW, SW, SSE, latem NW lub W, jestenajczstsze 8
wiatry SE, a wios@ — kierunki niezdecydowane. Dni z opadami jest geteie w roku okoto
190. Okresy o silnych opadach wymija czgsto na przemian z okresami posuchy §\999).

Zmiennd¢ warunkow klimatycznych, di i nieregularne opady, ga wilgotnag¢, diu-
gotrwate przymrozki i krotki okres wegetacji stwajgzwarunki dla rozwoju rdinnosci tor-
fowiskowej, bagiennej i knej.

Okoto 50% ogolnej powierzchni obszaru zajmigisy. Porastajone tereny piaszczyste
i podmokte, koncentrag sk na zachodzie, potudniowym zachodzie i pétnocnyroheszie,
natomiast potudniowo-wschodniag§z obszaru charakteryzujegsbrakiem zwartych kom-
pleksow lénych. Najwigkszym z nich jest Puszcza Piska, poigta lasami sosnowymi z nie-
wielka domieszl brzozy, osiki i dbu, rosacych na sandrowych piaskach. Puszcza Piska to
drugi pod wzgtdem wielkdgci kompleks lény w Europie. Powierzchnia catej puszczy wyno-
si okoto 100 tys. ha. W skiad jej obszaru wchod&levjezior, ktére pehai takze rok rezer-
watow. Nalea do nich m.in. Betdany, Jezioro Nidzkie, Jegocezigro Warnotty i Jezioro

Mokre, a take najwiksze z nich — jeziorSniardwy. W granicach arkusza znajduje jsidno



Z nich — jezioro i jednoczaie rezerwat ,Pogubie Wielkie”. Przez Puszgzzeptywaj dwie
gtéwne rzeki —Krutynia (poza arkuszem) i Pisa awé&de mniejszych ciekdw.

W lasach poza PuszcPisky przewaaja drzewostany sosnowe, a rgmtie swierkowe,
brzozowe, olchowe, gbowe i jesionowe. Na mato urodzajnych piaskach gpgge sosna,
ktéra wyrasta na okazate drzewa, dochwgdzdo 40 metréw. Na glebach lepszych sosn
drzewa l§ciaste, przede wszystkingloy. Podszycie lasu jest bardzo bogate, goge tu:
jatowiec, leszczyna, kruszyna, dzikazad maliny, jeyny, paprocie i berberysy. Bogate jest
takze runo léne, w ktéry mana znale¢ chronione gatunki i&in, jak np. widtak.

Specyficznerodowisko rélinne tworz taki, ktére wystpuja na terenie arkusza, gtow-
nie w czsci centralnej, pétnocno-zachodniej i potudniowo-thsdniej.

Duze potacie powierzchni arkusza zajmgyunty rolne, rozeigajce st szerol streh
od potudniowego wschodu na pétnocny zachod. Jednaiepujace tu gleby natey do sta-
bych, mato urodzajnych. Stanawe: piaski jatowe i wydmowe, nienadag st zupetnie pod
uprawe; gleby piaskowe i szczerki; bielice i szczerkiandeszk itu i gliny. Gleby te wyma-
gaja bardzo starannej uprawy i silnego naemia, a dua ich czs¢ nadaje si tylko na pa-
stwiska i pod zalesienie. Ajtki rolne zajmug 90% wytkowanych rolniczo gruntow w go-
spodarstwach rolnych, z czego grunty orne zajm@j 7%, natomiast powierzchnigkti pa-
stwisk wynosi 47,1 % (dwukrotnie wgej niz w wojewddztwie). Taki stan spowodowany jest
niskim wskanikiem bonitacji gleb, umidiwiajacym produkag roslin o wyzszych wymaga-
niach agrotechnicznych. Ra powierzchnia zytkdw zielonych decyduje o tymz ipodsta-
wowa gakzia produkcji zwierzcej w powiecie piskim jest hodowla bydta, zwlaszozlacz-
nego. Wréd upraw przewaja zbaza, ktére zajmuj ponad 80% ogoélnej powierzchni zasie-
wow. Ze wzgtdu na stab jakas¢ gleb w produkcji rélinnej dominujezyto oraz mieszanki
paszowe, znikomcze$é stanowd uprawy pszenicy.

W granicach arkusza znajduje sviele wsi i niewielkich osad, zazanych przewanie
z bytymi gospodarstwami rolnymi typu PGR. Poza denicia rolnicza w ostatniej dekadzie
W znacznym stopniu rozwgta sk agroturystyka. Najvekszymi przedsbiorstwami rolnymi §:
Gospodarstwo Rolne w Imielinku, Spotdzielnia UsRiginiczych w Jagodnem, ferma hodowli
indykéw w Borkach, Rolnicza Spotdzielnia w Stary@lutach, w Pietrzykach, Gospodarstwo
rolne PAN w Turowie oraz byte PGR-y (obecniggsciowo prywatne gospodarstwa rolne)
w: Borkach, Szymkach i Liskach. Stan@wine potencjalne ogniska zanieczysacze

Jedynym érodkiem miejskim w granicach arkusza jest Pisz. dttiaodbudowane po
Il wojnie $wiatowej, obecnie liczy okoto 20 tys. miesakéaw. W ostatnich latach rozwia

sie tu si€ ustug, powstato wiele sklepdw spavczych i przemystowych, miasto i okolice



staly st dwza atrakchp turystyczr. Najwickszymi zaktadami przemystowymi S=abryka
~Sklejka — Pisz” SA i ,Holzwerk” SJ. Ponadto znajgsic tu liczne przedsgbiorstwa trans-
portowe, budowlane i przemystu rolno-spwczego, stacje paliw oraz szpital rejonoviya
pozostatym obszarze rowaidominup mate isrednie przedsbiorstwa np. ,Rakom” Sp. z o.0.
w Drygatach.

Na infrastruktu¢ drogows sktadag sic dwie drogi krajowe i drogi drugogdne. Droga
krajowa nr 63 — Wgorzewo-Giycko-Orzysz-Pisz-torm, fczy teren arkusza ze wschoglni
i centralry Polslky, natomiast droga nr 58 — Olsztynek-Szczytno-Ruidida-Pisz-Biata Pi-
ska-Szczytno — zapewnia potenie z zachodaiPolsk. Drogi drugorzdne hcza Pisz z Mi-
kotajkami i Turdgla. Linia kolejowa przecina obszar arkusza ze wschwaachdd i zapew-
nia komunikag} z Olsztynem i Etkiem.

Arkusz Pisz jest terenemste-rolnym, predysponowanym do rozwoju turystykivzad
gi na doskonate warunki naturalne w postaci lagémior i atrakcyjnéci srodowiska natural-

nego.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczia obszaru arkusza Pisz przedstawiono na podstavaee§atowe]
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkuszzRvraz z objgnieniami (Koztowska,
Koztowski, 1991, 1993). Omawiany tereriyen obrbie wyniesienia mazurskiego, struktury
paleozoicznej utworzonej na obszarze krystalicptaiformy wschodnioeuropejskiej (Stup-
nicka, 1989). Wyniesienie mazurskie zbudowane zegtystaliniku. Pokryte jest osadami
mezozoicznymi i kenozoicznymi. Osady permu i medardworza ptyte permsko-mezozo-
iczna. Na powierzchni wyspuja tu jedynie utwory czwartogzlowe, a utwory starsze — kredo-
we i trzeciorzdowe (paleogeskie i neogaskie) stwierdzone zostalty w profilach otworéw
wiertniczych.

Utwory kredy gornej przewiercono w otworze geolagigm w Kumielsku i w Bor-
kach, gdzie wyspowalty na gtbokasciach odpowiednio 23,4 m p.p.m. i 58,8 m p.p.mi®
szarozielone muiki ilaste z glaukonitem i ity szarastrychtu gérnego.

Osady oligocenu reprezentowang @zez ponad 25-metrowej maszaci kompleks
piaskOow drobnoziarnistych, zawiegaych glaukonit oraz przewarstwienia itow, mutkow i
mutkow weglistych. Odstaniaj sic one w podtau utworéw czwartoradowych w czsci cen-
tralnej i potnocnej. Sedymentacpsadéw trzeciokrlowych kaicza tu piaski pylaste barwy
szarej (4 m mizszaci) oraz ity czarnobrunatne i szarozielone (4,5 mzBzaGci), wystpujace

w Liskach.



Osady czwartokdowe pokrywaj caty obszar arkusza, pokrgve migzszasci od 135
do 166 m. Na powierzchni odstaniai¢ jedynie utwory zlodowacdesrodkowo- i pétnocno-

polskich, a take holocéskie (fig. 2).

0 5 10 15 20 25
| | ] | ]
1 3 5 11 12
=\Wi=

‘—zastg zlodowacé: Wi — wisty; Pm — fazy pomorskiej zlodowacenia wisty

Ciagi drobnych form rzby: @ — kemy

— jeziora

Fig. 2. Potaenie arkusza Pisz na tle Mapy geologicznej Polski skali 1:500 000 wg Marksa, Bera, Gogot-

ka, Piotrowskiej, red. (2006)

Czwartorzed: Holocen: 1 — piaski, muiki, ity, gytie jeziorne3 — piaski,zwiry, mady rzeczne oraz
torfy i namuty;5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach;

Plejstocen: Zlodowacenia pétnocnopolskiell — piaski,zwiry i mutki rzeczne;12 — piaski i mufki
jeziorne,13 — ity, mutki i piaski zastoiskowet4 — piaski izwiry sandrowe;15 — piaski i mutki ke-
mow; 17 — zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowycli8 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz
pisaki i zwiry lodowcowe; Zlodowacenia srodkowopolskie: 23— ity, muiki i piaski zastoiskowe;
24 —piaski izwiry sandrowe 27 —zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowycB8 — gliny zwatowe,
ich zwietrzeliny oraz piaskidwiry lodowcowe;

Zachowano oryginalanumeracg wg Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
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Osady najstarszego zlodowacenia (podlaskiego) tyostaierdzone otworem w Ku-
mielsku. G to: zwiry, piaski wodnolodowcowe o miszasci do 2 m, gliny zwatowe o bardzo
zroznicowanej mazszaci (do 27 m) oraz mutki kredowe stanaeg kry w osadach czwarto-
rzedowych. Podczas zlodowacpotudniowopolskich osadzitysdwudzielne gliny zwatowe,
muitki zastoiskowe wysgpujace pomedzy Kumielskiem, Liskami, a Borkami oraz piaski
wodnolodowcowe stwierdzone w otworach w Liskaclrto@ie.

Zlodowacenia potudniowopolskie pozostawity w stéalidolnym gliny zwatowe, wy-
kazupce dwudzielné — starszy poziom glin agla w Borkach maksymadmmiazsza¢ 18 m.
Gliny zwatowe miodszego poziomu stwierdzone bytypvofilach otworéw wiertniczych
w Borkach, Szymkach, Kumielsku i Liskach. W dolnymziomie glacjalnym pojawiajsi¢
ity pliocenskie oraz ity i mutki miocéskie, jako kry, np. w Kumielsku wygiuje 2,8 m miz-
szasci kra itdw pstrych pliocgskich. Pomgdzy Kumielskiem, Borkami a Liskami wygiuja
mutki zastoiskowe, o maksymalnej gnszaci 4,8 m, stwierdzonej w Kumielsku. Po zlodo-
waceniach tych pozostata tak niewielkiej mazszaici seria piaskdw wodnolodowcowych
(3,5 m), przewarstwiana mutkami zastoiskowymi. &thdorny rozpocgta sedymentacja
itbw i mutkéw zastoiskowych osadzanych w zbiornikigrego centrum znajdowatogsi
w poblizu Ortowa. Nasipnie osadzity si piaski zezwirami wodnolodowcowe i gliny zwato-
we. Piaski zachowaly sifragmentarycznie i w niewielkich miszdciach, natomiast gliny
stadiatlu gérnego znane g profili w Borkach, Liskach i Kumielsku, @kiem, tupkach,
Szymkach, oraz w wielu otworach w Piszu. Na caljpezarze arkusza twarziagty poziom
glacjalny o maksymalnej miszaci 33,5 m.

Zlodowaceniagrodkowopolskie pozostawity 3 poziomy glin zwatowyasadzone przez
nasungcia kolejnych ddolodow, ktére przedzieloney sitworami interglacjalnymi (intergla-
cjat pilicki i eemski). Profil osadéw z okresu zimlaced srodkowopolskich rozpoczynaj
piaski, ity warwowe i mutki zastoiskowe dolne podagce z duego zastoiska, ktére zajmo-
walto niemate cah powierzchn¢ opisywanego arkusza. Seria zastoiskowa ma ponau 14
miazszaci. Nastpnie akumulowane byty piaski zevirami wodnolodowcowymi (rejon Pi-
sza, Snopek, tupek i Borek) o znicowanej mizszacci. Kolejna sere stanowa gliny zwa-
lowe o miazszaici do 25,5 m. Wyej leza piaski, zwiry i otoczaki moren czotowych, ktére
zostaly stwierdzone w licznych profilach otworéwewtniczych, mgdzy innymi w: Snop-
kach, Borkach, Rybitwach i Piszu. Podczas recesjpwca utworzyto si kolejne zastoisko
obejmupce zachodni czs$¢ opisywanego obszaru. %d osaddw tworgcych zastoisko &
reprezentowane wszystkie facje zastoiskowe, okpiagirobnoziarnistych do itbw warwo-

wych. Ser¢ zastoiskow pokrywap piaski i zwiry wodnolodowcowe, powaej ktdrych wy-
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stepuja gliny zwatowe. Poziom glacjalny ma msza¢ do 30 m i lokalnie jest zaburzony
glacitektonicznie. W rejonie jeziora Retwierdzone zostaty wygiujace w nadktadzie glin,
piaski i piaski zezwirami moren czotowych o miszaci do 11 m. Wyej osadzity si zwiry,
ity, mutki oraz piaski pylowe z przewarstwieniamiutkOw o maksymalnej miszaci do
15 m. Podczas interglacjatu emskiego odbywatassdymentacija: piaskdunwirdw i otocza-
kow rzecznych. Wypetniajone, me¢dzy innymi, kopala doling rzeczm w rejonie Kumiel-
ska, ktorej gibokas¢ siega okoto 40 m.

Osady zlodowagae pétnocnopolskich reprezentowangmzez dwa poziomy glin zwa-
towych oraz rozdzielage je osady zastoiskowe i wodnolodowcowe. Osadynwiodlowco-
we osigaja miazszas¢ ponad 50 m. Okres zlodowac@otnocnopolskich rozpoczyrajty
I mutki zastoiskowe oraz piaski z przewarstwieniamitkbw — zastoiskowe, ktore wchagdz
w sktad dwoch serii zastoiskowo-wodnolodowcowyobyptatych podczas transgres;ji i pod-
czas recesji czotadiolodu fazy leszcaskiej stadiatu gtdbwnego zlodowacgdinocnopol-
skich. Osady te znang g dwdch profili otworow wiertniczych i z wygtien powierzchnio-
wych, obserwowanych najexiej jako piaski pylaste. Naginie w profilu tych zlodowade
wystepuja piaski zezwirami wodnolodowcowe dolne, ktore sedymentowatlwméczenie
z utworami zastoiskowymi. Piaski te agajp do 9 m mazszdci, a na powierzchni odstaniaj
si¢ w okolicy Filipek i Lisek. Gliny zwatowe fazy leszynskiej zachowaneasve wschodniej
czesci omawianego obszaru na pétnoc od linii Turowo-LyrKumielsk. Piaski i mutki moren
spictrzenia obserwowane sv tuku moren czotowych radzy Debowa Géra a Gruzami. Wy-
znaczaj one maksymalny zag czota 4dolodu fazy leszcaskie). Piaski zewirami moren
czotowych tworz ciag wzgorz o wysokéri wzglednej do 30 m przebieggaly przez Turowo.
Na poétnoc od nich wyspuje jeszcze kilka pojedynczych form morenowychchealz, one
z kolejnych etapéw recesji czotadblodu. Pokrywa akumulacyjna, ktora wysije w Gru-
zach, na wyénigtych osadach zastoiskowych, ma do 4 mzsucici. Gliny zwatowe przy-
krywaja sere akumulacyja jedynie na stokach pétnocnych.

Faza poznaska zlodowaae pétnocnopolskich rozpoeta sk kolejny powstaniem osa-
dow zastoiskowych, ktére w postaci piaskdw, mutkiodw wystepuja w okolicy Owczej
Gory. Map tam ponad 3,5 m miszaici, a w Liskach oagaja 5 m. Gliny zwatowe fazy po-
znaaskiej zachowaly sina wysoczgnie polodowcowej i poziomach erozyjno-denudacyjnych
a ich mizszai¢ nie przekracza 5 m, jedynie wthkowo osaga 10 m. Piaski twiry osadzone
w tej fazie, w formie moren czotowych twarpagory morenowe rgilzy Gktkiem, Orfo-

wem, Owca Gora i Kumielskiem o wysokéxi 2-13 m. W fazie tej powstaty taé& formy ke-
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mowe, formy akumulacji szczelinowej, piagikviry i gliny moren martwego lodu oraz piaski
wodnolodowcowe.

Zlodowacenia poétnocnopolskie keza osady fazy pomorskiej, ktore na obszarze arku-
sza wystpuja w postaci piaskdw wodnolodowcowych, zajanyich zachodni i centraln,
cze$¢ omawianego arkusza. Ich powstani@gi st z odptywem waéd lodowcowychdolodu
fazy pomorskiej. Powstaty wowczas dwa poziomy wdddowcowe o podobnej budowie
geologicznej, wyraajacej st dobrze wyksztatlconymi cokotami erozyjnymi, ukrytypod
serhp osadow wodnolodowcowych.

Do osaddéw czwartoerdu nierozdzielnego nate piaski eoliczne i piaski eoliczne
w wydmach, ktore wygpuja w postaci pol piaskdw przewianych i wydm, na powdéni
osadéw wodnolodowcowych w dolinie Pisy. d#sza¢ piaskdw wynosi od 2 do 11 m. Do
czwartorzdu nierozdzielnego zaliczagsiakze eluwia piaszczyste glin zwatowych, wysi-
jacych niewielkimi ptatami, twor cienkie pokrywy (0,5-1,5 m).

W holocenie powstajpiaski rzeczne taraséw zalewowych, namuty piasstezynamuty

torfiaste, gytie i torfy.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze odwzorowanym w granicach arkusza Piseymiku przeprowadzonych
prac geologicznych udokumentowano 14zzkipalin okruchowych (Szuflicki iin. 2011).
Kryteria kopalin aytecznych spetniaj tu jedynie czwartorddowe kompleksy surowcow
okruchowych: piaskéw kwarcowych (2 z#y; kruszyw naturalnych piaskovesvirowych
(4 ztaza) i kruszyw piaskowych (3 zta). Ponadto w 5 zi@ach seria surowcowa jest dwu-
dzielna — wysipuja tu piaski oraz piaski zewvirem. Charakterystykgospodarcgz oraz klasy-
fikacje zt6z przedstawiono w tabeli 1.

Z krajowego bilansu zasobow skiene zostaty ziga: ,Kociot Duzy 117, ,Kociot Du-
zy lII” i ,Kociot Du zy IV” w zwi azku z zakdczom eksploatag.

W miejscowdci Snopki (na zachdd od Pisza) zlokalizowane jestezpiaskow kwarco-
wych ,Pisz”. § to piaski drobnoziarniste zdeponowane w wynikwadhaci wodnolodowco-
wej w okresie zlodowagepotnocnopolskich. Ziee zostalo udokumentowane w 1958 r. na po-
trzeby Biatostockiego Przedbiorstwa Ceramiki Budowlanej. W 1982 r. w ¢lbie ziaza wy-
konano dodatkowe badania g na celu rozpoznanie serii okruchowej wy8gface] powyej
zwierciadta wod gruntowych (Paprocka, Bujalska, 2)9&eria ztaowa zostata rozpoznana

w kategorii B na powierzchni 13,09 ha oraz w katié@® na powierzchni 2,26 ha.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby

Nr Wiek geplogmzne- Kategoria Stan Wydobycie | Zastosowanig Klasyfikacja | Przyczyny

zloza i bilansowe rozpoznanig zagospodaro- (tys. 1) kopaliny Ztoza konflikto-
Nazwa ztga Rodzaj | kompleksu (tys. t, wania ziaa ' o

na kopaliny| litologiczno- | tys. n#) WoScCi

mapie surowcowego — Kiasy | Klasy zZioza
wg stanu na 31.12.2010 r. (Szuflicki i in., red12) 1-4 | A-C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 PISZ pki Q 683* B+¢ G - Scb 4 B L

2 STARE GUTY I p, g Q 78 G* - Sb, Sd 4 A -

3 | STARE GUTY D, B Q 135 C* - Sh, Sd 4 A -

4 KOCIOL 07 Q 84 G* z - Sb, Sd 4 A -

6 RAKOWO PISKIE | p Q 484 c N - Sd, Sb 4 A -

7 RAKOWO PISKIE p, p Q 1466 G G - Sb 4 A -

8 STARE GUTY — RAKOWO p. p Q 94 G N - Sb 4 A -

9 SZYMKI pz Q 2264 C N - Sd, Sb 4 A -

10 | SZYMKI | pz Q 1634 G G 228 Sd, Sb 4 A -

11 | SZYMKI Il pz Q 1353 G G 8 Sd, Sb 4 A -

12 | TUROWO p Q 8 c zt 44 Sd, Sh 4 A -

13 | JEE pki Q 6395* G N - Scb 4 B L, W, N

14 | WINCENTA — KUMIELSK P, p Q 93375 S N - Sd, Sb 4 A -




qT

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12

15 | TUROWO Il p Q 150 c G - Sd, Sb 4 A -
KOCIt. DUZY I p Q - - ; ; i ] ] ]
KOCIOL DUZY 1II P, pz Q - - - ; ] ] ) )
KOCIOL DUZY IV p Q - - ; ; i ] ] ]

Rubryka 3: p — piaski;7p— piaski izwiry; pki — piaski kwarcowe o innym zastosowanio (@odukcji ceglty wapienno-piaskowej)

Rubryka 4: Q — czwartoed

Rubryka:5: ' — zasoby ziga s niezgodne ze stanem faktycznym, nie uwdgiaj udokumentowanych w oddvie pola | nowych zt ,Szymki I” i ,Szymki I1”.

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobéw udokumeamnigch kopalin statych: B, £C,; zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C

Rubryka 7: G — zagospodarowane; N — niezagospodam@wZ — zaniechané:- eksploatacja zakezona w 2011 r.; koncesja obawiije do 31.12.2012 r.; ZWB — ze
wykreslone z ,Bilansu ...” (zlokalizowane na Mapie dokumteeecyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych)

Rubryka 9: kopaliny skalne: Sd — drogowe; Sb — budoe; Scb — ceramiki budowlanej

Rubryka 10: zlea: 4 — powszechne; licznie wyptijace, fatwo dosfpne

Rubryka 11: ztea: A — matokonfliktowe, mdiwe do zagospodarowania bezgkézych ogranicae B — konfliktowe, maliwe do zagospodarowania po spetnieniu ékre
nych wymaga

Rubryka 12: L — ochrona laséw; W — ochrona wéd perdaych (GZWP 216); N — Europejska SkEkologiczna NATURA 2000;



Po wyeksploatowaniu kopaliny z warstwy suchej sjpadznno dodatek do dokumentacji
w celu rozpoznania budowy geologicznej, zasobdakdsici kopaliny w obebie serii zawod-
nionej (Sadowski, 1998). Aktualna powierzchniazatavynosi w obgbie poziomu: suchego
10,34 ha i zawodnionego 2,77 ha.ak&izc¢ kopaliny zawiera siod 4,0 do 8,5 mé(, 6,1 m)
w poziomie suchym i od 7,1 m do 10,0 #n. ©,1 m) w poziomie zawodnionym. Seria okru-
chowa nie zostata przewiercona (zgodnie z projektkrre zostato udokumentowane de-gt
bokasci 10 m p.p.t.). W nadktadzie o grudeo 0,0-2,5 m {. 0,5-0,6 m) wysipuja gleba,
piaski z domieszkczesci organicznych i piaski ilaste. Poziom wéd grunyoty ma charakter
swobodny i znajduje sina rzdnej terenu 117,7-119,2 m n.p.m. Piaski kwarcoavetgso-
wane do produkcji cegty wapienno-piaskowej. Paraygtkasciowe kopaliny zostaty za-

mieszczone w tabeli nr 2.

Tabela 2
Parametry jakosciowe piaskow kwarcowych ztaéa ,Pisz”
Parametr poziom §,uchy poziom zavypdniony
od—do;sr. od—do;sr.
1 2 3

zawarta¢ (%)
frakcja 0,05-0,5 mm 65,9-97,4; 84,4 90,0-95,0; 92,2
frakcja 2,0-5,0 mm 0,0-2,3; 0,3 0,0
pyly mineralne 1,5-10,6; 9,8 3,0-7,0; 5,0
krzemionka (SiQ) 86,36—95,73; 90,37 83,83-86,72; 85,79
alkalia (NaO+K,0) 1,26-1,76; 1,47 1,82-1,90; 1,88

W potudniowej czsci mapy udokumentowane zostato w 1969 r. w kate@@riztoze
piaskow kwarcowych do produkcji cegty wapienno-k@sej ,Jeze” (Sylwestrzak, 1969).
Z uwagi na poteenie ziaa w obebie zwartego kompleksudeego Puszczy Piskiej zasoby za-
klasyfikowano do pozabilansowych (brak zgody naammiuzytkowania). Decyzja z 1969 r.
zostata zmieniona w 1976 r. przez Prezesa Cengalbezdu Geologii, a zasoby zta zo-
staty uznane za bilansowe. Senrytkowa w ztozu stanowa piaski wydmowe z okresu post-
glacjalnego, ktére zostaly rozpoznane na powieniz&B0,07 ha. Mizszag¢ warstwy ziao-
wej jest uwarunkowana rzea terenu oraz pofeniem zwierciadta wod gruntowych i waha
si¢ od 2,0 (u podnéa wydm) do 13,8 m (w e&ci potudniowej ztga), sSrednia mazszaé wy-
nosi 5,7 m. Sgg ztaza ustanowiono na wysoko 1 m ponad ustabilizowanym zwierciadtem
wod gruntowych. Nadktad stanowi cienka — do 0,2 arsiwa gleby oraz wygtujaca najcz-
sciej 0,5 m warstwa piasku z podiszorny zawartdcia czesci organicznych. Lokalnie piaski
kwarcowe wystpuja bezpdrednio na powierzchni ziemi. Piaski charaktergzi¢ przewag
frakcji od 0,05 do 0,5 mm, ktora stanowi od 85,82% §r. 91,6%). Zanieczyszczenia

ilaste ksztaltyj sie w granicach 0,6—2,09r( 1,1%). Pozostate wskiaiki jakosciowe & ha-
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stepujace: zawarté¢ % SiG — 88,5-94,2 4. 90,73); AbOs; — 2,61-3,28 4. 2,93); FeOs; —
0,22-0,83 ¢ 0,45); NaO + K,O — 2,02-2,50¢. 2,35); MgO - 0,16-0,55%r 0,37). Nie-
wielki fragment ztga ,Jeze” znajduje si na arkuszu Kolno 257.

W kategorii G udokumentowane zostato zekopalin okruchowych ,Wincenta — Ku-
mielsk” (Liwska, 1993). Ztee zlokalizowane jest w dolinie rzeki Wincenta i ggptywu —
Kulony. Ser¢ uzytkowa stanows osady okruchowe zwzane z akumulagjrzeczrn — piaski
I zZwiry (wystepujace na powierzchni 649,19 ha, zasoby 91 226 tywat) piaski (rozpoznane
na obszarze 53,62 ha, zasoby 2 149 tys. t). Kruszywbsze (cgsto zawierajce otoczaki)
dominuje w dolinie Kulony, natomiast drobniejszyterat zlokalizowany jest w potudnio-
wo-zachodniej agci ztoza (dolina Wicenty). Mizsza¢ warstwy piaszczystawirowej wy-
nosi od 2,8 do 12,2 mr( 7,3 m), a kruszywa piaskowego od 0,8 do 4,3rr2(4 m). Spg zto-
za wyznaczaj piaski, miejscami muitki, w e&ci poétnocno-wschodniej zia gliny. Nakfad
o $rednie grubéci 1,2 m (0,3—-4,5 m) stanoavgleba, piaski gliniaste, glina, torfy i mutki. Ze
jest zawodnione (seria piaszczystrowa jest zawodniona catkowicie, seria piaszeysst
czesciowo zawodniona). Ztee kontynuuje sina arkuszach Biata Piska 220 i Kolno 257.

Wzdtuz drogi faczacej miejscowséci Stare Guty i Kociot Dy w obrebie utworow flu-
wioglacjalnych (zlodowacenia po6tnocnopolskie) udwolemtowano ziga: ,Kociot’, ,Stare
Guty” i ,Stare Guty II".

Ztoze piaskow izwirow ,Kociot’, o powierzchni 1,23 ha, udokumentom@na potrze-
by Ptockiego Przeddbiorstwa Robot Mostowych (Salachna, 1977). Serrackowa o miz-
szasci od 2,5 do 10,3 msfednio 6,9 m) wyspuje pod nadkiadem @edniej grubéci 1,5 m
(0,0-3,0 m), ktéry stanowigleba, piaski pylaste i gliny piaszczyste.z&Agest suche.

W ztozu ,Stare Guty” wysipuja dwa rodzaje kopaliny — piaski (kopalina gtéwnador
piaski zezwirem, ktore zostaty zaklasyfikowane jako kopaliovarzyszaca (Sadowski, 1980).
Seria piaszczysta, ktorej mszas¢ wynosi od 3,1 do 9,8 mdrednio 6,6 m zostata stwierdzona
na powierzchni 0,88 ha (zasoby 113 tys. t). Piagliry wystepuja na powierzchni 0,24 ha,
a ich miazsza¢ wynosi od 3,7 do 5,9 nérednio 4,8 m (zasoby 22 tys. t). Granica pozioma
ztoza zostata wyznaczona poiej zwierciadta wod gruntowych. W nadkiadzie o gridi@d
0,8 do 3,8 mgrednio 2,5 m) wysipuje gleba, muiki, gliny piaszczyste i piaski glisie. Zto-
ze zostato udokumentowane na potrzeby budownictwegkiego.

Na potrzeby budownictwa miasta i gminy Pisz zostalokumentowane kartejestra-
cyjna ztoze ,Stare Guty II” (Sadowski, 1983). W alie ztaza wydzielono serie surowcowe
sktadajice s¢ z piaskdw drobno- drednioziarnistych (powierzchnia 0,69 ha, zasoby T¥s. t)

oraz utworéw piaszczystawirowych (powierzchnia 0,06 ha, zasoby 2,8 tysM)azszasé
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osaddéw okruchowych wynosi od 3,5 do 6,94m 5,5 m). Do nadktadu o grufm od 0,3 do
3,1 m zostaly wiczone: gleba, piaski gliniaste oraz piaskwiry gliniaste, muiki i gliny
piaszczyste. Cata udokumentowana seria okruchataigzawodniona.

W obrbie utworéw moren czotowych oraz moren martwegal@odowacenia pot-
nocnopolskie) udokumentowane zostatlo na powierzdh®d ha ziee ,Rakowo Piskie I”
(Kuczynski, 2004). Kopalin w ztozu s piaski osredniej mazszaci 14,1 m (od 12,0 do
17,9 m), wystpujace pod nadktadem gleby i gliny zwatowej o grétiood 0,1 do 2,0 m
(Srednio 0,7 m). Podczas prac dokumeqttygh ztoze w obebie serii surowcowej nie nawier-
cono wod gruntowych.

W obrbie utworéw wodnolodowcowych zlodowacpo6tnocnopolskich (fragment tara-
su sandrowego) zlokalizowang doza ,Rakowo Piskie” i ,Stare Guty — Rakowo”.

Kopalina w ztozu ,Rakowo Piskie” (Kokodiski, 2001) g piaski drobno- grednioziar-
niste oraz piaski tdoziarniste zewirem o mazszaci od 4,8 do 14,8 msfednio 10,4 m). Do
nadktadu o grubii do 1,3 m §rednio 0,5 m) wdczono gleh i piaski pylaste, sqg ztaza wy-
znaczaj piaski pylaste i gliniaste, glina piaszczysta. Webie ziaza na powierzchni 8,64 ha,
wystepowanie wod gruntowych stwierdzono w jednym otwobaelawczym na gbokaici
13 mp.p.t.

Niewielkie ztaze kopalin okruchowych ,Stare Guty — Rakowo” (Sadaw$993) zlokali-
zowane jest na potudniowy zachod odzalgRakowo Piskie”. Segisurowcowvy stanowd piaski
I zwiry udokumentowane na powierzchni 0,36 ha i piasfimupce 0,20 ha, ktdre wygiuja
pod nadktadem gleby, piaskéw gliniastych i glingziezystych o grubioi od 0,7 do 1,8 m
(srednio 1,3 m). Mizsza¢ kompleksu okruchowego w aflmie ztaza wynosi od 6,6 do 10,7 m
(Srednio: piaski zwiry — 8,6 m; piaski — 9,8 m). Zie jest suche.

We wschodniej agci arkusza udokumentowane zostatoqpate (kategoria € ztoze
»SzZymki” (Antosiewicz, Liwska 1991). Ze sktada si z trzech oddalonych od siebie p6t
0 powierzchniach: pole | (wschodnie) — 16,41 hde pb(srodkowe) — 5,76 ha, pole Il (za-
chodnie) — 1,04 ha.dczna powierzchnia zia wynosi 23,21 ha. Serztozowa stanowi pia-
ski i zwiry wystepujace w obebie moreny czotowe] (zlodowacenia pétnocnopolskigdla
ztoza rozdzielone & formami zbudowanymi z glin zwatowych. Seria okraala wykazuje
duza zmienndc¢ litologiczm w profilu poziomym i pionowym. Jej riszas¢ zmienia s od
2,0 do 12 mgrednio 5,0 m). Do nadkiadu o grueood 0,2 do 3,5 msfednio 1,5 m) zostaty

wiaczone gleba, piaski pylaste i gliniaste, gliny.z&gest suche.
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W obrbie pola | (wschodniego) zta ,Szymki” zostaty udokumentowane Zzé&
~Szymki I” i ,Szymki 11”. Parametry geologiczno-goicze jak i jakéciowe kopaliny w obg-
bie tych ztG s do siebie zbfione.

Ztoze ,Szymki I” obejmuje dwa pola (A — pole potudnionwk9,68 ha i B — pole pot-
nocne 0,64 ha), rozdzielone od siebiealishergetycza dla ktdrej wyznaczony zostat filar
ochronny (Tatarata, 1998). Misza¢ serii piaszczystawirowej wynosi od 4,5 do 13,1 m
(srednio 8,7 m), a gruldé nadkiadu, ktéry sktadaesk gleby, piaskow pylastych i gliniastych,
jest od 0,2 do 1,4 nirednio 0,5 m). Ztee jest suche.

Ztoze ,Szymki II” graniczy ze ziem ,Szymki I” od strony potudniowo-zachodniej
(Lipinski, 1998). Powierzchnia zta ,Szymki II” wynosi 10,83 ha. Seria okruchowa weyst
puje pod cienk warstwg gleby (0,2 m), miejscami w nadktadzie wymitja piaski gliniaste
i pylaste (do 3,5 m)Srednia grub&¢ nadktadu wynosi 1,3 m. Miszaié serii piaszczysto-
zwirowej udokumentowanej w zta zmienia s od 1,0 do 14,0 méfednio 6,8 m). W trakcie
prac dokumentacych zioe zostaly stwierdzone w aflmie warstwy surowcowej wkiadki
glin zwatowych oraz piaskow pylastych i mutkow. Raeszczenie utworow ptonnych jest
nieregularne. Zize jest suche.

Kopalilg w ztozach udokumentowanych w potudniowejes@ arkusza — , Turowo”
(Tatarata, Harat, 1997) i ,Turowo II” (Tatarata,0®) s piaski zlodowace srodkowopol-
skich. Parametry geologiczno-gorniczezzigakasciowe kopaliny g do siebie zblione. Cata
udokumentowana seria zilowa jest sucha.

W ztozu ,, Turowo” o powierzchni 1,72 ha, misza¢ warstwy okruchowej wynosi od
3,0 do 8,9 mgrednio 6,2 m). Nadktad o grukm 0,1-0,3 m stanowi gleba. Z uwagi na za-
konczenie eksploatacji nale sporadzi¢ dodatek do dokumentacji z wnioskiem o slasie
ztoza z krajowego bilansu zasobow kopalin.

Powierzchnia zitba ,Turowo 11" wynosi 1,91 ha. Mizszaé¢ serii surowcowej zawiera
si¢ od 2,1 do 6,9 msfednio 4,5 m). Do nadkitadu o gruaood 0,1 do 2,5 méfednio 0,8 m)
zostaty whczone gleba i piaski gliniaste.

Parametry jakéciowe kruszyw piaszczystowirowych i piaskowych w olebie zt& udo-

kumentowanych w granicach arkusza Pisz zestawiotabeli nr 3.
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Tabela 3

Parametry jakosciowe kopalin okruchowych w udokumentowanych zhach

zav_vartdc’ ciezar
zlaren zawart@é nasypowy .
NT | 0¢do2mm wskaznik pytow w stanie: zawartac
zloza 16 Rodzaj | do 2,5 mm* sk mineralnvch luznvm * grudek
na | Nezwaziaa |y onaliny (punkt p|aso/ owy ded Y A T
mapig piaskowy) [%] od—do §r.) | utrzesionym; (%]
[%0] od—do §r.)
od—do ér.) [tm7
[%]
1 2 3 4 5 6 7 8
1,57-1,79*
75,0-99,0 2,0-6,5 1,68* 0,0-0,55
, | STARE P 86,6 n-o. 41 1,68-1,93 | 0,09
GUTY II 1,79
& *
pz $r. 52 n.o. $r. 3,8 Ssrrlz%% brak
72,6-87,0* 2,043 1,72-1,95 0,0-0,5
5 | STARE P 79,3* no. 3,2 1,83 0,0
GUTY o 54,6-69,2* no 3.0-5,6 1,89-2,13 0,0-0,7
61,5* o 4,0 2,00 0,2
. 54,6-72,6 2,0-3,7 0,0-0.,6
4 | KOCIOL 074 64.8 n.o. 29 n.o. 014
6 RAKOWO 0 74,1-96,7 no 0,4-2,0 1,55-1,80 | 0,0-22,6
PISKIE | 84,7 o 0,9 1,69 0,2
1,66-1,76*
7 RAKOWO oz 48,62-91,99* no 1,2-19 1,72* o
PISKIE 74,36* o 1,47 1,70-1,93 e
1,80
1,76-1,78*
. 65,0-70,0 48-51 1,77* 0,38-0,50
g | STAREGUTY | P 67,5 n-o. 5,0 1,87-1,93 | 0,44
— RAKOWO 1,90
& *
P §r.92,5 n.o. §r.3,5 Ss,rr'.ll’% ér.0,15
. 54,0-79,2 . 1,0-5.8 1,90-2,05 | 0,0-1,6
9 SZYMKI pz 68.57 ér. 80,67 226 197 0.06
. 61,1-73,1 14-538 , 0,0-1.6
10 | SZYMKI | pz 618 n.o. 2.4 $r. 2,00 0.06
i 54,8-88.7 1,3-5.0 1,90-2,05
11 | SZYMKI I pz 74.9 n.o. 27 1.97 n.o.
12 | TUROWO p —’—L68£_39 8 n.o. 2.3-14. 34_34 4 $r. 1,90* n.o.
i 42,7-76.7 53,8-90,7 0,2-6,32 1,85-2,10 | 0,0-3,7
14 WINCENTA — Pz 61,75 82,71 1,32 1,99 0,14
KUMIELSK 85,7-99,7 48,5-88,6 1,3-79 1,65-1,75 | 0,0-1,2
P 96,59 69,48 2,54 1,71 0,04
73,7-99.,8 0,7-2,0 1,61-1,70
15 | TUROWO lI p 91.0 n.o. 14 165 brak
Rubryka 2: p — piaski; - piaski izwiry

Rubryki — n.o. — nie oznaczono (badde wykonano)

Wszystkie ztaa zlokalizowane na arkuszu Pisz, z punktu widzestiaochrony zostaty
zaklasyfikowane do ziopowszechnych — licznie wygtujacych i tatwo dosgpnych (klasa 4).

Z punktu widzenia ochrongrodowiska ztaa, ktore zlokalizowaneasna obszarach odiych
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ochrory przyrodnica zostaty uznane jako konfliktowe (klasa B) — ,Pigldsy) oraz ,Jge”
(lasy, obszar specjalnej ochrony ptakéw ,Puszczkd?] GZWP nr 216 ,Sandr Kurpie”).
Podgcie eksploatacji w olkbie tych ziG jest maliwe po spetnieniu ok&onych wymaga.
Pozostate zioa zostaly zakwalifikowane do klasy A — ziénatokonfliktowych, maliwych
do zagospodarowania bezekszych ogranicae Ztoza te g zlokalizowane poza obszarami
objetymi przyrodnicza ochrora prawry oraz w oddaleniu od siedzib ludzkich.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie w granicach arkusza Pisz prowadzonaljestesjonowana eksploatacja ko-
palin w obebie 5 zi@.

Ztoze piaskow kwarcowych ,Pisz” eksploatowane jest odzgku lat 60. XX w. Obec-
nym wytkownikiem zi@a jest Grupa ,Silikaty” Ostreka Sp. z 0.0. z siedzibwv Grabowie,
ktéra prowadzi dziatalrig gornicz w ramach koncesji wydanej przez Wojewdarmin-
sko-Mazurskiego obowzujaca do 2019 r. Dla ziza ustanowiony zostat obszar (16,44 ha)
i teren (18,58 ha) goérniczy. W wyniku eksploatamwstato rozlegte wyrobisko obejmapg
czes¢ srodkowg | wschodni ztoza. W czéci wschodniej, gdzie wydobycie zostata paka-
czone, eksploatacja obejmowata sesiichy i zawodnion ztoza. Powstate wyrobisko — wy-
petnione wod, zostato zrekultywowane w kierunku rekreacyjnynbe@na kopalnia obejmuje
czes¢ srodkowg ztoza, a wydobycie ograniczaggilo serii okruchowej udokumentowanej powy-
zej zwierciadta wod gruntowych. W okresie do 2008a sierpnia 2011 r. w ollrie ztaza wy-
dobycie nie byto prowadzone (ostanie wykazane wydigbw 2008 r. wynosito 2 tys.

W poblizu ztaza dziata zaktad przerobki kopaliny w ktorym prodjgkake m.in. cegty, ptyty
i pustaki betonowe, dachowki.

Okresowo prowadzone jest wydobycie w gibe ztaza ,Rakowo Piskie”. Wytkowni-
kiem ztaza jest firma Ustugi Transportowe z siedgil Piszu. Eksploatacja prowadzana jest
w ramach koncesji wydanej na lata 2001-2021, wigagh wyznaczonego obszaru goérni-
czego o powierzchni 8,71 ha (powierzchnia teremnigbego wynosi 12,72 ha). W wyniku
prowadzonych od 2002 r. prac wydobywczych powstaibegte wyrobisko wglbne. Aktu-
alnie kopalina jest pozyskiwana w niewielkichsd@ach (zaspokojenie potrzeb miesa&aw)

Z odstongcia w pétnocno-wschodniggianie wyrobiska. Po zakozeniu eksploatacji powsta-
te wyrobisko kdzie zrekultywowane w kierunku uzgodnionym ze StarBowiatu Piskiego.

Ztoze ,,Szymki I” eksploatowane jest przez figrystugi Transportowe z @ycka w ra-
mach koncesji obowzujacej w okresie od 1998 do 2023 r. Dlazdonvyznaczone dwa obsza-

ry gornicze dla pola A (potudniowego) o powierzcfifi68 ha i pola B (p6inocnego) — 0,64
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ha oraz teren gdrniczy obejmay oba pola — 32,38 ha. Aktualnie eksploatacja pad»ena
jest na dua skak w polu A, wydobyta kopalina poddawana jest krugzeseparacji na frak-
cje i ptukaniu. W polu B, ktére juzostalo wyeksploatowane znajgwgic baseny wodne
Zwiagzane z przerobka kopaliny.

Koncesja na prowadzenie wydobycia piask@wirow ze ztaza ,Szymki II” obowihzu-
je w latach 1998-2028. Dla #@& wyznaczony zostat obszar gérniczy, ktéregoegapokry-
wa Sk z granicami ztea (10,83 ha) i teren gérniczy o powierzchni 33,49\Wydobyta kopa-
lina poddawana jest kruszeniu, separacji na frakpjekaniu. Utrudnieniem podczas wydo-
bycia s wystkpujace w obebie serii surowcowej wkiadki glin zwatowych orazagkow pyla-
stych i mutkow.

Po zakaczeniu eksploatacji powstate wyrobiskazi&zymki 17 i ,Szymki 11" planuje
si¢ zrekultywowa w kierunku lénym.

Eksploatacja piaskéw ze z® ,, Turowo” prowadzona byta od 1998 r. w ramach kenc
sji, ktérej wanos¢ uptywa 31.12.2012 r. Zie miato kilku wytkownikéw. Dla ztaza wyzna-
czony zostat obszar gorniczy (1,72 ha) i teren igayn (2,67 ha). Podczas wizji lokalnej
(sierpier 2011 r.) stwierdzonaze eksploatacja w granicach zéozostata zakazona. Dno
wyrobiska zostato wyrownane. Planowany jeshyelub rolniczy kierunek rekultywaciji. W
obrebie wyrobiska sktadowane sdpady — gruz, opony.

Od 2010 r. prowadzone jest wydobycie piaskow zeaztdrurowo II” przez Zaktad
Ustugowo-Handlowy Zwirek 2” w ramach koncesji wydanej na okres 201@520 Dla zto-
za wyznaczono obszar gorniczy, ktéry pokrywa sigranicami ztea (1,91 ha) oraz teren
gorniczy o powierzchni 3,35 ha. Kopalina po wydadbymodlega przesiewaniu. Po zakae-
niu eksploatacji powstate wyrobisko planuje aiekultywowa w kierunku rolniczym.

Ztoze ,Kociot’, udokumentowane na potrzeby Ptockiegadeis¢biorstwa Robot Mo-
stowych eksploatowane byto w latach 1978-1997. Wikwy prac wydobywczych powstato
rozlegte wyrobisko wgbne, ktére podlega procesom samorekultywacji.

Dotychczas nie podlio eksploatacji w olgbie zt& ,Stare Guty”, ,Stare Guty II”, ,Ra-
kowo Piskie I, ,Stare Guty — Rakowo”, ,Szymki”, ede”, ,Wincenta — Kumielsk”.

Z krajowego zasobow bilansu skiene zostaty ztba piaskéw izwiréw ,Kociot Duzy
" (1996 r.), ,Kociot Duzy II” i ,Kociot Du zy IV” (2009 r.).

Ztoze ,Kociot Duzy 1I” eksploatowane byto na potrzeby Wdu Miasta w Piszu od
1979 r. Po zakiczeniu eksploatacji, w 1995 r. na przedniu ztoza od strony potnocnej na
Zlecenie Urzdu Wojewodzkiego w Suwatkach udokumentowane zosatee ,,Kociot Du-

zy IV”. U zytkownikiem zt@za byt Zaktad Ustugowo-Handlowy ,Mazury” z siedzitv Piszu.
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W 2009 r. dodatkiem do dokumentacji (Sadowski, 2008liczono zasoby wyeksploatowane
w okresie 01.01.1995-01.08.2009 r. ¢#ozostato catkowicie wyeksploatowane). Skarpy
wyrobiska zostaty wyprofilowane, dno wyréwnane.

W czasie wizji (lipiec 2011 r.) na opisywanym olzeazostaly zinwentaryzowane
w rejonie miejscowsri: Gietkie, Ortowo, Kumielsk, Turowo, Grodzisko punkty, ktorych
pozyskiwane s (bez koncesji) piaski zawirem na potrzeby okolicznych mieszkaéw. Dla
punktéw tych sporgdzone zostaty karty informacyjne oraz wskazanajenapie.

Ciekawostly jest eksploatowanie w przes@tona dua skak na terenie obszaru arkusza
Pisz (w obgbie Puszczy Piskiej) rudy darniowej. Wydobywaasystemem odkrywkowym
i wytapiano w prymitywnych warunkach, nagéeiej w obtazonych kamieniami dotach, ktore
wypetniano naprzemian warstwami rudy darniowejegla drzewnego. Piiej dopiero po-
jawity si¢ piece do wytapiania rud, zwane dymarkami. Otrzyaaygzelazo byto przetwarza-
ne w hamerniach i kaicach, ktorych na terenie Puszczy Piskiej byt&ilW XVIII w po-
jawit sie pomyst wybudowania huty w okolicach Pisza. Hatybudowano (w latach 1801—
1805) w Wadotku (arkusz Kolno. Ostateczna likwidacja hutytapiga w 1889 r., kiedy zbu-

rzono wielki piec i odlewni (www.sercemazur.pl).

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Obszar arkusza Pisz jest ubogi w kopaliny. Znaezahjtkowe przedstawiajczwarto-
rzedowe utwory okruchowe oraz nagromadzenia osadéanicgnych. Na podstawie dept
nych opracowa ztozowych oraz Szczegoétowej mapy geologicznej opraceyvdla arkusza
Pisz (Koztowski, Koztowska 1991; 1993) wskazanetagsobszary perspektywiczne dla
udokumentowania z#dkopalin okruchowych oraz zi&orfow i gytii. Nie bytlo podstaw do
wyznaczenia obszaréw prognostycznych z uwagi naystarczajce rozpoznanie warunkow
geologiczno-gorniczych w opisywanych wysieniach oraz parametrow jadaowych kopa-
lin. Na mapie zostaly zaznaczone rownabszary, w ktérych prowadzone rozpoznanie za-
konczyto st wynikiem negatywnym.

Na omawianym terenie najlepiej zbadanym surowcewtegznym g torfy. Wystpuja
tu gtownie torfowiska niskie. W okresie obu wojematowych i mgdzywojennym torfy byty
powszechnie stosowane do celow opatowych (obecyk®mystanie torfow ograniczagsilo
rolnictwa i ogrodnictwa). W tym czasie, niektérefoaviska zostaty wyeksploatowane w znacz-
nym stopniu (do 80%). Znaczrich cz$¢ porosta rélinnosé i odnowit sk proces torfotwor-
czy (Kociszewska-Musiat i in., 1965). Obecnie toriska lezace poza obszaramisieymi s

przewanie zagospodarowane rolniczakit pastwiska). Z uwagi na patenie torfow na ob-
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szarach chronionych przyrodniczo nie zostaly ong/pgwane do krajowej bazy zasobowej,
opracowanej w Instytucie Melioracji idytkdw Zielonych w Falentach (Ostrzgk, Dembek
1997). Nagromadzenia torfow na arkuszu Pisz, kamstaty obgte badaniami wyspuja

w rejonach:

0 na pdétnoc od miejscowoi Mosty — torfowisko turzycowe o maksymalnejaisizcci

3,2 m grednio 1,7 m). Popielro torfow wynosi 15%, a stopierozktadu 40% (warto-
ici érednie), a ich zasoby na powierzchni ok. 13szacowane na 204 tys>m

0 pomidzy miejscowséciami Kociot Dwy — Rakowo Piskie — na powierzchni ok. 110 ha
wystepuja torfy turzycowe o zasobach 2290 tys’. Srednia mizszai¢ torféw wynosi
2,16 m (maksymalna 4,3 m); popiedad.3,5%, stopik rozktadu 45%. Na eZci obszaru
(25,4 ha), poriiej torfébw zostata stwierdzona gytiacglanowa o mizszaci 4,3—7,6 m
(srednio 5,8 m). Charakteryzujezina zawartaia CaO w granicach 34,8-42,0%€d-
nio 38,4%) i wilgotnécia ztozowa od 77,2 do 78,5%¢Kednio 77,3%). Zasoby zostaty
okrelone na 473,2 tys. In(Totkanowicz, Zukowski, 2001; Kozlowska, Koztowski,
1991);

Z uwagi na potgenie torfowisk w Obszarze Chronionego Krajobrazszemy i Jezior

Piskich oraz specjalnej ochrony ptakow PuszczaaP{BATURA 2000) nie zostaly zazna-
czone na mapie torfy w rejonach miejscéatVaglik (pétnocno-zachodnia €& mapy) oraz
w dolinie Pisy (potudniowa g#¢ arkusza).

Czesto ponkej torfébw wystpuja gytie, ktore mana stosowaw rolnictwie do wapno-
wania gleb. Najkorzystniejsze do tego celugytie weglanowe. Na omawianym arkuszu,
wigksze nagromadzenia gytii zostaly stwierdzone nwimasgpujacych rejonach (Totkano-
wicz, Zukowski, 2001):

0 nazachdd od miejscowa Szymki —w potnocnej e&ci torfowiska powstatego w doli-
nie cieku Surzanka stwierdzono wysbwanie gytii weglanowej na powierzchni

27,9 ha. Gytia o mizszaci 3,6-8,2 m . 5,2 m) jest pod niewielkim nadktadem (do

0,5 m). Zawarté¢ CaO w zbadanych prébkach wynosi od 18,6 do 45#eésliiio 37%),

a wilgotna¢ ztozowa od 62,1 do 73,7%rednio 69,5%). Prognozowane zasoby wyno-

sz3 1242,8 tys. m

Na mapie nie zostaty zaznaczone z uwagi nazeolie w obszarach chronionych przy-
rodniczo wysipienia gytii w rejonach:

0 wzdhez zachodniego brzegu JeziorasR®odzameckie Blota) — gytia wypuje tu bez-
posrednio pod powierzchaiterenu. Jefrednia mazsza¢ wynosi 1,8 m (maksymalnie

2,3 m), zasoby 913 tys. *nfna powierzchni 51 ha). Obszar ten zlokalizowarst je

w granicach OCHK Puszczy i Jezior Piskich;
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0  w potudniowo zachodniej ¢4ci mapy (Bagno Bartogi) — ggtistwierdzono na obszarze
ponad 220 ha, a obliczone zasoby wyno3802 tys. M Jest to teren o dych walo-
rach przyrodniczych, ktéreasochronione prawnie (zwarty komplekssig, OCHK
Puszczy i Jezior Piskich; specjalny obszar ochiagllisk Ostoja Piska). Gytia wyst
puje tu pod nadktadem torféwsoedniej grubéci 1 m. Jej mizszas¢ dochodzi do 3,0 m
(srednio 1,63 m).;

Na obszarze objym arkuszem Pisz w 1989 r. wykonano praceaoejpa celu rozpo-
znanie wystpowania kruszyw piaszczystovirowych (Liwska, 1989). Badaniami civp
tarasy rzeki Pisy i moreny czotowe.

Piaski rzeczne wygpuja szerokim pasem wzdtudoliny rzeki Pisy. % to piaski drob-
no- i srednioziarniste, na ogol dobrze wyselekcjonowaneickVobebie mog wyskpowa
drobne soczewki i przewarstwienia pylaste i madgreknie obniaja jakosci surowca (Koci-
szewska-Musiat i inni, 1965).

W potnocno-zachodniej ¢gci mapy prace badawcze prowadzone byly w rejonig-mi
scowaci Kobusy i tupki (Liwska, 1989). W obu obszaraatndami do gibokasci 10 m
stwierdzono wysfpowanie piaskéw drobnoziarnistych. Seria okruchewatcpuje pod nad-
ktadem 0,3-0,4 m warstwy gleby w rejonie ,tupki’ywarejonie ,Kobusy” powyej piaskow
jest gleba, piaski gliniaste i glina piaszczyst@€Q,4 m). W cgici stropowej piaskow miej-
scami nawiercone zostaly wktadki piaskéw gliniaktgcgrubdéci do 0,5 m. Zwierciadto wod
gruntowych wysipuje na gtbokadsci 2,6 m p.p.t. w obszarze ,Kobusy” i 1,7-3,9 m.p.p
w obszarze ,tupki”.

Na potudniowy wschdéd od Pisza, w rejonie miejscawvdorki, wykonano 4 otwory
badawcze do gbokasci 10 m. Wys¢puja tu pod nadkladem gleby o grudon 0,4 m piaski
rzeczne drobno- krednioziarniste (wraz z ¢bhokascia wzrasta udziat frakcji grubszej).
W czesci przypowierzchniowej piaski magoy¢ miejscami lekko zaglinione. W odlrie serii
okruchowej stwierdzono ziarna marglu. Woda wysje na gtbokasci 0,8-1,7 m p.p.t. (Liw-
ska, 1989).

W potnocno-wschodniej e&ci arkusza, w rejoniw Rakowa Piskiego, Ortowa i 182,
prace rozpoznawcze prowadzono w strefie moren eaaio. Utwory te wykazuj bardzo
duze zmiennéci litologiczne. W obgbie serii okruchowej liczneasdomieszki w postaci: gta-
zbw, zwirdw, pytow (Liwska, 1989).

W rejonie Rakowa Piskiego badaniamigibjobszar okoto 200 ha. Wykonano 17 otwo-
row badawczych, na podstawie ktorych zma wskazé niewielki obszar perspektywiczny

w czesci potudniowo-wschodniej terenu @bggo rozpoznaniem. W 5 otworach (delgiko-
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sci 8 m) wysepuja piaski drobno- krednioziarniste. Przeprowadzone badania wykazaty,
zawart@¢ frakcji powyzej 2 mm (punkt piaskowy) wynosi od 72 do 84%. Nadkktanowi
gleba o grubgci 0,3 m. Seria okruchowa jest sucha. Na pozostadasrzarze wyniki byty
negatywne. W 12 sondach, wykonanych dgogkasci 7 m, stwierdzono piaski drobnoziarni-
ste silnie zaglinione, zawierge duze domieszki pytdw i glin piaszczystych.

W rejonie na potudniowy wschod od Ortowa wykonar@atworéw badawczych (do
gtebokasci 10 m). W potudniowo-wschodniej ¢xi objetej badaniami mina wyznaczy
niewielki obszar perspektywiczny podt&m udokumentowania zta kopalin okruchowych.
Wystepuja tu gtdwnie piaski drobno-drednioziarniste (zawarté frakcji powyzej 2 mm wy-
nosi 71-90%), miejscami zawiegag wkitadki frakcji grubszej (punkt piaskowy 48%)aN
pozostatym obszarze w otworach badawczych stwie@zg/stpowanie glin zwatowych lub
piaskow gliniastych i pylastych.

Najlepsze wyniki poszukiwaosignicto w rejonie miejscowsei Szymki. Wykonano tu
32 otwory badawcze do gpokasci 15 m (w licznych przypadkach sonda bytaanézona
znacznie plycej z uwagi na otoczaki). Nawierconepitaski & drobno- isrednioziarniste,
miejscami zawieraj frakcje zwirowa. Punkt piaskowy wynosi od 62 do 92%. W rejonie,
gdzie odnotowano najkorzystniejsze parametry géctog-gornicze i jakeciowe kopaliny
zostaty w péniejszych latach udokumentowane zamiaskow izwirow ,,Szymki” (Antosie-
wicz, Liwska 1991); ,Szymki I” (Tatarata 1998) i z@mki II” (Lipi aiski 1998).

Prace poszukiwawcze w celu udokumentowania piaskéwirOw w obrbie tarasow
rzecznych prowadzone w rejonie miejscéaidPietrzyki i Zawady zakaczyty sk wynikiem
negatywnym (Liwska, 1989).

Na potudnie od miejscowsoi Pietrzyki wykonano 5 otworéw badawczych ehgikasci
7-8 m. Wystpujaca pod nadktadem gleby i torféw (0,3-0,6 m) warspiaszczysta nie two-
rzy ciagtego poziomu. W ¢gci centralnej stwierdzone zostaty osady organicziafy, kre-
da jeziorna, namuty. Na pozostatym obszarzetgty) rozpoznaniem, piaski sirobnoziarni-
ste, zaglinione, exto zawierag wkiadki gliny piaszczystej lub fragmenty skorupelccza-
kow.

Na zachdd od miejscowa Zawady w wykonanych otworach badawczych wysja
pod nadktadem gleby (0,4 m) piaski drobnoziarnistije zaglinione rozdzielone warstw
gliny piaszczystej o gruBoi 1,1-1,4 m. Rozpoznanie wykonano do 7 m p.p.t.

W potnocno-wschodniej g4ci arkusza prace badawcze, ktOre Zadzyty si wynikiem

negatywnym, prowadzone byly w @bre moren czotowych (Liwska, 1989).
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W rejonie na zachdd od miejscoéeo Kociot Duzy, otworami badawczymi wykonany-
mi do gkbokasci 7 m, stwierdzono wyspowanie pod 0,4 m warsingleby drobnoziarni-
stych piaskow gliniastych i pylastych, glin piasgsiych. Piaski drobnoziarniste zostaty
stwierdzone w 3 otworach, ich msza¢ wynosi od 0,3 do 2,2 m.

Podobne utwory wyspuja na obszarze porudzy miejscowéciami Stare Guty i Pie-
trzyki. Wykonano tu 5 sond badawczych (w 4 przy@adtk otwory zostaly zakezone na
gtebokasci do 2 m z powodu otoczakow). Doghbkasci 10 m stwierdzono piaski drobno-
Ziarniste gliniaste i pylaste, glinpiaszczyst. Na gkbokadsci 1,7-2,7 m zostata nawiercona
warstwa piaskéw drobnoziarnistych z pojedynczywirami.

Wstepne prace zwiadowcze mag na celu udokumentowanie surowcow ilastych wy-
konane w granicach arkusza zak&myly sk wynikiem negatywnym (Paprocka, 1985). Prze-
stanky do podgcia bada byto udokumentowanie 30-metrowej warstwy itdbw wevgeniu
studziennym wykonanym w 1961 r. dla PGR Turowo. jsie profilu litologicznego pod
nadkitadem 1 m (gleba i gliny zwatowe) byty ity. Wykonanych w 1985 r. sondach kontrol-
nych w tym rejonie (do gbokasci 4 m) ity nie zostaty nawiercone.

Wystepujace powszechnie na obszarze arkusza w warstwie @ragpechniowej gliny
zwatowe charakteryzagljsic duza zmienndcia. Najczscie] s to gliny piaszczyste, zawieraj
ce ziarnazwirOw, miejscami przechodze w piaski gliniaste. W warstwach stropowych glina
jest czsto odwapniona, poej wystpuja grudki i konkrecje CaC® Gliny zwatowe § sta-
bym surowcem ceramiki budowlanej, pozwatgm jedynie na produkegjcegty petnej kl. 50
(Kosiszewska-Musiat i in., 1965). Do dzia omawianym terenie nie udokumentowaadnego
ztoza, ani nie wykonano baflavtasciwosci technologicznych glin zwatowych.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Pisz patmy jest w catéci w dorzeczu Wisty. Gtdwarzela jest Pisa,
bedaca doptywem Narwi i stanowata zlewng Il rzedu (Czarnecka, 2005). Pisa stanowi dro-
ge wodm, taczaca Wielkie Jeziora Mazurskie z Naravna jej 337 kilometrze. Diugé cal-
kowita rzeki wynosi okoto 80 km, a z@zia zeglowm jezior mazurskich jej diugo wynosi
142 km. Powierzchnia catkowita dorzecza rzeki wyradsko 4 500 km2. Pisa wyptywa
z systemu Wielkich Jezior Mazurskich, patek bierze w Jeziorze Rav Piszu, przemierza
wschodni czes¢ Puszczy Piskiej oraz RoéwnirKurpiowslk i jako prawy doptyw wpada do
Narwi na wysokéci Nowogrodu. Najwaniejszym bezp&rednim jej doptywem jest Kanat
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Turcsl, inne doptywami & Rybnica, Rudna, Pisza Woda, Wincenta i Skrodak&wostlg
jest to, # jest to jedyna rzeka w tej €xi Europy, ktora ptynie od pogtku do kaica w kie-
runku potudniowym. Gtéwnymi rzekami wptywgglymi do systemu Wielkich Jezior Mazur-
skich i zasilajcymi Pis; sa: Krutynia, OrzyszaSwigcek, Wezowka.

Na obszarze arkusza pééma jest potudniowa €%¢ jeziora R@ oraz wschodnia ¢&¢
jeziora Pogubie Wielkie. We wschodniejeéa znajduje si niewielkie Jezioro Kumielskie.
Jezioro rynnowe Rozajmuje powierzchri 1888 ha, oagajac maksymala glebokas¢ do
31,8 m. Pogubie Wielkie jest jeziorem typu polinyikznegd o mato urozmaiconym ksztatcie
oraz stabo zrinicowanym dnie. Jego powierzchnia wynosi 670,8dhagas¢ 3,9 km, szero-
kos¢ 2,5 km i gkbokas¢ do 2,6 m. W poéinocnej egci jeziora znajduje giwyspa Ostrow
Wielki o pow. 21 ha. Akwen w przewajacej czsci otaczag lasy (okoto 95%, pozostate 5%
stanowj taki i pastwiska). Gtownym doptywem jeziora jest radRybnica, prowada wody
Z jeziora Brzozolasek. Odptyw wody ngstje réwnie rzeky Rybnica w kierunku potudnio-
wym do pobliskiego jeziora Pogubie Mate.

Znaczny obszar, patony wzdhe doptywow Pisy i wokot jezior, poprzecinany jest g
sta siech rowow melioracyjnych odwadnigych kki, podmokidci i torfowiska.

Stan czystéci Pisy jest monitorowany w ramachi@avowego MonitoringuSrodowi-
ska. Ostatni ocere jakasci wod przeprowadzono w 2009 roku (Raport...,2010podstawie
rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku w sprawisspu klasyfika-
cji stanu jednolitych egci wod powierzchniowych, (DzU nr 162, poz.1008). W disy charak-
teryzup sic dosy dobrym stanem jakoi. Punkty monitoringu zlokalizowane byty paaj wy-
ptywu z jeziora Ré& i ponizej miasta Pisz. Ocena stanu/potencjatu ekologiczrmegz stanu
chemicznego jednolitych egci wod Pisy w 2009 r. na podstawie elementow bilgtogych
wskazata dobry stan wod. Uzyskanezehia wskanikow fizykochemicznych osgnety war-
tosci Il klasy, o czym zadecydowaty wato OWO oraz azotu Kjeldahla. Stan biologiczny
osiagnat rowniez drugy klas: ze wzgédu na przekroczanilos¢ makrofitow. Pozostate czyn-
niki biologiczne i fizykochemiczne mieity si¢ w granicach | klasy. Suma wszystkich prze-
badanych wskaikow wskazuje na ogolny dobry stan w obydwoch pack monitoringo-
wych zlokalizowanych w granicach arkusza. Qcebjcto takze wody Rybnicy w punkcie
zlokalizowanym porrej wyptywu z jeziora Pogubie Mate. Oceniono staolegiczny jako
umiarkowany, spowodowany warunkami naturalnymiecaéeniem bagiennodeym, bardzo

mulistym dnem oraz niskim poziomem wody. Wakiti fizykochemiczne sklasyfikowano

! Jezioro polimiktyczne — jezioro plytkie o zkj powierzchni i wielokrotnym mieszaniwsivéd w chgu roku
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jako pongzej stanu dobrego z uwagi na przekroczone wrskatlenu rozpuszczonego, BZT
0go6lnego wgla organicznego, azotu amonowego i azotu KjeldaMady Konopki (w pot-
nocno-wschodniej e%ci) badano przed &giem do jeziora Roi oceniono ich stan ekologicz-
ny jako umiarkowany ze wzgdu na przekroczanzawartéé¢ azotu Kjeldahla i ogélnegoew
gla organicznego.

Wody jezior znajdujcych st w granicach arkusza nie byly etg w latach 2007-2010
monitoringiem jakéci wod. Ostatnie dane pochadz 2006 roku, kiedy badaniami et
jezioro Pogubie Wielkie. Badania te wykonano stasewdo wymaga publikacji: ,Wytycz-
ne monitoringu podstawowego jezior” wydanej przeabliBteke Monitoringu Srodowiska
w 1994 r. Wody jeziora odpowiadaty wtedy Il klasgystaci.

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza Pisz gtagdono na podstawie Mapy hy-
drogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Hulboj,020. Wedtug Atlasu hydrogeologicznego
Polski (Paczgiski red., 1995) omawiany teren znajduje \si regionie mazowieckim (1), ma-
kroregionu pétnocno-wschodniego. Caly teren arklszaaw granicach jednolitej e&ci wod
podziemnych (JCWPd): nr 33 (Paaski, Sadurski red., 2007).

Na obszarze arkusza Pisz wody podziemne z utwomdmartorzdowych stanowd
podstawowerddto zaopatrzenia ludgoi i rolnictwa w wodk.

Cze$¢ zachodnia charakteryzujeesprostt budows hydrogeologicza, a w czsci
wschodniej wyksztatcenie utworow i struktur hydrolpgicznych jest bardziej skompliko-
wane i zrgnicowane.

W zachodniej cgci omawianego terenu wyznaczony zostat gtéwny zikowod pod-
ziemnych nr 216 — Sandr Kurpie. Zgodnie z ,Dokuraeptokreslajaca warunki hydrogeolo-
giczne dla ustanowienia stref ochronnych zbiorniléa podziemnych w utworach czwarto-
rzedowych” (Rendak i in., 1998), obszar zbiornika woéeai podlega ochroniélVystepuje tu
jeden, odkryty, poziom wododoy w utworach czwartoezlu. Zwierciadto wody ma charak-
ter swobodny, a jego ksztalt odzwierciedla morfajagrenu. Wysfpuje ono przewanie na
gtebokasci mniejszej nt 5 m. Srednia mizszaié warstwy wodonénej szacowana jest na
okoto 30 m i wzrasta w kierunku zachodnim. Przevasdsrednia wynosi okoto 600 #24h
i jest bardzo zrénicowana z uwagi na wyksztalcenie litologiczne @saddzwiréw do piaskow
drobnych, a lokalnie piaskéw pylastych. Zmienae®wvniez wydajndci potencjalne studni
i wynosz, od 30-50 rYh na pétnoc od Pisza do ponad 128/hrma potudniowy zachéd od

miasta.
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Na pozostatym obszarzeytkowy poziom wodonény wysepuje pod zwartym nadkfa-
dem glin zwatowych i itdbw, na gbokasci wigkszej nz 15 m. Miazsza¢ utwordéw wodono-
snych jest zranicowana i wynosi od kilku do ponad 40 m (rejon Kelska). Wydajné¢ po-
tencjalna studni wierconych wynosi od 10 do 50hm

Rozpoznanie poziomow starszych od czwaciiz w obebie omawianego terenu, jest
bardzo stabe. Przez arkusz przebiega pétnocno-wis@@ranica wygpowania trzeciorg
dowego gtébwnego zbiornika wéd podziemnych nr 2 ubniecka Warszawska (fig. 3).

Wody podziemneaszasilane wskutek infiltracji opadéw atmosferyczmyaraz dopty-
woOw lateralnych. Bazdrenaows jest Pisa oraz jezioro Ro

Na przewaajacej czsci opisywanego terenu jakbwody jest dobra duz srednia. Naj-
czesciej notuje st tu jedynie podwyszory zawartd¢ zelaza i manganu, st wody wymagaj
prostego uzdatniania. \ii§ze s¢zenia zelaza, manganu i amoniaku pojawidjc niekiedy
w rejonie wikszych obiektéw antropogenicznych (okolice PiszackBw) na obszarach ptyt-
kiego wystpowania wod podziemnych, pozbawionych izolacji. \W@dzeznaczona do celéw
pitnych wymaga tam skomplikowanych procesow uza@aiai

W duzej czsci powierzchnia omawianego terenu jest zalesioobjgta ochrom przy-
rody tdz ochror wod podziemnych w granicach GZWP nr 216 dlategmogopresja na
uzytkowe poziomy wodonme jest mata. Na obszarach pozbawionych naturalmyaistw
izolacyjnych (pétnocna i zachodniaegsz arkusza) wyznaczonéredni stopié@ zagraenia
poziomu uytkowego, a tam, gdzie izolacja wygtije (wschodnia &&¢ arkusza) — stopie
niski lub bardzo niski. Bardzo wysoki lub wysokopien zagraenia wytkowych poziomow
wodonagnych zostat wyznaczony jedynie w rejonie istggch duych ognisk zanieczysz-
czen (rejon Pisza i miejscovgoi Borki).

Najwicksze ugcie wody, jest zlokalizowane w Piszu przy ul. @sldej. Posiada ono
wydajnas¢ 6000 ni/24h i zaopatruje w wadmieszkacéw miasta oraz okolicznych wsi: Ja-
godne, Borki, Kajczyn, Babrosty, Imionek, Maldanin, Snopki iaglik. Ujecie to ma wyzna-
czory strek ochrony péredniej.

Inne wiksze ugcia wody podziemnej posiadagp zasoby eksploatacyjne powy
25 nt/h, s zlokalizowane w spétdzielni mleczarskiej i w szkal Piszu, we wsiach Kociot
Duzy i Liski (wodochkgi wiejskie), na fermie indykow w Borkach oraz wsgodarstwie rol-

nym w Turowie.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Pisz na tle systeméw gtownych zbiorrékv wéd podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegdlnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. I9leczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — granica GZW/Bsrodku porowym; 3 — jeziora

Nr i nazwa GZWP, wiek utworéw wodofmych: 215 — Subniecka warszawska, trzeeidrz
(Tr); 216 — Sandr Kurpie, czwart@t (Q); 217 — Pradolina rzeki Biebrza, czwartar£Q)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali

okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéwgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeftie zawartéci w glebach z terenu arkusza 219 — Pisz,

umieszczono w tabeli 4. W celu porownania talhelupetniono danymi o przetnej zawar-
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tosci (median) pierwiastkbw w glebach terenow niezawamhych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 4

Materiat i metody badalaboratoryjnych

isOwW

isOw
o)

w

0]

Iski

Zakresy za-| Wartas¢ prze- | Wartcs¢ przecet-
wartosci cietnych (me- nych (median)
Wartasci dopuszczalne sten w glebie | w glebach ng dian) w glebach| w glebach obsza
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra arkuszu na arkuszu 219 + réw niezabudo-
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.)| 219 — Pisz Pisz wanych Polskf’
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa C¥ <lmm
Grupa AY Mineralizacja
HCI (1:4)
Gilebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 11-40 16 27
Cr Chrom 50 150 500 2-4 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 9-65 24 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-6 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-4 2 3
Pb Oléw 50 100 600 6-9 7 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,08 0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 219 — Pisz | Y grupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodee w skiad ob
As Arsen 7 szaru poddanego ochronie na podstawie przep
Ba Bar 7 ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 7 b) obszary poddane ochronie na podstawie przep
Zn Cynk 7 o ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 7 poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza
Co Kobalt 7 zagraenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska — dlg
Cu Mied; 7 obszaréw tych gtenia zachowuwj standardy wy+
Ni Nikiel 7 nikajace ze stanu faktycznego,
Pb Oléw 7 % grupa B — grunty zaliczone dazyikéw rolnych
Hg Rie¢ 7 z wylaczeniem gruntow pod stawami i gruntd
Sumaryczna Klasyfikacja badanych gleb z obsgargPd rowami, grunty kne oraz zadrzewione i z
arkusza 219 — Pisz do poszczegolnych griytko- |  Krzewione, niegytki, a take grunty zabudowan
wania (ilgs¢ prébek) i zurbanizowane z wygtzeniem terendéw przemy-
stowych, uytkéw kopalnych oraz terenéw kom
nikacyjnych,
® grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, te-
7 reny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Pq
1:2 500 000
N — ilos¢ prébek

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
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gleb pobierano za pom@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regul@rne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B6¢tg suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€9@v chgu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pogratomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyipil JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono mejaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegteryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéfgrencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegagodm z baz danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionychokein przygtym dla gleb zaklasyfiko-

wanych do grupy A zgodnie z RozpgizeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecgtne zawartéci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltuedai, niklu

i olowiu w badanych glebach arkuszarsa ogoét nisze lub rowne w stosunku do wab
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przecitnych (median) w glebach obszarow niezabudowanyabkkP Wyzsza wartgé¢ me-
diany wykazuje jedynie zawa#iorteci.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady grom@mz sé na dnie rzek i jezior powstay wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skalenineratéw weglanowych, mineratéw
ilastych), pochodcego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zleovaz materiatu powsta-
lego w miejscu sedymentacji (satd obumartych organizméw gtnnych i zwierzcych
oraz wytacajace st z wody substancje). Na terenach uprzemystowionyatanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafi@jowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawartesaiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wod powierzchniowywzrost s¢zenia metali gizkich
I TZO we wspotczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z teremzdwbanizowanych (metale egkie,
WWA) i rolniczych (arsen, &, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in. 2004isR i in.,
2004; Birch i in. 2001; Mecray i in., 2001; Lind$tn, 2001; Pulford i in. 2009; Ramamoor-
thy, Ramamoorthy 1997; Wildi i in. 2004). Wptijace w osadach metaleggkie i inne sub-
stancje niebezpieczne mpgkumulowé& si¢ w tancuchu troficznym do poziomu ktory jest
toksyczny dla oranizméw, zwlaszcza drapi&ow, a take mog stwarza ryzyko dla ludzi
(Vink 2009; Liu i in., 2005; Smejkalova i in., 20030sady o wysokiej zawada szkodli-
wych skfadnikdéw s potencjalnym ogniskiem zanieczyszczefiadowiska. Czgs¢ szkodli-
wych sktadnikéw zawartych w osadach zaaileggé ponownemu uruchomieniu do wody w
nastpstwie proceséw chemicznych i biochemicznych pegdjicych w osadach, jak row-
niez mechanicznego poruszenia w@zej odtazonych zanieczyszczonych osadow na skutek
naturalnych procesow albo podczas transpaitii bagrowania (Sjéblom i in., 2004; Bordas,
Bourg 2001). Take podczas powodzi zanieczyszczone osadyanhy§ przemieszczane na
gleby taraséw zalewowych albo transportowane wziEk (Gocht i in. 2001; Gabler, Schne-
ider 2000; Weng, Chen 2000). Przemieszczenie aa\taralewowe zanieczyszczonych osa-
dow powoduje wzrost atenia metali gjzkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi
w glebach (Bojakowska, Sokotowska 1996; Bojakowiska1996; Middelkoop 2000).
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Kryteria oceny osadéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezfporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oszen substancji, ktore powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498.20%5.2002 r.). Dla oceny jakt osadéw
wodnych ze wzgldow ekotoksykologicznych zastosowano wsaeidPEL (ang. Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweeste — okrelajace zawarté¢ pierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zarsgszczonych osa-
dow na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczonauspgralne zawarfoi pierwiastkow
oraz trwatych zanieczyszaz®rganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegs-
lacji rzek, kanatow portowych i melioracyjnych, etiazujace w Polsce oraz wado tta

geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i vareEL.

Tabela 5

Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozpogzzenie Ms* PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 ywa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

**  MACDONALD D., INGERSOLL C., BERGER T., 2000.

***  suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feramu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(agaatiu,
chryzenu, benzol[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**x suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantebanzolk]fluorantenu, benzola]pirenu, dibenzol[ahjarenu,
indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@8ADYzawierajcej wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywamatzlecenie Gow-
nego Inspektora Ochrorfyodowiska w ramach Rstwowego Monitoringsrodowiska (PN§).

Prébki osadow rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-

wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jséach, gdzie twoexy sk osad charak-
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teryzuje st wicksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne sspobierane

z gkboczkéw jezior. W badaniach analitycznych wykorayst frakcg ziarnowa drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawarti arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, nikluynku oznaczono
metod, atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniemzpiowym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadéwankadlewsk, a oznaczenia zawarto-
§ci rteci wykonano z probki statej metodspektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze. Zawar§oi wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) — ace-
naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, aetrac fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)flotau, benzo(a)pirenu, indeno(l,2,3-
cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)pewylemnaczono przyayciu chromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSDgznaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PE3B PCB138, PCB180) wykona-
no przy wyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwyakteonéw (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboiato Chemicznym Resstwowego

Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartgci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w {aas kota 0 odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zaaiszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw@rimdnego pierwiastka lub zgzku organicz-
nego nie przewiszata gornej granicy waio dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadyapunkt opisano na mapie symbolami pier-
wiastkéw lub zwazkéw organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt obseryracpMS (Pastwowy Monitoring
Srodowiska), z ktérego osady pobieraneds bada co trzy lata. Osady rzeki charakteryguj
sie bardzo niskimi zawartgiami potencjalnie szkodliwych pierwiastk@hadowych, a take
wielopiegcieniowych weglowodorow aromatycznych zbbnymi do ich wartéci tta geo-

chemicznego. SEodd jezior znajduyjcych sé na arkuszu zbadane zostaty osady jeziora Po-

36



gubie Wielkie. Cechuje je podwszona zawart@ pierwiastkdbwsladowych, zwtaszcza cynku
i otlowiu. Stwierdzone zawaroi pierwiastkowsladowych i WWA g nizsze od ich dopusz-
czalnych sfzen wedtug Rozporgdzenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 ra, s
one take nizsze, za wyjtkiem cynku i arsenu w osadach jeziora Pogubie KMgelod ich
wartasci PEL, powyzej ktorej obserwuje giszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.
Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka lub zwjzku organicznego.

Tabela 6

Zawartos$¢ pierwiastkéw i trwatych zanieczyszcza w osadach
rzecznych i jeziornych (mg/kg)

Parametr Pogubie Wielkie Pisa
2007 r. Pisz

Arsen (As) 23 <3
Chrom (Cr) 5 3
Cynk (Zn) 349 7
Kadm (Cd) 1 <0,5
Miedz (Cu) 19 3
Nikiel (Ni) 5 1
Oléw (Pb) 40 3
Rte¢ (HQ) 0,154 0,008
WWA {; WW,*A: n.o. 0,022
WWﬁ( 7 WWA n.o. 0,0038
PCB n.o. <0,0007

* suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenamtrantracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)anttace
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**  suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu,zbpdfluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antra-
cenu, indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

***  suma PCB28,PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okralenia dawki promieniowania gamma ¢z&nia radionuklidéw poczarnobylskiego
cezu wykorzystano wyniki badagamma-spektrometrycznych wykonanych dla AtlasuidRad
ekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in.993, 1994). Pomiary gamma-
spektrometryczne wykonywano wzétprofili o przebiegu N-S, przecingych Polsk co 15”.

Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, goveypadku stwierdzenia stref o podwy
szonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byla umiesz-
czona na wysokmi 1,5 metra nad powierzchinierenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Po-
miary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowapyrez ,Geofizylk” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kraydzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdhez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma mmiog sune promieniowania
pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potasg,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj sic
w przedziale od okoto 7 do okoto 40 nGy/h. Przeue warté¢ ta wynosi okoto 25 nGy/h
I jest nizsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschod-
niego wartéci promieniowania gamma zmiergagic od okoto 25 do okoto 58 nGy/h i prze-
ci¢tnie wynosz okoto 39 nGy/h.

W profilu zachodnim zarejestrowane dawki promieraova gammassniskie i dé¢
wyrownane (przewaja wartaéci z zakresu 20-35 nGy/h). Zalegeg wzdhi tego profilu
pomiarowego utwory piaszczystwirowe (osady wodnolodowcowe i rzeczne zlodowacenia
potnocnopolskiego) oraz torfy charakterygzigie zblizonymi wart@gciami promieniowania
gamma. Wzdha profilu wschodniego na powierzchni wygtije cata mozaika utworow
czwartorzdowych. Wyiszymi wartéciami promieniowania gamma (ok. 40—-60 nGy/h) cechuj
si¢ osady lodowcowe i osady moren czotowych (piaskiry i gtazy) oraz osady jeziorne (mul-
ki i piaski) i rzeczne (piaskiiwiry) zwiazane ze zlodowaceniem pétnocnopolskim, zszymi
— osady wodnolodowcowe (piaskizwiry), holoceiskie aluwia (mutki, piaski wiry) oraz
torfy (ok. 25-30 nGy/h).

Stezenia radionukliddw poczarnobylskiego cezu zmierzamdtuz obu profili 1 gene-
ralnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszdrardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtu
profilu zachodniego wynogzod 2,9 do 10,4 kBqg/f a wzdhz profilu wschodniego waha;j
sic od 1,5 do 9,7 kBg/f Nieco podwyszone lokalnie wartmi stzen cezu w obu profilach
pomiarowych (ok. 10 kBg/f) sa zwiazane z niezbyt intensywranomali wystpujaca mic-
dzy Olsztynem, Piszem a Ostfd | nie stwarzg zadnego zaguenia radiologicznego dla
ludnasci.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promigéotworczymi na obszarze arkusza Pisz (na osi ¢dnych — opis siatki kilometrowej arkusza)




IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadswisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpat(Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpdeenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigjm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiada& poszczegolne typy skitadowisk odpadow (Rozgdzenie...,2009). W nielicznych
przypadkach przgfo zmodyfikowane rozwazania w stosunku do wymienionych aktow
prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opnacoa kartograficznego i nie stoi
w sprzecznfci z mazliwoscia pazniejszych weryfikacji i uszczegotowiena etapie projekto-
wania sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z miiwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stitgktury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gie sktadowisk odpadéw, ze wzdlu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolagyj s one traktowane jakpoten-
cjalneobszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérychaiwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wyktinasztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych poeho a take $cian bocznych
potencjalnych sktadowisksizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 7).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogjala na wyrénienie w obgbie
POLS:

- warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami przggmi w tabeli 7;

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajdujeg¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m; mizsza¢ lub jednorod-

nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).
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Tabela 7

Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow

Wymagania dotycice naturalnej bariery
eologicznej
Rodzaj sktadowanych opadéw d p d - J
Miazsza¢ [m] Wspoiczynnik Rodzaj gruntow
filtracji k [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° _ _
. - ) X . Ity, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obene 1-5 <1x10°
O — odpady obajine >1 <1x10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawianélanszy B Mapy
gearodowiskowej Polski. Jednocgee na daiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaeyybranych wiercg, ktorych profile geologiczne do-
kumentuj obecné¢ potencjalnej warstwy izolacyjnej doefokasci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnsta stopié zagraenia gidwnego
uzytkowego poziomu wodoraego, przeniesiony z arkusza Pisz Mapy hydrogectogj Pol-
ski w skali 1:50 000 (Hulboj, 2000). Stopigagraenia wéd podziemnych wyznaczono w-pi
ciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on funkcpie
tylko wartcsci parametrow filtracyjnych warstwy izohgej (odpornéci poziomu wodonénego
na zanieczyszczenia), ale takczynnikdw zewegtrznych, takich jak istnienie na powierzchni
ognisk zanieczyszcaeczy obszardéw prawnie chronionych. Stapien jest parametrem zmien-
nym i syntetyzujcym r&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dtatez obszarow
0 rGznym stopniu zagt@nia nie nalgy wprost porownywa z wyznaczonymi na Planszy B
terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone te@mpbrej izolacyjnéci (POLS) mog

wspotwystpowa z obszarami o ednym zagraeniu jakéci wod podziemnych.

Obszary o bezwzedlnym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

W granicach arkusza Pisz okoto 80% powierzchngtebjest bezwzghinym zakazem

lokalizowania sktadowisk wszystkich typow odpad®iytaczeniom podlegaj

— tereny obgte ochrolm przyrody w ramach Europejskiej Sieci EkologicziehATURA
2000 — obszary specjalnej ochrony ptakéw: ,PusRigka” (PLB 280008) i ,Ostoja Poli-
gon Orzysz” (PLB 280014) oraz specjalny obszar maprsiedlisk ,Ostoja Piska” (PLH
280048);

— teren rezerwatu przyrody ,Jezioro Pogubie Wielkie”;

— obszary przykryte osadami holéskimi, wyksztalconymi w postaci: torfow, namutéw
torfiastych i piaszczystych oraz piaskow rzecznychwory te akumulowane zostaty

przede wszystkim w dolinach ciekdéw oraz w zagniach wytopiskowych;
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— tereny zabagnione i podmokie oraz obszary chromiomk na glebach pochodzenia or-
ganicznego, potmne gtownie w wskich dnach dolin: Pisza Woda, Bogumitka, Rybnica,
Kanat Jagliski, Gucka Struga, Kulona, Wincenta, Gruzianka avaakolicach miejsco-
wosci: PogubieSrednie, Pisz oraz Borki, wytzone bezwzgbinie wraz ze strefo szero-
kosci 250 m;

— obszar ohjty streh, ochrona udokumentowanego czwartedowego gtéwnego zbiornika
wod podziemnych GZWP nr 216 ,Sandr Kurpie” (Rendadni, 1998);

— teren strefy ochronnej¢gia wod podziemnych w Piszu;

— obszary poteone w odlegtéci 250 m od mis jeziornych i ich stref kragiziowych (jezio-
ra: Ra&, Pogubie Wielkie i Pogubie Mate, Brzozolasek, Kelsikie oraz kilka mniejszych;

— obszary bardzo ptytkiego wygtowania zwierciadta wod podziemnych gtéwnedgytu
kowego poziomu wodornaego (Hulboj, 2000). W ich obbbie obecné pierwszego
zwierciadta wod podziemnych stwierdzono nebgkasci 0-5 metréw. Poziom ten wyka-
zujesredni odporn@é¢ na zanieczyszczenia antropogeniczne;

— zwarte kompleksy kne o powierzchni powej 100 ha;

— teren zwartej zabudowy i infrastruktury miasta Pisz

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow obefnych

Rejony, w ktérych lokalizacja sktadowisk odpadoéwstjelopuszczalna zajnmaupkoto
20% obszaru arkusza. Preferowane do tego celobszary posiadage naturala warstwe
izolacyjm, zgodn, z wymaganiami dotyezymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 7).

W obrbie omawianego obszaru ¢ohaturalnej bariery geologicznej (NBG) spetaiaj
przede wszystkim plejstofigkie gliny zwatowe, ktérych zag powierzchniowy okrdono
na podstawie Szczegotowej mapy geologicznej Pdlsaztowska, Koztowski, 1991, 1993).
Moga one stanowi warstwe izolacyjm wytacznie pod sktadowiska odpadéw odajych.

W rejonie Szymek i Kumielska, na powierzchni od&gnsic gliny zwatowe gorne zlo-
dowacenia wisty (zlodowacenia potnocnopolskie) t&gliny silnie piaszczyste, €zto prze-
chodzace w piaski gliniaste, barwy szarej lubzbeej. Analiza przekrojow geologicznych
wskazujeze osiagaja one mazszaé 2—6 m w okolicy Kumielska oraz 5 m w rejonie Szyne

Starsze gliny zwatowe tego samego zlodowacenimagz:sciej piaszczyste, z da ilo-
$cia zwirow i gtazikow, barwy bgzowej. Ich mazsza¢ waha st od 2—4 m (Turowo), 2—6 m
(Kociot Duzy), 2-10 m (Rakowo Piskie), 4—6 m (Kumielsk), don6(Liski). Dodatkowo,

w rejonie Lisek, w sgpgu omawianych glin znajdaijsic starsze, bardziej skonsolidowane gli-
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ny zwatowe zlodowacenia warty. Miszas¢ takiego kompleksu utwordéw stabo przepuszczal-
nych osaga tam okoto 22 m.

W wielu miejscach na powierzchni wysoczyzny oddarsic takze gliny zwatowe gor-
ne zlodowacenia warty (zlodowacesradkowopolskie). Cgsto s to szarozotte gliny zwa-
towe lub silnie gliniaste piaski zewirem i gtazikami. Ich mizszcg¢ waha st od 4-12 m
(Kociot Duzy), 6—-12 m (Turowo), do 8 m (Zawady).

Lokalnie, w potudniowej agci arkusza, w rejonie Brzozek, odstaniaje starsze gliny

zwatowe zlodowacenia warty. Ma@ne osigat miazszas¢ od 20 do 30 m (Koztowska, Ko
ztowski, 1993).

W rejonie Ortowa na potnocy oraz Jerowa, Guzkowosley i Brzdézek na potudnio-
wym wschodzie, wasiedztwie moren czotowych gliny zwatowe zlodowaeewisty i warty
mog wykazywa& deformacje glacitektoniczne. Ocenagtosci i wtasciwosci izolacyjnych
naturalnej bariery geologicznej na obszarach gpgstania utworéw wykazagych zaburze-
nia powinna by przedstawiona w dokumentacji geologiczngyimerskiej.

Warunki zmiennego wyksztatcenia naturalnej barieigolacyjnej wyznaczono
w rejonach, gdzie na powierzchni stropowej glin fomgch tworzcych naturala barieg
izolacyjm wystpuja piaszczystoawirowe osady wodnolodowcowe, zastoiskowe lub eluwia
piaszczyste glin zwatowych o aiszdci nieprzekraczarej 2,5 m. Lokalizacja sktadowisk
w tych rejonach &dzie wymaga usunecia 1-2 m nadkiadu piaszczystego, zalggsgo
w stropie osadéw stabo przepuszczalnych.

Obszary przypowierzchniowego wgpbwania osadéw piaszczystedirowych: wod-
nolodowcowych, eolicznych, eluwialnych, morenowyatoreny czotowe i martwego lodu),
kemowych oraz akumulacji szczelinowej, oapsizaci >2,5 m okrélono jako pozbawione
naturalnej warstwy izolacyjnej. Lokalizacja sktadska odpadow na tych terenachanat sic
bedzie z konieczngria wykonania sztucznej bariery izolacyjnej jego dis&arp.

W zasggu obszarow preferowanych pod skladowiska odpadbejetmych gtownym
wodongnym poziomem gytkowym (GPU) jest czwartogdowy poziom wodonamy (Hul-
boj, 2000). Najwiksza powierzchn¢ zajmup POLS w zasigu GPU o niskim (Kumielsk,
Rakowo Piskie, Zawady, Liski, Bogumity, Filipki 2e, Turowo) i bardzo niskim (&kie,
Kociot Duzy, Ortowo, Kaliszki) stopniu zaggenia. Giéwny poziom wodogny wystpuje
tam na gtbokasci 15-100 m. Jedynie na wschéd od miejscmivdurowo, gdzie GPU zalega
na gkbokasci 15-50 m, wskazanéredni stopié zagraenia - ze wzgidu obecné& ognisk

zanieczyszcze Na potudniowym-wschodzie arkusza (rejon miejscawvaliski, Bogumity,
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Guzki, Jarosze, Gruzy) wydzielony zostat obszarbpezony warstwy wodorimej w osa-
dach czwartor@owych.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielomejonywyspecyfikowanychuwarunkowa
(RWU). Wyr&niono je gtownie ze wzgtlu na ochroa przyrody: potaenie w granicach Ob-
szaru Chronionego Krajobrazu Puszczy i Jezior Elsrzestrzenne ograniczenie z uwagi na
ochrorg zasobow ztd kopalin wskazano we wschodniegéai arkusza (ztoe piaskéw zwi-
row ,Szymki” i ,Szymki I117).

Ograniczenia te nie magharakteru bezwzglinych zakazéw. Powinny byednak roz-
patrywane indywidualnie w ocenie oddziatywaniasr@owisko potencjalnego sktadowiska,
a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiedstmbami: nadzoru budowlanego, go-
spodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatoretny#adw oraz administracji geologicz-
nej.

Wskazania lokalizacyjne pod sktadowiska odpadowwskazanych rejonach mgoga-
stapi¢ dopiero po przeprowadzeniu szczegétowych haagdrogeologicznych i geologicz-
nych magcych na celu rozpoznanie budowy geologicznej teqr@lanowanego sktadowiska

i zbadanie przestrzennej budowy pakietu stabo pizagZalnego.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejondéw spetyah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpadéw innychniebezpieczne i obgthe (komunalnych), dla ktérych wyma-
gana jest przypowierzchniowa warstwa gruntow spolsto wspotczynniku wodoprzepusz-
czalngci <1x10°m/s i mizszasci wigkszej od 1 m.

W okolicy Turowa w profilu otworu hydrogeologiczregna gébokasci 1 metra, pod
warstwa glin zwatowych wystpuje 24-m warstwa ilastych osadow zastoiskowychrelhie
tym, w pierwszej kolejn&ci, mazna poszukiwéa miejsc predysponowanych do begsainie-
go skladowania odpaddéw komunalnych.

W przypadku konieczrigi realizacji na omawianym terenie inwestycji, racgj zna-
czaco oddziatywa nasrodowisko, nalgy przeprowadz szczegétowe badania geologiczne
umazliwiajace okrglenie cech izolacyjnych i rozprzestrzenienia igtgej naturalnej bariery
geologicznej. Na terenach gbjch zaburzeniami glacitektonicznymi, niedbe kkdzie opra-
cowanie dokumentacji geologicznazymierskiej. Bdzie to whzat rowniez z koniecznécia
zastosowania dodatkowych sztucznych barier izolgeyj. W pierwszej kolejrigi nalezato-

by rozpatrywa rejony, gdzie kompleksy NBG dla skiadowania odpadibogtnych mag
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najwicksze mazszaci (okolice Lisek i Turowa), a lokalizacja inwesfiyavykluczy mazli-
wos¢ skazenia wod powierzchniowych i podziemnych.
W granicach arkusza, w miejscoéeo Kociot Duzy, znajduje si czynne sktadowisko

odpadow komunalnych.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznybiidrogeologicznych dla lokalizowania

skltadowisk odpaddéw

Na waloryzowanej powierzchni arkusza weyatja grunty spetniagjce wymagania przy-
jete dla naturalnej bariery geologicznej odpowiedumilgy lokalizowania jedynie sktadowisk
odpadow obajtnych. Brak jest obszarow spetni@ych wymagania dla lokalizowania skia-
dowisk odpaddéw komunalnych.

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla sktadowaogpadow obajnych wskazéa
maozna w rejonie miejscowdai Liski. Jest to rejon przypowierzchniowego wysiwania glin
zwatowych zlodowacenia wisty, tway@ych wraz z glinami zlodowacenia warty kompleks
0 znacznej mizszasci. Naturalna bariera geologiczna meotam osigat miazszaé okoto
22 m. Korzystne warunki wygtuja takze w okolicach Turowa, gdzie naiszc¢ glin zwato-
wych zlodowacenia warty agja 12 m.

Wytypowane rejony znajdaljsic na obszarze o niskim stopniu zaggnia gtdbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego, ladz na terenie, gdzie stwierdzono jego brak. Obszary t

nie posiadaj rowniez warunkowych ograniczelokalizacji sktadowisk.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieoltiych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
trzy wyrobiska zwizane z eksploatackopalin (kruszywa naturalnego) w granicach udoku-
mentowanych zid oraz cztery wyrobiska po eksploatacji niekoncesyeamnej. Mog one
spetnid role niszy umaliwiajacej skladowanie odpadow, pod warunkiem stworzertiacg-
nych przeston izolacyjnych. \Wksza¢ wyrobisk pot@onych jest na obszarach pozbawio-
nych warstwy izolacyjnej (piaskizwiry). Jedynie wyrobisko wszystkich rejonie ¢&ich
znajduje st na obszarze z izolacyv postaci osadoéw stabo przepuszczalnych.

Dla czterech wyrobisk wyznaczono punktowe ogramicz&arunkowe zwizane z bli-
skim sisiedztwem obiektow zabudowy (§Bkie, Kociot Duzy, Kaliszki, Turowo). Dla wyro-
bisk pot@zonych w granicach z# ,Kociot’, ,Szymki I” i ,Szymki II” istnieje rowniez ogra-
niczenie wynikajce z koniecznéei ochrony zasobow zidkopalin. Trzy wyrobiska znajdaj

si¢ na obszarze oftiym ochron przyrody.
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X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Pisz ogemarunkéw podiga budowlanego przeprowadzono na
podstawie mapy geologicznej Polski w skali 1:50 (RO6ztowska, Koztowski, 1993), mapy
hydrogeologicznej w skali 1:50 000 (Hulboj, 2000napy topograficznej. Warunki geolo-
giczno-irzynierskie okrélono z pomingciem obszarow wyspowania przypowierzchnio-
wych zi& kopalin, rezerwatdéw przyrody, terenéwérigch, gleb chronionych dla rolniczego
uzytkowania w klasie I-IVa,ak na glebach pochodzenia organicznego, zielenjdaane]
oraz rejondw zwartej zabudowy miasta Pisz.

Wyrézniono dwa rodzaje obszarow — o warunkach korzys$ingita budownictwa
i 0 warunkach niekorzystnych, utrudrieych budownictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa wyznaczono naabkech, gdzie przy powierzchni
rozpoznano grunty spoiste (w stanach: zwartym,vpaitym i twardoplastycznym) lub grunty
niespoiste gredniozagszczone i zaggzczone), w olbie ktdrych nie stwierdzono zjawisk
geodynamicznych, a zwierciadto wody gruntowej wpsafe gkbiej niz 2 m pod powierzch-
nia terenu. Grunty spoiste reprezentowanprzez potzwarte i twardoplastyczne, gliny i gliny
piaszczyste zwatowe zlodowac@dtnocno- isrodkowopolskich. Wysfpuja one w formie
izolowanych wysp w olgbie wysoczyzny morenowej w catej wschodnie¢scz arkusza. Ze
wzgledu na ich litogenezmazna uznag, ze gliny te § skonsolidowane i mato skonsolidowane.

Korzystne warunki budowlane zaviane g takze z obszarami wygbowaniasrednioza-
geszczonych piaskéw wodnolodowcowych zlodowapétnocnopolskich. Otaczapne opi-
sane wcz@iej ,wyspy” glin w czsci wschodniej, hatomiast w pozostategad (zachodniej)
tworza ciagta pokrywe. Na obszarach, ktére zakwalifikowano jako korzgstawierciadto
wod gruntowych wysfpuje ponkej 2 m p.p.t., a nachylenie stokdw nie przekrac2.1

Warunkami niekorzystnymi, utrudniggymi budownictwo, charakteryzujsic tereny:
wystepowania gruntéw stabodoych (organicznych, gruntow spoistych w staniekkbpla-
stycznym i plastycznym, gruntow niespoistychriych) oraz wszystkie miejsca, gdzie zwier-
ciadto wody znajduje sina gebokasci mniejszej nt 2 m od powierzchni terenu. W grani-
cach arkusza warunki takie zwane § z dolim rzeki Pisy i jej doptywow, gdzie wygtuja
holocaiskie osady rzeczne (piaski w stanienym, namuty, torfy i mutki) oraz liczne, zwlaszcza
w poétnocno-wschodniegj i centralnejeszi, obnizenia wypetnione torfami (najegciej s to
torfy na pytiach). Gruntom organicznym mog@warzyszy wody agresywne w stosunku do
betonu i stali. Dodatkowym czynnikiem obajacym wart@é¢ tych terendéw pod wzgllem bu-
dowlanym jest ptytkie wygpowanie zwierciadta wod gruntowych nalmpkasci do 2 m p.p.t.
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Na obszarze omawianego arkusza nie gptga tereny predysponowane do wysb-
wania osuwisk (Grabowski (red.), 2007).

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na terenie arkusza Pisz gleby chronione, zaliczEmerysokich klas bonitacyjnych (I—-
IVa), wystpuja w niewielkich kompleksach i zajmujokoto 5% powierzchni mapy.aSo
gtdwnie gleby gliniaste i piaszczyste agane z wysoczyznmorenow W rejonie miejsco-
wosci Kociot Duzy — Turowo. taki rosmce na glebach pochodzenia organicznego zajmuj
ponad 15% powierzchni arkusza i wymitja w waskich dnach dolin: Piszej Wody, Bogumit-
ki, Rybnicy, Kanatu Jagiskiego, Guckiej Strugi, Kulony, Wincenty, Gruziarkiaz w rejo-
nach bagiennych ohren terenu, w okolicach miejscov: PogubieSrednie, Pisz oraz Bor-
ki. Lasy porastaj blisko 50% powierzchni arkusza, twaczPuszcz Piska w zachodniej i po-
ludniowo-zachodniej eZci obszaru oraz zwarte kompleksy na pétnoc i pakidm jeziora
Ros, atake w rejonie Kumielska. Zieteurzadzona zwizana jest z miastem Pisz, gdzie
obejmuje tereny ogrédkow dziatkowych.

Walory przyrodniczo-krajobrazowe obszarugego arkuszem Pisa gnacace w skali
regionalnej, krajowej i europejskiej. Ponad 65% m@wrchni podlega ochronie w granicach
parku krajobrazowego, obszaréw chronionego krambm@az obszaréw chronionych euro-
pejskim systemem Natura 2000.

Potnocno-zachodaiczes¢ zajmuje Mazurski Park Krajobrazowy — jest to jedenaj-
starszych (utworzony w grudniu 1977 roku) i najegizych parkéw krajobrazowych w Pol-
sce. Wyr@nia sk on nieprzegitnymi walorami przyrodniczymi, kulturowymi, histagnymi.
Sktada st na nie przede wszystkimgino jeziornego krajobrazu polodowcowego z nafwi
szym w Polsce jezioreniardwy oraz z drugim co do wielkai kompleksem lgnym w Eu-
ropie — Puszcg Piska. Powierzchnia parku wynosi 53 655 ha (tym 29 0@Opbwierzchni
lesnej i 18 000 ha powierzchni wod), a otaageaj go strefy ochronnej 18 608 ha. W grani-
cach omawianego arkusza powierzchnia Parku stajedymie 156 ha, a jego otuliny 50 ha.

Obszary chronionego krajobrazu obejmwlyrézniajace st krajobrazowo tereny o 26
nych typach ekosystemu. Zachagnpoinocra i wschodni czes¢ obszaru arkusza zajmuje
Obszar Chronionego Krajobrazu Puszczy i Jeziori€hskitworzony Rozpoggdzeniem Wo-
jewody Suwalskiego w 1991 roku na powierzchni 49,8%ha. Celem jego ochrony jest za-
chowanie krajobrazu i przyrody ze wedl na jej ekologicznrole, utrzymywanie rénorod-
nosci przyrody, zapewnienie spote¢atwu korzystnych warunkow zdrowotnych oraz zna-

czenie naukowe i historyczne.
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W poéinocno-zachodnim rejonie znalazé siiewielki fragment Obszaru Chronionego
Krajobrazu Otuliny Mazurskiego Parku KrajobrazowegoWschod, ktéry ustanowiono
w 2003 roku na obszarze 9 250 ha. Celem jego poweotayto zachowanie krajobrazéw oraz
waloréw przyrodniczych Pojezierza Mazurskiego. VEmgcach mapy obszar ten zajmuje je-
dynie 50 ha i catkowicie pokrywagsz otulim Mazurskiego Parku Krajobrazowego.

W zachodniej cgci znajduje si utworzony w 1971 roku, na powierzchni 716,29 ha,
ornitologiczno-ichtiologiczny rezerwat ,Pogubie Wie”. Obejmuje on jezioro o tej samej
nazwie (695,36 ha) wraz z gruntamirigmi (20,94 ha) zlokalizowanymi na wyspie Ostrow
Wielki. Celem jego powstania byta ochrona miejsgolvych licznych gatunkéw ptactwa
wodnego i btotnego (spmd wystpujacych tu ponad 60 gatunkéw), w szczegdbidalbe-
dzia niemego oraz naturalnych tarlisk wielu gatwmkgb. Rezerwat kontynuujeesna s-
siednim arkuszu Ruciane-Nida (218).

Najcenniejsze obiekty przyrody wypujace w granicach arkusza Pisz podlggaghro-
nie konserwatorskiej w formie: 10 pomnikow przyragyvej, pomnika przyrody niegwio-
nej (gtaz narzutowy o obwodzie 850 cm) oraz park@saworskich. V¥rod drzew objtych
ochrory znajduj sie: pojedyncze ¢by szyputkowe oraz alejacdowa, lipy drobnolistne,
kasztanowiec biaty, wierzbaaskolistna i klon tatarski (tabela 8).

Tabela 8
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody
Nr obieku| Forma - . Gmina Rok Rodzaj obiektu
: Miejscowasé . . ] . .
na mapie| ochrony Powiat | zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
. Pisz Fn — ,Pogubie Wielkie”
1 R Pogubie piski 1971 (716, 29)
2 P tupki piski 1980 R — wierzba wskolistna
3 P Rybitwy piski 1980 B — lipa drobnolistna
: m. Pisz
4 P m. Pisz piski 1957 B — dab szyputkowy
: m. Pisz .
5 P m. Pisz piski 1998 B — klon tatarski
: m. Pisz
6 P m. Pisz piski 1998 B — chb szyputkowy
- . Pisz
7 P Kociot Duzy piski 1980 Pn-G
8 P Kociot Duzy piski 1980 B — lipa drobnolistna
- ; Pisz Pz — aleja drzew pomnikowych
9 P Lesnictwo Brzeziny piski 2009 (12 szt. dbow)
10 P Rakowo Piskie piski 1980 P — kasztanowiec biaty
11 P Rakowo Piskie piski 1980 R — lipa drobnolistna
- : Pisz
12 P Lesnictwo taki lﬁi 2009 B — dab szyputkowy
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Rubryka 2: R - rezerwatP — pomnik przyrody;
Rubryka 6: rodzaj rezerwatkin — faunistyczny;
rodzaj pomnika przyrodyPz — zywej, Pn — nieaywionej
rodzaj obiektuG —gtaz narzutowy.

Podczas zwiadu terenowego, zlokalizowano 13 gtazémutowych csrednicy wik-
szej n 1,5 m, ktére dotychczas nie zostatygbjochrom prawn.

Krajowa si€ ekologiczna ECONET (Liro, red., 1998) jest wielkogstrzennym syste-
mem obszardw wztowych najlepiej zachowanych pod wgdgm przyrodniczym i reprezen-
tatywnych dla rénych regionéw przyrodniczych krajua 8ne wzajemnie ze salpowiazane
korytarzami ekologicznymi, zapewnaymi ciagtos¢ wigzi przyrodniczych w olgbie tego
systemu. Zachodnia ¢& arkusza Pisz wchodzi w skiad gdzynarodowego obszaruerdo-
wego Puszczy Piskiej, ktory cechuje giachowaniem zbiorowisk naturalnych, poétnatural-

nych i rzadkich zbiorowisk synantropijnych (fig. 5)
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Fig. 5. Polaenie arkusza Pisz na tle systemow ECONET (Lir0,1998

1 — granica obszarugmtowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 14M — Puszcza Pi-
ska, 22M — Puszcza Kurpiowska; 2 —korytarz ekologyco znaczeniu madzynarodowym, jego numer
i nazwa: 7m — Mazurski; 3 — jeziora.
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Europejska SieEkologiczna NATURA 2000 jest siecobszarow chronionych na tere-
nie Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tych olbéaajest ochrona cennych pod weggl
dem przyrodniczym i zag#onych skfadnikdw rznorodndci biologicznej.

W skiad sieci NATURA 2000 wchodzobszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) wy-
znaczone na podstawie Dyrektywy Rady 79/409/EWGprawie ochrony dzikich ptakéw
tzw. ,Ptasiej” (Rozporadzenie M5 z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie ochrony dzikitakow
NATURA 2000) oraz specjalne obszary siedlisk (S@@2naczone na podstawie Dyrektywy
Rady 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrodgz dzikiej fauny i flory, tzw. ,Sie-
dliskowej”. Zgodnie z systemem Natura, na opisywartgrenie znajdgj sic dwa obszary
specjalnej ochrony ptakéw: ,Puszcza Piska” i ,OstBpligon Orzysz” oraz jeden specjalny
obszar ochrony siedlisk ,Ostoja Piska”. Informanpe ich temat, przedstawione w tabeli 9,

zaczerpngto ze strony internetoweittp://natura2000.gdos.gov.pl/natura2000

50



TS

Tabela 10
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej NATURA 2000

Potazenie centralnego punktu L - . .
Nazwa obszaru obszaru Powierzchnia Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
Typ Kod i symbol oznacze- —~ ,
Lp. : Dlugosé Szerokd¢ obszaru
obszaru|  obszaru nia eograficzna eograficzna (ha) Kod Wojewodztwo Powiat Gmina
na mapie 9 gE 9 gN NUTS )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Puszcza Piska 21°46'00" 53°39°20" warminsko-
1 D PLB280008 P) 21°50'20” 53°39'40’ 172802,21 PL623 mazurskie piski Pisz
21°48'00” 5303400’
Ostoja Poligon warmiisko-
2 D PLB280014 Orzysz 21°58'50" 53°40'00" 21207,98 PL623 . piski Pisz
P) mazurskie
Ostoja Piska 21°45'40" 53°35'00" warminsko-
3 K PLH280048 (JS) 21°50'00” 5303310’ 57826,61 PL623 mazurskie piski Biata Piska
21°46'30" 53031'30’

Rubryka 2: D — obszar specjalnej ochrony ptakdérykgraniczy z innym obszarem Natura 2000 — obsaagecjalnej ochrony ptakow lub specjalnym obszasehmony
siedlisk, ale si z nim nie przecina, K — specjalny obszar ochroeglsk, czsciowo przecinajcy sk z obszarem specjalnym ochrony ptakéw;

Rubryka 4: nawiasie symbol obszaru na mapie: Pszatspecjalnej ochrony ptakéw, S — specjalny otsdarony siedlisk.



W obszarze ,Puszcza Piska” (PLB280008) wpaje co najmniej 37 gatunkéw ptakdéw
wymienionych w Zatczniku | Dyrektywy Ptasiej oraz 12 gatunkéw umiesxtych na Kcie
zagraonych w Polskiej Czerwonej Kgii. W okresie ¢ggowym obszar zasiedla powsj 2%
populacji krajowej bielika (PCK) i cietrzewia (PCKBonadto obszar zasiedla co najmniej 1%
populacji krajowej nagpujacych gatunkow ptakow: bocian czarny, orlik krzyk§iyPCK),
puchacz (PCK), rybitwa rzeczna, wiochatka (PCK).

Obszar ,Ostoja Poligon Orzysz” (PLB280014) jesinjad z 10 najwaniejszych w Pol-
sce ostoi cietrzewia (PCK). Na tym obszarze stvwzi@nd wysgpowanie co najmniej 11 ga-
tunkéw ptakow wymienionych w Zgdzniku | Dyrektywy Ptasiej, z czego 7 wpisano rs& i
zagrazonych Polskiej Czerwonej Kgi. W granicach arkusza Pisz znajduje siewielki
potudniowy skrawek omawianej ostoi (ok. 3,5 hafratw wikszaci kontynuuje si na ar-
kuszu Orzysz (181).

Obszar ,Ostoja Piska” (PLH280048) obejmuje zachawamaturalnym stanie zbioro-
wiska ralinne, zwtaszcza gdu subkontynentalnego w Puszczy Piskie] oraz najegsze
jeziora, a take zlewnie i dorzecza takich rzek, jak np. Krutymiz¢gsciowo Pisy. ,Ostoja Pi-
ska” jest obszarem o wysokiejzrorodndci biologicznej (16 rodzajéw siedlisk z Zaknika
I'i 16 gatunkéw z Zalkcznika Il Dyrektywy Siedliskowej oraz inne gatuniawnie chronio-
ne, rzadkie i zagtmne w skali kraju i regionu). Obszar ten jest jech@nie fragmentem
ostoi ptasiej o randze europejskiej —,Puszczy Bjskiw granicach arkusza Pisz potmy

jest na terenie mazurskiego Parku Krajobrazowegnearwatu przyrody ,Pogubie Wielkie”.

XII.  Zabytki kultury

Na obszarze objym arkuszem Pisglady bytndgci cztowieka datowaneasod neolitu,
poprzez epokbrazu izelaza, okres wptywéw rzymskickredniowiecze do czaséw nowd-
nych. Prace archeologiczne prowadzone w ramacheftogicznego Zdyia Polski (AZP)
wykazaty wysgpowanie stanowisk, €sto wielokulturowychswiadczce o cagtosci osad-
nictwa na tym obszarze. Zlokalizowano wiele stas#warcheologicznychiladow osadnic-
twa, punktéw osadniczych, osad, cmentarzysk, jeghakuwagi na brak rangi najaszej
wartasci poznawczej nie przedstawiono ich na mapie.

W granicach omawianego arkusza zachowadyzsibytki sakralne, architektoniczne,
techniczne i komponowanej zieleni, ¢ligj opiela konserwatorsk Do najstarszych i najwa
niejszych naleq zabytki Pisza — miasta, ktore otrzymato prawa skiej w 1645 roku zak

Fryderyka Wilhelma, a ktorego patki zwiazane § z osad powstay wokot krzyzackiego

52



zamku Johannesburg. Pozosgalgo tym zamku, wzniesionym w XIV wieku nad brzega
rzeki Pisy, czytelneassnadal w alejach parku miejskiego przy ulicy Gizesza.

Najstarszym zabytkiem trwaltym miasta jest trzykaymcyjna wiea kasciota pod we-
zwaniemsw. Jana Chrzciciela, wzniesiona w ostatnich lafdei wieku i ocalata po pgarze
Z 1694 roku w mato zmienionej formie. San$&iét o konstrukcji ryglowej zostat odbudowany
w 1843 roku. W jego wgirzu zachowat sitrojosiowy ottarz gtéwny z okresu pidego rene-
sansu, ambona pochaga z 1698 roku oraz XVll-wieczna chrzcielnica, a zeavratrz —
przykascielny cmentarz. Innymi ciekawymi zabytkami sakyatm sa: cmentarz ewangelicki
potozony przy ulicy Dworcowej oraz plebania ewangeligkay placu Daszyskiego 13B.

Pod ochroa konserwatorsk pozostaje zabytkowy ukfad urbanistycznyscz miasta
z XVI-XVII wieku. Z dawnej zabudowy miejskiej zachat sk przy ulicy Rybackiej 8 tzw.
.Dom Krolewski” — parterowy budynek z XVIII wieku amanym dachem, w ktorym wedtug
legendy nocowat polski krél August Il Mocny. Do &sfru zabytkéw wpisano ponadto domy
przy: ulicy Rybackiej (nr 2, 4, 29), ulicy Wyzwolen(nr 1-4) oraz placu Daszskiego (nr 1,
2,6, 8,9, 14), pochodee z XVIII- XX wieku. Przy placu Daszigkiego znajduje girowniez
neogotycki ratusz, wzniesiony w 1900 roku za pidné pochodgce z kontrybucji po wygra-
nej wojnie z Frangj w 1871 roku. Miéci si¢ w nim mkdzy innymi Muzeum Ziemi Piskiej.
Na zapleczu ratusza znajduje seogotycka baszta. Na placu Das#yiego wystawiona zo-
stata tzw. Kamienna Baba — obelisk zao@awego granitu o wysokoi 140 cm, z wyranie
zarysowan twarz. Jest to prawdopodobnie pgskultowy z czasow pruskich, odnaleziony
w pobliskich Wejsunach w 1872 r. W Piszu znajdujetsz kilka zabytkowych obiektow
technicznych: wodoggowa wieza cinien z 1907 roku, zesp6t zabudowy przemystowej
Z XIX/IXX wieku oraz 2 schrony bojowe (z okresu llojuy $wiatowej, wchodzce w skiad
obiektéw niemieckiego punktu oporu ,Piska PozycjmlBwa” (Johannisburg-Riegel). Schron
typu Regelbau 502 przy ul. Nidzkiej poddano pradamserwacyjno-renowacyjnych i przy-
stosowano go do kompleksowego zwiedzania, natora@sbn Bauwerk 49 typu 107a przy
ul. $w. Wojciecha znajduje s rekach prywatnych i mma go ogidac tylko z zewntrz.

Do obiektow obhjtych ochrom konserwatorsk naleza takze: parki dworski z XIX—
XX w. w Borkach oraz w tupkach, cmentarz wojenngkzesu | wojnyswiatowej w Snop-
kach, a take cmentarze ewangelickie w miejsca@aiach: Imionek, Pogubi&rednie i Ku-
mielsk. W Kumielsku na ligt zabytkéw wpisano tale dawny kéciét ewangelicki z 1720
roku pw. Narodzenia N&jyictszej Marii Panny.

Na omawianym terenie ustanowiono kilka miejsc g@miupamétniajacych polegtych

W czasie dziala wojennych:zotnierzy (cmentarze wojennsotnierzy niemieckich z i 1l
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wojny swiatowej Rakowie Piskim, Liskach i Turowie oraz pakiupametniajacy pokolenia
Polakéw walczcych w XX wieku o woll Polslke w Piszu) oraz ludrii cywilnej (pomnik
ku czci ofiar hitlerowskiego obozu w Snopkach). W§ziB upamgtniono pomnikiem rownie
poet Konstantego lldefonsa Gatarkiego, ktorego tworczo scisle zwiazana byta z Mazu-

rami i powiatem Piskim oraz pisarza Melchioranki@wicza.

XIll. Podsumowanie

Arkusz Pisz obejmuje obszar poémy w caldci w wojewddztwie warntisko-
mazurskim. Wgksza¢ obszaru zajmajlasy — okoto 50%, w tym znaczna ickeg@znalezy do
Puszczy Piskiej. Gleby chronione, zaliczane do wig$oklas bonitacyjnych (I-1vVa), wyst
puja w niewielkich kompleksach i zajmujpkoto 5% powierzchni arkuszaaki na glebach
pochodzenia organicznego zajmyonad 15% powierzchni arkusza i wymija w waskich
dnach dolin. W zachodniej i pétnocnejeéai zlokalizowane s fragmenty dwoéch diych je-
ziora Pojezierza Mazurskiego (RioPogubie Wielkie).

Dominujca role w gospodarce petni tu rolnictwo, hodowla zwigrdesnictwo, prze-
myst rolno-spaywczy, wydobywczy oraz z racji znacznych waloroweypodniczych —coraz
znaczniejsz role odgrywaj ustugi turystyczne. Gtownymsmdkiem administracyjnym, go-
spodarczym i ustugowo-handlowym jest miasto Pisz.

Udokumentowanych jest tu 14 zi&opalin okruchowych. Dziataldé wydobywcza na
wieksz skak prowadzona jest od ponad 50 lat wellie ztaza piaskow kwarcowych ,Pisz”.
Kopalina wykorzystana jest do produkcji cegty wapie-piaskowej w zaktadzie silikatowym
zlokalizowanym w gsiedztwie ztga. Na mniejsz skak eksploatowaneaspiaski oraz piaski
i zwiry (4 ztoza), ktore wykorzystywaneasia lokalne potrzeby w budownictwie i drogownic-
twie. W dwdch ztaach eksploatacja jest zalazona. Pozostale zta do tej pory nie zostaty
zagospodarowane gorniczo.

Perspektywy poszerzenia bazy surowcowej datytawnie piaskow, piaskow zawi-
rem oraz w mniejszym stopniu torfow i kredy jezieir{gytii). Wykorzystanie bogactw mine-
ralnych powinno uwzgldniat ograniczenia zwizane z ochranwaloréw przyrodniczych tego
obszaru.

Na obszarze arkusza wygtije GZWP nr 216 Sandr Kurpie, posiag] szczegotow
dokumentagj hydrogeologicza, okrelajaca jego strefy ochronne. Gtéwnym eksploatacyj-
nym poziomem wodorsmym jest poziom czwartogdowy, a studnie o najekszych wydaj-
nasciach znajduj sic w Piszu (6000 124 h) i dla potrzeb wodagyéw — w kilku wsiach.
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Walory przyrodniczo-krajobrazowe omawianego terenwyjatkowe nie tylko w skali
regionalnej i krajowej, ale rOwnieeuropejskiej. Ponad 65% powierzchni arkusza padleg
ochronie w granicach parku krajobrazowego, obszasosenionego krajobrazu oraz obsza-
row chronionych europejskim systemem Natura 200uszcza Piska, Ostoja Piska i Ostoja
Poligon Orzysz.

W ocenie warunkéw budowlanych domigujvarunki korzystne, ktére wyznaczono
w obrebie wystpowania glin zwatowych na wysocaye morenowej i otaczaggych p pia-
skow wodnolodowcowych. Niewielki udziat warunkéwudniapcych budownictwo, zvar
zany jest z obszarami wygbwania holocéskich osadéw rzecznych (w dolinie Pisy), orga-
nicznych — w obriieniach wypetnionych torfami (w ¢&ci centralnej), oraz w rejonach ptyt-
kiego wystpowania zwierciadta wéd podziemnych.

W granicach arkusza Pisz wyznaczono obszary predgspane do lokalizowania je-
dynie sktadowisk odpadéw oletpych. Brak jest obszarow, na ktorych itiee jest sktado-
wanie odpadoéw komunalnych.

Rejony wskazane do sktadowania odpadow ghggh wyznaczono w miejscach, gdzie
w strefie przypowierzchniowej wygiuja gliny zwatowe zlodowadewarty i wisty, lokalnie
tworzace kompleksy stabo przepuszczalne z glinami starszjodowacé o miazszaci do-
chodzcej maksymalnie do okoto 22 m w rejonie Lisek.

Wyznaczone rejony POLS paione 8 w wigkszasci w strefach o bardzo niskim i ni-
skim stopniu zagrgenia gtdwnego tytkowego poziomu wodoraego.

Na planszy B zlokalizowano siedem wyrobisk, w tyaytw granicach udokumentowa-
nych zt&, ktére stanowi mog nisze umaliwiajace sktadowanie odpaddw, pod warunkiem
stworzenia sztucznych przeston izolacyjnych.

Lokalizacja sktadowisk odpadéw na wskazanych olastapowinna by poprzedzona
szczegOtowymi badaniami geologicznaynierskimi i hydrogeologicznymi, ktore pozwol
na dokladne rozpoznanie parametrow élajecych wi&ciwosci izolacyjne glin zwatowych
oraz ich mazsza¢ i rozprzestrzenienie.

Ciekawe zabytki oraz malownicze krajobrazy sprayjajzwojowi dziatalnéci tury-
styczno-wypoczynkowej, jako alternatywnegddta dochodow mieszkadw regionu. Dla-
tego turystyk uwaza skt za jeden z gtébwnych, obok rolnictwa, kierunkow asgodarowania

przestrzennego tego obszaru.
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