PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

OPRACOWANIE ZAMOWIONE PRZEZ MINISTRASRODOWISKA

OBJASNIENIA
DO MAPY GEOSRODOWISKOWEJ POLSKI

1:50 000

Arkusz BIALA PISKA (220)

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

SFINANSOWANO ZE SRODKOW
NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ

Warszawa 2012



Autor: Alina Jasiska*, Dorota Janica*, Martaach*, Pawet Kwecko**,
Hanna Tomassi-Morawiec**, Malgorzata Marczak*** rag Krol***

Gléwny koordynator M@P: Matgorzata Sikorska-Maykowska**
Redaktor regionalny planszy A: Katarzyna Strzeska**
Redaktor regionalny planszy B: Olimpia Kozlowska**
Redaktor tekstu: Sylwia Tarwid-Maciejowska**

*- KancelariaSrodowiska Sp. z 0. 0., ul. Groszkowskiego 5/52403-Warszawa

** _ Panstwowy Instytut Geologiczny-Ratwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-%¥&rszawa

*** _ Przedskbiorstwo Geologiczne we Wroctawiu PROXIMA SA, ulwidzynska 71, 51-415 Wroctaw

ISBN...

Copyright by PIG and ¥ Warszawa 2012



Spis tresci

l. Wstep —A. Jasiiska, D. Janica, MZach..........ccccceeveeieceiecee e 3
. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza Jasiiska, D. Janica, MZach...... 4
ll.  Budowa geologiczna A. Jasiiska, D. Janica, MZach.............cccceeveeveeveeecneennene, 6
IV.  Zitoza kopalin -A. Jasiiska, D. Janica, MZach.............ccceeceeeiieceeiieecreeeie e 9
V. Gornictwo i przetworstwo kopalin A. Jasiiska, D. Janica, MZach.................... 14

VI.  Perspektywy i prognozy wygtowania kopalin -A. Jasiiska, D. Janica, MZach.. 15

VII.  Warunki wodne -A. Jasiiska, D. Janica, MZach............c.ccccccoveeeiieiieiecceene 17
1. WOdY POWIEIZCNNIOWE........evviiiieiei e mmmmmm e e eeeetaeans e s e s e e e e e e e aaneeeseeeenneees 17
P2 VAV 0T Y o To To 4 1= 1 4 1 18
VIII.  GeochemiaSrOdOWISKA .........uuuuiiiiiiieeeeeeieiieeeee et e e e e e e e e e eeeeeeennnnnn 00 2
1. Gleby— P. KWECKOL... .o 20
2. Pierwiastki promieniotwércze H. Tomassi-MOrawiec.........ccceeeeeeeveeeeeeeeeennnn. 22
IX.  Sktadowanie odpadow M. Marczak, J. Krol.........ccccoeeviiiiiiiiiiiiiiiee 24
X. Warunki podi@a budowlanego A. Jasiiska, D. Janica, MZach......................... 31
XI.  Ochrona przyrody i krajobrazuA. Jasiiska, D. Janica, MZach......................... 32
XIl.  Zabytki kultury —A. Jasiiska, D. Janica, MZaCh..............cceeveeieeeceeiieeiereennnn 6.3
XIll. Podsumowanie -A. Jasiiska, D. Janica, MZach, M. Marczak, J. Krdl.............. 36

DV I =Y - 1 (0 | - U 38



l.  Wstep

Arkusz Biata Piska Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8) zostat
wykonany w KancelariSrodowiska Sp. z 0. 0. (plansza A) oraz waaowym Instytucie
Geologicznym-Piastwowym Instytucie Badawczym w Warszawie i Przeuisrstwie Geolo-
gicznym ,PROXIMA” SA we Wroctawiu (plansza B) w kth 2011-2012. Przy jego opra-
cowywaniu wykorzystano materiaty archiwalne i imf@cje zamieszczone na arkuszu Biata
Piska Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, w skab0 000 (MGGP), wykonanym
w 2007 roku w SEGI-AT Sp. z 0.0. w Warszawie (Kriegy Wierchowiec, 2006). Niniejsze
opracowanie powstato zgodnie z ,Instrukgpracowania Mapy gémdowiskowej Polski”
(Instrukcja..., 2005).

Mapa geérodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane wé@gaewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetwoérstwo koipalwody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geociasrodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podiga budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéwukyltMapa adre-
sowana jest przede wszystkim do instytucji, samow terytorialnych i administracji pa
stwowej zajmujcych se racjonalnym zargzaniem zasobamirodowiska przyrodniczego.
Analiza jej tréci stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw o zagospodarowaniu prze-
strzennym i prawa ochrorfyodowiska. Informacje przedstawione na mapie arimg wyko-
rzystywane w pracach studialnych przy opracowywastiategii rozwoju wojewodztwa oraz
projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennagake w opracowaniach ekofizjogra-
ficznych. Przedstawiane na mapie informag@dowiskowe stanowiogromm pomoc przy
wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnychograméw ochrongrodowiska oraz
planéw gospodarki odpadami.

Dane i oceny gepmodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiei@menty wie-
dzy o érodowisku przyrodniczym, nieztine przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednaatiekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodiaza s wskazOwlg nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadéw, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wéd powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Informacje niezbdne do wykonania mapy zebrano w tfizie Marszatkowskim Wo-

jewodztwa Warmisko-Mazurskiego w Olsztynie, w Usdzie Marszatkowskim Wojewodz-
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twa Podlaskiego w Biatymstoku, Wojewddzkich Inspetach OchronySrodowiska
w Olsztynie i w Biatymstoku, starostwach powiatoWwyw Piszu, Etku, Grajewie i Kolnie,
w urzedach gmin, w Centralnym Archiwum Geologicznym w Wzwie oraz w Instytucie
Uprawy Nawaenia i Gleboznawstwa w Putawach. Zebrane informazjgetniono zwiadem
terenowym przeprowadzonym w sierpniu 2011 roku.

Informacje dotycace zi@ kopalin zostaly zamieszczone w kartach informagsin
opracowanych dla potrzeb komputerowej bazy danydiezach i wysapieniach kopalin.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Biata Piska znajdugemdmidzy 2200’ a 2215’ diugdéci geograficz-
nej wschodniej oraz 330’ a 5340’ szerokdci geograficznej pétnocnej.

Administracyjnie poétnocno-wschodnia ¢ omawianego obszaru paélmna jest
w wojewddztwie warmisko-mazurskim w powiatach: piskim (miasto i gminat8 Piska)

i elckim (gmina Prostki), a potudniowo-wschodnia&zterenu w wojewddztwie podlaskim
I obejmuje powiat grajewski z miastem i gmiSzczuczyn oraz powiat kolfgki z gminami
Grabowo i Kolno.

Zgodnie z podziatem (Kondracki, 2002), caly arkyusdozony jest w prowincji Nk
Wschodniobattycko-Biatoruski. Péinocno-zachodniasézerenu znajduje siw podprowin-
cji Pojezierza Wschodniobaltyckie, w makroregioRigjezierza Mazurskiego, w mezoregio-
nach Pojezierze Eickie i Rownina Mazurska. Potudnoiovschodnia og¢ arkusza naley do
podprowincji Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie, makgionu Nizina Potnocnopodlaska
I mezoregionu Wysoczyzna Kolfigka (fig. 1).

Glowna jednostls geomorfologicza na opisywanym obszarze jest wysoczyzna more-
nowa w znacznej &ci przykryta przez wzgorza i pagorki czolomorenow@jmuje ona
znaczm powierzchng w srodkowej i potudniowej agci arkusza. Wysoczyzna morenowa
falista, powstata podczas zlodowacenia wisty, wemsas powyzej 160-170 m n.p.m. i ma
cechy mtodej rzeby glacjalnej o deniwelacjach przekraczgich 20 m. Na przedpolu moren
tworzyty sk rowniny erozyjne wod roztopowych, wgptijace w potudniowej i wschodniej
cze$ci omawianego obszaru. Tylko miejscami przykrymwjaj ptaty osadow sandrowych two-
rzac niewielkie rowniny sandrowe. ROwniny erozyjne guiaoda w doliny wéd roztopo-
wych, ktore obecnie wykorzystujzeki: Kulona, Wincenta i Skroda. W okresie zlodaenia
wisty powstata take si€ dobrze wyksztalconych rynien subglacjalnych i gregw dnach
rynien o kierunku pétnoc — potudniowy zachod orémpc — potudniowy wschod. Najek-

sza rynna jest pokona pom¢dzy Biak Piska, a Kuktami. Na obszarze arkusza wymiono
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trzy kemy oraz kilka niewielkich moren martwego dodnnymi formami geomorfologiczny-

mi wyroznionymi na opisywanym obszarza: 3éwniny wodnolodowcowe akumulacyjne

(potnocna czs¢), zagkbienia powstate po martwym lodzie @gdzy Oblewem, a Bbréowka),

doliny rzek, réwniny piaskéw przewianych (rejon:useewa, Pawtocina i Zabiela) oraz row-

nina torfowa (okolice Czarnowa) (Koztowska, Koztdiy2004).

J. Sniardwy

J. Druglin
N

J. Seimet l

+ J. Lipinskie

]
) J. Borowe|

Bialca) Piska -

Fig. 1. Polaenie arkusza Biata Piska na tle jednostek fizyczneggraficznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granica prowincji, 2 — granica podprowincji- §ranica mezoregionu

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: NizinySrodkowopolskie, makroregion: Nizina Péinocnomazakié& mezoregion: 318.65 — Réwnina

Kurpiowska

Prowincja: Nz Wschodniobattycko-Biatoruski

Podprowincja: Pojezierza Wschodniobaltyckie, madgoon: Pojezierze Mazurskie, mezoregiony: 842.88raina
Wielkich Jezior Mazurskich, 842.86 — Pojezierzekiglc842.87 — Réwnina Mazurska

Podprowincja: Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie: maégion: Nizina Péinocnopodlaska, mezoregiony: 843-3
Wysoczyzna Kolniska, 843.32 — Kotlina Biebrasaka,

Opisywany obszar znajdujegsiv mazursko—biatostockim regionie klimatycznym. Wie

kos¢ srednich opaddéw rocznych zmienia 8i granicach 550—-600 mm, a opad staty stanowi od

14% do 16% opadu rocznedgirednia roczna temperatura wynosi 6 8s-7Temperatura rowna

lub mniejsza od T utrzymuje si srednio od 90 do 100 dni w roku (Stachy red., 1987).



Obszar arkusza Biata Piska obejmuje teren typowicay, predysponowany do rozwoju
turystyki z uwagi na doskonate warunki naturalnpostaci laséw oraz pobliskie jeziora. Gleby
chronione, zaliczane do klas bonitacyjnych od I\da, wyskpuja w postaci niewielkich kom-
plekséw, zajmujc ponad 15% powierzchni arkusza, gtdwnie w cengjalmwschodniej cci.
Gleby chronione mineralne wygujace na obszarze arkusza to gleby wytworzone z piaské
wystepujacych na glinie lekkiej. &to przede wszystkim gleby brunatne $giave, jedynie
w potudniowo-wschodniej oraz wschodnieg@d wyskpuja gleby brunatne wylugowane oraz
pseudobielice. Wiagta funkcje w rozwoju regionu petni rolnictwo rozwigge s¢ na bazie
gospodarstw indywidualnych (hodowla trzody chlewnepydta oraz uprawy zhowe
| pastewne). Giowne zasiewy stanowity zdpziemniaki oraz &iny pastewne. Wikszai¢
gospodarstw prowadzi produkayielokierunkov bez wyranie okrglonej specjalizaciji.

L aki na glebach pochodzenia organicznego zajmigwielkie obszary polmne gtow-
nie w waskich dnach dolin: Bbréwki, Kanatu Kaliskiego i Wincenty oraz w rejotaba-
giennych obnien terenu, w okolicach miejscowa: Biata Piska, Pawtocin, Wojny, Nied
wiadna oraz Truszki.

Lasy zajmuj okoto 15% powierzchni obszaru. Napksze kompleksy polmne g
w rejonie Kowalewa oraz na wschod i potnocny wschddBiatej Piskiej. Drzewostan stano-
wia gltdwnie sosna kwierk. Wystpuje te dab szyputkowy, brzoza brodawkowata, olsza
czarna, grab, jesion, lipa, osika, brzoza omszgamzbina, czeremcha, klon, ga (pospolity
I szyputkowy) oraz wierzby. Ze wzglu na wystpowanie lasow, kictwo jest koleja waz-
na gakzia gospodarki w opisywanym obszarze. Obok rolnictesictwa i turystyki rozwija
si¢ tu takze drobny przemyst spgwczy i drzewny.

Przez obszar arkusza przebiega droga krajowa Risa8-Biata Piska—Szczuczyn, droga
wojewoOdzka Biata Piska—Nowa Wid-tcka oraz sie drég powiatowych i gminnych. Przez
Biata Pisk przebiega linia kolejowa Szczytno — Eik.

Najwickszym arodkiem miejskim jest Biata Piska, zamieszkata prpenad 4 tys.
mieszkacow.

W Biatej Piskiej funkcjonuje miejska mechaniczna@lbgiczno-chemiczna oczyszczal-
nia sciekdw eksploatowana przez Zaktad Wodgow i Kanalizacji. Oczyszczongieki s
odprowadzane do rzeki Biatki zagpednictwem rowu melioracyjnego.

[ll.  Budowa geologiczna

Budow geologiczia charakteryzowanego obszaru przedstawiono na podsgzcze-
gotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 00Rusz Biata Piska wraz z oBjaeniami
tekstowymi (Koztowska, Koztowski, 2000, 2004).
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Obszar arkusza jest patiny w obebie prekambryjskiej platformy wschodnioeuropej-
skiej, na obszarze wyniesienia mazursko-suwalskiego

Najstarsze rozpoznane wierceniami utwory to osambemru—oligocenu i miocenu sta-
nowiace bezpérednie podiae osadow czwartogdowych. Osady eocenu—oligocenu zostaty
nawiercone w otworze patonym w okolicach miejscovéai Lipinskie. § to piaski z prze-
warstwieniami mutkdw oraz smugami substancji orgamej i wegla brunatnego. Utwory
miocenu, poécielajace osady czwartogdowe, to piaski z wkiadkamiggla brunatnego (pro-
file w Wojstawach oraz Kauchach).

Caly obszar arkusza Biata Piska pokryty jest gnwarstwg osadow czwartorzlowych,
ktorych mazszas¢ przekracza 190 m (fig. 2).

Okres najstarszego zlodowacenia do czasu zlodoveasanu 1 jest stabo udokumento-
wany. Z tego wzgldu, jako najstarsze ogniwo glacjalne, wyridno osady zlodowacenia sanu
1. Wystpuja one w trzech profilach w: Kaeichach, Liphskich i Wojstawach. $to silnie
spiaszczone gliny zwatowe lub piaski gliniaste zeprarstwieniami piaskdéw drobnoziarnistych,
niekiedy weglistych lub ré@noziarnistych o mizszaci do okoto 4 m. W okresie transgregi |
dolodu zlodowacenia sanu 2 w pétnocnejscz arkusza bylty akumulowane piaski wodnolo-
dowcowe o mizszaci do 15 m. Gliny zwatowe z okresu opisywanego aleacenia zachowa-
ly sie¢ w kilku profilach w Kaliszkach, Biatej Piskiej, Kworowie i Niedwiadnej. Podczas
schytlku zlodowacenia akumulowane bylyiry i piaski wodnolodowcowe, ktorych sedymen-
tacja odbywata siw dwoch cyklach. Z okresu zlodowacenia liwca nazalze opisywanego
arkusza zachowatyepiaski izwiry wodnolodowcowe, ktérych riszaé¢ w potnocnej czsci
arkusza wynosi ponad 20 m. Osady wodnolodowcow@dudniowi przechodg w piaski
I muitki zastoiskowe o0 miszaci do 14 m. Gliny zwatowe stwierdzone w kilku ptatih osi-
gaj miazsza¢ do 23 m. W lokalnych zaghieniach wysoczyzny morenowej udokumentowane
zostaty muiki i ity zastoiskowe przykryte piaskanivirami wodnolodowcowymi.

Osady zlodowade srodkowopolskich (odry i warty) reprezentowang @mzez cztery
kompleksy glin zwatowych oraz rozdzieleg je osady wodnolodowcowe, zastoiskowe i je-
ziorne.

Podczas zlodowacenia odry miata miejsce sedymentdaesjorow wodnolodowcowych
i zastoiskowychZwiry i piaski wodnolodowcowe akumulowane byly giGarw pétnocnej
czesci omawianego terenu. Gliny zwatowe z okresu zlogoenia odry wyspuja w wielu
profilach, osigajac miazszas¢ kilkudzieskciu metréw. Podczas recesjdblodu w zagibie-
niach terenu byty akumulowane piaski wodnolodowcawg zastoiskowe. Najwikszy ob-
szar sedymentacji znajdowa¢ snigdzy Kozuchami a Niedwiadm.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Biata Piska na tle Mapy geologicznejdiski w skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Ciagi drobnych form rzgby: A — kemy

B — zasig zlodowacenia: Pm — zagi fazy pomorskiej zlodowacenia wisty, Wi — zggizlodowacenia
wisty

Holocen: 1 — piaski, mulki, ity i gytie jeziorne,-3piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,
Czwartorzd nierozdzielony: 5 — piaski eoliczne lokalnie wdmyach,

Plejstocen: zlodowacenia pétnocnopolskie: 11 —Kbjasviry i mutki rzeczne, 12 — piaski i mutki jezior-
ne, 13 — ity, mulki i piaski zastoiskowe, 14 — fiaswiry sandrowe, 15 — piaski i mutki kemow, 16 — pia-
ski, mukki i zwiry ozéw, 17 —zwiry, piaski, gltazy i gliny moren czotowych, 18 iy zwatowe, ich
zwietrzeliny oraz piaski twiry lodowcowe, zlodowacenisrodkowopolskie: 23 — ity mutki i piaski za-
stoiskowe, 24 — piaskizwiry sandrowe, 25 — piaski i mutki kemow, 2Zwiry, piaski, gtazy, gliny mo-
ren czotowych, 28 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliosaz piaski wiry lodowcowe

—

Objasnienia z zachowaniem numeracji wg MGP w skali 1:600



Z okresu zlodowacenia warty zachowate kilka pozioméw glin zwatowych, muiki
I ity zastoiskowe oraz piaski wodnolodowcowezzgrami.

Na opisywanym obszarze mutki jeziorne interglacjaemskiego zostaly rozpoznane
w miejscowdci Lipinskie. Osady te przykrywa warstwa czarnych torfomutkow torfia-
stych 0 mazszaci wynoszcej ponad 2 m.

Przed zlodowaceniem wisty miata miejsce sedymeatp@skow i mutkow zastoisko-
wych odbywagca s¢ w niewielkich zbiornikach, ktore na powierzchai@stongte w krave-
dziach erozyjnych. Kompleks glacjalny pierwotnieykrywat cah powierzchng arkusza Biata
Piska, z wygtkiem fragmentu zachodniego. Obecnie zachowglosi w czsci potudniowej
i centralnej oraz fragmentarycznie w potnocnej. Batltcony jest on w postaci serii glin zwa-
lowych rozdzielonych osadami wodnolodowcowymi itagkowymi. Gliny zwatowe dolne
osikgaja migzsza¢ do 20 m. Gliny zwaloweérodkowe 0 maksymalnej miszaci 15 m wysg-
puja w srodkowej czsci arkusza, natomiast gliny zwatlowe gorne zajmpgs 0 szerokai
3 km w jegosrodkowej czsci, oshgaja miazszas¢ do 15 m. Wysipuje tu kilka pozioméw
wodnolodowcowych zaznaczaaych kolejne etapy recesjidolodu zlodowacenia wisty.

Kompleks najmtodszych osadéw czwartgtawych twora namuty piaszczyste i torfia-
ste wypetniaice niewielkie doliny i zagbienia o mazszaci do 2 m. Torfy wypetniaj obni-
zenia giéwnie w potnocnej egci opisywanego arkusza. Ich anszas¢ wynosi od 0,5 do 2 m,
jedynie potaone w centralnej e&ci torfowisko posiada misza¢ do 2,8 m. $ to gtdbwnie
torfy niskie, przewanie trzcinowe, trzcinowo-drzewne lub mszyste.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze facym w granicach arkusza Biata Piska aktualnie udwatowanych
jest 17 zté kruszywa piaskowawirowego (Szuflicki i in., red., 2011). Zte piaskow izwi-
row ,Olszyna” zostato wyeksploatowane i w 2003 rakuelone z ,Bilansu zasobow...”

Charakterystyk gospodarcz poszczegolnych zidoraz klasyfikagj z uwagi na ich och-
rorg i ochrorg srodowiska uzgodniono z Geologiem Wojewddzkim i pstawiono w tabeli 1.

Ztoza ,Konopki” (Nehring, 1971), ,Szymki I’ (Tatarata;arat, 1998) ,Wincenta-
Kumielsk” (Liwska, 1993) i ,Raynsk Wielki IlI” (Kuczynski, 2006) udokumentowano w miejscu
wystepowania piaskow wodnolodowcowych, zo,Wojny” (Sadowski, 1988b), ,Szkody” (Sa-
dowski, 1994), ,Olszyna I’ (Kuczyski, 2001), ,Danowo” (Sadowski, 1988a), ,Mikuty” d8ow-
ski, 1995), ,Mikuty I” (Kuczyiski, 2004), ,Mikuty II” (Ceckowski, 2006), ,Mikutyll” (Tatarata,
2007), ,Kaliszki I’ (Kuczyiski, Szatanda, 2010), ,Kaliszki” (Konieczna, Kigiski, 2009), Olszy-
na II” (Sadowski, 2007) i ,,Olszyna 1lI” (SadowskP09) w obgbie moren czotowych, a zte
~ozkody II” (Sadowski, 2010) w utworach szczelinay
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz ksyfikacja

Tabela 1

. Zasqby . Stan . / I

Nr Wiek geologiczne | Kategoria Wydobycie |Zastosowanig Klasyfikacja

zloza Nazwa Rodzaj| kompleksu bilansowe | rozpoznanig zagospo@arowan a (tys. t) kopaliny 716z Pr;yczyny .
na zloza kopaliny| litologiczno- (tys. t) zioza konﬂZ":;z;VOSCI

mapie surowcowegq wg stanu na 31.12.2009 (Szuflickiiin., red., 2011 Kfisly ﬂf_’l(s:y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Konopki 4 Q 3422 G 4 - Sh, Sd 4 A -
2 Wojny P, i Q 107 G* z - Sb, Sd 4 A -
3 Szymki I* 07 Q 1634 G G 226 Sb, Sd 4 A -
4 Szkody B Q 26 G z - Sb, Sd 4 A -
5 Olszyna | Q 273 G Z - Sh, Sd 4 A -
6 Danowo Q 19 G* Z - Sb, Sd 4 A -
7 Wincenta-Kumielsk* B, p Q 93 375 (S N - Sh, Sd 4 B L
8 Mikuty pz Q 18 G N - Sh, Sd 4 A -
9 Mikuty | p Q 156 G G - Sb, Sd 4 A -
10 Razynsk Wielki 111** pz Q 19514 G G* - Sb, Sd 4 A -
11 Kaliszki | p Q 433 (% N - Sb, Sd 4 A -
12 Kaliszki p Q 4 698 [ G* - Sh, Sd 4 A -
13 Olszyna lll p Q 28 G N - Sb, Sd 4 A -
14 Szkody I g Q 165 G N - Sb, Sd 4 A -
15 Olszyna Il p Q 135 C G 6 Sb, Sd 4 A -
16 Mikuty Il pz Q 108 G G - Sb, Sd 4 A -




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
17 Mikuty 111 p Q 496 G G 15 Sb, Sd 4 A -
Olszyna g Q - - ZWB - - - - -

TT

Rubryka 2: * — ztae w wigckszej czsci w granicach ark. 219 Pisz, ** — e w wigkszej czsci w granicach ark. 183 Efk

Rubryka 3: g — piaski izwiry, p — piaski

Rubryka 4: Q — czwartoed

Rubryka 6: G, C, — kategoria rozpoznania zasob6w udokumentowangphlin statych, €& — ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownieyyRaly: zieza: G —
zagospodarowane, G* — zagospodarowane, eksploat@d&@ll r., N — niezagospodarowane, Z — zanieGlAN8 — ztare wykr&lone z ,Bilansu zasobéw...” (zlokalizowa-
ne na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w méeharchiwalnych)

Rubryka 9: kopaliny skalne: Sb — budowlane, Sdogdwe

Rubryka 10: 4 — zlea powszechne, licznie wystujace, tatwo dosfpne

Rubryka 11: zlea: A — mato konfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12: L — ochrona laséw
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Tabela 2

Parametry geologiczno-gornicze ztbkruszywa piaszczystazwirowego i piaszczystego oraz parametry jak&ciowe kopaliny

. Zawartgé . . .
Numer Powierzch Miazszas¢ | Grubai¢ Stosunek | Wa- Zawartgé zanieczysz- Zawarta< Zawartgé Ciezar nasypo Ciezar nasypo,
. ) nia . nadktadu do| runki ” , | pytdw mineral- wy w stanie wy
ztoza . Rodzaj ztoza nadktadu PP frakciji czei obcych i grudek 2
Nazwa zlga - . miazszaici  |hydro- . nych . zag;szczonym|w stanie lgnym
na kopaliny] . od —do ¢r.)| od—do . < 2 mm od — dporganicznych gliny od—do
mapie z’:r?za [m] &r) [m zk;za g_eolo- (&r.) [%)] od — do £r.) od —odo gr.) &r.) [%] od— d/o gr.) od— d/o gr.)
[ha] N/Z giczne [%] [%] [Mg/m?] [Mg/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
. _ 2,50-10,00 0,2-3,0 33,50-63,00 2,00-8,20
1 Konopki P 2944 | g 567 | «r108| O CZ1 "4 4973 nw &r. 4,20
0 86,00-96,30 | 0,00-0,12 | 3,00-6,00
. 2,00-2,80| 0,3-2,8 ér. 88,65 ér. 0,05 §r. 4,55
2 Wojny o) 266 | 4160 | 1.6 035 S [757.00-74.00 1,50-4,50
P §r. 67,20 ér. 3,50
3 . _ 4,50-13,10 0,20—1,40 61,10-73,10 1,40-5,80 | 0,00-1,60
Szymki | P 2032 | Vo870 | aros0| 908 S | 4 61,80 nw &r. 2,40 ér. 0,06
6,00-7,40| 0,3-1,1 63,00-68,80 | 0,08-0,15 | 4,3—5,10
4 Szkody A 023 | 4690 | 06 0,09 S §r. 65,30 0,11 ér. 4,60
. 1,70-9,70 | 0,0-0,3 43,00-64,60 0,20-0,40 |0,10—2,30] 1,88-1,95
5 Olszyna | pz 197 | "4 720 | ¢r.o0a 0.31 S ér. 53,80 ér. 0,30 §r. 0,80 §r. 1,92
. 7,20-9,30| 0,2-0,4 59,10-80,00 1,00-6,20 | 0,00-0,55
6 Danowo pz 011 | 4825 | .03 0,09 S ér. 69,80 nw §r. 3,70 §r. 0,16
o2 2,80-12,20 42,7—76,70 0,20-6,32 | 0,00-3,70
Wincenta- §r. 7,27 0,3-4,5 §r. 61,75 $r. 1,32 $r. 0,14
! Kumielsk |~ 64919 5 804,30 .12 | O1° Z "ss709970] ™ 1,30-7,90 ]
P §r. 2,42 §r. 96,60 ér. 2,54
. . 4,40-8,80| 0,2-2,8 55,00-70,00*| 0,10-0,20: 4,6-9,0 | 0,20-0,75:
8 Mikuty P2 018 | 4 500 | .07 0,06 S | T4 64,00 &r.0.15 §r. 6,40 &r. 0,41
. 1,70-8,10, ., 54,90—75,90 1,30-1,70 1,83-1,97
9 Mikuty | P 188 | "y age | 102 0.06 S| "4 6540 - §r. 1,50 - §r. 1,90
Rozynsk Wielki| 3,80-18,3d 0,3-0,7 29,30-72,30 0,10-0,50 |0,00-13,990 1,64-2,02
10 i Pz | 7939 | 1008 | 4046 | 000 CZ1 "4 48908 &r. 0,21 &r. 1,58 ér. 1,80
.. 4,80-17,60 0,0-0.4 74,00—-84,00 0,50-1,00 1,70-1,76
11 Kaliszki | P L9714 1220 | & 0417 0,014 S §r. 79,20 §r. 0,75 §r. 1,74
.. 9,60—21,60 51,40-93,20 1,62-1,79 1,43-156
12 Kaliszki P 1601 | " 1740 | O 0,03 S &r. 77,70 0,00 §r. 1,70 ér. 1,48




€T

1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14
1.50-5.30]0,20—1.80 52.20-73.60 | 1.70-1.75 | 3,00-9.30 182-1.90 | 1.70-1.75
13 | Olszynalll B 039 | 4380 | 4. 1.20 0.27 ér. 64,90 &r.1,72 &r. 5.20 &r. 1,86 . 1,72
. 2,00-9,00] . 38,40-59,00 5.00—7,00 181204 | 1.68-1,02
14 Szkody Il pz LI5S 700 | 20 0,32 ér. 48,40 ér. 5,80 ér. 1,89 ér. 1,80
5 | Olszynall Les | 250-9.70] 03-22] ., 37,80-76,20 | 0,00-0,05 | 5,00-10,30 1,70-1,76 | 1,53-1,70
2 pola P : 6r.6,10 | .08 ' &r. 54,20 ér. 0,02 &r. 7,30 . 1,74 . 1,62
) . 3.40-1080 . 59,20-72,40* 6.70-8.40 1.84-1.01
16 Mikuty II pz 160 | " 600 | 03 0,05 ér. 65,20 ér. 7,60 ér. 1,90
: 2.00-9.20| 0204 69,60-88,70 0.70-7.10 1.84-1.01
17 Mikuty 11 P 562 | 4500 | .03 0,06 ér. 81,20 &r. 2,50 1.86

Rubryka 3: g — piaski izwiry, p — piaski, (p) — piaski, kopalina towarzysa, () — piaski izwiry, kopalina towarzysga

Rubryka 8: zlge: S — suche, CZ — ¢iowo zawodnione, Z — zawodnione

Rubryka 9: * — zawartg frakcji ponizej 2,5 mm
nw — nie wystpuje




W ziozach ,Mikuty 17, ,Kaliszki I”, ,Kaliszki”, ,Olszyna II” i ,Mikuty III” kopalin ¢
stanowy piaski, w ztau ,Wojny” piaski oraz piaski gwiry, w ztozu ,Wincenta-Kumielsk”
piaski i zwiry oraz piaski, a w pozostatych zech piaski zwiry.

Parametry geologiczno-goérnicze z#ruszywa piaskowawirowego i parametry jako-
sciowe kopaliny zostaty przedstawione w tabeli 2.

Dla ztaza ,Mikuty” w 2007 roku opracowano dodatek do dokumaeji w celu skory-
gowania zasobow zia po udokumentowaniu zg,Mikuty 11” i ,Mikuty IlII" (Ceckowski,
2007).

Ztoza zostaty poddane klasyfikacji sozologicznej zelathg na ich ochrafioraz ochroa
srodowiska. Wszystkie zaliczono do klasy 4 - zzigpowszechnie wyspujacych.
Za konfliktowe uznano jedynie zte ,Wincenta-Kumielsk” ze wzgtlu na pot@enie na terenie

laséw orazdk na glebach pochodzenia organicznego. Pozostate gt mato konfliktowe.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Biata Piska aktualnie ekspl@atypch jest szg ztoz.

Eksploatacja piaskéw ze #m ,Kaliszki” prowadzona jest od czerwca 2011 rolal n
podstawie koncesji waej do 12.11.2030 r. Dla zta ustanowiono obszar gérniczy o po-
wierzchni 16,01 ha i teren gorniczy o powierzch®jsll ha. Wydobycie prowadzone jest jed-
nym poziomem. Kopalina na miejscu jest sortowan@aszczegolne frakcje i sprzedawana
kontrahentom.

Ztoze ,Olszyna II” eksploatowane jest od 2007 rokuytdownik ztaza posiada konce-
sje na eksploatagjwazng do 17.10.2016 r. Zie sklada s z dwdéch pdl i ustanowiono dla
niego dwa odibne obszary i tereny gornicze gcinej powierzchni odpowiednio 1,93 ha
i 2,61 ha. Eksploatacja odbywa ggdnym poziomem wydobywczym w dwdéch polach.

Eksploatacja zia ,Mikuty I’ prowadzona jest od 2005 roku na poadta konces;ji
waznej do 18.05.2024 r. Powierzchnia ustanowionegaainsgorniczego wynosi 1,88 ha,
a terenu gorniczego 3,01 ha. Wydobycie prowadzesew zalenosci od zapotrzebowania
i kopalina bez przerébki sprzedawana b&egdnio kontrahentom.

Ztoza ,Mikuty 1I” i ,Mikuty 11I” eksploatowane s przez prywatnego przedbiorcs.
Ztoze ,Mikuty 11" eksploatowane jest od 2007 roku nadptawie koncesji wanej do
18.01.2017 roku. Ustanowiono dla niego obszar gayno powierzchni 1,68 ha i teren gorni-
czy o powierzchni 2,70 ha. EksploatacjazatgMikuty IlI” prowadzona jest od 2008 roku.
Koncesja wana jest do 30.06.2018 roku, a powierzchnia obsgéaraiczego i terenu gorni-
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czego wynosg odpowiednio 6,68 ha i 7,14 ha. Kopalina wydobywpasa jednym poziomem
i bez przerdbki sprzedawana beggalnio kontrahentom.

Wyrobisko ztaga ,Szymki I znajduje si poza omawianym obszarem. Na teren arkusza
wchodz niewielkie fragmenty obszaru gorniczego o catkeyytowierzchni 20,32 ha i terenu
gorniczego o catkowitej powierzchni 32,38 ha. Pskgiiorca posiada konceswaznag do
konca 2023 roku.

Eksploatacja zia ,Razynsk Wielki 111" rozpoczta sk w 2011 roku na podstawie kon-
cesji wanej do 2041 roku. Utworzony obszar i teren gornicmj rowna powierzchng wy-
noszca 77,29 ha. Wyrobisko znajdujegsia potnoc od terenu arkusza.

Od potnocy do terenu goérniczego zdo,Szymki I’ przylega teren gorniczy Za
~Szymki 117, ktore w catdci znajduje si na arkuszu Pisz.

Ztoze ,Olszyna I” byto eksploatowane w latach 2001-20@&edsibiorca po wyeks-
ploatowaniu zasobow ekonomicznie optacalnych degmisporzdzit dodatek rozliczagy
zasoby i zrzekt gikonces;ji (Olik, 2006). Wyrobisko nie zostato zriewowane.

Eksploatacja zlea ,Szkody” prowadzona byta w latach 1995-1997 z&lmostato zanie-
chane, a koncesja wygasta w 2005 roku. Wyrobiskgaisamorekultywacji poprzez zarastanie.

Ztoza ,Konopki”, ,Wojny” i ,Danowo” byly eksploatowan® latach 80. i 90. XX wie-
ku. Nie sporzdzono dla nich dodatkow rozlicaalych zasoby. Ich wyrobiska uleggjowol-
nemu zarastaniu.

Pozostate, znajdage st na obszarze arkusza, zdokruszywa piaskowewirowego
~-Wincenta-Kumielsk”, ,Mikuty”, ,Kaliszki 1", ,Olszyna llI" i ,Szkody II” nie 3 zagospoda-
rowane.

Na terenie arkusza znajduje siiele odkrywek nosgychslady pozyskiwania piaskow
lub piaskoéw izwirdw. Széé z nich, w ktorych obecnie pozyskuje siruszywo piaskowo-
zwirowe, zaznaczono jako punkty wggbwania kopaliny i sposrizono dla nich karty in-
formacyjne. Znajduj sic one na potudniu terenu @bggo arkuszem, w okolicach miejscowo-
sci Truszki i Chetchy. Wydobywana kopalina wykorzgsana jest w budownictwie lokal-

nym oraz do utwardzania drég gruntowych.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze objym arkuszem Biata Piska przeprowadzono szereg poazukiwaw-
czych za zteami kruszywa piaskowewirowego oraz surowcow ilastych ceramiki budowla-
nej. Istnie tu mazliwosci udokumentowania ziokruszywa piaskowawirowego. Zwhzane
Sa one z powszechnie wygllujacymi na omawianym terenie wzgOrzami moren czotowych

oraz form szczelinowych.
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Ze wzgkdu na brak parametrow #oiowych i jak@ciowych nie wyznaczono obszarow
prognostycznych.

W zachodniej ogci arkusza (na po6tnoc od zm ,Kaliszki 1”) prace rozpoznawcze
prowadzono w strefie moren czotowych (Liwska, 1988ykonano tu 10 otworéw badaw-
czych (do gtbokadsci 10 m). W rejonie tym wyznaczono niewielki obsparspektywiczny
pod katem udokumentowania zta piaskow wirow, ktérego weksza czs¢ potozona jest na
arkuszu Pisz. Wyspuja tu gtébwnie piaski drobno- §rednioziarniste (zawaré frakcji po-
wyzej 2 mm wynosi 71-90%), miejscami zawiacsg wkiadki frakcji grubszej (punkt pia-
skowy 48%). Na pozostatym obszarze w otworach badgeh stwierdzono wysgpowanie
glin zwatowych lub piaski gliniaste i pylaste.

Sze¢ obszarow perspektywicznych wggbwania piaskdw iwirbw wyznaczono na
podstawie Szczegétowej mapy geologicznej Polskkahi 4:50 000 ark. Biata Piska (Koztow-
ska, Koztowski, 2000, 2004). Na prawym brzegu r&ikiki oraz w okolicach ziza ,Szkody
[I” wystepuja piaski izwiry akumulacji szczelinowej, ktorycérednia mazsza¢ wynosi okoto
7 m. Zawarté¢ frakcji ponizej 2 mm migci sie w granicach 38,40-59,00% (Koztowska, Ko-
ztowski, 2004; Sadowski, 2010). W okolicachz}®lszyna I" i ,Olszyna II", ,Szkody” oraz
.Kaliszki” wystepuja piaski i zwiry moren czotowych. Ich misza¢ w okolicach Kaliszek
wynosi od 9,6 do ponad 21,60 m (Konieczna, Kissii, 2009), a w pozostatych obszarach
waha st w granicach od 6,10 do 7,20 m (Kuagii, 2001; Sadowski, 1994, 2007). Niewielki
obszar perspektywiczny na potudniu arkusza to réwpiaski izwiry moren czotowych, kto-
rych mizsza¢ w wyrobisku zlokalizowanym w ich offsie wynosi od 3 do 5 m.

W rejonie potaonym na pétnoc od zia ,Kaliszki” poszukiwano piaskow zwirGw.

Z picciu odwierconych otwordw, tylko w jednym pod 0,5warstwg nadktadu stwierdzono
wystepowanie piaskéw rwiréw. Warstwa ztaowa nie zostata przewiercona. Ze wziyl na
gtaz narzutowy otwor zakazono na gibokasci 8,8 m. W pozostatych otworach gnszasé
serii wytecznej miata mizsza¢ od 0,7 do 1,8 m (Sadowski, 1984).

Negatywnie zakaczyly sk rowniez poszukiwania piaskow iwirdw w okolicach Da-
nowa (Sadowski, 1986). Zquiu odwierconych otworéw o gbokasci od 5,2 do 5,7 m, tylko
w jednym natrafiono na serpiaskowozwirowa 0 migzszaci 4,8 m. Pozostate otwory daty
wynik negatywny.

W okolicach miejscow&xi Nowe Drygaty prowadzone byly prace poszukiwawzae
surowcami ilastymi ceramiki budowlanej, ktore zadoyly sk z wynikiem negatywnym.
W powyzszym obszarze nawiercono gliny piaszczystezmoaiarniste piaski gliniaste oraz

gliny zwatowe o daym zamargleniu (Wilczak, Haas, 1966).
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Na omawianym terenie nie wyplja torfowiska spetniajce wymogi stawiane obsza-
rom potencjalnej bazy surowcowej (Ostrely, Dembek, 1996). Jedynie w centralnejsci
torfowiska okolic Kanatu Kaliskiego muiszas¢ torfow dochodzi do 2,8 m (Koztowska, Ko-
ztowski, 2000).

VII. Warunki wodne
1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Biata Piskayew granicach zlewni Il rgdu Pisy, Biebrzy i Wielkich
Jezior Mazurskich. W obszarze arkusza znajdig gorne biegi doptywéw Pisy: Wincenty
i Skrody, Biebrzy — Wissy oraz Wielkich Jezior Magkich — rzek Konopki Bwigcek, wpa-
dajacych do jeziora Ro Pisa oraz Biebrza stanawprawobrzene doptywy Narwi.

Na opisywanym obszarze regulacja rzek i budowatkanbyty prowadzone juw XV
wieku. Pod koniec XVIII wieku kanaty ulegty zaniestbu, asluzy rozebrano. Pogpienia
I poszerzenia kanatow w latach 1845-56 doprowadiotyvyrownania poziomu wody w ca-
lym systemie MamrySniardwy. W XIX w. na terenie Puszczy Piskiej prowado wiele prac
melioracyjnych. Pockowo prace ograniczaty sido osuszania podmoktych poélaktprzy
pomocy rowéw odwadniagych, czsciowo réwnie nawaono hkki i piaskowano torfy.
W latach 1890-1914 prace melioracyjneagse¢ty duzy rozmach, ale zostaly przerwane
w czasie | wojnywiatowej. Ponowne netenie prac melioracyjnych przypadio na lata 1926—
30. W wyniku przeprowadzonych prac ngmiio znaczne obtuenie poziomu wielu jezior,
a w konsekwencji nadmierne wysuszenie gleby oragralizacja utworéw organicznych na
siedliskach bagiennych w okolicach zbiornikéw woclmy

Na obszarze arkusza nie zostaly zlokalizowane guin&tiawcze monitoringu wod po-
wierzchniowych. Jak@ wod rzeki Konopki byta badana w przekroju pomiapekontrolnym
powyzej ujscia do jeziora RQ poza granicami arkusza, w ramach monitoriggadowiska
realizowanego przez Wojewodzki Inspektorat Ochrrodowiska w Olsztynie w 2008 roku.
Ocena jakéci wod powierzchniowych zostata przeprowadzona ngod zapisami rozpo#z
dzenia Ministra&Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku w sprawiesspu klasyfikacji sta-
nu jednolitych cegsci wdd powierzchniowych (Rozpadzenie ..., 2008). Wskaiki fizyko-
chemiczne takie jak: temperatura, odczyn, tlenuezpzony, azot amonowy, azot azotanowy,
azot ogolny, przewodrsé, oraz substancje rozpuszczone odpowiadaty normklasy. BZTs
i fosfor ogolny migcity si¢ w 1l klasie. Jedynie ogolny ggiel organiczny i azot Kjeldahla
przekraczaty granicll klasy jakaci, co wptyreto na ocen cieku — umiarkowany stan ekolo-
giczny (www.wios.olsztyn.pl).
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2. Wody podziemne

Obszar arkusza Biata Piska jest usytuowany w prowilisty, w regionie Narwi, Pre-
goty i Niemna (Paczyski, Sadurski, red., 2007).

Warunki hydrogeologiczne omawianego obszaru pragdsho na podstawie Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Herbi2bp4). Potnocna e&¢ omawianego ob-
szaru zostata oltia zasobow dokumentag regionala obszaru Zlewni Wielkich Jezior Ma-
zurskich (Bentkowski i in., 1996).

Wody podziemne na omawianym terenie stanopiodstawowezrodio zaopatrzenia
ludnasci w wock. Eksploatowany jest tu wadznie poziom czwartoezlowy.

Uzytkowe poziomy wodorime wystpuja w (Herbich, 2004):

— piaskach fluwioglacjalnych zewirami 0 mhzszaci najczsciej 40-60 m, datowa-
nych na okres zlodowacenia sanu i zlodowaceniai @lgdowacenia potudniowo-
polskie). Piaski teassujmowane na gbokasci wickszej nz 100 m w rejonie Kali-
szek, gdzie gjedynym uytkowym poziomem wodorimym oraz w rejonie Bialej
Piskiej.

- piaskach fluwioglacjalnych awirach z okreséw trzech stadiatéw zlodowacenia od-
ry. Poszczegoélne poziomy tych piaskoavrsecihgte i oshgajp miazszas¢ do 20 m,
najczsciej ponizej 10 m. Strop najmtodszego poziomu znajdugensi gkbokasci
ok. 60—80 m. $one ujmowane m.in. w rejonie Biate] Piskiej.

— piaskach fluwioglacjalnych twirach zlodowacenia warty, twa@ych najmiodszy
poziom wytkowy w obszarze arkusza, ujmowany studniami vaeymni w rejonie
Biatej Piskiej, Kazuchowa,Swidrowa i Wojstawia. Poziom ten jest niegly, lokal-
nie osaga mazsza¢ do 20 m i pokryty jest pakietem glin zlodowacewiaty.

Zwierciadto wod podziemnych we wszystkich poziomaektkowych wykazuje wa-
runki naporowe, zwizane z wysipowaniem pokryw glin zwatowych. Przewodhatowne-
go wytkowego poziomu wodoroego najcziciej mieici sic w przedziale 100-2007#24h,
jedynie lokalnie osiga wyzsze wartéci rzedu 200-500 rfi24h. Wydajnéé potencjalna stud-
ni ujmujacej gtéwny wytkowy poziom wodongny najcz:sciej oshga wartéci 30-50 ni/h,
lokalnie 50—70 rith oraz 10-30 rith. Wody & stosunkowo dobrze izolowane od zanieczysz-
czen z powierzchni terenu. Obszary o stabej izolagwgiego uytkowego poziomu wodono-
$nego znajdyj sic w potnocno-zachodniej oraz potudniowegéd arkusza. Z uwagi na brak
ognisk zanieczyszcaeo znaczcej presji na jak@& wod podziemnych oraz wspomniado-
bra izolacg uzytkowych pozioméw wodorimych, stopié zagraenia na przewajacej Cz-
$ci obszaru arkusza jest niski lub bardzo niski.
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Wody podziemne charakteryaugic na ogot doky lub sredni jakaoscia. Ze wzgkdu na
przekroczenia dopuszczalnych dla wod pitnyeliegt zelaza i manganu wymagajizdatnia-
nia. Tto hydrogeochemiczne dla podstawowych umskaw zanieczyszcze wyznaczono
w zakresie: dla chlorkéw 3-20 mg/dndla siarczanéw 8-50 mg/dmdla azotu w formie
azotanowej 0,0-0,2 mg/dmsuchej pozostadoi 150-350 mg/drh zelaza 0,05-1,7 mg/din
(Herbich, 2004).

W granicach arkusza znajdugiec niewielkie fragmenty dwoch obszaréw gtéwnych
zbiornikbw wéd podziemnych. W efci zachodniej jest to trzeciagdowy GZWP nr 215
~Subniecka Warszawska”, na wschodzie czwatiozvy GZWP 217 ,Pradolina rzeki Bie-

brzy” (Kleczkowski, red., 1990, fig. 4). Obydwa ahiiki nie zostaty do tej pory udokumen-
towane
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Fig. 3. Potaenie arkusza Biata Piska na tle obszaréw gtownychbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. leczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony GZWP (OWO), 2 — grafs@aVP w grodku porowym,

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw woddmgch: 215 — Subniecka warszawska, trzeeidr¢Tr), 216 — Sandr
Kurpie, czwartorzd (Q), 217 — Pradolina Biebrzy, czwartedz Q)
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Do najwkkszych ugé na obszarze arkusza Biata Piska malejecia komunalne
w miejscowdciach Kaliszki, Dbrowka, Biata Piska, Radysywidry oraz przemystowe
w Biatej Piskiej i Oblewie. Zasoby ich wynesad 25 do 114tih.

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano ¥cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormlzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardow §ekkmiemi (Rozporzdzenie..., 2002). Do-
puszczalne wartgi pierwiastkow dla poszczegolnych grupytkowania, ich zakresy oraz
przecetne zawartéci w glebach z terenu arkusza 220 — Biata Piskagsmzono w tabeli 4.
W celu poréwnania tabgluzupetniono danymi o przetinej zawartéci (median) pierwiast-

kow w glebach terenow niezabudowanych Polski (n&gjraanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pom#acondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulgarne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B@tay suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonows/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i fatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€9@v cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AE&luctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy ipil JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono mejaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
techniky zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgteyuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium idwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéf@rencyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawartosé metali w

Tabela 4

glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cigtnych (meq (median) w glebach
Wartdici dopuszczalne sten w glebie na quusz_u 220|-dian) w gle-| obszaréw niezabu-
b ziem P enwg Biata Piska |bach na arku- dowanych Polsk?
ub ziemi (Rozporadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) szu 220 —
Biata Piska
Metale N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa C¥ <lmm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 8-40 30 27
Cr Chrom 50 150 500 1-6 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 15-93 30 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-6 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-4 3 3
Pb Oléw 50 100 600 4-13 10 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 220 — Biata PjSkgrupa A

w poszczegolnych grupachyikowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol

Cu Miedz

szar6w tych szenia zachowuj standardy wynikagce

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Oléw

2 grupa B — gruntyzaliczone do zytkéw rolnych

|| P[0 m0|c0|0|0o|o0|co

Hg Rieé

Z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
sza 220 — Biala Piska do poszczegélnych griyiko-
wania (ilas¢ probek)

arr(P(wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wydczeniem terenéw przemystowy

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

® grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Polg
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikow

j 2
[

usta-

Za-

io-
ni-

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawarai pierwiastkOw zgodnie z zasadami prgymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okidonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZaia
2002 r., jak i do wartei przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecetne zawartéci: arsenu, chromu, kadmu, kobaltu, miedzi, nildtgwiu i rteci
w badanych glebach arkuszarsa og6t nisze lub réwne w stosunku do waxtbprzecet-
nych (median) w glebach obszaréw niezabudowanydskPaVy:sz wartags¢ mediany wy-
kazuje jedynie zawaroé baru i cynku.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezitmo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalaj tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okralenia dawki promieniowania gamma ¢zgnia radionuklidéw poczarnobylskiego
cezu wykorzystano wyniki badagamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasuidrad
ekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in993,1994). Pomiary gamma-spektromet-
ryczne wykonywano wzdiuprofili o przebiegu N-S, przecirgych Polsk co 15”. Na profi-
lach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypaditwierdzenia stref o podwszonej
promieniotworczéci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byla umieszazana
wysokaci 1,5 metra nad powierzchinierenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiayy w
konywano spektrometrem GS-256 produkowanym przeofi@yke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze gstos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. &gy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdiw zachodniej

lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.
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Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sunt promieniowania

pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj sic
w przedziale od okoto 25 do okoto 58 nGy/h. Pramoe warté¢ ta wynosi okoto 39 nGy/h
I jest wyzsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego wartéci promieniowania gamma zmiergagic od okoto 15 do okoto 52 nGy/h i prze-
cigtnie wynosz okoto 38 nGy/h.

W profilu zachodnim wyszymi wartdciami promieniowania gamma (ok. 40—
60 nGy/h) cechujsi¢ osady lodowcowe i osady moren czotowych (piaskiry i gtazy) oraz
osady jeziorne (mutki i piaski) i rzeczne (piaskiniry) zwiazane ze zlodowaceniem potnoc-
nopolskim, a niszymi — osady wodnolodowcowe (piaskiwiry) z tego samego okresu zlo-
dowacenia, holodeskie aluwia (mutki, piaski twiry) oraz torfy (ok. 25-30 nGy/h). W profi-
lu wschodnim obserwuje ¢spodobne zalanosci. Wyzsze wartéci promieniowania gamma
(ok. 35-50 nGy/h) sszwiazane z licznie wysgpujacymi na arkuszu osadami keméw zlodo-
waceniasrodkowopolskiego (piaski, muiki, ity #wiry) oraz z osadami moren czotowych
(piaski, zwiry i gtazy) zlodowacenia potnocnopolskiego, natash nizsze — z utworami wod-
nolodowcowymi i z torfami (ok. 15-30 nGy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzaszeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bartitmoszanieczyszczonych. Wzdtprofilu
zachodniego wynoszod 1,5 do 9,7 kBag/f a wzdhi profilu wschodniego wahajsic od 2,8
do 7,2 kBg/m.

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizidadowisk odpaddw

Przy okrdlaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadskvisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odphAd (Ustawa..., 2001) oraz
w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h
wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdzenie..., 2003) i Rozpogdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigjm rozporadzenie w sprawie szcze-
gotowych wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim po-

winny odpowiadéa poszczegoélne typy skladowisk odpadéw (Rozgdeenie..., 2009).
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W nielicznych przypadkach przyp zmodyfikowane rozwzania w stosunku do wymienio-
nych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz ch@makopracowania kartograficznego i nie
stoi w sprzecznii z mazliwoscia pézniejszych weryfikacji i uszczegotowiena etapie pro-
jektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z midiwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgedu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stitaktury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gde sktadowisk odpaddéw, ze wzdu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolaeyj s one traktowane jakpoten-
cjalneobszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorychatwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wyktinasztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych poeho a take $cian bocznych

potencjalnych sktadowislkysizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogjwala na wyrénienie w obgbie

POLS:

- warunkdw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami przggmi w tabeli 5;

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych poditga (warstwa izolacyjna znajdujesgpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ogmszaci do 2,5 m; mgzsza¢ lub jednorodnéd war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 5

Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntéw

Wymagania dotycice naturalnej bariery
geologicznej
Rodzaj sktadowanych opadéw Wsp6iczynnik q
2757 Gé Rodzaj gruntow
MiazszG¢ Ml | fineacii k [mis] 19
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10°
lty, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obene 1-5 <1x10°
O — odpady obajine >1 <1x10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawianélanszy B Mapy
gearodowiskowej Polski. Jednoczee na dojczonej do materiatdw archiwalnych mapie
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dokumentacyjnej, wskazano lokalizaeyybranych wiercg, ktérych profile geologiczne do-
kumentuy obecnéc¢ potencjalnej warstwy izolacyjnej doghlokasci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego, przeniesiony z arkusza Biala Piska Mapy hyefoto-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Herbich, 2004)o/8&1 zagraenia wod podziemnych wy-
znaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest
on funkch nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolgej (odpornéci po-
ziomu wodonénego nha zanieczyszczenia), alezgalczynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszarow prawnie chronionych. Stdpie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyim r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarow o0 rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywa
Z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadcaveskpaddw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagraeniu jakaci
wod podziemnych.

Obszary o bezwzetinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

W granicach arkusza Biata Piska okoto 60% powienzobjcte jest bezwzgddnym za-

kazem lokalizowania sktadowisk wszystkich typéw ad@w. Wyhczeniom podlegaj

niewielki obszar olaty ochror przyrody w ramach Europejskiej Sieci EkologiczNey-

TURA 2000 — obszar specjalnej ochrony ptakéw ,GsBpligon Orzysz” (PLB 280014);

— tereny przykryte osadami holakimi, wyksztatlconymi w postaci: torfow, gytii, nam
léw torfiastych i piaszczystych oraz utworow delalmiych. Utwory te akumulowane zo-
staly przede wszystkim w dolinach ciekow oraz wigaigniach wytopiskowych;

— tereny zabagnione i podmokie oraz obszary chromiomk na glebach pochodzenia or-
ganicznego, potmne gtéwnie w wskich dnach dolin: Bbréwki, Kanatu Kaliskiego
i Wincenty oraz w okolicach miejscowm: Biata Piska, Pawtocin, Wojny, Niediadna
oraz Truszki, wydczone bezwzgtnie wraz ze strafo szerokéci 250 m;

— obszary bardzo ptytkiego wygtowania zwierciadta wod podziemnych gtdwneggtko-
wego poziomu wodorsnego, wyznaczone w potudniowej i pétnocnejscz arkusza (Her-
bich, 2004). W ich olgbie obecné&t pierwszego zwierciadta wbéd podziemnych stwierdzo-
no na gtbokasci 0-5 metrow. Poziom ten wykazuje nisgdporné¢ na zanieczyszczenia
antropogeniczne, gtéwnie ze weggl na brak izolacji od wptywdw powierzchniowych;

— zwarte kompleksy kne o powierzchni powygj 100 ha;

— teren zwartej zabudowy miasta Biata Piska.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow obefnych

Rejony, w ktérych lokalizacja sktadowisk odpadoéwstjelopuszczalna zajnmaupkoto
40% obszaru arkusza. Preferowane do tego celbszary posiadage naturala warstwe
izolacyjm, zgodn, z wymaganiami dotyezymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 5).

W obrbie omawianego obszaru ¢ohaturalnej bariery geologicznej (NBG) spetaiaj
przede wszystkim plejstofigkie gliny zwatowe, ktdrych zag powierzchniowy okrdono
na podstawie Szczegotowej mapy geologicznej Pglstztowska, Koztowski, 2000, 2004).
Moga one stanowi warstwe izolacyjm wytacznie pod sktadowiska odpadéw odajych.

W centralnej, potudniowej i pétnocno-wschodniegdd arkusza s to gliny przedsta-
wione na mapie geologicznej jako nierozdzielneygkmwatowe zlodowacenia wisty (zlodo-
wacenia potnocnopolskie). Na przekroju geologicznygrozniono trzy poziomy tych glin.
Gliny te @ silnie piaszczyste, ¢gto przechodge w piaski gliniaste, barwy growej, rza-
dziej szarej. Cechuje je znaczny udzwadrow, gtazikow i gtazow. W rejonie Kaliszek oraz
na zachod od Biatej Piskiej agiaja one mazszas¢ od 2 do 5 metréw. Dodatkowo twartam
kompleks z glinami starszych zlodowéaos formie stabo przepuszczalnego pakietu azmi
szasci dochodzcej do okoto 60 metréw.

W srodkowej czsci arkusza, w okolicydwidréw, na powierzchni odstaniggie gliny
zwatowe gorne zlodowacenia wisty, gghjace mazsza¢ 17 m, a z zalegagymi w ich spgu
glinami srodkowymi i dolnymi tworza kompleks o mizszaci 40 m.

Gliny zwatowesrodkowe wystpuja gtownie w centralnej e&ci arkusza Biata Piska.
Miazsza¢ tego poziomu jest zmienna i waha ed okoto 3—4 m (Keuchy, Stawiane, Woj-
stawy) do 15 m §widry). W ich spgu wystpuja gliny zwatowe dolne, a ichaézna miz-
sza¢ oshga maksymalnie okoto 25 metrow.

Gliny zwalowe dolne charakteryzugiec znaczm miazszadcia i ha powierzchni odsta-
niaja si¢ w rejonie Komorowa (10-14 m) oraz Ni#dadnej (16 m). Podobnie jak miodsze
poziomy, tworz pakiet stabo przepuszczalny z glinami i utworaastaiskowymi starszych
zlodowacé, oshgajacy miazsza¢ od okoto 42 do 53 metrow.

Ponadto na powierzchni odstanigic takze gliny zwatowe stadiatdrodkowego zlo-
dowacenia warty (gtdbwnie w poétnocnej i wschodniegsci arkusza). Zwykle & to gliny
piaszczyste, hzowoszare, zawierge znacza ilos¢ zwirdw i otoczakdw. W rejonie Biatej
Piskiej osygaja miazszaé okoto 8 metrow. W ich ggu zalegaj tam starsze, mocniej skon-
solidowane gliny zwatowe wcgeiejszych zlodowade tworzace kompleks o miszdci

dochodacej do ponad 55 metrow.
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Warunki zmiennego wyksztalcenia naturalnej bariegpolacyjnej wyznaczono
w rejonach, gdzie na powierzchni stropowej glin fomg/ch tworacych naturala barieg
izolacyjm wyskpuja piaszczysta=wirowe osady wodnolodowcowe lub eluwialne m#sizo-
sci nieprzekraczafpej 2,5 m. Lokalizacja sktadowisk w tych rejonacfudie wymagé usu-
nigccia 1-2 m nadkiadu piaszczystego, zalggago w stropie osadow stabo przepuszczalnych.

Obszary przypowierzchniowego wgpbwania osadéw piaszczystedirowych: wod-
nolodowcowych, lodowcowych, eolicznych, eluwialnyamorenowych (moreny czotowe
i martwego lodu), kemowych oraz akumulacji szczeliej, 0 mazszaci >2,5 m okrélono
jako pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej. alikacja sktadowiska odpaddéw na tych
terenach wizat si¢ bedzie z koniecznéxia wykonania sztucznej bariery izolacyjnej jego dna
i skarp.

W zasegu obszaréw preferowanych pod sktadowiska odpadbejcmych gtownym
wodonagnym poziomem gzytkowym (GPU) jest pierwszy czwart@dowy poziom wodono-
$ny zwiazany z piaskami zlodowacenia wisty, warty, lub jpozigkbszy, w zasigu osadéw
zlodowacenia odry i utworéw zlodowaceotudniowopolskich (Herbich, 2004). Napksz
powierzchng zajmup POLS w zasigu GPU o niskim (Dmusy, Skarzyn, Wios§widry,
todygowo, Biata Piska, Sulimy, Kukty, Brzozki Mateilipki Mate) i bardzo niskim (Komo-
rowo, Kaliszki, Radysy, Betaz, Marki, Suraty, Choinbwko, Mazewo) stopniu zagnoia.
Gtowny poziom wodonény wystpuje tam na ghbokasci 15-150 metrow. Na terenach, gdzie
GPU zalega na gbokasci 5-50 m wskazanéredni stopié zagraenia (Kazuchy). W zwaz-
ku z brakiem izolacji {dz wysigpowaniem ognisk zanieczyszdézstopier wysoki okrglono
dla rejonéw poteonych w pobliu Truszek, Przyborowa, Wojstaw i Kownacinka. Gtéwny
uzytkowy poziom wodongny zalega tam na gbokasci 5-15 metrow. W rejonie Nigdiad-
nej, gdzie gliny zwatowe twogzciagty kompleks o mizszasci 150 metrow, warstwa wodo-
nosna wysgpuje w zaburzonych piaskaérodglinowej kry, zalegagej na piaskach oligoge
skich, tworac wspolny czwartorglowo-trzeciorzdowy poziom wodonény o0 znaczeniu
lokalnym. Stopié jego zagraenia okrélono jako bardzo niski.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielomejony wyspecyfikowanychuwarunko-
wan (RWU). Wyr&niono je gtdwnie ze wzgtlu na ochro@ przyrody: potaenie w granicach
Obszaru Chronionego Krajobrazu Puszczy i Jezidi¢hsoraz Obszaru Chronionego Krajo-
brazu Wzg6rz Dybowskich. Ponadto w okolicy Biatejkrej wyznaczono obszarowe ograni-
czenie warunkowe wynikage z gsiedztwa zwartej zabudowy miejscosgbgminnej. Prze-
strzenne ograniczenie z uwagi ha ockreasobow zid kopalin wskazano w zachodniejcez

sci arkusza (ztee piaskow wirdéw ,Szymki 17).
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Ograniczenia te nie magharakteru bezwzglinych zakazow. Powinny byednak roz-
patrywane indywidualnie w ocenie oddziatywaniasr@owisko potencjalnego sktadowiska,
a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiedstmbami: nadzoru budowlanego, go-
spodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatoreitny#aw oraz administracji geologicz-
nej.

Wskazania lokalizacyjne pod sktadowiska odpadownskazanych rejonach mgoga-
stapi¢ dopiero po przeprowadzeniu szczegétowych hauagdrogeologicznych i geologicz-
nych magcych na celu rozpoznanie budowy geologicznej teqglanowanego sktadowiska

I zbadanie przestrzennej budowy pakietu stabo meagzalnego.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza Biata Piska wyznaczono niewrelkin spetniajcy wymagania pod
lokalizacg sktadowisk odpaddw innychhiebezpieczne i obgihe (komunalnych), dla kto-
rych wymagana jest przypowierzchniowa warstwa gramgpoistych o wspoétczynniku wo-
doprzepuszczaloi <1x10°m/s i mhzszasci wickszej od 1 m. W rejonie wsi Danowo (potu-
dniowo-zachodnie nate arkusza) warstyvizolacyjra stanows plejstocéskie ity, muiki
I piaski zastoiskowe zlodowacenia warty ;gmszasci dochodzacej maksymalnie do 14 me-
trow (Koztowski, 2000, 2004). Utwory te kontyndgigie na wikszym obszarze, patonym
w granicach arkusza Stawiski. Jednak ze wiglna niedostateczne rozpoznanie litologii
i ich wiasciwosci izolacyjnych, miejsce, w ktorym odstaniggic one na powierzchni, wska-
zano jako obszar o zmiennych warunkach izolacyjmyotitaza, ktory zlokalizowany jest w
rejonie wysgpowania gtdwnego aytkowego czwartormlowego poziomu wodornego.
Warstwy wodonéne posiadaj tu wystarczajca izolacg od wptywow powierzchniowych,
0 czymswiadczy stabilna jaki@ wod, a stopig zagraenia GPU jest niski (Herbich, 2004).

W okolicy Swidréw w profilu otworu hydrogeologicznego nalgbkaici 5 metrow, pod
kompleksem glin zwatowych wygiuje 13-metrowa warstwa ilastych osadéw zastoiskbwy
W rejonie tym, w pierwszej kolejdoi, mazna poszukiwé miejsc predysponowanych do bez-
posredniego sktadowania odpadow komunalnych.

W przypadku konieczrigi realizacji na omawianym terenie inwestycji, raogj zna-
czaco oddziatywa nasrodowisko, nalgy przeprowadz szczegétowe badania geologiczne
umazliwiajace okrélenie cech izolacyjnych i rozprzestrzenienia igtuej naturalnej bariery
geologiczne). Mae sk to wigza® rOwniez z koniecznécia zastosowania dodatkowych

sztucznych barier izolacyjnych. W pierwszej koldgianalezatoby rozpatrywé rejony, gdzie
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kompleksy NBG dla sktadowania odpadéw @haych maj najwicksze mizszacci, a lokali-
zacja inwestycji wykluczy mdiwos¢ skazenia wod powierzchniowych i podziemnych.

W granicach arkusza nie wyplja sktadowiska odpadow.

Ocena najkorzystniejszych warunkow geologiczno-bgdologicznych dla lokalizowania

skltadowisk odpaddéw

Na terenie arkusza wyznaczono rejony spetn@jwymagania pod lokalizacgklado-
wisk odpaddéw obegnych, jak réwnie komunalnych. Najkorzystniejszy jest obszar obejmu-
jacy miejsce wysipowania utworéw zastoiskowych zlodowacenia wartpkelicy Danowa
w potudniowo-zachodnim nata arkusza. Mizsza¢ warstwy izolacyjnej wyksztalconej
w postaci itow i mutkow osiga tam 14 m. Stophezagraenia GPU okrdono tam jako niski,
a obszar wygpowania itdbw i mutkdw kontynuuje sidalej na potudnie (arkusz Stawiski).

Bardzo korzystne warunki wskazanalery takze w miejscach, gdzie obserwuje; si
zwigkszone wartéci migzszaici réznowiekowych glin zwatowych (lokalnie z sgritéw za-
stoiskowych) akumulowanych podczas zlodowacenigywiwarty. S to okolice Niedwiad-
nej i Kaliszek. Mazsza¢ kompleksu osadow stabo przepuszczalnych dochadzido 53—
60 metrow. Istotne znaczenie dla skutedzn@olacji poziomow wodorimych ma wekszy
stopier skonsolidowania osadow starszych cykli glacjalny€brzystne dla bezpgeedniego
sktadowania odpadow olaiych s réwniez okolice Swidréw, gdzie NBG jest réwniedo-
brze wyksztatcona i agjja mhzszaé¢ okoto 40 metréw.

Obszary rekomendowane jako najkorzystniejsze chemgtuje niski i bardzo niski sto-

pien zagraenia gtbwnego poziomuzytkowego wod podziemnych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieoltiych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
sze&c¢ wyrobisk zwiazanych z eksploatackopalin (kruszywa naturalnego) w granicach udo-
kumentowanych zi oraz szesriaie wyrobisk po eksploatacji niekoncesjonowanegréxt
moga spetni@ role niszy umaliwiajacej sktadowanie odpaddw, pod warunkiem wykonania
sztucznych przeston izolacyjnych — syntetycznydhrhuneralnych. Wiksza¢ wyrobisk po-
lozonych jest na obszarach pozbawionych warstwy izgieg (wystpuja tam piaski zwiry).
Jedynie wyrobisko w rejonie todygowa znajduje rsh obszarze z izolacgbudowan z glin
zwatowych.

Dla wszystkich wskazanych wyrobisk wyznaczono pawkt ograniczenia warunkowe
zZwigzane z bliskim gsiedztwem obiektéw zabudowy (Kaliszki, Wojny, Lodygp, Danowo,

Szkody, Cibory, Czarnowo, Mazewo, Nidadna, Mikuty, Chelchy, Truszki, Filipki Mate).
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Dla wyrobisk potaonych w granicach z#6 ,Kaliszki”, ,Wojny”, ,Olszyna I", ,Olszyna II”,
.Szkody” oraz ,Mikuty I” istnieje réwnie ograniczenie wynikage z koniecznéei ochrony

zasobow ztg kopalin.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze objym arkuszem Biala Piska na podstawie Szczegotomagy geolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Biata Pigkaztowska, Koztowski, 2000, 2004)
i mapy topograficznej w ukfadzie 1942 w skali 130 dokonano ogolnej oceny warunkow
podiaza budowlanego. Zgodnie z Instrukcj (2005) warunkéw podia budowlanego nie
wyznaczono na obszarach wysdwania zté kopalin, terendw knych i rolnych w klasie |-
IVa, tak na glebach pochodzenia organicznego oraz rejavartej zabudowy miasta Biata
Piska.

Obszary, dla ktérych oceniono geologicznéymerskie warunki podtea budowlanego
stanowy okoto 60% powierzchni arkusza. Na podstawie kigterprzyjetych w Instrukcji
(Instrukcja..., 2005) wyriniono: obszary o warunkach korzystnych dla budotmrécoraz
obszary o warunkach niekorzystnych, utrudfgg¢h budownictwo. Kryteriami, na podstawie
ktorych wyznaczono te obszary. $yp gruntow, uksztattowanie powierzchni terertosanki
wodne oraz ewentualne zagenie procesami geodynamicznymi.

Wicksz cz¢$¢ omawianego arkusza zajmugreny o korzystnych warunkach budowla-
nych. § to obszary zbudowane gtéwnie z osadow piaszczysimwych o genezie lodow-
cowej i wodnolodowcowej oraz glin zwatowych, w Ktoh gkbokas¢ wysigpowania wod
gruntowych przekracza 2 m p.p.t. Grunty niespdistpiaskisrednie i grubesrednio zagsz-
czone i zagszczone. W poétnocnej exi arkusza, gtdownie na potudniowy zachdd od Biatej
Piskiej, w okolicach miejscowoi Dmusy oraz na potudnie i zachéd od Glinek wysfa
piaski wodnolodowcoweSrodkowa i potudniowa e#é omawianego terenu to gtéwnie piaski
I zZwiry czotowo morenowe. Gliny zwatowe reprezeatgpoiste grunty morenowe zlodowa-
cenia wisty. § mato skonsolidowane i znajdugic w stanie pétzwartym lub twardoplastycz-
nym. Wystpuja gtdbwnie w okolicach miejscowoi Sulimy, na zachod i potudnie od Biatej
Piskiej, w okolicach Dmuséw, Troszek, Glinek i natygniowy wschod od miejscowoi
Niedzwiada.

Obszarami o warunkach niekorzystnych dla budowrdcty rejony wysgpowania
gruntow stabongnych (gtéwnie namutdéw organicznych i piaskow alumyah) oraz miejsca

podmokte i zabagnione, gdzie zwierciadto wody gowrj stabilizuje si ptycej niz 2 m p.p.t.
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Warunki takie wysfpuja w dolinach rzek Bbréwka, Struga, Wincenta, Kanat Kaliski oraz
w dolinach innych mniejszych ciekéw. Gruntom organym mog towarzyszy wody agre-
sywne wzgtdem betonu i stali. Warunki utrudnaag budownictwo i wymagage specjal-
nych zabiegow przy prowadzeniu robot budowlanygh. (mymiany gruntu, odwodnienia)
panuj takze w obnzeniach terenu polmnych na potnocny zachdd od Biatej Piskiej, gdzie
wystepuja grunty organiczne, a zwierciadto wod gruntowychsigyuje na gtbokasci poniej
2m.

Na omawianym terenie nie wyplja obszary predysponowane do wysiwania ru-

chow masowych (Grabowski red. i in. 2007 a, b).

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Biata Piska gleby chronione&zaae do klas bonitacyjnych od
| do IVa, wystpuja w postaci niewielkich komplekséw, paenych gtéwnie w centralnej
I wschodniej czsci arkusza.

L aki na glebach pochodzenia organicznego zajmigwielkie obszary polmne gtow-
nie w waskich dnach dolin: Bbrowki, Kanatu Kaliskiego i Wincenty oraz w rejotaba-
giennych obnien terenu, w okolicach miejscowa: Biata Piska, Pawtocin, Wojny, Nied
wiadna oraz Truszki.

Na opisywanym obszarze ochpoprawry objgto pomniki przyrodyzywej (tabela 6)
oraz dwa obszary chronionego krajobrazu.

Zachodmy, czgs¢ obszaru arkusza zajmuje Obszar Chronionego KragobiPuszczy
I Jezior Piskich, utworzony rozpadzeniem wojewody suwalskiego z 1998 roku. Po-
wierzchnia jego wynosi 43 630 ha. Celem ochrony zeshowanie krajobrazu, przyrody ze
wzgledu na jej ekologicznrole, utrzymywanie rénorodndci przyrody, zapewnienie spote-
czeastwu korzystnych warunkow zdrowotnych oraz znaaeaiukowe i historyczne.

W potnocno-wschodniej g&ci opisywanego arkusza jest zlokalizowany ObszaioCh
nionego Krajobrazu Wzgdérz Dybowskich, utworzonypozadzeniem wojewody suwalskie-
go z 1998 roku, na powierzchni 10 608 ha. Obejmuafaory krajobraz Wzgérz Dybowskich
porasnigtych lasami i poprzecinanych dolinami jezior polagowych.

Najwigcej drzew pomnikowych émie w Komorowie. $ to ckby szyputkowe i jesion
wyniosty (tabela 6).

Potnocno-zachodni fragment obszaru arkuszazpatky krajowej sieci ekologicznej

ECONET (Liro red, 1998), ktora jest wielkoprzestragm systemem obszaréwemowych
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najlepiej zachowanych pod wazgkem przyrodniczym i reprezentatywnych dlamgch regio-
noéw przyrodniczych kraju.d5one wzajemnie ze selpowigzane korytarzami ekologicznymi,
zapewniagcymi ciagtos¢ wiezi przyrodniczych w olebie tego systemu. P6tnocno-zachodni
rejon omawianego arkusza natledo mkdzynarodowego obszarug¢mowego Puszczy Pi-
skiej, ktory cechuje sizachowaniem zbiorowisk naturalnych, potnaturalnyctadkich zbio-

rowisk synantropijnych (fig. 5).

Tabela 6
Wykaz pomnikéw przyrody
Miejscowas¢/ Gmina
Lp. F?]rma Lesnictwo, oddz. . Rog . Rodzaj obiektu
ochrony lesny Powiat zatwierdzenia
1 2 3 4 5 6
Lesnichwo Li Biata Piska Pz - :ﬂ(‘a]a d;zew pomlmko—
1 P esnictwo Lisy 2008 wych: :?3 rzgwa —lipa
oddz. 138 Ba piski szerokolistna, lipa drobnag-
listna, lipa krymska,
2 P Kaliszki Biata Piska o008 | P2 buk zwyczajny, kasz
tanowiec, db, lipa, klon
3 P KOMOrowo B|aI§1 P_lska 1952 Pz —.3 ¢by szypuikowe,
piski jesion wyniosty
Biata Piska
4 P Komorowo oiski 1998 B — dab szyputkowy
5 P Komorowo Bla;?SEiISka 1998 B — dab szyputkowy
. Grab
6 P Chojnowo ra ?W(,) 1982 B — olsza czarna
kolnenski
7 P Glinki Szc.zuczy.n 1983 B — jesion wyniosty
grajewski

Rubryka 2: P — pomnik przyrody,
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrodyz P zywej

Europejsk Siec Ekologiczra Natura 2000 stanowi siebszaréw chronionych na tere-
nie Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tych olb&aajest ochrona cennych pod wegl
dem przyrodniczym i zagronych sktadnikow rénorodndci biologicznej. W skilad sieci
Natura 2000 wchodz obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) oraz speejobszary
ochrony siedlisk (SOO). Nazwobszaru, jego po#enie administracyjne, zag oraz cel
i przedmiot ochrony okéta Rozporzadzenie MinistraSrodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r.
(Rozporadzenie..., 2011). Informagjna ich temat ma zaczerpa€ ze strony internetowe]
MinisterstwaSrodowiska http://natura2000.gdos.gov.pl/.

Na terenie arkusza znajduje siiewielki fragment obszaru specjalnej ochrony ptak
Natura 2000 ,Ostoja Poligon Orzysz” (PLB280014béka 7). Jest to lekko falista rownina
sandrowa z wyspujacymi gdzieniegdzie pagérkami morenowymi. Obszarofriety jest
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lasami, wrod ktorych dominuj bory sosnowewieze, bory mieszane oraz bory wilgotne.
W dolinach rzek oraz licznych olmainiach terenu wyksztatcitystorfowiska niskie. W ostoi

stwierdzono wysfpowanie co najmniej 11 gatunkéw ptakow, w tynedaly innymi cietrze-

wia, derkacza turawia.

SR Tm o
5 O‘—_— Y22 J. Drudjn J. Selmet
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J.Ros m Dry aiy
isz
Blala Piska
"8, /
%
b
> Radzitow©O
% o
% \ Stawiski
0 5 10 15 20 25 km
L 1 1 1 1 []
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Fig. 5. Polaenie arkusza Biata Piska na tle systeméw ECONET (to red., 1998)

1 — granica obszarueztowego o znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i hazwa: 14M — PoszczkaPR2 M —
Puszcza Kurpiowska, 26M — Obszar Bieltidd, 2 —korytarz ekologiczny o znaczeniugdiynarodowym, jego nu-
mer i nazwa: 7m — Mazurski, 3 — krajowy korytarokelgiczny, jego numer i nazwa: 21k — Etku
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Tabela 7

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Nazwa obszaru

Potazenie centralnego

Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkug

Lp Typ Kod i symbol oznaczenia punktu obszaru Powierzchnia| Kod
obszaru| obszaru na mapie °b+ugc$src geo- Szgeer(())gréc obszaru NUTS Wojew6dztwo Powiat Gmina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ostoja Poligon warmiasko-
1 D PLB280014 Orzysz E 22°01'07” | N 53°43'41" 21 208,0 hs PL623 mazurskie piski Biata Piska
(P)

Rubryka 2: D — OSO, ktéry graniczy z innym obszaiéatura 2000 — OSO lub SOO, ale sinim nie przecina.
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapieoBszar specjalnej ochrony ptakéw

Za



XII.  Zabytki kultury

Obszar arkusza Biata Piska zostaisciowo obgty badaniami archeologicznymi w ra-
mach Archeologicznego Zgdjia Polski (AZP). Wysipuje tu wiele stanowisk archeologicz-
nych, jednake zadne z nich nie przedstawiazayj wartgci poznawczej i nie zostato zazna-
czone na mapie.

Miasto Biata Piska znajdujeesiv miejscu dawnej osady pruskiej Gayle, ktérej nazw
wywodzi st od stowa gaylis, co wezyku staropruskim oznaczato bialy. Z czasem osada
zmienita nazw na Bialla. Na przetomie XVI/XVII w. wi€ zawdzeczata rozwoj dogodnemu
potozeniu na szlaku handlowym. Prawa miejskie zostaiyzmane w 1722 roku. Wybudo-
wanie linii kolejowej Etk-Pisz w 1883 r. spowodowatozwoj miasta w XIX w. Do roku
1938 miasto nosito oficjainniemieck nazwe administracyja Bialla. W 1938 roku przemia-
nowana na Gehlen, naphie na Gehlenburg, a od 1945 r. obgauje obecna nazwa.

W Biatej Piskiej zachowat sizabytkowy uktad urbanistyczny z XVII w. Skiladagic
na niego obiekty polfmne mgdzy ulicami Mickiewicza, WarszawgkKoscielna i Konopnic-
kiej. Na list zabytkow zostaty rowniewpisane domy mieszkalne znajgitg sé przy ulicach
10 marca, MoniuszkiZeromskiego oraz przy placu Mickiewicza. Ochydtonserwatorsk
jest obgty kosciot barokowy pw.sw. Andrzeja Boboli, wzniesiony w 1756 r. wraz z wie
z 1832 r. oraz cmentarzem przyki@linym. Do rejestru zabytkdéw zostat wpisany tenen-
tarz ewangelicki utworzony w potowie XIX w. W Bi@Piskiej na szczegobihuwag; zastu-
guje, nie kdaca zabytkiem, wiga cknien. Zostata ona wybudowana w 1928 r. i ma 34 m
WYSOKGCI.

Ochrory konserwatorskzostat obity cmentarz ewangelicki w Kowalewie.

W miejscowdci Glinki znajduj si¢ wpisane do rejestru zabytkow ruiny dworu wraz
z zespotem dworskim oraz przynaleym do niego parkiem z XIX-XX w. W Kaliszkach
i Chojnowie znajdyj sic zabytkowe parki dworskie z terenem folwarcznym.

Zabytkami g réwniez obiekty sakralne w Nieaviadnej. Nalea do nich: kdciét para-
fialny pw. $w. Stanistawa Biskupa z XVI w, drewniana dzwonraci760 r., najstarsza ¢&

cmentarza rzymsko-katolickiego z 1 pot. XIX w okagplica rodziny Obryckich z 1856 r.

XIll. Podsumowanie

Obszar ohjty arkuszem Biata Piska pdlony jest na potudniowym skraju Pojezierza
Etckiego i na poétnocnej ezci Wysoczyzny Kolnaskiej. Najwkkszym miastem jest ligza
ok. 4 tys. mieszkacOw Biata Piska. Poza jej granicami teren jest epstabo zaludniony.
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Wiodaca funkcje w rozwoju peni rolnictwo rozwijace s¢ na bazie gospodarstw indywidu-
alnych (hodowla trzody chlewnej i bydta oraz uprampgrowe i pastewne). Obok rolnictwa,
lesnictwa i turystyki rozwija i tu takze drobny przemyst sggwczy i drzewny i wydobyw-
czy.

W wyniku dotychczasowych prac poszukiwawczych wngrach arkusza udokumen-
towano 17 zté kruszywa piaskowawirowego, z ktorych sz€é jest eksploatowanych. Istnie-
ja mazliwosci powigkszenia bazy zasobowej kruszywa piaskawirowego w oparciu o pé
obszaréw perspektywicznych.

Wody podziemne, 0 znaczenigytkowym, wystpuja w utworach czwartokdowych.

W granicach arkusza Biata Piska wyznaczono obgzagysponowane do lokalizowa-
nia sktadowisk odpadéw innychzmiebezpieczne i obegthe (komunalne) oraz olgnych.

Rejon, w ktorym mealiwe jest skladowanie odpadéw komunalnych wpsje na nie-
wielkiej powierzchni, w okolicy Danowa, gdzie nadlm warstwe izolujaca stanows plejsto-
censkie ity, muiki i piaski zastoiskowe.

Rejony wskazane do sktadowania odpadow ghggh wyznaczono w miejscach, gdzie
w strefie przypowierzchniowej wygiuja gliny zwatowe zlodowagewarty i wisty tworzce
kompleksy stabo przepuszczalne z glinami starszimthowacé o tacznej mazszaci docho-
dzacej maksymalnie do okoto 60 metrow w rejonie Kadisz

Wyznaczone rejony POLS paione 8 w wigkszaci w strefach o bardzo niskim i ni-
skim stopniu zagrgenia gtdwnego tytkowego poziomu wodoraego.

Na planszy B zlokalizowano dwadgiga dwa wyrobiska w okbie wystpowania osa-
dow przepuszczalnych, w tym sZzew granicach udokumentowanych ztPo wykonaniu
sztucznej izolacji mmna kedzie je wykorzystywa jako zagébienia terenu do skladowania
odpadow.

Lokalizacja sktadowisk odpadéw na wskazanych olastapowinna by poprzedzona
szczegotowymi badaniami geologicznaamierskimi i hydrogeologicznymi, ktore pozviol
na dokladne rozpoznanie parametrow élajecych wiagciwosci izolacyjne glin zwatowych
oraz ich mazszas¢ i rozprzestrzenienie.

W granicach arkusza wygtuja na ogot korzystne warunki budowlane, zméne
z rozlegtymi obszarami wysoczyznowymi, zajaoymi przewaajaca czes¢ terenu. Warunki
niekorzystne stwierdzono w dolinach rzek i alemiach terenowych pokrytych gruntami or-
ganicznymi.

Ochronie prawnej podlegapomniki przyrodyzywej oraz obszary chronionego krajo-

brazu: Puszczy i Jezior Piskich oraz Wzg6rz DybagbskChronione prawnie obiekty i tere-
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ny map duze walory przyrodniczo-krajobrazowe oraz dydaktycafepdinocnej cgsci tere-
nu znajduje si niewielki fragment obszaru specjalnej ochrony ptakNatura 2000 Ostoja
Poligon Orzysz.

Pod ochron konserwatorskznajduje si niewiele obiektoéw, najwicej w Biatej Piskiej,
w obrebie zabytkowego matomiasteczkowego zespotu ardioietznego.

Ze wzgkdu na wysgpowanie gleb wysokich klas bonitacyjnych oragisdztwo laséw
i jezior, podstawowymi kierunkami rozwoju i inwesjiydla omawianego obszari solnic-

two i przetworstwo rolno-spywcze, gtownie o charakterze ekologicznym ordnilgwo.
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