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l.  Wstep

Mapa geokodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Dolistoare zostata opra-
cowana w Krakowskim Przedsiorstwie Geologicznym ,ProGeo” Sp. z 0.0. w Krakewi
(plansza A) i Przedgbiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA SA orBaistwo-
wym Instytucie Geologicznym — Rstwowym Instytucie Badawczym w Warszawie (plansza
B). Przy jej opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone
na arkuszu Dolistowo Stare Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wyko-
nanym w 2006 roku w Krakowskim Przegsiorstwie Geologicznym ,ProGeo” Sp. z o.0.
w Krakowie (Kapera, Laiak, 2006).

Mape wykonano zgodnie z ,Instrukgj.” (2005), wydanaprzez Pastwowy Instytut
Geologiczny. Opracowanie spadzono na podkiadzie topograficznym w skali 1:50 000
w ukiadzie 1942.

Mapa geofodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzorowamigvystpowania
kopalin oraz gospodarki ztami na tle wybranych elementow: hydrogeologii, ggolozy-
nierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkow kultury. Skladaosa z dwdch
plansz — plansza A zawiera zaktualizowang¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski,
aplansza B nowwarstwe informacyjna,Zagrozenia powierzchni Ziemi”, opisag¢a tematy-
ke geochemii kodowiska i warunki do sktadowania odpaddow.

Dane i oceny geosdowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiexi@menty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezdae przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administrasjinmavej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjmopoditoza s wskazdwkanie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow, lecz takzpowinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektéw, zaliczanych do kategorii szczegolnieagloivych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogcych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych azyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa geokodowiskowa przeznaczona jest gtdwnie do praktycanggpomagania re-
gionalnych i lokalnych dziafagospodarczych. Styz ma instytucjom, samogdom teryto-
rialnym i administracji pastwowej w podejmowaniu decyzji dotygz/ch gospodarki zaso-
bami srodowiska przyrodniczego oraz planowania przestregan Informacje zawarte na
mapie mog by¢ przydatne w ksztattowaniu proekologicznych postakalnych spotecznas

oraz edukacji na wszystkich szczeblach nauczania.



W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne pochoelz: Centralnego Archi-
wum Geologicznego Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Regjimego
Banku Danych Hydrogeologicznych ,Hydro” w Warszawie, PodlaskiegedurkVojewodz-
kiego w Biatymstoku i Urgdu Marszatkowskiego Wojewoddztwa Podlaskiego w Biaion
ku, Pastwowej Inspekcji Ochrongrodowiska, starostw powiatowych w Grajewie, Augu-
stowie, Monkach i Sokétce oraz wadéw gminnych. Dane archiwalne zostaly zweryfikowane
w trakcie prac terenowych.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baza danych Mapygago&iskowe]
Polski (MG$P). Dane dotycce zt6zkopalin zostaly zamieszczone w kartach informaagtiny

dla komputerowej bazy danych o zézh.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar objty arkuszem Dolistowo Stare oklaja wspoirzdne od 2245’ do 23°00’
diugo&i geograficznej wschodniej i od 533o 53°40’ szerokasi geograficznej pétnocne;.

Pod wzgkdem administracyjnym obszar arkusza maldo wojewoddztwa podlaskiego,
powiatéw: monieckiego (gminy: daity i Goniadz), augustowskiego (gminy: Sztabin i Bar-
gtow Koscielny), grajewskiego (gmina Rajgréd) oraz sokoélgki¢gmina Suchowola).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 2002) obszar arkusza znajduje
sic w obrbie dwéch mezoregionéw Niziny Pdéinocnopodlaskiej:tlikg Biebrzaiskiej
(przewaajaca czs¢ obszaru) i Wysoczyzny Biatostockiej ¢ potudniowo-wschodnia)
(fig. 1).

Kotlina Biebrzaiska zajmuje pétnocnacentralnaczes¢ obszaru arkusza. Jest to ptaskie
zabagnione obnenie, wyniesione do okoto 110 m n.p.m. Lokalnigdd torfowisk i bagien
wystepuja fragmenty tarasu pradolinnego, wzngszgo s¢ 2—4 m nad poziom torfowisk.aS
to tzw. ,wyspy” w okolicach: Kopytkowa, Jasionowaghowa, Jagtowa i Polkowa. W za-
chodniej czsci omawianego obszaru znajdugic okazate zespoty wydm, tzw. gdy. Domi-
nuja tu dobrze wyksztatcone wydmy paraboliczne. Niekféreny wznosz sie do okoto 12—
14 m ponad powierzchatorfowisk.

Wysoczyzna Biatostocka zaznacza i krajobrazie wyrana kulminacph, wznoszca
si¢ 10—-20 m ponad poziom rzeki Biebrzy, pdgej u jej podnda. Wzdtuzpodnda wysoczy-
zny od Zabiela, poprzez Dolistowo Stare i Nowe, Wfocelalej w kierunku potudniowo-
zachodnim cignie s¢ szeroki na kilka kilometréw pas rowniny sandrowglej na potudnie
wystepuje ptaska i falista morena denna, geina genetycznie ze zlodowaceniem warty.

W obrbie wysoczyzny rane terenu nie przekraczdj40 m n.p.m.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Dolistowo Stare na tle jednostek fizycznogeograficznych (Kondracki, 2002)
1 — granica podprowincjR — granica makroregion@,— granica mezoregiond,— jeziora

Podprowincja: Pojezierza Wschodniobattyckie
Mezoregiony Pojezierza Litewskiego: 842.74 — Réwnina Augustowska
Mezoregiony Pojezierza Mazurskiego: 842.86 — Pojezierze Elckie

Podprowincja: Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie

Mezoregiony Niziny P6étnocnopodlaskiej: 843.32 — Kotlina Biehska, 843.33 — Wysoczyzna Biato-
stocka, 843.34 — Wzgorza Sokolskie

Sie rzeczna jest bogata. Domigaym elementem hydrograficznym jest rzeka Biebrza,
odwadniajca kotling Biebrzy poprzez rzeki, kanaly i si;owow melioracyjnych. Wysoczy-
zna Biatostocka drenowana jest przez niewielkie cieki sphaeapezpoagednio do Biebrzy
lub do jej doptywow.

Obszar arkusza potoay jest w regionie klimatycznym mazursko-podlaskimalezy
do jednego z najzimniejszych regionow Polski. Klimat tego rejonuayi jest do kontynen-
talnego z elementami klimatu subborealnego. Céeba klimatu jest dtuga zima (okoto 110

dni), krétkie przedwisnie i krétki okres wegetacyjnyérednio 192 dni)Srednia roczna tem-



peratura powietrza w ¢gci potudniowo-wschodniej omawianego obszaru wyngs+5,0°C,
nieco chtodniej jest w g#ci potnocno-zachodniej 6,0—-6,5°Srednia roczna suma opadow
waha s¢ w granicach 530-560 mm (Stachy, 1987; Starkel r&é891).

Podstawowynvrodiem utrzymania ludnaos jest rolnictwo, przy czym obszar Kotliny
Biebrzy jest w matym stopniu zasiedlony. Osadnictwo wiejskie rozwisi¢ na wysoczynie
I w strefach brzenych kotliny. Lasy wysipuja tylko w Kotlinie Biebrzy. Najwtksze kom-
pleksy znajdy sie w pétnocnej i sodkowej czsci obszaru arkusza i stanewpozostatosi
dawnej Puszczy Rajgrodzkiej. Biebfiski Park Narodowy wraz z otulireajmuje okoto 65%
powierzchni arkusza.

Krawedzia Wysoczyzny Biatostockiej przebiega droga powiatonwwa670 Gomdz—

Dabrowa Biatostocka.

[ll. Budowa geologiczna

Budowe geologicznaobszaru arkusza Dolistowo Stare przedstawiono rastpwie
Szczego6towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Dolistowo Stare wraz z ob-
jasnieniami (Albrycht, Szymiaski, 2008; Albrycht, 2008).

Omawiany teren potainy jest w zasigu wyniesienia mazursko-suwalskiego prekam-
bryjskiej platformy wschodnio-europejskiej. Podbokrystaliczne tej jednostki twarzpre-
kambryjskie tupki muskowitowo-kwarcytowe, zalegg na gtbokosi 550 m. Na utworach
prekambryjskich zalegajosadysrodkowej oraz goérnej jury i kredy, wyksztatcone jataw-
ce, mutowce, margle i wapienie (juigodkowa i gorna) oraz wapienie, kreda ptsz, margle
i opoki (kreda gorna), o miszogi rzedu kilkunastu metrow.

W otworze w Dz¢ciotowie strop utworéw kredowych zalega nalgitkosci 210 m, spg
na gkbokosi 401 m. Powyej zalegaj utwory paleogenu, nawiercone w kilku otworach na
obszarze arkusza nachbkogi rzedu 140-210 m. $to: piaski, piaski glaukonitowe, mutki
oraz piaskowce wapniste i gezyadzna miazszos¢paleogenu dochodzi do 50 m.

Ponad utworami paleogenu zalegasady czwartokdlowe. Pokrywa one cai po-
wierzchng omawianego obszaru (fig. 1). MBzos¢ osadow czwartorrlowych wynosi od
okoto 120 do ponad 200 m. Najbardziej charakterystycznym elementem aqutdezwarto-
rzedowego jest jego gbokie obnzenie we wschodniej €kci omawianego obszaru, meg
posta& rowu tektonicznego kontynuigego s¢ na arkuszach asiednich. Kompleks skat
czwartorzdowych sktada giz osaddéw powstatych w czasie kolejnych zlodowia&tanows
je rozpoziomowane warstwy glin zwatowych, poprzedzielane utworami o charakterze zasto-

iskowym oraz utworami rzeczno-lodowcowymi.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Dolistowo Stare na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 (Marks, Ber,
Gogolek, Piotrowska (red.), 2006)

Czwartorzed Plejstocen (zlodowaceniaodkowopolskie):
Holocen: 23 Ity, mulki i piaski zastoiskowe
3 Piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly
24 Piaski i 2wiry sandrowe
Czwartorzd nierozdzielny: - Piaski i mulki kemow

5 Piaski eoliczne, lokalnie w wydmach

- Zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czolowych

Plejstocen (zlodowacenie péinocnopolskie): - Gliny zwatowe, ich zwietrzeliny

oraz piaski i Zwiry lodowcowe

" Piaski, Zwiry i mutki rzeczne

i i 4 Zasieg zlodowacenia wisty
13 Iy, mulki i piaski zastoiskowe _VVi —
14 Piaski i Zwiry sandrowe

Ciggi drobnych form rzezby:

- Piaski i mutki kemow Q@ kemy

Zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czolowych .
[ i sty s e o O jeror
- Gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i Zwiry lodowcowe

Uwaga: przy opisie wydzielestratygraficznych zachowano oryginalnumeracg z Mapy geologicznej Polski
w skali 1:500 000.




Najlepiej udokumentowane wierceniama sitwory zlodowacg srodkowopolskich.
W czesci poinocnej utwory te znajdwjsie pod osadami zlodowagepdinocnopolskich.
W czesci potudniowej wystpuja na powierzchni, twos wysoczyzr polodowcowd (zlodo-
wacenie warty). Osady zlodowacé&odkowopolskich, reprezentowane przez gliny zwatowe
(zlodowacenie odry), zalegapiekiedy bezpaednio na glinach zlodowaggotudniowopol-
skich, albo te przykrywap utwory rzeczne i jeziorne interglacjatu mazowiegkignajcz-
sciej jednak gliny obydwu zlodowafierozdziela warstwa utworow sandrowychackna
miazszos¢osadow zlodowadesrodkowopolskich waha siod okoto 60 do okoto 90 m.

Osady zlodowacenia warty, budog powierzchri wysoczyzny polodowcowej, to pia-
ski i zwiry lodowcowe. Na znacznych obszarach w okolicaabi@a, Dz¢ciotowi i Dolisto-
wa przykrywag one gliny zwatowe warstwo migzszo<i 1-3 m. Piaski, miejscaniwiry
moren spétrzonych, twora na wysoczynie nieliczne wyniesienia ponad powierzaehwyso-
czyzny. Utwory te g§ zaburzone glacitektonicznie, twacztuski ograniczone powierzchniami
nasungc. W obkbie Wysoczyzny Biatostockiej poruzy krawedzia wysoczyzny a pasmem
wzgorz moren sgirzonych w okolicach Wrocenia, Moniuszek i Mikicimgystcpuja piaski
keméw. Wzgérza kemowe mgfu plaskie formy o znacznej powierzchni (do okot&re?),
jednak o niewielkiej wysokas wzglednej (od okoto 3 do 10 m).

Zaskg osadow powstatych w trakcie zlodowagedinocnopolskich (zlodowacenie wi-
sty) ograniczony jest do terenu Kotliny Biebfigkiej oraz czsci Wysoczyzny Biatostockiej
w rejonie Kolonii Krzecze i Zabiela.aSto gtownie gliny zwalowe oraz piaski zZsvirami
i piaski wodnolodowcowe.Gliny zwalowe wygpuja na powierzchni w pétnocnegrodkowej
czesci Kotliny Biebrzaiskiej oraz na jej poinocnych obeaeh. Mizszos¢ glin zwatowych
nie przekracza 15 m. Miejscami w Kotlinie Biebfig&iej wystpuja one w postaci ostaow
erozyjnych bezpaednio na powierzchni terenu, a w okolicach JasianofRolkowa przykry-
te g cienkawarstwg osadow wodnolodowcowych.

Piaski zezwirem i piaski wodnolodowcowe zlodowacenia wistyn@gy), tworz zwar-
te powierzchnie tarasowe na pétnocnym obuzKotliny pomkdzy rzek Jegrzn a Jazie-
wem, podrzdnie u krawedzi Wysoczyzny Biatostockiej w okolicy Zabiela i Kuwiii Krzecze.
Na znacznych obszarach kotliny stanpwne podtoe dla holocaskich utworéow organoge-
nicznych. Mazszo$¢ osadéw piaskowawirowych na ogét nie przekracza 5-7 m. Tylko
W czesci potnocno-zachodniej agia ponad 20 m.

Utwory reprezentuce czwartorgd nierozdzielony to piaski i gliny deluwialne oraz
piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach. Gliny deluwialne gyt w obrbie zboczy

dos¢ giebokich dolinek w okolicach Mikicina na Wysocaye Biatostockiej. Ich mizszosé



wynosi okoto 2—3 m. Piaski eoliczne oraz piaski eoliczne w wydmach zapgnagzne po-
wierzchnie w obgbie basenudrodkowego Kotliny Biebrzaskiej w zachodniej egci mapy.
Pojedyncze wydmy oraz towarzygze im pola piaskow eolicznych wyplja rowniez w oko-
licach Polkowa oraz Jaziewa.

Duze znaczenie w budowie przypowierzchniowej obszakusaa odgrywaj osady ho-
locenu, pokrywaice ponad 70% powierzchni Kotliny Biebfizkiej i okoto 10% powierzchni
Wysoczyzny Biatostockiej, gdzie ich wypbwanie ograniczone jest do dolin rzecznych.
Utwory holocéskie to torfy, gytie, mutki i piaski z wkladkami na#dw rzecznych (mady).

Torfy w granicach obszaru arkusza pokrynw@% powierzchni Kotliny Biebrzeskiej.
Miazszosc¢torfow jest zmienna i na ogot nie przekracza 2 mady o najwikszej, stgajcej
3-4 m mazszo<i, zwiazane § z rejonem Czerwonego Bagna.

Gytie jeziorne wysipuja miejscami na obszarze Kotliny Biebfiskiej pod pokryw
torfow. Ich mhzszo<i wynosz od okoto 1 do nieco ponad 2 m.

Mady, muiki, piaski i wiry rzeczne tworz tarasy: nadzalewowy i zalewowy Biebrzy.

V. Zioza kopalin

W granicach arkusza Dolistowo Stare udokumentowano jedn@ Z@skowozwi-
rowe. Jego charakterystykpspodarczi klasyfikacg sozologiczngprzedstawiono w tabeli 1
(Szuflicki i in. (red.), 2011).

Ztoze ,Jagtowo” (Sadowski, 1992), o powierzchni 15,3 hdpkumentowane zostato
w obrebie nadzalewowego tarasu akumulacyjnego rzeki ByehrZioze zlokalizowane jest
przy wschodniej granicy omawianego arkusza i kontynugjeaigsiednim arkuszu Sucho-
wola.

Serk ztozowa tworza piaski zezwirem oraz niecigta warstwa piaskow. Poktad pia-
skow ze zwirem 0 mazszoLi 2,4-2,8 m, ktéry charakteryzuje punkt piaskowgwartosé
ziarn ponej 2 mm) w granicach 50-75%sriednia zawartospytow 4,6%, udokumentowano
jako kopalinegtébwna Piaskisrednio- i gruboziarniste, érednim punkcie piaskowym 83,8%
i zawartogi pytdw do 5,0%, zakwalifikowano jako kopalingwarzysaca. Nadktad osred-
niej gruboci 0,7 m tworzy gleba i zorsztynowane piaski. Podimie zostalo dowiercone.
Ztoze jest czsciowo zawodnione. Kopalina w stanie naturalnym endw¢ wykorzystana
w drogownictwie i budownictwie. Zastosowanie kopaliny do produkcji mieszanek do betonu
wymaga uszlachetniania, polegi@@go na odsianiu niekorzystnych frakcji.

Istnieje maliwos¢ powigkszenia zasobow przezlhbkze rozpoznanie serii ziowej.
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Tabela 1
Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Zasoby geologiczng : Stan ._ | Zastosowa-| Klasyfika-
. . " Kategoria | zagospodarowal Wydobycie . )
Wiek bilansowe . . nie cja Przyczyny
Numer . rozpoznanig nia (tys. 1) . . g
. . Rodzaj| kompleksu (tys. t) . kopaliny zi6z konfliktowo-
zloza Nazwa zlga . . . zloza e
na mapid kopaliny| litologiczno- Ko T Kia- SCi
surowcowegq wg stanu na rok 2010 (Szuflicki i in. (red.), 2011) sy | sy zioza
1-4|A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12
1 Jagtowo* g, p Q 756 C* Z - Sh, Sd 4 B| Natura 2000

Rubryka 2 - — zlaze kontynuuje sina gsiednim arkuszu Suchowola (224)

Rubryka 3 —p — piaski,pz — piaski izwiry

Rubryka 4 -Q — czwartorzd

Rubryka 6 - kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanyeh:zaeejestrowane (kategoria przypisana umownigj - C
Rubryka 7 — zlea: Z — zaniechane

Rubryka 9 - kopaliny skaln&b — budowlane$Sd — drogowe

Rubryka 10 — zl#a: 4 — powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosfpne

Rubryka 11 — ziza: B — konfliktowe
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Klasyfikacji ztoza dokonano zgodnie z Zasadami dokumentowania kadgpalin (Nie
(red.), 2002) i na podstawie analizy przyrodniczo-krajobrazowej. Z punktu widzenia ochrony
ztoz ztoze ,Jagtowo” zaliczono do klasy 4, tj. powszechnylitgnie wystpujacych, tatwo
doskpnych. Z punktu widzenia ochroyodowiska ztog zaliczono do klasy B, tj. ztdzon-

fliktowych, ze wzgédu na potoenie w obszarze nalgcym do sieci ,Natura 2000”.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

W granicach arkusza Dolistowo Stare aktualnie nie prowaglxiasicesjonowanej eks-
ploatacji. W jedynym udokumentowanym tu alozlagtowo” eksploatacja zostata zaniechana
w 2001 roku.

Ztoze piasku izwiru ,Jagtowo” udokumentowano na potrzeby gminy 8iia- gtdwnie
do konserwacji drog i lokalnego budownictwa. Aogksploatowane byto okresowo w mgiar
potrzeb. Wydobyto zaledwie okoto 15 tys. ton kopaliny. Brak jest dodatku roalbezsy
zasoby. Eksploatacja prowadzona byta w sposdb chaotyczny, osedgicz, pozostawione
w wyrobisku fragmenty nadktadu lub gorszej jatio$vo kopaliny. Prac rekultywacyjnych
nie wykonano. W gibszych miejscach wyrobiska wyptijje woda gruntowa.

Na obszarze omawianego arkusza zachowatyniliczne slady dawnej eksploatacji
kopalin okruchowych, m.in. w rejonie miejscoéeoKolonia Smogorowka Dolistowska, Ko-
lonia Dolistowo Stare i Dzciotowo. Miejsca te zaznaczono na mapie jako pumktgtepo-
wania kopaliny. % to niewielkie wyrobiska, ktére uleglty znagcej samorekultywacji, bez
oznak eksploatacji w ostatnich latach. Dla dawnej nieczymm@jowni, zlokalizowanej
w granicach proponowanego obszaru perspektywicznego, wykonang ikéstmacyjna

punktu wystpowania kopaliny.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Znikome perspektywy surowcowe w granicach arkusza Dolistowo Stare wynikaj
gtdwnie z budowy geologicznej tego obszaru oraz z faldprawie w catasi znajduje si on
w obrebie Biebrzaskiego Parku Narodowego (BPN) i w obszarach chromiorz nim zwi-
zanych.

Przypowierzchniowe utwory to gtéwnie holaskie torfy o znacznej miszogLi, zaj-
mujace rozlegte obrenia doliny Biebrzy i jej doptywéw. Osady zlodowaceoinocnopol-
skich, reprezentowane przez piaskiwiry lodowcowe i wodnolodowcowe, przykryte sa
0got zwarty pokrywa glin zwatowych o znacznych grszociach. Perspektywiczne dla kopa-
lin okruchowych mog by¢ formy kemowe oraz piaski wiry moren spitrzonych.
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Brak jest moliwosci wyznaczenia prognoz poniewaieliczne prace poszukiwawcze
konczyly sk wynikami negatywnymi, a dla odosobnionych punktoysigpowania kopaliny
nie wykonano badajakosiowych.

W ramach prac poszukiwawczych dla dhkeeia warunkéw wysfpowania serii pia-
skowozwirowej (Lichwa, 1983) rozpoznano obszar Kolonia &gze—Smogorowka przy gra-
nicy potudniowej arkusza. Jest to rejon vepstwania piaskow kwirbw moren spgitrzonych,
gdzie zachowalty si stosunkowo licznglady dawnej eksploatacji. Wynik batdaa w zasa-
dzie negatywne. Stwierdzono gtéwnie wysbdwanie glin zwatowych i piaskdéw zaglinionych.
Tylko na niewielkim obszarze wyznaczono perspektgla piaskdw w oparciu o pozytywny
otwor i punkt wys¢powania kopaliny. Nawiercono tu bezpednio pod glebapiaski
z domieszkazwiru, 0 miazszo<i do 3,5 m. Te same utwory wyptlja w pobliskiej nieczyn-
nej zwirowni. Bada jakosciowych kopaliny nie wykonano.

Takze w obszarze badaSmogorowka, w rejonie miejscowmsKrzecze, stwierdzono
poktad mutkéw ilastych o miszogi 5,5-5,6 m, wyspujacy pod nadktadem 2,1-2,6 m. Ich
przydatnosédla ceramiki budowlanej ok§l®no jedynie na podstawie cech makroskopowych.
Wyznaczony obszar perspektywiczny kontynuugensi arkuszu Monki.

Szeroko zakrojone prace poszukiwawcze zaama kopalin okruchowych na terenie
wojewddztwa biatostockiego (Domska, 1984) w granicach arkusza Dolistowo Staretpbj
niewielkie formy morenowe i kemowe w rejonie miejscosiosMoniuszki, Dziesitnica
i Dzigciolowo. Na wszystkich obszarach wyniki bads negatywne. Stwierdzono gtéwnie
gliny zwatowe, a w nich piaski z niewielkdomieszkazwiru, przewarstwiajce s¢ z glina
piaszczyst i piaskami zaglinionymi.

Zdecydowana wkszos¢ obszaréw torfowiskowych na omawianym obszarze ajpajd
sig¢ w granicach Biebrzskiego Parku Narodowego, co wyklucza je z razafiasurowco-
wych. Pozostate, z uwagi na ich patode w obszarach o dyegh wartociach przyrodniczych,
znaczenie dla retencji wod, a takaztkowanie rolnicze, nie zostaty wytypowane do poten-
cjalnej bazy zasobowej torféw (Osteak, Dembek, 1996).

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Dolistowo Stare znajdugevgiobrebie zlewni hydrograficznej trzecie-
go rzedu rzeki Biebrzy, stanowtej prawobrzeny doptyw Narwi. Gtéwnymi ciekami po-
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wierzchniowymi g obok Biebrzy jej prawobrzee doptywy: Jegrznia, Etk, Kopytkéwka
i Dybta oraz doptywy lewobrzae: Brzozéwka, Biebta i Baberka.

Zachodnia cg¢ obszaru arkusza odwadniana jest przez Kanatnatmiejski, ktory
w rejonie wsi Kuligi przechwytuje wksza czgs¢ wod rzeki Jegrzni i odprowadza je do uj-
sciowego odcinka starego koryta Etku. W poéinocno-wshttiej czsci mapy znajduje si
koncowy odcinek Kanatu Augustowskiego, wybudowanegooloyie XIX w., a hczacego
Biebrz z CzarnaHancza.

Jakos¢ wod powierzchniowych kontrolowana jest przez Wojdnld Inspektorat
OchronySrodowiska w Biatymstoku. W roku 2009 dokonano ocg@ugnolitych czsci wod
powierzchniowych, zgodnie z zapisami Rozpoizenia MinistraSrodowiska z dnia 20 sierp-
nia 2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitya8atzavdéd powierzchniowych
(Informacja..., 2010). Badano wody rzeki Jegrzni (przekréj pomiarowo kontrolny Kuligi)
i Netty (przekréj pomiarowo kontrolny Polkowo-Zwierzyniec). Stan chemiczny obu rzek oce-
niono jako dobry, stan ekologiczny Jegrzni i potencjat ekologiczny Netty — umiarkowany (11l

klasa). W obydwu rzekach stan JCW oceniono jako zly.

2. Wody podziemne
Wedtug podziatu regionalnego Polski (Patski, Sadurski (red.), 2007) caty obszar ar-

kusza potoany jest w prowincji niowej, regionie mazowiecko-mazursko-podlaskim, subre-
gionie pojeziernym (H), na terenie jednolitej ¢zci wod podziemnych (JCWPd) 34.

Charakterystykgpoziomow wodonasych i jako<i wéd podziemnych przedstawiono na
podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Mikotajczyk, Zboralska, 2004).

Na omawianym obszarze wody podziemne o znaczenjtkaurym wystpuja W pia-
skowo-zwirowych utworach czwartoezlu. Z regionalnych przestanek hydrogeologicznych
wynika, ze w potudniowo-wschodniej egci arkusza wody podziemne npgvystpic
w piaskowych osadach paleogenu. Jedadkak wiercé uniemoziwia ich doktadne rozpo-
znanie.

W obrebie pktra czwartorzdowego wyrénia st poziomy: przypowierzchniowy, ktory
ma znaczenie podgdne oraz midzyglinowe, stanowice gtowne uytkowe poziomy wodo-
nosne. Poziom przypowierzchniowy twarpiaski zalegaice przewanie na gtbokosi poni-
zej 5 m, lokalnie nieco gbiej, pod warstwy torféw. Na przewzajacej czsci obszaru arkusza
migzszos¢ osadow wodona¥ych waha si najczsciej w granicach 15 m. Zwierciadio wody
ma charakter swobodny i stabilizuje; dlisko powierzchni terenu powoduj podtopienia

i zabagnienia. Poziom przypowierzchniowy jest ujmowany jedynie studniami kopanymi.
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Wspotczynnik filtracji oceniany jest na 6 m/d, wydajng#étencjalna zwykle wynosi 10—
30 m’/h, miejscami 30-50 frh.

Poziomy me¢dzyglinowe zwizane § z osadami piaskowswirowymi, wysgpujacymi
miedzy glinami zlodowaag potudniowopolskich krodkowopolskich oraz osadami intergla-
cjalnymi. Z uwagi na stabe rozpoznanie geologiczne Kotliny Biebrzy trudno jestliokrg-
kle sedymentacyjne osadow, ilopoziomow i ich rozprzestrzenienie. Na obszarze sa&u
najczsciej eksploatowany jest poziom ¢dzyglinowy gorny, ktérego strop zalega nabgi-
kosci od 15 do 50 m. Jego atszosc¢waha st w granicach 10—20 m. Zwierciadto wody tego
poziomu ma charakter naporowy, stabilizuje ekoto 2-5 m poriiej powierzchni terenu.
Poziom mkdzyglinowy jest oddzielony od przypowierzchniowegarstwa glin lub itéw
0 miazszogi okoto 20-35 m. Wydajnospotencjalna studni ujmagych wody tego poziomu
wynosi zwykle 30-50 rith. Wielkosé wspétczynnika filtracji waha siod 4,2 do 8,0 m/d.

Na pewnych obszarach poziom przypowierzchniowy i poziomydayglinowe moga
Sie taczy¢ ze sohy, tworzc jeden wspdlny poziom wodonug.

W potnocno-wschodniej gici arkusza signigto po wodez poziomu mgdzyglinowego
zalegajcego na gibokosi 90-100 m. Mizszos¢ warstwy wodonasej wynosi tu 10 m,
wspotczynnik filtracji 9,8 m/d. Wydajnospotencijalna pojedynczej studni ksztattuje sed-
nio na poziomie 30-50 .

Gtowna baz drenau poziomow wodonagych jest Biebrza.

Wody podziemne na tym obszarze to wody typu wodegianowo-wapniowo-
magnezowegoiredniotwarde, miejscami twardrednia mineralizacja wéd poziomu przy-
powierzchniowego nie przekracza 280 mgldees pozioméw médzyglinowych — dochodzi
do 445 mg/dm Zawieraj one podwyszone zawart@$ zelaza i manganu w stosunku do
norm sanitarnych dla wéd pitnych. Wody poziomu przypowierzchniowego wykazupgzne
lokalne zanieczyszczenia zwkami azotu (do 17,6 mg NN@m’) oraz siarczanami (do
244 mg SQdm®).

Stopier zagroznia jakogi wod czwartorgdowych na znacznej efci obszaru arkusza
oceniono naredni z uwagi na specyfikierenu — liczne torfowiska i bagna w rozlegtym ob-
nizeniu doliny Biebrzy, ktére w pewnym stopniu nadgy¢ ogniskiem zanieczyszcizgeoge-
nicznych. Obszary te w znacznejgéa znajdup Sic w obrbie Biebrzaskiego Parku Naro-
dowego. W pétnocno-wschodniej i potudniowo-wschodnigjscz obszaru arkusza stopie
zagroznia jakog€i wod zostat oceniony jako bardzo niski. Wynika gzede wszystkim

Z obecnéci utworow izolupcych warstw wodono#ia od powierzchni. Wzdtuzzeki Biebrzy,
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gdzie gtdbwnym poziomem yikowym jest poziom przypowierzchniowy, stopizagroenia
oceniono na wysoki.

Do najwikszych ug¢ wod podziemnych natg ujecia komunalne w miejscoworach:
Dolistowo Stare i Wroae Zadne z uj¢ nie ma ustanowionej strefy ochrony psgniej. Na
mapie zaznaczono ¢fia o wydajnogiach eksploatacyjnych powsj 25 ni/h.

Na figurze 3 przedstawiono pokiie arkusza Dolistowo Stare na tle obszaréw gtow-
nych zbiornikbw wéd podziemnych (GZWP) w Polsce (Kleczkowski (red.), 1990).
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Fig. 3. Polaenie arkusza Dolistowo Stare na tle obszaréw gtéwnych zbiornikbw wod podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagagcych szczegdlnej ochrony (Kleczkowski (red.), 1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWQ@) - granica GZWP w@odku porowymg3 — jeziora
Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodamgch: 217 — Pradolina rzeki Biebrza, czwartor£Q)

Prawie caty obszar arkusza (bez fragmentow na potnocnym i potudniowym wschodzie)
zajmuje gtowny zbiornik wod podziemnych w utworach czwagdorvych: GZWP nr 217 —
Pradolina rzeki Biebrzy, ktéry nie zostat dotychczas szczegdtowo rozpoznany i nie zostata dla

niego sporzdzona dokumentacja hydrogeologiczna.
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VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéw jeikeiemi (DzU nr 165, poz. 1359). Do-
puszczalne wart@ pierwiastkow dla poszczegolnych grupytkowania, ich zakresy oraz
przecktne zawartodi w glebach z terenu arkusza 223 Dolistowo Stamdeszczono w tabe-
li2. W celu poréwnania tabgluzupetniono danymi o przetnej zawartogi (median) pier-

wiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomgaondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdéejtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwazane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, agcil godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poaretomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-ABBductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metaatasorpcyjnej spektrometrii atomowej
technika zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtey uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych m@idlumieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtosé pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawartos pierwiastkow zgodnie z zasadami przymi
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w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gyay dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A i C zgodnie z Rozpaizeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002 r.

Przy klasyfikacji stosowano zasadaliczania gleb do danej grupy, gdy zawartoé
najmniej jednego pierwiastka przegszata dolnagranie wartoi dopuszczalnej w tej gru-
pie. Na mapie umieszczono symbole pierwiastkbw deaggtaph o zanieczyszczeniu gleb

z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zarbwno do wartszen dopusz-
czalnych metali okrédonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartasi przecgtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 2).

Przecgtne zawartogi: chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklutowiu w bada-
nych glebach arkusza sa og6t nisze lub rowne w stosunku do warbprzecetnych (me-
dian) w glebach obszarow niezabudowanych Polskiz&&ywartos¢ mediany wykazuj za-
wartogi: arsenu, baru orazedi. W przypadku baru wzbogacenie jest ponad dwulkatbia-
tomiast arsenu niemal dwukrotne w stosunku do piysh warto€i przecetnych.

Pod wzgkdem zawartasi metali 4 spa$d badanych probek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Do grupy C (standard terenéw przemystowyckytkow kopalnych i terenéw komuni-
kacyjnych) zaklasyfikowano problgleby z punktu 1 ze wzgdu na wysokazawartoscarse-
nu (23 ppm), natomiast zawartasadmu (1,3 ppm) klasyfikuje jdo grupy B.

Koncentracja arsenu oraz kadmu wpsie na obszarze gleb powstatych na osadach
aluwialnych rzeki Netta (obszary podmokio — bagienne welabrBiebrzaskiego Parku Na-
rodowego). Deponowany materiat aluwialny, zawiera wzbogacenia antropogenicznie pocho-
dzace z zanieczyszcaew obszarze zlewni jak i naturalne koncentracjevpigstkow wytu-
gowanych z osadow czwartgedowych zlewni, zasobnych w te pierwiastki. Dokladrkee-

slenie zddta i zastgu podwyszonej zawart@l wymaga szczegotowych bada
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Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz

wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkiszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

Wartaici dopuszczalne sten w
glebie lub ziemi (Rozpordzenie

Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze-

$ci w glebach na
arkuszu 223 Doli
stowo Stare

Zakresy zawartof

Wartasé
przecktnych
-(median) w glebac
na arkuszu 223
Dolistowo Stare

Wartas¢ przecit-
nych (median) w
hglebach obszaro
niezabudowanyc
Polski®

o=

Metale $nia 2002 r.)
N=5 N=5 N=6522
2) ) Frakcja ziarnowa <1 mm
Grupa AV Grupa BY| Grupa C Mineralizacja HCI (1:4)
Gilebokas¢ (m p.p.t.) Glebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2

As Arser 20 20 60 <5-23 9 <5
Ba Bar 20C 20C 100C 30-162 67 27
Cr Chron 50 15C 50C <14 2 4
Zn Cynk 10C 30C 100c 9-51 26 29
Cd Kadn 1 4 15 <0,5-1,3 0,5 <0,t
Co Kobal 20 20 20C <1-2 1 2
Cu Miedz 30 15C 60C 2-6 3 4
Ni Nikiel 35 10C 30C 1-5 3 3
Pb Otdv 5C 10C 60C 5-25 8 12
Hg Rie¢ 05 2 30 0,0€-0,0¢ 0,0¢ <0,0¢
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 223 DolistBgrupa A

wo Stare w poszczegolnych grupadlythkowania

a) nieruchomgéci gruntowe wchodxe w skiad obsza

As Arsen

1

poddanego ochronie na podstawie przepiséw ustawy

Ba Bar

wo wodne,

Cr Chrom

b) obsary poddane ochronie na podstawie przep

Zn Cynk

o ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualnego poz

Cd Kadm

mu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarzgrazenia dlz

Co Kobalt

zdrowia ludzi lubsrodowiska — dla obszaréw tyctesgnial

Cu Miedz

zachowugy standardy wynikace ze stanu faktycznego,

Ni Nikiel

Pb Oléw

taczeniem gruntéw pod stawami i gruntow pod row

Hg Rieé

5

grunty lgne oraz zadrzewione i zakrzews nieuytki,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obsg
arkusza 223 Dolistowo Stardo poszczegolnyc
grup wytkowania (ilg¢ prébek)

atake grunty zabudowane i zurbanizowane z awye-
niem terenéw przemystowych zytkéw kopalnych oral
terenow komunikacyjnych,

% grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tery
komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 -Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

2 grupa B — grunty zaliczone dazytkéw rolnych z wyt

Pra-

2. Osady wodne

W warunkach naturalnych osady gromgmiz s¢ na dnie rzek i jezior powstay wyni-

ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skaleni, minerat@glanowych, mineratow

ilastych), pochodcego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlewar anateriatlu powsta-

lego w miejscu sedymentacji (satla obumartych organizméw rtiénych i zwierzcych
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oraz wytpcajace s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowionyatanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafigiowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawarteseiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wéd powierzchniowych. Wzresesia metali gizkich

i TZO we wspotczénie powstajcych osadach jest rowniskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z terendw zurbanizowanych (metdde,ci
WWA) i rolniczych (arsen, &€, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 2004isR i in.,
2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mecray i in., 2001; Lindstrom, 2001; Pulford
I in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildi i in., 2004).cpgice w osadach
metale c¢zkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sic w tancuchu troficznym
do poziomu ktory jest toksyczny dla organizméw, zwlaszcza dmai@w, a take mog
stwarza ryzyko dla ludzi (Vink 2009; Albering i in.,1999;li in., 2005; Smejkalova i in.,
2003). Osady o wysokiej zawartdsszkodliwych sktadnikow s potencjalnym ogniskiem
zanieczyszczenidrodowiska. Czs¢ szkodliwych skladnikbw zawartych w osadach moz
ulega ponownemu uruchomieniu do wody w rigosttwie procesow chemicznych i bioche-
micznych przebiegagych w osadach, jak rOwniemechanicznego poruszenia wazej
odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek naturalpsmtesow albo podczas trans-
portu bgz bagrowania (Sjoblom i in., 2004; Bordas, Bourg, PO0’akze podczas powodzi
zanieczyszczone osady mphy¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych allms-tra
portowane w dot rzek (Gocht i in., 2001; Gabler, Schneider 2000; Weng, Chen, 2000). Prze-
mieszczenie na tarasy zalewowe zanieczyszczonych osadéw powoduje wzevsa shetali
cigzkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi welghch (Bojakowska i in., 1995;
Bojakowska, Sokotowska, 1996; Miller i in., 2004; Middelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadow

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialanat cezkimi oraz wie-
lopiescieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymifénylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteribw zawartych w Rozgmeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajow orazest substancji, ktdre powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498). Dla ocenygaksadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wattd3EL (ang.Probable Effects Levels —
przypuszczalne szkodliwezgnie — okrelajace zawartos@ierwiastka, WWA i PCB, powy-
zej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zaniggzczonych osaddéw na organizmy

wodne. W tabeli 3 zamieszczono dopuszczalne zaseapcerwiastkdw oraz trwatych zanie-
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czyszczé organicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegsilacji rzek, kanatéw

portowych i melioracyjnych, obowzujace w Polsce oraz wartcistta geochemicznego dla

osadow wodnych Polski i wartosPEL.

Tabela 3

Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozp&r;{dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Oléw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189
* — ROZPORZ\DZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

*»*  — MACDONALD i in., 2000

***  _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

— suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*kkk

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy OSADY zawiejajyvyniki moni-
toringowych bad& geochemicznych osadoéw wodnych Polski wykonywanyahzlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochror§yodowiska w ramach Ratwowego Monitoringusrodowiska
(PMS).

Probki osadow rzecznychy obierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, gpod
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie twgrge osad charak-
teryzuje st wigksza zawartofia frakcji mutkowo-ilastej. Osady jeziornea spobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorzgetérakcg ziarnows drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartas arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, niklu hky oznaczono
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenienzmplawym (ICP-OES), z roz-
tworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadéw waddewska a oznaczenia zawarto-
Sci rteci wykonano z prébki statej metodpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze. Zawarta$ wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) — ace-

naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
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cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(l1,2,3-
cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono @y ehromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykona-
no przy ugciu chromatografu gazowego z detektorem wychwytktebnéw (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboratorium ChemicznyistwRavego

Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na magestaci:

- trojkata o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowango zanieczyszczonych

(czerwony) lub niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych veeatds

PEL (niebieski) pod wzgldem zawartasi potencjalnie szkodliwych pierwiastkow

- w postaci kota o0 odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczo-
nych (czerwony) lub niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych warto-
sciachPEL (niebieski) pod wzgldem zawartasi trwatych zanieczyszcaeorganicznych.

Przy klasyfikacji stosowano zasadaliczania osadow do danej grupy, gdy zawartos¢
zadnego pierwiastka lub zg#ku organicznego nie przewszata gérnej granicy wartcisdo-
puszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczormego ka
punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow lubazkdw organicznych decydigych

0 zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt obserwacyjny Pl rzece Jegrzni w Ku-
ligach, z ktorego osady pobierared® bada co trzy lata. Osady rzeczne charakteryai
bardzo niskimi zawarta@iami potencjalnie szkodliwych pierwiastk@adowych oraz wielo-
pierscieniowych weglowodoréw aromatycznych, 28zymi od wartogi ich tta geochemiczne-
go. Stwierdzone w osadach rzeki i jezior zawart@erwiastkowsladowych i WWA g niz-
sze od ich dopuszczalnychestn wedtug rozporadzenia MS, s one take nizsze od ich war-
tosci PEL, powyej ktérej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocengzanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny jbdnak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazujcym na koniecznospodgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitato-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka luzkwbrganicznego.
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Tabela 4

Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach rzecznych (mg/kg)

Jegrznia
Parametr Kuligi

2011 r.
Arsen (As) <3
Chrom (Cr) 2
Cynk (Zn) 5
Kadm (Cd) <0,5
Miedz (Cu) 2
Nikiel (Ni) 1
Otéw (Ph) 2
Rte¢ (HQ) _ 0,007
WWA 1, WWA 0,704
WWQ* 7 WWA 0,728
PCB <0,0007

* —suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

* —suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

***_ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okralenia dawki promieniowania gamma ¢ztnia radionuklidéw poczarnobylskiego
cezu wykorzystano wyniki badagamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu &®adi
ekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993; 1994). Pomiary gammaspektometryczne
wykonywano wzdta profili o przebiegu N-S, przecirggych Polsk co 15”. Na profilach po-
miary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwierdzenia stref o pzskepe] promie-
niotworczaci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umieszazavayso-
kosci 1,5 metra nad powierzchinierenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiarkaemy-
wano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,Geafizgkno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwdch éatainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimg, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \Wagy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkusmiaslupcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusza Dolistowo Stare (na ogilmgch — opis siatki kilometrowej arkusza)



Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsupr promieniowania

pochodacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Warto&i dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj sic
w przedziale od okoto 6 do okoto 34 nGy/h. Przeue wartosé¢ta wynosi okoto 17 nGy/h
I jest znacznie nsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdiu profilu
wschodniego wart@m$ promieniowania gamma zmieniagic od okoto 5 do okoto 54 nGy/h
I przecetnie wynosz okoto 33 nGy/h.

W profilu zachodnim pomierzone wartogoromieniowania gammaa generalnie bar-
dzo niskie. Najnisze dawki promieniowania gamma (ok. 10 nGy/h) pozhaal namutéw
dolin rzecznych i od osadow jeziornych (ity, mutki, piaski i kredy jeziorne)zs¥g — okoto
15-34 nGy/h — g zwiazane z utworami wodnolodowcowymi (piaskiwiry) i rzecznymi
(mady, mutki, piaski izwiry) zlodowacé pdétnocnopolskich oraz z torfami, zajmaymi
wigksza cze$¢ powierzchni arkusza. W profilu wschodnim zarejestine dawki promienio-
wania gammaasbardziej zronicowane, ale obserwujecgpodobne zalanosci. Najnizszymi
wartogciami promieniowania gamma (okoto 10 nGy/h) changiigja sic namuty. Natomiast
wartoLi promieniowania ra@du 30-50 nGy/h g zwiazane z osadami wodnolodowcowymi
I z osadami moren czotowych (piaskwiry, gtazy i gliny) zlodowace srodkowopolskich
oraz z aluwiami z okresu zlodowacpotnocnopolskich (mady, muiki, piaskiwiry).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazétuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonychz Wafilu
zachodniego wynoszod 2,0 do 5,6 kBg/f a wzdtuzprofilu wschodniego wahajsic od 0,7
do 5,1 kBg/n.

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszardéw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach (2001) oraz w Rdzpaia Mi-
nistra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcosg@h wymaga dotyczcych
lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknoia, jakim powinny odpowiadgposzczegolne typy
sktadowisk odpaddw i Rozpogdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmie-
niajacym rozporadzenie w sprawie szczegétowych wymaghtyczcych lokalizacji, budo-

wy, eksploatacji i zamkacia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk
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odpaddéw. W nielicznych przypadkach prgygj zmodyfikowane rozvazania w stosunku do
wymienionych aktow prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartogra-
ficznego i nie stoi w sprzecznms$z mazliwoscia pémiejszych weryfikacji i uszczegotowie
na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1. tereny wyhczone catkowicie z mdivosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, irfrtdgury oraz warunki in-
zyniersko-geologiczne;

2. tereny preferowane do lokalizowania w ich gie sktadowisk odpadéw, ze wzdu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnaj,ose traktowane jako poten-
cjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3. tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych ea jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyj-
nej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych podpa take $cian bocznych
potencjalnych sktadowiskasuzaleznione od typu sktadowanych odpaddw (tabela 5).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na migroe w obebie
POLS:

— warunkow izolacyjnosi podtoza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 5;

— zmiennych widciwosci izolacyjnych podioa (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi ogiszoLi do 2,5 m; mizszos¢ lub jednorod-

nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 5
Kryteria izolacyjnych wias ciwosci gruntow

Wymagania dotycice naturalnej bariery
. ; logi '
Rodzaj sktadowanych opadéw Wgsg%é)zg)i(r:]i\?lf ) g
9757 G¢ Rodzaj gruntow

Miazsz¢ IM] | g acii k [mis] 19

N — odpady niebezpieczne >5 <1x10°
Ity, itotupki

K — odpady inne giniebezpieczne i obene 1-5 <1x10°
O - odpady obgjtne >1 <1x10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawion®laaszy B Mapy

geogodowiskowe] Polski. Jednocgge na dojiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
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dokumentacyjnej, wskazano lokalizagyybranych wiercg, ktérych profile geologiczne do-
kumentuj obecnosénaturalnej bariery geologicznej delgbkosi 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopagroznia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodonaggo, przeniesiony z arkusza Dolistowo Stare Mapdrdge-
ologicznej Polski w skali 1:50 000 (Mikotajczyk, Zboralska, 2004). Stopagroenia wod
podziemnych wyznaczono w gmiostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski,
bardzo niski) i jest on funkgjnie tylko warto€i parametréw filtracyjnych warstwy izohgej
(odpornog¢i poziomu wodonasego na zanieczyszczenia), ale kzynnikow zewngznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczysaozey obszaréw prawnie chronio-
nych. Stopi@ ten jest parametrem zmiennym i syntetyzym réne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszarow o razym stopniu zagraenia nie nalgy wprost
porownywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadaaveskpaddw. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjnos (POLS) mogawspotwystpowas z obszarami o réwm zagro-

zeniu jakogi wéd podziemnych.

Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

W granicach arkusza Dolistowo Stare okoto 90% powierzchritelgst bezwzgl-
nym zakazem lokalizowania sktadowisk wszystkich typow odpadéwaddghia bezwzgh-
ne obejmuy:

— tereny potosne w granicach obszaroéw Europejskiej Sieci Ekolowgg Natura 2000.6
to: obszar specjalnej ochrony ptakéw PLB 200006 ,Ostoja Biébkzd, a take spe-
cjalny obszar ochrony siedlisk: PLH 200008 ,Dolina Biebrzy”. Webie tych obsza-
row znajduje si Biebrzaiski Park Narodowy, wraz ze stgefchronng

— kompleksy léne, potoone na obszarze Kotliny Biebizkiej;

- obszary wystpowania utworéw holodeskich, wyksztatconych gtéwnie jako torfy, kté-
rym towarzysa: gytie, namuty torfiaste, piaski humusowe oraz muliaski rzeczne,
lokalnie piaski deluwialne. Osady te wystija gtdwnie w Kotlinie Biebrzaskiej i do-
linkach ciekow odwadniagych wysoczyzng a take w zagtbieniach bezodptywo-
wych;

— obszary wysgpowania chronionychak na glebach pochodzenia organicznego, szeroko
rozprzestrzenionych na obszarze Kotliny Bielhsk#e], lokalnie rownie w obnizeniach
WYys0Czyzny morenoweyj;

— obszar obejmupy cz$¢ doliny Biebrzy, gdzie zwierciadto wod gruntowycharaa-
cych w tym rejonie gtéwny iytkowy poziom wodonasy (GPU) potobne jest na gt
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boko&i mniejszej nt 5 m (Mikotajczyk, Zboralska, 2004). Poziom ten wyUge bar-
dzo niskaodpornoséna zanieczyszczenia antropogeniczne;

— obszary zagraine podtopieniami w dolinie Biebrzy, wskazane na pMaobszaréw
zagroonych podtopieniami w Polsce” (Nowicki (red.), 2007)

— otoczenie ¥ddta w promieniu 250 m, zlokalizowanego w rejonabi&la.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarow spstyEl) wymagania dla sklado-

wania odpadéw obeinych

Rejony, w ktérych lokalizacja sktadowisk odpaddéw jest dopuszczalna, zajeaynie
okoto 10% obszaru arkusza i zlokalizowamenswyniesionych partiach Wysoczyzny Biato-
stockiej, w potudniowo-wschodniej ¢gci mapy.

Preferowane do tego cely sbszary posiadage naturalnavarstwe izolacyjm, zgodna
Zz wymaganiami dotycymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 5).

W obrbie omawianego obszaru ¢ohaturalnej bariery izolacyjnej spetrdaprzede
wszystkim plejstoagskie gliny zwatowe stadiatérodkowego zlodowacenia warty, ktérych
zaskg powierzchniowy okrdono na podstawie Szczegotowej mapy geologicznegke ¢Al-
brycht, Szymaski, 2008; Albrycht, 2008). Gliny te magtanowt warstwe izolacyjna wy-
tacznie pod skltadowiska odpadow oltalych. Na powierzchni terenu odstaniggic one
w postaci stosunkowo rozlegtych ptatow, w wielu miejscach przykrytych utworami piaszczy-
stozwirowymi o genezie wodnolodowcowej lub morenowej.t8 gliny zwatowe piaszczy-
ste, ktorych mazszos¢ w omawianym rejonie zostata rozpoznana na podstatmierow ba-
dawczych i hydrogeologicznych. Twarbpne warstw 0 maksymalnej miszo<i 10 metréw
(rejon Smogorowki Gordzkiej). Na og6t jednak miszosé glin zwatowych zlodowacenia
warty jest na analizowanym obszarze znacznigseia, poniewagliny mtodsze podsielone
sa starszym kompleksem mocniej skonsolidowanych giadgzacych do stadiatu dolnego.
W okolicach Dzgciotowa, Radzi, Moniuszek i Smogorowki Gaedikiej sumaryczna rai-
szo$¢ glin dochodzi miejscami do 35-45 metréw. Gliny zoveé stadialrodkowego cha-
rakteryzuj Sie znacznazmiennogia litologiczna w profilu pionowym. W ich olgbie spo-
dziewa sic moma kilkumetrowych przewarstwie soczewek piaskow gliniastych i mutkow,
atakze porwakdéw osaddw kredowych.

Warunki zmiennego wyksztatcenia naturalnej bariery izolacyjnej wyznaczono w rejo-
nach, gdzie na powierzchni stropowej glin zwatowych twoyzh naturalngariek izolacyj-
Nna, wystpuja piaszczyste osady lodowcowe lub deluwialne, gzszoLi nie przekraczagej

2,5 m. Obecn& utworéw przepuszczalnych, przykryweaych gliny zwatowe zostata stwier-
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dzona gtéwnie w okolicach Dolistowa Kolonii i Rziotowa Kolonii. Lokalizacja sktadowisk
w tym rejonie begzie wymaga usungcia 1-2 metrowej warstwy piaszczystej, zalegej w
stropie utworéw stabo przepuszczalnych.

Omoéwione osady charakteryzigiec obecnogia zaburzé glacitektonicznych, zwtaszcza
w rejonach wysipowania moren sgirzonych.

Do obszaréw pozbawionych naturalnej bariery geologicznej zaliczono miejsca wyst
powania piaszczystewirowych utworéw wodnolodowcowych i morenowych 0aiszo<i
przekraczajcej 2,5 metra. Lokalizacja sktadowisk odpaddéw w tygjonach bdzie motiwa,
jedynie po zastosowaniu sztucznych przeston izolacyjnych.

W zaskgu obszaréw preferowanych pod sktadowiska odpadaictrtych znajduje si
czwartorzdowe gtéwne uytkowe pktro wodonofie, zwhzane z utworami piaszczysto-
zwirowymi poziomu medzyglinowego zlodowagesrodkowopolskich. Obecnok GPU nie
stwierdzono jedynie w skrajnej ¢&i arkusza, na potudnie od Smogoréwki Golzkie;.

Warstwa wodonata wystpuje na gitbokogi 15-50 metréw (koto Wrocenia — nawet
75,4 m) i jest izolowana od wptywdw powierzchniowych utworami stabo przepuszczalnymi,
gtéwnie glinami zwatowymi. Gtowny poziom wutkowy na wikszogi obszaru charakteryzu-
je sk niskim stopniem zagrehia. Jedynie w pasie potmiym wzdtuzdrogi nr 670, z uwagi
na obnizong odpornos¢GPU i obecnosdognisk zanieczyszcaewyznaczonaosredni stopié
jego zagroenia (Mikotajczyk, Zboralska, 2004).

Wskazane na mapie rejony POLS nie anagdnych ograniczewarunkowych sktado-
wania odpadéw. Wskazania lokalizacyjne pod sktadowiskaamagtpi¢ dopiero po prze-
prowadzeniu szczegoétowych badhydrogeologicznych i geologicznych, rm@jch na celu

rozpoznanie budowy geologicznej terenu planowanego sktadowiska.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarow spatyEl) wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych

Na obszarze arkusza nie wyznaczono rejonow spatyie) wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpadow innych hiniebezpieczne i obgine (komunalnych), dla ktérych wyma-
gana jest przypowierzchniowa warstwa gruntow spoistych (osadéw ilastych) o wspoétczynniku
wodoprzepuszczalnok<1x10° m/s i mizszogi wickszej od 1 m.

W wyniku bada geologicznych przeprowadzonych w rejonie miejscaivéfolonia
Krzecze stwierdzono wygiowanie warstwy mutkéw ilastych o mszogi 5,5-5,6 m, pod
nadktadem grubad 2,1-2,6 m. Wyznaczony tam niewielki obszar pekspeiczny dla su-

rowcow ilastych ceramiki budowlanej kontynuuje sa arkuszu Monki. Wigiwosci mut-
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kow nie g znane (brak badg a ich wys¢powanie zwazane jest ze strgzaburzé glacitek-
tonicznych w gsiedztwie moren sgirzonych, dlatego nie rozpatrywano ich wysénia pod
lokalizacg sktadowisk odpadow.

W przypadku koniecznags realizacji na omawianym terenie inwestycji wykzych
niekorzystne oddziatywanie n&odowisko naturalne, nalg przeprowadzi szczegoétowe
badania geologiczne, umliwiajace okrglenie cech izolacyjnych i rozprzestrzenienia istnie-
jacej naturalnej bariery geologicznej (NBG), natomiasa glacitektoniki powinna kiyusci-
slona w dokumentacji geologiczno-yrierskiej. Moz sk to wigzat rowniez z koniecznosia
zastosowania dodatkowych sztucznych barier izolacyjnych. W pierwszej kalejrad&ato-
by rozpatrywa& rejony, gdzie kompleksy NBG dla sktadowania odpadibgtnych maj
najwicksze mazszogi, a lokalizacja inwestycji wykluczy mowos¢ skazenia wod po-
wierzchniowych i podziemnych. Z uwagi na bezpedhie gsiedztwo obszarow o dych
walorach przyrodniczych, lokalizowanie na omawianym terenie obiektowlimgich dla
srodowiska nie jest wskazane.

Na potudnie od Wrocenia znajduje siiewielkie nieczynne sktadowisko odpaddéw ko-

munalnych.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

skltadowisk odpaddéw

Na powierzchni arkusza aitgj waloryzacy wyskpuja grunty spetniajce wymagania
przyjete dla naturalnej bariery geologicznej odpowieduliej bezpoedniego lokalizowania
sktadowisk jedynie odpaddéw olgdnych. Nie stwierdzono obecrmsosadéw o wisciwo-
sciach umofiwiajacych skladowanie odpadéw komunalnych.

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla sktadowania odpadowtolyoh wskazé na-
lezy w miejscach przypowierzchniowego wysbwania glin zwatowych zlodowacenia warty,
osiagajacych najweksze rozprzestrzenienie (na pétnoc od miejscawbkoniuszki). W tym
rejonie mazszoséglin dochodzi do okoto 10 metréw, a przyglggzym potogniu zwierciadta
GPU (maksymalnie do 50 m p.p.t.) wzmocniona jest kolejnym pakietem utworéw stabo prze-
puszczalnych. W rejonie tym wyznaczony jest niski sto@agroznia gilbwnego poziomu

uzytkowego wod podziemnych. Nie posiada on rowrtgraniczé warunkowych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieoltiych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
cztery wyrobiska zwjzane z niekoncesjonowareksploatag kopalin okruchowych, ktére

mogtyby spetnid rolg niszy umokwiajacej sktadowanie odpadoéw pod warunkiem wykona-
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nia sztucznych przeston izolacyjnych. Jedno z nich (Kolonia Dolistowo Stare)opetgest
na obszarze wygbowania warstwy izolacyjnej, ktérej strop podoy jest na gibokogi nie
przekraczajcej 2,5 m).

Dla wskazanych wyrobisk wyznaczono punktowe ograniczenia warunkowszanei

z bliskim sisiedztwem obiektéw osadniczych (zabudowa wiejskantarz).

X. Warunki podtoza budowlanego

Zgodnie z zasadami spadzania MGP na obszarze arkusza Dolistowo Stare dokona-
no uproszczonej oceny warunkéw podidiudowlanego. Dla powgzej oceny wykorzystano
Szczegotova mape geologicznaPolski w skali 1:50 000 arkusz Dolistowo Stare (tt,
Szymaiski, 2008; Albrycht, 2008) oraz mapy topograficzneskali 1:50 000. Waloryzag;j
geologiczno-ingnierskanie obgto: obszaru Biebrzeskiego Parku Narodowego, laséw, gleb
chronionych dla ugtkowania rolniczego w klasach I-IVakt na glebach pochodzenia orga-
nicznego oraz ztc piaskow ,Jagtowo”. Obszary te stanqwikoto 85% powierzchni arku-
sza. W wyniku waloryzacji wydzielono obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa
oraz o warunkach niekorzystnych, utrudaggch budownictwo.

Za obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa uznano rejonygpoysinia
gruntow spoistych (zwartych, pétzwartych i twardoplastycznych) oraz niespoistych, w stanie
sredniozaggzczonym i zagszczonym, w ktérych wody gruntowe wystija glebiej niz 2 m
od powierzchni terenu.gto piaski i wviry powstate w wekszogi w czasie zlodowadepot-
nocnopolskich. Wyspuja one w obgbie Wysoczyzny Biatostockiej w potudniowo-
wschodniej cgéci obszaru arkusza oraz w rejonie miejscosvd@aziewo i Mogilnice w cgci
ponocno-wschodniej. Podgdnie w okolicach Kolonii Zabieleasto piaski zezwirami wod-
nolodowcowymi z okresu zlodowagérodkowopolskich.

Na wysoczynie korzystne warunki dla budownictwa agane § z gruntami spoistymi
— matoskonsolidowanymi glinami zwatowymi, powstatymi w czasie zlodowaoedkowo-
polskich.

Nalezy zaznaczy, ze wystpujace w dolinach rzecznych w afinie wysoczyzny piaski
moga charakteryzowa sig zroznicowanymi warunkami geologiczno-yrierskimi. W wa-
runkach zmiennej akumulacji dolinnej serie okruchowe muwogaprzewarstwione utworami
organicznymi, co stanowi zagreaie nawet dla lekkich obiektow budowlanych (nieréwn

mierne osiadanie).
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Do obszaréw o warunkach niekorzystnych, utrucieiagh budownictwo, zaliczono te-
reny, na ktérych wysgpuja grunty stabonase. $ to przede wszystkim: grunty organiczne,
grunty spoiste w stanie gkkoplastycznym i plastycznym — namuty, mady i itgczne.

Grunty organiczne reprezentowarge ®zez: torfy, namuty i mutki organicznea $o
jednoczénie obszary ptytkiego zalegania wéd gruntowych (B2Wody, z uwagi na zawar-
tos¢ kwasdw humusowych, magvykazywa agresywnosdvzgledem betonu i stali. Tereny
takie wystpuja na wikszoLi omawianego obszaru w @hie Kotliny Biebrzy, gdzie jednak
nie byty poddane waloryzacji z uwagi na ochrgrawnaw ramach Biebrzsskiego Parku
Narodowego. W olebie wysoczyzny grunty organiczne wystija w dolinach rzek: Biebty,
Baberki i ich doptywow.

Jako utrudniajce lub niekorzystne dla budownictwa przyjmuje wiszystkie obszary,
na ktérych zwierciadto wody gruntowej znajduje sa gkbokosi mniejszej ni 2 m. Na te-
renach tych nagpuje pogorszenie parametrow geologicznoamerskich gruntow. Wyko-
nywanie rob6t fundamentowych paej zwierciadta wod gruntowych mezprowadzt do
zwigkszenia stopnia plastyczrepsgruntow spoistych (glin zwatowych) oraz zmniejsize
stopnia zagszczenia gruntéw niespoistych (piaskowvrdw).

Przy wyskpowaniu omawianych warunkéw geologicznoyinierskich istotnym ele-
mentem niekorzystnym dla budownictwa meoby nierbwnomierne osiadanie pod&z
atakze okresowe podtapianie fundamentéw budowli.

Na obszarze arkusza Dolistowo Stare nie obserwujezjawisk geodynamicznych
(Grabowski (red.) i in., 2007).

Wyniesienia, cgsto zerodowane, zbudowane z glin zwatowyashiyow i piaskow, wy-
kazup zaburzenia glacitektoniczne, co jest charakterystycdla strefy moren czotowych.
W ich obkbie wyznaczono na mapie niekorzystne warunki budosyla przed poggiem
w tych obszarach inwestycji konieczne jest wykonanie dokumentacji geologicano-inz
nierskiej.

Na obszarze arkusza nie wyslja tereny o znacco zmienionej rzebie w wyniku

dziatalnogi cztowieka (sktadowiska, hatdy, deizvyrobiska poeksploatacyjne).

Xl.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Formami ochrony przyrody i krajobrazu na obszarze arkusza Dolistowo Stateszar
Biebrzaiskiego Parku Narodowego wraz z otulimpszar chronionego krajobrazu, lasy, gle-

by chronione klas 1-1Va oraaki na gruntach organicznych.
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Krajobraz naturalny tworgzlasy, bagna i tereny podmokie, stangeei okoto 70% po-
wierzchni mapy. Zaréwno siedliska bagienne, jakmnées bardzo urozmaicone. Charaktery-
styczne zbiorowiska ke zwhzane g z terenami bagiennymi w Kotlinie Biebrzy. Rosiog
bagienne bory sosnowdwierkowe, olsy, ¢gi, a take reliktowe zard& brzozy niskiej. Wy-
spy tarasu pradolinnego, zwanegadami, lezace po§dd bagien i olsdw, majréwniez swa
charakterystyczngodlinnos¢. S to lasy lsciaste z grabem, 8em szyputkowym, lipaklo-
nem, wazem, jesionem i leszczyroraz bogatym runem.

Okoto 60% powierzchni obszaru arkusza znajduensobrebie Biebrzaskiego Parku
Narodowego (BPN). Zostat on utworzony w 1993 roku. Jest to ¢gegey park narodowy
w Polsce (powierzchnia 59 223 ha). Bielfidla Park Narodowy ma za zadanie ochroagu-
ralnych zespotow torfowisk niskich i wysokich, potmych w dolinie Biebrzy. Park jest sie-
diiskiem cennych i rzadkich gatunkéw flory i fauny, szczegodlnie ostgowych ptakow
wodno-btotnych i drapienych, ssakow draptaych oraz tosi.

Tereny w dolinie Biebrzy nie wézone do parku narodowego ¢tigf 2 od 1982 roku
ochronajako Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Bieb@ZCHKDB). W czsci potnoc-
nej wschodnia jego granica pokrywa sizgsciowo z granig otuliny BPN. Otulina BPN na za
zadanie ochronterendOw sgsiadupcych z obszarem parku. Jej catkowita powierzchniaosy
66 824 ha. W potudniowej e&ci arkusza jej granica przebiega wzdhlrbgi liczacej Dabro-
we Biatostoclk z Gonadzem.

Niewielki potnocno-zachodni fragment obszaru arkusza od 1982 rokty ¢ést ochro-
na jako Obszar Chronionego Krajobrazu Pojezierza Rdgiiego w celu ochrony wysokich
walorow przyrodniczych, krajobrazowych, kulturowych i wypoczynkowych terenéw potoz
nych na wschod od Jeziora Rajgrodzkiego.

Wedtug Instytutu Upraw, Nawehia i Gleboznawstwa w Putawacikitna glebach po-
chodzenia organicznego zajmugnacznaczes¢ obszaru arkusza i w wiszoLi znajduj Sie
na terenie BPN. Wksze kompleksy gleb klas I-1Va, chronionych digtudwania rolnicze-
go, znajdug sic w obrbie Wysoczyzny Biatostockiej i stanaywkoto 50% wszystkich grun-
téw ornych. § to gleby wytworzone z piaskow i glin w typie glefubatnych.

Na obszarze arkusza znajagic 2 deoy szyputkowe olge ochronagjako drzewa po-
mnikowe (tabela 6).

Prawie caly obszar arkusza Dolistowo Stare (oprdocz potudniowo-wschodniego jego
fragmentu) zajmuje element nadey do Krajowej Sieci Ekologicznej] ECONET (Liro (rgd.
1998): 26M — Biebrzaski migdzynarodowy obszar ¢ztowy (fig. 5).
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Tabela 6
Wykaz pomnikoéw przyrody

Ngmer Forma . . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowasé - . . . .
.| ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
. Gonidz .
1 P Dziewcze Grzdy moniecki 1982 Pz — 2 d:by szyputkowe

Rubryka 2 P — pomnik przyrody
Rubryka 6 —rodzaj pomnika przyrodsz —zywej

BARGLOW
KOSCIELNY 3
O i
. Orestwo
o
=
~
RUD.
O
ARE
5
o
MONKI
@)
Jez. Zygmunta
Augusta
0 5 10 15 20 25 [km]

7 N
79 N2 go3
Fig. 5. Polaenie arkusza Dolistowo Stare na tle systemu ECONET (Liro (red.), 1998)

1 — miedzynarodowy obszar gztowy i jego numer: 26M — Biebraaki, 28M - Puszczy Knysagkiej; 2 — krajowy
korytarz ekologiczny i jego numer: 21k — EfRu jeziora

Duza czs¢ arkusza zostata wézona do Europejskiej Sieci Ekologicznej ,Natura @00
(tabela 7), jako obszary wyznaczone na podstawie tzw. Dyrektywy ,Ptasiej” i Dyrektywy
LSledliskowej”. § to: specjalny obszar ochrony siedlisk PLH200008im2oBiebrzy oraz
obszar specjalnej ochrony ptakéw PLB200006 Ostoja Biébkza Granice obszaréw na te-
renie omawianego arkusza catkowicie giokrywap. Informacje na temat sieci ,Natura
2000” 5 zamieszczone na oficjalnej stronie internetowej édaimej Dyrekcji Ochronyro-
dowiska (http://natura2000.gdos.gov.pl/natura2000/).
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Wykaz obszardéw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 7

Potazenie centralnego punktu . . Potazenie administracyjne obszaru
Nazwa obszaru Powierzchnia| .
Typ Kod . obszaru w obrebie arkusza
Lp. (symbol oznaczenia na ma - obszaru
obszaru - obszaru pie) Diugos¢ geogr Szerokec (ha) Kod Wojewddztwg  Powiat Gmina
gac geog geogr. NUTS )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

o Jaswity

moniecki Gonidz

PLB PL343 Sztabin
1 F Ostoja Biebrzaska (P) E 22°59'38"| N 53°38'53 148 508,8 PL344 podlaskie | augustowski . L

200006 PL345 Bargtéw Kascielny
grajewski Rajgréd
sokalski Suchowola

moniecki Jawity

Gonigdz

PLH PL343 Sztabin
2 K Dolina Biebrzy (S) E 22°34'48"| N 53°27°05] 121 206,27 PL344 podlaskie | augustowski . L

200008 Bargtéw Kascielny

PL345 . . —

grajewski Rajgrod
sokalski Suchowola

Rubryka 2 -F — obszar specjalnej ochrony ptakéw, catkowicie zawgeyajv sobie specjalny obszar ochrony siedli§k; specjalny obszar ochrony siedliske&dowo
przecinajcy sk z obszarem specjalnej ochrony ptakéw
Rubryka 4 -S- specjalny obszar ochrony siedlifk- obszar specjalnej ochrony ptakéw



Torfowiska Doliny Biebrzy s najwigckszym, prawie niezmienionym kompleksem tor-
fowisk dolinowych w Europie. Koryto rzeki Biebrzy z licznymi meandrami i starorzeczami
w roznym stadium zarastania ma charakter naturalny. r8@dakb typow siedlisk wyspuja-
cych w ostoi najwkszy udziatl powierzchniowy posiadagzczegolnie cenne torfowiska
przegciowe i trzsawiska, zmiennowilgotneki oraz bory i lasy bagienne. Dolina Biebrzy
jest bardzo wana w skali kraju ostgj bobra i wydry, jak rownie wielu gatunkéw ptakéw,

szczegolnie wodno-btotnych i dragigych, ktdre osigaja tu rekordowe liczebnas.

XII.  Zabytki kultury

Jak wynika z badaterenowych, wykonanych w ramach Archeologicznegrdad Pol-
ski (AZP), na obszarze arkusza Dolistowo Stare nie stwierdzono stanowisk archeologicznych
objetych ochronakonserwatorskaNa mapie zaznaczono te, ktére andjza wartos¢ poznaw-
cza i wymagaj ochrony w celu dokumentowania dalszych lealaecheologicznych.

Udokumentowane stanowiska archeologicigweadcz o tym, ze cztowiek pierwotny
zyt na rozpatrywanym obszarze jna pocztku srodkowej epoki kamienia (mezolitu), ktéra
przypada na preboreain borealnafaze klimatyczna Na poczatku miodszej epoki kamienia
(neolitu), czyli okoto 4500 lat temu rozprzestrzenione lpyto tu rolnictwo motykowe. Na-
rzedzia z bazu pojawity s¢ w omawianym regionie okoto 1300-1100 lat p.n.ez,zelaza —
na pocatku naszej ery. W tym czasie docieraty na ten obapéywy rzymskie.

Najstarszeslady osadnictwa na omawianym terenie polwg g wsrdod bagien na wy-
dmach i gadach, a take na wysoczsnie morenowej na potudniowy wschéd od doliny Bie-
brzy. Znaleziono tu naezlzia krzemienne z epoki kamienia.

Ludnos¢zamieszkujca te tereny od Il - VII do keca XIIl w. nalezata do grupy prabat-
tyckiej, z ktérej wywodzity si plemiona Galindéw i Javingéw, a take pétnocnych Litwi-
now. Z tego okresu pochoglZzlady osad wczesnogdniowiecznych w: Jadeszkach, Krze-
czach i Zabielach oraz w rejoniecbowej Gory i Wilczej Gory w Kotlinie Biebrzy. W miej
scowo<i Kopytkowo odnaleziono cmentarz szkieletowy.

tupieskie wyprawy Javingéw i Galindéw na ssiednie ziemie Mazowsza i Litwy,
atakze Rusi, spowodowaly odwetowe wyprawy kiagkie i mazowiecko-ruskie, ktérych
nasilenie nagpito pod koniec Xl w. Spowodowaty one wyludniertieeh terendw na blisko
150 lat. Nasfpna fala osadnicza naptta w okresie paiegosredniowiecza i w czasach no-
wozytnych. Tereny olefe arkuszem stanowity od 1422 roku pogranicze pdayi paistwem

zakonu krzyackiego a Wielkim Ksistwem Litewskim.
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Na omawianym obszarze znajawgic tylko dwa obiekty zabytkowe odip ochrol
Konserwatora Zabytkow w Biatymstokua : barokowy kogiét parafialny pw.sw. Waw-
rzynca oraz kaplica cmentarna z 1820 roku w Dolistoviay®n.

W miejscowogi Jaziewo znajduje sipomnik po$viecony dziataczom podziemia, za-

mordowanym przez funkcjonariuszy UB i NKWD w 1947 roku.

XIll. Podsumowanie

Dominujacym elementem morfologiczno-krajobrazowym na obszarkusza Dolisto-
wo Stare jest bagnista dolina rzeki Biebrzy (Kotlina Biebrzy). Osadnictwo wiejskie rdawing
si¢ na wysoczynie i w strefach brzanych kotliny. Okoto 60% powierzchni omawianego ar-
kusza zajmuje teren Biebrrmkiego Parku Narodowego, nagkszego parku narodowego
w Polsce. Znaczna ¢ obszaru arkusza wdzona zostata do Europejskiej Sieci Ekologicz-
nej ,Natura 2000” jako obszary PLH200008 Dolina Biebrzy i PLB200006 Ostoja Biebrza
ska. Na obszarze arkusza znajdgje Obszary Chronionego Krajobrazu: Pojezierza Raj-
grodzkiego i Doliny Biebrzy.

Baza surowcowa jest bardzo uboga. Udokumentowano tu jedi® kapalin okrucho-
wych, ktére obecnie nie jest jueksploatowane. Perspektywy surowcowezisikome i doty-
cza kopalin okruchowych oraz surowcow ilastych cerarbikdowlanej.

Na omawianym obszarze wody podziemne o znaczenjtkarym wystpuja W pia-
skowo-zwirowych utworach czwartoezlu. W obebie pktra czwartorgdowego wyrénia se
poziomy: przypowierzchniowy, ktéry ma znaczenie pedre oraz poziomy radzyglinowe,
stanowhce gtowne poziomy wikowe.

Przecktne zawartosi metali cezkich w glebach na obszarze arkuszana ogét nisze
lub réwne w stosunku do wartd§przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowa-
nych Polski. Wysz wartos¢ mediany wykazuj zawartog€i: arsenu, baru orazedi.

Na obszarze arkusza zlokalizowany jest jeden punkt obserwacyjsiynweavego Moni-
toringu Srodowiska (PM§) na rzece Jegrzni w Kuligach. Osady rzeczne chemgitp sic
bardzo niskimi zawartaiami potencjalnie szkodliwych pierwiastk@hadowych oraz wielo-
pierscieniowych weglowodoréw aromatycznych, 28zymi od wartoéi ich tta geochemiczne-
go.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cealbardzo niskie, charakterystyczne dla
obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych.

W granicach arkusza wyznaczono rejony, w ktoryclilivwe jest bezpagednie skiado-

wanie jedynie odpadow olgdpych. Rozmieszczones one na obszarze wysoczyznowym,
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ograniczonym od poétnocy steefochrony przyrodniczej obejmagej Kotling Biebrzaiska.
W strefie przypowierzchniowej wygiuja tu gliny zwatowe zlodowacenia warty 0 4n$z0<i
dochodacej do 10 metréw. Miejscami grubos&erii osadow stabo przepuszczalnych enoz
dochodzé do 50 metrow. Lokalnie gliny zwatowe przykryte @enkawarstwy osadow piasz-
czystych.

Wyznaczone rejony POLS polmie g przewanie w strefach o niskim stopniu zagro-
zenia gtbwnego witkowego poziomu wodonog€go.

Na planszy B zlokalizowano cztery wyrobiska (w tym 3 nie posiadajaturalnej war-
stwy izolacyjnej), ktore w przysztas mogastanowt nisz umodiwiajaca sktadowanie odpa-
dow.

Lokalizacja sktadowisk odpadéw na wskazanych obszarach powirgnpopyzedzona
szczegOtowymi badaniami geologiczno-ymierskimi i hydrogeologicznymi, ktére pozwol
na doktadne rozpoznanie parametrow ékajgcych wi&ciwosci izolacyjne glin zwatowych
oraz ich myzszosci rozprzestrzenienie.

Najkorzystniejsze podi® dla budownictwa wyspuje w obgbie wysoczyzny more-
nowej. Sposdd obszaréw okjych waloryzacj geologiczno-ingniersky jako niekorzystne
dla budownictwa uznano obszary podmokte i tereny bagienne, zlokalizowane w dolinach
rzek: Biebty i Baberki.

Podstawowynzrodiem utrzymania ludnas jest rolnictwo. Z uwagi ha unikalne walory
krajobrazowe i przyrodnicze rozwijagsiu turystyka pobytowa (agroturystyka) i kwalifiko-

wana (sptywy kajakowe, obserwacje ornitologiczne).
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