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l.  Wstep

Arkusz hsko Mapy geérodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostat opraaow
w 2008 r. w Przedsbiorstwie Ustug Geologicznych ,Kielkart” w Kielcacliplansza A)

I w Przedsgbiorstwie Geologicznym ,Polgeol” SA w Warszawie gpsza B). Magp spora-
dzono zgodnie z ,Instrukgjopracowania Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000”
(2005), na podkiadzie topograficznym w skali 1:®00w uktadzie wspotednych 1942.
Przy opracowywaniu niniejszego arkusza wykorzystaostala Mapa geologiczno-gospo-
darcza Polski w skali 1:50 000 arkuszsko (Sroga, 2003).

Mapa ta jest kartograficznym odwzorowaniem wpgstvania kopalin oraz gospodarki
ztozami na tle wybranych elementdéw: gérnictwa i przestda kopalin, hydrogeologii, geo-
logii inzynierskiej, przyrody, krajobrazu i zabytkdw kultufyonadto przedstawia stan geo-
chemiczny gleb i osadow wodnych orazathweosci deponowania odpadow.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmorzdow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tfei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Zawarte na mapie informacje mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracearniu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektow i plandw zagospodarowania przeshego, a tale w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacowiskowe stanowiogromr po-
moc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych iigmych programow ochrongro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Materiaty niezlgdne do opracowania niniejszej mapy zebrano w:

Centralnym Archiwum Geologicznym Rstwowego Instytutu Geologicznego w War-

szawie,

urzedach Wojewodzkim i Marszatkowskim w Szczecinie,

urzedach powiatowych, miejskich i gminnych,

Nadlenictwach Lasow Rastwowych.
Zebrane informacje uzupetnione zostaty zwiademntsgm przeprowadzonym we
wrzesniu i pazdzierniku 2008 roku.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako bdaamych Mapy gewodowiskowej
Polski (MGSP). Dane dotyczce zt@ kopalin zostalty zamieszczone w kartach informagsiin

opracowanych dla komputerowej bazy danych aazt.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkuszansko wyznaczaj wspotrzdne 15°30-15°45" diugai geograficznej
wschodniej i 53°20'-53°30’ szeroka geograficznej pétnocnej. Jego powierzchnia wynos
okoto 305 k.

Teren omawianego arkusza paday jest wsrodkowej czsci wojewodztwa zachodnio-
pomorskiego i obejmuje fragmenty czterech powiatidlveskiego na potnocy (gminagb-
rzyno), stargardzkiego na zachodzie (gmimskb i Dobrzany), drawskiego na wschodzie
(gminy: Drawsko Pomorskie i Kalisz Pomorski) ordmszczéskiego na potudniu (gmina
Recz).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondra@ip2) zachodnia g&¢ opisywa-
nego obszaru znajdujezsiv makroregionie Pojezierze Zachodniopomorskie, @zonegionie
Pojezierzedskie, a wschodnia w makroregionie Pojezierze Robawiopomorskie, w mezo-
regionie Réwnina Drawska (fig. 1).

Pojezierzeiskie jest terenem morfologicznie bardzo urozmaioomngtrakcyjnym kra-
jobrazowo. Elementy rzby zwiazane g z dziatalndcia ladolodu i wod fluwioglacjalnych
ostatniego zlodowacenia. Licznie wystijacym tu wzgérzom moren czotowych, towarzysz
pagory kemow i waty ozow. Rynny subglacjalne omstyoh zboczach i nieréwnym dnie, wy-
petniap jeziora (hsko, Dtusko, Wisala, Krzemi¢. Wysokaci bezwzgédne w granicach
obszaru arkusza walagic od 90 m n.p.m., w ob#eniu Jeziora Krzemig do 170 m n.p.m.
na wzgoérzach morenowych w okolicach SarnikierzakiStzg6rz moren czotowych agjaja
nachylenie do 10%, przy znacznych deniwelacjacbhddzcych do 30 m.

Réwnina Drawska stanowi, w €i objetej arkuszemrisko, teren stabiej urozmaicony
morfologicznie. Jest to sandr, naley do najbardziej rozlegtych na 2 Polskim. Jego po-
wierzchnia wykazuje generalny spadek na potudpigidniowy wschéd. Najwasze wynie-
sienie sandru o wysoko 155 m n.p.m. znajduje¢skoto Studnicy, a najasze nad Draw
i lezy na wysokéci okoto 100 m n.p.m. W eZci potnocnej wysipuja ptytkie jeziora wytopi-
skowe, a na pozostatym obszarze liczne podnsokiotereny bagienne. Przez potudniowo-
wschodni fragment obszaru etggo map przeptywa Drawa, ktGra tworzy tuaska i gtcbo-
ko wcieta w sandr dolig o stromych brzegach.

Omawiany obszar pod wzglem klimatycznym naley do Regionu Zachodniopomor-
skiego (Wg, 1999). W stosunku do terendwsiednich caty obszar Pojezierzeshkiego i ROw-
niny Drawskiej charakteryzuje esinieco wiksz iloscia opadéw rocznych 600-650 mm.
Wiecej jest tu rownig dni pochmurnych z pogadumiarkowanie ciept asrednia temperatu-



ra roczna wynosi okoto ®Z. Dni z pokryv $niezna jest srednio 50, z przymrozkami 90.
Okres wegetacyjny trwa tu okoto 210 dni. Ponadioting cechy lokalnego klimatu Pojezierza

Inskiego jest jego dia zmienné¢ i nieregularné¢, zwiazana ze skomplikowarrzezba tere-

nu.
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Fig. 1. Polaenie arkusza hsko na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J.dtdrackiego (2002)

1 — granica podprowincji, 2 — granica makroregidhs, granice mezoregionow
Podprowincja: Pojezierzaugéiolowobattyckie
Makroregion: Pojezierze Zachodniopomorskie
Mezoregidrt.82 — Pojezierze Choszds&ie
314 Bjezierzetskie
314.44 — Wysoczyzna ésia
314.45 — Pojezierze Dshie
Makroregion: Pojezierze Potudniowopomorskie
Mezoregion: 314.63 — Réwnina Drawska
314.64 — Pojezierze Waleckie

Podprowincja: Pobrza Potudniowobattyckie

Makroregion: Pobrzee Szczediskie

Mezoregion: 313.31 — Rownina Pyrzycka
313.32 — Réwnina Nowogardzka

Gleby, przewanie bielicowe, s wyksztalcone na piaskach i glinachy. t® przewanie

gleby nizszych klas bonitacyjnych: IVa i IVb na wysoémye morenowej oraz klas V i VI na
piaskach sandrowych. W dolinach rzecznych i w gaghiach bezodptywowych wyksztatci-
ly si¢ gleby torfowe i bagienne z éduy stah zawartdcia wody. Wiksze obszary lepszych



gleb — bielic rozwinktych na glinach lekkich oraz gleb rdzawych i ptoWwyaysepuja

w poétnocno-zachodniej e&ci arkusza i w okolicach wsi Bytowo. Znaczny odkefmo-

wierzchni zajmyj trudne w uprawie grunty zdegradowane poprzez di#tgie, niewtaciwe

uprawianie. Na lepszych glebach uprawiamszenie i jeczmien, na stabszychyto i ziem-

niaki. £aki zajmup wylesione rejony Rowniny Drawskiej i podmokte teyew rejonie: Stud-
nicy, Ciemnika i Czertynia.

Lasy zajmuj okoto 50% powierzchni obszaru arkusza. W pétnocaaghodniej cgci
omawianego terenuasto bory mieszane, wprowadzone na siedliska dawnyaebzyn
i gradow z przewag sosny iswierka. Na wzgdrzach morenowych wysiija znaczne potacie
laséw bukowych i bukowogthowych z udziatem rzadkich i chronionych gatunkdovyf. Na
Rowninie Drawskiej domingjbory sosnowe z udziatem brzozyghbd, a na terenach podmo-
ktych wystpuja lasy olchowo-brzozowe i bagiennggit (Puszcza Drawska). Istotnym ele-
mentem krajobrazuasliczne aleje nasadzane wzltdrég. Czsto tworz je wiekowe lipy,
deby szyputkowe, jesiony wynioste i topole. W ostalniatach prowadzi siponowne zale-
sianie terenéw dawnych upraw (rejon Ciemnika i §zéa). Do nasadzewykorzystuje si
pospolite gatunki drzew: brzozy, topole osiki, vzigy.

Glowne znaczenie w gospodarce omawianego regionuoin&two z jego obstug
Ostatnio duego znaczenia nabiera rekreacja i turystyka orapaparka drzewna. Poza mia-
stem hsko, ktére jest siedziburzedu miasta i gminy, brak jest gkiszych drodkéw ustugo-
wych. W lasku znajduje si nowoczesny zakiad produkcji ggla drzewnego i tartak.
W miescie i na obrzeach Jezioranksko powstaj obiekty turystyczne i gospodarstwa agrotu-
rystyczne. Niemal potowobszaru olkjtego arkuszem zajmujereny specjalne poligonu woj-
skowego.

Sie¢ drogowa jest nierbwnomiernie rozwgta. Przez Ginaw i Woliczno przebiega
droga krajowa nr 20 ze Stargardu Szarslkdego do Gdaska, a przez Storkowondko
i Ciemnik odcinek drogi wojewddzkiej nr 151 Ssvidwina do Gorzowa Wielkopolskiego.
Do wigkszych wsi prowadgutwardzone drogi lokalne. Przez poligon drawskiepiega sze-
reg drég o utwardzonej nawierzchni, niedpstych dla ruchu cywilnego. Jedyna na omawia-
nym obszarze linia kolejowa,askotorowka ze Starejdbrowy do hska, zostata zamksta
w 1996 .



[ll.  Budowa geologiczna

Budow geologiczia obszaru arkuszasko przedstawiono wedtug Szczegotowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Multan, 20®ja Wykorzystano tate opracowanie
dotyczcego budowy geologicznejgiszego podiza (Narkiewicz, red., 1998).

Obszar arkusza$ko, pod wzgidem tektonicznym, poimny jest na pograniczu dwoéch
dwzych jednostek geologicznych: watu kujawsko-pomarghki na potnocnym wschodzie
i niecki szczediskiej (pomorska e&¢ synklinorium szczeésko-tddzko-miechowskiego) na
potudniowym zachodzie. Z danych geofizycznych wgnike na gébokasci od 5 000 do
6 000 m wystpuje strop skat osadowych wieku kafiskiego. § to r&zne ogniwa litostraty-
graficzne zbudowane z mutowcow, piaskowcéw i lokalwapieni (ZdanowskiZakowa,
1995). Wyej lezy osadowo-wulkaniczny kompleks skat czerwonegagepica (Pokorski,
1987) oraz osadowe utwory cechsztynu i triasu gzsaigci rzedu 2 000 m. Serie te zalegaj
w naprzemian legtych ohreniach i wyniesieniach podta, ograniczonych gbokimi rozia-
mami tektonicznymi. Zostaly one rozpoznane badanigeofizycznymi (np. cechszigka
struktura solna w rejonieagka) i nielicznymi wierceniami na obszaracsisdnich. Osady
jurajskie i kredowe stwierdzono wierceniami naisdnim arkuszu Chociwel.

Jura reprezentowana jest przez utwagpolve: piaskowce, mutowce, tupki ilaste, piaski
i ity, niekiedy z wkiadkami wgla brunatnego, twardego lub sieczkilmnej. Po transgres;ji
morskiej w jurzesrodkowej osadzaty situpki ilaste, mutowce, piaskowce, z wktadkami mu-
lowcow wapnistych, dolomitow i syderytow.

Kreda dolna to osadydowe reprezentowane przez: itowce, mutowce i piasieo
a w stropie morskie piaskowce glaukonitowe i magkeszczyste, ktérych catkowita gt
szas¢ oshga 57 m. Morskie osady kredy gornej reprezentovgarpzez margle z wkiadkami
wapieni, iftowce margliste i opoki. Ich grudgdokalnie dochodzi do ponad 2000 m.

Na skatach kredowych niecki szczeskiej i jurajskich watu kujawsko-pomorskiego za-
legap utwory trzeciorgdowe, reprezentowane przez oligocen i miocen. Osdigpcenu,

0 miazszasci do 100 m, wyksztatconey $ako osady morskie: ity oraz muiki ilaste i piasyg€
ste. W poditau czwartorzdu wystpuja one w dnie rynny lodowcowej, przebiegj przez
central, cze$¢ obszaru arkusza, z potudniowego zachodu na pénaschdéd. W pozosta-
tych miejscach na wyniesieniach powierzchni podervazdowej zalegaj, powstate wsro-
dowisku hdowo-jeziornym, mioceskie piaski i muiki, z cienkimi wkiadkami ¢gla brunat-

nego.



Obszar arkusza pokryty jest zwapokrywa osadéw czwartoezlowych. Jej mizszasé
jest silnie zrénicowana i zmienia siw zaleznosci od uksztattowania powierzchni podéo
I wspotczesnej rzdy terenu. Najwiksza stwierdzono w osi gbokiej rynny subglacjalnej,
230 m w Studnicy i 215 m w Ziemsku oraz 146 m kBigowa. Najmniejsza grué utwo-
row czwartorzdowych wysgpuje w strefie moren czotowych nad jeziorefsko, gdzie wy-
nosi okoto 100 m.

Osady czwartokdowe wystpuja zwart pokrywa na catym rozpatrywanym obszarze
(fig. 2). & to utwory: lodowcowe, wodnolodowcowe i zastoiskgplejstocenu (zlodowaée
potudniowopolskich,srodkowopolskich i potinocnopolskich) oraz osady exeri jeziorne
holocenu.

Osady zlodowade potudniowopolskich wypetniaj opisywam wyzej, rynrg subgal-
cjalm. Na jej dnie zalega miejscami cienki poziom glawatowej, o grubgci ponizej 1 m,
powyzej ktérego wysipuje duej miazszaci kompleks (do 100 m) mutkow i piaskéw zasto-
iskowych z poziomami glin sptywowych.

Zlodowacenigrodkowopolskie reprezentowang @zez dwa poziomy glin zwatowych.
Gliny ;1 podicielone i rozdzielone piaskamiwirami wodnolodowcowymi. Miejscami wy-
stepuja réwniez mutki zastoiskowe. Dolny poziom glin zwatlowychazany jest ze zlodowa-
ceniem odry, a gorny watrty.

Zlodowacenia poétnocnopolskie (stadiat gérny zlodoevaa wisty) obgty swym zasi-
giem caly obszar arkusza. Z fdeszczyisko-poznaska sa zwiazane piaski #wiry wodnolo-
dowcowe o mizszaici kilkunastu metréw, nieodstanige sé na powierzchni terenu. Przy-
krywaja je gliny zwatowe faz leszcagko-poznéskie] i pomorskiej (nierozdzielone)
0 zmiennej grubixi od 1,5 do 6,5 m, lokalnie wkszej do 20 m. Miejscami na glinach zale-
gaja piaski zezwirem i pyty lodowcowe o0 maizsza¢ 0,5-2,5 m, maksymalnie 3 m. Zgsi
fazy pomorskiej, w zachodniej €i omawianego terenu, wyznaczanoreny czotowe.
Wzg6rza czotowomorenowe zbudowanezsglin pylastych i piaskéw gliniastych zeirem.
Sporadycznie w strefach kradziowych zalegaj piaski r@noziarniste, lokalnie zewirem.
W zachodniej cgci obszaru arkusza licznie reprezentowaagasmy szczelinowe — ozy
i kemy. Ozy zbudowaneag piaskéw zwirdow, a kemy z piaskow, piaskow zevirem, mut-
kow i glin. Na wschdd od linii Ginawgtorkowo-Insko-Ciemnik zalegaj piaski i zwiry
rozlegtego sandru Drawy. Domingge obszarowo utwory sandrowe osadzityrea przedpolu
moren czotowych igwyksztatcone jako dobrze przemyte, warstwowanskpiezwiry oraz
piaski drobnoziarniste o mrszaci do 25 m. § one przedmiotem eksploatacji w zézh

kruszywa naturalnego ,Storkowo” i ,Woliczno W”, akie stanowq kopalire uzyteczry



w pozostatych zieach kruszywa na obszarze arkusza. Lokalny sandvimazsic w strefie

marginalnej lodowca na potudnie od Jeziora Krzémie

0 oS5 10 15 20 25km
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Fig. 2. Potaenie arkusza hsko na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:50000 wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namutly; plejstocéd: — piaskizwiry i muiki rzeczne,
13 — ity, muiki i piaski zastoiskowe, 14 — piaskivwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki keméw, 17zwiry, piaski, gtazy
i gliny moren czotowych, 18 — gliny zwatowe, ich ietvzeliny oraz piaski izwiry lodowcowe; Trzeciorad; oligocen:
41 — piaski, muiki, ity i wegiel brunatny;

Drobne formy akumulacji lodowcowej: a — kry utwordeogéskich i paleoggskich, b — drumliny, ¢ — ozy;

Zaskgi zlodowacé: d — zasjg fazy pomorskiej zlodowacenia wisty.

Zachowano oryginalpnumeraci z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000.

W holocenie w licznych zaghieniach wytopiskowych po martwym lodzie i w rynhac
subglacjalnych akumulowaty namuty piaszczyste, zuagsto-humusowe i torfiaste oraz torfy.



Na ogot mizsza¢ osadow holoagskich nie przekracza 3 m. Wigkiem g torfy osiagajace
4,5 m. W spgu torfow pojawiaj Si¢ gytie: organiczne, organiczno-mineralne i wapieridea

dolin rzecznych wypetniajpiaski z domieszkhumusu, o0 mizszaci nieprzekraczagej 2 m.

IV. Zioza kopalin

Aktualnie na obszarze arkusz@sko znajduje si 10 zt& czwartorzdowych piaskéw
I zwiréw oraz piaskéw, przydatnych w budownictwie bgownictwie (Gientka i in., red.,
2008). Ztaa ,Storkowo” i ,Woliczno W” potaone g czgéciowo na obszarze arkusza tobez.
Na omawianym terenie znajdujeg gedno z pol zasobowych za ,Woliczno-Gudowo”,
o powierzchni 20,3 ha oraz niewielki fragmensisdniego pola. Pozostate pola tegozato
znajdup sie na obszarach arkuszy tobez, Drawsko Pomorskienokap. W granicach arku-
sza hsko znajdowato gijedno ztge czwartorzdowych glin zwatowych ,Storkowo”, maj
cych zastosowanie do produkcji ceramiki czerwoReaWwdzic-Layman, 1954). Po wyczerpa-
niu sk zasobdw gliny ztge zostato w latach 50. XX w. skftene z ,Bilansu zasobow...” .

Charakterystyk gospodarcz ztéz i ich klasyfikacg sozologicza przedstawiono w ta-
beli 1. Szczegodtowe informacje o zéxh zamieszczono rowriev kartach informacyjnych
opracowanych dla komputerowej bazy danych.

Piaski izwiry oraz piaski jako kopalina towarzyga zostaty udokumentowane w zio
»Insko” (Krzyskow, 1988), piaski zwiry w ztozach: ,Storkowo” (Woroniecki, 1969; Przy-
stup, Zygadto, 1988; Sienkiewicz, 2005), ,Woliczno W’ (P#iaski, 2001a, 2003), ,Wo-
liczno S” (Szapliski, Kiniarz, 1985), ,Woliczno - Gudowo” (Szapsiki, 1992, 2001b; Przy-
stup, 1996) i ,Studnica” gbirzejewska, 1975), a piaski miejscami z domiaeszwiréw
w ztozach: ,Studnica II” (Foltyniewicz, 1990a), ,Ciemnik{Foltyniewicz, 1990b), Asko
Mate A” (Grochowski, 2005a) i isko Mate B” (Grochowski, 2005byvedtug mapy geolo-
gicznej (Multan, 2007a,b)asto piaszczyste i piaszczystodrowe osady wodnolodowcowe
rowniny sandrowej, z okresu fazy pomorskiej stad@gdrnego zlodowacenia wisty.
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Tabela 1
Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Nr Wiek ge%)?osg(])i?z/ne Kategoria Stgn Wydobycie | Zastosowanig Klasyfikacja

zloza R, Rodzaj | kompleksu | bilansowe rozpoznaniazagosgjr% Z:rowan & (ys. 1) kopaliny 76z koi;ﬁzfozxgsyci
na kopaliny | litologiczno- | (tys. t) oza

mapie suroweowedq wg stanu na 31.12.2007 (Gientka i in., red., 2008) K]I-ziiy KAIiléy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Storkowo * Q 3690 B+G G 993 Skb, Sd 4 B Natura 2000, K
2 Woliczno W * pz Q 5635 G G 609 Skb, Sd 4
3 Woliczno S pz Q 800 G* N 0 Sd 4 A
4 | Woliczno - Gudowo ** pz Q 121 059 (% N 0 Skb 4 A
5 Studnica pz Q 2399 G N 0 Skb, Sd 4 B [ Natura 2000, K, GI
6 Studnica Il p Q 9 660 G N 0 Sd 4 B Natura 2000, K
7 Ifisko pz, p” Q 84 464 o N 0 Skb 4 B Natura 2000, K
8 Ciemnik p Q 15 240 (0% N 0 Skb, Sd 4 B Natura 2000, K
9 Insko Mate A p Q 832 G N 0 Skb, Sd 4 B Natura 2000, K
10 Insko Mate B p Q 849 G N 0 Skb, Sd 4 B Natura 2000, K

Storkowo g(gc) Q ZWB

Rubryka 2: * — zlge polazone czéciowo na obszarze arkusza tobez, ** —zAd&ontynuuice sé na obszarach arkuszy: tobez, Drawsko Pomorskigniokop

Rubryka 3: p — piaski,zp- piaski izwiry, g(gc) — gliny ceramiki budowlan€j,— kopalina towarzysza

Rubryka 4. Q — czwartogd

Rubryka 6: B, ¢ C, — kategoria rozpoznania zasobow udokumentowangphlk statych, €& — ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)

Rubryka 7: zlea: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, ZV#l&ze wykrelone z ,Bilansu zasoboéw...” (zlokalizowane na magakumentacyjnej zamieszczonej
w materiatach archiwalnych)

Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb — kruszyw budewth, Sd — drogowe

Rubryka 10: 4 — zkm powszechne, licznie wyglujace, tatwo dosfpne

Rubryka 11: ztaa: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12: K — ochrona krajobrazu, Gl — ochrorebg|



[A)

Parametry geologiczno-gornicze i jakéciowe zt@& kopalin okruchowych

Tabela 2

Nazwa zlaa
Parametry Woliczno | Woliczno | Woliczno- ko : fisko Vel A : hoko Maie B
Storkowo| "\ | Gud Studnica| Studnica I piasek Ciemnik | piasek piasek
udowo i piasek zdomiesz| piasek |zdomiesz| piasek
Zwiru Zwiru
gﬁ)";:rzcr‘”'a (ha)| 29,19 25,95 5,69 490,64 29,34 38,56 225,37 59,00 92 1, 1,99
Miazszas¢ m) 1,0-19,0( 2,0-23,7| 5,0-10,5| 2,5-29,7| 2,7-7,8 | 9,0-14,7| 5,5-29,8| 0,0-9,2 | 7,1-14,7|12,8-18,8 6,0-11,5| 8,5-12,0( 13,0-16,0
Zloza $r.12,9 | ¢r. 18,4 | $r. 7,4 | §r.13,9 | ¢r. 4.3 $r.13,5 | ¢r.195 | ¢ér.5,1 ér. 13,7 | $r. 18,75| ¢r. 8,75 | ér. 10,25| $ér. 14,5
grubai¢ m) 0,0-05| 0,3-20| 05-1,0| 0,2-8,4| 0,2-1,7 | 0,3-1,9 0,2-5,2 0,3-1,6 0,2-1.3 0.0
nadkfadu ér. 0,2 ér. 0,9 $r. 0,8 ér. 1,2 $r. 0,6 ér. 1,2 sr. 1,7 ér. 1,0 ér. 0,8 '
stosunek N/Z 0,02 0,05 0,10 0,10 0,15 0,09 0,23 070, 0,04 0,0
punkt piask. %) 55,2-57,71 49,9-83,3 47,4-85,5 33,6-98,5 33,7-67,§ 83,0-95,5 35,3-79,9 & 86.1 66,5-96,3 62,0-96,0 95,0-99,0 67,0-94,0 88,0-99,0
(2 mm) %1 &.554 | §r.64,1 | ¢r.64,2 | r.77,8 | &.52,0 | §.91,2 | ¢r. 61,4 B $r. 87,9 | ér. 78,6 | $r.96,0 | ér.81,6 | $r. 92,6
zaw. pytow 0 1,3-12,4| 35-88| 1,4-6,8| 0,2-15,6| 1,0-8,3| 2,2-3,7| 0,169 | 05-4,1| 1,3-4/4 B _ .
mineralnych (%) ér. 5,2 $r. 5,6 $r. 3,0 $r. 2,9 $r. 3,7 sr. 2,7 $r. 1,2 $r. 2,1 ér. 2,8 0,75-3,09 1.0 2:2-2.9 0.6-4.0
zaw. zaniec: 0,0-0,2 . 0,00-0,35 0,00-0,45 * * N *
obcych (%) | brak brak- | "¢ 0,0 brak- | "4 0,06 | Prak brak | "4 0,06
zaw. Scalkk. slady . . . N 0,03-0,08 B Lo 0,04-0,07 * * * N
w przel. na S@M’) lub brak | " 0,07 $r. 0,05 0,04-0,13ponkzej 0.1 $r. 0,05
Zav_vodmenle suche suche suche suche suchgzsciowo czesciowo czesciowo czesciowo czesciowo
zloza Zawodn. zawodnione zawodn zawodnione zawodnione
Zastosowanie budownictwo drogowni- budownictwo drogo- . . . .
. . X . ; . budownictwo budownictwo i drogownictwo

wg dokumentacji i drogownictwo ctwo i drogownictwo whnictwo

* - nie badano



Ztoze ,Storkowo” udokumentowano w kat; @ jakacia rozpoznaa w kat. B (Woro-
niecki, 1969). W 1988 r. zi® zostato doktadniej rozpoznanie (Przystdygadio, 1988).
Kilka lat temu zmieniono granice Za (Sienkiewicz 2005), wytzapc obszary wyeksplo-
atowane i zrekultywowane. Obecnie zaosktada si z dwbch pdl — péinocnego i potudnio-
wego.

W 2003 r. zmieniono ggowa granie ztoza ,Woliczno W”. Przesurto ja 0 7 m gé-
biej, z poziomu 109 na 102 m n.p.m. Oprécz zmiaogigmej granicy, nieznacznej korekcie
ulegty granice pionowe w pétnocno-wschodniejéct ztoza.

Parametry geologiczno-gornicze i jakmwe zt& kruszywa naturalnego zostaty przed-
stawione w tabeli 2.

Ztoza zostaly poddane klasyfikacji sozologicznej ze g na ich ochrop oraz
ochrore srodowiska. Wszystkie zaliczono do klasy 4 tj. dézzbowszechnie wyspujacych.
Za konfliktowe (klasa B) uznano za: ,Storkowo”, ,Studnica”, ,Studnica II”, Asko”,
,Ciemnik”, ,Insko Mate A” i ,Insko Mate B” ze wzgidu na potaenie w obszarze specjalnej
ochrony ptakow Natura 2000 oraz w granicach otulitskiego Parku Krajobrazowego. Po-
nadto na obszarze z® ,Studnica” wystpuja chronione 4ki na glebach pochodzenia orga-
nicznego. Ztaa ,Woliczno W”, ,Woliczno S” i ,Woliczno - Gudowo”zlokalizowane poza
wyzej wymienionymi obszaramiagsnatokonfliktowe (klasa A).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkuszasko eksploatowaney slwa zt@a — ,Storkowo” i ,Woliczno W”.
Pozostate zlza nie § zagospodarowane.

Wydobycie piaskow pwirow ze ziaa ,Storkowo” rozpocgto w potowie lat 50., a ha
skak przemystow w potowie lat 70. XX w. W@ytkownikiem ztza @1 Szczeaiskie Kopalnie
Surowcéw Mineralnych SA w Szczecinie. Przeligirca posiada koncespa eksploatagj
kruszywa wana do 31.12.2015 r. Dla kdego z pdl ztéa ustanowiono oddzielny obszar
gorniczy. Obszar gorniczy dla pola poinocnego maiezchng 42,11 ha, a potudniowego
5,22 ha. Wspdlny teren gorniczy dla obu pdl zajnijer2 ha. Aktualnie eksploatowane jest
pole po6tnocne. Wydobycie prowadzone jest w dwupopwym wyrobisku wgibnym.
Zdejmowany nadktad skiadowany jest zewmnie na obrzeach zi@a. Ostatnio w latach
2005 i 2006 zrekultywowano przez zalesienie obszaowierzchni 16,3 ha, znajdey sk
pomiedzy dwoma polami zie, po zachodniej stronie drogi ze Storkowa do Ginalcze-
sniej zrekultywowany zostat teren poeksploatacyjmjopony na wschéd od wgj wspo-

mnianej szosy.
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Przesiewanie i ptukanie kruszywa odbywa i 2 zaktadach przerdbczych zlokalizo-
wanych w gsiedztwie pola pétnocnego i potudniowego. Kruszyjest tu rownie rozdrab-
niane. Piaski pozostate po przesianiu kruszywéysiczasowo skiadowane w formie hatdy.
Odpady przerébcze (z przerébki na mokro) sktadigevewregtrznie za pomag hydrotrans-
portu. Produkowany jest szeroki asortymemntvirbw ikruszyw famanych jedno-

i wielofrakcyjnych, mieszanek i gryséw do mas bitcanych oraz piasek i piasek zasypowy.

Ztoze ,Woliczno W” eksploatowane jest od 2002 rzytkownik posiada koncesjna
eksploatag kruszywa wana do 30.12.2025 r. Dla zka ustanowiono obszar gorniczy
0 powierzchni 26,30 ha i teren gérniczy o powiericBl,30 ha. Wydobycie kopaliny jest
prowadzone w wyrobisku wegbnym, jednocz@nie na catej szerokoi ztoza. Front eksploata-
cji przesuwa si w kierunku pétnocno-zachodnim. Kruszywo jest ¢psie przesiewane
w wyrobisku. Piasek powstaly po przesianiu kruszyaleo odpad przerdbczy jest sypany
wzdtuwz potudniowo-wschodniejciany wyrobiska. Kruszywo grube jest natomiast wae-
ne samochodami do zakladu przerdbczego w pobliskamkowie (poza majp Usuwany
nadkiad jest skladowany tymczasowo na sktadowiskaetretrznych i na bieaco wykorzy-
stywany do rekultywacji w miar przesuwania i frontu eksploatacji. W potudniowo-
wschodniej cgsci ztoza znajduje si eksploatowane skltadowisko piasku, powstate w gecz
kowym okresie gytkowania ztaga.

Pozostatécia po dawnej eksploatacji przez miejsepimdnas¢ piaskéw i pospotki do
celow budowlanychssnieliczne, mate wyrobiska, ktore ulegly samorejwbciji. W czasie
wizji terenowej na obszarze @bjm arkuszemrsko nie stwierdzono punktéw tzw. ,dzikiej”
(niekoncesjonowanej) eksploatacji kopalin.

W latach 60. i 70. ubiegtego wieku bezpainio na potnocny zachdéd od graniczao
,Insko” Spotdzielnia Pracy ,Prefabrykat” z Dobrzan \pemzita eksploata¢j kruszywa
w niewielkiej zwirowni, produkujc wyroby betonowe. W latach fdiejszych wydobycie
piaskéw izwirdw na potrzeby lokalne przgjmiejscowy PGR. Eksploatacji obecnie nie pro-
wadzi sg, a nieczynne i zasypane odpadami komunalnymi wgkobznajduje s w posiada-
niu zaktadu drzewnego. Teren wok@lirowni zostat ogrodzony.

Do lat 80. XX w. na terenach licznych torfowisk, stgpujacych powszechnie na catym

omawianym obszarze, prowadzono wydobycie torfuotezpby lokalne.
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VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

W latach 70. i 80. ubiegtego wieku na obszarze sa&uhsko wykonywano prace po-
szukiwawcze, mage na celu udokumentowanie zikruszywa piaszczystawirowego. Ob-
szar bada (tak jak obecnie) znageo ograniczat poligon wojskowy. Rozpoznaniemet)
jedynie fragment sandru Drawy od Storkowa, poprifeko i Ciemnik, do Czetrynia oraz
wzgorza morenowe koto Bytowa i Krzemienia. Nasct przebadanych obszaréw, w latach
pozniejszych, udokumentowano z#x ,Studnica II”, ,lhsko” i ,Ciemnik”. Profile otworow
z pozostatych rozpoznanych rejonéw, przy wykorayistamapy geologicznej (Multan,
2007a), pozwolity na wyznaczenie 9 obszaroéw pernype&znych wysgpowania piaskow
(rejon Storkowa, Ciemnika, Czetrynia) oraz 1 piaghk zwirow (rejon Czertynia — Bytowa).
W trakcie prac poszukiwawczych, ktore miaty chagakienetracyjny, nie wykonywano ba-
dan jakosci kopaliny. Brak informacji o jakii kruszywa uniemdiwit wytypowanie obsza-
row prognostycznych.

We wszystkich wyznaczonych obszarach wgystvania piaskéw rozpoznaniegieto
giebokasci 10—-15 m. Stwierdzona ariszas¢ kompleksu litologiczno-surowcowego wynosi
od 4,0 do 14,7 m, gednie mazszaci serii ztkavowej w poszczegolnych obszarach walsg
od 6,5 do 13,3 m. Na ogo6t piaski zawigrdpmieszk zwirdw. Pojawiaj sie rowniez wkiadki
piaskow zezwirem. Nadktadem jest gleba, tylko miejscami w stopiaskdéw zalegajpiaski
gliniaste, rzadziej gliny o grukoi 1,5 -2,5 m (Drwal, Szamkki, 1974; Jareniowski, tuciuk,
1979; Foltyniewicz, 1986).

W obszarze perspektywicznym dla piaskoswiréw, zlokalizowanym ponedzy Cze-
tryniem a Bytowem, wykonano na wzgorzu moreny czejo2 otwory o gibokasci 10 m.
Stwierdzono piaskirednio- i r&noziarniste zewirem. Nadktad stanowi jedynie cienka war-
stwa gleby o grubiwi 0,2 m (Jareniowski, tuciuk, 1979).

W trzech rozpoznawanych rejonach nie natrafiongiaaki odpowiadagce kryteriom
bilansowdci. Na obszarach na zachod od Storkowa i na pdmb€iemnika wykonano po
2 otwory. W rejonie Storkowa (Jareniowski, Lucidi979) miaty one 10 m ghokasci, a koto
Ciemnika (Foltyniewicz, 1986) — 5 i 6 m. W profilastwierdzono wygpowanie jedynie
piaskéw pylastych i gliniastych oraz glin zwatowydta wschdd od Krzemienia wykonano
3 otwory. W dwoch z nich, pod 1,5-2,0 m wargtgiasku, stwierdzono ity, namuty i gtin
zwatowa. Trzeci otwor byt catkowicie negatywny (Jareniowskuciuk, 1979).

W 1974 roku na obszarze dwoch torfowisk, znajdygh s¢ pomidzy Studnig
a Ziemskiem, prowadzono prace poszukiwawcze zaamo kredy jeziornej (Sokotowska,
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1974). W sumie wykonano 26 sond ehlmgkasci od 3,0 do 4,0 m, ktdre aginety piaski, wy-
stepujace w spgu torfowiska. Kred jeziorm o migzszaci 0,3 m stwierdzono jedynie
w 3 sondach. Obszar uznano za negatywny.

Zadne z wysipujacych na obszarze arkusza torfowisk, ze waglna ochroa przyro-
dy, nie spetnia wymogow stawianych obszarom postnej bazy surowcowej (Ostrzgk,
Dembek, 1996).

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Srodkowa i potudniowa @#é obszaru arkuszaisko znajduje siw granicach dorzecza
Odry, w obebie zlewni dwoch diych rzek: Iny, kdacej bezpérednim doptywem Odry,

i Drawy uchodzcej do Noteci. Pétnocno-zachodnia i pétnocno-wsclieadzs¢ opisywane-
go terenu naley do dorzecza Regi, ktora wpada bezpdnio do Baltyku. Dorzecza Odry
i Regi rozdziela dziat wodny | ¢du, a Iny i Drawy Il rzdu.

Ina ma swéj pocgek na terenach podmoktych, pgémych na po6tnocny wschéd od
Ciemnika. W pobliu tej miejscowéci przyjmuje doptyw, o nazwie Kanat Ina, odprowadza
jacy wody z gtownych jezior Pojezierzaskiego: Storkowskiego Wielkiego (Wierzchucice)
(54,6 ha), hska (589,9 ha, gt. maks. 41,7 m) i Wisali (Stuphid81,5 ha, gt. maks. 15,4 m).
W swym dalszym biegu Ina ptynie na potudnie przzgra Krzemié (229,1 ha, gt. maks.
29,2 m) i Bytowo .

Z jeziora Dlusko wyptywa Ukleja (poza arkuszemy, jaziora Czaple Mate — Brze
nicka Wegorza. Rzeki te, phat na potnoc, uchodzdo Regi.

Przez potudniowo-wschodpicze$s¢ obszaru arkusza, na niewielkim odcinku 5 km,
przeptywa silnie meandraga Drawa. Na omawianym terenie do Drawy wpada kilkab-
nych ciekow, z ktorych najwksze to Radowka, Leniwka i Petknica.

Do systemu hydrograficznego nalerdwniez liczne jeziora, poza wygj wymieniony-
mi, najwiekszymi s Dtugie, Studnica, Kielpino Die, Mielno, Ostrowiec i Trzpielewo (ha
péinocy) oraz Parzadto i Jawore (na potudniu).

Na stromych zboczach rynien polodowcowych, wypetpatn wodami jezior Krzemie
i Dhusko, wystpuja zrodliska. Wyptywajce z nich wody, rozlewag sk szeroko po stokach,
sptywap bezpdrednio do jezior.

W roku 2005 wody Iny badane w punkcie monitoringawgoniej jeziora Krzemigé

zaliczone zostaty do Il klasy, tj. do wod o dobjejosci (Rozporadzenie MinistraSrodowi-
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ska z dnia 11.02.2004 r., DzU nr 32, poz. 284)ostawdd Drawy, badana w Prostyni (ar-
kusz Kalisz Pomorski), w 2004 r. odpowiadata lladie czystéci (Raport ..., 2006). Wody
jeziora hsko w2002 r. (Rozposdzenie MinistraSrodowiska z dnia 5.11.1991r. (DzU
nr 116, poz. 503) spetniaty wymogi | klasy czysio(Raport ..., 2004). Jedynie zawdario
zwigzkdéw organicznych, oznaczana metddHZTc,, odpowiadata normie Il klasy. Jako
wOd pozostatych jeziorach z obszaru arkusza bagan@z ostatni w latach 1996-2001. Do
drugiej klasy czystixi zaklasyfikowano jeziora: KrzemigOkuny i Czaple Mate, do trzeciej
Wisala (Landsberg - Uczciwek, red., 2002).

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusaskb i jakég¢ wod podziemnych przedsta-
wiono na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polskskali 1:50 000 (Krawczyk, Kig,
2004).

Na omawianym terenie wygiuje jedno pitro wodondne, zwhzane z utworami
czwartorzdowymi, w ktorym wydzielono dwa poziomy: wod grumych (sandrowy)

i miedzyglinowy.

Poziom wdéd gruntowych wygbtuje na obszarze sandru, watsizych osadach piasz-
czystozwirowych. Swobodne zwierciadto wody zalega ngbgkasci od 15 do 20 m, lokalnie
ptycej (5—15m). Mizsza¢ warstwy zawodnionej wahagsod 10 do 20 m, miejscami
w potnocno-zachodniej g&ci sandru jest wksza i sigga 20 — 40 m. W brzeych partiach
wspotczynnik filtracji osadow wododnych wynosi okoto 10 m/d@h a w czsci centralnej
sandru jest wiszy iwynosi okoto 17 m/dab Wydajnaci potencjalne studni generalnie
mieszca sie w granicach 10 — 30 #h. Poziom ten jest zasilany beZpednio przez infiltra-
cje opadow atmosferycznych. Uklad hydroizohips viyia pokazuje,ze chocia brzezne
czgsci sandru nates do zlewni Regi iIny, to caly poziom sandrowy dverany jest tylko
przez Draw.

Miedzyglinowy poziom wodorimy zwiazany jest z osadami piaszczystymi zlodowace
srodkowopolskich. Jego zagi ma charakter regionalny, przy czym w zachodraeja arku-
sza jest on jedynym rozpoznanym poziomem czwagtiommym. Na sandrze drawskim jest to
drugi, liczac od powierzchni, poziom wodofwy, lezacy ponizej poziomu gruntowego. Na
wysoczynie morenowej petni funkejgtobwnego poziomu aytkowego, a na pozostatym tere-
nie (sandr) podkdnego. Mgdzyglinowy poziom wodorimy zalega na gbokasci od 15 do
50 m, przy czym jego strop fagodnie almist z pétnocy (90 m n.p.m.) na potudnie
(50 m n.p.m.). Wgksza miazszas¢, od 10 do 20 m, wykazuje on na wschodzie. Pod ezys0
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Zmn morenow jest ciéiszy od 5 do 10 m, lokalnie nawet paji5 m. Wspotczynniki filtracji
sa bardzo zmienne, wynosod 1,7 do 22,54r. 7,8 m/dok, a obliczone wydajrigi poten-
cjalne studni zawierajsic najcz:sciej w przedziale od 10 do 70%h. Poziom ten generalnie
ma napgte zwierciadto wody. W rejonie Bytowa ma nawet clkder artezyjski. Zasilanie
zachodzi na drodze infiltracji przez wej lezace pakiety glin zwatowych, a w ¢xi wschod-
niej obszaru arkusza dodatkowo z poziomu sadrowego.

Zaden z omowionych pozioméw wodaéngch na omawianym obszarze nie ma rangi
gtéwnego zbiornika wod podziemnych (Kleczkowskd.re1990) (fig. 3).
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Fig. 3. Polaenie arkusza hsko na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw wéd podzienych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegodlnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiegoeft.) (1990)

Granica GZWP: 1 — wéodku porowym, 2 — obszar wysokiej ochrony GZWP (@)Wumer i nazwa GZWP, wiek
utworéw wodonénych: 125 — Zbiornik midzymorenowy Walcz — Pita, czwartedz(Q).

Dla zlewni Iny opracowano dokumentadjydrogeologicze. W granicach obszaru ar-
kusza znajduj sie fragmenty rejondw bilansowych A3 (Ina do Starga@®kczeaiskiego)

I A4 (Krapiel). taczne zasoby dyspozycyjneci@r czwartorgzdowego i trzeciorgdowego,
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w rejonie A3 wynosz 73 130 ni/dobe, a w A4 42 840 riidob: (Kien¢ iin., 2004; Gientka
iin., red., 2008).

Wody pkta czwartorzdowego nalga do typu wodorowglanowo-wapniowego (HCO
Ca), o mineralizacji od 180 do 54&, 359 mg/dm. W zdecydowanej wkszaci przypad-
kéw ze wzgtdu na podwyszor zawartéé manganu (0,01-0,7Gr. 0,15 mg Mn/dr)
i zelaza (0,03-5,005r. 1,46 mg Fe/dr), wymagaj one prostego uzdatniania. Pozostate
sktadniki mineralne na ogo6t nie przekragzaprm obowazujacych dla wod pitnych (Rozpo-
rzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 r., DztJ6, poz. 417). Zawarsé chlorkow
wynosi 0,3-51,5¢r. 16,9 mg Cl/dm, siarczanéw 2,9—-101,8;. 34,9 mg S@dm® i azotanéw
(w przeliczeniu na azot) 0,1-108, 1,6 mg N-NQdnm?®. W pojedynczych przypadkach no-
towano przekroczenia dopuszczalnej zawiartamoniaku, ktorego zawako(w przeliczeniu
na azot) wahatasiod 0,01 do 0,8Gr. 0,22 mg N-NH/dm®.

Na mapie zostaty zaznaczoneaip komunalne i przemystowe o zatwierdzonych zaso-
bach eksploatacyjnych powsj 30 ni/h. Zadne z uj¢ na obszarze arkusza nie posiada wy-

znaczonej i obowzujacej paredniej strefy ochrony sanitarne;.
VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardoéw gleby oraz standardow §eikeiemi (DzU Nr 165, poz. 1359). Do-
puszczalne wartgi pierwiastkow dla poszczegolnych grupytkowania, ich zakresy oraz
przecetne zawartéci w glebach z terenu arkusza 232 niskio, umieszczono w tabeli 3.
W celu poréwnania tabgluzupetniono danymi o zawaétm przecgtnych (median) pier-

wiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polsjininiej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-

bowanie w siatce 5x5 km.
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Tabela 3

Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

w poszczegolnych grupachyikowania

Zakresy Wartase Wartas¢ przecit-
zawartgci przecktnych nych (median)

wartgc dopuszczalne stes wgebie| ROV | e e

Jub ziemi (Rozporadzenie Ministra Ifisko arkuszu232 — Polski®

Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) ,

Metale Ifisko
N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa <1 mm
Grupa A Grupa ’ETZ) Grupa C? Minegalizacja HCI (1:4)
Gtebokas¢ (m p.p.t.) Gtebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-12 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 10-33 25 27
Cr Chrom 50 150 500 2-14 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 19-57 29 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-5 2 2
Cu Miedz 30 150 600 1-9 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-12 4 3
Pb Otow 50 100 600 10-28 15 12
Hg Rig¢ 0,5 2 30 <0,05-0,09 <0,05 <0,05
lloé¢ badanych probek gleb z arkusz232 — hsko| " grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w skfad obsza

As Arsen 8

ru poddanego ochronie na podstawie przep

Ba Bar

ustawy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przef
o ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

Zn Cynk

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza

Cd Kadm

grozenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska — dla ol

Co Kobalt

szaréw tych stenia zachowuwj standardy wynikaf
ce ze stanu faktycznego,

Cu Miedz

2 grupa B - grunty zaliczone dozytkéw rolnych

Ni Nikiel

z wylaczeniem gruntdw pod stawami i gruntow [

Pb Otow

rowami, grunty Iéne oraz  zadrzewion

|0 |®|®|0n|m|o|w|ow

Hg Rie¢

i zakrzewione, niexytki, a take grunty zabudowan

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obs
arkusza 232 - nkko do poszczegdblnych gr
uzytkowania (ilag¢ probek)

i zurbanizowane z wytzeniem terendéw przemyst
Zahch, wytkéw kopalnych oraz terendéw komunik
UPcyjnych,

® grupa C - tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny P
1: 2 500 000

N —ilos¢ prébek

sOw

isOw

Za-

DIski

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o n@sao 1000 g byta suszona w temp. po-

kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-

tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-

2
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wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom

Z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy PRiligY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzywzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrA$1100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-

sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@k umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referangfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/SoIl 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okotok2?) nie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkOw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@mwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A, zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r. w sprawie standardow gleby oraz standafd&eici ziemi (DzU nr 165, poz. 1359).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-
czalnych metali oki&onych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 3).

Przecétne zawartéci pierwiastkOw: arsenu, baru, chromu, cynku, kadkabaltu, mie-
dzi i rteci w badanych glebach arkuszarszsze lub réwne w stosunku do waxtbprzecet-
nych (median) w glebach obszaréw niezabudowanydskPaVyzszy wartags¢ mediany wy-
kazuje zawart&: niklu i otowiu.

Pod wzgtdem zawartéci metali, wszystkie spodd badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-

cyjne wytkowanie gruntow.
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Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikdw zaporowyehwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmtkcych z erozji, a tate sktadnikow
wytracajacych se¢ z wody oraz osadzaniagsnateriatu docierapego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana aksza¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wdd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
moga szkodliwe oddziatyw@na zasoby biologiczne wéd powierzchniowychdsta pgred-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawait@zkodliwych sktadnikdw s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczerimdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikéw zawartych
w osadach mee uleggé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak réwriemechanicznego poru-
szenia wczéniej odiazonych zanieczyszczonych osaddéw na skutek natudalpyocesow
albo podczas transportwdz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadoéw

Jakd¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialana cezkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgatzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 rla &ceny jakéci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano waeidEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Witdbeamieszczono obowaujace
w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkdbw w osadach wydobywanych podczas|esjju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wécidch tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich wartei PEL

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawieragcej wyniki
bada geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Gtownego In-

spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (PN§).
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Prébki osadéw jeziornych pobrano zlybczkéw jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawart&i arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powaztzeniu probek osadow wadro-
lewslka, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébekdésawody
krolewslky, a oznaczenia zawa#t rteci wykonano z probki statej metpdpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych gav{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymafl@owego Instytutu Geologicznego
w Warszawie.

Tabela 4
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Pierwiastek Rozp&r&dzenie PEL** geoc-rll-:raomiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Otéw (Pb) 200 91 11

Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* — ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezajdw oraz sgzen
substancji, ktére powodwjze urobek jest zanieczyszczony (Dz U Nr 55 poz. 498)

* — MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessmalf sediment quality in Florida Coastal Waters.
Vol. 1 — Development and evaluation of sedimentituassessment guidelines.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjikta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawaérteadnego
pierwiastka nie przewigzata gornej granicy walo dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkdw decydarych o zanieczyszczeniu.
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Zanieczyszczenie osadow

Spasrod jezior znajdujcych sg na arkuszu zbadane zostaly osady jezior Wisalze-Kr
mien i Insko (tabela 5). Osady jeziora Krzeimieharakteryzuj sig niskimi zawartéciami
potencjalnie szkodliwych pierwiastkbw w poréwnamio wartgci ich tta geochemicznego.
W osadach dwoch pozostatych jezior vepstja znacaco podwyszone zawarkei badanych
pierwiastkow, przede wszystkim cynku, otowiu ¢ait Jednake & to zawartéci nizsze od
ich dopuszczalnych @ten wediug Rozporgdzenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r., g one take nizsze, za wyjtkiem otowiu, od ich wartéci PEL, powyzej ktorej ob-
serwuje st szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne. Osgdyor Wisala i isko ze
wzgledu na wystpujace w nich sizenie otowiu stwarzajzagraenie dla organizméw bytay
cych w tych zbiornikach.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitao-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 5
Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Wisala (Stubnica) Krzemiea Insko
(2000 1.) (2001 r.) (2002 1.)
Arsen (As) 12 8 10
Chrom (Cr) 22 4 18
Cynk (Zn) 302 48 231
Kadm (Cd) 2,5 <5 2,7
Miedz (Cu) 34 11 26
Nikiel (Ni) 21 4 16
Otéw (Pb) 153 28 110
Rte¢ (Hg) 0,281 0,063 0,174

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okreglenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).
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Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtiofili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletn a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdhez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sunt promieniowania

pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wynogod okoto
20 nGy/h do okoto 72 nGy/h. Przetiie wart@¢ ta wynosi okoto 35 nGy/h i jest bliskeed-
niej dla obszaru Polski wynagzej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschodniego wartai pro-
mieniowania gamma zmieniggic od okoto 17 do okoto 40 nGy/h i przetiie wynosz oko-
to 25 nGy/h.

W profilu zachodnim gliny zwatowe cechugic wyzszymi wartdciami promieniowa-
nia gamma (25-72 nGy/h) w poréwnaniu z piaszczystioewymi osadami wodnolodowco-
wymi (20-25 nGy/h). Wysokie dawki promieniowaniangaa zarejestrowane w poétnocnej
czesci profilu (okoto 50—70 nGy/h)asrezultatem wysokiego udziatuggénia radionuklidu
cezu w catlkowitej sumie promieniowania gamma, nRidoswicC wartgci promieniowania
naturalne dla glin zwatowych. W profilu wschodniraveki promieniowania gamma slos¢
wyrownane (przewanja wartasci z zakresu 20—35 nGy/h) ponieswazdtuz profilu dominuje

jeden typ osadéw — piaszczysiwirowe utwory wodnolodowcowe.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promiéotwdrczymi na obszarze arkuszansko (na osi radnych - opis siatki kilometrowej arkusza)




Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzemdtuz profilu zachodnie-
go wynosz od 0,5do 42,8 kBqg/m, a wzdhi profilu wschodniego wahajsic od 0,4do
2,9 kBg/nf i sg w wiekszaici bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarévdzma stabo
zanieczyszczonych. Najuyze s¢zenia rzdu 20,0 — 40,0 kBg/fw profilu wschodnim, za-
rejestrowane w pétnocnym odcinku tego profilal,zsviazane z niewielik anomaliy wystkpu-
jaca miedzy Ihskiem a Maszewem. Nadg jednak podkrdi¢, ze w zadnym przypadku
stwierdzone stenia nie stwarzajzagraenia dla upraw ani dla osob korzystjch z pto-
dow rolnych i runa lénego (w tym réwnig grzybow) pochodcych z tego terenu. Stwier-

dzone zanieczyszczenia nie niodwniez zagraenia dla jakéci wod podziemnych.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddéw

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowis#padéw wytypowano
uwzgkdniajac zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadarlihia 27 kwietnia
2001 r. (DzU nr 39, poz. 251) zfdejszymi zmianami oraz Rozpadzeniu MinistraSro-
dowiska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie szdpeg@h wymaga dotyczcych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamkuwia, jakim powinny odpowiadgposzczegodlne typy skia-
dowisk odpadoéw (DzU nr 61, poz. 549). Z uwagi nalsk specyfike opracowania kartogra-
ficznego w nielicznych przypadkach praty zmodyfikowane rozwizania w stosunku do
wymienionych aktow prawnych, umlowiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegotowienie
rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalcyj-
ne dla przysztych sktadowisk odpadoyzsdznicowane w nawszaniu do 3 typow sktadowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢tne,

O — odpaddéw obegjnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

- wytaczenie terendw, na ktérych bezwadhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggj akceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

— wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych pozHoi skarp potencjalnych

sktadowisk.
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Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriébw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetacgich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

— obszary meliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiasizg¢ naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spgib o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowiBRLS). W ich
obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkéawRWU) na podstawie:

- izolacyjnych wiaciwosci podtaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom skia-
dowania odpadow,

- rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszardéw ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadacych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygezymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Tabela 6

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska MiazSzaé wspotczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10° o )
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrénienie:

— warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla oklanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 6),

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podtea (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oaiszaici do 2,5 m, mizszas¢ lub jednorodnéc

warstwy izolacyjnej jest zmienna).
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Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowe]j Polski.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnstei stopié zagraenia gidbwnego
uzytkowego poziomu wodorsaego przeniesiony z arkuszasko Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Krawczyk, Kiez, 2004). Stopiezagraenia wod podziemnych wy-
znaczono w iciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiedni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej @angci poziomu
wodonadnego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikbw zewetrznych, takich jak istnienie na
powierzchni ognisk zanieczyszdzezy obszaréw prawnie chronionych. Sta@pien jest para-
metrem zmiennym i syntetyzigym r&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Plate
go tez obszarow o rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost porownywaz wyznaczonymi
na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadow. Wimte tereny o dobrej izolacyjém

(POLS) mog wspoétwystpowa z obszarami o tym zagraeniu jakéci wéd podziemnych.

Obszary o0 bezwzetinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszemrsko bezwzgidnemu wyhczeniu z maliwosci skia-
dowania odpadow podlegaj

— zwarta zabudowa miejscow® gminnej hsko,

— obszary ohjte Europejsk Siech Ekologicza NATURA 2000: ,Ostoja iska”
PLB 320009, ,Ostoja Drawska” PLB 320019 (dyrektyptasia), ,Jezioro Lubie i Doli-
na Drawy” PLH 320023 i ,Brzenicka Wegorza” PLH 320002 (dyrektywa siedliskowa),

— obszary léne o powierzchni powej 100 hektarow zajmage rozlegte tereny,

- rezerwaty przyrody: ,Wyspa Sofltyski” i ,Kamienna &yna” (I&ne),

— obszary podmokie, bagiennekit wyksztatcone na glebach organicznych oraz tereny
zrodliskowe ,Krzemidéskie Zrodliska” przy jeziorze Chotom i rejon Ciemnika,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasévioheaskich w obebie dolin rzek:
Drawy, Iny, Kamienicy, Petknicy, Radowki, Ostrowity i mniejszych ciekow,

— strefy (do 250 m) wokoét jezior: Ditusko, Storkowskigielkie, Zamczysko,rsko, Cza-
ple Mate, Ostrowiec, Mielno, Trzpielewo, Studnivdisala, Okuny, Krzemig Bytowo,
Btotno, Pdrzadio, Generalskie, Jawore, Baba, Diable, Diufie}pino Duze i Mate,
Oczko i Sarnowo,

- rejony predysponowane do powstawania ruchéw madowpbszar na poétnocny-

wschdd od jeziora Czaple Mate i na p6tnocny-wschddeziora Ostrowiec, okolice je-
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ziora Studnica, Javcowa Gora na potudniowy-wschdd od jeziora Krzemitereny
migdzy miejscoweéciami Krzemié i Bytowo na potudnie od jeziora Krzemije(Gra-
bowski, 2007),

— tereny poligonu wojskowego z lotniskiem.
Prawie calé¢ terenow objtych arkuszemnisko jest bezwzgtinie wykczonych z me-

liwosci sktadowania odpadow.

Problem skiadowania odpadéw

Pod lgtem skiadowania odpadow mrta rozpatrywa obszar potéony w rejonie Me-
liczna w gminie Drawsko Pomorskie.

Jest to obszar pozbawiony naturalnej izolacji,agjpowierzchni wygpuja osady sta-
diatu gornego zlodowacenia Wisty wyksztatlcone wtaoispiaskow izwirOw. Sa to utwory
wodnolodowcowe (sandrowe) — jasnoszare piaski drobfrednioziarniste, miejscami z do-
mieszlk zwiréw, otoczakéw lub piaskéw mutkowatych, doczesto z wkladkami mutkow.
Ich miazsza¢ dochodzi do 24 m. Osady sandrowe wykazuarstwowanie poziome, prze-
katne, czsto krzyowe (Multan, 2007).

Lokalizacja sktadowisk odpaddw na terenach pozbaydb naturalnej bariery geolo-
gicznej wymaga dodatkowych uszczemigodtaza i scian bocznych (skarp) potencjalnych
obiektéw. Jest to zwkane z dodatkowymi badaniami geologicznymi (ge@ogb-inzy-
nierskimi i hydrogeologicznymi) oraz zgkiszonymi kosztami inwestyciji.

Gtownym wytkowym poziomem wodorsmym na tym terenie jest poziom ¢dzygli-
nowy wystpujacy na gebokasci wickszej niz 15 m. Stopié zagraenia jego wod jest wyso-
ki, z uwagi na niewystarczgia izolack od wptywdéw powierzchniowych i kontakt hydrau-
liczny z poziomem waod gruntowych.

Obszar pozbawiony naturalnej izolacji zlokalizowgegt bezpérednio przy granicy
poligonu wojskowego, ktéry stanowi ,ognisko” zardgezczé wod podziemnych o charak-
terze obszarowym.

Przy rozpatrywaniu problemu skitadowania odpadéwtych terenach konieczne jest
uwzgkdnienie ich wartéci przyrodniczo-krajobrazowych (okoto 60% powierachbjete jest
ochrory prawra w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000).

Ze wzgkdu na uwarunkowaniarodowiskowe i geologiczne (brak w strefie przypo-
wierzchniowej osadow spetnigych kryteria izolacyjnéci) celowym wydaje si skladowanie

odpadow poza terenem @hjm arkuszemrisko.
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Wyrobiska eksploatowanych na tych terenactt zZiékalizowane g na obszarach bez-
wzglednie wyhczonych z maliwosci sktadowania odpadéw, a wyrobisko zo,Wolicz-
no W” znajduje si na terenie olfym arkuszem tobez. Punkty niekoncesjonowanej ekspl
atacji kruszyw, niewielkie powierzchniowo, rownienajduj sie na terenach wytzonych

z mazliwosci sktadowania odpadéw.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podtga budowlanego na obszarze arkuszskd opracowano na podstawie
map: topograficznej w skali 1:50 000 i geologicz(Mjltan, 2007a) oraz obserwacji tereno-
wych. Z analizy wydczono rejony: dskiego Parku Krajobrazowego, zt&opalin mineral-
nych, przedstawionych na mapie obszaréw laséwh gleonionych oraz tereny poeksploata-
cyjne w gsiedztwie ztaa ,Storkowo”, zwartej zabudowy miejskiej i poligomojskowego.
Obszary, dla ktérych oceniono geologiczneymierskie warunki podiza budowlanego sta-
nowia okoto 15% powierzchni arkusza. O warunkach geclom-inzynierskich decyduf
rodzaj i stan gruntow, uksztattowanie terenu, adgbkotazenie zwierciadta wod gruntowych
i ewentualne zagenie procesami geodynamicznymi. Uwgliliajac te kryteria wydzielono
rejony korzystne i niekorzystne (utrudnieg) dla budownictwa.

Kryterium dla wydzielenia obszaréw o korzystnychrweach budowlanych byto wy-
stepowanie gruntow spoistych, w stanie zwartym, pottya lub twardoplastycznym oraz
gruntéw niespoistychredniozagszczonych, na ktérych nie wypuja zjawiska geodyna-
miczne, a gibokas¢ wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t. Grunty s@otist nieskonsolido-
wane gliny zwatowe zlodowatigp6tnocnopolskich. Na obszarach gibgh waloryzaci, zaj-
muja one niewiellqy powierzchng na potudnie od Bytowa. Grunty niespoiste to piasidnie,
drobne i pylaste, miejscami z domiesztiaskéw grubych iwirow z gtazikami,srednioza-
geszczone, pochodzenia wodnolodowcowego i lodowcow®ggstpuja one szerokim pa-
sem od okolic Woliczna i Storkowa na po6tnocy, prizesko i Ciemnik, po okolice Bytowa na
potudniu. Naley zaznacz§, ze nawet na wyznaczonych na mapie obszarach o koyzys
warunkach budowlanych, m@gnajdug si¢ niewielkie zagtbienia z ptytko wysipujacymi
wodami gruntowymi, ktérych nie daggdrzedstawd w skali mapy.

Obszary o warunkach geologicznaymierskich niekorzystnych, utrudnigych bu-
downictwo wyznaczono na gruntach stabonah: organicznych, gdzie dodatkowo ptytko
wystepujace wody gruntowe magwykazywa& agresywné¢ wzgledem betonu i stali, spo-
istych mgkkoplastycznych i plastycznych oraz niespoistyctniich, a take na terenach,
w ktérych zwierciadto wdéd gruntowych znajduje sia gebokaosci mniejszej nt 2 m. §
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to gtdwnie doliny rzek, tereny wokét jezior i tovfiska oraz inne obnénia w powierzchni
terenu, zazwyczaj podmokie i zabagnione. Budowriativudnione jest réwniena stokach:
moren czotowych, kemdw, ozéw irynien polodowcowyekinny jezior: Diusko, Diugie,
Studnica, Mielno, Czaple Mate i Okuny) o nachylepizekraczajcym 12%. § to tereny
zagrazone ruchami osuwiskowymi (Grabowski, red. i in.02}) na ktérych maogwystpo-
waé powierzchniowe ruchy masowe, szczegdlnie po poibaw ich szaty rdinnej oraz
w przypadku prowadzenia tam roboét ziemnych i admmia obiektami budowlanymi. Przed
przystpieniem do prac budowlanych w takich rejonach wyamegjest sporzizenie doku-
mentacji geologiczno-itynierskiej.

Dotychczas na obszarze arkusiskb nie rozpoznano rozprzestrzenienia osadéw zabu-
rzonych glacitektonicznie. Istnieje mivos¢ ich ptytkiego wys¢powania w zachodniej ¢z
$ci omawianego terenu, na obszarze morenowym. Zuwegtedu konieczne jest wykonywa-
nie szczego6towych dokumentacji geologiczngyimerskich przed podgiem prac budowla-
nych na tych terenach.

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkuszasko gleby chronione (klasy | — IVaytkdw rolnych) zajmuj za-
ledwie 5% powierzchni terenu. Wyplja one wyspowo w rejonie Sarnikierza (pétnocno-
zachodnie nare arkusza), Kowali i Ginawy, a taé& na zachod ochska oraz na wschod od
Bytowa. taki na glebach pochodzenia organicznego wygt w licznych, zatorfionych ob-
nizeniach terenu na obszarze sandru Drawy. Z ocenynkéaw glebowych wyczono teren
poligonu wojskowego. Lasy zajmupkoto 50% powierzchni obszaru @tggo map. Porasta-
ja one wyniesione partie wysoczyzny morenowej, a sahwdzie stanowizwarty kompleks
Puszczy Drawskiej.

Obszary prawnie chronione zajrawgkoto 50% powierzchni terenu mapy. Znajduje Si
tu wschodnia a&¢, utworzonego w 1981 r.askiego Parku Krajobrazowego (IPK) wraz
z otulim, petniaca funkcje strefy ochronnej. Park zajmuje powierzehdi7 763 ha, a jego
otulina 26 240 ha. Ochrareostaly objte najcenniejsze przyrodniczo i krajobrazowo tereny
w centralnej cgsci Pojezierza dskiego. Jest to obszar o wyrej rzebie lodowcowej,

z licznymi jeziorami,srodlesnymi torfowiskami, vawozami i kompleksami laséw bukowych
i tegowych, stanowicych doskonat ostog dzikiej zwierzyny. Na terenie parku wygptija

takie gatunki ssakéw chronionych jak: nietoperzz, jiewiorka, gronostaj, wydra, bobr
I tasica. Dzgki licznym siedliskom wodno-btotnym, bardzo boga¢prezentowana jest awi-

fauna.Zyja tu i map swoje stanowiskagtjowe ptaki, czsto s to gatunki chronione: bielik,
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orlik krzykliwy, kania ruda, kania czarna, btotniatawowy, lak, gagot, derkacz, bocian bia-
ly, bocian czarny, zimorodek oramraw. W licznych jeziorachyja rzadkie gatunki ryb, takie
jak sieja i sielawa. Spodd ptazow spotkamazna: traszlk grzebieniast i zwyczajm, rzekot-
ke drzewra, kumaka nizinnegodabe smieszk. Gady reprezentowane przez:zotwia btot-
nego, jaszczurki zwinki zyworodm, padalca, zaskf@a zwyczajnego orazmij¢ zygzako-
wata. Na mocno zrénicowanym pod wzgdem siedliskowym terenie, flora jest bardzo boga-
ta i r&znorodna. Dotychczas rozpoznano okoto 700 gatunta$linrnaczyniowych, spadod
ktorych 28 to réliny prawnie chronione, m.in.: wawrzynek wilczetykoenturia pospolita,
paprotka zwyczajna, widtak gadzisty i jatowcowaty, petnik europejski, orlik padjty, ro-
siczka okgglolistna, $niezyczka przeliinieg, turzyca €cista. Na opisywanym terenie,
w granicach parku znajdupie: 3 rezerwaty przyrody, 4zytki ekologiczne i 2 zespoty przy-
rodniczo-krajobrazowe (tabela 7).

Potudniowy fragment terenu arkusza, pmhoy w granicach gminy Recz, obejmuje Ob-
szar Chronionego Krajobrazu ,,Choszczno — Drawna@stat on utworzony w 1998 r. i obej-
muje tereny o zrnicowanych ekosystemach, gle¢ maliwos¢ zaspokajania potrzeb zyvi
zanych z turystyki wypoczynkiem.

Na wyspie jezioransko utworzono w 1994 r. rezerwatig ,Wyspa Sottyski”. Celem
ochrony jest zachowanie ptatow zespotu swe buczyny niowej oraz innych zbiorowisk
lesnych wykazugcych wysoki stopig naturalnéci. Zachodni cze$¢ wyspy porasta zespoét
kwasnej cabrowy, a na stromych zboczach potwyspow weioggh s¢ w jezioro hsko, po
ich potudniowej stronie wyksztaitcity siptaty gadu srodkowo-europejskiego. Krajobraz re-
zerwatu tworgz pasma niewysokich wzgorz morenowych. Swoisty ditarawyspie nadaj
liczne due gtazy narzutowe znajdigie s¢ nha powierzchni, jak i pod wadi jej brzegow.

Na wschodnim brzegu Jeziorasko zostat utworzony w 1986 r., rezerwainle ,Ka-
mienna Buczyna”. Dominagym zbiorowiskiem lénym rezerwatu jest zespgyznej buczy-
ny nizowej, a gatunkiem pamgym buk zwyczajny z domieszkdebu bezszyputkowego
w wieku 80-100 lat. Caty chroniony obszar odznasiawystpowaniem nieregularnych
zagkbien i wzgorz moren czotowych o stromych zboczachcanie gtazy narzutowe, nadaj
temu miejscu swoisty charakter.

Trzecim rezerwatem znajdigiym st w granicachiskiego Parku Krajobrazowego jest,
utworzony w 2007 r., rezerwat przyrody nigwionej ,Krzemieskie Zrodliska”, obejmujcy
zespot dobrze zachowanyehodlisk oraz mate jeziorko Chotom, przez ktére waayrddet

sptywap do jeziora Krzemig. Najbogatszym florystycznie zespotenslionym jest £g ol-
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szowo-jesionowy. W poétnocnej €xi rezerwatu znajduje shiewytkowana dka, przez ktér

przeptywa, wpadafa do jeziora rzeka Ina.

W sferze projektow jest utworzenie kolejnych 3 remdow (tabela 7).

Tabela 7

Wykaz rezerwatdéw, pomnikow przyrody, uzytkdw ekologicznych
i zespotow przyrodniczo-krajobrazowych

Nu_mer Forma - L, Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowas¢ . : : :
.| ochrony| Powiat zatwier. (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
, Insko L — ,Wyspa Sottyski”
1 R fisko stargardzki 1994 (22,89)
, Insko L — ,Kamienna Buczyna”
2 R fisko stargardzki 1986 (11,37)
o Insko N — ,Krzemieaskie Zrodliska”
3 R Ciemnik stargardzki 2007 (75,94)
N Wegorzyno . L, T —,Zrédliskowe Zbocza’
4 R Sarnikierz tobeski (ok. 80)
, Insko . T — ,Bagno Zatomskie”
5 R fisko stargardzki (ok. 17)
, Insko * W, Fl — ,Jezioro Dlugie”
6 R fisko stargardzki (ok. 170)
7 p nadl. Lobez Insko 2005 Pz
lesn. Storkowo, oddz. 325Ad  stargardzki buk pospolity
. Drawsko Pomorskie Pz
8 P Ziemsko drawski 1995 choina kanadyjska
9 P nadl. Drawsko Pomorskig Drawsko Pomorskie 1995 Pz
lesn. Studnica, oddz. 118 W drawski 2 &by szyputkowe
10 p nadl. Drawsko Pomorskig Drawsko Pomorski¢ 1995 Pz
lesn. Studnica, oddz. 1391 drawski buk pospolity
11 p nadl. Drawsko Pomorskig Drawsko Pomorski¢ 1995 Pz
le$n. Studnica, oddz. 139b drawski buk pospolity
12 P hisko lisko 1 1999 Pz
stargardzki wiaz gorski
. Insko Pz
13 P Gronowko stargardzki 1999 lipa drobnolistna
Insko Pz
14 P Ciemnik staraardzki 1999 | aleja drzew pomnikowych
9 31 lip drobnolistnych
15 p nadl. Drawsko Pomorskig Kalisz Pomorski 1996 Pz
lesn. Petknica, oddz. 502a drawski dab szyputkowy
16 p nadl. Drawsko Pomorskig Kalisz Pomorski 1996 Pz
lesn. Petknica, oddz. 570k drawski dab szyputkowy
Krzemiea Dobrzany Pz
17 P (za kaciotem) stargardzki 2003 2 lipy drobnolistne
Pz
aleja drzew pomnikowych
, Insko 79 drzew: jesion wyniosty,
18 P Czetry stargardzki 1999 lipa drobnolistna, gb szyput-

kowy, brzoza brodawkowat
i wierzba biata T
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1 2 3 4 5 6
, Insko Pz
19 P Czetry stargardzki 1999 lipa drobnolistna
nadl. Drawsko Pomorskie Kalisz Pomorski Pz
20 P lesn. Petknica, drawski 1996 dab szyputkowy
oddz. 645f i 646a i sosha wejmutka
21 p nadl. Drawsko Pomorskig Kalisz Pomorski 1996 Pz
lesn. Borowo, oddz. 820c drawski dab szyputkowy
Wegorzyno ~Plaskowy nad Samotnikiem”
22 U Kowale tobeski 1992 (36,95)
. . Insko +Wierzchucice”
23 U Wierzchucice stargardzki 1997 (60.17)
. . Insko ~Wilkowe Bagno”
24 U Wierzchucice stargardzki 1992 (58.19)
. Dobrzany .Bagno Ciszewo”
25 U Krzemié stargardzki 1992 (28,38)
Insko ~Ostrowie”
26 Z Orzechowo stargardzki 1981 (191,36)

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody, Unaek ekologiczny, Z — zespét przyrodniczo-krajolmay,
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L —skg, FI — florystyczny, N — przyrody niepwionej, T — torfowiskowy,
W — wodny; rodzaj pomnika przyrodyzP przyrodyzywej.

Rezerwat Iéno-torfowiskowy ,Zrédliskowe Zbocza” chrodima obszar o wygtkowych
walorach krajobrazowych, z naturalnymi zbiorowiskdesnymi, bagnami i oczkami wod-
nymi, w ktérych wystpuja liczne stanowiska #&tin chronionych i zagroonych: czermig
btotna, okeznica bagienna i turzyca rzadkoktosa. Na ugvagstuguje wyksztatcone riao-
dlisku zbiorowisko olszy czarnej. Teren rezerwatarakteryzuje sinajwigkszymi na Poje-
zierzu hskim r&nicami wysokdci wzglednych. W granicach rezerwatu znajduje gora
Sokal o wysokéci 174 m n.p.m. oraz G6ra Bukowa 177 m n.p.m. Ol&ftan nizej znajduje
si¢ lustro wody jeziora Dlusko, ktére wygituje na poziomie 113,8 m n.p.m.

Rezerwat torfowiskowy ,,Bagno Zatomskie” obejmieftavisko potazone w rynnie po-
lodowcowej. Jest to torfowisko prZejowe, w czsci pétnocnej chronionego obszaru wyso-
kie, z licznymi zespotami &innosci bagiennej. Chroniony ma byakze otaczajcy drzewo-
stan, skladagy sk gtownie olszy i brzozy.

Rezerwat wodno-florystyczny ,Jezioro Diugieddzie chronit stanowiska zagronych
i rzadko spotykanych &in wodnych oraz murawy napiaskowe wymfjace na zboczach
wokot misy jeziora. Wyspuja tu takie rzadkie gatunki flory jakmiatek gadzikowy, turzy-
ca p@na, brzeyca jednokwiatowa, geel z6tty, wywtdcznik sketolegly, rdestnica gpta,
rdestnica szczeciolistna, rdestnicapgina, lepnica smukta, jegtdbwka najmniejsza, jo-
gtéwka pojedyncza, osoka aloesowata, ptywacz zwggzdezioro Diugie jest zbiornikiem,

ktory mimo postpujacej eutrofizacji zachowuje nadal cechy waod olightznych.
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W péinocno-zachodniej egci obszaru arkusza, w rejonie Sarnikierza i Wieunity
znajdup si¢ trzy wzytki ekologiczne (tabela 7).

.Plaskowyz nad Samotnikiem” zostat powotany dla ochrony, ggoego nad okolig,
wzgorza kemowego. Jest to terarowisk zwierat z pobliskich laséw oraz doskonaty punkt
widokowy.

.Wilkowe Bagno” obejmuje tereny wodno-btotne na fwod torfowym, z miejscami
legowymi rzadkich gatunkow ptakéw. Ponadto spétka mazna cenne gatunki ptazow
i gadow.

Uzytek ,Wierzchucice” sktada siz dwoch czsci, potazonych po poétnocnej i potu-
dniowej stronie ,Wilkowego Bagna”, z ktérym stanopiizyrodnica catasi¢. Obejmuje bar-
dzo ciekawe tereny porolne, gdzie na skutek zaamehuprawy od kilkudziegtiu lat po-
wraca las. $to spontaniczne, niezaktdocone ingererodzka procesy, ktorych obserwacja
dostarcza bardzo interegaych danych naukowych.

W potudniowo-zachodniej g&ci obszaru arkusza, w rejonie Bytowa, utworzongiek
ekologiczny ,Bagno Ciszewo”. Jest to piytki, zaegsty zbiornik wodny, z trzcinowiskami
i wieloma matymi ptywagcymi wyspami. Wys{puja tu stanowiskaggowe gatunkoéw ptakow
wodno-btotnych (tabela 7).

W granicach arkuszaisko znajduje si zespot przyrodniczo-krajobrazowy ,Ostrowie”
obejmupcy trzy pétwyspy nad Jezioremigkim, o léno-polnym charakterze i bardzo uroz-
maiconej rzebie, z wieloma mokradtami i oczkami wodnymigdnie s¢ tu wiele gatunkéw
ptakow wodno-btotnych, bytujliczne ptazy i gady, Zazwierzta towne, zwtaszcza jelenie
I dziki wykorzystup ten teren jako swaejostog (tabela 7).

W licznych parkach podworskich, wzdtlokalnych drég oraz na obszaracknigch ro-
$nie wiele okazatych drzew. Za pomniki przyrody uzod4 pojedynczych drzew, w tym:
deby szyputkowe, lipy drobnolistne, buki zwyczajn@ss: wejmutke, choirg kanadyjsk
i wiaz gorski. Chronionesstakze 2 aleje — jedna lipowa i druga wielogatunkowasdta 7).

Caly obszar arkuszasko naley do krajowej sieci ekologicznej ECONET (Liro, red.
1998), ktora jest wielkoprzestrzennym systemem aidsz weztowych najlepiej zachowa-
nych pod wzgidem przyrodniczym i reprezentatywnych dlamgch regionoéw przyrodni-
czych kraju. § one wzajemnie ze selpowigzane korytarzami ekologicznymi, zapewaiaj
cymi ciagtos¢ wiezi przyrodniczych w olabie tego systemu. Niemal caty teren gbpjarku-
szem hsko znajduje siw obrbie dwoch obszardw ggtowych o znaczeniu railzynarodo-
wym — Drawy w czsci potudniowo-wschodniej i Pojezierza Drawskieg@ezostatej czsci
arkusza. Niewielki fragment terenu w okolicach deziPdrzadto znajduje giw granicach
krajowego korytarza ekologicznego Iny (fig. 5).
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Fig. 5. Polaenie arkusza hsko na tle mapy systeméw ECONET (Liro, red., 1998)

1 — granica obszarugmowego 0 znaczeniu rdzynarodowym, jego numer i nazwa: 6M — Pojezierrawkiego,
7M — Drawy; 2 — midzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazém — Pojezierza Chosz@éag&iego;
3 — krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i naz\&k — Iny, 3k — Regi.

Ponad potowa omawianego terenu, wsck zachodniej i poétnocnej, znajdujec¢si
w obszarze specjalnej ochrony ptakow Natura 200§tgf@ hska”. Po potnocnej stronie je-
ziora Czaple naktadaesha niego specjalny obszar ochrony siedlisk ,Brnzeka Wegorza”.
Teren nad rzekDrawa zajmup, pokrywapce sé w tym rejonie, dwa obszary Natura 2000 —
obszar specjalnej ochrony ptakéw ,Ostoja Drawsksgecjalny obszar ochrony siedlisk ,Je-
zioro Lubie i Dolina Drawy”. Chronione tereny wyriiaja Si¢ zrGznicowan rzezba terenu,
a liczne jeziora, oczka wodne, torfowiskakiti pastwiska oraz lasy, stwarzaglealne warun-
ki siedliskowe dla wielu gatunkéw zwieitzi roslin (Ziarnek, Piatkowska, red., 2008). Obsza-
ry te zostaly prawnie zatwierdzone rozpmlzeniem MinistraSrodowiska z dnia 21 lipca
2004 r.w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw Naf@@0 (z paniejszymi zmia-
nami). Informacje na ich temat, przedstawione velie®, zaczerprito ze strony internetowej
MinisterstwaSrodowiskahttp://www.mos.gov.pl/lstrony tematyczne/naturaZ@@ex.shtml
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Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 8

Nazwa obszaru | Potazenie centralnego _ . Potazenie administracyjne obszaru
Typ Kod i symbol punktu obszaru Powierzchnia w granicach arkusza
Lp. b b . obszaru
opnszaru opszaru oznacze_nla D*UgOS’é Szerokdé (ha) Kod Woiewddztwo Powiat Gmina
na mapie geogr. geogr. NUTS )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
choszczéski Recz
Ostoia fisk PLOGL drawski Kalisz Pomorski_
1 F | PLB320008 s °‘§ SK&  115026'087E[5302727"N| 87 710,94 bLoGo | Zachodniopomorskig Drawsko Pomorskie
(P) lobezki Wegorzyno
stargardzki hisko, Dobrzany
lobezki Wegorzyno
2 I | PLH320002 Brzez”'c'(‘s"“)wqgorza 15041'23”E[53°31'32"N| 592,16 Etgg; zachodniopomorskie stargardzki tisko
drawski Drawsko Pomorskie
Ostoja Drawsko Pomorskie
3 F PLB320019 Drawska 16°08'03"E|53°35'26”"N| 153 906,10 PLOG2 zachodniopomorskie drawski . .
P) Kalisz Pomorski
Jezioro Lubie PLOG1 Drawsko Pomorskie
4 K PLH320023 i Dolina Drawy [15°45'00”E|53°21'18"N| 13 240,91 PLOG? zachodniopomorskie  drawski Kalisz P i
(S) alisz Pomorski

Rubryka 2: F — obszar specjalnej ochrony ptakdvkowdcie zawieragcy w sobie specjalny obszar ochrony siedlisk

| — specjalny obszar ochrony siedlisk, zawigggjw sobie wydzielony obszar specjalnej ochronkta

K — specjalny obszar ochrony siedliskg&dowo przecinajcy sk z obszarem specjalnej ochrony ptakéw
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapieoBszar specjalnej ochrony ptakéw, S — specjalngaschrony siedlisk
Uwaga: Powierzchnie ,Ostoi Drawskiej” podano wgzBoMinistraSrodowiska z dnia 27.10.2008 (DzU nr 198, poz.1226)




Na obszarzenkkiego Parku Krajobrazowego organizacje pogowe proponuy utwo-
rzenie specjalnego obszaru ochrony siedlisk o razRojezierzerskie” i rozszerzenie gra-

nic specjalnego obszaru ochrony siedlisk ,Jeziarbié i Dolina Drawy”.

XII.  Zabytki kultury

Najcenniejszymi stanowiskami archeologicznymi nazalbize arkuszansko s dwa
grodziska wczesroedniowieczne nad Jezioremsko. Duza wartgs¢ poznawcg posiadaj
rowniez: grodzisko i dwie osady z okresu wczesnéganiowiecza, w rejonie nieistnigej
dzi§, miejscowdci Mielno Stargardzkie, osady mezolityczne kotodsiigy i Inska, cmenta-
rzysko kultury tiyckiej w Storkowie i z okresu rzymskiego wsku.

Do zabytkéw sakralnych na obszarze omawianego asknagleéa koscioty w Krzemie-
niu z | potowy XIX w. i Bytowie z XVII w. Do najwaniejszych zabytkow architektury
swieckiej nalea zespoty patacowo-parkowe. Murowany patac z XVlieku w Storkowie
otoczony jest parkiem krajobrazowym o powierzchy@ Ba, a w pobliskim Storkowie Dol-
nym zachowat si park z kaca XIX wieku o powierzchni 3,5 ha. Z kolei w Wolide znaj-
duje s¢ murowany dwor z Il potowy XIX wieku wraz z niewiéin parkiem krajobrazowym.
W Bytowie znajduje siruina eklektycznego patacu zidaa XIX wieku wraz z zaniedbanym
parkiem. Dawne parki patacowe z XIX wieku zachowsitytakze w Studnicy (park naturali-
styczny o powierzchni 7 ha) i w Czertyniu (parkjaktaazowy o powierzchni 1,2 ha). Do za-
bytkéw technicznych na obszarze mapy aaleachowany odcinek linii kolei ygkotorowe;j
z 1896 r. ze stagjkolejowa w Insku oraz murowany miyn wodny z hkma XIX wieku
w Bytowie.

Catkowicie zniszczona w czasie ostatniej wojny®ida w hsku, z zachowanyrére-
dniowiecznym ukladem ulic i resztkami kamiennychraw obronnych, jest obja stref

ochrony konserwatorskiej.

XIll. Podsumowanie

Teren arkuszankko posiada walory przyrodniczo-krajobrazowe zaegezw skali re-
gionalnej i krajowej. Obszary prawnie chronionennajp okoto 50% powierzchni arkusza
(Inski Park Krajobrazowy wraz ze stgebchronm i licznymi rezerwatami). Walory przyrod-
niczo-krajobrazowe omawianego terenu doceniono sitesyie Natura 2000 i ECONET, do-
tyczacych waloryzaciji i ochronyrodowiska w nawizaniu do standardow europejskich.

Na obszarze arkusza dominuje gospodarka rolraaleledynym @odkiem miejskim
jest hsko. Skupiony tu drobny przemyst reprezentuje bhyahzewr. Miasto wraz z zachod-
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nia czescia obszaru arkusza (poza terenem poligonu wojskowpgeiada die maliwosci
rozwoju ustug turystycznych i rekreacyjnych. Potigeojskowy stwarza dodatkawmaozli-
wos¢ zatrudnienia dla miejscowej ludée przy swiadczeniu ustug na rzecz wojska, azak
umazliwia rozwaj lokalnych firm i zakladéw ustugowych.

Okoto 40% powierzchni arkusza zajmuje zachodnigdcdrawskiego poligonu woj-
skowego. Jest to drugi co do wietkotaki obiekt w Polsce i jeden z napkszych w Europie
(361 knf). Jego gléwnymi zaletamisznaczne rozmiary, urozmaicona e terenu, liczne
rzeki, jeziora i bagna. Szkolenia wojsidbwych na poligonie odbywajsic na tzw. pasach
taktycznych Cwiczy tutaj tale lotnictwo, w tym myliwsko-bombowe oraz inne pododdzia-
ly specjalistyczne. Istnigge tu strzelnice unmiwiaja prowadzenie ognia ze wszystkich ro-
dzajow broni. Zaplecze logistyczne stanpwibozowiska mogce pomiéci¢ jednorazowo
3 000zotnierzy. Od potowy lat dziewtdziesiatych poligon jest odptatnie udegniany woj-
skom NATO. Szkd si¢ tutaj: Brytyjczycy, Wiosi, Niemcy, Diczycy, Belgowie, Holendrzy
I Amerykanie. Co pewien czas organizowaaeveelkie miedzynarodowe manewry w ramach
wspoOtpracy sojuszniczej pstw — cztonkéw Paktu Potnocnoatlantyckiego.

W ramach niniejszego opracowania przedstawiono Iséy surowcowej na obszarze
omawianego arkusza, obejmuje ona 1@ #éuszywa naturalnego (piaskOwzwirOw oraz
piaskow). Wpérdd nich 8 jest niezagospodarowanych: ,Woliczno,®/pliczno - Gudowo”,
»Studnica”, ,Studnica Il”, ,hsko”, ,Insko Mate A”, ,insko Mate B” i ,Ciemnik”. Wydoby-
cie kruszywa naturalnego prowadzone jest ze Moliczno W” i ,Storkowo”. Taka liczba
udokumentowanych zizapewnia rozwoéj przemystu wydobywczego surowcowuolko-
wych na okres kilkudziestiu najblizszych lat. Istotnym jednak ograniczeniemvsymogi
ochronysrodowiska, zwizane z obszarami Natura 2000.

Jak pokazuj przyktady udokumentowanych #&ozszerzenie bazy surowcowej kru-
szywa haturalnego, mna wihzat przede wszystkim z sandrowymi utworami wodnolodow-
cowymi, w mniejszym stopniu ze wzgdérzami moren omgich. Na podstawie danych archi-
walnych i mapy geologicznej wytypowano 9 obszar@sspektywicznych dla piaskéw i 1 dla
piaskow izwiréw.

Na omawianym terenie wody podziemne, o znaczemtkawym, wystpuja W utwo-
rach czwartorgdowych. Zasadnicze znaczenie dla zaopatrzenia $edmowodk ma wzgéd-
nie odporny na zanieczyszczenia poziomdayglinowy.

Na terenie ohkjtym arkuszemrisko nie wyznaczono obszaréw predysponowanych do
skladowania odpadow. Prawie 99% jego powierzchjinam obszary bezwzgtnie wyh-

czone z mgliwosci sktadowania odpadow.
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W gminie Drawsko Pomorskie w rejonie miejscadasioVoliczno wyznaczono obszary
pozbawione naturalnej izolacji. Stegbrzypowierzchniow budup tu wodnolodowcowe (san-
drowe) piaski zwiry 0 miazszaci powyzej 20 m.

Budowa sktadowiska odpadow wymagataby wykonaniaiczziej bariery izolacyjnej
podiaza i scian bocznych obiektu, co znacznie @wdza koszty inwestycji. Jest to teren
0 wysokim stopniu zageenia wod gtdwnegoaytkowego poziomu wodoraego.

Wyrobiska zt@ i niewielkie punkty lokalnej, niekoncesjonowang&gploatacji kruszyw
naturalnych znajdajsic na obszarach bezwzghie wyhczonych z maliwosci sktadowania
odpadow

Ze wzgkdu na specyfik przyrodniczo-krajobrazoavoraz sposob zagospodarowania te-
renu celowym wydaje sisktadowanie odpadow poza obszarengtybj arkuszem.

Przewaaja tereny o korzystnych warunkach budowlanychek®8tci¢ z nich nie zosta-
la przedstawiona na mapie, gdya og6t pokrywaj sic z obszarami wyspowania gleb chro-
nionych wysokich klas bonitacyjnych Znajdigic one réwnie na terenach niewaloryzowa-
nych — w granicachikkiego Parku Krajobrazowego i na terenie poligomjskowego.

Bogactwo obszaréw prawnie chronionych, jezior, orazonego krajobrazu predyspo-
nuje rejon do rozwijania funkcji wypoczynkowychurystycznych przy rbwnoczesnym roz-
wijaniu produkcji rolnej i Iénej. Przedswzigcia w zakresie ochron§rodowiska na obszarze
arkusza powinny dotyczyprzeciwdziatania negatywnym skutkom, zganym z zanieczysz-

czeniem powietrza, gleb i wod.

XIV. Literatura

DRWAL E., SZAPLNSKI A., 1974 — Sprawozdanie z prac geologiczno-pkiszawczych
za kruszywem naturalnym w powiecie Stargard SzézkCi Rejony: Sulino
i Storkowo, woj. szczefiskie. Centr. Arch. Geol. Ratw. Inst. Geol., Warszawa.

FOLTYNIEWICZ W., 1986- Sprawozdanie z prac penetracyjnych zaamo kruszywa na-
turalnego na terenie wojewodztwa szcaskiego. Centr. Arch. Geol. Rstw. Inst.
Geol., Warszawa.

FOLTYNIEWICZ W., 1990a- Dokumentacja geologiczna w kat; £ rozpoznaniem jakoi
kopaliny w kat. B zt@a kruszywa naturalnego ,Studnica II”. Centr. Archeol.

Paistw. Inst. Geol., Warszawa.

41



FOLTYNIEWICZ W., 1990b- Dokumentacja geologiczna w kat; £rozpoznaniem jakaoi
kopaliny w kat. B zi@a kruszywa naturalnego ,Ciemnik”. Centr. Arch. Geol
Paistw. Inst. Geol., Warszawa.

GIENTKA M., MALON A., DYLAG J. (red.), 2008 — Bilans zasobow kopalin i wod-po
ziemnych w Polsce wg stanu na 31.12.2007s®a Inst. Geol., Warszawa.

GRABOWSKI D. (red.), DOBRACKI R., DOBRACKI K., REISKO-RYBAK J., 2007 —
System Ostony Przeciwosuwiskowej Etap I: Mapa oskwiobszaréw predyspono-
wanych do wysfpowania ruchéw masowych w wojewoédztwie zachodniopem
skim. Centr. Arch. Geol. Ratw. Inst. Geol., Warszawa.

GROCHOWSKI P., 2005 a — Dokumentacja geologiczoaazkruszywa naturalnegongko
Mate A” w kat.G. Centr. Arch. Geol. Ratw. Inst. Geol., Warszawa.

GROCHOWSKI P., 2005 b — Dokumentacja geologiczmwaazkruszywa naturalnegontko
Mate B” w kat.G. Centr. Arch. Geol. Rstw. Inst. Geol., Warszawa.

Instrukcja opracowania Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000, 2005 —nBv.
Inst. Geol., Warszawa.

JARENIOWSKI t, LtUCIUK J., 1979 — Sprawozdanie z pigeologiczno-penetracyjnych za
kruszywem naturalnym w wojewodztwie szczsgim. Centr. Arch. Geol. Ratw.
Inst. Geol., Warszawa.

JEDRZEJEWSKA W., 1975 Dokumentacja geologiczna w kat; € rozpoznaniem jakaoi
kopaliny w kat. B ztea kruszywa naturalnego ,Studnica”. Centr. Arch. IGeo
Paistw. Inst. Geol., Warszawa.

KIENC D., EDRUSIAK M., KRAWCZYK J., NOWACKI F., SERAFIN R., ZBROW-
SKI K., 2004 — Dokumentacja hydrogeologiczna zasodgspozycyjnych wod pod-
ziemnych zlewni Iny, Ptoni i Gowienicy wraz z GZWiP 123 Stargard — Goleniow.
Centr. Arch. Geol. Restw. Inst. Geol., Warszawa

KLECZKOWSKI A. S. (red.), 1990 — Mapa obszaréw giyeh zbiornikdw wod podziem-
nych (GZWP) w Polsce wymagaych szczegdlnej ochrony w skali 1:500 000.
AGH Krakow.

KONDRACKI J., 2002 — Geografia regionalna Polskiyd&wnictwo Naukowe PWN, War-
szawa.

KRAWCZYK J., KIENC D., 2004 — Mapa hydrogeologiczna Polski w skafi01000 arkusz

Insko. Pastw. Inst. Geol., Warszawa

42



KRZYSKOW M., 1988- Dokumentacja geologiczna z® kruszywa naturalnego ngko”

w kat. G z rozpoznaniem jakai surowca w kat. B. Centr. Arch. Geol.i8tw. Inst.
Geol., Warszawa.

LANDSBERG-UCZCIWEK M. (red.), 2002 — Raport o stadrodowiska w wojewddztwie
zachodniopomorskim w roku 2001. Wojewddzki InspektdOchronySrodowiska
w Szczecinie.

LIRO A. (red.), 1998 — Strategia wadamia krajowej sieci ekologicznej ECONET — Polska.
Fundacja IUCN Poland, Warszawa.

LIS J., PASIECZNA A., 1995 — Atlas geochemicznydkoll:2 500 000. Rstw. Inst. Geol.,
Warszawa.

MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessmentsefliment quality in Florida
Coastal Waters. Vol. 1 — Development and evaluatissediment quality assessment
guidelines.

MARKS L., BER. A., GOGOLEK W., PIOTROWSKA K. (red.2006 — Mapa geologiczna
Polski w skali 1:500 000. Ratw. Inst. Geol. Warszawa.

MULTAN M., 2007 a — Szczegdtowa mapa geologicznésiav skali 1:50 000 arkuszd
sko. Pastw. Inst. Geol. Warszawa.

MULTAN M., 2007 b — Objénienia do Szczego6towe] mapy geologicznej Polskikalis
1:50 000 arkuszabko. Pastw. Inst. Geol. Warszawa.

NARKIEWICZ M. (red.), 1998- Analiza basenow sedymentacyjnychziNiPolskiego. Prace
Paistw. Inst. Geol., CLXV, Warszawa.

Obszary Natura 2000 -http://www.mos.gov.pl/1strony tematyczne/naturaZ@@ex.shtmil

OSTRZYZEK S., DEMBEK W., 1996- Zlokalizowanie i charakterystyka zcorfowych
w Polsce spetniagych kryteria potencjalnej bazy zasobowej z ustahan
i uwzglednieniem wymogow zwizanych z ochrani ksztattowaniemsrodowiska.
Centr. Arch. Geol. Retw. Inst. Geol., Warszawa.

POKORSKI J., 1987 — Czerwony gmwiec. W: Budowa geologiczna Watu Pomorskiego
i jego podiaa. Prace Inst. Geol., t. 119, Warszawa.

PRAWDZIC-LAYMAN K., 1954- Dokumentacja geologiczna ztGsurowcow ceramiki
czerwonej Cegielni Storkowo. Archiwum Wdu Marszatkowskiego Wojewodztwa

Zachodniopomorskiego w Szczecinie.

43



PRZYSLUP S.,ZYGADLO G., 1988- Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznejzato
kruszywa naturalnego w kat. B i; GStorkowo”. Centr. Arch. Geol. Ratw. Inst.
Geol., Warszawa.

PRZYSLUP S., 1996 Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w katz{oza kruszywa
naturalnego ,Woliczno-Gudowo”. Centr. Arch. GeadnBtw. Inst. Geol., Warszawa.

Raport o staniesrodowiska w wojewodztwie zachodniopomorskim w lat&002 — 2003,
2004 — Wojewodzki Inspektorat Ochrofigodowiska w Szczecinie.

Raport o staniesrodowiska w wojewoddztwie zachodniopomorskim w lat&004 — 2005,
2006 — Wojewodzki Inspektorat Ochrofigodowiska w Szczecinie.

Rozporzadzenie Ministra OchronySrodowiska, Zasoboéw Naturalnych i dréctwa z dnia
5 listopada 1991 r. w sprawie klasyfikacji wod oxaarunkéw, jakim powinny od-
powiada scieki wprowadzane do wéd lub do ziemi. Dziennikavetz dnia 16 grud-
nia 1991 r., nr 116, poz. 503.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezejdw oraz
stezen substancji, ktdre powodwyjze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw
z dnia 14 maja 2002 r., nr 55, poz. 498.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wreia 2002 r. w sprawie standardéw jako-
sci gleby oraz standardéw jad@ ziemi. Dziennik Ustaw z dnia 4 fpdziernika
2002 r., nr 165, poz. 1359.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg&h
wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powin-
ny odpowiada poszczegolne typy skiadowisk odpadéw. DziennikalWst dnia 10
kwietnia 2003 r., nr 61, poz. 549.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klésyji dla
prezentowania stanu wod powierzchniowych i podzigrhn sposobu prowadzenia
monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikow epentacji stanu tych wéd. Dzien-
nik Ustaw z dnia 1 marca 2004 r., nr 32, poz. 284.

RozporzadzenieMinistra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obswaspecjalnej
ochrony ptakéw Natura 2000 (zZdejszymi zmianami). Dziennik Ustaw z dnia
21 pa&dziernika 2004 r., nr 229, poz. 2313.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 gaziernika 2008 r. zmieniage rozpora-
dzenie w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéwra 2000. Dziennik Ustaw
z dnia 6 listopada 2008 r., nr 198, poz. 1226.

44



Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprajaiessci wody przezna-
czonej do spoycia przez ludzi. Dziennik Ustaw z dnia 6 kwietrd@07 r., nr 61,
poz. 417.

SIENKIEWICZ S., 2005 — Dodatek nr 2 do dokumentgeiologicznej ztpa kruszywa natu-
ralnego w kat. B i €,Storkowo”. Centr. Arch. Geol. Ratw. Inst. Geol., Warszawa.

SOKOLOWSKA H., 1974 - Sprawozdanie z prac zwiadoywtzwykonanych za kredje-
ziorna w rejonie powiatu Drawsko Pomorskie. Centr. Ar@eol. Pastw. Inst. Ge-
ol., Warszawa.

SROGA C., 2003 — Mapa geologiczno-gospodarcza Pualsgkali 1:50 000 arkuszn$ko.
Paistw. Inst. Geol., Warszawa.

SZAPLINSKI A., 1992 — Dokumentacja geologiczna w kas.zBza kruszywa naturalnego
~Woliczno-Gudowo”. Centr. Arch. Geol. Rstw. Inst. Geol., Warszawa.

SZAPLINSKI A., 2001a- Uproszczona dokumentacja geologiczna w katzi@za kruszywa
naturalnego ,Woliczno W”. Archiwum Uedlu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego w Szczecinie, Delegatura wzKlsie.

SZAPLINSKI A., 2001b- Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznazatdéruszywa natu-
ralnego ,Woliczno-Gudowo”. Centr. Arch. Geol.M®3&w. Inst. Geol., Warszawa.

SZAPLINSKI A., 2003- Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat.z@za kru-
szywa naturalnego ,Woliczno W”. Centr. Arch. GeBlstw. Inst. Geol., Warsza-
wa.

SZAPLINSKI A., KINIARZ B., 1985- Karta rejestracyjna zia kruszywa naturalnego dla
drogownictwa ,Woliczno S”. Centr. Arch. Geol.#aw. Inst. Geol., Warszawa.

STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWS P., 1993 — Mapy
Radioekologiczne Polski cz. I. #aw. Inst. Geol., Warszawa.

STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWS P., 1994 — Mapy
Radioekologiczne Polski cz. Il. Rstw. Inst. Geol., Warszawa.

Ustawaz dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. Dziennikadsz dnia 5 marca 2007 r. nr 39,
poz. 251 (tekst jednolity).

WORONIECKI J., 1969- Dokumentacja geologiczna z# kruszywa naturalnego ,Storko-
wo” w kat. G+B. Centr. Arch. Geol. Ratw. Inst. Geol., Warszawa.

WOS A., 1999- Klimat Polski. Wyd. PWN, Warszawa.

ZDANOWSKI A., ZAKOWA H., 1995 — Karbon w Polsce. PracenBv. Inst. Geol., t. 148,

Warszawa

45



ZIARNEK K., PIATKOWSKA D. (red.), 2008 — Europejska &iekologiczna Natura 2000

w wojewddztwie zachodniopomorskim. Biuro Konsenwé&egyrody w Szczecinie.

46



