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I. Wstep

Arkusz Nadarzyce Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat wy-
konany w Panstwowym Instytucie Geologicznym w Oddziale Dolno$laskim we Wroctawiu
w 2005 roku. Przy jego opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje za-
mieszczone na Mapie geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP), arkusz
Nadarzyce, wykonanej w Panstwowym Instytucie Geologicznym w Oddziale Geologii Morza
w Gdansku (Karger, 2000). Niniejsze opracowanie powstato zgodnie z instrukcja opracowania
MGP (Instrukcja opracowania Mapy..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe 1 podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia $rodowiska, sktadowanie odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych i ad-
ministracji panstwowej, zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte na mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewddz-
twa oraz projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna po-
moc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i1 gminnych programéw ochrony srodo-
wiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Przy opracowaniu arkusza, wykorzystano materiaty znajdujace si¢ w Centralnym Ar-
chiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Archiwum Geo-
logicznym Zachodniopomorskiego Urzedu Wojewddzkiego w Szczecinie 1 jego delegatury
w Koszalinie, Wielkopolskiego Urzegdu Wojewddzkiego w Poznaniu i jego delegatury w Pile,
archiwum Przedsigbiorstwa Geologicznego Proxima SA we Wroctawiu, Instytucie Uprawy,
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, Wojewddzkim Urzedzie Ochrony Zabytkéw
w Szczecinie, starostwach powiatowych w Watczu, Drawsku Pomorskim i1 Ziotowie, urzgdach
gmin w Watczu, Mirostawcu, Szczecinku, Czaplinku, Bornym Sulinowie i Jastrowiu, nadle$nic-
twach w Walczu, Mirostawcu, Swierczynie, Bornym Sulinowie i Jastrowiu.

Zebrane informacje zostaly zweryfikowane i uzupetnione zwiadem terenowym. Dane do-

tyczace z16z surowcow mineralnych zostaly zestawione w postaci kart informacyjnych, opra-



cowanych dla potrzeb komputerowej bazy danych o ztozach, $ciSle zwiazanej z realizacja

Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Nadarzyce okreslaja wspotrzedne 16°15°-16°30" dtugosci geograficznej
wschodniej 1 53°20°-53°30" szerokosci geograficznej pétnocnej. Znaczna jego czes¢ nalezy
administracyjnie do wojewddztwa zachodniopomorskiego 1 obejmuje powiaty: watecki (gmi-
ny Walcz i Mirostawiec), drawski (gmina Drawsko Pomorskie) i szczecinecki (gmina Borne
Sulinowo). Niewielki wschodni fragment obszaru arkusza nalezy do wojewddztwa wielkopol-
skiego, powiat ztotowski (gmina Jastrowie).

Zgodnie z fizyczno-geograficznym podzialem Polski (Kondracki, 1998) omawiany ob-
szar w cato$ci znajduje si¢ na Pojezierzu Poludniowopomorskim. Wyodrgbniono tu dwa mez-
oregiony: Rowning Watecka i Pojezierze Waleckie (fig. 1).

Analizowany teren znajdowat si¢ w zasiegu ladolodu zlodowacen pdéinocnopolskich.
Stad na catej jego powierzchni dominuje typowy krajobraz mtodoglacjalny z formami lodow-
cowymi, wodnolodowcowymi i denudacyjnymi. Powierzchnia terenu obniza si¢ generalnie
w kierunku wschodnim, ku dolinie Pitawy. Najwyzej potozone sa okolice wsi Gornica -
176 m n.p.m., najnizej, bo okoto 102 m n.p.m. potozone jest jezioro Zdbiczno i dno doliny
Dobrzycy, na potudnie od miejscowosci Golce.

Pojezierze i Rownina Watecka naleza do poludniowo-pomorskiej dzielnicy klimatycz-
nej, gdzie klimat jest cieply, temperatura stycznia waha si¢ od —2°C do 3°C, a lipca, od 17°C
do 18°C, $rednia temperatura roczna wynosi 7,6°C. Opady sa tu niewielkie, od 500 do
550 mm/rok, a czasokres zalegania pokrywy $nieznej wynosi 55-60 dni. Okres wegetacyjny
trwa 200 dni. W skali catego roku dominuja wiatry z kierunku zachodniego (Wos, 1999).

Rozpatrywany obszar arkusza Nadarzyce jest bardzo stabo zurbanizowany. Najwigk-
szymi miejscowosciami sa wsie Swierczyna i Nadarzyce, mniejszymi: Machliny, Psie Glowy,
Rudki, Debolgka, Laski Wateckie, Golce, Karsibor i Piecnik. Miejscowosci potaczone sa dro-
gami lokalnymi o r6znej jako$ci nawierzchni. Drogi gorsze znajduja si¢ na obszarach zalesio-
nych. Gtéwna osia komunikacyjna jest, biegnaca z pétnocy na potudnie, droga wojewddzka z
Czaplinka do Walcza.

Ponad 65% powierzchni obszaru arkusza zajmuja lasy, stad bardzo waznym czynnikiem
rozwoju jest gospodarka lesna. Na pozostalym jego obszarze dominuje gospodarka rolna.

Miejscowa ludno$¢ znajduje zatrudnienie w budownictwie, rzemiosle, handlu 1 w ustugach.



Duza role odgrywaja drobne zaktady rodzinne. Wsie potozone w atrakcyjnych przyrodniczo

miejscach, petnia réwniez funkcje turystyczne.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Nadarzyce na tle jednostek fizycznogeograficznych (Kondracki, 1998)

1 — granice makroregionéw; 2 — granice mezoregionéw; 3 — wigksze jeziora
Pojezierze Zachodniopomorskie: 314.45 — Pojezierze Drawskie
Pojezierze Potudniowopomorskie: 314.63 — Réwnina Drawska, 314.64 — Pojezierze Wateckie, 314.65 — Réwnina

Watecka, 314.66 — Pojezierze Szczecineckie, 314.68 — Dolina Gwdy

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna omawianego obszaru opracowano na podstawie Szczegdlowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50000 arkusz Nadarzyce (Madry, 2003) wraz z objasnie-
niami (Madry, 2003 a). Potozenie arkusza na tle szkicu geologicznego regionu przedstawia

fig. 2.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Nadarzyce na tle szkicu geologicznego rejonu wg Riihlego (1986)

Czwartorzed

Holocen: 1 — torfy, 2 — piaski eoliczne

Plejstocen: 3 — piaski akumulacji rzecznej, 4 — piaski i mutki akumulacji jeziornej, 5 — ity, muiki i piaski akumulacji
zastoiskowej, 6 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 7 — piaski i zwiry keméw, 8 — piaski i zwiry ozéw,
9 — glazy, zwiry, piaski i gliny zwalowe akumulacji czotowomorenowej, 10 — gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste
i piaski z gltazami akumulacji lodowcowej, 11 — piaski, zwiry, glazy i gliny zwalowe w strefie akumulacji czotowolo-
dowcowej.

Obszar objety arkuszem Nadarzyce znajduje si¢ w obrgbie duzej jednostki geostruktu-
ralnej, wchodzacej] w sktad antyklinorium $rodkowopolskiego, zwanej watem kujawsko-
pomorskim. Najstarsze rozpoznane osady stwierdzono jedynie otworami wiertniczymi i sg to
utwory kajpru i retyku, osadzane w srédladowym, a p6zniej brakicznym zbiorniku sedymenta-
cyjnym. Réwniez w otworach zostaty stwierdzone utwory paleogenu, wyksztatcone w postaci

oligocenskich 116w, mutkéw, ciemnobrunatnych ifowcéw i mutowcow, z wkltadkami piaskow



i wegli brunatnych, neogenu, reprezentowanego tu przez miocenskie piaski, muilki i ily
z wktadkami wegli brunatnych oraz zlodowacen potudniowo- i srodkowopolskich (osady
wodnolodowcowe 1 glina zwatowa). Na powierzchni wystepuja jedynie utwory zlodowacen
potnocnopolskich oraz holocenskie. Osady zlodowacen péinocnopolskich reprezentowane sa
przez trzy poziomy glacjalne, gléwnie glin zwatowych, rozdzielonych osadami wodnolodow-
cowymi i zastoiskowymi. Glina zwalowa pokrywa zbocza kemoéw oraz tworzy wkiadki wsrod
osadéw moren czotowych. Jest ona wapnista, o barwie brunatnej, szarobrunatnej i szarej, wy-
stgpuje na powierzchni terenu w okolicy Rudek, Karsibora i Piecnika. Na pétnoc 1 wschod od
osadéw morenowych wystepuja piaski i zwiry lodowcowe lub wodnolodowcowe. Maja one
zmienng miazszos¢, dochodzaca w okolicy Piecnika nawet do 19 m. Osady lodowcowe, wod-
nolodowcowe i moren czotowych, buduja dwie szerokie strefy marginalne. Powierzchnia ich
jest wyzsza od sasiadujacej wysoczyzny i zaznacza kolejne etapy postoju czota ladolodu.

W okolicy: Piecnika, Debolgki, Boguszyna i Rudek wystepuja pagérki kemowe, ktore
powstaly w trakcie recesji ladolodu. Kemy zbudowane sa z piaskéw drobnoziarnistych
i mutkowatych jasnoszarych lub zéttych, warstwowanych poziomo, czg¢sto z wkiadkami mut-
koéw lub grubszych piaskow 1 zwirdw.

Powszechnie wystepuja tu piaski i zwiry gérnej serii wodnolodowcowej fazy pomor-
skiej. Tworza one rozlegle sandry, zwigzane z kolejnymi etapami recesji ladolodu, najwigksza
powierzchni¢ zajmuja osady trzeciego poziomu wodnolodowcowego maksymalnego zasiggu
fazy pomorskiej. Wszystkie sandry zbudowane sa z piaskow réznoziarnistych, czgsto drobno-
ziarnistych z przewarstwieniami zwir6w, a ich miazszo$¢ waha si¢ od 1,0 do 46,0 m.

Wszelkie obnizenia i doliny rzeczne, zardwno na wysoczyznie morenowej jak i na san-
drze, wypelniaja holocenskie torfy, namuty, piaski i zwiry rzeczne i jeziorne. Torfy wystepuja
do$¢ powszechnie w zagltebieniach depresji koncowych, w dnach rynien subglacjalnych
i w wigkszosci obnizen wytopiskowych. Czgsto pod torfami zalegaja gytie wapienne lub de-

trytusowe.

IV. Z1oza kopalin

Na obszarze arkusza Nadarzyce znajduje si¢ pi¢¢ udokumentowanych z16z kruszywa na-
turalnego, z czego trzy to ztoza piaskéw i zwiréw: ,,Piecnik”, ,,Piecnik II”, ,,Boguszyn”, a dwa
piaskéw: ,,Dobrzyca”, ,,Kigbowiec” (tabela 1). Zlokalizowane sa one w potudniowej czgsci

arkusza. Dwa z nich — ,,Kiebowiec” i ,,Piecnik” w wigkszej czesci potozone sa w obre¢bie sa-



siednich arkuszy (Walcz i Mirostawiec). Wszystkie ztoza zaliczono do z16z kopalin pospoli-
tych.

ZYoze ,,Piecnik” udokumentowano w kategorii C, w obrebie serii wodnolodowcowej na
obszarze o powierzchni 37,1 ha (Siembab, 1962). Polozone jest ono w péinocno-zachodniej
czesci wsi Piecnik. Zasoby kopaliny przeznaczonej dla budownictwa mieszkalnego i przemy-
stowego wynosza 1750 tys. t. Parametry jakoSciowe kopaliny sa nastgpujace: zawartos¢ ziaren
do 2 mm - 62% zawartos¢ pytow mineralnych - 3,7%. Ze wzgledu na niekompletna dokumen-
tacj¢ geologiczng brak jest informacji o parametrach geologiczno-gérniczych ztoza.

Zoze ,,Piecnik II” zostato udokumentowane w kategorii C;, w dwdch polach o tacznej
powierzchni 11,1 ha, w obrgbie serii wodnolodowcowej (Szaplinski, 1982). Potozone jest ono
na potudniowy wschéd od wsi Piecnik. Wszystkie parametry zloza sa okreslone tacznie dla
obu pol. Srednia miazszos$¢ ztoza wynosi 9,4 m, a nadktad o sredniej grubosci 4,8 m stanowi
gleba i piasek gliniasty. Stosunek grubo$ci nadktadu do miazszosci ztoza (N/Z) wynosi 0,5.
Podstawowe parametry jakosci kopaliny przyjmuja nastgpujace wartosci srednie: punkt pia-
skowy - 74%, zawartosci pytéw mineralnych - 3,8%, mrozoodpornos$¢ - 8,3%, brak zanie-
czyszczeh obcych. Ztoze jest suche. Kopalina przeznaczona jest na potrzeby budownictwa.

ZYoze piasku i zwiru ,,Boguszyn” zostato udokumentowane w formie karty rejestracyj-
nej (Siliwonczuk, 1988), w obrgbie utworéw kemowych. Zajmuje ono powierzchnig 2,2 ha.
Miazszos¢ ztoza waha si¢ miedzy od 4,2 do 8,0 m. W nadktadzie o miazszosci od 0,4 do
1,4 m wystepuja piaski réznoziarniste i gleba. Parametr N/Z przyjmuje warto$é¢ 0,2. Srednie
parametry kopaliny sa nastgpujace: zawartos¢ ziaren do 2 mm - 61,9%, nasiakliwo$¢ - 1,7%,
zanieczyszczen obcych brak. Ztoze jest suche. Kopalina ma zastosowanie w budownictwie
i drogownictwie.

Ztoze ,,Dobrzyca” zostalo udokumentowane w kategorii C, w obrgbie piaszczystych
utworéw wodnolodowcowych ostatniego zlodowacenia (Wtodarczak, 1991). Usytuowane jest
ono przy drodze z Golcéw do Rudek, na wysokosci wsi Dobrzyca. Zajmuje powierzchnig
17,9 ha. Budowa geologiczna ztoza jest prosta. Jego Srednia miazszo$¢ wynosi 9,6 m. Seria
ztozowa zalega bezposrednio pod warstwa nadktadu gleby o miazszosci 0,4 m. Kopaling sta-
nowia piaski $rednio- do gruboziarnistych z pojedynczymi ziarnami zwiru, o punkcie piasko-
wym od 91,3 do 99,2%. Jest to ztoze suche. Kopalina przeznaczona jest dla potrzeb budow-

nictwa i drogownictwa.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Stan
Numer ) Wiek i . i
zloza Nazwa ztoza Rodzaj k lek Zasoby Kategom} zagospo.daro- Wydobycie Wykorzystame Klasyfikacja ztoza Przyczyny
Kkoali ompleksu tvs. t rozpoznania wania tys. t kopaliny . .

na PANY | Jigologiczno (tys. ton) o (tys. ton) ograniczenia

mapie -SUrOWCOWego ztoza eksploatacji
wg stanu na rok 2003 (Przeniosto, 2004) klasy 1-4 | klasy A-B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 |Dobrzyca p Q 3097 G N - Sb, Sd 4 A -

2 |Piecnik* pz Q 1750 C, zZ - Sb 4 A -

3 |Piecnik IT pz Q 1991 C* N - Sb 4 A -

4 |Kilgbowiec* p Q 1736 C, N - Sb 4 A -

5 |Boguszyn pz Q 217 C* Z - Sb, Sd 4 A -

6 |Zdbice kj Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 2: * - zlozZe potozone czgsciowo na sasiednim arkuszu
Rubryka 3: p — piaski, pz — piaski i1 zwiry, kj — kreda jeziorna

Rubryka 4: Q — czwartorzed

Rubryka 6: C,* - zasoby zarejestrowane
Rubryka 7: ztoze: N - niezagospodarowane, Z - zaniechane, ZWB - ztoze wykre$lone z Bilansu zasobéw (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych)
Rubryka 9: kopaliny: Sd - drogowe, Sb — budowlane
Rubryka 10: ztoze: 4 - powszechne

Rubryka 11: ztoze; A - matokonfliktowe




ZYoze piaskow i zwiréw ,,Kigbowiec” zostatlo udokumentowane w kategorii C, (Wto-
darczak, 1991 a) w granicach piaszczystych utworéw ostatniego zlodowacenia. Jego po-
wierzchnia wynosi 13,1 ha, a miazszos¢ od 6,5 do 9,6 m. W nadktadzie zloza poza gleba wy-
stgpuja piaski drobno- i $rednioziarniste o migzszosci od 0,8 do 1,2 m oraz glina piaszczysta
o miazszosci od 1,6 do 2,3 m. Kopaling stanowia piaski $rednioziarniste do gruboziarnistych
oraz roznoziarniste z pojedynczymi ziarnami zwiru, o punkcie piaskowym od 89,9 do 98,8%.
Z}oze jest suche. Kopalina ma zastosowanie w budownictwie komunikacyjnym.

Ztoze kredy jeziornej ,,Zdbice” udokumentowano w kategorii C, na zachodnim wybrze-
zu jeziora Zdbiczno (Tchérzewska, 1971). Zostato wykreslone z Bilansu Zasobéw (Przenio-
sto, 2004). Kopalina wykorzystywana byta w rolnictwie jako surowiec wapniowy.

Ze wzgledu na ochrong zi6z, wszystkie oméwione ztoza zaliczone zostaty do po-
wszechnych (licznie wystepujacych i tatwo dostgpnych). Z punktu widzenia ochrony srodowi-
ska sa to ztoza matokonfliktowe. Klasyfikacja konfliktowos$ci zostata uzgodniona z Gtéwnym

Geologiem Wojewddzkim w Szczecinie.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Sposrdéd pigeiu zt6z kruszywa naturalnego na obszarze arkusza Nadarzyce zadne nie jest
obecnie eksploatowane. Zaniechane ztoze ,,Piecnik” bylo eksploatowane pod koniec lat 60.
1 zostato catkowicie zrekultywowane w kierunku rolnym. Zasoby tego ztoza nie zostatly rozli-
czone. Ztoze ,,.Boguszyn” bylo eksploatowane w latach 1989-1990, a sladem po dziatalnosci
gbrniczej jest niewielkie wyrobisko wgtebne.

Wybilansowane ztoze kredy jeziornej ,,Zdbice” byto eksploatowane na przetomie lat 80.
przez Spotdzielnig¢ Kétek Rolniczych w Walczu. Zasoby ztoza nie zostaly rozliczone.

Na omawianym obszarze w wielu miejscach prowadzone bylo wydobywanie kruszywa
naturalnego na niewielka skalg bez koncesji. Pozostate po tej dziatalnosci niewielkie wyrobi-
ska sa w wigkszos$ci zrekultywowane lub ulegly samorekultywacji poprzez naturalng sukcesje
roslinnosci. Czg$¢ z nich zostata zasypana odpadami komunalnymi. Jedynie w wyrobiskach
potozonych na wschéd od Rudek oraz Gornicy stwierdzono okresowe wydobycie kruszywa.
Miejsca te oznaczono na mapie jako punkty wystgpowania kopaliny, dla ktérych ze wzgledu

na brak danych, nie opracowano kart informacyjnych.
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VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Nadarzyce prowadzono szereg prac poszukiwawczych, ktore
gléwnie dotyczyly kruszywa naturalnego (Hutnik, 1972, 1975; Turczyn, 1981, Wtodarczak,
1991 b). Na ich podstawie wyznaczono dwa obszary perspektywiczne. Ze wzgledu na zbyt
stabe rozpoznanie geologiczne na obszarze arkusza nie wydzielono obszaréw prognostycz-
nych.

Dwa obszary perspektywiczne dla wystgpowania piaskow czwartorzegdowych wyzna-
czono w rejonie na pétnoc i potudnie od wsi Wielboki. Rejon ten objgty byl pracami geolo-
gicznymi wykonywanymi w ramach poszukiwan kruszywa grubego (Hutnik, 1975). Lacznie
w obu wyznaczonych obszarach wykonano 9 sond do gigbokosci 7,5 m, w ktérych stwierdzo-
no jedynie wystgpowanie réznoziarnistych piaskow z pojedynczymi ziarnami zwiru. Jedno-
cze$nie ze wzgledu na brak wystgpowania w wymienionym rejonie zwirdw, ktérych stwier-
dzony udziat nie przekracza 15%, w rejonach tych na mapie zaznaczono obszary negatywnego
rozpoznania tej kopaliny.

Badaniami za kruszywem piaszczysto-zwirowym objeto réwniez obszar na pétnoc od
Kamiennej Gory, gdzie odwiercono 5 otworéw do glebokosci 10 m kazdy, ktérymi stwier-
dzono wystgpowanie drobno- i srednioziarnistych piaskéw. Z tego wzgledu obszar uznano za
negatywny dla kruszywa piaszczysto-zwirowego.

Szereg pojedynczych sond wykonano réwniez w rejonie Gornicy, Dgbolteki, Rudek,
Karsiboru 1 Golc, uzyskujac wyniki negatywne (Turczyn, 1981).

W rejonie Rudki i Kigbowiec przeprowadzono prace zwiadowcze za kreda jeziorna
(GOrna, Fiton, 1978). W zadnym z otwordéw nie nawiercono jednak kopaliny, wobec tego wy-
niki uznano za negatywne.

W mniejszym stopniu pracami objgte zostaly torfy (Horawski, 1972; Ostrzyzek, 1996).
Na ich podstawie w dolinie rzeki Swiniarki, na potudnie od Karsiboru stwierdzono wystepo-
wanie torfow, ktére nie speitniaja kryteriow bilansowosci dla potencjalnej bazy zasobowe;.
Torf, ktory zalega na obszarze tak, na gruntach organicznych, charakteryzuje si¢ niskim przy-
rostem materii organicznej. Pozostate torfowiska objg¢te sa ochrona (na zachdd od rzeki Do-
brzyca, rezerwat Golcowe Bagno). Z tego powodu miejsca te oznaczono jako obszary nega-

tywne.

12



VII. Warunki wodne

Warunki wodne opracowano na podstawie arkusza Nadarzyce Mapy hydrogeologiczne]

Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami (Marcinek, 2004).

1. Wody powierzchniowe

Obszar objety arkuszem Nadarzyce nalezy do zlewni Odry i potozony jest w dorzeczach
Pitawy 1 Gwdy. Zlewnia tych dwoch rzek jest zlewnia IV rzedu.

Teren ten jest zasobny w wodg, odplyw jednostkowy w zlewniach rzek wynosi okoto
5,5 1/s/m”. Retencja powierzchniowa, zwiazana z lesistoscia i jeziornoscia oraz duza prze-
puszczalno$¢ utworéw powierzchniowych, wptywa na gruntowo-deszczowo-$niezny rezim
zasilania. Powoduje on, przeptywy wod w rzekach sg stosunkowo wyréwnane w okresie cale-
go roku.

Gtéwna cecha hydrograficzng tego obszaru jest jego mtodoglacjalny charakter. Siec¢
rzeczna wykazuje elementy wczesnego stadium rozwoju, a na catym obszarze wystgpuja licz-
ne obszary bezodpltywowe. Najwigkszym jeziorem na tym terenie jest Busino Duze
o powierzchni 133,8 ha, mniejsze jeziora to: Machliny Duze, Machliny Mate, Machlinko,
Dobre, Piecnik oraz niewielkie fragmenty jeziora Zdbiczno. Najwigksza rzeka, odwadniajaca
caly omawiany obszar, jest Dobrzyca wraz z doptywami: Swierczyncem (Zgnily Zdr6j)
i Swiniarka. Ciekawym elementem hydrograficznym tego terenu sa rozlegle zalewy i rozlewi-
ska Nadarzyckie. Zwiazane sa one z rzeka Pitawa, ktérej fragment znajduje si¢ w péinocno-
wschodnim krancu omawianego obszaru. Charakterystyczng cecha terenéw rolniczych jest
rozbudowana sie¢ rowéw melioracyjnych, regulujacych poziom wody w glebie.

W obrgbie granic arkusza stan jakosci wod rzek Dobrzycy i Pitawy odpowiada III klasie
czystosci (Raport..., 2003). Giéwnym bezposrednim zrédtem zanieczyszczen Dobrzycy jest
Swiniarka, ktéra jest odbiornikiem $ciekéw z oczyszczalni w Karsiborze oraz bezodptywowe
zbiorniki gromadzace $cieki wsi Golce. Ze wzgledu na walory §rodowiska przyrodniczego,
wladze lokalne ktada nacisk na poprawg stanu czystosci wod w jeziorach i rzekach, do uzy-

skania I klasy czystosci wéd powierzchniowych.

2. Wody podziemne

Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski obszar arkusza nalezy w catosci do regionu

pomorskiego, rejonu pilskiego (Paczynski, 1995).
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Na obszarze arkusza rozpoznano wody podziemne pigtra czwartorzegdowego. Potudnio-
wo-zachodni fragment omawianego terenu znajduje si¢ w zasiggu giéwnego zbiornika wod
podziemnych (GZWP) i jest zaliczany do obszaru wysokiej ochrony (OWO) (Kleczkowski,
1990) (fig. 3). Jest to czwartorzgdowy zbiornik migdzymorenowy 125 — Waltcz-Pita. Wody
tego zbiornika sa dobrej jako$ci i przewaznie nadaja si¢ do uzytku bez konieczno$ci uzdatnia-
nia. Zasoby zbiornika nie zostaty jeszcze udokumentowane.

W obrebie osadéw czwartorzgdowych wyr6zni¢ mozna nastgpujace poziomy wodono-
sne — przypowierzchniowy (wody gruntowe), migdzyglinowy gorny, srodkowy i dolny (po-
ziomy wglebne). Wystgpowanie tych pozioméw zwigzane jest z okreslonymi strukturami
piaszczysto — zwirowymi w obrgbie czwartorzedu.

Poziom wdéd gruntowych wystepuje powszechnie w obrebie piaskdw i zwiréw dolin
rzecznych, obszaréw sandrowych, lokalnie na obszarach wysoczyznowych. Na obszarze arku-
sza jest on jak dotad stabo rozpoznany. Ujety jest do eksploatacji na terenie réwniny sandro-
wej] w potnocnej czgsci arkusza, gdzie jego miazszo$¢ wynosi powyzej 32,0 m, na pozostalym
za$ obszarze 2,0 — 10,0 m. Potencjalna wydajnos¢ studni wierconej zmienia si¢ w granicach
30,0-50,0 m*/h.

Poziom zasilany jest gtéwnie przez infiltracje opadéw atmosferycznych. Baza drenazu
sq cieki powierzchniowe. Zwierciadto wody ma charakter swobodny i zalega na gi¢bokosci
2,6-6,0 m.

Na poziomie wod gruntowych bazuja zaledwie trzy ujgcia wody, wszystkie aktualnie
czynne, o facznym poborze 1,7 m’/h.

Poziom wod wglebnych tworza przewaznie réznoziarniste piaski fluwioglacjalne roz-
dzielajace gliny zwatowe kolejnych zlodowacen. Warstwy nie wystgpuja w sposéb ciagly, ich
miazszos¢ jest rézna — od 4,0 do 33,0 m, najczgsciej w granicach 15,0-25,0 m. Najwigksze
rozprzestrzenienie maja poziomy mig¢dzyglinowy srodkowy i dolny. One tez najcze¢sciej uj-
mowane sa do eksploatacji, gtdwnie na terenach wysoczyznowych. Strop tych pozioméw za-
lega zwykle w przedziale gtebokosci 15-50 m i 50-100 m. Lustro wody pozioméw wglebnych
jest pod cisnieniem subartezyjskim. Parametry hydrogeologiczne pozioméw wglebnych sa
zréznicowane. Wspodlczynnik filtracji waha si¢ od kilku do 111 m/24 h, wodoprzewodno$¢ od
30 do 1226 m*/24 h.

Poziomy uzytkowe wglebne pigtra czwartorzgdowego zasilane sa poprzez przepltywy

pomig¢dzy warstwami wodonosnymi w strefach kontaktéw hydraulicznych lub przez przesa-
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czanie si¢ wod przez gliny zwatowe z wyzszych pozioméw wodono$nych czwartorzedu. Baza

drenazu poziomoéw sa doliny ciekow powierzchniowych, gtéwnie Dobrzycy.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Nadarzyce na tle obszaréw glownych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — Obszar Wysokiej Ochrony (OWO), 2 — Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO), 3 — zbiornik wéd powierzchnio-

wych, 4 — granica GZWP w os$rodku porowym
Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodonosnych:

125 — zbiornik Watcz — Pita, czwartorzed (Q), 126 - zbiornik Szczecinek, trzeciorzed (TR) i czwartorzed (Q),
127 — subzbiornik Ztotéw - Pita — Strzelce Krajenskie, trzeciorzed (Tr)

Na poziomie wéd wglebnych w obregbie terenu arkusza Nadarzyce bazuja 32 ujgcia,

w tym 21 aktualnie czynnych. Aktualny pobdr wod ksztattuje sig¢ w wysokosci 819,3 m’>/24 h.
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VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 235-Nadarzyce zamiesz-
czono w tabeli 2. W celu poréwnania tabele uzupetniono danymi zawarto$ci przecigtnych
(median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczo-
nych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byla nie calkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgs¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wig¢c stabo zwiazana i fatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godzi-
ny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektro-
metrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic
Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus
Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)
z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.
Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych probek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referencyjnych

(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Tabela 2

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawarto- | Warto$¢ przecigt- | Warto$¢ prze-
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie lub $ci w glebach na | nych (median) w | cigtnych (me-
ziemi (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z arkuszu 235- glebach na arkuszu | dian) w gle-
dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Nadarzyce 235-Nadarzyce bach obszaré6w
N=7 N=7 niezabudowa-
Metale nych Polski ¥
N=6522
Frakcja ziarnowa <2 mm Frakcja ziar-
Grupa A | GrupaB? Grupa C ¥ Mineralizacja — woda krélewska nowa <1 mm
b Mineralizacja
HCI1 (1:4)
Glgbokosé (m p.p.t.) Glgbokosé (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 11-29 16 27
Cr Chrom 50 150 500 2-4 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 13-68 27 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-4 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-7 3 3
Pb Otéw 50 100 600 4-22 12 12
Hg Rtgé 0,5 2 30 <0,05-0,08 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 235-Nadarzyce w po- Y grupa A
szczegdlnych grupach zanieczyszczen a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru
As Arsen 7 poddanego ochronie na podstawie przepiséw ustawy
Ba Bar 7 Prawo wodne,
Cr Chrom 7 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
7Zn Cynk 7 o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego po-
Cd Kadm 7 ziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza zagrozenia
Co Kobalt 7 dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszaréw tych
Cu Miedz 7 stezenia zachowuja standardy wynikajace ze stanu fak-
Ni Nikiel 7 fycznego, . o
Pb Olow = grupa B- gru,nty zaliczone dq qzytkov&i rolnych z Wylaf-
He Ric 7 czeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod rowami,

grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki,
a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylacze-
niem terenéw przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz
terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N —iloé¢ prébek

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 235-
Nadarzyce do poszczegdlnych grup zanieczyszczen (ilo$¢ pro-
bek)

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$¢ oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkOw zgodnie z zasadami przyjgtymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych

zostaly wiec przedstawione na mapie punktowej.
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Lokalizacje¢ miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypelnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfiko-
wanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreSlonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 2).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa nieco nizsze od
wartosci przeci¢tnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Wartos$ci zbli-
zone uzyskano dla niklu 1 otowiu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali wszystkie sposréd badanych prébek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska ggstos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jakos$¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oceniono na
podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczysz-
czony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakos$ci osadéw wodnych ze wzglg-
déw ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) — okre$la-
jace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczysz-
czonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 3 zamieszczono dopuszczalne zawartosci
w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych i1 melioracyjnych, obo-
wiazujace w Polsce oraz wartosci tla geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i wartosci
PEL.
Materiatl i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki ba-
dan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego Inspek-

tora Ochrony Srodowiska.
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Probki osadéw jeziornych pobierane sa z gleboczkéw jezior. W badaniach analitycz-
nych wykorzystano frakcj¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu,
otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
dzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw
woda krélewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w pla-
zmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu pro-
bek osadéw woda krélewska, a oznaczenia zawartosci rt¢ci wykonano z probki statej metoda
spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie
oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikoéw

Lokalizacje miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci tréjkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadoéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych warto$ciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolna granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.

Tabela 3

Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

L Rozporzadzenie sk . Businowskie Duze
Pierwiastek MS® PEL Tto geochemiczne (Busino)
1998-08-15

Arsen (As) 30 17 <5 5

Chrom (Cr) 200 90 6 15
Cynk (Zn) 1000 315 73 97
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 13
Nikiel (Ni) 75 42 6 9

Ot6w (Pb) 200 91 11 38
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,1

Rubryka 2: © Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, Zze urobek jest zanieczyszczony

Rubryka 3: “zawartos¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych
osadéw na organizmy wodne wg D. D. MacDonald, 1994.

Zanieczyszczenie osadow

Sposrdd jezior znajdujacych si¢ na arkuszu zbadane zostaty osady jeziora Businowskie-
go Duzego (Busino). Osady jeziora Businowskiego Duzego charakteryzuja si¢ stosunkowo
niskimi zawarto$ciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkdw, zaobserwowano w nich jedy-

nie niewielkie podwyzszenie zawartosci otowiu, chromu, cynku i miedzi, ale sa to zawartosci
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nizsze niz ich wartosci PEL, powyzej ktérych obserwuje si¢ szkodliwe oddzialywanie na or-
ganizmy wodne, s3 one réwniez nizsze od wartosci dopuszczalnych wg rozporzadzenia
MS z dnia 16 kwietnia 2002 ..

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadoéw
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla od-
powiednich urz¢gdéw i1 wiadz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegétowych
i wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

3. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwérczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gegsto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwdéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono je-
dynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wyko-
rzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sum¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
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Wyniki
Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 25 do okoto 45 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 28 nGy/h i jest
nieco nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschod-
niego wartosci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okolo 15 do okoto
38 nGy/h, przy przecigtnej warto$ci wynoszacej okoto 20 nGy/h. Powierzchnig¢ obszaru arku-
sza Nadarzyce buduja utwory o generalnie niskich warto$ciach promieniowania gamma. Sa to
przede wszystkim plejstocenskie gliny zwalowe oraz piaski 1 zwiry wodnolodowcowe.
Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢
w przedziale od okoto 0,7 do okoto 2,8 kBq/m? wzdhuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu

wschodniego - od okoto 0,3 do okoto 3,3 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszar6w lokalizacji sktadowisk odpadéw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano uwzgled-
niajac zasady i1 wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U.
01. 62. 628) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie
szczegblowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim
powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. Z uwagi na skale i specyfike
opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjgto zmodyfikowane rozwiaza-
nia w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, umozliwiajace pdzniejsza weryfikacje
1 uszczeg6towienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliza-
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zréznicowane w nawiazaniu do 3 typéw sktado-
wisk:

N — odpaddéw niebezpiecznych,

K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne,

O — odpadéw obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

— wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowaé sktadowisk

odpadow,

22



— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowiednich

wiladz i stuzb,

— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i skarp potencjalnych

sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriéw, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetniajacych przyjete kryteria dla okreslonego ty-

pu sktadowisk odpadéw,

— obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nieposiadajace naturalnej warstwy

izolacyjnej.

Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, zaznaczono tak-

ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca

sktadowania odpadéw.

Wystgpowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-

cyjnosci pozwala wyr6zni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich

obrgbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— 1izolacyjnych wiasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyréznionym wymaganiom

sktadowania odpaddéw,

— rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych

sktadowisk wynikajacych

z przyjetych obszar6w ochrony (b - zabudowy mieszkaniowej, obiektow uzyteczno-

$ci publicznej, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, z - z16z).

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie RWU posiadajacych wymie-

nione ograniczenia warunkowe bedzie wymagalo ustalen z lokalnymi wiadzami oraz doku-

mentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadéw

Tabela 4

T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
skladgvlz/iska miazszos¢ wspoiczynnik rodzaj gruntéw
(m] filtracji [m/s] J &
N - odpaddéw niebezpiecznych >5 <Ix10”
ily, itotupki
K - odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojgtne >1 <Ix10”
O — odpadéw obojetnych >1 <Ix107 gliny
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Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 4).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyréznienie:

— warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu

sktadowisk (przyjetymi w tabeli 4),

— zmiennych wilasciwosci izolacyjnych podioza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m, miazszos¢ lub jednorod-
nos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,,Skladowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia §rodowi-
ska” wchodza w skiad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” 1 sa przedsta-
wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednocze$nie na dotaczonej do
materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacj¢ wybranych wier-
cen, ktérych profile geologiczne (tabela 5) wykorzystano przy konstrukcji wydzielen terenéw
POLS. Profile te przedstawiaja budowe geologiczna do glgbokosci 5 m ponizej stropu pierw-
szej warstwy wodono$nej potozonej pod utworami izolujacymi.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego przeniesiony z arkusza Nadarzyce Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Marcinek, 2004). Stopien zagrozenia wdd podziemnych wyzna-
czono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci poziomu
wodonosnego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewnetrznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarOw prawnie chronionych. Stopien ten jest
parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego tez obszaréw o ré6znym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac z wyzna-
czonymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izola-
cyjnosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci wod pod-
ziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze obje¢tym arkuszem Nadarzyce bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania
sktadowisk odpadéw podlegaja:

— obszary lesne o powierzchni powyzej 100 hektaréw,

— obszary specjalnej ochrony siedlisk ,,Wrzosowiska Bornego Sulinowa i Okonka”

oraz ptakéw ,,Puszcza nad Gwda”,
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— 1laki na glebach organicznych,

— tereny podmokle i bagienne,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie dolin
rzek: Dobrzycy, Pitawy (Pity), Swiniarki, Zgnitej Rzeki, Niecieczy, Swierczynca

i mniejszych ciekéw,

strefy 250 m wokoét jezior.
Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktadowa-
nia odpadéw obojg¢tnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystgpuja grunty spoiste spetniajace kryteria przepuszczalnosci (tabela 4) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sig nie glgbiej, niz 2,5 m p.p.t. Na analizowanym obsza-
rze najlepsze wlasnosci izolacyjne maja czwartorzgdowe gliny zwatowe zlodowacenia Wisty,
zlodowacen pétnocnopolskich. Sa to gliny fazy leszczynsko-pomorskie;.

Wiasnosci izolacyjne tych glin spetniaja przyjete kryteria dla lokalizacji sktadowisk od-
padéw obojetnych.

Sa to gliny na og6t pylaste, miejscami pylasto-piaszczyste lub pylasto-ilaste, brazowe,
w spagu czgsto szare. Ich miazszo$¢ jest zmienna, dochodzi do 18 m.

W potudniowo-$rodkowej czesci terenu, w gminie Walcz, gdzie wyznaczono najwigk-
sze powierzchniowo obszary predysponowane do ewentualnego sktadowania odpadéw obo-
jetnych, wsréd glin wystepuja czesto wkiadki piaskow §rednio- i gruboziarnistych, przemy-
tych, lub lekko zaglinionych. Wykonane tu otwory wiertnicze wykazaty wystgpowanie glin
zwatowych o bardzo réznej miazszosci od 1,0 m w Gérnicy do 13,8 m w Cegielni.

Na potudniowy zachéd od Kolna Wateckiego i na zachdéd od Golcéw wyznaczono ob-
szary, na ktorych wtasnosci izolacyjne utworéw podtoza i §cian bocznych ewentualnych skta-
dowisk moga by¢ zmienne. Sa to miejsca, w ktérych gliny zwatlowe przykryte sa piaskami
lodowcowymi z wktadkami piaskow ze zwirem i piaskow gliniastych (Golce) oraz piaskami
ze zwirem i piaskami wodnolodowcowymi gérnymi (Kolno Wateckie).

W czesci poétnocnej w rejonie Byszkowo-Kamienna Géra-Machliny w gminie Czaplinek
z glin zlodowacenia Wisty zbudowane sa niewysokie pagorki. Osady te sa zaburzone glacitek-
tonicznie, razem z osadami wodnolodowcowymi. Decyzja o posadowieniu sktadowisk odpa-
déow w tych obszarach, kazdorazowo musi by¢ poprzedzona badaniami geologiczno-

inzynierskimi, poniewaz warunki izolacyjne moga by¢ bardzo zmienne, nie wykluczajac na-
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wet bardzo dobrych lub krancowo ztych. Jedynie w rejonie Motarzewa gliny zwalowe nie
wykazuja zaburzen glacitektonicznych — wlasciwosci izolacyjne podtoza sa tam zgodne z wy-
maganiami.

Obszar wyznaczony w okolicach Gonicy-Kolna-Dgbolgki to miejsca wystapien glin
zwatowych kemow. Gliny te wystepuja w postaci soczew wsrdd osadéw piaszczystych lub
zalegaja na powierzchni terenu. Litologicznie sa bardzo zmienne, spotyka si¢ gliny ilaste, ila-
sto-pylaste, pylaste i piaszczysto-pylaste. Wiasciwosci izolacyjne glin nalezy okresli¢ jako
zmienne.

W czescei potudniowej, w rejonie Kolno Wateckie-Lubienko przy ewentualnej lokaliza-
cji sktadowisk odpadéw nalezy zadbac o to, aby odcieki nie byly odprowadzane do ogélnodo-
stgpnego drenazu.

Wszystkie wyznaczone obszary znajduja si¢ przy drogach dojazdowych, przez ich teren
przechodza dodatkowo liczne drogi lokalne.

W obrgbie wyznaczonych obszaréw dokonano podzialu na rejony wyspecyfikowanych
uwarunkowan (RWU) sktadowania odpadéw na podstawie zalecanych ograniczen warunko-
wych. Na analizowanym obszarze ograniczenia warunkowe stanowity:

— potozenie w zasiggu strefy wysokiej ochrony wéd gtéwnego zbiornika wod podziem-

nych nr 125 — czwartorzedowy, migdzymorenowy zbiornik Watcz-Pita,

— ztoze kruszywa naturalnego ,,Piecnik II”,

— obszar chronionego krajobrazu.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

W otworach wykonanych w Rudkach i Dobrogoszczy pod niewielkim nadktadem gleby
lub 1,0 m warstwa piasku wystepuja ity czwartorzgdowe o miazszosci 1,2 mi 2,0 m. W otwo-
rze wykonanym koto Piecnika pod 12,0 m pakietem glin zalegaja ity o migzszosci 7,0 m. Bez-
posrednie sasiedztwo tych otworéw mozna rozpatrywa¢ pod katem lokalizacji sktadowisk
odpadéw komunalnych, po wykonaniu szczegétowego rozpoznania geologiczno - inzynier-
skiego 1 ewentualnego zastosowania sztucznej warstwy izolacyjnej. W strefie gltebokosci
10,0 m p.p.t. poza otworami wykonanymi koto Rudek i Dobrogoszczy utwory ilaste nie wy-
stepuja.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych 1 hydrogeologicznych

Z. geologicznego punktu widzenia w obrgbie wyznaczonych obszar6w miazszosci glin

zwatowych sa na ogét niewielkie (do 10 m) i trudno jest wskaza¢ obszar najbardziej korzyst-

ny. Wigksze miazszosci glin zwatowych (10-25 m) stwierdzono jedynie w pojedynczych
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otworach w czg¢sci potudniowo-zachodniej (okolice Piecnik) i potudniowo-wschodniej (okoli-
ce Golec i1 Cegielni), ale nie sa to migzszosci na tyle znaczne, aby obszary te mozna uznac za
najbardziej korzystne.

Roéwniez warunki hydrogeologiczne w obrgbie wyznaczonych obszaréw nie wykazuja
wigkszego zréznicowania. Zdecydowana wigkszo$¢ obszaréw predysponowanych do lokali-
zacji sktadowisk odpadéw wyznaczonych w czgsci potudniowej znajduje si¢ w strefie o $red-
nim stopniu zagrozenia uzytkowego poziomu czwartorzegdowego. Lepsza izolacja warstwy
wodonosnej wystepuje tylko w czgsci wschodniej — w obrgbie obszaru wyznaczonego w oko-
licach Golec — tu znajduje si¢ strefa o bardzo niskim i niskim stopniu zagrozenia tego pozio-
mu. Natomiast obszary wskazane w czgsci poinocnej majg zmienne warunki hydrogeologicz-
ne - obejmuja strefy o niskim i wysokim stopniu zagrozenia czwartorzgdowego poziomu
uzytkowego.

Najbardziej korzystne miejsca pod ewentualne sktadowanie odpadéw komunalnych bg-
da zwigzane z obecnoscia itéw czwartorzegdowych wystgpujacych blisko pod powierzchnia
terenu (rejon Rudek i Dobrogoszczy) lub w obrgbie glin zwatowych (rejon Piecnik).

Pozostale obszary zostaly wyznaczone na terenach o $rednim stopniu zagrozenia wod
podziemnych (Marcinek, 2004).

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Migdzy Deboteka a Rudkami znajduje si¢ wyrobisko, gdzie eksploatuje si¢ niewielkie
ilosci piaskdw na potrzeby lokalne. Ma ono niewielka powierzchnig, gitgbokos¢ okoto 1,2-
2,0 m. Czesciowo jest zarosnigte. Miejsce to, po wykonaniu dodatkowych uszczelnien podto-
za 1 Scian bocznych moze by¢ rozpatrywane pod katem sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe¢ pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowiska odpadéw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geolo-
gicznych 1 hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-

runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadéw.
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Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale réwniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
uciagzliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprdécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasig-
gi wystgpowania w podtozu warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych dobra
naturalng izolacjg¢ dla potozonych glgbiej pozioméw wodonosnych.

Przy wyznaczaniu obszaréw predysponowanych do skladowania odpadéw wykorzysta-
no profile 12 otworéw (tabela 5).

Tabela 5
Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych
w obrebie wydzielonych obszaréow

Gl¢bokos¢ do zwiercia-
Profil geologiczny L dia ony podziemne;
Nr otworu Miazszo$¢ | Wystepujacego pod war-
Archiwum | na mapie warstwy |Stwa izolacyjna [m p.p.t.]
1 nr otworu |dokumenta- izolacyjnej
. Strop . . .o Lo
cyjnej warstwy . thologla [m] ZW1§r01ad10 zwierciadto
i wiek warstwy nawiercone | ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 |gleba
0,3 glina zwalowa 4,2
4,5 zwir, otoczaki
10,5 |piasek ze zwirem, otoczaki
BH . . .
2350045 1 13,0 p}asek ze zwirem, otoczalq
18,8 |piasek ze zwirem, otoczaki 18,8 18,8
19,5 |glina zwatowa, otoczaki
21,5 |glina
23,5 |glina
0,0 gleba
0,4 il
2,0 it 2,0 2,0
BH ) 2.4 piasek réznoziarnisty, oto- 2.4
2350020 czaki
4,5 it
4.8 it
7,4 it
0,0 gleba
0,5 zwir z otoczakami
1,0 |glina 5,0
BH 6,0 piasek z otoczakami, Zwir
2350008 3 21,0 |piasek drobnoziarnisty b.d.
27,0 |glina zwatowa 41,0
41,0 |piasek drobnoziarnisty
50,0 |piasek z otoczakami rézno-
ziarnisty, Zwir
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 |gleba
0,5 glina
4,0 |glina zwalowa 5,5
6,0 |muty
BH 4 10,0 |glina piaszczysta 22,0 17,7
2350041 22,0  |piasek drobnoziarnisty, oto-
czaki
23,0  |zwir gruboziarnisty, otoczaki
35,0 |zwir drobnoziarnisty, otocza-
ki Q
0,0  |piasek gliniasty
0,8 |it 1,2
2,0 piasek réznoziarnisty, oto-
BH cz.aki .
5 4,0 glina zwatowa, piasek
2350017 . .
8,0 glina zwatowa, otoczaki
10,0 |piasek drobnoziarnisty, pyt 11,3 11,3
11,3  |piasek drobnoziarnisty, pyt
16,3  |piasek drobnoziarnisty, pyt Q
0,0 gleba
0,3 |glina zwalowa, otoczaki
BH 6 9,0 glina zwalowa, otoczaki 9,7
2350037 10,0 |piasek; it 10,0 10,0
12,0  |glina zwatowa; otoczaki
15,0 |glina zwatowa; otoczaki Q
0,0 gleba
0,5 |glina zwalowa 1,0
1,5 ZWir
6,0  |piasek gruboziarnisty
8,5 ZWIr
BH 7 15,0 |otoczaki
2350007 16,0 |zwir
21,5 |glina
30,0 it
36,0 |piasek z otoczakami rézno- 40,0 40,0
ziarnisty, Zwir
44,8 |glina Q
0,0 |gleba
0,3 glina, otoczaki 3,7
4,0  |piasek r6znoziarnisty
BH 3 4,5 |glina piaszczysta
2350015 6,5 |glina zwatowa 8,0 7,0
8,0  |piasek réznoziarnisty
9,0 otoczaki, zwir
12,6  |otoczaki Q
0,0 gleba
0,2 |glina zwalowa 3,8
BH . ..
2350012 9 4,0 p%asek ghmasty. .
6,0 piasek drobnoziarnisty 7,8 7,8
14,0  |piasek Srednioziarnisty Q
0,0 |gleba
0,4 |glina piaszczysta
BH 10 6,0 glina zwalowa 13,8 14,2 13,6
2350040 14,2 |piasek pylasty
16,0 |piasek Srednioziarnisty
24,0  |piasek drobnoziarnisty Q
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 |gleba
0,3 piasek z otoczakami rézno-
ziarnisty, Zwir
BH . 12‘;(:) .gllina zwalowa, otoczaki
) i
2350035 156 it 15.6
21,0 |glina zwalowa, otoczaki 23,0
25,0  |piasek drobnoziarnisty 25,0
30,0 |piasek drobnoziarnisty Q
0,0 |gleba b.d.
0,3  |piasek gliniasty
2,0 |glina piaszczysta 2,0
BH 12 4,0  |piasek gliniasty
2350043 4,5 |piasek gliniasty
8,0 piasek srednioziarnisty, zwir 8,0
10,0 |glina zwatowa
14,0  |piasek gruboziarnisty, zwir Q
Objaénienia:

BH - Bank HYDRO
Q - czwartorzed
b.d. — brak danych

X. Warunki podioza budowlanego

Na obszarze arkusza Nadarzyce z okreslania warunkéw podtoza budowlanego wytaczo-
no: obszary o zwartej zabudowie miejskiej, miejsca wystgpowania kopalin, zwarte kompleksy
lesne, powierzchnie gruntéw ornych wymagajacych ochrony (gleby klas od I do IV a) oraz
faki na gruntach organicznych.

Obszar arkusza pokrywaja utwory czwartorzegdowe reprezentowane gtéwnie przez grun-
ty niespoiste i1 piaski akumulacji wodnolodowcowej oraz grunty spoiste — mato skonsolidowa-
ne gliny zwatowe i ich eluwia. Sie¢ hydrograficzna wykazuje cechy wczesnego rozwoju, a na
calym obszarze wystgpuja liczne obszary bezodptywowe.

Warunki korzystne dla budownictwa wiaza si¢ generalnie z wystgpowaniem gruntéw
spoistych: zwartych, pétzwartych i twardoplastycznych, oraz niespoistych sredniozaggszczo-
nych, gdzie jednocze$nie wody gruntowe zalegaja nizej 2 m p.p.t. Wigksze obszary
o korzystnych dla budownictwa warunkach znajduja si¢ w okolicach wsi: Psie Glowy, Bysz-
kowo, Kamienna Géra, Machliny, Swierczyna, Wielboki, Ktosowo i Golce, a mniejsze, na
gruntach wsi: Nadarzyce, Rudki i Gérnica.

Obszary o warunkach utrudniajacych budownictwo, to te, w ktérych zwierciadto wody
znajduje si¢ na gigbokosci mniejszej 2 m p.p.t., gdzie wystgpuja grunty niespoiste: luzne
i podmokte. Niekorzystne warunki geologiczno-inzynierskie wystgpuja tylko przy niektérych

ciekach wodnych i jeziorach.
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XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Teren arkusza Nadarzyce w znacznej czgsci pokrywaja lasy. Ich udzial w powierzchni
arkusza przekracza 60%. Dominujacym drzewostanem sa sosny z dobrze zachowanymi en-
klawami laséw dgbowych 1 dgbowo — bukowych, ktére stanowia atrakcj¢ przyrodnicza.

Zasiggi gruntéw rolnych wymagajacych ochrony (klasy od I do IV a) i taki na gruntach
organicznych zostaly wydzielone na podstawie analizy map komplekséw glebowych, opraco-
wanych przez Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach. W potludniowe;j
czgsci arkusza dominuja gleby dobre 1 srednie klas od II do IV a, nalezace do kompleksu gle-
bowego pszennego dobrego i do zytniego bardzo dobrego. W czesci pétnocno-zachodniej
wigkszos¢ gleb zalicza si¢ do klas gorszych.

W granicach arkusza znajduja si¢ tereny objete nastgpujacymi formami ochrony praw-
nej: obszary chronionego krajobrazu, rezerwaty przyrody i pomniki przyrody. We wschodnie;j
czesci arkusza oraz w niewielkim fragmencie w jego potudniowo-zachodniej czesci (w okoli-
cy wsi Piecnik) znajduje si¢ Obszar Chronionego Krajobrazu Pojezierza Wateckiego 1 Doliny
Gwdy, utworzony w 1989 roku. Jego catkowita powierzchnia wynosi 93 910 ha. Obszar chro-
nionego krajobrazu obejmuje czg$¢ doliny rzeki Dobrzycy oraz jeziora: Golce, Karptowe,
Dobre, Czaple, Staw Leszczynski i Zdbiczno wraz z przyleglymi terenami torfowiskowymi.
W jego czgsci projektuje si¢ utworzenie Wateckiego Parku Krajobrazowego, ktérego catkowi-
ta powierzchnia ma wynosi¢ 24 290 ha, z czego okoto 4 000 ha znajdowac si¢ bedzie na tere-
nie omawianego arkusza, w jego potudniowo-wschodniej czgsci.

W obrebie arkusza wystepuja dwa rezerwaty przyrody (tabela 5). Rezerwat ,,Golcowe
Bagno” o powierzchni 124 ha ( w tym 26 ha objgte ochrona S$cista), utworzony zostat
w 1990 r. Chronione tu sa dynamicznie rozwijajace si¢ torfowiska mszarne.

Rezerwat ,,Glinki” potozony jest w poludniowej czg¢sci arkusza. Zostal on utworzony
w 1974 roku na powierzchni 15,7 ha, ze wzgledu na ochrong unikalnego drzewostanu buko-
wo-degbowo-lipowego. Rosna tu ponad 160 letnie buki i dgby o grubych, dochodzacych do
500 cm obwodu pniach. W poszyciu wystgpuja rosliny chronione, migdzy innymi wawrzynek
wilczetyko 1 lilia ztotogtow. Chronione sa rowniez niektore cenne gatunki zwierzat — bobry,
bociany czarne, zurawie, orly bieliki i rybotowy.

Za wyjatkiem rezerwatow, wszystkie pomniki przyrody zostaly ustanowione zarzadze-
niami wtadz lokalnych. Znajduja si¢ wsrdd nich lipy drobnolistne i dgby szyputkowe oraz

jeden gtaz narzutowy.
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Catla wschodnia czg$¢ omawianego obszaru wiaczona jest do

nej ECONET (Fig. 5).

krajowej sieci ekologicz-
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Fig. 5. Polozenie arkusza Nadarzyce na tle systemu ECONET (Liro, 1998)

1 — biocentra i strefy buforowe,

2 — obszary wegztowe o znaczeniu migdzynarodowym: 6M — Obszar Pojezierza Drawskiego, 7M — Obszar Drawy,
3 — obszary wegztowe o znaczeniu krajowym: SK — Obszar Gwdy,

4 — korytarz o znaczeniu migdzynarodowym,
5 — korytarz o znaczeniu krajowym

Znajduje si¢ tu obszar weztowy o znaczeniu krajowym 5K — ,,Obszar Gwdy”, ktéry ma

polaczenie z obszarem we¢ztowym o znaczeniu migdzynarodowym 6M - ,,Obszar Pojezierza

Drawskiego”. ,,Obszar Gwdy” obejmuje kilka, zréZznicowanych fizyczno-geograficznie typéw

krajobrazu, znajduja si¢ tu rOwniny morenowe, powierzchnie sandrowe i dna dolin. Wystepu-

jacy na tym obszarze las zalicza si¢ do $srodkowoeuropejskiego boru sosnowego, w ktérym

znajduja si¢ enklawy boru wilgotnego, boru mieszanego, gradu srodkowoeuropejskiego, t¢gu

olszowo-jesionowego i olsu.
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Tabela 5

Wykaz rezerwatéow, pomnikéw przyrody i uzytkéw ekologicznych

Nr
obiektu | Forma .. s Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowos¢ . . . . .
na ma- | ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
pie
1 2 3 4 5 6
Golce, ”
1 R Nadle$nictwo Walcz, %icz 1990 T- ,,G(ollggwse;)?:agno
oddziat Golce alez ’
Karsibor, R
2 R Nadle$nictwo Watcz, %icz 1974 Fl (1?17‘8;“
oddziat Rudnica alez ’
3 P Golce — Zdbice, Walcz/Jastrowie b.d Pz — dwie lipy drobnolistne
Nadle$nictwo Walcz Walcz/Z1lotéw o ijodta
Nadle$nictwo Mirosta- Waicz
4 P wiec, obreb Nieradz Walcz b.d. Pn-G
Waicz - .
5 P Boguszyn Walcz b.d. Pz — lipa drobnolistna
L Mirostawiec .
6 P Piecnik Walcz b.d. Pz — dwa degby szyputkowe
7 P Piecnik Miroslawiec b.d. Pz — lipa drobnolistna
Watcz
Nadlesnictwo Watcz, Walcz )
8 P oddziat Rudnica Walcz b.d. Pz = dwa deby

Rubryka 2: P - pomnik przyrody, R — rezerwat
Rubryka 5: b.d. — brak danych
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: T — torfowiskowy, Fl - florystyczny
rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej, rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

XII. Zabytki kultury

W przesziosci obszar arkusza Nadarzyce byl niedostgpny, pokryty rozlegta puszcza.
Stad osadnictwo o charakterze stacjonarnym wkroczylo na ten teren dopiero w $redniowieczu
1 skupiato si¢ w strefach dolin rzecznych 1 otoczeniu jezior. Z tego okresu, oraz wczesniej-
szych, pochodza stanowiska archeologiczne, takie jak cmentarzyska i obozowiska. Osady
i grodziska sa zlokalizowane gtéwnie w rejonie Swierczyny i Karsiboru.

W omawianym rejonie zachowaly si¢ tylko nieliczne zabytki sakralne. Sa to wiejskie
koscioty wykonane w konstrukcji szachulcowej z drewniang czworoboczng wieza. Przykta-
dem jest zbudowany w 1669 r. w Golcach kosciét p. w. §$w. Antoniego, jednonawowy, o pro-
stej bryle, kryty dwuspadowym dachem, z wieza od strony zachodniej oraz kosciét w Machli-
nach z 1675 r., z zabytkowa dzwonnica, na ktérej zawieszony jest XIX-wieczny dzwon. Po-

dobne zabytkowe koscioty znajduja si¢ w Laskach Wateckich (p.w. M. B. Szkaplerzowej),

33



w Karsiborze (p.w. Narodzenia N. M. P.) i Nadarzycach oraz w Gérnicy, gdzie znajduje si¢
poewangelicki, zabytkowy kosciét p.w. M. B. Krélowej Polski z 1672 r.

W przesztosci, prawie we wszystkich wigkszych wsiach istnialy patace i dwory, otoczo-
ne parkiem. Dzi$§ pozostaly z nich tylko parki w miejscowosciach: Rudki, Karsibér, Gornica
i Piecnik.

W czasie drugiej wojny §wiatowej omawiany obszar objgty byt intensywnymi dziata-
niami wojennymi. Pomniki oraz tablice pamiatkowe z tego okresu znajduja si¢ w Wielbokach,
Swierczynie i Golcach. Do ciekawszych obiektéw pamiatkowych nalezy skansen bojowy nad
jeziorem Zdbiczno, w ktérym zostal zrekonstruowany fragment umocnien polowych z czaséw

walk o Watl Pomorski.

XIII. Podsumowanie

Teren arkusza Nadarzyce znajduje si¢ na pograniczu wojewddztwa zachodniopomor-
skiego i wielkopolskiego.

Na obszarze arkusza Nadarzyce udokumentowano pig¢¢ zi6z kruszywa naturalnego,
z czego trzy to zloza piaskéw i zwiréw (,,Piecnik™, ,,Piecnik II”, ,,Boguszyn”), a dwa to ztoza
piaskéw (,,Dobrzyca”, ,,Kigbowiec™). Zadne z udokumentowanych zt6z nie jest zagospodaro-
wane. W terenie zlokalizowano nieliczne wyrobiska, gdzie prowadzona jest niekoncesjono-
wana, okresowa eksploatacja kopaliny na bardzo niewielka skalg.

Ze wzgledu na niewielka ilo$¢ prac geologiczno-poszukiwawczych na mapie wyznaczo-
no jedynie dwa obszary perspektywiczne dla wystgpowania piasku. Nie wytypowano obsza-
réw prognostycznych.

Gtéwna cecha hydrograficzng tego obszaru jest jego mtodoglacjalny charakter. Naj-
wigkszym jeziorem na tym terenie jest Busino Duze o powierzchni 133,8 ha, najwigksza rze-
ka, odwadniajaca caly omawiany obszar, jest Dobrzyca wraz z doptywami: Swierczyncem
(Zgnity Zdr6j) iSwiniarka. Ciekawym elementem hydrograficznym sa rozlegte zalewy
1 rozlewiska Nadarzyckie. Wody rzek i jezior na tym obszarze sa stosunkowo czyste i maja
przewaznie II klasg¢ czystosci. Miejscowosci korzystaja z niewielkich uje¢ studziennych,
w ktérych ujmowane sa wody z utwordw nalezacych do poziomu czwartorzgdowego.

Warunki korzystne dla budownictwa wystgpuja w okolicy wsi: Psie Glowy, Byszkowo,
Kamienna Géra, Machliny, Swierczyna, Ktosowo i Wielboki. Warunki niekorzystne wystgpu-

ja tylko w bezposrednim poblizu jezior i rzek.
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Gleby na tym terenie wyksztalcity si¢ z utworéw polodowcowych. W zaleznosci od
podioza - na powierzchniach sandrowych przewazaja gleby stabszych klas uzytkowych, a na
glinach znajduja si¢ lepsze gleby brunatne, klas IT do IV a.

Powierzchnia objgta arkuszem Nadarzyce charakteryzuje si¢ duza lesistos$cia, co ma
wplyw na dominacj¢ gospodarki lesnej w regionie. Przewazaja tu lasy sosnowe, wsrod kto-
rych zachowaty si¢ duze kompleksy lasow dgbowych 1 dgbowo-bukowych. Wschodnia czgs¢
arkusza obejmuje cze$¢ projektowanego Waleckiego Parku Krajobrazowego, Obszaru Chro-
nionego Krajobrazu Pojezierza Wateckiego i Doliny Gwdy. Jest to wigc teren atrakcyjny pod
wzgledem przyrodniczym.

W perspektywicznych planach zagospodarowania omawianego obszaru nie przewiduje
si¢ rozwoju inwestycji mogacych spowodowac¢ degradacje srodowiska naturalnego. Walory
krajobrazowe 1 przyrodnicze, rzezba terenu, przewaga obszaréw lesnych, obecno$¢ zbiorni-
kéw wodnych i czyste powietrze wskazuja na turystyczny kierunek jego rozwoju.

Na obszarze objgtym arkuszem Nadarzyce okoto 60% powierzchni zajmujg lasy. Pozo-
stala czg$¢ stanowia w wigkszosci grunty rolne.

Wyznaczone pod ewentualne sktadowanie odpadéw obszary znajduja si¢ w czesci pot-
nocnej w gminie Czaplinek i potudniowo-srodkowej w gminie Walcz.

Zostaly wyznaczone w miejscach powierzchniowych wystapien glin zwatowych zlodo-
wacenia Wisly (zlodowacenia péinocnopolskie). Gliny te posiadaja wtasnosci izolacyjne spet-
niajace kryteria przyj¢te dla sktadowania odpadéw obojgtnych.

W czgsci potnocnej gliny zwatowe wykazuja zmienno$¢ litologiczna wywotana zabu-
rzeniami glacitektonicznymi, a izolacja uzytkowego poziomu wodono$nego nie jest najlepsza,
co stwarza niezbyt korzystne warunki dla lokalizacji sktadowisk odpadéw.

W bezposrednim sasiedztwie otworéw wykonanych w Rudkach, Dobrogoszczy 1 Pie-
cniku, gdzie wystepuja ily czwartorzedowe, po wykonaniu dodatkowych badan i ewentual-
nych sztucznych izolacji moze zaistnie¢ mozliwos¢ lokalizacji sktadowisk odpadéw komu-

nalnych.
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